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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afos, establece los temas que han de estudiarse
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por Ic
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N2 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion 1.233 ha sido preparada por la Comisién de Estudio XVIII y fue aprobada por el
procedimiento de la Resolucién9 el 25 de octubre de 1991.

NOTAS DEL CCITT

1) En esta Recomendacidn, la expresion «Administracién» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracién de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones reconocida.
2) En los anexos E y C figura la lista de abreviaturas utilizadas en la presente Recomendacion.

O UIT 1992

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.



Recomendacion 1.233

SERVICIOS PORTADORES EN MODO TRAMA

La Recomendacién 1.210 describe los principios para definir los servicios de telecomunicacion prestados por
una RDSI, incluido el concepto de servicios portadores, teleservicios y servicios suplementarios. Proporciona asimismo
el medio para la definiciéon y descripcién de tales servicios. En la Recomendacion 1.230 se define un conjunto de
categorias de servicios portadores.

La finalidad de la presente Recomendacion es describir un conjunto de servicios portadores en modo trama
(FMBS, frame mode bearer services) para describir cada servicio portador en modo trama y recomendar el método de su
prestacion por la RDSI.

Los servicios portadores se describen mediante definiciones y descripciones textuales, mediante atributos y sus
valores y mediante descripciones dinamicas, aplicando el método de descripcion que figura en la Recomendacion 1.130.
En la Recomendacién 1.140 se indica la aplicacion de la técnica de atributos y la definicion de esos atributos y valores de
atributos.

Actualmente se ha definido el siguiente conjunto de servicios portadores en modo trama:
1.233.1 — Servicio portador RDSI con retransmisién de tramas

1.233.2 — Servicio portador RDSI con conmutacién de tramas.
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Recomendacion 1.233.1

SERVICIO PORTADOR RDSI CON RETRANSMISION DE TRAMAS

1 Introduccion

La Recomendacioén 1.210 describe los principios para definir los servicios de telecomunicacién prestados por
una RDSI, incluido el concepto de servicios portadores, teleservicios y servicios suplementarios. Proporciona también el
medio para la definicion y descripcion de tales servicios. El objeto de este documento es describir el servicio portador
con retransmision de tramas y recomendar el método de su prestacion en la RDSI. La definicién y la descripcion de este
servicio constituyen la base para definir las capacidades de red necesarias para la realizacion del servicio en la RDSI. De
acuerdo con la Recomendacién 1.210, en la descripcién de servicio de la etapa 1 se utilizan tres pasos: definicion textual,
descripcidn estatica y descripcion dinamica. Estos pasos empiezan en los § 1, 8 y 9 respectivamente.

2 Definicién

El servicio portador con retransmision de tramas proporciona la transferencia bidireccional, manteniendo el
orden, de unidades de datos de servicio (Sdetyjce data units) de un punto de referencia S o T a otro. Las unidades
de datos de servicio se encaminan a través de la red mediante las unidades de datos de protocolo (PDU) sobre la base «
una etigueta adjunta. Esta etiqueta es un identificador l6gico con significado local [denominado identificador de
conexion de enlace de datos (DL@4fa link connection identifier) en la descripcién de protocolo].

La estructura del interfaz usuario-red en el punto de referencia S o T permite el establecimiento de mdltiples
llamadas virtuales y/o circuitos virtuales permanentes hacia muchos destinos. Este servicio esta generalmente disponible
en las siguientes disposiciones de acceso RDSI: punto a multipunto (bus pasivo) y punto a punto (NT2).

Un requisito de esta descripcion de servicio es mostrar como podria ser soportado el servicio de capa de red de

Osl.
3 Descripcién
31 Descripcién general

El servicio portador con retransmision de tramas tiene las siguientes caracteristicas:

1) Todos los procedimientos del plano de control, si es necesario, se realizan de una manera l6gicamente
separada utilizando procedimientos de protocolo integrados en todos los servicios de telecomunicacion
RDSI.

2) Los procedimientos del plano de usuario en la capa 1 se basan en las Recomendaciones 1.430/1.431. Los
procedimientos de capa 2 se basan en las funciones de nucleo de la Recomendacion Q.922 (véase el
8§ 3.1.1). Estas funciones de nulcleo de capa 2 permiten la multiplexacién estadistica de flujos de
informacion de usuario inmediatamente por encima de las funciones de capa 1. Este servicio portador
proporciona la transferencia bidireccional, de unidades de datos de servicio (tramas) de un punto de
referencia S o T a otro, manteniendo el orden.

Este servicio portador:

1) Mantiene el orden en que se presentan las unidades de servicio en un punto de referencia S o T cuando se
entregan en el otro extremo.

Nota — Dado que la red no soporta ningin procedimiento por encima de las funciones de nudcleo de la
Recomendacion Q.922, los numeros secuenciales no son conservados por la red. Las redes deben
realizarse de manera que se preserve, en principio, el orden de las tramas.

2) Detecta errores de transmisiéon, de formato y de operacién (por ejemplo, tramas con etiqueta
desconocida).
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3) Transporta las tramas de forma transparente; sélo la etiqueta y la secuencia de verificacion de trama

4)

(FCS,frame check sequence) pueden ser modificadas por la red.

No acusa recibo de las tramas (dentro de la red).

Las funciones citadas se basan en las funciones de nucleo de la Recomendacion Q.922. Proporcionan una
calidad de servicio que se caracteriza por los valores de los siguientes parametros:

1
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

caudal;

velocidad de acceso;

velocidad de informacién concertada;
tamafio de rafaga concertado;
exceso de tamafio de rafaga;

retardo de transito;

tasa de error residual;

tramas con error entregadas;

tramas duplicadas entregadas;

10) tramas fuera de secuencia entregadas;

11) tramas perdidas;

12) tramas mal entregadas.

3.11 Funciones de nucleo

Las funciones de nlcleo de la Recomendacién Q.922 son:

delimitacién, alineacién y transparencia de las tramas;
multiplexacion/demultiplexacion de tamas utilizando el campo de dirégcion

inspeccién de la trama para asegurarse de que consta de un nimero entero de octetos antes de la insercid
o después de la extraccion de un bit cero;

inspeccién de la trama para asegurarse de que no sea demasiado corta ni larga (véase el § 4.2.2.1.6);
deteccion de errores de transmision;
funciones de control de congestién.

3.2 Terminologia especifica

Véase el anexo A.

3.3 Calificaciones

No es aplicable.

3.4 Aplicaciones

El servicio portador en modo trama descrito en la Recomendacién esté orientado a soportar una amplia gama
de aplicaciones de datos y velocidades, de las muy bajas a las muy altas (generalmente 2 Mbit/s). Una aplicacion tipica
puede consistir en la interconexion entre redes de area local (béeNarea network).

D La longitud por defecto del campo de direccién es dos octetos. Puede ampliarse a tres o cuatro octetos cuando el eateto final s
facultativamente un campo de informacién de control.
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4.1

Procedimientos

Prestacién/supresion

Este servicio portador se ofrece con varias opciones de abono (suscripcidn) que se aplican separadamente a

cada nimero RDSI o grupo de nimeros RDSI en el interfaz. Para cada opcién de abono puede seleccionarse un solc
valor. A continuacién se resumen las opciones de abono para el interfaz:

4.2

— abono general al servicio portador con retransmision de tfafhas
— abono al servicio portador con retransmisién de tramas con perfil de servicio definido por el usuario;

— abono al transporte de subdirecciones para la seleccion de terminal y/o transporte de direcciones de
puntos de acceso al servicio de red (NSAdRyork service access point) para el servicio de capa de red
de OS#);

— puede necesitarse el abono a los servicios suplementarios nimeros multiples de abonaduwil{idigN,
subscriber number) o marcacion directa de extensiones (Ddect-dialling-in) a efectos de la seleccion
del terminal.

En general, habra un limite para el nUmero de canales de informacion disponibles en el interfaz usuario-red:

— numero maximo total de llamadas presentes (circuitos virtuales con retransmisién de tramas activos) por
interfaz = N;

— numero maximo total de llamadas presentes (circuitos virtuales con retransmisién de tramas activos) por
canal (D, B, H) = M.

Procedimientos normales

Toda la sefializacion usuario-red se efectla utilizando mensajes l6gicamente separados.

En el lado usuario del punto de referencia S o T, las Recomendaciones 1.430 o 1.431 proporcionan el protocolo

de capa 1 para los planos U (de usuario) y C (de control). El plano C utiliza el canal D con las Recomendaciones Q.921
y Q.933, como los protocolos de capas 2 y 3 respectivamente. En el caso de los circuitos virtuales permanentes (PVC,
permanent virtual circuit) no es necesario ningun establecimiento de comunicacion en tiempo real, y los posibles
pardmetros se acuerdan en el momento de suscribir el abono. El plano U puede utilizar cualquier canal (D, B o H) en el
que el usuario aplique las funciones de nicleo de la Recomendacion Q.922.

42.1

4.2.2

Activacion/desactivacion/registro
No es aplicable.
Invocacion y operacion

Los procedimientos de Ilamada virtual y de circuito virtual permanente pueden ser invocados y aplicados

simultdneamente por un determinado terminal.

4221

Procedimientos de [lamada virtual

Antes de invocar los procedimientos para originar el servicio se necesitan un canal fisico de capa 1 y una

conexion de enlace de datos fiable para la sefializacion.

2)

Algunas redes pueden no requerir el abono especifico al servicio portador con retransmision de tramas, ya que ésterpaede ofrece

incluido en el abono RDSI general.

3 El convenio de direccion (por ejemplo, longitud de direccién) se acuerda en el momento del abono. Se aplica un solceconvenio d
direccién por acceso.

4 La transmision de direcciones de NSAP puede limitarse si se utiliza la restriccion de la identificacion de la linea@atRante (
calling line identification restriction) o la restriccion de la identificacion de la linea conectada (CQioRnected line
identification restriction).
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42211 Iniciacién del servicio (establecimiento de la comunicacién)

La llamada es originada por el usuario, el cual pide a la red el servicio portador requerido; la peticién incluye
un namero que identifica al usuario llamado. También puede incluirse otra informacién, como la que necesita el servicio
portador e informacién adicional (por ejemplo, identidad de la linea llamante).

Hay tres tipos de canales posibles (D, B, H) que podrian utilizarse. Ademas, hay dos posibles disposiciones de
acceso al canal fisico:

— establecimiento del canal a peticion;

— establecimiento semipermanente del canal.

En la primera disposicion, si no se establece un canal fisico, o los canales ya establecidos no tienen capacidad
libre, se establece otro canal (si esta disponible) por los procedimientos de la Recomendacion Q.933.

En la segunda disposicién, y también para el canal D, no se requiere ningln procedimiento de establecimiento
dindmico.

Una vez que se ha establecido un canal fisico, sea dindmica o semipermanentemente, se negocian durante e
establecimiento de la comunicacion por medio de los procedimientos del plano C, en el caso de llamada virtual, el valor
del identificador l6gico y los deméas parametros asociados, definidos en el § 1. Segun los parametros pedidos, la red
puede aceptar o rechazar la llamada.

La estructura del interfaz usuario-red en el punto de referencia S o T permite el establecimiento de mdltiples
llamadas virtuales y/o circuitos virtuales permanentes a uno o mas destinos.

Dado que un requisito de esta descripcion de servicio consiste en indicar como puede efectuarse el servicio de

capa red OSI, se utilizara la Recomendacion Q.933 para transportar las primitivas y parametros de establecimiento de
conexion y liberacion de conexion para el servicio de red OSI. Los detalles pueden verse en el anexo B.

4.2.2.1.2 Indicaciones durante el establecimiento de la comunicacion

Si se produce interfuncionamiento, se necesita una indicacién de dicho interfuncionamiento. El usuario puede
entonces decidir entre proseguir con el interfuncionamiento o liberar la llamada. Véanse el § 6 y las Recomendaciones
de la serie 1.500.

Véanse también en el anexo B las indicaciones especificas para soportar el servicio de red OSI.

4.2.2.1.3 Seleccidn/identificacion de terminales

Los servicios suplementarios de nimeros multiples de abonado y marcacion directa de extensiones, asi como
el subdireccionamiento, son métodos aplicables a la seleccién e identificacion de terminales.

4.2.2.1.4 Notificacion de llamadas
Se utilizan los procedimientos de la Recomendacién Q.933 para notificar al usuario las llamadas entrantes.

Nota — La negociacion de canal permite al usuario llamado solicitar que una llamada sea ofrecida por un canal
especifico, D, B o H.

4.2.2.1.5 Sincronizacion entre los planos de control y de usuario
En algunos casos existe un tiempo muerto entre el instante en que se recibe una confirmacion de conexién y el

instante en que se establece la conexidn real. Puede ser necesario verificar la conexién antes de iniciar la transferencia d
datos. Esto puede realizarse de extremo a extremo en el plano U.

4.2.2.1.6 Transferencia de datos por procedimientos de llamada virtual
Las unidades de datos de retransmisién de trama son tramas definidas en la Recomendacion Q.922. El servicio

portador bésico proporcionado por la red es la transferencia de tramas sin acuse de recibo entre puntos de referencia S
T.
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El tamafio de trama soportado por este servicio viene determinado por los factores siguientes:
a) el campo de informacion maximo por defecto que han de soportar todas las redes es de 260 octetos;
b) el resto de valores se negocian entre usuarios y redes y entre redes;

c) es muy recomendable que las redes soporten un valor negociado de al menos 1600 octetos para
aplicaciones tales como la interconexion de LAM (Norma ISO 8802-3), para evitar la necesidad de
segmentacion y reensamblado por parte del equipo usuario;

d) cuando existe interfuncionamiento con conmutacién de tramas y se utiliza el canal D, el campo de
informaciéon maximo que puede utilizarse es de 260 octetos (N201).

En particular, no puede aplicarse el valor por defecto de retransmision de tramas de 262 octetos (N202) sin
negociacion, cuando haya interconexion con una red de conmutacién de tramas, debido al campo de control de
conmutacion de tramas de dos bytes. En este caso, sin negociacion, el usuario del servicio de retransmision de trama:
debe utilizar el valor N201 (260 octetos).

La figura 1/1.233.1 ilustra la configuracién del plano U para este servicio. Se muestran las funciones de
protocolo hasta la capa 3 inclusive. La red no termina el protocolo de capa 2 (Rec. Q.922) completo. El servicio portador
prestado en el interfaz usuario-red (punto de referencia S o T) incluido en una subcapa so6lo soporta las funciones de
nucleo definidas en el § 3.1.1. Esta subcapa proporciona un servicio de ndcleo cuyo modelo se establece de manere
formal en el anexo C. La subcapa suministra la transmision transparente delimitada y sin acuse de recibo de las unidades
de datos de protocolo que contienen un nimero de octetos de hasta un valor maximo del tamafio del campo de
informacion definido anteriormente. Las unidades de datos de servicio se transmiten en tramas. Una trama recibida por
una entidad de subcapa es descartada si la trama no cumple los requisitos del servicio de nucleo de la Recomendacié
Q.922. Ademas, las tramas pueden ser descartadas por la red debido a condiciones internas, u otras razones, tales con
la restriccion de caudal. En todos los demas casos la trama es retransmitida al usuario final.

Especificado
por el usuario

Especificado
por el usuario

Especificado SAP NUCLEO-DL Especificado
por el usuario por el usuario
(nota) (nota)
Servicio de nucleo Servicio de nacleo
7 S £ Ty
N T o [ Y
Nucleo Ncleo Nucleo
Rec. Q.922 Rec. Q.922 Rec. Q.922

Recs. 1.430/1.431 Recs. 1.430/1.431 Recs. 1.430/1.431

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

. | | .

Usuario SIT Red SIT Usuario
T1811950-90

SAT NUCLEO-DL Punto de acceso al servicio de nlcleo de enlace de datos
Nota — Puede utilizarse el protocolo de la Rec. Q.922, asi como otros protocolos normalizados o privados.

FIGURA 1/1.233.1
Configuracion del plano U

El servicio de nucleo puede ofrecerse por los interfaces de velocidad basica y de velocidad primaria y por
cualquier canal RDSI (D, B y H). Cuando en una conexion de extremo a extremo al menos uno de los canales de accesc
es un canal D (16/64 kbit/s), se aplican algunas restricciones, por ejemplo, al tamafio de la trama.
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La fase de transferencia de datos del servicio de capa de red OSI con conexion (CONS de la Rec. X.213)
puede proporcionarse utilizando el DTP de la Rec. X.25, los protocolos de capa 2/3 de la ISO apropiados o un protocolo
de convergencia por encima del de la Rec. Q.922. En este dltimo caso, solo se prevén las caracteristicas®bbligatorias
del servicio de red segun se definen en la Recomendacion X.213. Aln cuando se permitan todas estas disposiciones, s
prefiere una combinacién de los protocolos Rec. Q.922 y DTP de la Rec. X.25, ya que permite un facil
interfuncionamiento con el servicio portador con conmutacion de tramas y las redes que utilizan la Recomendacién
X.25. Para mas detalles, véase el anexo B.

Puede utilizarse el servicio central proporcionado en el plano U para proporcionar el servicio de red sin
conexiéon OSI (Norma ISO 8348 Add.1) aplicando la Norma ISO 8473 u otros protocolos de red OSI sin conexion,
directamente por encima del servicio de nucleo o, por ejmplo, por encima del servicio de transferencia de informacion
sin acuse de recibo de la Rec. Q.922. En este caso, se supone la utilizacion de un enlace permanente. La utilizacion d
enlaces a peticion queda para ulterior estudio.

4.2.2.1.7 Gestiény control de la congestién

La congestion en el plano U de un servicio portador con retransmision de tramas se produce cuando el trafico
gue llega a un recurso (por ejemplo, memoria, anchura de banda o procesador) rebasa el nivel de disefio de la red. Puec
producirse también por otras razones (por ejemplo, fallo del equipo). La congestién de la red provoca la degradacion de
la calidad en lo que respecta al caudal y al retardo.

Los objetivos fundamentales de los mecanismos de control de la congestién son los de mantener, con una
probabilidad muy elevada, una calidad de servicio especificada (por ejemplo, caudal, retardo, pérdida de trama) para
cada llamada virtual o circuito virtual permanente. En la Recomendacion 1.370 figuran detalles al respecto.

4.2.2.1.8 Terminacion de la llamada (liberacion de la llamada)

Cuando se libera la llamada, se liberan todos los recursos utilizados por la [lamada (por gemplo, etiqueta,
valor de referencia de la llamada, etc.). En la disposicién de establecimiento de canales a peticion, si no existen llamadas
y el usuario o la red lo desea, cualquiera de ellos puede liberar el canal fisico.

Sila red lo desea, puede desactivar la capa 2 del plano C y la capa 1 de interfaz.

Nota — El acceso a velocidad primaria (PRgjmary rate access) no tiene ningun estado desactivado
definido.

En la disposicion de acceso por canal semipermanente, la red o el usuario pueden desactivar Unicamente la
capa 2 del plano C.

La llamada virtual con retransmision de tramas pueden terminarla uno o ambos usuarios indicandolo a la red.
En cualquiera de los casos, se envia al otro usuario una indicacién apropiada. La red puede terminar la llamada por
varias razones, por ejemplo, fuerte congestion, condiciones de error o de fallo.

4.2.2.2  Procedimientos de circuito virtual permanente

Para los circuitos virtuales permanentes no existe establecimiento de la comunicacion ni liberacion de llamada.
Debe existir una conexién al nodo con retransmision de tramas. El identificador l6gico y los otros parametros asociados
se definen mediante procedimientos administrativos.

4.2.2.2.1 Activacién/establecimiento de la capa 1
Lacapa 1 debe estar activa permanentemente.
Debe establecerse un canal a suscribir el abono.

42222  Seleccion/identificacion de terminales

Sefijaal suscribir el abono.

5 Las caracteristicas obligatorias se describen en el anexo B.
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42223 Establecimiento de la conmutacion
No es aplicable.
42224  Transferencia de datos
Véanse los §4.2.2.1.6y 4.2.2.1.7.
4.2.2.2.,5 Terminacion de la llamada
No es aplicable.
4.2.2.2.6 Desactivacion/liberacion de la capa 1
Lacapaly e canal o canales soportados, deben estar permanentemente activos.

4.2.3 Interrogacion/edicion

No es aplicable.

4.3 Procedimientos excepcionales
431 Activacidn/desactivacién/registro
No es aplicable.

432 Invocacion y operacion

4321 Llamada virtual

En caso de situaciones de fallo debidas a error del usuario llamante/llamado, estado de usuario, o condiciones
de red, la red sefalizara las indicaciones de fallo apropiadas, y puede terminarse el establecimiento de comunicacién o lz

comunicacion establecida.

Pueden invocarse los procedimientos de rearranque de la Rec. Q.933. Los procedimientos de rearranque se
aplican s6lo a los canales portadores que no estén conectados semipermanentemente. Un procedimiento de rearrangt
libera todas las conexiones en modo trama restantes (con sus correspondientes referencias de llamada y valores d
DLCI) activas en el canal o interfaz fisico especificado y que no han sido explicitamente liberadas antes de la invocacién

del procedimiento.

4.3.2.2  Circuito virtual permanente

En caso de situaciones de fallo debidas a error del usuario, estado de usuario o condiciones de red, la red podra

sefializar las indicaciones de fallo apropiadas.

4.3.3 Interrogacion/edicion

No es aplicable.

4.4 Procedimientos alternativos
No es aplicable.

45 Verificacion
No es aplicable.
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5 Capacidades de red para tarificacién

Esta Recomendacion no trata los principios de la tarificacion; véanse las Recomendaciones de la serie D. Sin
embargo, los procedimientos de gestion de la congestién y los requisitos de calidad de servicio pueden repercutir en la
tarificacion.
5.1 Tarificacion de circuitos virtuales con retransmision de tramas

Debera ser posible tarificar al abonado exactamente por el servicio de circuito virtual con retransmision de
tramas.
5.2 Tarificacion de circuitos virtuales permanentes con retransmision de tramas

Debera ser posible tarificar al abonado exactamente por el servicio de circuito virtual permanente con
retransmision de tramas.

6 Inter funcionamiento

Para interconectar diferentes servicios portadores en modo paquete/trama, es necesario proveer
interfuncionamiento entre una RDSI que ofrece el servicio portador aqui descrito y:

— el servicio portador con conmutacién de tramas;

— los servicios basados en la Recomendacion X.25 ofrecidos por una RDSI o una RPDCP;
— las redes de area local (LAN¢al area network)

— los servicios portadores en modo circuito; y

— los servicios RDSI de banda ancha.

Las Recomendaciones de la serie 1.500 contienen detalles sobre los requisitos de interfuncionamiento.

7 Interaccion con servicios suplementarios

No es aplicable.

Recomendacion 1.233.1 9



8

8.1

10

Atributos y valores de atributos (incluida la prestacion de distintos servicios portadores)

Atributosy valores

CUADRO 1/1.233.1

Atributos de tranferencia de informacion

Valores

1. Modo de transferencia de informacion

Trama

2. Velocidad de transferencia de
informacién

Menor o igual que la maxima velocidad binaria d
canal de acceso de informacion de usuario y el
caudal del enlace logico

e

3. Capacidad de transferencia de
informacién

Sin restricciones

4. Estructura

Integridad de la unidad de datos de servicio

5. Establecimiento de la comunicacion

A peticion/Permanente

6. Simetria

Bidireccional simétrica

7. Configuracion de la comunicacion

Punto a punto

Atributos de acceso

Valores

8. Canal de acceso

D,BoH

9. Protocolo de acceso

capa 3

9.1 Protocolo de acceso a la sefializacion, Recs. 1.430 0 1.431
capal

9.2 Protocolo de acceso a la sefializacion, Rec. Q.921
capa 2

9.3 Protocolo de acceso a la sefializacion, Rec. Q.933

9.4 Protocolo de acceso a la informacién,

capal

Recs. 1.430 0 1.431

9.5 Protocolo de acceso a la informacién,

funciones de nucleo de capa 2

Funciones centrales
Rec. Q.922

9.6 Protocolo de acceso a la informacién, contr

de enlace de datos de capa 2

blEspecificado por el usuario:

Rec. Q.922 necesaria para el interfuncionamien
con el servicio con conmutacion de tramas y
Rec. X.25

to
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CUADRO 1/1.233.1 (cont.)

Atributos generales

Valores

10. Servicios suplementarios
proporcionados

(lista provisional)

Marcacion directa de extensiones (DDI)
NUmeros mdltiples de abonados (MSN)
Presentacion de la identificacion de la linea
llamante (CLIP)

Restriccion de la identificacion de la linea llamante
(CLIR)

Presentacion de la identificacion de la linea
conectada (COLP)

Restriccion de la identificacion de la linea
conectada (COLR)

Identificacion de llamadas malintencionadas
(MCl)

Subdireccionamiento

Reenvio de llamada en caso de ocupado (CFB)
Reenvio de llamada incondicional (CFU)

Grupo cerrado de usuarios (CUG)

Plan de numeracion privado

Aviso del importe de la comunicacién

Cobro revertido

Nota — La inclusion de otros servicios
suplementarios queda para ulterior estudio.

La definicion de nuevos servicios suplementario$
equivalentes a las facilidades actuales de las
Recs. X.2/X.25 también quedan para ulterior
estudio.

11. Calidad de Servicio

Para ulterior estudio
Nota — La gestion de la congestion afectaré a la
calidad de servicios (véase la Recomen-
dacién 1.370).

12. Posibilidades de interfuncionamiento

Véanse las Recomendaciones de la serie 1.5p0

13. Operacionales y comerciales

Para ulterior estudio
Nota — Véase el § 5.

DDI Direct dialling in
MSN Multiple subscriber number

CLIP Calling line identification presentation
CLIR Calling line identification restriction
COLP  Connected line identification presentation

COLR Connected line identification restriction

MCI Malicious call identification
CFB Call forwarding busy
CFU Call forwarding unconditional

CUG Closer user group

Recomendacion 1.233.1
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8.2 Prestacion de los distintos servicios portadores
a) Prestacion glob8).

b) Variaciones de los atributos secundarios:

CUADRO 2/1.233.1

Atributo e _ 3
detransferencia Establecimiento de Simetria Configuracion de

L N Prestacién
. = la comunicacién la comunicacion
de informacién

Velocidad
de transferencia
de informacion A peticion
(Véase lafila 2 del
cuadro 1/1.233.1)

Bidireccional

P Punto a punto A
simétrica

Velocidad
de transferencia
de informacién Permanente
(Véase lafila 2 del
cuadro 1/1.233.1)

Bidireccional

NP Punto a punto A
simétrica

9 Descripcién dinamica

No se proporciona.

ANEXO A
(a la Recomendacion 1.233.1)

Definicién de términos

A.l caudal

Para una conexion virtual (véase la figura A-1/1.233.1 extraida de la Recomendacion X.134) es el niamero de
bits de datos contenidos entre el campo de direccién y el campo de la trama transferida con éxito en un sentido a través
de la conexion virtual por unidad de tiempo. Transferencia con éxito significa que se satisface la verificacion FCS para
cada trama.

6) La definicion A (adicional) figura en la Recomendacion 1.230.

7) La seccion de conexion virtual se define en la Recomendacion X.134.

12 Recomendacion 1.233.1
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A2 retardo de transito

El retardo de transito se define Unicamente entre fronteras de una 3edidgetardo de transito de una
unidad de datos de protocolo de trama (FPD&he protocol data unit) comienza en el instantgen que el primer bit
de la FPDU atraviesa la primera frontera, y termina en el instegeque el Ultimo bit de la FPDU atraviesa la segunda
frontera.

Retardo de transito tz —t3.

El retardo de transito de una conexion virtual es igual a la suma de los retardos de seccion

A3 integridad de la informacién

La integridad de la informacién se preserva cuando todas las tramas entregadas por la red satisfacen la
verificacion de validacion de la secuencia de verificacion de trama.
A4 velocidad de acceso

Velocidad de datos del canal de acceso el usuario (D, B o H). La velocidad de canal de acceso determina la
cantidad de datos (velocidad méaxima) que el usuario final puede introducir en la red.
A5 tamafio de rafaga concertado (Bc)

Volumen maximo convenido de datos que un usuario puede ofrecer a la red durante un intervalo de tiempo Tc.
El valor de Bc se negocia en el establecimiento de la comunicacion.
A.6 exceso de tamafio de rafaga (Be)

Volumen maximo admitido de datos en que un usuario puede rebasar Bc durante un intervalo de tiempo Tc.
Este dato (Be) se suministra generalmente con una probabilidad inferior que Bc. El valor de Be se negocia en el
establecimiento de la comunicacion.

A7 intervalo de medicion de la velocidad concertado (Tc)

Intervalo de tiempo durante el cual se permite al usuario enviar solamente el volumen de datos concertado (Bc)
y el exceso de volumen de datos (Be). El valor de Tc es objeto de célculo.

A.8 velocidad de informacion concertada (CIR committed information rate)

Velocidad de transferencia de informacion que la red se compromete a transferir en condiciones normales. La
velocidad se promedia a lo largo de un incremento de tiempo minimo Tc. CIR se negocia en el establecimiento de la
comunicacion.

A.9 gestion de la congestion

Comprende la ingenieria de red, los procedimientos OAM para detectar el inicio de la congestion y los
mecanismos en tiempo real para prevenir la congestién o efectuar el restablecimiento tras la misma. La gestion de la
congestion incluye el control de la congestion, la prevencion de la congestion y el restablecimiento tras la congestion,
como se define a continuacion, pero no esta limitada a estas acciones.

A.10 control de la congestion

Son los mecanismos en tiempo real para evitar la congestion y efectuar el restablecimiento tras la misma
durante periodos de demandas coincidentes de trafico de punta o sobrecarga de la red (por ejemplo, fallos de los
recursos). El control de congestidn abarca los mecanismos de prevencion de la congestion y de restablecimiento tras le
misma.

8) La definicion de frontera de seccion figura en la Recomendacion X.134.
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A.ll prevencién de la congestion

Los procedimientos de prevencion de la congestion son los procedimientos iniciados al principio de una
congestion leve, o antes, para evitar que la congestidon pase a ser fuerte. Esos procedimientos se aplican alrededor
dentro de la regién donde se registran congestiones leves o fuertes.

A.12 restablecimiento tras la congestion

Los procedimientos de restablecimiento tras la congestién son los procedimientos iniciados para evitar que la
congestion degrade fuertemente la calidad de servicio percibida por el usuario final y proporcionada por la red. Por lo
general, estos procedimientos se inician cuando la red comienza a descartar tramas debido a la congestion, y se aplica
alrededor y dentro de la region donde la congestion es fuerte.

A.13 tasadeerror residual

La tasa de error residual se define para los servicios portadores en modo trama y los correspondientes servicios
de capa. Los servicios de capa correspondientes a los servicios portadores en modo trama se caracterizan por e
intercambio de unidades de datos de servicio (S#t¥jce data units). En la retransmision de tramas, la SDU se
intercambian en la frontera funcional entre las funciones de nucleo de la Recomendacion Q.922 y el protocolo de
extremo a extremo aplicado por encima de las mismas. La red participa en este intercambio por medio de las unidades de
datos de protocolo de trama (FPOftdme protocol data units). En la retransmisién de tramas las FPDU son las tramas
definidas en las funciones de nucleo de la Recomendacion Q.922.

La tasa de error residual en el servicio de capa con retransmision de tramas se define como:

Total de SDU correctas entregadas
Total de SDU ofrecidas

Rr =1~

La tasa de error residual en la retransmisién de tramas se define como:

_1 Total de FPDU correctas entregadas
Rir=1- Total de FPDU ofrecidas

A.14 tramascon error entregadas
Una trama entregada es una trama con error cuando es erréneo uno o mas de los bits de la trama, o cuandc

algunos bits de la trama, aunque no todos, son bits perdidos o bits adicionales (es decir, bits que no estaban en la sefi
original). (Véase la Recomendacion X.140.)

A.15 tramas duplicadas entregadas

Una trama D recibida por un determinado usuario de destino es una trama duplicada si se cumplen las
siguientes condiciones:

a) D no fue generada por el usuario de origen.

b) D es exactamente la misma trama que se entregé previamente a ese destino

A.16 tramas entregadas fuer a de secuencia

Considérese una secuencia de tramas$k Fs3, ... f. Supdngase queiBe transmite en primer lugarz En
segundo, ..., yden ultimo lugar.

Se dice que una trama entregagl@$ta fuera de secuencia si llega al destino después de cualquiera de las
tramas ki+1), Fi+2), ..., b
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A.1l7 tramas perdidas

Una trama transmitida es una trama perdida cuando no se entrega al usuario de destino deseado dentro de un
periodo de temporizacién especificado, y la red es responsable de la falta de entrega. (Véase la Recomendacion X.140.)

A.18 tramas mal entregadas

Una trama mal entregada es una trama transferida de una fuente a un usuario de destino distinto del usuario
deseado. Se considera intrascendente si el contenido de informacién es correcto o incorrecto. (Véase la Recomendaciol
X.140.)

ANEXO B

(a la Recomendacion 1.233.1)

Soporte del servicio de capadered OSI

B.1 Generalidades

Este anexo muestra la forma en que el servicio portador con retransmision de tramas soporta el servicio de
capa de red de interconexion de sistemas abiertos (OSlel&),systems interconnection network layer service),
descrito en la Recomendacion X.213. Debe sefialarse que entre todos los elementos incluidos en el OSI-NS, algunos sot
«opciones del proveedor del servicio». Por tanto, se hace una distincion entre los elementos que mas adelante se
denominan facultativos y todos los demas, denominados obligatorios.

El OSI-NS consta de tres fases:
— fase de establecimiento de la conexioén;
— fase de transferencia de datos;

— fase de la liberacion de la conexion.

A continuacién se muestra la forma en que se efectlan las fases de establecimiento y liberacién de la conexién
utilizando los procedimientos de la Recomendacion Q.933. La fase de transferencia de datos se efectia conforme a la
Recomendaciéon Q.922 mas otro protocolo.

Se ilustra también la manera en que el soporte del OSI-NS proporciona un marco general de
interfuncionamiento.

Es necesario que el protocolo situado por encima de la Recomendacién Q.922 soporte las siguientes funciones:

segmentacion y ensamblado (véase la nota);

— reiniciacion (véase la nota);
— discriminador de protocolo;
— datos acelerados;

— indicaciéon de datos cualificados.

Nota — Hay una gran necesidad de estas funciones.

B.2 Establecimiento y liberacién de la conexién

Las fases de establecimiento y liberacién de la conexién del servicio de capa de red OSI (OSI-NS) se obtienen
por los procedimientos de la Recomendacion Q.933 en la capa 3 que funciona por encima de la
Recomendacion Q.921 (1.441) en la capa 2 (véase la figura B-1/1.233.1). Las primitivas de establecimiento y liberacion
de la conexién del servicio de red se hacen corresponder con mensajes de la Recomendacién Q.933 y se intercambial
fuera de banda por el canal D o dentro de banda por un identificador de conexién de enlace de datdetdhicl,
connection identifier) de sefializacion.
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La Recomendaciéon Q.933 proporciona las capacidades de protocolo para la negociacién de todos los
elementos obligatorios y opcionales del servicio y los parametros recomendados en la Recomendacion X.213; ahora
bien, corresponde al proveedor del servicio decidir si proporciona las capacidades facultativas.

Usuario del Usuario del
servicio de red servicio de red
(capa 4) (capa 4)
| Nota |
Rec. Q.933 Rec. Q.933 Rec. Q.933 Rec. Q.933
S el
| | | |
Nota
Rec. Q.921 Rec. Q921 | —==- Rec. Q.921 Rec. Q.921
Nota
Recs. 1.430/1.431 Recs. 1.430/1.431  +--—-4 Recs. 1.430/1.431 Recs. 1.430/1.431
] -

T1812920-91

Nota — Estos protocolos terminan en la o las centrales locales que dan servicio a los dos sistemas finales. Los protocolos entre
las entidades pares en la red vienen especificados por el suministrador de ésta.

FIGURA B-1/1.233.1
Fases de establecimiento y deliberacion de la conexion

B.3 Transferencia de datos

La fase de transferencia de datos de OSI la proporciona un protocolo que reside en los sistemas finales y
funciona por encima de la capa de enlace (entidad de protocolo X en la figura B-2/1.233.1) por el canal l6gico obtenido
durante la fase de establecimiento de la conexion. La entidad de protocolo (X) debe proporcionar los elementos del
servicio de red que se negociaron durante la fase de establecimiento de la conexién.

Se han determinado dos métodos para prestar las funciones representadas por (X):

1) utilizacién del protocolo de transferencia de datos (Ddd®a transfer protocol) de la Recomen-
daciéon X.25 (DTP X.25);

2) un nuevo protocolo de convergencia.

Como el método 2) sélo permite la prestacion de las caracteristicas obligatorias del OSI-NS, tiene que
determinarse, para un contexto de servicio dado, si se requieren las caracteristicas facultativas.
B.4 I nterfuncionamiento

En los casos en que existe necesidad de interfuncionamiento con redes Recs. X.25/X.31 o cuando se desean
todos los elementos obligatorios y opcionales del servicio de red OSI, se recomienda el método 1).

Cuando se requiere el interfuncionamiento entre redes que soporten el servicio Rec. X.213, puede realizarse a
través de la correspondencia de elementos de protocolo. En este caso, no pueden admitirse algunos elemento:
facultativos del servicio de red.
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Usuario del Usuario del
servicio de red servicio de red
(capa 4) (capa 4)

X X
Véase el § 3 Véase el § 3

Control Rec. Q.922
(véase la nota)

Control Rec. Q.922
(véase la nota)

. Nucleo Nucleo .
Ndcleo . Nucleo
Rec. Q.922 Rec. gz Rec. ?‘92‘ Rec. Q.922
| o |
Recs. 1.430/1.431 Recs. Recs. Recs. 1.430/1.431
1.430/1.431 [1.430/1.431
] L]

T1812930-91

Nota — El control de la Rec. Q.922 es un protocolo que puede utilizarse. También pueden
utilizarse otros protocolos normalizados o privados.

FIGURA B-2/1.233.1
Fase detransferencia de datos

B.5 Coordinacion de los planos de control y de usuario

Se precisa una funcidon de correspondencia de coordinacion para proporcionar las funciones de control de
llamada y de transferencia de datos de servicio de red con conexion OSI. En la figura B-3/1.233.1 se muestra esta
funcién de coordinacion.

Usuario Control

Funcion de correspondencia
de coordinacion

(Nota 1)
Rec. Q.933
Procedimientos
de la Rec. Q.922
Servicio (Nota 2)
de nicleo > - Rec. Q.921
/NUcIeo
SAP de la Rec. Q.922
NUCLEO-DL

Recs. 1.430/1.431
RDSI T1811990-90

Nota 1 — El protocolo que soporte el servicio de la capa de red puede ser:

— Un protocolo de convergencia de acuerdo con el apéndice IV a la
Recomendacién Q.922.

— El protocolo de transferencia de datos de la Rec. X.25.

Nota 2 — La Rec. Q.922 es un protocolo que puede utilizarse. También
pueden utilizarse otros protocolos normalizados o privados.

FIGURA B-3/1.233.1

Funcion de coordinacién mediante correspondencias
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ANEXO C

(a la Recomendacion 1.233.1)

Descripcion del servicio de nucleo

El anexo C contiene una descripcién abstracta del servicio de ndcleo, un servicio de capa RDSI en el plano de
usuario.

El servicio portador con retransmision de trama proporciona el servicio de nicleo. En este caso, el servicio de
nacleo esté soportado por una subcapa de la capa de enlace de datos del modelo de referencia OSI, denominada subca
de nucleo.

Se prevé que el servicio de nlcleo estar4 soportado por la futura RDSI-BA, evitando la duplicacion de
funciones dentro de la misma.

Los convenios de definicion del servicio de capa OSI (véase la Recomendacién X.210) constituyen la base de
la descripcion abstracta del servicio de nucleo. De este modo se solventan las diferencias entre los modelos utilizados
por la RDSI y la RDSI-BA. La descripcion abstracta se centra en un servicio de transferencia de datos. En el caso de
prestacion de servicio de nucleo en el plano de usuario, los aspectos relativos al control de llamada son los siguientes:

— es soportado por funciones en el plano de control y coordinado mediante gestion de sistemas;
— en el caso de prestacion de servicio de nlcleo semipermanente en el plano de nucleo, es creado mediante

atribucion fija de recursos.

C.1 Referencias

Recomendacién X.200 — Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para aplicaciones del
CCITT (véase también la Norma 1SO 7498).

Recomendacién X.210 — Convenios relativos a la definicion del servicio de capa en la interconexion de
sistemas abiertos (véase también la Norma ISO TR 8509).

Recomendacién X.212 — Definicion del servicio de enlace de datos para interconexién de sistemas abiertos
para aplicaciones del CCITT (véase también la Norma ISO 8886).

Recomendacion 1.320 — Modelo de referencia de protocolo RDSI.

C.2 Definiciones
C.2.1  Definiciones del modelo de referencia OS

El presente anexo se basa en los conceptos desarrollados en el modelo de referencia basico y emplea los
siguientes términos definidos en la Recomendacion X.200, aplicados al servicio de nucleo:

a) Entidad-(N);

b) Subcapa-(N);

c) Servicio-(N);

d) Punto de acceso al servicio-(N);

e) Conexiéon-(N);

f)  Punto extremo de la conexion-(N);

g) Identificador de punto extremo de la conexién-(N);

h) Unidad de datos de servicio-(N).
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C.22 Definiciones de convenios de servicio

En el presente anexo se utilizan los siguientes términos definidos en la NormaISO TR 8509 y en la
Recomendacién X.210, aplicados al servicio de nucleo:

a) Usuario del servicio;
b) Proveedor del servicio;
c) Primitiva;

d) Peticion;

e) Indicacion.

C.3 Abreviaturas
CEl Identificador de punto extremo de la conexidonfection endpoint identifier)
SAP-NUCLEO-DL Punto de acceso al servicio de ntcleo de la capa de enlace de datos

CSDU Unidad de datos del servicio de nUclew é-service-data-unit)

c4 Definicién del servicio de nlcleo

Cc41 Alcance

En este punto se define el servicio de nacleo en funcién de:
a) las accionesy los eventos de las primitivas del servicio;
b) los pardmetros asociados con cada accion y evento de primitiva y la forma que toman; y

c) lainterrelacién entre estas acciones y eventos y las secuencias validas de los mismos.

El objetivo fundamental de este punto es especificar las caracteristicas de un servicio de ndcleo conceptual y
de ese modo orientar el desarrollo de protocolos de ndcleo. En este anexo no se especifica la realizacién individual de
productos, ni se limita la realizacién de entidades de nucleo e interfaces dentro de un sistema. En cambio, se logra la
conformidad mediante la realizacion de protocolos de nucleo que satisfacen el servicio de nucleo definido en este anexo.

C.4.2  Vision general del servicio de nucleo

El servicio de nucleo proporciona la transferencia transparente de datos, con conexion, entre usuarios del
servicio de ndcleo. Hace invisibles a estos usuarios la forma en que se utilizan los recursos de comunicaciones para
lograr esta transferencia.

En especial, el servicio de nucleo proporciona:

a) Independencia de la capa fisica subyacente — El servicio de nucleo elimina cualquier preocupacion de los
usuarios de dichos servicios, salvo las consideraciones relativas a la calidad de servicio, en cuanto a los
medios de proporcionar el servicio de capa fisica (por ejemplo, interfaz a velocidad basica o a velocidad
primaria, acceso punto a punto o punto a multipunto).

b) Transparencia de la informacion transferida — El servicio de ndcleo proporciona la transferencia
transparente de los datos de usuario del servicio de ndcleo. No limita el contenido, el formato, ni la
codificacion de la informacion, ni necesita interpretar su estructura o significado. Sin embargo, puede
limitar la longitud méaxima de una unidad de datos de servicio de nucleo (CBi2tdervice-data-unit).

Nota — El servicio de nucleo no proporciona direccionamiento (esto es, puntos de acceso al servicio de
ndcleo), ni el usuario de este servicio lo necesita. La seleccion de un punto de acceso al servicio de nucleo
(CSAP, core service access point) que habra de asociarse a una conexién de ndcleo es un asunto de caracter
local.
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C43 Caracteristicas del servicio de nlicleo

El servicio de nucleo proporciona al usuario de dicho servicio las siguientes caracteristicas:
a) conexiones centrales cuyo establecimiento es coordinado por la gestion de sistemas;

b) calidad de servicio acordada para una conexion de nulcleo, coordinada en nombre de los usuarios pares
del servicio de nucleo y el proveedor del servicio de nicleo mediante protocolos en el plano de control y
gestion de sistemas;

c) un medio para transferir transparentemente unidades de datos de servicio de ndcleo en secuencia por una
conexion de nucleo. La transferencia de las CSDU, que consisten en un ndmero entero limitado de
octetos, es transparente en cuanto que el servicio de nlcleo mantiene inalteradas las fronteras y el
contenido de las CSDU y no impone limitaciones al contenido de dichas unidades;

d) determinadas medidas de calidad de servicio asociadas a cada caso de transmisién sin confirmacion;

e) el medio para que el proveedor del servicio de nucleo pueda indicar la congestion existente o incipiente al
usuario del servicio de nucleo;

f) laliberacién incondicional, y por lo tanto posiblemente destructiva, de una conexion de nucleo, ya sea por
los usuarios del servicio de nucleo o por el proveedor de dicho servicio.

C.4.4 Modelo del servicio de nucleo

El modelo del servicio de nucleo se basa en el modelo abstracto de un servicio de capa definido en el convenio
de servicio OSI (véase la Recomendacion X.210). El modelo define las interacciones entre los usuarios del servicio de
ndcleo y el proveedor de dicho servicio en los dos SAP NUCLEO-DL. El usuario y el proveedor del servicio de ndcleo
intercambian informaciéon mediante primitivas de servicio que transportan pardmetros. La figura C-1/1.233.1 ilustra este
modelo.

Usuario A Usuario B
del servicio del servicio
de nucleo de nicleo

SAP NUCLEO-DL SAP NUCLEO-DL

Colade AaB

ColadeBaA

Proveedor del servicio de nucleo

T1812600-91

FIGURA C-1/1.233.1
Modelo del servicio dentcleo
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C44.1 Identificacion de punto extremo de una conexién de nudcleo

Para distinguir entre varias conexiones de nicleo en un SAP NUCLEO-DL, debe proporcionarse un
mecanismo de identificacion de punto extremo de la conexion local. Es necesario que todas las primitivas emitidas en el
SAP NUCLEO-DL utilicen este mecanismo para identificar la conexion de nucleo con la cual estan asociadas. Esta
identificacién es un asunto de caracter local y por ende no se describe con mayores detalles en este punto.

C.4.4.2 Modelo de la conexién de nucleo

El modelo de cola de una conexidon de nlcleo se examina Unicamente para ayudar a comprender las
caracteristicas del servicio de extremo a extremo percibidas por los usuarios del servicio de nucleo, y no se pretende
describir todas las funciones u operaciones de las entidades de nucleo que se utilizan para prestar el servicio de nuclec
ni se intenta especificar o limitar las realizaciones.

Los mecanismos internos que soportan el funcionamiento del servicio de nicleo no son visibles para el usuario
del servicio.

C.4.4.3  Conceptos de modelo de cola

El modelo de cola representa el funcionamiento de una conexion de ndcleo en abstracto mediante un par de
colas que enlazan los dos SAP NUCLEO-DL. Hay una cola para cada sentido de flujo de informacién. Estas colas
funcionan independientemente. Como resultado de la interaccién entre los dos SAP NUCLEO-DL, los objetos se
agregan a la cola o se suprimen de la misma.

Nota — El modelo de cola no establece el funcionamiento de los protocolos de gestién subyacentes.

Solo el usuario del servicio de nicleo puede colocar objetos en la cola. El Gnico objeto definido en este
servicio es un objeto de datos, que representa una primitiva de datos del servicio de nlcleo y sus parametros. La cols
posee las siguientes propiedades:

1) esta vacia cuando se crea mediante el establecimiento de una conexién de nicleo y vuelve a estar vacia
cuando pierde su contenido durante la liberalizacién de la conexion;

2) los objetos los introduce en la cola el usuario emisor del servicio de ndcleo, pero nunca por el proveedor
del servicio de nucleo;

3) el usuario del servicio de ndcleo suprime los objetos de la cola, y el proveedor del servicio de nicleo
puede suprimirlos también;

4) los objetos se suprimen de la cola en el mismo orden en el que se introdujeron;

5) una cola tiene capacidad limitada, pero esa capacidad no es necesariamente fijada o determinable por el
usuario del servicio de nucleo.

C.4.4.4 Establecimiento de una conexién de nucleo

Cuando el proveedor del servicio de nucleo establece una conexion de nudcleo se asocia un par de colas a la
conexién de nucleo entre dos SAP NUCLEO-DL. Las colas permanecen asociadas en la conexién de nicleo hasta que
ésta se libera.

El establecimiento de la conexion de nucleo se coordina entre el usuario del servicio de nucleo y los
proveedores del servicio de nlcleo mediante gestion de sistemas.

C.4.45 Transferencia de datos

Para transferir datos, el usuario emisor del servicio de nucleo introduce objetos de datos en la cola. El usuario
receptor del servicio de nucleo suprime objetos de datos de la cola en el mismo orden en el que entraron. Los objetos de
datos no interfieren entre si, esto es, no se les define como destructivos (aunque su efecto acumulativo puede tener com
resultado la supresidn de algunos objetos de datos por el proveedor del servicio de ndcleo).
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El proveedor del servicio de ndcleo puede suprimir objetos de datos de la cola en cualquier momento. Los
usuarios del servicio de ndcleo negocian con el proveedor del servicio de nucleo los subparametros de calidad de
servicio tamafio de rafaga y velocidad. En general, los objetos de datos introducidos en la cola que rebasan los
parametros de tamafio de rafaga y de velocidad acordados (cuando esta determinacion se efectia sobre la base de
velocidad a la cual se introducen los objetos y su tamafio) tienen una probabilidad mayor de ser suprimidos que los
objetos introducidos en la cola que cumplen esos parametros. El usuario emisor del servicio de nucleo puede asimismo
indicar los objetos de datos que podrian suprimirse con esa mayor probabilidad. El proveedor del servicio de nucleo
puede indicar al usuario emisor del servicio de ndcleo y/o al usuario receptor del servicio de nucleo cuando la capacidad
de la cola se ha alcanzado o excedido.

C.4.4.6 Liberacién de una conexién de nucleo

El proveedor del servicio de ndcleo puede liberar la conexion de ndcleo en cualquier momento. Ello tiene
como resultado la ruptura de la asociacion de las colas con la conexion de nucleo, y la destruccién de cualquier objeto de
datos que estén en las colas.

La liberacion de una conexion de nucleo se coordina entre los usuarios y los proveedores del servicio de
nacleo mediante la gestion de sistemas.

C.45 Secuencia de primitivas en un punto extremo de una conexion de nicleo

En el diagrama de transicion de estados de la figura C-2/1.233.1 se define la posible secuencia global admitida
de primitivas en un punto extremo de una conexion de nucleo.

Peticién de datos
del servicio de nucleo
de la capa de enlace

de datos

Transferencia

de datos
preparada

T1812610-91

Indicacion de datos
del servicio de nucleo
de la capa de enlace

de datos

FIGURA C-2/1.233.1

Diagrama de transicion de estados
para una secuencia de primitivas del servicio de nacleo
en un punto extremo de una conexién de nucleo
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C.4.6 Fase de transferencia de datos

Las primitivas del servicio de transferencia de datos permiten el intercambio de datos de usuario (CSDU) en
cualquier sentido, o en ambos sentidos, en una conexion de nucleo. El servicio de nlcleo mantiene la secuencia y las
fronteras de las CSDU.

C.4.6.1 Primitivas y parametros de servicio

En el cuadro C-1/1.233.1 se resumen las primitivas y parametros para la transferencia de datos en el servicio de

nucleo.
CUADRO C-1/1.233.1
Primitivas y pardmetros del servicio de nucleo
) Peticion ) Indicacion
NUCLEO-DL-DATOS NUCLEO-DL-DATOS

Datos de usuario de servicio de nicleo X X
Indicador de eleccion de descarte (facultativo) X
Congestién hacia atras (facultativo) X
Congestién hacia adelante (facultativo) X
Identificador de punto extremo de conexién X X

C46.11 Primitivas

C.4.6.1.1.1 Datos del servicio de nucleo de la capa de enlace de datos (NUCLEO-DL-DATOS)

Las primitivas NUCLEO-DL-DATOS permiten a los usuarios pares del servicio de nicleo transferir datos de
usuario de servicio de nucleo por una conexion de nudcleo activa. Se trata de un servicio sin confirmacién, es decir, el
usuario del servicio de nucleo no recibe confirmacién de que los datos han sido aceptados por el proveedor del servicio 0
por el usuario par del servicio de ndcleo y no se responde al proveedor del servicio de nucleo que los datos han sido
aceptados por el usuario del servicio de nucleo. Por consiguiente, solo se proporcionan la peticion y la indicacion
NUCLEO-DL-DATOS. Ademas como las unidades de datos del protocolo de nicleo pueden ser descartadas (por
ejemplo, debido a la congestién o contaminacion) una primitiva de peticion NUCLEO-DL-DATOS transportada al
proveedor del servicio de nlcleo en un sistema par no determinard necesariamente que la correspondiente primitiva de
indicacion NUCLEO-DL-DATOS sea transportada al usuario del servicio de nicleo en el otro sistema par. Por otro lado,
existe una probabilidad residual de entrega y/o peticion incorrectas de datos de servicio de nucleo.

La primitiva indicacién NQCLEO-DL-DATOS puede estar asociada con un parametro de congestion
facultativo. La primitiva peticion NUCLEO-DL-DATOS puede estar asociada con un parametro de prioridad de
transferencia facultativo.
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C.4.6.1.2 Parametros

C.4.6.1.2.1 Datos de usuario de servicio de nucleo

El parametro de usuario datos de servicio de nucleo transporta datos entre los usuarios del servicio de nucleo.
El tamafio minimo de este parametro es un octeto y el tamafio maximo esté limitado y queda determinado por la gestién
de la configuracion o por la negociacion, por la capa de red, en nombre de las entidades de nulcleo pares en el plano d
control. El proveedor del servicio de nicleo transfiere los datos de usuario de servicio de nucleo sin modificar el
contenido; sin embargo, existe una probabilidad residual de que sean contaminados (es decir, que se produzca ung
insercion, supresion o alteracion de bits).

C.4.6.1.2.2 Congestion

El parametro congestion transporta informacién sobre la capacidad del proveedor del servicio de nicleo para
transferir datos de servicio de nucleo adicionales desde el proveedor del servicio de nicleo al usuario de servicio de
nacleo. El parametro de congestién tiene dos subparametros. El subparametro de congestion hacia adelante indica que ¢
proveedor de servicio de nlcleo ha detectado el inicio de una congestion al transferir la unidad de datos de servicio de
datos central al usuario del servicio. El subpardmetro congestion hacia atras indica que el proveedor del servicio de
ndcleo esta experimentando congestion al transferir las unidades de datos de servicio de nucleo procedentes del usuari
del servicio.

C.4.6.1.2.3 Indicador de eleccion de descarte
El parametro prioridad de transferencia transporta desde el usuario del servicio de nucleo al proveedor del

servicio de nucleo la prioridad de la CSDU con respecto a otras CSDU. El proveedor del servicio de nicleo puede
utilizarlo para seleccionar las CSDU que deben descartarse, en caso de que tal descarte sea necesario.

C.4.6.1.2.4 Informacién de control de protocolo de usuario del servicio de nucleo

El proveedor del servicio de nucleo, en nombre del usuario del servicio de ndcleo, transporta
transparentemente un bit de informacién de control de protocolo de usuario de servicio de nucleo.

Nota — Esta capacidad se proporciona como soporte de los protocolos de enlace de datos existentes. Esta
presente por razones practicas y esta sancionada por el modelo de referencia OSI.

C.4.6.1.3 Secuencia de primitivas

En el cronograma de la figura C-3/1.233.1 se define la secuencia de primitivas en una transferencia de datos
fructuosa.

Pqticién
NUCLEO-DL-
DATOS

Indicacion
NUCLEO-DL-
DATOS

T1812620-91

FIGURA C-3/1.233.1
Secuenciade primitivas en la transferencia de datos
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ca7 Calidad de servicio

El término «calidad de servicio» (QO&uality of service) se refiere a ciertas caracteristicas de una conexion
de nucleo, observada entre los puntos extremos de la conexién de nicleo. La calidad de servicio describe los aspectos d
la conexion de ndcleo que pueden atribuirse exclusivamente al proveedor del servicio de nucleo.

Los parametros de calidad de servicio del servicio de nlcleo pueden dividirse en los siguientes tipos, en
funcién de la manera segun la cual se determinan sus valores:

a) aquellos parametros de calidad de servicio que pueden seleccionarse para cada conexion durante el
establecimiento de una conexién de nucleo;

b) aquellos parametros de calidad de servicio que no se seleccionan durante el establecimiento de una
conexioén de nlcleo pero cuyos valores se conocen por otros métodos.

Los siguientes parametros de calidad de servicio son del tipo a), es decir, que pueden seleccionarse durante el
establecimiento de una conexion: caudal (es decir, velocidad de informacién concertada, tamafio de rafaga concertada,
exceso de tamafio de rafaga), retardo de transito. Los procedimientos de seleccidén se coordinan mediante la gestion d
sistemas. Una vez establecida la conexién de nicleo y mientras ésta dura el proveedor del servicio de nicleo puede
volver a seleccionar en cualquier punto el parametro de calidad de servicio acordado y no existe garantia alguna de que
los valores originales se mantengan. Los usuarios del servicio de ndcleo pueden o no recibir notificacion de los cambios
de la calidad de servicio.

El siguiente pardmetro de calidad de servicio es del tipo b), es decir, que no se selecciona durante el
establecimiento de una conexién de nucleo: tasa de error residual (contaminacion, exceso, pérdida).

La elasticidad, proteccion y prioridad, que forman parte de las definiciones de calidad de servicio o de otras
definiciones de servicio OSI, no se describen actualmente y seran objeto de estudios ulteriores.

Nota — Las tramas mal entregadas se computan como por exceso o pérdida.

C.4.7.1 Caudal

Los subparametros de caudal se definen en el anexo A.

C.4.7.2 Retardo de transito

El retardo de transito es el tiempq transcurrido entre las primitivas de peticion NUCLEO-DL-DATOS vy las
correspondientes primitivas indicacion NUCLEO-DL-DATOS. Los valores del tiempo transcurrido se calculan
Unicamente con las CSDU transferidas con éxito.

Nota — En esta definicion de servicio en el retardo de transito se tienen en cuenta aquellos retardos asociados
con los sistemas locales que contienen los usuarios del servicio de ndcleo, asi como los definidos en el anexo A.

ANEXOD

(a la Recomendacion 1.233.1)

Prestacion del servicio de ndcleo por el servicio
portador con retransmisién de tramas

D.1 Introduccion

El presente anexo contiene una definicién de la subcapa de nucleo de la capa de enlace de datos del modelo de
referencia de OSI. El servicio portador con retransmision de tramas proporciona el servicio de ndcleo y las redes que
soportan el servicio portador con retransmision de tramas realizan la retransmision y el encaminamiento en la subcapa de
nucleo. Se utilizan los conceptos del modelo de referencia de OSI (véase la Recomendacion X.200), los convenios de
servicio de OSI| (véase la Recomendacion X.210) y el modelo de referencia de protocolo RDSI (véase la
Recomendacion 1.320).
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Los requisitos del servicio portador con retransmisiéon de tramas se describen utilizando el concepto de
disposicion de subcapas (subestratificacion) (véase el § 5.2 de la Recomendacién X.200). La capa de enlace de datos s
divide en dos subcapas, que se denominan subcapa de nucleo y subcapa de control de enlace de datos. La subcapa
nacleo so6lo desempefia las funciones necesarias para aprovechar las propiedades estadisticas de las comunicaciones.
subcapa de control de enlace de datos refuerza la subcapa de nlcleo para soportar el servicio de enlace de datos de O
En la figura D-1/1.233.1 se ilustra la estructura interna de la capa de enlace de datos.

Capa de red -

I Subcapa de control
de enlace de datos

Capa de enlace de datos

- Subcapa de nucleo

Capa fisica Tt
T1812630-91
FIGURA D-1/1.233.1
Estructurainterna dela capa de enlace de datos
D.2 Definicion del servicio de nucleo como servicio de subcapa de la capa de enlace de datos

Aqui se definen los servicios prestados por la subcapa de nucleo de la capa de enlace de datos a la subcapa d
control de enlace de datos de la capa de enlace de datos en la frontera entre las subcapas de nucleo y de control de enla
de datos. En la figura D-2/1.233.1 se ilustra esta relacion.

Protocolo Subcapa de control ili ici Y

Utiliza el servicio de ntcleo
de control de ——> de enlace de datos
enlace de datos ¢

Servicio de nucleo

Proporciona el servicio

Protocolo , de nudcleo f
., > Subcapa de nucleo
de nacleo P

T1812640-91

FIGURA D-2/1.233.1
Estructurainterna dela capa de enlace de datos
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D.3 Definicion de la subcapa de nucleo

La subcapa de ndcleo proporciona las funciones de enlace de datos necesarias para permitir el encaminamiento
y la retransmisioén, pero excluye aquéllas asociadas con el establecimiento de secuencias, la mayoria de las formas de
deteccion de errores, la recuperacion tras errores y el control de flujo. Por consiguiente, la subcapa de nucleo
proporciona un servicio no fiable, que puede mejorarse, de ser necesario.

D.3.1  Servicios prestados a la subcapa de control de enlace de datos

El servicio de nucleo presta los siguientes servicios o elementos de servicio:
a) conexién de nudcleo;

b) unidades de datos del servicio de nucleo;

¢) identificadores de punto extremo de conexién de nucleo;

d) parametros de calidad de servicio.

D.3.1.1 Conexién de nucleo

La subcapa de ndcleo proporciona una o mas conexiones de nicleo entre dos puntos de acceso al servicio de
nucleo.

D.3.1.2 Unidades de datos de servicio de ndcleo

La subcapa de nucleo permite el intercambio de unidades de datos de servicio de ndcleo a través de una
conexién de nucleo. El tamafio de una unidad de datos de servicio de nlcleo es variable y se encuentra limitado por
acuerdo entre las entidades de nucleo pares.

D.3.1.3 Identificador de punto extremo de conexién de nucleo

La subcapa de nucleo proporciona identificadores de punto extremo de conexidon de ndcleo que pueden
utilizarse para identificar la correspondiente conexién de ndcleo.

D.3.1.4 Parametros de calidad de servicio

Los pardmetros de calidad de servicio pueden ser seleccionables para una determinada conexiéon de nucleo. La
calidad de servicio de una conexién de ndcleo depende de las conexiones fisicas concatenadas que la soportan y de
comportamiento de las entidades de nucleo pares.

D.3.2  Funciones de la subcapa de nucleo

La subcapa de nucleo desempefia las siguientes funciones:
a) provision de la conexién de nucleo;
b) correspondencia de unidades de datos de servicio de nlcleo;
c) delimitacién, sincronizacion y transparencia;
d) deteccién de errores;
e) multiplexacion;
f)  control de congestion (incluida la intensificaciéon de caudal).
D.3.2.1 Establecimiento y liberacion de la conexion de ndcleo
Las conexiones de nucleo se establecen y liberan en conexiones fisicas activadas por funciones situadas en el

plano de control y/o la gestibn de sistema. En el establecimiento y liberacién de conexiones de nucleo no hay
intercambio de primitivas de servicio de nucleo ni de unidades de datos de protocolo de nucleo.
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D.3.22 Correspondencia de las unidades de datos de servicio de nucleo

Esta funcién establece la correspondencia de las unidades de datos de servicio de nicleo con unidades de dato
de protocolo de nucleo. En esta subcapa no es posible la segmentacion y reensamblado.

D.3.2.3  Delimitacidn, sincronizacion y transparencia

Estas funciones (conocidas colectivamente como establecimiento de tramas) permiten agrupar los bits
proporcionados por el servicio de capa fisica en unidades de datos de protocolo de nucleo (CPDU,
core-protocol-data-unit), identificar esos grupos de bits entre todos los otros bits presentes en la capa fisica, y garantizar
gue las unidades de datos de servicio de nicleo (C&®&service-data-unit) puedan transferirse sin tener en cuenta
su contenido.

D.3.2.4 Deteccion de errores

Esta funcién detecta, con una probabilidad amplia pero finita, la contaminacion de las unidades de datos de
protocolo de ndcleo debida a alteracién, pérdida o insercion de bits. Cuando se detectan errores, la CSDU completa
contenida en la CPDU no se transfiere a través de la frontera de subcapa.

D.3.2.5  Multiplexacién

Esta funcién permite la existencia de una o mas conexiones de niicleo por una sola conexion fisica.

D.3.2.6 Retransmision

Las conexiones de nudcleo son proporcionadas por entidades de ndcleo en sistemas finales, pero pueden
también incluir sistemas intermedios que proporcionan la retransmision en la subcapa de nuicleo. El encaminamiento lo
realiza la capa de red en nombre de la subcapa de nucleo.

D.3.2.7 Control de congestion

Esta funcién permite a las entidades de nlcleo detectar la congestion, determinar facultativamente si algunas
asociaciones de nucleo rebasan sus parametros de caudal acordados, notificar facultativamente a las entidades de nucle
pares las condiciones de congestion y descartar las unidades de datos de protocolo de nucleo en respuesta a |
congestion.

ANEXO E

(a la Recomendacion 1.233.1)

Lista por orden alfabético de las abreviaturas contenidas en esta Recomendacion

CEl Identificador de punto extremo de la conexidn (Connection endpoint identifier)

CFB Reenvio de llama en caso de ocupado (Call forwarding busy)

CFU Reenvio de llamada incondicional (Call forwarding unconditional)

CIR Velocidad de informacion concertada (Committed information rate)

CLIP Presentacion de la identificacion de la linea llamante (Calling line identification presentation)

CLIR Restriccion de la identificacién de la linea llamante (Calling line identification restriction)

COLP Presentacion de la identificacion de la linea conectada (Connected line identification presentation)
COLR Restriccion de la identificacion de la linea conectada (Connected line identification restriction)
CPDU Unidad de datos de protocolo de nucleo (Core-protocol-data-unit)
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CSDU
CUG
DDI
FCS
LAN
MCI
MSN
OSI-NS
PRA
PVC
SAP NUCLEO-DL
Sbu

Unidad de datos del servicio de nucleo (Core-service-data-unit)

Grupo cerrado de usuario (Closed user group)

Marcacion directa de extensiones (Direct-dialling-in)

Secuencia de verificacion de trama (Frame check sequence)

Red de area local (Local area network)

Identificacion de las llamadas malintencionadas (Malicious call identification)

NUmeros multiples de abonado (Multiple subscriber number)

Servicio de capa de red de interconexién de sistemas abiertos (OSI network layer service)
Acceso a velocidad primaria (Primary rate access)

Circuito virtual permanente (Permanent virtual circuit)

Punto de acceso al servicio de nlcleo de la capa de enlace de datos (Core service access point)

Unidad de datos de servicio (Service data unit)
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Recomendacion 1.233.2

SERVICIO PORTADOR RDSI CON CONMUTACION DE TRAMAS

1 Introduccion

La Recomendacion 1.210 describe los principios para definir los servicios de telecomunicacién prestados por la
RDSI, incluido el concepto de servicios portadores, teleservicios y servicios suplementarios. Proporciona también el
medio para la definicion y descripcion de tales servicios. El objeto de este documento es describir el servicio portador
con conmutacion de tramas y recomendar el método de su prestacion en la RDSI. La definicion y la descripcion de este
servicio constituyen la base para definir las capacidades de red necesarias para la realizacion del servicio en una RDSI
De acuerdo con la Recomendacion 1.210, en la descripcion de servicio de la etapa 1 se utilizan tres pasos:

— definicién textual,
— descripcién estética, y
— descripcion dinamica.

Estos pasos empiezan en los § 1, 8 y 9 respectivamente.

2 Definicién

El servicio portador con conmutacion de tramagproporciona la transferencia bidireccional, manteniendo el
orden, de unidades de datos de servicio (SDU, service data units) de un punto de referencia S o T a otro. Las unidades
de datos de servicio se encaminan a través de la red mediante las unidades de datos de protocolo (PDU) de capa
apropiadas sobre la base de una etiqueta adjunta. Esta etiqueta es un identificador I6gico con significado local
[denominado identificador de conexidn de enlace de datos (G Jink connection identifier) en la descripcion de
protocolo].

La estructura del interfaz usuario-red en el punto de referencia S o T permite el establecimiento de mdltiples
llamadas virtuales y/o circuitos virtuales permanentes hacia muchos destinos. Este servicio estd generalmente disponible
en las siguientes disposiciones de acceso RDSI: punto a multipunto (bus pasivo) y punto a punto (MT2).

Un requisito de esta descripcién de servicio es mostrar como podria ser soportado el servicio de capa de red de

Osl.
3 Descripcion
31 Descripcién general

El servicio portador con conmutacion de tramas tiene las siguientes caracteristicas:

1) Todos los procedimientos del plano de control, si es necesario, se realizan de una manera l6gicamente
separada utilizando procedimientos de protocolo integrados en todos los servicios de telecomu-
nicacion RDSI.

2) Los procedimientos del plano de usuario en la capa 1 se basan en las Recomendaciones 1.430/1.431. Los
procedimientos de la capa 2 se basan en la Recomendacién Q.922. Estos procedimientos de capa 2 tienen
en cuenta la multiplexacion estadistica de flujos de informacién de usuario inmediatamente por encima de
las funciones de capa 1.

Este servicio portador proporciona la transferencia bidireccional de unidades de datos de servicio (tramas) de
un punto de referencia S o T a otro, manteniendo el orden.
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Este servicio portador:

1) proporciona €l transporte de tramas con acuse de recibo;

2) detecta errores de transmision, de formato y de operacion, y efectla el restablecimiento tras los mismos;
3) detecta tramas perdidas o duplicadas y las recupera;

4) proporciona control de flujo.

Las funciones citadas se basan en los procedimientos de la Recomendacion Q.922, con las extensiones
apropiadas. Proporcionan una calidad de servicio que se caracteriza por los valores de los siguientes parametros.

1) caudal;

2) velocidad de acceso;

3) velocidad de informacion concertada;
4) tamafo de rafaga concertado;

5) exceso de tamafio de rafaga;

6) retardo de transito;

7) tasa de error residual;

8) tramas con error entregadas;

9) tramas duplicadas entregadas;

10) tramas fuera de secuencia entregadas;
11) tramas perdidas;

12) tramas mal entregadas.

3.2 Terminologia especifica

Véase el anexo A.

3.3 Calificaciones

No es aplicable.

3.4 Aplicaciones

El servicio portador en modo trama descrito en esta Recomendacién esté destinado a soportar una amplia gama
de aplicaciones de datos y velocidades de las muy bajas a las muy altas (generalmente los 2 Mbit/s).

4 Procedimientos

4.1 Provisién/supresion

Este servicio portador se ofrece con varias opciones de abono (suscripcion) que se aplican separadamente a
cada nimero RDSI o grupo de nimeros RDSI en el interfaz. Para cada opcion de abono, puede seleccionarse un sol
valor. A continuacion se resumen las opciones de abono para el interfaz:

— abono general al servicio portador con conmutacion de ttymas
— abono al servicio portador con conmutacion de tramas con perfil de servicio definido por el usuario;

1 Algunas redes pueden no requerir el abono especifico al servicio portador con conmutacion de tramas, ya que éste peede ofrecers
incluido en el abono RDSI general.
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— abono al transporte de subdirecciones para la seleccion de terminal y/o transporte de direcciones de punto
de acceso al servicio de red (NSABwork service access point) para el servicio de capa de red de OS],

— puede necesitarse el abono a los servicios suplementarios de nimeros multiples de abonado o marcacion
directa de extensiones para la seleccion de terminal.

En general, habra un limite para el nimero de canales de informacion disponibles en el interfaz usuario-red:

— numero maximo total de llamadas presentes (circuitos virtuales con conmutacién de tramas) por
interfaz = N;

— numero maximo de llamadas totales presentes (circuitos virtuales con conmutacion de tramas) por canal
(D, B, H) =M.

4.2 Procedimientos normales
Toda la sefializacion usuario-red se efectla utilizando mensajes separados l6gicamente.

En el lado usuario del punto de referencia S o T, las Recomendaciones 1.430 o 1.431 proporcionan el protocolo
de capa 1 para los planos U (de usuario) y C (de control). El plano C utiliza el canal D con las Recomendaciones Q.921
y Q.933 como protocolos de capa 2 y 3, respectivamente. En el caso de circuitos virtuales permanentes (CVP) no es
necesario ningun establecimiento de la comunicacién en tiempo real, y los posibles parametros se acuerdan en el
momento de suscribir el abono. El plano U puede utilizar cualquier canal (D, B o H) en el que el usuario aplique las
funciones de nucleo de la Recomendacion Q.922.

4.2.1  Activacion/desactivacion/registro

No es aplicable.

4.2.2 Invocacion y operacion

Los procedimientos de Ilamada virtual y de circuito virtual permanente pueden ser invocados y aplicados
simultdneamente por un determinado terminal.

4221 Procedimientos de [lamada virtual

Antes de que se invoquen los procedimientos para originar el servicio se necesitan un canal fisico de capa 1y
una conexién de enlace de datos fiable para la sefializacion.

4.2.2.1.1 Iniciacién del servicio (establecimiento de la comunicacion)

La llamada es originada por el usuario, el cual pide a la red el servicio portador requerido; la peticion incluye
un ndmero que identifica al usuario llamado. Puede también incluirse otra informacién requerida para el servicio
portador e informacion adicional (por ejemplo, identidad de la linea llamante).

Hay tres tipos de canales posibles (D, B, H) que podrian utilizarse. Ademas, hay dos posibles disposiciones de
acceso al canal fisico:

— establecimiento del canal a peticion;

— establecimiento semipermanente del canal.

En la primera disposicion, si no se establece un canal fisico, o los canales ya establecidos no tienen capacidad
libre, se establece otro canal (si esta disponible) segun los procedimientos de la Recomendacién Q.933.

En la segunda disposicién, y también para el canal D, no se requiere ningln procedimiento de establecimiento
dindmico.

Una vez que se ha establecido un canal fisico, sea dinamica o semipermanentemente, se negocian durante e
establecimiento de la comunicacién por medio de los procedimientos del plano C, en el caso de llamada virtual, el valor
del identificador légico y los demas parametros asociados, definidos en el § 2. Segun los parametros pedidos, la red
puede aceptar o rechazar la llamada.

La estructura del interfaz usuario-red en el punto de referencia S o T permite el establecimiento de multiples
llamadas virtuales y/o circuitos virtuales permanentes a uno o mas destinos.

Recomendacion 1.233.2 33



Como es un requisito de esta descripcién de servicio mostrar como puede efectuarse el servicio de capa de red
OsSl, se utilizara la Recomendacion Q.933 para transportar las primitivas y parametros de establecimiento y liberacién de
la conexion para el servicio de red OSI. Los detalles pueden verse en el anexo C.

4.2.2.1.2 Indicaciones durante el establecimiento de la comunicacién

Si se produce interfuncionamiento, se necesita una indicacién de dicho interfuncionamiento. El usuario puede
entonces decidir entre proseguir con el interfuncionamiento o liberar la llamada. Véanse el § 6 y las Recomendaciones
de la serie 1.500.

Véanse también en el anexo B las indicaciones especificas para soportar el servicio de red OSI.
4.2.2.1.3 Seleccion/identificacién de terminales

Los servicios suplementarios de nimeros mdltiples de abonado y marcacion directa de extensiones, asi como
el subdireccionamiento, son métodos aplicables a la seleccidn e identificacién de terminales.

4.2.2.1.4 Notificacion de llamadas

Se utilizan los procedimientos de la Recomendaciéon Q.933 para notificar al usuario las llamadas entrantes.

Nota — La negociacion de canal permite al usuario llamado solicitar que una llamada sea ofrecida por un canal
especifico, D, B o H.

4.2.2.1.5 Sincronizacion entre los planos de control y de usuario

En algunos casos existe un tiempo muerto entre el instante en que se recibe una confirmacion de conexion y el
instante en que se establece la conexion real. Puede ser necesario verificar la conexién antes de iniciar la transferencia d
datos. Esto debe realizarse de extremo a extremo en el plano U.

4.2.2.1.6 Plano U de procedimientos de llamada virtual (transferencia de datos)

En la figura 1/1.233.2 se ilustra la configuracion del plano U para este servicio. Se muestran las funciones de
protocolo hasta la capa 3 inclusive. La red termina el protocolo de capa 2 (Rec. Q.922).

El servicio puede ofrecerse en los interfaces de acceso de velocidad bésica y de velocidad primaria y por
cualquier canal RDSI (D, B y H). Se aplican algunas restricciones, por ejemplo, tamafio de trama, cuando en una
conexién de extremo a extremo por lo menos uno de los canales de acceso es el canal D (16/64 kbit/s).

La fase de transferencia de datos del servicio de capa de red OSI con conexion (CONS de la Rec. X.213)
puede proporcionarse utilizando el DTP de la Rec. X.25, protocolos de capa 3 de la ISO apropiados o mediante un
protocolo de convergencia por encima del protocolo de la Rec. Q.922. En este Ultimo caso s6lo se proporcionan las
caracteristicas obligatorfiglel servicio de red actualmente definidas en la Recomendacion X.213. Aunque se permiten
estas configuraciones, se prefiere el uso de protocolos Rec. Q.922 y DTP de la Rec. X.25, porque permite un facil
interfuncionamiento con el servicio portador de retransmision de tramas y las redes que utilizan el protocolo Rec. X.25.
Para més detalles, véase el anexo B.

4.2.2.1.7 Gestion y control de la congestion

La congestion en el plano U se produce cuando el trafico que llega a un recurso (memoria o procesador),
rebasa el nivel de disefio de la red. Puede producirse también por otras razones (por ejemplo, fallo del equipo). La
congestion de la red degrada la calidad en lo que respecta al caudal y al retardo.

2) Las «caracteristicas obligatorias» se describen en el anexo B.

34 Recomendacion 1.233.2



Especificado
por el usuario

Especificado
por el usuario

Recs. 1.430/1.431 Recs. 1.430/1.431 Recs. 1.430/1.431

‘ |
\ ‘
| |
‘ |
\ ‘
| |
‘ |
| :
Rec. Q.922 ! Rec. Q.922 | Rec. Q.922
| |
| |
‘ |
| |
| T
‘ |
| |

Usuario SIT Red SIT Usuario

T1812650-90

FIGURA 1/1.233.2
Configuracion del plano U

Una estrategia efectiva de gestion de la congestion debe incluir procedimientos de disefio de red y de
operaciones, administracion y mantenimiento (OAM) para detectar el principio de la congestion, prevenir una
congestion de red sostenida y asegurar que los recursos de red se utilizan eficazmente. Ademas, se necesitan controles
congestion en tiempo real distribuidos para evitar la congestion y recuperarse de la misma durante periodos infrecuentes
de demandas coincidentes de trafico de punta.

Lo mejor es que los esquemas para evitar la congestion y de recuperacion estén distribuidos, pues la
supervision del trafico se efectlia mas eficazmente en el recurso (red) congestionada cuando el control de la velocidad de
trafico es efectuado por el terminal de usuario.

4.2.2.1.8 Terminacion de la llamada

Cuando se libera la Ilamada, se liberan todos los recursos utilizados por la Ilamada (por gemplo, etiqueta,
valor de referencia de la llamada, etc.). En la configuracion de establecimiento de canal a peticidn si no hay llamadas y si
el usuario o la red lo desea, cualquiera de ellos puede liberar el canal fisico.

Sila red lo desea, puede desactivar la capa 2 del plano C y la capa 1 de interfaz.

Nota — El acceso a velocidad primaria (PRgjmary rate access) no tiene ningun estado desactivado
definido.

En la disposicion de acceso por canal semipermanente, la red o el usuario pueden desactivar Unicamente la
capa 2 del plano C.

La llamada virtual con conmutacion de tramas pueden terminarla uno o ambos usuarios indicandolo a la red.
En cualquiera de los casos, se envia al otro usuario una indicacidon apropiada. La red puede terminar la llamada por
varias razones, por ejemplo, fuerte congestion, condiciones de error o de fallo.

4.2.2.2  Procedimientos de circuito virtual permanente

Para los circuitos virtuales permanentes no existe establecimiento de la comunicacion ni liberacion de llamada.
Debe existir una conexion al nodo con conmutacion de tramas. El identificador I6gico y los otros pardmetros asociados
se definen mediante procedimientos administrativos.
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42221 Activacién/establecimiento de la capa 1
Lacapa 1 debe estar activa permanentemente.
Debe establecerse un canal a suscribir el abono.
42222  Seleccion/identificacion de terminales
Sefijaal suscribir el abono.
42223 Establecimiento de la comunicacion
No es aplicable.
42224  Transferencia de datos
Véanse los §4.2.2.1.6y 4.2.2.1.7.
4.2.2.2.5 Terminacion de la llamada
No es aplicable.
42226 Desactivacion/liberacién de la capa 1

Lacapaly el cana o canaes soportados deben estar permanentemente activos.

4.2.3 Interrogacion/edicion
No es aplicable.
4.3 Procedimientos excepcionales

431 Activacién/desactivacién/registro

No es aplicable.
4.3.2 Invocacion y operacion

4321 Llamada virtual

En caso de situaciones de fallo debidas a error del usuario |lamante/llamado, estado de usuario, o condiciones
de red, se sefializaran las indicaciones de fallo apropiadas desde la red, y puede terminarse el establecimiento de I
comunicacion o la comunicacion establecida.

Pueden invocarse los procedimientos de rearranque de la Recomendacion Q.933. Los procedimientos de
rearranque se aplican sélo a los canales portadores no conectados semipermanentemente. Un procedimiento de
rearranque libera todas las conexiones en modo trama restantes (con sus correspondientes referencias de llamada
valores de DCCI) activas en el canal o interfaz fisico especificado y que no han sido explicitamente liberadas antes de la
invocacion del procedimiento.

4.3.2.2  Circuito virtual permanente

En caso de situaciones de fallo debidas a error de usuario, estado de usuario o condiciones de red, la red podré
sefializar las indicaciones de fallo apropiadas.
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433 Interrogacion/edicion

No es aplicable.

4.4 Procedimientos alternativos

No son aplicables.

45 Verificacion
No es aplicable.
5 Capacidades de red para tarificacion

Esta Recomendacion no trata los principios de tarificacion. Véanse las Recomendaciones respectivas de la
serie D. Sin embargo, los requisitos de calidad de servicio pueden repercutir en la tarificacion.

5.1 Tarificacion de circuitos virtuales con conmutacién de tramas

Debera ser posible tarificar al abonado exactamente por el servicio de circuito virtual con conmutacién de
tramas.

5.2 Tarificacion de circuitos virtuales permanentes con conmutacion de tramas

Debera ser posible tarificar al abonado exactamente por el servicio de circuitos virtuales permanentes con
conmutacion de tramas.
6 I nterfuncionamiento

Para interconectar diferentes servicios portadores en modo paquete/trama, es necesario proveer
interfuncionamiento entre una RDSI que ofrece el servicio portador descrito en este servicio y:

— el servicio portador con retransmision de tramas;

— los servicios basados en la Recomendacion X.25 ofrecidos por una RDSI o0 una RPDCP;
— lasredes de area local (LAMcal area network);

— los servicios portadores en modo circuito; y

— los servicios RDSI de banda ancha.

En las Recomendaciones de la serie 1.500 figuran los detalles de los requisitos de interfuncionamiento.

7 Interaccion con servicios suplementarios

No es aplicable.
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8.1

38

Atributos y valores de atributos (incluida la provision de distintos servicios portadores)

Atributosy valores

CUADRO 1/1.233.2

Atributos de tranferencia de informacion

Valores

1. Modo de transferencia de informaciéon

Trama

2. Velocidad de transferencia de informacién

Menor o igual que la méaxima velocidad bina
canal de acceso de informacion de usuario y el
caudal del enlace logico

3. Capacidad de transferencia de informacion

Sin restricciones

4. Estructura

Integridad de la unidad de datos de servicio

5. Establecimiento de la comunicacion

A peticiobn/Permanente

6. Simetria

Bidireccional simétrica

7. Configuracién de la comunicacion

Punto a punto

Atributos de acceso

Valores

8. Canal de acceso

D,BoH

9. Protocolo de acceso

9.1 Protocolo de acceso a la sefializacién, capa

1 Recs. 1.430 0 1.431

9.2 Protocolo de acceso a la sefializacién, capa

2 Rec. Q.921

9.3 Protocolo de acceso a la sefializacién, capa

3 Rec. Q.933

9.4 Protocolo de acceso a la informacion, capa 1

Rec. 1.430 0 1.431

9.5 Protocolo de acceso a la informacion, funcio
de nucleo de capa 2

né&ec. Q.922

9.6 Protocolo de acceso a la informacién, contrg
de enlace de datos de capa 2

| Rec. Q.922

Recomendacion 1.233.2

ia del



CUADRO 1/1.233.2 (Cont.)

Atributos generales

Valores

10. Servicios suplementarios
proporcionados

(lista provisional)

Marcacion directa de extensiones (DDI)
NUmeros mdltiples de abonados (MSN)
Presentacion de la identificacion de la linea
llamante (CLIP)

Restriccion de la identificacion de la linea llamante
(CLIR)

Presentacion de la identificacion de la linea
conectada (COLP)

Restriccion de la identificacion de la linea
conectada (COLR)

Identificacion de llamadas malintencionadas
(MCl)

Subdireccionamiento

Reenvio de llamada en caso de ocupado (CFB)
Reenvio de llamada incondicional (CFU)

Grupo cerrado de usuarios (CUG)

Plan de numeracion privado

Aviso del importe de la comunicacién

Cobro revertido

Nota — La inclusion de otros servicios
suplementarios queda para ulterior estudio.

La definicion de nuevos servicios suplementario$
equivalentes a las facilidades actuales de las
Recs. X.2/X.25 también quedan para ulterior
estudio

11. Calidad de Servicio (CDS)

Para ulterior estudio
Nota — La gestion de la congestion afectaré a la
calidad de servicio (véase la Recomen-
dacién 1.370).

12. Posibilidades de interfuncionamiento

Véanse las Recomendaciones de la serie 1.5p0

13. Operacionales y comerciales

Para ulterior estudio
Nota — Véase el § 5.

DDI  Direct dialling in

MSN Multiple subscriber number

CLIP Calling line identification presentation
CLIR Calling line identification restriction

COLP Connected line identification presentation

COLR Connected line identification restriction
MCI Malicious call identification

CFB Call forwarding busy
CFU Call forwarding unconditional
CUG Closed user group
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8.2 Prestacion de los distintos servicios portadores

a) Prestacion globa: A.
b) Variaciones de los atributos secundarios:

CUADRO 2/1.233.2

Velocidad
de transferencia
de informacién

Configuracion de

Establecimiento de
la comunicacion

la comunicacion

Simetria Prestacién

Velocidad
de transferencia Bidireccional
de informacion A peticion simétrica

(Véase lafila 2 del
cuadro 1/1.233.2)

Punto a punto A

Velocidad
de transferencia Bidireccional
de informacion Permanente simétrica Punto a punto A

(Véase lafila 2 del
cuadro 1/1.233.2)

9 Descripcion dindmica

No se proporciona.

ANEXO A
(a la Recomendacion 1.233.2)

Definiciones de términos

A.l caudal

Para una seccion de conexion virfué@véase la figura A-1/1.233.2 extraida de la Recomendacién X.134) es el
ndmero de bits de datos contenidos entre el campo de control y el campo de la secuencia de verificacion de trama (FCS
frame check sequence) de la trama transferida con éxito en un sentido a través de esa seccion por unidad de tiempo.
Transferencia con éxito significa que se satisfacen los procedimientos de enlace de datos de capa 2 sin ninguna

condicion de error.

3 La definicion de A (adicional) figura en la Recomendacion 1.230.

4 seccion de conexion virtual se define en la Recomendacion X.134.
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El caudal de una conexion virtual esta limitado al valor de caudal mas bajo de cualquier seccién de la conexion
virtual.
A.2 retardo de transito

El retardo de transito se define Gnicamente entre las fronteras de unaseEtidiardo de transito de una
unidad de datos de protocolo de trama (FPD&ie protocol data unit) comienza en el instantgen que el primer bit
de la FPDU atraviesa la primera frontera, y termina en el ingtagteque el Ultimo bit de la FPDU atraviesa la segunda
frontera.

Retardo de transitots —t;

El retardo de transito de una conexion virtual es igual a la suma de los retardos de seccion.

A3 integridad de la informacion

La integridad de la informacion se preserva cuando todas las tramas son entregadas por la red sin ninguna
condicién de error y satisfacen la verificacion de validacion de la secuencia de verificacion de trama.

A4 tasadeerror residual

La tasa de error residual se define para los servicios portadores en modo trama y los servicios de capa
correspondientes. Los servicios de capa correspondientes a los servicios portadores en modo trama se caracterizan por «
intercambio de unidades de datos de servicio (S#t¥jce data units). Para la conmutacién de tramas, las SDU se
intercambian en la frontera funcional entre las funciones completas de la Recomendacion Q.922 y el protocolo de
extremo a extremo aplicado por encima de dichas funciones Rec. Q.922.

La red participa en este intercambio por medio de las unidades de datos de protocolo de tramfaafiR@®DU,
protocol data unit). En la conmutacion de tramas, las FPDU son las tramas definidas en la Recomendacion Q.922.

La tasa de error residudk)(en el servicio de capa con conmutaciéon de tramas se define como:

Total de SDU correctas entregadas
Total de SDU ofrecidas

RfS:].—

La tasa de error residual en la conmutacion de tramas se define como:

Total de FPDU correctas entregadas
Total de FPDU ofrecidas

Rfszl—

A5 tramascon error entregadas

Una trama entregada es una trama con error cuando es erroneo uno o mas de los bits de la trama, o cuandc
algunos bits de la trama, aunque no todos, son bits perdidos o bits adicionales (es decir, bits que no estaban en la sefic
original). (Véase la Recomendacion X.140.)

A.6 tramas duplicadas entregadas

Una trama D recibida por un determinado usuario de destino es una trama duplicada si se cumplen las
siguientes condiciones:

a) D no fue generada por el usuario de origen;
b) D es exactamente la misma trama que se entregd previamente a ese destino.

5) La definicion de fronteras de seccion figura en la Recomendacion X.134.
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A7 tramas entregadas fuer a de secuencias

Considérese una secuencia de trama$ Fs, ..., . Supongase queBe transmite en primer lugarz En
segundo, ..., yden dltimo lugar.

Se dice que una trama entregagla@s$ta fuera de secuencia si llega al destino después de cualquiera de las
tramas ki + 1), Fi+2), ... Fn

A.8 tramas perdidas

Una trama transmitida es una trama perdida cuando no se entrega al usuario de destino deseado dentro de ur
periodo de temporizacién especificado, y la red es responsable de la no entrega (véase la Recomendacion X.140).

A.9 tramas mal entregadas

Una trama mal entregada es una trama transferida de una fuente a un usuario de destino distinto del usuario
deseado. Se considera intrascendente si el contenido de informacion es correcto (véase la Recomendacion X.140).

ANEXO B

(a la Recomendacion 1.233.2)

Soporte del servicio de capadered OSI

B.1 Generalidades

Este anexo muestra la forma en que el servicio portador con conmutacion de tramas soporta el servicio de capa
de red de interconexion de sistemas abiertos (OSlelgkd, systems interconnection network layer service), descrito en
la Recomendacion X.213. Debe sefialarse que entre todos los elementos incluidos en el OSI-MS, algunos son «opciones
del proveedor del servicio». Por tanto, se hace una distincion entre éstos, denominados en adelante facultativos y todos

los demas, denominados obligatorios.

El OSI-MS consta de tres fases:
— fase de establecimiento de la conexion;
— fase de transferencia de datos;

— fase de la liberacion de la conexion.

A continuacién se muestra la forma en que se efectdan las fases de establecimiento y liberacién de la conexion
utilizando los procedimientos de la Recomendaciéon Q.933. La fase de transferencia de datos se efectla segun la
Recomendacion Q.922 mas otro protocolo.

Se ilustra también la manera en que el soporte del OSI-MS proporciona un marco general de
interfuncionamiento.

Es necesario que el protocolo situado por encima de la Recomendacién Q.922 realice las siguientes funciones:
— segmentacion y reensamblado (véase la nota);

— reiniciacion (véase la nota);

— discriminador de protocolo;

— datos acelerados;

— indicacion de datos cualificados;

Nota — Hay una gran necesidad de estas funciones.
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B.2 Establecimiento y liberacion de la conexion

Las fases de establecimiento y liberacion de la conexion del servicio de capa de red OSI (OSI-MS) se obtienen
por los procedimientos de la Recomendacién Q.933 en la capa 3 que funcionan por encima de los procedimientos de la
Recomendacion Q.921 en la capa 2 (véase la figura B-1/1.233.2). Las primitivas de establecimiento y liberacion de la
conexion del servicio de red se ponen en correspondencia con mensajes de la Rec. Q.933 y se intercambian fuera d
banda por el canal D o dentro de banda por un identificador de conexion de enlace de data@i@Iix@ connection
identifier) de sefalizacion.

La Recomendacion Q.933 proporciona las capacidades de protocolo para la negociacién de todos los
elementos obligatorios y facultativos del servicio y los pardmetros indicados en la Recomendacién X.213; corresponde
al proveedor del servicio decidir si proporciona las capacidades facultativas.

Usuario del Usuario del
servicio de red servicio de red
(capa 4) (capa 4)

|
| Nota |
Rec. Q.933 Rec. Q.933 | Rec. Q.933 Rec. Q.933
| \
| | | |
Nota
Rec. Q.921 Rec. Q921 | -==+ Rec. Q.921 Rec. Q.921
Nota
Recs. 1.430/1.431 Recs. 1.430/1.431 +---4 Recs. 1.430/1.431 Recs. 1.430/1.431
L I

T1812940-91

Nota — Estos protocolos terminan en las centrales locales que dan servicio a los dos sistemas finales. Los protocolos entre las
entidades pares en la red vienen especificados por el suministrador de ésta.

FIGURA B-1/1.233.2
Fases de establecimiento y deliberacion de la conexion

B.3 Transferencia de datos

La fase de transferencia de datos de OSl, la proporciona un protocolo que reside en los sistemas finales y
funciona por encima de la capa de enlace (entidad de protocolo X en la figura B-2/1.233.2) por el canal légico obtenido
durante la fase de establecimiento de la conexion. La entidad de protocolo (X) debe proporcionar los elementos del
servicio de red que se negociaron durante la fase de establecimiento de la conexién.

Se han determinado dos métodos para prestar las funciones representadas por (X):
1) utilizacién del protocolo de transferencia de datos (&R, transfer protocol) de la Rec. X.25.

2) un nuevo protocolo de convergencia.

Como el método 2) solo permite la prestacién de las caracteristicas obligatorias del OSI-MS, tiene que
determinarse, para un contexto de servicio dado, si se requieren las caracteristicas facultativas.
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Usuario del Usuario del

servicio de red servicio de red
(capa 4) (capa 4)
X X
Véase el § 3 Véase el § 3
| j’ ________ Il | ‘k’ ________ Il
| ) | | ) |
! ! Control Control ! !
! Control ! ! Control !
4 Rec. Q.922|Rec. Q.922 4
| Rec. Q.922 e ‘Qi ec ? | Rec. Q.922 |
| ‘ | ‘ ‘ | ‘ |
| | | |
| | | |
| | | | | | | |
| | | |
| Nucleo | Nucleo Nucleo | Nucleo |
| Rec. Q.922 I |Rec. Q.922|Rec. Q.922[ | Rec. Q.922 |
| | | |
Lo * ________ J ‘ ‘ Lo * ________ J

Recs. Recs.
1.430/1.431{1.430/1.431

] I

Recs. 1.430/1.431 Recs. 1.430/1.431

T1812950-91

FIGURA B-2/1.233.2
Fasedetransferencia de datos

B.4 I nterfuncionamiento

En los casos en que existe necesidad de interfuncionamiento con redes Recs. X.25/X.31 o cuando se desean
todos los elementos obligatorios y opcionales del servicio de red OSlI, se recomienda el método 1).

Cuando se requiere el interfuncionamiento entre redes que soporten el servicio Rec. X.213, puede realizarse a
través de la correspondencia de elementos de protocolo. En este caso, no pueden admitirse algunos elementos
facultativos del servicio de red.

B.5 Coordinacion de los planos de control y de usuario

Se precisa una funciéon de correspondencia de coordinaciéon para proporcionar las funciones de control de
llamada y de transferencia de datos del servicio de red con conexion OSI. En la figura B-3/1.233.2 se muestra esta
funcién de coordinacion.
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CFB
CFU
CLIP
CLIR
COLP
COLR
CuUG
DDl
LAN
MCI
MSN
OSI-NS
PRA
PVvC
SDU
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Usuario Control

Funcién de correspondencia
de coordinacion

Nota Rec. Q.933
Procedimientos
de la Rec. Q.922 Rec. Q.921

Recs. 1.430/1.431

RDSI T1812960-91
Nota — El protocolo que soporte el servicio de la
capa de red puede ser:
— Un protocolo de convergencia de acuerdo con
el apéndice IV a la Recomendacion Q.922.

— El protocolo de transferencia de datos de la
Rec. X.25.

FIGURA B-3/1.233.2

Funcién de coordinacion
mediante correspondencia

ANEXO C
(a la Recomendacion 1.233.2)

Lista por orden alfabético de las abreviaturas contenidas en esta Recomendacion

Reenvio de llamada en caso de ocupado (Call forwarding busy)

Reenvio de llamada incondicional (Call forwarding unconditional)

Presentacion de identificacion de la linea llamante (Calling line identification presentation)
Restriccion de la informacion de la linea llamante (Calling line identification restriction)
Presentacion de la identificacion de la linea conectada (Connected line identification presentation)
Restriccion de la identificacion de la linea conectada (Connected line identification restriction)
Grupo cerrado de usuario (Closed user group)

Marcacion directa de extensiones (Direct-dialling-in)

Red de area local (Local area network)

Identificacion de llamadas malintencionadas (Malicious call identification)

Numeros multiples de abonado (Multiple subscriber number)

Servicio de capa de red de interconexion de sistemas abiertos (OSI network layer service)
Acceso a velocidad primaria (Primary rate access)

Circuito virtual permanente (Permanent virtual circuit)

Unidad de datos de servicio (Service data unit)
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