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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegréfico y Telefénico) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en € plano
mundial.

LaAsamblea Plenariadel CCITT, que se celebra cada cuatro afios, establece los temas que han de estudiarse y
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por los
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es € objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién N.° 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion 1.211 ha sido preparada por la Comision de Estudio XVIII y fue aprobada por el
procedimiento de la Resolucion N.© 2 el 5 de abril de 1991.

NOTAS DEL CCITT

1) En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de tel ecomunicaciones reconocida.

2) En el anexo A, figuralalistade abreviaturas utilizadas en la presente Recomendacion.

© UIT 1991

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste el ectronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita por parte de laUIT.



Preambulo a las Recomendaciones sobrela RDSI-BA

Durante 1990, laCE X V111 del CCITT haaprobado un primer conjunto de Recomendaciones sobre la
RDSI-BA. Estas son:

1.113 — Vocabulario de términos rel ativos a | os aspectos de banda anchade laRDSI

1.121 — Aspectos de banda anchade laRDSI

1.150 — Caracteristicas funcionaes del modo de transferencia asincrono de laRDSI-BA

1.211 — Aspectos de servicio delaRDSI-BA

1.311 — Aspectos generales de red de laRDSI-BA

1.321 — Modelo de referencia de protocolo RDSI-BA 'y su aplicacion

1.327 — Arquitectura funcional dela RDSI-BA

1.361 — Especificacion delacapaMTA dela RDSI-BA

1.362 — Descripcion funcional de la capa adaptacion MTA (CAA) delaRDSI-BA

1.363 — Especificacion de la capa adaptacion MTA (CAA) delaRDSI-BA

1.413 — Interfaz usuario-red de laRDSI de banda ancha

1.432 — Interfaz usuario-red de laRDSI-BA. Especificacion de lacapafisica

1.610 — Principios de operaciones y mantenimiento (Oy M) delaRDSI-BA

Estas Recomendaciones tratan aspectos generales de la RDSI-BA, aspectos de la misma orientados a los
servicios y a la red, caracteristicas fundamentales del modo de transferencia asincrona (MTA), un primer conjunto de
pardmetros pertinentes orientados a MTA y a su aplicacién a interfaz usuario-red, asi como € impacto del acceso
RDSI-BA sobre las operaciones y € mantenimiento. Congtituyen parte integrante del conjunto bien definido de
Recomendaciones de la serie |. Este conjunto de Recomendaciones pretende servir como base para ulteriores estudios
sobre la RDSI-BA tanto en € seno del CCITT como en otras organizaciones. También pueden utilizarse como una
primera base para el desarrollo de elementos de red.

El CCITT continuara sus trabajos para desarrollar y completar estas Recomendaciones en aquellas areas en las
que haya temas alin pendientes, preparando ulteriormente Recomendaciones adicionales de la serie | y de otras series.






Recomendacion 1.211

ASPECTOS DE SERVICIO DE LA RDSI-BA

Preambulo

Esta Recomendacidn deberia interpretarse como una orientacion para €l establecimiento de Recomendaciones
detalladas sobre servicios normalizados especificos que han de ser soportados por una RDSI de banda ancha (RDSI-
BA). Sufinaidad es:

i)  presentar una clasificacion de dichos servicios,

ii) exponer algunas consideraciones para describirlos por medio del método de descripcion definido en la
Recomendacion 1.130,

iii) sentar unabase parala definicion de las capacidades de red que requiere laRDSI-BA.

Los conceptos de servicio considerados en la presente Recomendacion se gustan a §2 de la
Recomendacién 1.210.

La presente Recomendacion tiene en cuenta algunos de los aspectos conocidos y pertinentes de laRDSI-BA
que comprenden:

— capacidades para incrementar la flexibilidad para el usuario y la operadora de la red, incluidos controles
de la conmunicacién y de la conexién independientes;

— lasrepercusiones de la calidad de servicio de lainformacién que se estructuray transporta en células;
—  capacidades paralaatribucion flexible de anchura de banda;

—  capacidades parala provision de informacion de temporizacion de servicios;

—  capacidades de interfaz generales.

Esta Recomendacion contiene también orientacion sobre |os aspectos de codificacion video que tiene en cuenta
las caracteristicas de la red basada en el MTA y recomienda un enfoque comin de la codificacion video para todos los
servicios visuales, incluidos |os servicios de tipo interactivo y de distribucién.

1. Clasificacion delos servicios RDSI de banda ancha

1.1 Generalidades

En este punto se clasifican los servicios de banda ancha, se definen las clases de servicios y se presentan
gemplos de los servicios de cada clase que, segun lo propuesto, podria soportar la RDSI de banda ancha.

Esta clasificacion no tiene en cuenta €l lugar en que se realizan las funciones, es decir, en lared o en los
terminales. Para esta clasificacién se considera principalmente el punto de vistadelared y no el del usuario.

Seguin sus funciones de comunicacion y sus aplicaciones, 1os servicios que ha de soportar laRDSI-BA pueden
normalizarse internacionalmente, y la Administracién puede ofrecerlos como servicios portadores o teleservicios.

1.2 Clases de servicio

Atendiendo a las diferentes formas de la futura comunicacion de banda ancha y a sus aplicaciones, se han
distinguido dos categorias principales de servicios, los servicios interactivos y los servicios de distribucion. Los servicios
interactivos se dividen en tres clases, servicios conversacionales, servicios de mensajeria 'y servicios de consulta. Los
servicios de distribucién estan integrados por los servicios de distribucion sin control de la presentacion por €l usuario y
servicios de distribucion con control de la presentacion por € usuario.
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FIGURA 1/1.211
Clasificacion de los servicios de banda ancha

13 Definicion de las clases de servicios

131 Servicios conver sacionales

Los servicios conversacionales proporcionan en general 1os medios para una comunicacion bidireccional con
transferencia de informacién en tiempo real (sin almacenamiento ni retransmision) de extremo a extremo, entre usuarios
0 entre un usuario y un ordenador principal (por gjemplo, para tratamiento de datos). El flujo de la informacién de
usuario puede ser bidirecciona simétrico, bidireccional asimétrico y, en ciertos casos concretos (por gemplo, en la
vigilancia por video), unidireccional. Lainformacion es producida por € usuario o usuarios emisoresy se dirigeauno o
maés coparticipes de la comunicacion situados en el lado receptor.

Son egjemplos de servicios conversacionales de banda ancha la videotelefonia, la videoconferencia y la
transmisién de datos a alta vel ocidad.

132 servicios de mensajeria

Los servicios de mensgjeria ofrecen la comunicacién de usuario a usuario entre usuarios individuales por
medio de unidades de almacenamiento con funciones de almacenamiento y retransmision, de buzén electrénico y/o
tratamiento de mensajes (por gjemplo, edicion, tratamiento y conversion de informacion).

Son gemplos de servicios de mensgjeria de banda ancha los servicios de tratamiento de mensagjes y los
servicios de correo electrénico para imagenes en movimiento (peliculas), iméagenes de alta resolucion e informacion
audio.

1.3.3 servicios de consulta

El usuario de los servicios de consulta puede consultar la informacion almacenada en centros de informacion
para uso publico. Esta informacion se enviara a usuario solamente si la solicita. La informacién puede consultarse
individualmente. Ademas, €l usuario controla el instante en que debe comenzar una secuencia de informacion.

Como ejemplos pueden mencionarse los servicios de consulta de banda ancha para peliculas, imagenes de alta
resolucion, informacién audio e informacidn de archivos.

2 Recomendacion 1.211



134 servicios de distribucion sin control de la presentacion por e usuario

Estos servicios abarcan los servicios de difusion. Proporcionan un flujo continuo de informacion que es
distribuido desde una fuente central a un nimero ilimitado de receptores autorizados conectados a la red. El usuario
puede acceder a este flujo de informacién, sin la posibilidad de determinar en qué instante debe comenzar la difusion de
la cadena de informacién. El usuario no puede controlar € comienzo ni €l orden de presentacion de la informacién
difundida. Dependiendo del momento en & que se produce € acceso del usuario, puede que la informacién no sea
presentada desde el comienzo.

Son gjemplos de estos servicios los servicios de radiodifusién de programas de television y de audio.

135 servicios de distribucion con control de la presentacion por € usuario

Los servicios de esta clase distribuyen también informacién desde una fuente central a un gran nimero de
usuarios. Sin embargo, la informacion se proporciona como una secuencia de entidades de informacion (por ejemplo,
tramas) con repeticion ciclica. Por tanto, € usuario puede tener acceso individual a la informacion distribuida
ciclicamente, y controlar € instante de comienzo y el orden de presentacién. Debido a la repeticion ciclica, las entidades
de informacién seleccionadas por € usuario se presentaran siempre desde el comienzo.

Un gemplo de estos servicios es la videografia con difusién por canal completo.

14 I dentificacion de posibles servicios de banda ancha

El cuadro 1/1.211 presenta ejemplos de posibles servicios, sus aplicaciones y algunos posibles valores de
atributos que describen las principales caracteristicas de |os servicios.

La identificacion y la especificacion completa de determinados servicios con fines de normalizacion sélo
puede terminarse después de un detenido examen de las necesidades de los usuarios mediante estudios de mercado, por
gemplo. La especificacion completa de estos servicios debera basarse en la aplicacién de una metodologia de
descripcion apropiada.
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CUADRO V/1.211

Posibles servicios de banda ancha en la RDSI )

Clasesde Tipo de Ejemplos de Algunos posibles valores
servicios informacion servicios de banda Aplicaciones de atributo 9)
ancha
Servicios Imégenesen Videotelefoniaen Comunicacion paratransferencia Por demanda/reservado/
conver- movimiento banda ancha ). ©) de voz (sonido), iméagenes en permanente
sacionales (video) y sonido movimiento, imégenes fijas Punto a punto/multipunto

exploradas en video y
documentos entre dos
emplazamientos (persona a
persona)©)

— Teleensefianza

— Telecompra

— Telepublicidad

Bidireccional simétrico/
bidireccional asimétrico
(Estd en estudio € valor para
lavelocidad de transferencia
de informacion)

Videoconferenciaen
banda ancha ). ¢)

Comunicacién multipunto para
transferencia de voz (sonido),
imégenes en movimiento,
imégenes fijas exploradas en
video y documentos entre dos o
més emplazamientos (personaa
grupo, grupo a grupo) ©

— Teleensefianza

— Telecompra

— Telepublicidad

Por demanda/reservado/
permanente

Punto a punto/multipunto
Bidireccional simétrico/
bidireccional asimétrico

Vigilancia por video

— Seguridad de edificios
— Vigilanciadd tréfico

Por demanda/reservado/
permanente

Punto a punto/multipunto
Bidireccional simétrico/

unidireccional
Servicio de — Transferenciade sefides TV Por demanda/reservado/
transmision de — Didogo video/audio permanente
informacién — Contribucion de informacién Punto a punto/multipunto
video/audio Bidireccional simétrico/
bidireccional asimétrico
Sonido Sefialesradiofénicas | — Canales de comentarios Por demanda/reservado/
multiples multilingues permanente
— Transferencias de Punto a punto/multipunto
programas multiples Bidireccional simétrico/
bidireccional asimétrico
Datos Servicio de — Transferenciade datosa Por demanda/reservado/

transmision de
informacion digital
sin restricciones a
atavelocidad

atavelocidad
— interconexion de redes de
arealocal (RAL)
— interconexion de redes de
area metropolitana (RAM)
— interconexion de
computador a computador
— Transferenciade video y
otros tipos de informacién
— Transferencia de imagenes
fijas
— DAC/FAC interactivo con
multiemplazamiento

permanente

Punto a punto/multipunto
Bidireccional simétrico/
bidireccional asimétrico
Con/sin conexion
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CUADRO 1/1.211 (cont.)

Clasesde Tipo de Ejemplos de Algunos posibles valores
servicios informacion servicios de banda Aplicaciones de atributo 9)
ancha
Servicios Datos (cont.) Servicio de — Transferencia de ficheros de Por demanda
conver- transferenciade datos Punto a punto/multipunto
sacionales ficheros de gran Bidireccional simétrico/
(cont.) volumen bidireccional asimétrico
Teleaccion aadta — Control en tiempo real
velocidad — Telemedida
— Alarmas
Documentos Telefax adta Transferencia de usuario a Por demanda
velocidad usuario de texto, iméagenes, Punto a punto/multipunto
dibujos, etc. Bidirecciona simétrico/
bidirecciona asimétrico
Servicio de — Imégenes para profesionales
comunicacién de — Imégenes para usos
imégenes de alta médicos
resolucion — Telguegosy redes de juegos
Servicio de Transferencia de usuario a Por demanda
comunicacion de usuario de documentos mixtos 9) Punto a punto/multipunto
documentos Bidireccional simétrico/
bidirecciona asimétrico
Serviciosde | Imégenesen Servicio de correo Servicio de buzon electrénico Por demanda
mensajeria movimiento electrénico de paralatransferencia de iméagenes Punto a punto/multipunto
(video) y sonido | iméagenes en movimiento acompafiadas de Bidireccional simétrico/
sonido unidireccional (paraulterior
estudio)
Documentos Servicio de correo Servicio de buzon electrénico Por demanda
electrénico de para documentos mixtosd) Punto a punto/multipunto
documentos Bidireccional simétrico/
unidireccional (paraulterior
estudio)
Serviciosde | Texto, datos, Videotex de banda — Videotex con imagenes en Por demanda
consulta gréficos, sonido, | ancha movimiento Punto a punto
imégenesfijas, — Teleensefianzay Bidireccional asimétrico
imagenes en telecapacitacion
movimiento — Telesoporte légico

— Telecompra
— Telepublicidad
— Consultade naticias

Servicio de consulta
video

— Finesrecreativos
— Teleensefianzay
telecapacitacion

Por demanda/reservado
Punto a punto/multipunto )
Bidireccional asimétrico

Servicio de consulta
deimagenes de dta
resolucion

— Finesrecreativos

— Teleensefianzay
telecapacitacion

— Comunicaciones de
imégenes para usos
profesionales

— Comunicaciones de
imégenes para usos médicos

Por demanda/reservado
Punto a punto/multipunto f)
Bidireccional asimétrico
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CUADRO 1/1.211 (cont.)

Clasesde Tipo de Ejemplos de Algunos posibles valores
servicios informacion servicios de banda Aplicaciones de atributo 9)
ancha
Serviciosde | Texto, datos, Servicio de consulta | Consulta de «documentos Por demanda
consulta gréficos, sonido, | de documentos mixtos» de centros de Punto a punto/multipunto f)
(cont.) imégenesfijas, informacion, archivos, etc. 9. € Bidirecciona asimétrico
imégenes en
movimiento
(cont.)
Servicio de consulta | Telesoporte 16gico
de datos
Serviciosde | Video Servicio de Distribucién de programas Por demanda (seleccién)/
distribucion distribucion de TV de TV permanente
sin control delacalidad Difusion
dela convenciona (PAL, Bidireccional asimétrico/
presentacion SECAM, NTSC) unidireccional
por €
usuario
Servicio de Distribucién de programas Por demanda (seleccién)/
distribucion de TV deTV permanente
de calidad ampliada Difusion
— Servicio de Bidireccional asimétrico/
distribucion de TV unidireccional
de definicion
mejorada
— TV dedtacaidad
Servicio de Distribucién de programas Por demanda (seleccién)/
distribucion de TV de TV permanente
de ata definicion Difusion
Bidireccional asimétrico/
unidireccional
Television de pago Distribucién de programas Por demanda (seleccién)/
(pago por emision, deTV permanente
pago por canal) Difusién/multipunto
Bidireccional asimétrico/
unidireccional
Texto, gréficos, | Serviciode — Periddico electrénico Por demanda (seleccién)/
imégenesfijas distribucion de — Publicacion electrénica permanente
documentos Difusi 6n/multipuntof)
Bidireccional asimétrico/
unidireccional
Datos Servicio de — Distribucién de datos sin Permanente
distribucion de restricciones Difusion
informacién digital Unidireccional
sin restricciones a
atavelocidad
Imégenesen Servicio de — Distribucion de sefidles Permanente
movimiento y distribucion de video/audio Difusion
sonido informacion video Unidireccional
Serviciosde | Texto, gréficos, | Videografiacon — Teleensefianzay Permanente
distribucion | sonido, difusién por canal telecapacitacion Difusion
con control imagenesfijas completo — Telepublicidad Unidirecciona
dela — Consulta de noticias
presentacién — Telesoporte 16gico
por €
usuario
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Notasrelativas al Cuadro 1/1.211:

8 En este cuadro solo se consideran los servicios de banda ancha que pueden requerir una capacidad de transferencia de datos
superior ala capacidad H;. No se enumeran |os servicios de consulta de programas sonoros, las principales aplicaciones sonoras,
ni los servicios visuales con resoluciones reducidas o muy reducidas.

b) Esta terminologia indica que se ha producido una nueva definicion con respecto a los términos existentes. Los nuevos términos
pueden existir o no durante un periodo de transicion.

©) Larealizacion de las diferentes aplicaciones puede que requierala definicion de diferentes clases de calidad.

d «Documento mixto» significa un documento que puede contener informacion de textos, gréficos, imagenes fijas y en
movimiento, asi como comentarios orales.

& Serequieren funciones de capa alta especiales s es necesario alguin tratamiento posterior ala consulta.
) Senecesitaun estudio adicional paraindicar si la conexién punto a multipunto representa en este caso una aplicacion principal.
9 Por el momento, esta columna destaca simplemente algunos posibles valores de atributo para dar una indicacion general de las

caracteristicas de estos servicios. La especificacion completa de tales servicios exigira el establecimiento de una lista de todos los
valores de atributo, que serén definidos para los servicios de banda ancha en Recomendaciones de la serie 1.200.

2. Aspectos generalesdelared delos servicios de banda ancha

2.1 Generalidades

La finalidad de este punto es orientar sobre algunos de los aspectos importantes gque tienen que tenerse en
cuentaal soportar y elaborar servicios parala RDSI-BA.

Ademas, las Recomendaciones |.362 e 1.363 describen las funciones de la capa de adaptacion MTA para los
servicios de RDSI-BA identificados en base a la relacion de temporizacion (entre origen y destino), la velocidad binaria
(constante o variable) y el modo de conexidn (con o sin conexién).

2.2 Aspectos multimedio

La mayoria de los servicios de banda ancha entrafian inherentemente més de un tipo de informacién. Estos
servicios se denominan servicios multimedio. Por ejemplo, la videotelefonia incluira audio, video y posiblemente alguna
forma de datos. Otros tipos de informacion pueden ser, por giemplo, texto y gréficos. Se recomienda un método
estructurado para el desarrollo de los servicios multimedio con el fin de asegurar:

laflexibilidad para el usuario;

lasimplicidad parala operadora de red;

el control de las situaciones de interfuncionamiento;

lacomunidad de disefio de los terminales y de los componentes de la red.

La RDSI-BA proporciona facilidades de control independiente de la comunicacion y de la conexién que deben
explotarse para facilitar € logro de los objetivos mencionados anteriormente. La RDSI-BA permitira, dentro de una
misma comunicacion asociada con un servicio especifico, establecer varias conexiones, cada una de las cuales podra
estar asociada con un tipo de informacién especifico. La RDSI-BA permitira la adicién y/o supresion de tipos de
informacion adicional facultativos durante una comunicacion.

Por tanto, se recomienda que los servicios multimedio se desarrollen con arreglo alos siguientes principios:
—  deberdexistir un conjunto limitado de tipos de informacién normalizados,

— debera controlarse la asociacion de servicios y tipos de informacién normalizados, pero de manera
flexible.
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2.3 Aspectos de la calidad de servicio

231 Generalidades

Los principios en materia de calidad de servicio (CDS) y de calidad de funcionamiento de la red (CFR), asi
como sus relaciones mutuas, se exponen en la Recomendacion 1.350. En el anexo A ala Recomendacién 1.350 se indica
un método para determinar los parametros de CDS'y de CFR. El perfeccionamiento de esta metodologia y la definicién
de los parametros correspondientes de la RDSI-BA deben ser objeto de ulterior estudio.

232 Indicacién y negociacion dela CDS

La CDS se negocia durante la fase de establecimiento de la comunicacion y posiblemente durante la misma.
Debe estudiarse aln s los valores de los pardmetros de CDS se indicaran explicitamente (por e emplo, por un valor
especifico de la tasa de pérdida de célula) o s se asociaran implicitamente a las peticiones de servicio concretas (por
gemplo, un servicio normalizado incluird por definicién la especificacién de todos | os parametros pertinentes de CDS).

Ademas, ciertos servicios requieren una indicacién explicita de prioridad de pérdida de célula (PPC) para cada
célula por separado, para poder gestionar la pérdida de células durante |os periodos de congestion de lared. Ahora bien,
si se emplea este indicador, sera necesario indicar durante la fase de establecimiento de la comunicacion la incidencia
prevista de su empleo. Esto es necesario para facilitar la atribucion de los recursos de lared y €l control de parametros de
utilizacion.

24 Aspectos relacionados con la velocidad binaria de servicio

24.1 Generalidades

La cuestion de las velocidades binarias de servicio y de las seguridades para el usuario se relaciona en gran
medida con la asignacion de los recursos de lared. Los objetivos deberian incluir:

el soporte de los requisitos de velocidad binaria de servicio;

— lasimplicidad de las expresiones de la velocidad binaria de servicio;

— lautilizacion eficaz de los recursos de la red;

— laexplotacion de la capacidad intrinseca de velocidad binaria variable del MTA;

— e mayor uso de los recursos de la red durante | os periodos de poca carga.

24.2 Servicios de velocidad binaria constante (VBC)

Los servicios de velocidad binaria constante se negocian en € momento del establecimiento de la
comunicacion para servicios por demanda, asignandose completamente |os recursos de red necesarios en esta etapa para
toda la comunicacién. Los cambios de velocidad binaria durante una comunicacion podran negociarse mediante
sefidlizacion; los detalles requieren ulterior estudio. Las velocidades binarias para servicios permanentes y
semipermanentes se acuerdan con la Administracién. Este método concuerda con €l adoptado para las redes MTS. Por
varias razones, como la explotacion de lared, € interfuncionamiento y el desarrollo de servicios, se normalizaran varias
velocidades binarias especificas. Las velocidades binarias especificas que han de normalizarse requieren ulterior estudio.

243 Servicios de velocidad binaria variable (VBV)

Las velocidades binarias variables pueden expresarse mediante varios pardmetros relacionados con las
caracteristicas de tréfico descritas en la Recomendacién 1.311.
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Estos pardmetros para los servicios por demanda deben negociarse en el momento de establecimiento de la
comunicacion, y s se acuerdan, soportarse durante toda la comunicacion. Las velocidades binarias para servicios
permanentes y semipermanentes se acuerdan con la Administracion. Los cambios de estos parametros podran negociarse
durante el periodo de la comunicacion; los detalles requieren ulterior estudio. Se elegira un conjunto de velocidades
binarias discretas. Es necesario continuar €l estudio de las vel ocidades binarias especificas.

Asimismo, requiere ulterior estudio el soporte de trafico adicional que exceda los valores de los parametros de
tréfico negociados.

244 Velocidad binaria de servicio maxima soportada por € interfaz a 155,52 Mbit/s

La capacidad de transferencia del interfaz usuario-red es de 155,52 Mbit/s, con una capacidad de cabida (til de
149,76 Mbit/s. Con € formato de célulaMTA, constituida por un encabezamiento de 5 octetos y un campo de
informacion de 48 octetos, la velocidad maxima disponible en € interfaz, contando todos los campos de informacion de
célula, es 135,631 Mbit/s.

La velocidad binaria de servicio maxima que podra soportar este interfaz serd de 135,631 Mbit/s o menor. El
valor de esta velocidad maxima pueda para ulterior estudio. La velocidad binaria de servicio maxima que podra
utilizarse vendra determinada por los siguientes factores (si son aplicables):

— ¢ periodo o periodos asociados al atributo «estructura» de los servicios VBC a fin de satisfacer los
requisitos de retardo del servicio y de almacenamiento en tampon;

— lacapacidad de transferencia para células de sefidizacion y de OyM, teniendo en cuenta que se presentan
en rafagas,

— lastaras delacapa de adaptacion MTA.

Nota — La transferencia de sefiales por la RDSI-BA con velocidades binarias de servicio superiores a 135,631
Mbit/s (por gemplo, sefides de television a 140 Mhit/s, tal como se especifica en la Recomendacion 721/CMTT del
CCIR) requiere ulterior estudio. En el periodo de transicidn, dichas sefidles de TV podran transportarse, por €jemplo,
mediante acceso directo a contenedores de CV-4 de redes de transporte basadas en la jerarquia digital sincrona (JDS), o
por medio de redes basadas en la jerarquia digital plesidcrona (JDP), sin utilizar el MTA. El interfaz a 622,08 Mbit/s
puede tener que soportar servicios con velocidades binarias superiores a 135,631 Mbit/s.

245 Velocidad binaria de servicio maxima del interfaz a 622,08 Mbit/s

Para ulterior estudio.

2.4.6 Seguridades en materia de velocidades binarias

Las velocidades binarias constantes negociadas en e momento del establecimiento de la comunicacion y
acordadas por la Administracion deben garantizarse al usuario durante toda la comunicacién. De manera similar, los
parametros que se relacionan con servicios de velocidad binaria variable deben garantizarse durante toda la
comunicacion. No pueden darse seguridades en relacion con € tréfico adicional que rebase el negociado.

25 Aspectos relacionados con la temporizaci6n/sincronizacion de servicios

251 Generalidades

Los requisitos de servicio para las funciones de temporizacion varian ampliamente y pueden soportarse de
varias maneras, sobre la base de lainformacion de servicio de extremo a extremo y de las facilidades disponibles a partir
de la red. Algunos servicios existentes con integridad a8 kHz requeriran facilidades proporcionadas por la red. Puede
ser necesario que los nuevos servicios utilicen técnicas de extremo a extremo para satisfacer los requisitos de calidad de
funcionamiento. Ademés, pueden utilizarse combinaciones de métodos de extremo a extremo y de red.
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25.2 Métodos de extremo a extremo

Algunos servicios (por ejemplo, servicios VBC asincronos) requeriran métodos de temporizacion del servicio
de extremo a extremo. Para estos servicios, se dan |os siguientes jempl os de métodos de extremo a extremo que pueden
aplicarse e incluirse en la especificacion del servicio, segin proceda, para cumplir los requisitos de calidad de
funcionamiento del servicio:

i)  Utilizacion de un reloj adaptativo: El receptor escribe el campo de informacién recibido en una memoria
tampdn y después lo lee con un reloj local. El nivel de relleno de la memoria tampén se utiliza para
controlar lafrecuenciadel reloj local.

ii) Utilizacién de un patron de sincronizacion: El transmisor escribe un patron de sincronizacion explicito en
el campo de informacion, que seguidamente utiliza el receptor para sincronizar € reloj local. Para la
recuperacion por reloj de los servicios VBC asincronos se puede utilizar 1a técnica de codificacion de
frecuencia sincrona (TCFS). La TCFS emplea la temporizacion proporcionada por lared.

iiil) Marca de tiempo: El transmisor escribe una indicacion explicita de tiempo en €l campo de informacion,
gue utiliza después €l receptor parasincronizar € reloj local.

253 Métodos de red

Deben preverse mecanismos que permitan soportar todos 1os requisitos de los servicios con integridad a 8 kHz
en materia de temporizacion y sincronizacion por la red. Se cumpliran los requisitos de las Recomendaciones G.810 y
G.822, pero los detalles exactos de los mecanismos de temporizacién que ha de ofrecer la RDSI-BA quedan para ulterior
estudio.

Dos gjempl os de temporizacion proporcionada por lared son los siguientes:
— accionamiento de un reloj local mediante lainformacién de temporizacion procedente del interfaz T;

—  provision de células con marca de tiempo originadas en lared.

2.6 Capacidades para servicios simultaneos

La RDSI-BA ofrecera cierta flexibilidad. Los interfaces de la RDSI-BA podran soportar simultdneamente
muchas combinaciones de servicios que requieran diferentes velocidades binarias (tanto VBC como VBYV), incluidos
servicios de banda anchay los servicios existentes de laRDSI.

La capacidad de cabida Util de que se dispone con €l interfaz a 155,52 Mhit/s es 149,76 Mbit/s.

El formato de célula impone un limite superior de 135,631 Mbit/s para la velocidad de transferencia de
informacién de célula. Las capacidades de servicios simulténeos del interfaz a 622,08 Mbit/s quedan para ulterior
estudio.

La capacidad de cabida Gtil para ambos interfaces tendré que abarcar lo siguiente:
— tarasdel encabezamiento de célula (es decir, cinco octetos por célula);
— informacion de célula (es decir, 48 octetos por célula);

— taras de la capa de adaptacion MTA, cuando proceda (que deben transportarse en el campo de
informacion de lacélula);

— taras de células de sefializacion;
— tarasdecéulasde OyM;

— unataraparatener en cuenta que, en la practica, al ser asincronos los servicios que atraviesan € interfaz,
no siempre sera posible utilizar todas las células;

—  otrosfactores, quedan para ulterior estudio (por gjemplo, las células con marca de tiempo).
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2.7 Aspectos de | os servicios de datos sin conexion

Un servicio de datos sin conexién soporta la transferencia de datos entre usuarios en base a técnicas de
transferencia de datos sin conexion. Ello no implica directamente |la realizacién de métodos sin conexiéon en la
RDSI-BA.

En la RDSI-BA se establecen canales virtuales en la capa MTA solamente por medio de la técnica con
conexion. Por tanto, €l servicio de datos sin conexion puede ser soportado utilizando la RDSI-BA de las dos maneras
siguientes:

i) Indirectamente a través de un servicio RDSI-BA con conexidn. En este caso se utiliza una conexion
transparente de la capa MTA, sea permanente, reservada o por demanda, entre interfaces de la RDSI-BA.
Los protocolos sin conexién que funcionan en la capa de adaptacion y por encima de ésta son
transparentes a la RDSI-BA. Las funciones del servicio sin conexién y de la capa de adaptacion se
realizan fuera de la RDSI-BA. Por tanto, la RDSI-BA no impone restricciones a los protocolos sin
conexion que han de adoptarse.

ii) Directamente a través de un servicio sin conexion RDSI-BA. En este caso la funcion de servicio sin
conexion sera proporcionada dentro de la RDSI-BA. La funcién de servicio sin conexion termina
protocolos sin conexion y encamina células a un usuario de destino de acuerdo con la informacién de
encaminamiento incluida en las células de usuario. De este modo, en este caso se proporcionan Sservicios
sin conexion por encima de la capa de adaptacion.

El servicio del apartadoi) puede entrafiar una utilizacion ineficaz de las conexiones virtuales del interfaz
usuario-red y del interfaz de nodo de red si se configuran conexiones permanentes o reservadas entre los usuarios. Al
disponerse de capacidades de sefializacion, se puede establecer una conexién de extremo a extremo por demanda al
comienzo del servicio de datos sin conexion. Esta explotacion por demanda del servicio del apartado i) puede causar un
retardo en el establecimiento de la comunicacién e imponer una carga a las funciones de control de la [lamada
perteneciente alared.

Para el servicio del apartado ii) existen también dos opciones, segun las capacidades de sefiaizacion RDSI-BA
de que se disponga. La primera opcién consiste en utilizar conexiones virtuales preconfiguradas o semipermanentes
entre los usuarios, y funciones de servicio sin conexion para encaminar y conmutar datos sin conexion através de la red.
L a segunda opcidn consiste en establecer conexiones virtuales al comienzo de la sesién del servicio sin conexion.

Siempre sera posible soportar € servicio del apartadoi). El soporte de un servicio RDSI-BA sin conexion
directo del tipo del apartado ii) y los aspectos detallados del servicio quedan para ulterior estudio.

2.8 Aspectos de interfuncionamiento

LaRDSI tendréa interfaces de banda ancha (Recomendacion 1.413) y de banda estrecha (Recomendacion 1.412)
conectados I6gicamente a la misma red. Los servicios normamente disponibles en los interfaces de banda estrecha
estaran también disponibles normalmente en los interfaces de banda ancha. Estos servicios interfuncionarén entre si sin
limitaciones.

29 Aspectos de sefializacion

Se indican seguidamente ciertos requisitos de sefializacién desde el punto de vista del servicio. Otros aspectos
quedan para ulterior estudio.
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29.1 Servicios interactivos

— Los mecanismos de sefidlizacion genéricos deberian poder soportar simultaneamente muchas
combinaciones de servicios, conforme se exponeen el § 2.6.

—  Se necesitan mecanismos de sefializacion especificos para conseguir las capacidades requeridas de la
sefializacién RDSI-BA conforme se describe en la Recomendacion 1.311.

—  Durante € establecimiento de la comunicacion, y quizas durante la propia comunicacion, sera necesario
sefializar y posiblemente negociar varios valores de atributos de servicio, por g emplo:

—  los parametros de calidad de servicio;
— lasvelocidades binarias de servicio paralos servicios VBC y VBV (véase el § 2.4);
— losparédmetros delacapaMTA (por giemplo losICV elTV).

Ademés, los parametros negociados deben asegurarse. Los pardmetros susceptibles de negociacion
guedan para ulterior estudio.

—  Deberian existir mecanismos de sefializacion para el transporte de parametros asociados con las capas por
encimadelaMTA (por gjemplo, la capa de adaptacion MTA) hasta la capa de red inclusive.

— Los mecanismos de sefializacion deben soportar los requisitos de interfuncionamiento indicados en el
§28.

2.9.2 Servicios de distribucion

En materia de sefializacion, los servicios de distribucion se caracterizan por peticiones frecuentes, procedentes
de varios usuarios simultaneamente (por gjemplo, cambios de programa video de difusion). Otros aspectos quedan para
ulterior estudio.

3 Aspectos de codificacion video

31 Generalidades

Es necesario coordinar los estudios sobre la codificacion de video para asegurar que se logra la integracion
maxima de los servicios de video a través de esquemas de codificacion comunes e integracién del sistema de control y
sefializacién. La concordancia entre los estudios sobre la codificacion de video y los estudios de la RDSI-BA permitira
ampliar las ventgjas que ofrece una RDSI que ha de extenderse a usuario minimizando el nimero de terminales de video
necesarios para tener acceso a una gama de servicios video y de iméagenes fijas interactivos y de distribucion. El objetivo
es lograr el maximo grado posible de integraciéon de servicios, minimizando el nimero de técnicas de codificacion
utilizadas en una amplia gama de servicios video y maximizando los puntos comunes de los dispositivos de
visualizacion.

La utilizacion de un dispositivo de visualizacién comin facilita la racionalizacion de las necesidades del
terminal de usuario para tener acceso a multiples servicios de video. Sin embargo, cuando esto se combina con un solo

decodificador comln y la integracién de los sistemas de control y de sefializacion, puede lograrse el objetivo de
maximizar |os puntos comunes entre servicios interactivos 'y de distribucion.

Debe aspirarse a la plena integracién de los esquemas de codificacién que han de adoptarse para todos los
servicios de video, incluidos los siguientes:

—  servicios de distribucion, incluidos los de distracciones e informacion de video;
— sarvicios conversacionales, incluidos los de videotelefoniay videoconferencia;
—  servicios de mensgjeria, queincluyen € de correo electrénico de imagenes en movimiento;

— servicios de consulta, que incluyen filmotecas e imagenes de alta resolucién.
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El desarrollo de esgquemas de codificacion comunes ayudard alograr |os siguientes objetivos:

provisién econdmica de terminales multiservicio y de equipos de cliente;
facil adaptacién de los equipos terminales para diferentes servicios;
minimizacién de los requisitos de interfuncionamiento;

minimizacién de los requisitos de transcodificacion en lared.

A continuacion se identifican los aspectos de servicio, de red y de codificacién video més relevantes.

3.2 Repercusiones de la red MTA en la codificacion video

Los aspectos del MTA que tienen importancia desde € punto de vista de la codificacién de video y que
necesitan considerarse son |os siguientes:

lainformacién se transportara en células;

los parametros de CDS (pérdida de células, retardos absoluto y relativo de la red) estaran comprendidos
dentro de limites especificados (los parametros y los limites quedan para ulterior estudio, y dependen del
tipo de conexiény;

se dispondra de informacion de temporizacion basada en la red, cumpliéndose los requisitos de calidad de
funcionamiento estipulados en las Recomendaciones G.813 y G.822 (la temporizacion de red y la
temporizacién del servicio descritas en el § 2.5 de la presente Recomendaci 6n pueden ser independientes,
y su relacién queda para ulterior estudio);

lared soportara servicios de velocidad binaria variable de velocidad binaria constante;

lared ofreceréa facilidades independientes de control de la comunicacién y de control de conexién.

L as repercusiones de estos aspectos de red son las siguientes:

los estudios sobre codificacion y el desarrollo de servicios deben concordar con las capacidades
intrinsecas de laRDSI-BA basadaen el MTA;

los cédecs deben tolerar |a pérdida de células, que afectara también al disefio del codec en términos del
grado de control de erroresy de latasa de refresco (renovacién) forzado de laimagen;

el establecimiento y la terminacion de la comunicacién que puede exigir mdltiples conexiones, y otras
operaciones relacionadas con la red durante una comunicacién, deben ser comunes a todos los servicios
de video que interfuncionan;

debe también considerarse el control de los componentes de audio y video de la conexiédn, con un retardo
diferencial dentro de limites especificos para permitir €l soporte independiente;

los limites de retardo de extremo a extremo deben tenerse en cuenta en el disefio de lared y del codec
para servicios interactivos.
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33 Codificacion video estratificada para la integracion de servicios

El interfuncionamiento de servicios de video requiere que el receptor video de un termina pueda presentar
informacion video de un servicio distinto a de su aplicacién primaria. Por gemplo, un terminal de videotelefonia de
resolucion relativamente baja deberia poder visualizar, dentro de los limites de su resolucion, una sefia video de un nivel
de calidad comparable, por giemplo, al de un servicio de televisién de alta calidad. A lainversa, un receptor de calidad
relativamente alta deberia poder visualizar una imagen de videotelefonia como una imagen pequefia en la pantalla o,
quizés, ampliada para llenar la pantalla. Los terminales destinados a recibir imagenes en movimiento (es decir, video)
deberian ser capaces también de acceder a servicios de imagenes fijas.

Este interfuncionamiento debe efectuarse por uno de los dos métodos siguientes. Primeramente, podria
lograrse disefiando los receptores video de modo que extraigan y reconstruyan solamente la parte de la sefid video
entrante que son capaces de visualizar. También puede lograrse este interfuncionamiento disefiando el terminal emisor
de modo que pueda extraer y transmitir solamente la parte de la sefid video que el receptor puede visualizar, 10 que
reduce a minimo la carga de la red. En ambos casos, |as capacidades necesarias de procesamiento y almacenamiento
internos se corresponden siempre con la capacidad del dispositivo de visualizacién. Por tanto, los datos deben
organizarse de manera que sea posible extraer facilmente diferentes niveles de resolucion de imagen. Es decir, que €
interfuncionamiento de servicios video en la RDSI-BA requiere una estructura estratificada o jerarquica, como funcion
esencial. Hacen falta més estudios.

Esta estructura estratificada significa que la informacion que define los diferentes niveles de resolucién de
imagen se transmiten por separado, de una manera que permite su recepcion y reconstruccion selectivas en el
decodificador. En la codificacion estratificada pueden generarse varias capas, que correspondan, por gemplo, a los
pardmetros de resolucion espacial (pixels en horizontal y en vertical) y temporal (frecuencia de trama) de los servicios
videofdnico, de videoconferencia, de television normal y de television de altadefinicion (TVAD).

La estructura seria abierta, a fin de que en el futuro puedan afadirse servicios de calidad superior utilizando la
misma estructura en las capas bajas. Todos los servicios utilizarian la informacién de base de la capa mas baja, y las
demas capas proporcionarian informacion incremental para establecer ese nivel de calidad a base de las capas que se
encuentran por debagjo. Si bien podria contemplarse la posibilidad de utilizar, por razones de flexibilidad, técnicas de
codificacién diferentes en cada capa, este método puede entrafiar inconvenientes econémicos y una complejidad
excesiva de los servicios de alta resolucion, por |o que conviene considerar primero las técnicas comunes.

Las diferentes capas se transmitirian en células distintas, para que resultase fécil € extraer la informacién que
pueda utilizar un decodificador dado. Esto hace necesario identificar las capas célula por célula, y es preciso estudiar las
técnicas para hacerlo.

La codificacion estratificada mejora también la proteccion contra la pérdida de células. Al descomponer la
informacion video codificada en capas distintas, es posible también situar la informaciéon mas importante y la
informacion menos importante en células separadas, en lugar de combinar en una misma célula toda la informacion
correspondiente a una parte de la imagen. Como quiera gque la informacion més importante ocupard una pequefia
proporcidn del nimero total de células transmitidas, disminuira la probabilidad de que se produzca un error importante
(es decir, sumamente visible), obteniéndose asi una proteccion estadistica contra los errores. Esta propiedad seria ain
més beneficiosa si la red controlase las pérdidas de células descartando células selectivamente, cuando sea necesario,
mediante el indicador de prioridad de pérdida de célula (PPC).
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34 Caodificacioén video a velocidad binaria constante

L as codificaciones de fuente video tradicionales que producen una velocidad binaria constante seguiran siendo
seportadas en la RDSI-BA. La red soportara velocidades especificas hasta la velocidad binaria de servicio méxima
(véase €l §2.4.4), que sera garantizada por la red durante toda la comunicacién. La garantia se referird a las tasas
maximas de pérdida, insercidn y retardo de célula de pérdida asociadas con el servicio especifico negociado durante €l
establecimiento de la comunicacion y probablemente durante la propia comunicacion.

L as velocidades binarias de los esquemas de codificacion deben elegirse de modo que puedan ser transportadas
convenientemente, con la simultaneidad requerida, por e interfaz usuario-red. En el §2.6 se exponen algunas
consideraciones necesarias. Por jemplo, si sdlo se requiere uno de determinados servicios video, éste puede utilizar una
velocidad binaria hasta la velocidad binaria de servicio maxima. Deben utilizarse las orientaciones contenidasen el 2.6
paraevaluar otras capacidades.

35 Codificacion video a velocidad binaria variable

La codificacién de fuente a velocidad binaria variable es un método de codificacion que produce un tren de
bits cuya velocidad varia en el tiempo de acuerdo con la variacion de la cantidad de informacién de la sefial original. Un
codificador video de velocidad binaria variable silo puede producir los datos codificados de sefial video necesarios para
mantener una calidad de imagen dada en cada instante. Las RDSI-BA basadas en el MTA pueden soportar la
codificacion a velocidad binaria variable. El tren de datos codificado a velocidad variable debe segmentarse en células
con €l fin de ser transportados a través dela RDSI-BA. Esto origina llegadas en rafaga de las células alared. Las células
son transferidas entre terminales a través de conexiones de canal virtual. Se mantiene la integridad de la secuencia de
células en cada conexion de canal virtual. Los datos redundantes que puede ser necesario enviar en una codificacion a
velocidad binaria constante, no se envian con codificacién a velocidad binaria variable. Por tanto, los recursos de red
para soportar una codificacion video a velocidad binaria variable pueden ser menos que los necesarios para la
codificacion avelocidad binaria constante.

La economia de recursos de red, cuando se utiliza codificacion a velocidad binaria variable, aumenta a medida
gue aumenta € grado en que la informacion se transmite en réfagas. Por gjemplo, los servicios de consulta podran
producir grandes réfagas de datos, separadas por largos tiempos de reposo mientras €l usuario lee 0 considera la
informacion. Debe sefidlarse también que la utilizacion de codificacion a velocidad binaria variable en estos servicios
con muchas réfagas puede contribuir a un interfuncionamiento de servicios relativamente fécil. Por gemplo, unaimagen
fija podria transmitirse como una sefid de video. Las diferencias entre tramas tenderian répidamente a cero. La
codificacion a velocidad binaria variable puede absorber fécilmente esta variacion.

Sin embargo, los recursos de red de las RDSI-BA son finitos. Ademés, en las redes pueden multiplexarse
servicios MTA tanto deterministicos como estadisticos. Por tanto, la transferencia de células para una comunicacion
puede ser influida por € carécter de réfaga de otras comunicaciones multiplexadas simultdneamente. En estas
circunstancias puede producirse pérdida de células. Con el fin de mantener los valores de calidad de servicio de lared
dentro de una determinada gama, se asignan recursos de red limitados a cada comunicacion en e momento de su
establecimiento, segun las caracteristicas de variacion de velocidad de la comunicacién indicadas por € usuario. Durante
la comunicacion puede utilizarse una funcion de control de pardmetros de utilizacion para asegurar que € tréfico real
aceptado por la red proveniente de un usuario permanece dentro de los limites negociados (como se describe en la
Recomendacion 1.311). Por otra parte, para discriminar 1os servicios con respecto a la tasa de pérdida de célulasy ala
sensibilidad a retardo, puede utilizarse un control de prioridad en las redes. Debido a la pérdida/insercion de célulasy a
la asignacion de recursos limitados, es posible que una calidad perceptual dada que puede mantenerse en la etapa de
codificacién de fuente, no pueda conseguirse en el extremo receptor.

Recomendacién 1.211 15



3.6 Consideraciones sobre los métodos de codificacion video

Las sefiales video de la estructura estratificada pueden codificarse a velocidad binaria variable o a velocidad
binaria constante. Aunque la RDSI-BA podria soportar ambos sistemas, la codificacién a velocidad binaria variable
resulta especialmente ventajosa para una red basadaen el MTA, conforme se explicaen el § 3.5.

Existe la posibilidad de construir codecs no estratificados y de velocidad binaria variable paralared basada en
d MTA. Esto puede conseguirse modificando los sistemas de codificacion tradicionales, con codificacién no
estratificada a velocidad binaria constante, para que las sefiales video procedentes del codificador de fuente puedan
transmitirse sin almacenamiento de sefial es en memoria tampon.

No obstante, como se indica en esta Recomendacion, la codificacion estratificada combinada con la
codificacién a velocidad binaria variable ofrece ventgjas desde el punto de vista de la integracion de los servicios de

video y de la utilizacion de las capacidades de la red basada en el MTA. Conviene, pues, que los estudios se concentren
en estos métodos.

ANEXOA

(alaRecomendacion 1.211)

Lista por orden alfabético de las abreviaturas contenidas en esta Recomendacion

Inglés Espafiol

CBR VBC Velocidad binaria constante

CLP PPC Prioridad de pérdida de célula

HDTV TVAD Television de ata definicion

NP CFR Calidad de funcionamiento de lared

PDH JDP Jerarquiadigital plesiécrona

SDH JDS Jerarquia digital sincrona

SFET TCFS Técnica de codificacion de frecuencia sincrona
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