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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegréfico y Telefénico) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en € plano
mundial.

LaAsamblea Plenariadel CCITT, que se celebra cada cuatro afios, establece los temas que han de estudiarse y
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por los
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es € objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién N.° 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion 1.150 ha sido preparada por la Comision de Estudio XVIII y fue aprobada por el
procedimiento de la Resolucion N.© 2 el 5 de abril de 1991.

NOTAS DEL CCITT

1) En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de tel ecomunicaciones reconocida.

2) En & anexo A, figuralalista de abreviaturas utilizadas en |a presente Recomendacion.

© UIT 1991

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por partedela UIT.



Preambulo a las Recomendaciones sobrela RDSI-BA

Durante 1990, laCE X V111 del CCITT haaprobado un primer conjunto de Recomendaciones sobre la
RDSI-BA. Estas son:

1.113 — Vocabulario de términos rel ativos a | os aspectos de banda anchade laRDSI

1.121 — Aspectos de banda anchade laRDSI

1.150 — Caracteristicas funcionaes del modo de transferencia asincrono de laRDSI-BA

1.211 — Aspectos de servicio delaRDSI-BA

1.311 — Aspectos generales de red de laRDSI-BA

1.321 — Modelo de referencia de protocolo RDSI-BA 'y su aplicacion

1.327 — Arquitectura funcional dela RDSI-BA

1.361 — Especificacion delacapaMTA dela RDSI-BA

1.362 — Descripcion funcional de la capa adaptacion MTA (CAA) delaRDSI-BA

1.363 — Especificacion de la capa adaptacion MTA (CAA) delaRDSI-BA

1.413 — Interfaz usuario-red de laRDSI de banda ancha

1.432 — Interfaz usuario-red de laRDSI-BA. Especificacion de lacapafisica

1.610 — Principios de operaciones y mantenimiento (Oy M) delaRDSI-BA

Estas Recomendaciones tratan aspectos generales de la RDSI-BA, aspectos de la misma orientados a los
servicios y a la red, caracteristicas fundamentales del modo de transferencia asincrona (MTA), un primer conjunto de
pardmetros pertinentes orientados a MTA y a su aplicacién a interfaz usuario-red, asi como € impacto del acceso
RDSI-BA sobre las operaciones y € mantenimiento. Congtituyen parte integrante del conjunto bien definido de
Recomendaciones de la serie |. Este conjunto de Recomendaciones pretende servir como base para ulteriores estudios
sobre la RDSI-BA tanto en € seno del CCITT como en otras organizaciones. También pueden utilizarse como una
primera base para el desarrollo de elementos de red.

El CCITT continuara sus trabajos para desarrollar y completar estas Recomendaciones en aquellas areas en las
que haya temas alin pendientes, preparando ulteriormente Recomendaciones adicionales de la serie | y de otras series.






Recomendacion 1.150

CARACTERISTICAS FUNCIONALES DEL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO DE LA RDSI-BA

1 Introduccion

La presente Recomendacién trata especificamente las funciones de la capa MTA. Esta capa es com(n a todos
los servicios incluyendo sefializacidn, operacionesy mantenimiento.

2 Principios basicosdel MTA

El modo de transferencia asincrono (MTA) es la solucién en cuanto al modo de transferencia para realizar una
RDSI-BA. Influye en lanormalizacion de las jerarquias digitales, las estructuras de multiplexacién, la conmutacién y los
interfaces para sefial es de banda ancha.

El MTA se utiliza en esta Recomendacion como un modo de transferencia de paquetes especifico, con técnicas
de multiplexacion tempora asincrona. El flujo de informacion multiplexada se organiza en blogues de tamafio fijo,
denominados células. Una célula consta de un campo de informacion y un encabezamiento. La funcién primaria del
encabezamiento es identificar las células que pertenecen a un mismo canal virtual del multiplex temporal asincrono. La
capacidad de transferencia se asigna por negociacion, en base a las necesidades de la fuente y la capacidad disponible.
LacapaMTA preservalaintegridad de la secuencia de células en una conexion de canal virtual.

El MTA es una técnica con conexion. Se asignan identificadores de conexion a cada enlace de una conexion
cuando se necesitan y se liberan cuando ya no se necesitan. En general, la informacién de sefializacién y de usuario son
transportadas por conexiones de capa MTA diferentes.

El MTA ofrece una capacidad de transferencia flexible, comin a todos los servicios, incluidos los servicios sin
conexion. Se proporcionan funcionalidades suplementarias en la parte superior de la capa MTA (por ejemplo, en la capa
de adaptacion MTA (CAA)) para acomodar diversos servicios. La frontera entre la capa MTA y la CAA corresponde a
la frontera entre funciones soportadas por €l contenido del encabezamiento de la célulay las funciones soportadas por la
informacién especifica de la capa de adaptacion (CAA). Lainformacion especificaala CAA esta contenidaen el campo
deinformacion delacéluaMTA.

El campo de informacion se transporta transparentemente por la capa MTA; no se readiza ningin
procesamiento (por gjemplo, control de errores) del campo de informacion en lacapa MTA.

El encabezamientoy el campo de informacion consta cada uno de un niimero entero fijo de octetos. Cuando se
aplicalatécnica MTA, € tamafio del encabezamiento (5 octetos) y €l tamafio del campo de informacién (48 octetos) es
igual en todos los puntos de referencia, incluido €l interfaz usuario-red (IUR) y €l interfaz de nodo de red (INR).

3 CapaMTA

3.1 Conexiones de capa MTA

311 Definicion de conexion

Una conexion de capa MTA consiste en la concatenacion de enlaces de capa MTA para proporcionar una
capacidad de transferencia de extremo a extremo a puntos de acceso.
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3.1.2 I dentificadores de conexién

3.1.2.1 Identificadores de trayecto virtual (ITYV) eidentificadores de canal virtual (ICV)

En un interfaz dado, en un sentido dado, los diferentes enlaces de trayecto virtual (TYV) multiplexados en la
capa MTA dentro de la misma conexién de capa fisica son identificados por el identificador de trayecto virtual (ITYV).
Los diferentes enlaces de canal virtual (CV) de una conexién de trayecto virtual (CXTYV) son identificados por €l
identificador de canal virtual (ICV) como seindicaen lafigura 1/1.150

X 0

T1810310-30

Noia — ICV, ¢ ICV, representan dos de los valores posibles del ICY dentro del enlace de TYV
de valor ITYV, . Igualmente ITYV, ¢ [TYV, son dos de los posibles valores del ITYV dentro
de la conexién de capa fisica.

FIGURA 1/1.150
Identificadores de conxion de capa MTA

3.1.22 Relacién entre los identificadores de trayecto virtual y de canal virtual

Dos canales virtuales diferentes que pertenecen a dos trayectos virtuales diferentes en un interfaz dado pueden
tener e mismo identificador de canal virtual (ICV). Por tanto, un canal virtual estd sdlo completamente identificado en
un interfaz por ambos valoresde ITYV y deICV.

Un valor especifico del ICV no tiene significado de extremo a extremo si la conexion de canal virtual (CXCV)
los ITYV pueden cambiarse cuando los enlaces de trayecto virtual son terminados (por ejemplo, transconectores,
concentradores, conmutadores). Los ICV solo pueden modificarse cuando los enlaces de canal virtual son terminados.
En consecuencia, los valores de ICV estan protegidos dentro de una conexion de trayecto virtual (CXTYV).

3123 NUmero de conexiones activas en € interfaz usuario-red (IUR)

En e IUR se dispone de 24 bits en el campo ITYV/ICV para laidentificacién de la conexion. El nimero real
de bits de encaminamiento en los campos de ICV elTYV se negocia entre el usuario y lared, por ejemplo, en base auna
suscripcion. Este nimero se determina en funcion del requisito minimo del usuario o de la red. Las reglas para
determinar la posicion de los bits de encaminamiento utilizados dentro del campo de ICV/ITYV figuranen el §2.2.3 de
la Recomendacién 1.361.
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313 Aspectos de las conexiones de canal virtual (CXCV)

3131 Caracteristicas generales de las CXCV

En la Recomendacion 1.113 se define la CXCV. En este punto se dan explicaciones adicionales para facilitar la

comprension

a)

b)

0)

d)

de los siguientes aspectos:

Calidad de servicio: a un usuario de una CXCV se le proporciona una calidad de servicio que viene
especificada por parametros tales como la tasa de pérdida de célulay lavariacion del retardo de célula.

CXCV conmutadas y (semi) permanentes: las CXCV se pueden proporcionar de manera conmutada o
(semi) permanente.

Integridad de la secuencia de células: la integridad de la secuencia de células se preserva dentro de la
CXCV.

Negociacion de los parametros de trafico y supervision de la utilizacion: los pardmetros de tréafico se
negocian entre el usuario y la red para cada CXCV y durante el establecimiento de la CXCV, pudiendo
ser posteriormente renegociados. Las células de entrada del usuario a la red se supervisan para asegurar
gue no se violan los parametros de tréfico que se han negociado.

3.1.3.2 Establecimiento y liberacion de una CXCV

31321

Establecimiento y liberacién en el IUR

Las CXCV pueden establecersey liberarse aplicando uno o varios de los cuatro métodos siguientes:

a)

b)

0)

d)

sin procedimientos de sefidizacién; por g emplo, mediante suscripcion [conexiones (semi) permanentes];

con procedimientos de metasefializacion (Recomendacion 1.311); por gemplo, utilizando una CXCV de
metasefializacidn para establecer o liberar una CXCV utilizado para sefiaizacion;

con procedimientos de sefializacion de usuario a red; por gjemplo, utilizando una CXCV de sefidizacion
para establecer o liberar una CXCV utilizada para comunicaciones de extremo a extremo;

con procedimientos de sefializacion de usuario a usuario; por gemplo, utilizando una CXCV de
sefializacién para establecer o liberar unaCXCV en una CTYV preestablecida entre dos |UR.

El valor asignado a una ICV en el IUR cuando se utilizan los métodos indicados anteriormente, podra ser

asignado por:
a)
b)
0)

d)

lared;
el usuario;
negociacion entre el usuario y lared;

normalizacion.

El valor especifico asignado aun ICV en unalUR es, en general, independiente del servicio proporcionado por
dicho CV. Para la intercambiabilidad e iniciacién de terminales, es conveniente utilizar el mismo valor para ciertas

funciones en

todos los IUR. Por gjemplo, se utilizara en todos los IUR € mismo valor de ICV para € CV de

metasefializacion con el fin de simplificar lainiciacion del equipo terminal.

31322

Establecimiento y liberacion en el interfaz de nodo dered (INR)

Los elementos de red MTA (por gjemplo, conmutadores, transconectores y concentradores MTA) procesan €l
encabezamiento de lacélulaMTA y pueden proporcionar traduccion de ICV y/o de ITYV. De este modo, siempre que se
establece o libera una CXCV através de lared MTA, puede ser necesario establecer o liberar enlaces de CV en uno o

més INR. Se

establecen o liberan enlaces de CV entre elementos de red MTA utilizando procedimientos de sefializacion

interredes e intrarredes; pueden utilizarse también otros métodos.

Recomendacion 1.150 3



3133

a)
b)
c)
d)

e

ICV preasignados

Losvaloresde ICV preasignados se reservan para:
identificacion de células no asignadas;

identificacion de CV de metasefializacion;

identificacion de CV de sefidlizacion de difusion general;
identificacion de células de capafisica;

guedan en estudio otras utilizaciones.

En el § 3.1.4.3 figura més informacion sobre la utilizacion de estos valores en combinacion con los valores de

ITYV.

3134

CV de sefalizacion

V éase la Recomendacion 1.311.

3.1.35

CV de operaciones y mantenimiento

V éase la Recomendacion 1.610.

314 Aspectos de las conexiones de trayecto virtual (CXTYV)

3141

Caracteristicas generales de las CXTYV

En la Recomendacién 1.113 se define la CXTYV. En este punto se dan explicaciones adicionales sobre las
CXTYYV parafacilitar lacomprension de los siguientes aspectos:

a)

b)

0)

d)

3142

Calidad de servicio

A un usuario de una CXTYV se le proporciona una calidad de servicio que viene especificada por
parametros tales como latasa de pérdida de célulay la variacion del retardo de célula

CXTYV conmutadas y (semi) per manentes

Las CXTYV se pueden proporcionar de manera conmutada o (semi) permanente.
Integridad de la secuencia de células

Laintegridad de la secuencia de células se preserva para cada CXCV dentro delaCXTYV.
Negociacion de los parametros de trafico y supervision de la utilizacién

Los parametros de tréfico se negocian entre un usuario y la red para cada CXTYV y durante el
establecimiento de la CXTYV, pudiendo ser posteriormente renegociados. Las células de entrada del
usuario a la red se supervisan para asegurar que no se violan los pardmetros de tréfico que se han
negociado.

Restricciones del ICV dentro de una CXTYV

Puede ocurrir que no haya disponibles para € usuario de la CXTYV uno o mas ICV de laCXTYV. El
nimero y valores de dichos ICV requieren ulteriores estudios.

Establecimiento y liberacién de una CXTYV

Una CSTYV puede establecerse o liberarse entre puntos de terminacion de CXTYV por uno de los siguientes
métodos. Estos métodos quedan para ulterior estudio.

a)

b)

Establecimiento o liberacion sin utilizar procedimientos de sefidizacion. En este caso, la CXTYV es
establecida o liberada por suscripcion.

Establecimiento o liberacion por demanda:

—  Establecimiento o liberacion de la CXTYV controlado por € cliente, pudiendo €l usuario redlizar la
configuracion del trayecto virtual invocando procedimientos de sefializacion o de gestion de red.

— Establecimiento o liberacion de la CXTYV controlado por la red, que puede realizarse mediante
procedimientos de sefializacion de red.

Recomendacion 1.150



3.143 ITYV preasignados

Los valores de ITYV preasignados se utilizan para:
a) identificacion de células no asignadas e identificacion de células de capa fisica;

Nota 1 — Para la identificacion de células no asignadas y de células reservadas para su utilizacion por la
capa fisica se reserva un valor preasignado para la combinaciéon ICV/ITYV.

b) identificacion de canal virtual de metasefalizacion;
c) identificacion de canal virtual de sefializacion de difusion general;
d) quedan en estudio otras utilizaciones.

3.1.5 Valores de encabezamientos de células preasignados

Las células reservadas para la utilizacion por la capa fisica tienen valores preasignados para todo el
encabezamiento; dichos valores no han de utilizarse por la capa de MTA.

3.2 Caracteristicas de servicio

3.2.1 Servicios previstos de la capa fisica

Para ulterior estudio.

322 Servicios proporcionados a la capa superior

Para ulterior estudio.

33 Interacciones con el plano de gestion

Para ulterior estudio.

34 Funciones de la capa MTA

34.1 Multiplexacion y conmutacion de células

La entidad de encaminamiento MTA basica para servicios conmutados es el canal virtual (CV). Es manipulado
en multiplexores/demultiplexores y conmutadores de canal virtual. Los canales virtuales se agrupan en conexiones de
trayectos virtuales (CXTYV) que se encaminan como tales a través de multiplexores/demultiplexores de trayecto virtual
y conmutadores de trayecto virtual (véase la figura 2/1.150).

Canal » ' p Canal
virtual cv L7 ./ virtual
Conexién de Conexion de
trayecto —— = WTYV T OWTYV WTYV WTYV  |——Pptrayecto
virtual virtual
Conmutador MTA Conmutador MTA T1816320-90
de WTYV de CV/WTYV

FIGURA 2/1.150
Tipos de conexiones de capa MTA
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34.2 Calidad de servicio (CDS) proporcionada por la capa MTA

34.21 Calidad de servicio (CDS) relacionada con la conexién de canal virtual (CXCV)

A un usuario de una CXCV se le proporciona una clase de CDS seleccionada entre las clases de CDS
soportadas por la red. Quedan para ulterior estudio las clases de CDS especificas y la calidad proporcionada por cada
unade €ellas. Las clases de CDS solicitadas se indican alas redes en €l establecimiento de la comunicacion/conexion. La
clase de CDS asociada con una determinada conexién dentro de una llamada no cambiara durante la existencia de la
conexion. Larenegociacion de la clase de CDS puede requerir el establecimiento de una nueva conexion.

34.22 Calidad de servicio (CDS) relacionada con las conexiones de trayecto virtual (CXTYV)

A un usuario de una CXTYV se le proporciona una clase de CDS seleccionada entre las clases de CDS
soportadas por la red. Quedan para ulterior estudio las clases de CDS especificas y la calidad proporcionada por cada
clase de CDS. Las clases de CDS solicitadas se indican a las redes en €l establecimiento de la comunicacidn/conexion.
Las clases de CDS asociadas con una CXTYV no cambiaran durante la existenciade laCXTYV.

Debe sefiadlarse que una CXTYV transportara enlaces de canal virtual con diversas clases de CDS. LaCDS de
[aCXTYV hade satisfacer |la CDS mas exigente de los enlaces de canal virtual transportados.

34.2.3 Calidad de servicio (CDS) relacionada con la prioridad de pérdida de células (PPC)

34.2.3.1 Generalidades

Muchos servicios de velocidad binaria variable (VBV) requeriran la garantia de cierta capacidad minima, asi
como un valor de capacidad méximo. En momentos de congestion de la red, ésta habra de conocer qué células pueden
descartarse sin violar los parametros de CDS negociados (por ejemplo, la capacidad minima garantizada).

Si e usuario o el proveedor del servicio (por gjemplo, proveedor de video con codificacion estratificada)
puede seleccionar qué células son mas sensibles ala pérdida, esto puede beneficiar a algunos servicios de VBV.

34.232 Indicadores de prioridad de pérdida de células (PPC)

Un hit del encabezamiento de la célula se utiliza para la indicacion explicita de la prioridad de pérdida de
células. Este bit puede ser puesto a un valor por el usuario o el proveedor del servicio con el fin deindicar las células de
menor prioridad. Las células con €l bit PPC puesto a un valor pueden descartarse, segun las condiciones de lared. Las
células con el bit PPC no puesto a un valor tienen mayor prioridad, por habérseles atribuido capacidad en lared.

La red comprobara la conexion segin los mecanismos descritos en la Recomendacion 1.311, con €l fin de
proteger la CDS de otros usuarios.

La velocidad de las células de mayor prioridad se determinara en el establecimiento de la comunicacién y
podra ser posteriormente renegociada. Las células que lleguen a la red con mayor velocidad estaran sujetas al control de
los parametros de utilizacion de lared. Las células que lleguen alared con pardmetros superiores a los convenidos para
la comunicacion también estarén sujetas al control de los pardmetros de utilizacion normal.

Nota — EI mecanismo de prioridad de pérdida de células no se utilizard normalmente para servicios de
velocidad binaria constante (VBC), es decir, las células que pertenecen a un servicio de VBC no tendra normalmente
puesto aun valor el indicador de PPC.

343 Funciones del tipo de cabida Uil

El campo del tipo de cabida Util se utiliza para proporcionar unaindicacién de si la cabida (til de la célula (es
decir, e campo de informacidn) contiene informacion de usuario o informacion de red. En las células de informacion de
usuario, la cabida Util consiste en informacion de usuario e informacién de funcion de adaptacién de servicio. En las
células deinformacion dered, la cabida atil no forma parte de latransferencia de informacion del usuario.
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Cuando € campo del tipo de cabida Util no indica informacién de usuario, se encontrara mas informacion
sobre €l tipo de control dered en € campo de informacion de la célula.

Se prevé que las células de informacion de red se generen dentro de la red, pero las mismas podrian atravesar
g [UR. Lautilizacion de células de informacion de red por usuarios queda para ulterior estudio.

La utilizacién del campo de tipo de cabida Util para otras funciones relacionadas con €l control de los
parédmetros de utilizacion queda para ulterior estudio.

344 Control de flujo genérico (CFG) en el IUR

El mecanismo de CFG ayudan a controlar €l flujo de trafico procedente de conexiones MTA con diversas
clases de CDS (en relacion con la capa MTA). Més concretamente, el mecanismo CFG se utiliza para controlar €l flujo
de tréfico con el fin de aliviar las condiciones de sobrecarga a corto plazo que puedan producirse.

Cuando no es necesario un control de flujo, las consecuencias de la aplicacién del mecanismo CFG para €l
terminal quedan para ulterior estudio.

La especificacion del mecanismo CFG queda para ulterior estudio. Sin embargo, se espera que € mecanismo
se gjuste a los siguientes principios:

a) El control de flujo en el IUR es soportado por € encabezamiento de célula MTA. El campo CFG se
utiliza para proporcionar esta funcion.

b) El mecanismo de CFG puede ayudar alared del cliente a proporcionar diversas CDS dentro de la misma.

¢) El mecanismo de CFG no debe realizar €l control de flujo del trafico procedente de lared. EI CFG en Sga
y Tpa se utiliza de la manera siguiente:

i) CFG en el punto de referencia Sga
El campo CFG esta presente en el interfaz del punto de referencia Sga y en € interfaz 1*.

El mecanismo de CFG debe proporcionar € control de flujo de la informacion generada
localmente por terminales situados en €l local del cliente. Este tréfico puede tener lugar desde y
hacia € terminal, a través del interfaz en € punto de referencia Sga y en € interfaz I*. El
funcionamiento del mecanismo de CFG en el TR2-BA para controlar el trafico en e mismo
dirigido hacia el terminal requiere ulterior estudio. El mecanismo especifico en el interfaz del
punto de referencia Sga y en €l interfaz |* requiere también ulterior estudio.

ii) CFG end punto dereferencia Tga

El campo CFG esta presente en el interfaz en el punto de referencia Tga. Puede utilizarse para
proporcionar control de flujo de la transferencia de informacion en el sentido de ET-BA ala
red. Sin embargo, tanto esto como e mecanismo especifico en Tga requieren ulterior estudio.

d) El mecanismo de CFG resideenlacapaMTA, y esindependiente de la capafisica.

€) El mecanismo de CFG se aplica en los IUR de banda ancha y deberia soportar las configuraciones del
§ 2.2 de la Recomendacion 1.413.

f) El mecanismo de CFG ha de permitir que e terminal logre una capacidad o una anchura de banda
garantizada, atribuida por la red para llamadas de VBC y VBV. En € caso de servicios de VBV, €
mecanismo de CFG ha de poder distribuir con equidad y eficacia la capacidad superior a la garantizada
entre todas las conexiones activas.

g) El mecanismo de CFG no debe obstaculizar laintercambiabilidad de los terminales.
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ANEXOA

(alaRecomendacién 1.150)

Lista por orden alfabético de las abreviaturas contenidas en esta Recomendacion

Inglés  Espafiol

AAL CAA Capa de adaptacion MTA
CBR VBC Velocidad binaria constante
CLP PPC Prioridad de pérdida de célula
GFC CFG Control de flujo genérico
NNI INR Interfaz de nodo de red
QOs CDS Cadlidad de servicio

UNI IUR Interfaz usuario-red

VBR VBV Velocidad binaria variable
VC cv Canal virtua

VCC CXcv Conexion de cana virtual
VCI ICV Identificador de canal virtual
VP TYV Trayecto virtual

VPC CXTYV Conexion de trayecto virtual

VP ITYV I dentificador de trayecto virtual
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