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Recomendacion UIT-T H.610

VDSL de servicio completo — Arquitectura de sistema y del
equipo en las instalaciones del cliente

Resumen

En esta Recomendacion se especifica la arquitectura de sistema (SA) y la arquitectura del equipo en
las instalaciones del cliente (CPE) para la entrega a un entorno doméstico de servicios de video,
datos y voz por una red de acceso VDSL, denominada red VDSL de servicio completo. La
Recomendacion especifica la arquitectura SA y CPE a alto nivel, independientemente del
mecanismo de transporte de la capa fisica subyacente de banda ancha. En esta Recomendacion
VDSL aparece denominada tecnologia de capa fisica; sin embargo, las especificaciones de
arquitectura que se describen también podrian aplicarse a los CPE y las redes de acceso que emplean
otras tecnologias de capa fisica de banda ancha.

En esta Recomendacion se define una arquitectura que permite el suministro fiable de un paquete de
servicios triple, con minima intervencion del usuario, que cumple los requisitos fundamentales de
seguridad y acceso condicional al contenido y con un costo que permita la instalaciéon en masa en el
mercado.

Origenes

La Recomendacion UIT-T H.610 fue aprobada el 14 de julio de 2003 por la Comision de Estudio 16
(2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacién UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T H.610

VDSL de servicio completo — Arquitectura de sistema y
del equipo en las instalaciones del cliente

1 Alcance

En esta Recomendacion se especifica la arquitectura de sistema (SA, system architecture) y la
arquitectura del equipo en las instalaciones del cliente (CPE, customer premises equipment) para la
entrega a un entorno doméstico de servicios de video, datos y voz por una red de acceso VDSL,
denominada red VDSL de servicio completo. La Recomendacion especifica la arquitectura SA y
CPE a alto nivel, independientemente del mecanismo de transporte de la capa fisica subyacente de
banda ancha. En esta Recomendacion VDSL aparece denominada tecnologia de capa fisica; sin
embargo, las especificaciones de arquitectura que se describen también podrian aplicarse a los CPE
y las redes de acceso que emplean otras tecnologias de capa fisica de banda ancha.

En esta Recomendacion se define una arquitectura que permite el suministro fiable de un paquete de
servicios triple, con minima intervencion del usuario, que cumple los requisitos fundamentales de
seguridad y acceso condicional al contenido y con un costo que permita la instalacion en masa en el
mercado.

Esta Recomendacion se basa en la version 4 del protocolo Internet (IPv4). La utilizacion del IPv6
queda en estudio.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacioén investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T acutalmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que autdnomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

2.1 Referencias normativas

[1] Recomendacion UIT-T 1.610 (1999), Principios y funciones de operaciones y
mantenimiento de la RDSI-BA.

[2] ATM Forum af-tm-0056.000 (1996), Traffic Management 4.0.
[3] IETF RFC 2131 (1997), Dynamic Host Configuration Protocol.

4] IEEE Standard 802.1D (1998) | ISO/CEI 15802-3:1998, Information technology —
Telecommunications and information exchange between systems — Local and metropolitan
area networks — Common Specifications — Media Access Control (MAC) bridges.

[5] Recomendacion UIT-T H.611 (2003), VDSL servicio completo — Aspectos de
funcionamiento, administracion, mantenimiento y prestacion.

[6] IETF RFC 2684 (1999), Multiprotocol Encapsulation over ATM Adaptation Layer 5.
[7] IETF RFC 2516 (1999), A method for transmitting PPP over Ethernet (PPPoE).

[8] Recomendacion UIT-T 1.363.5 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
de transferencia asincrono de la RDSI-BA: Capa de adaptacion del modo de transferencia
asincrono tipo S.
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[9]
[10]

[11]
[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]

[22]

[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]

[30]
[31]
[32]
[33]

2.2
[I-1]

ATM Forum af-ilmi-0065.000 (1996), ILMI Integrated Local Management Interface.

ISO/CEI 13818-6:1998, Information technology — Generic coding of moving pictures and
associated audio information — Part 6: Extensions for DSM-CC. See Chapter 10, U-N
Switched Digital Broadcast — Channel Change Protocol, and Annex H (informative),
Switched Digital Broadcast Service.

ATM Forum af-nm-0122.000 (1999), Auto-configuration of PVCs.

DSL Forum Technical Report TR-037 (2001), Auto-configuration for the connection
between the DSL broadband network termination (B-NT) and the network using ATM.

Recomendacion UIT-T J1.82 (1996), Transporte de seriales de television con velocidad
binaria constante MPEG 2 en la red digital de servicios integrados de banda ancha.

IEEE Standard 802.3 (2002), Information technology — Telecommunication and
Information Exchange Between Systems — LAN/MAN — Specific Requirements — Part 3:
Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and
Physical Layer Specifications.

Recomendacion UIT-T 1.361 (1999), Especificacion de la capa modo de transferencia
asincrono de la RDSI-BA.

IETF RFC 3022 (2001), Traditional IP Network Address Translator (Traditional NAT).
IETF RFC 2364 (1998), PPP Over AALS.

IETF RFC 2236 (1997), Internet Group Management Protocol, Version 2.

IETF RFC 2453 (1998), RIP Version 2.

IETF RFC 1350 (1992), The TFTP Protocol (Revision 2).

IETF RFC 1877 (1995), PPP Internet Protocol Control Protocol Extensions for Name
Server Addresses.

ETSI TR 101 290 v1.2.1 (2001), Digital Video Broadcasting (DVB); Measurement
guidelines for DVB systems.

IETF RFC 2326 (1998), Real Time Streaming Protocol (RTSP).

IETF RFC 2279 (1998), UTF-8, a transformation format of ISO 10646.

IETF RFC 2863 (2000), The Interfaces Group MIB.

IETF RFC 2515 (1999), Definitions of Managed Objects for ATM Management.
IETF RFC 2132 (1997), DHCP Options and BOOTP Vendor Extensions.

IETF RFC 3004 (2000), The User Class Option for DHCP.

IETF RFC 3416 (2002), Version 2 of the Protocol Operations for the Simple Network
Management Protocol (SNMP).

IETF RFC 1332 (1992), The PPP Internet Protocol Control Protocol (IPCP).

IETF RFC 1661 (1994), The Point-to-Point Protocol (PPP).

IETF RFC 1334 (1992), PPP Authentication Protocols.

IETF RFC 1994 (1996), PPP Challenge Handshake Authentication Protocol (CHAP).

Referencias informativas

Recomendacion UIT-T FS-VDSL Focus Group Technical Specification, Part 4 (2002),
Physical layer specification for interoperable VDSL systems.
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[I-2]  Recomendacién UIT-T G.783 (2000), Caracteristicas de los bloques funcionales del
equipo de la jerarquia digital sincrona.

[I-3]  Recomendacion UIT-T 1.630 (1999), Conmutacion de proteccion del modo de
transferencia asincrono.

[I-4]  Recomendaciones UIT-T de la serie H — Suplemento 3 (2003), Requisitos de los
operadores relativos a los servicios completos por lineas de abonado digital de velocidad
muy alta en las Recomendaciones UIT-T H.610y H.611.

[I-5] ATM Forum af-sig-0061.002 (2002), ATM User Network Interface (UNI) Signalling
Specification Version 4.1.

[I-6] Recomendacion UIT-T 1.363.2 (2000), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
de transferencia asincrono de la RDSI-BA: Capa de adaptacion del modo transferencia
asincrono tipo 2.

[I-7]  IETF RFC 3350 (2003), RTP: A transport protocol for real-time applications.
[[-8] ATM Forum af-vmoa-0145.000 (2000), Loop Emulation Service Using AAL2.

[I-9] IETF RFC 2205 (1997), Resource ReSerVation Protocol (RSVP) — Version 1 Functional
Specification.

[I-10] IETF RFC 3212 (2002), Constraint-Based LSP Setup using LDP.
[I-11] IETF RFC 3209 (2001), RSVP-TE: Extensions to RSVP for LSP Tunnels.
[I-12] FIPS 180-1, Secure hash standard.

[I-13] IETF RFC 1213 (1991), Management Information Base for Network Management of
TCP/IP-based internets: MIB-II.

3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 red de acceso (AN, access network): Incluye la ONU y la OLT. En el modelo de
referencia, la AN se encuentra entre la U-R2 y los puntos de referencia V. El término AN se utiliza
para describir la totalidad de capacidades de la OLT y de la ONU. Por ejemplo, si la red de acceso
debe soportar un atributo x, la OLT, la ONU o ambas deben implementar el atributo x. Cuando haya
un requisito que deba cumplir un determinado elemento de red, éste se indica.

3.2 operador de red de acceso: El operador AN explota el sistema de acceso fisico, que abarca
el dominio entre la U-R y el punto de referencia V del modelo de referencia del sistema (véase
clausula 6).

33 proveedor de contenido: El proveedor de contenido genera contenido, por ejemplo copias
video en diversos formatos digitales o analodgicos. Se supone que el proveedor de servicios contrata
al proveedor de contenido para ofrecer a sus abonados acceso al contenido de éste.

3.4 operador de red principal: El operador de red principal mantiene y gestiona la red
principal que estd mas alla del punto de referencia V y de la interfaz fisica OLT.

3.5 red de difusion digital: Red multidifusion que se utiliza para distribuir trafico punto a
multipunto, como por ejemplo TV y radio digitales.

3.6 sistema de gestion de elementos (EMS, element management system): Sistema que
permite la gestion de la AN.

3.7 procesamiento funcional (FP, functional processing): Punto donde se transforman o
procesan sefiales.
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3.8 procesamiento y decodificacion funcionales (FPD, functional processing and decoding):
Punto donde se procesa video, audio o datos de la capa aplicacion.

3.9 red A/V interactiva: Red unidifusion que se utiliza para entregar servicios de video y
audio punto a punto, por ejemplo VoD.

3.10  red Internet: Red de datos de banda ancha en modo duplex para la transmision de servicios
IP, normalmente servicios Internet.

3.11 interfuncionamiento con la red principal AIWCN, interworking to core network): Toda
funcion que es posible incluir en la OLT para interfuncionar con redes principales que no son ATM.
Dada la variedad de tecnologias y configuraciones de red principal existentes, en esta
Recomendacion solo se tratan los requisitos de la AN hasta el punto de referencia V.

3.12  M: Punto de referencia entre la AN y el EMS.

3.13  red de distribucion éptica (ODN, opftical distribution network): Medio de transmision
optico que enlaza la OLT y las ONU, en ambos sentidos, entre los puntos de referencia S/R y R/S.

3.14  terminacion de linea optica (OLT, opftical line termination): Interfaz de red con varios
nodos de servicio de multiples ONU que estan conectadas a través de la ODN.

3.15 unidad de red doptica (ONU, opftical network unit): Sirve de interfaz del lado usuario y
esta conectada con una OLT primaria a través de la ODN.

3.16 OTU-C: Unidad de terminacion optica en la OLT.
3.17 OTU-R: Unidad de terminacion optica en la ONU.
3.18 POTSc/ISDNCc: Interfaz de la RTPC con el divisor PS en el lado ONU.

3.19 POTSR/ISDNR: Interfaz de los terminales de banda estrecha con el divisor PS en el lado
de las instalaciones del cliente.

3.20 divisor POTS o RDSI (PS, POTS or ISDN splitter): Divisor pasivo, que combina las
sefiales de baja frecuencia (es decir, POTS o RDSI) y las sefales de alta frecuencia (es decir,
VDSL) en el lado ONU y en el lado de las instalaciones del cliente.

3.21  Q: Punto de referencia para describir la interfaz con la red de gestion, normalmente para la
configuracion, mantenimiento y suministro del sistema.

3.22 R: Lasalida (entrada) del FPD hacia (desde) el equipo residencial.
3.23  R/S: Punto de referencia entre la ODN y la ONU.

3.24 modelo centralizado residencial: En esta Recomendacion significa la utilizacion de VTPD
como unidad de decodificacion.

3.25 modelo distribuido residencial: En esta Recomendacion significa la utilizaciéon de
multiples FPDs que estan conectados al VTP a través de una LAN residencial.

3.26 red residencial: Red digital utilizada en un entorno doméstico para la entrega de servicios
FS-VDSL.

3.27  S/R: Punto de referencia entre la OLT y la ODN. Puede tratarse de una interfaz optica
punto a punto o punto a multipunto.

3.28 operador de servicio: El operador de servicio mantiene y gestiona los equipos fisicos de
uno o varios nodos de servicios que son interfaz con la red de acceso o con la red principal y
proporcionan a los usuarios acceso a diversos servicios, por ejemplo servicios de datos, de difusion
de video, VoD y vocales.
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3.29 proveedor de servicio: El proveedor de servicio es la entidad que utiliza la plataforma
fisica del operador de servicio para proporcionar acceso a diversos servicios, por ejemplo servicios
de datos , de difusion de video, VoD y vocales.

330 Tcn: La salida (entrada ) de los puertos digitales del VTP/D hacia (desde) la red digital en
las instalaciones del cliente.

3.31 terminal: Entidad fisica que contiene un elemento FPD, por ejemplo un adaptador
multimedios (STB, set-top box), un PC, teléfono IP.

3.32  U-C: Punto de referencia entre los divisores, ubicados en la ONU, y la red de cobre.
3.33  U-C2: Punto de referencia entre el divisor POTS o RDSI y la VTU-C.

3.34  U-R: Lado red del PS ubicado en las instalaciones del cliente.

3.35 U-R2: Entrada (salida) del lado red del médem VDSL.

3.36  V: Punto de referencia entre la OLT y uno o varios nodos de servicio, ya sea directamente o
a través de la red principal.

3.37 red de voz: Red que puede entregar voz con calidad telefonica ordinaria y servicios de voz
conmutados. Normalmente la red es una red TDM, como por ejemplo RTPC o RDSI, aunque
también puede ser una red de voz por paquetes.

3.38 procesamiento de terminaciéon VDSL (VTP, VDSL termination processing): Unidad que
realiza las funciones de terminacion de moédem VDSL y de protocolo. Los dispositivos que
implementan las funciones VTP contienen una interfaz de capa 2 Ethernet con la red residencial.

3.39 VTP y decodificacion (VIPD, VTP and decoding): Unidad que realiza la funcion de
decodificacion de video ademas de las funciones e interfacaes VTP. Desde el punto de vista de la

red de acceso, las funcionalidades e interfaces del elemento VTPD son idénticas a las del elemento
VTP.

3.40 VTP/D: En esta Recomendacion se utiliza este término para referirse al VTP y al VTPD.

3.41 VTU-C: Unidad de terminacion VDSL (VDSL termination unit). Unidad de transmision
VDSL en la ONU.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AV Audio/Video

AAL Capa de adaptacion ATM (ATM adaptation layer)

AIS Sefial de indicacion de alarma (alarm indication signal)

AN Red de acceso (access network)

ANSI Instituto nacional de normas de los Estados Unidos (Admerican National Standards
Institute)

API Interfaz de programacion de aplicaciones (application programming interface)

ARP Protocolo de resolucion de direcciones (address resolution protocol)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

BAS Servidor de acceso de banda ancha (broadband access server)

BER Tasa de errores en los bits (bit error ratio)

BLES Servicio de emulacion de bucle en banda ancha (broadband loop emulation
service)
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BPID

CA

CAC
CBR

CC

CCF MIM

CDhV
CMIP

CO
CORBA

CPE
CHAP

DAVIC
DBTV
DHCP

DRM
DSL
DSM-CC

DVB
DVD
EAS
EMS
EPD
ER
ETSI

FCC

FPD
FSAN
FS-VDSL
FTP
HTML
HTTP

ID del programa de difusion (broadcast program ID)
Acceso condicional (conditional access)

Control de admision de llamada (call admission control)
Velocidad binaria constante (constant bit rate)
Comprobacion de continuidad (continuity check)

Modelo de informacion de gestion de la funcion cambio de canal (channel change
function management information model)

Variacion del retardo de célula (cell delay variation)

Protocolo comun de informacién de gestion (common management information
protocol)

Central (central office)

Arquitectura de intermediario de peticion de objeto comun (common object request
broker architecture)

Equipo en las instalaciones del cliente (customer premises equipment)

Protocolo de autenticacion de invitacion de toma de contacto (challenge handshake
authentication protocol)

Consejo audiovisual digital (digital audiovisual council)
Difusion digital de TV (digital broadcast TV)

Protocolo dinamico de configuracion de anfitrion (dynamic host configuration
protocol)

Gestion de derechos digitales (digital rights management)
Linea de abonado digital (digital subscriber line)

Medio de almacenamiento digital — Intruccidén y control (digital storage media —
command and control)

Difusion de video digital (digital video broadcasting)

Disco versatil digital (digital versatile disc)

Sistema de alarma de emergencia (emergency alert system)
Sistema de gestion de elementos (element management system)
Descarte de paquete anticipado (early packet discard)
Encaminador de borde (edge router)

Instituto  Europeo de Normas de las Telecomunicaciones (European
Telecommunications Standards Institute)

Federal Communications Commission

Procesamiento y decodificacion funcionales (functional processing and decoding)
Red de acceso a servicio completo (full service access network)

VDSL de servicio completo (full service VDSL)

Protocolo de transferencia de ficheros (file transfer protocol)

Lenguaje de marcaje hipertexto (hyper text mark-up language)

Protocolo de transferencia de hipertexto (hyper text transfer protocol)
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HW
IAD
ICMP
IEEE
IETF

IGMP
ILMI
IP
IPCP
IPv4
IPv6
IWCN
LAN
LCP
LT
MAC
MCM
MIB
MPEG
NAPT
NAT
NSP
NT
OAM
ODN
OLT
ONU
OSI
OTU-C

OTU-R
PAP
PAT
PBX
PCR
POTS

Soporte fisico (hardware)

Dispositivo de acceso integrado (integrated access device)

Protocolo de mensajes de control Internet (Internet control message protocol)
Institute of Electrical and Electronics Engineers

Grupo de tareas especiales de ingenieria en Internet (Internet engineering task

force)

Protocolo de gestion del grupo Internet (Internet group management protocol)
Interfaz de gestion local integrada (integrated local management interface)
Protocolo Internet (Internet protocol)

Protocolo de control de protocolo Internet PPP (Internet protocol control protocol)
Protocolo Internet, version 4 (Internet protocol version 4)

Protocolo Internet, version 6 (Internet protocol version 6)

Interfuncionamiento con la red principal (interworking to core network)

Red de area local (local area network)

Protocolo de control de enlace (/ink control protocol)

Terminacion de linea (/ine termination)

Control de acceso a medios (medium access control)

Modulacién multiportadora (multi-carrier modulation)

Base de informacion de gestion (management information base)

Grupo de expertos en imagenes en movimiento (moving picture experts group)
Traduccion de direcciones de red y puertos (network address and port translation)
Traduccion de direcciones de red (network address translation)

Proveedor de servicio de red (network service provider)

Terminacién de red (network termination)

Operacion y gestion (operation and management)

Red de distribucion oOptica (optical distribution network)

Terminacion de linea Optica (optical line termination)

Unidad de red optica (optical network unit)

Interconexién de sistemas abiertos (open systems interconnection)

Unidad de terminal optico — Lado oficina central (optical terminal unit — central

office side)

Unidad de terminal 6ptico — Lado distante (optical terminal unit — remote side)
Protocolo de autentificacion de contrasefia (password authentication protocol)
Traduccion de direcciones de puerto (port address translation)

Centralita privada (private branch exchange)

Velocidad de células de cresta (peak cell rate)

Servicio telefonico ordinario (plain old telephone service)
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PPD Descarte de paquetes parcial (partial packet discard)

PPP Protocolo punto a punto (point-to-point protocol)

PPPoA PPP por ATM (PPP over ATM)

PPPoE PPP por Ethernet (PPP over Ethernet)

PPTP Protocolo de tunelizacidon punto a punto (point-to-point tunnelling protocol)

PS Divisor POTS o ISDN (POTS or ISDN splitter)

PVC Circuito virtual permanente (permanent virtual circuit)

PVP Trayecto virtual permanente (permanent virtual path)

QoS Calidad del servicio (quality of service)

RDI Indicacion de defecto distante (remote defect indication)

RDSI Red digital de servicios integrados

RFC Peticion de comentarios (norma IETF) [request for comment (IETF standard)]

RIP Protocolo de informacién de encaminamiento (routing information protocol)

RPV Red privada virtual

RTP Protocolo en tiempo real (real time protocol)

RTSP Protocolo de trenes en tiempo real (real time streaming protocol)

SAR Segmentacion y reensamblado (segmentation and reassembly)

SCM Modulacién monoportadora (single carrier modulation)

SCSI Interfaz de pequenos sistemas de computadores (small computer system interface)

SDH Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)

SDP Protoloco de descripcion de sesion (session description protocol)

SIP Protocolo de iniciacion de sesion (session initiation protocol)

SNMP Protocolo simple de gestion de red (simple network management protocol)

SONET Red optica sincrona (synchronous optical network)

SPTS Flujo de transporte de programa unico (single program transport stream)

STB Adaptador multimedios (sef top box)

SvC Circuito virtual conmutado (switched virtual circuit)

SW Soporte logico (software)

TDM Multiplexacion por division en el tiempo (time division multiplexing)

TE Equipo terminal (terminal equipment)

TFTP Protocolo de transferencia de ficheros trivial (trivial file transfer protocol)

™ Transmision y multiplexacion (Comité Técnico ETSI) [transmission and
multiplexing (ETSI Technical Committee)]

UBR Velocidad binaria no especificada (unspecified bit rate)

UPC Control de pardmetros de utilizacion (usage parameter control)

USB Bus serial universal (universal serial bus)

8 Rec. UIT-T H.610 (07/2003)



UTOPIA Interfaz fisica de prueba universal y operacional para ATM (universal test and
operational PHY interface for ATM)

VBR Velocidad binaria variable (variable bit rate)

VBR-nRT Velocidad binaria variable que no es en tiempo real (variable bit rate non-real
time)

VBR-RT Velocidad binaria variable en tiempo real (variable bit rate real time)

VC Conexion virtual (virtual connection)

VCI Identificador del canal virtual (virtual channel identifier)

VDSL Linea de abonado digital de velocidad muy alta (very high bit rate digital
subscriber line)

VLAN LAN virtual (virtual LAN)

VoD Video a la carta (video-on-demand)

VoDSL Voz por DSL (voice over DSL)

VolP Voz sobre el protocolo Internet (voice over IP)

VP Trayecto virtual (virtual path)

VPI Identificador de trayecto virtual (virtual path identifier)

VTP Procesamiento de terminacion de VDSL (VDSL termination processing)

VTP/D VTP o VTPD

VTPD Procesamiento y decodificacion de terminacion VDSL (VDSL termination
processing and decoding)

VTPD VTP y decodificacion (VTP and decoding)

VTU-C Unidad terminal VDSL — Oficina central (VDSL terminal unit — central office)

VTU-R Unidad terminal VDSL — Distante (VDSL terminal unit — remote)

5 Terminologia

En esta Recomendacion los diferentes niveles de obligacion se expresan del modo siguiente.

Obligacion firme  La obligacion firme se expresa con el futuro simple del verbo principal (futuro

de mandato). En algunos casos también puede utilizarse otras expresiones con
significado de obligacion (como "tener que", "haber que") o el adjetivo
"obligatorio".

Prohibicion firme  La prohibicion firme se expresa mediante la negacion de la obligacion firme.

Conveniencia

Opcién

La conveniencia se expresa con el tiempo presente del verbo modal "deber"
(debe) u otros verbos con significado de conveniencia (aconsejar, recomendar,
ser conveniente) o mediante el adjetivo "recomendado". Expresa que hay que
entender plenamente y sopesar las consecuencias que tendria la inobservancia
de una determinada disposicion, aunque en ciertas circunstancias puedan haber
razones fundamentadas para ello.

La opcion se expresa mediante el verbo "poder", otras expresiones que indican
posibilidad o probabilidad (como "ser posible"), o los adjetivos "opcional" y
"facultativo". Se utiliza cuando existe la posibilidad de elegir entre varias
alternativas. La inclusion o no de una determinada opcién no afectara a la
compatibilidad.
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6 Modelo de referencia

El modelo de referencia de la figura 1 sirve para definir claramente las interfaces y los puntos de
referencia que se utilizan en un entorno FS-VDSL.

R Ten'  UR2 U-C2 \%
OLT Nodos de
U-R U-C ONU servicio
A R/S Red de
PP 4 A 1 difusion
5% digital
APP % g i+ Red AV
£ g [vrem{es] I wen | | | interactiva
Z2 2 i i | Red
App 0L
— E Internet
S w»
A i | 1 Red de
App a POTS/RDSI, POTS/RD) voz
M
POTS/ POTS)/ ENS
RDSI RDSI
...... Q
H.610_FO1
Red de gestion

Figura 1/H.610 — Modelo de referencia FS-VDSL

6.1 Arquitecturas residenciales

Las implementaciones fisicas de los CPE FS-VDSL pueden consistir en un solo dispositivo que
realice todo el procesamiento y la decodificacién o en varios dispositivos en las instalaciones del
cliente en los que esté¢ distribuido el procesamiento y decodificacion necesarios para el
funcionamiento. Es posible combinar los elementos FP, FPD, VTP y VTPD para crear las dos
arquitecturas posibles:

. Arquitectura distribuida en la que los diferentes elementos FPD estan interconectados
como se muestra en la figura 2. Estos elementos contienen los procesadores necesarios para
el funcionamiento y posiblemente el propio equipo residencial. El VTP consta de un
modem VDSL y un procesador de protocolo y funcional.

. Arquitectura centralizada en la que la mayor parte o todo el procesamiento y
decodificacion se realiza en una sola caja fisica denominada VTPD, seglin se muestra en la
figura 3. En el interior de esta caja se lleva a cabo el procesamiento funcional y la
distribucion de sefiales digitales mediante buses.
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Equipo Procesamiento y
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1 funcionales
Equipo Procesamiento y Distribucion .
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doméstico —— decodificacion |- (digital) entre |- .
. . . funcional
N funcionales las instalaciones
Proc. Divisor
ATM [ VTU-R -+ PS _'_
Equipo Procesamiento y Distribucion P ent
doméstico —— decodificacion (digital) entre [ r(gis:gﬁ;? 0
1 funcionales i i !
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qulil{O Procesamiento y Interfaces
doméstico —— decodificacion fisicas
N funcionales domésticas
H.610_F02

Figura 2/H.610 — Disposicion del VTP correspondiente
a una arquitectura CPE completamente distribuida

Cuando la arquitectura de los CPE es una combinacion de arquitecturas centralizadas y distribuidas,
el VTPD tendra que tener una interfaz Tcn para conectar los componentes distribuidos.

R Tex U-R2 U-R
Equipo Procesamiento y Distribucion Ethernet
doméstico [+ decodificacion [« (digital) entre
1 funcionales las instalaciones 4—‘
qu}lpf) Procesa.lrmen.t oy \* Procesamiento
doméstico {q decodificacion |« .
: funcional
N funcionales
Proc. Divisor
ATM H VTU-R H— PS —
Equipo Procesamiento y p .
doméstico - decodificacion [« rocesgmlento
1 funcionales ’7 funcional VTPD
Equipo Procesamiento y Distribucion J
doméstico — decodificacion |« (digital) entre |-
N funcionales las instalaciones | |
: H.610_F03
Ethernet
Figura 3/H.610 — Disposicion del VTPD correspondiente a una
arquitectura CPE centralizada con FP distribuidas opcionales
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6.2 Puntos de referencia centrales

Los puntos de referencia importantes de la arquitectura se describen en el cuadro 1.

Cuadro 1/H.610 — Puntos de referencia importantes

Punto de referencia Ubicacion
La entrada (salida) de los puertos digitales del VTP/D hacia (desde) la red
Ten p : ; :
digital en las instalaciones del cliente.
U-R2 Entrada del lado de red del médem DSL.

v Punto de referencia ubicado entre la red de acceso ATM y cualquier
funcion IWCN que conecta la red de acceso a la red principal.

M Interfaz entre la OLT y el EMS.

6.2.1 Punto de referencia Tcyn

Los moédulos de procesamiento de protocolo del VIP/D recibiran por el Tcnx una trama 802.3,
definida en IEEE 802.3, cuyo campo tipo/longitud especifique el tipo de protocolo cliente MAC.
Ahora bien, esto no significa que la red residencial utilice obligatoriamente la capa MAC 802.3 o
una capa fisica Ethernet. Es posible utilizar diferentes tipos de MAC y capas fisicas. En esta
Recomendacion se utiliza el término 'Ethernet’, en el contexto de una capa en una pila de
protocolos, para referirse a un formato de trama 802.3, segtin se ha definido antes.

6.2.2 Punto de referencia U-R2

En la interfaz U-R2, las capas de protocolo VTP/D seran las siguientes:

. La capa fisica serd una capa DSL normalizada que transporte ATM.
. La capa ATM se implementara de conformidad con la subclausula 8.3.
. La implementacion de las capas superiores se hara de conformidad con la clausula 9.

6.2.3 Punto de referencia V

Este punto de referencia esta entre la AN ATM y cualquier funcion IWCN que conecta la AN con
una red principal.

Este punto de referencia proporcionara una capa ATM de conformidad con la Rec. UIT-T 1.361.

6.2.4 Punto de referencia M

Esta interfaz logica hace posible la gestion a distancia de la OLT mediante el EMS, como se
describe en la Rec. UIT-T H.611.

7 Descripcion general

Esta clausula describe la arquitectura general de las redes FS-VDSL y tiene caracter informativo.
En esta clausula no se define ningun requisito obligatorio. Esta arquitectura proporciona la
infraestructura para la entrega de datos (normalmente acceso a Internet), video (difusion y por
demanda) y servicios vocales, como se describe en detalle en las Recomendaciones UIT-T de la
serie H — Suplemento 3.

7.1 Arquitectura de la red de acceso

7.1.1 Descripcion general de la red de acceso

Esta Recomendacion esta concebida para redes de acceso basadas en DSL. La capa fisica puede ser
VDSL, ADSL u otras tecnologias DSL existentes o futuras que cumplan los requisitos de servicio.
La seleccion del tipo de DSL para una determinada implementacion depende de las caracteristicas

12 Rec. UIT-T H.610 (07/2003)



concretas del paquete de servicios, por ejemplo de los servicios que se ofrecen y la velocidad

binaria necesaria.

En funcién de la topologia de red, la red de acceso (AN, access network) puede estar formada por
diversos equipos. Por ejemplo, los equipos CO pueden o no incluir tarjetas de linea DSL, y los
enlaces fisicos entre componentes AN pueden ser punto a punto o punto a multipunto. Asimismo, es
posible tener una combinacidon de dos arquitecturas en la misma red. La figura 4 ilustra estas

opciones de configuracion basicas de la AN.

ONU distante
via PON

V.
/I Voz
ilfusmn
Servicios
TM/IP I
nternet

H.610_F04

ONU
distante

IoD

ONU
integral

Punto de referencia V

Figura 4/H.610 — Posibles topologias de la red de acceso

7.1.2 OLT

La funcion de la OLT es agrupar varias ONU. En el sentido ascendente, la OLT agrupa el trafico
ATM que procede de las ONU y que se dirige al punto de referencia V; en el sentido descendente
realiza lo contrario, es decir demultiplexa el trafico y lo distribuye a las ONU.

Los sistemas FS-VDSL pueden realizar las funciones de ONU y de OLT en una sola caja fisica. En
el caso de un sistema ONU y OLT unificado, todos los elementos funcionales (descritos a

continuacion) de la OLT y la ONU estan contenidos en una misma caja fisica.

% Elemento
de interfaz
—_— de red
Interfaz Transconexion LA
ODN ATM
Interfaces
de red de
servicios
Alimentacion OAM Reloj telefonicos
' H.610_F05

Figura 5/H.610 — Bloques funcionales de la OLT
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7.1.2.1 Elemento interfaz de red

El elemento interfaz de red realiza las funciones de capa ATM y PHY que actuan como interfaz con
la OLT y la red ATM. En el caso de que se utilicen redes principales que no son ATM, el elemento
interfaz de red realiza la conversion de protocolo entre ATM y la tecnologia de red principal
utilizada. En una misma OLT pueden haber multiples elementos interfaz de red que soporten
transmision ATM unidireccional o bidireccional.

7.1.2.2 Interfaces de red de servicio telefonico

La OLT puede contener un elemento interfaz telefonica que permita la conexion de ésta con la red
vocal, el cual hace las conversiones de protocolo necesarias. El elemento interfaz telefénica puede
soportar transporte de voz TDM, ATM o IP y su correspondiente sefializacion.

7.1.2.3 Transconexion ATM

Este bloque realiza la transconexion VP/VC hacia las interfaces adecuadas, y desde éstas. Ademas
de una capa ATM, este bloque debe proporcionar funciones de protocolo de capa superiores como
por ejemplo el procesamiento cambio de canal, el control de acceso y la gestion.

7.1.2.4  Interfaz de red de distribucion éptica (ODN)

Este bloque realiza las funciones de capa ATM y PHY de la interfaz de la OLT que conecta la OLT
con las ONU a través de la ODN. La tecnologia de capa fisica puede ser conforme a las diversas
normas de transmision Optica o puede ser especifico del fabricante.

7.1.2.5 Bloque OAM

El bloque OAM realiza las funciones de operacién, administracion y gestion de la AN via la
interfaz M.

7.1.2.6  Bloque de alimentacion

El bloque de alimentacién suministra la tension y la corriente necesarias para todos los circuitos
electrénicos de la OLT. No es obligatorio que la OLT, que normalmente se encuentra en la central,
tenga una bateria de reserva.

7.1.2.7  Bloque reloj

En funcion de la implementacién de los demds bloques, es posible que haya una interfaz de reloj
externo.

713 ONU

La ONU actia como una transconexion ATM entre las lineas DSL y la ODN.
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Figura 6/H.610 — Bloques funcionales de la ONU

7.1.3.1 Interfaz ODN

Este bloque realiza las funciones de capa ATM y PHY en la interfaz que conecta la ONU a la OLT
a través de la ODN.

7.1.3.2  Adaptacion de voz

La ONU puede contener un elemento adaptacion de voz que realiza la conversion de sefiales de voz
en la banda base a voz por paquetes, voz por ATM o voz por IP.

7.1.3.3 Transconexion ATM

Este bloque realiza la transconexion VP/VC desde las interfaces adecuadas o hacia las mismas. Este
bloque puede realizar funciones de protocolo de capas superiores, por ejemplo el procesamiento
cambio de canal.

7.1.3.4 Interfaces VDSL

La interfaz VDSL realiza la funcion de la VTU-C. Ademas realiza la terminacidén de funciones de
capa PHY VDSL y soporta el transporte ATM por lineas de cobre.

7.1.3.5 Divisor POTS/RDSI

En el sentido ascendente, el divisor POTS realiza la separacion de capa PHY de la frecuencia
portadora POTS/RDSI y de la frecuencia portadora VDSL. En el sentido descendente el divisor
POTS/RDSI combina la portadora PHY POTS/RDSI y la portadora PHY VDSL en frecuencias

portadoras separadas por la misma derivacion de cobre.

7.1.3.6 Bloque OAM

El bloque OAM permite la operacion, administracion y gestion de la ONU, en particular de las
derivaciones DSL. Las funciones OAM se realizan mediante una conexion ATM dentro de la
banda.

7.1.3.7 Bloque alimentacion

El bloque alimentaciéon suministra la tension y la corriente necesarias para todos los circuitos
electronicos de la ONU. Dado que la ONU puede estar instalada en el exterior, es posible que este
bloque también suministre potencia a los ventiladores de refrigeracion y a los sistemas de circuitos
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de la bateria de reserva. Ademas, el bloque de potencia ONU puede suministrar alimentacion a los
sensores medioambientales o circuitos de alarma externos, si los hubiere.

Normalmente, los sistemas de alimentacion de la ONU estan formados por componentes locales,
distantes y de reserva.

7.1.3.8 Subtendido

La ONU puede incluir un bloque de subtendido que conecte otras ONU secundarias.

7.2 Arquitectura de red principal

En cada instalacion concreta, es posible que la AN esté conectada a nodos de servicio mediante
redes principales de diferentes topologias y tecnologias. La red principal se utiliza para que la
interconexion de la AN a los diversos nodos de servicio sea flexible. Las capacidades que ofrece la
red principal son las siguientes:

. Ancho de banda suficiente para soportar el trafico entre la AN y los nodos de servicio.

. QoS adecuada para los diferentes servicios.

. Encaminamiento/conmutacién de trafico entre la AN y los nodos de servicio.

. Multidifusion de trafico de difusion en los puntos mas dptimos de la red principal.

. Control de admision cuando se produce una concentracion de ancho de banda dentro de la
red principal.

. Interfuncionamiento de tecnologias de red principal hibridas (por ejemplo, ATM a IP).

. Si se permite la interconexion a redes terceras, se deben proporcionar los puntos homdélogos
adecuados.

En las siguientes subcldusulas se describen los posibles escenarios de instalacion.

7.2.1 Red de acceso ATM

En muchas instalaciones de red, los nodos de servicio estan centralizados, por ejemplo en un centro
de operaciones de red, y por consiguiente, se necesita una red principal para conectar la OLT a los
nodos de servicio. Como la OLT funciona como una transconexion ATM, es posible conectarla con
una red ATM obteniéndose un transporte ATM totalmente compatible de VC ATM y VP ATM. En
una red principal ATM no es obligatorio el interfuncionamiento de protocolo entre el punto de
referencia V y la red principal. Este tipo de instalacion se ilustra en la figura 7.

ONU distante
via PON

ONU
distante

ONU
integral

Servicios
Internet

I

Punto de referencia V
H.610_F07

Figura 7/H.610 — Red principal ATM
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7.2.2 Red principal IP

En esta Recomendacion se describe la arquitectura IP para cada uno de los servicios FS-VDSL
obligatorios, y para algunos de estos servicios se especifica ademas una solucion AMT pura. Es
decir, aunque la AN esté basada en el protocolo ATM, los protocolos que utilizan los puntos
extremo (es decir los nodos de servicio y los equipos residenciales) para suministrar los servicios
son del tipo IP. Esto significa que en muchas instalaciones el trafico que atraviesa el punto de
referencia V es 100% de PDU IP. Por consiguiente es posible terminar la capa ATM en el punto de
referencia V y conectar las OLT a los nodos de servicio mediante una red IP. Este caso se ilustra en
la figura 8.

ONU
2
S$3% Red
£ < | ONU optica
D 2 pasiva
S VoD
© ONU
Voz
ONU | ONU OLT [~ ATM/IP*  Red
distante principal IP
ONU Difusion
integral oy
Servicios
Punto de referencia V Internet

H.610_F08

* El nodo de servicio local ATM/IP puede estar implementado en el mismo equipo que la OLT.

Figura 8/H.610 — Red principal IP

Este tipo de instalacion presenta algunas dificultades técnicas, la mayoria de las cuales tienen que
ver con mantener las caracteristicas QoS coherentes en las dos redes.

7.2.3  Otros escenarios de red principal

Esta Recomendacion no se limita a las redes principales de tecnologia ATM o IP. También son
posibles otros protocolos y tecnologias de red, por ejemplo SONET/SDH, Ethernet y MPLS. Dado
que la OLT es un dispositivo ATM, es obligatorio el interfuncionamiento entre la OLT y la red
principal. Hay tres posibles maneras de lograr el interfuncionamiento.

Una primera forma consiste en encapsular y multiplexar una o0 mads VC ATM en el punto de
referencia V dentro de una entidad de transporte conforme de la red principal. En este caso, la red
principal es en realidad una red de capa 1. La red principal debe transportar el paquete de VC de
modo que, cuando se elimine el encapsulado, sea posible regenerar la VC ATM con todas las
caracteristicas de la VC original.

Una segunda posibilidad es emular la VC ATM con la entidad de transporte de la red. En este caso,
la red principal es una red de capa 2 como la ATM. Esta emulacion se debe realizar de manera que
todas las caracteristicas de la conexion sean idénticas a las de la VC original.

Por ultimo, la terminacion de las VC ATM vy el transporte de capa superiores de manera
transparente. En este caso, la red principal es en realidad una red de capa 3. Esta solucion soélo
deberia tenerse en consideracion cuando el protocolo de capa 3 es IP, en cuyo caso se reduce al de
la red principal IP del caso anterior.

Este tipo de instalacion se ilustra en la figura 9. Se supone que el nodo de servicio realiza también
las funciones de terminacion del protocolo de red principal y de pila de protocolo de servicios.
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ONU distante
via PON

ONU
distante

ONU
integral

Servicios
Internet

Punto de referencia V
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* El nodo de servicio local ATM/Principal puede estar implementado en el mismo equipo que la OLT.
Figura 9/H.610 — Otra posible red principal

7.2.4 Red principal hibrida

Muchos operadores de red utilizan mas de un escenario de red principal, lo cual se debe
probablemente a la evolucion de las redes y a que se siguen utilizando equipos de generaciones
anteriores junto con equipos de nuevas generaciones. Los escenarios de instalacion descritos
anteriormente no son los Unicos y se pueden combinar de muy diversas maneras, muchas de las

cuales se muestran en la figura 10.

Nodos de servicio distantes
(transporte ATM o IP/ATM)

Servicios
Internet

NG o

Nodos de servicio distantes
(transporte L2 o IP/L2)

via PON

-

ONU

distante Ny
ion

ONU
integral

ONU distante

Servicios
Internet

Servicios
Internet

Nodos de servicio locales
(transporte ATM o IP/ATM)

Servicios
Voz | |Difusion Internet

VoD

H.610_F10

Nodos de servicio distantes
(transporte IP)

* El nodo de servicio local ATM/IP y/o ATM/L2 puede estar implementado en el mismo equipo que la OLT
(en cuyo caso la interfaz ATM es interna al equipo).

Figura 10/H.610 — Red principal hibrida
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7.3

Entorno residencial

En un entorno de instalaciones de cliente FS-VDSL pueden haber los siguientes tipos de
funcionalidades.

Un divisor de servicio que separe las sefiales eléctricas DSL de las de los demads servicios
de baja frecuencia (por ejemplo POTS o RDSI). En la figura 1 se muestra el divisor PS
entre las interfaces UR y UR2.

Un modem VDSL en las instalaciones de cliente, VTU-R (véase [1]). La funcion VTU-R
estd contenida en un elemento VTP o VTPD.

Procesamiento de protocolo e interfaces de distribucion en la vivienda, que forman parte de
la funcion VTP.

Unidades de decodificacion MPEG para la visualizacion de video de difusion y VoD, que
forman parte de las funciones VTPD y FPD.

PC y otros dispositivos IP de las instalaciones del cliente conectados a servicios de datos
IP, que estan abarcados por las funciones FP y FPD.

Dispositivos locales analogicos o digitales que estdn conectados a servicios VoOATM o
VoIP, que también estan abarcados por las funciones FPD.

Equipos domésticos, como por ejemplo aparatos de television que son el destino ltimo de
la informacion audio/video procesada y decodificada. En el cuadro 2 figuran ejemplos de la
interfaz entre la FPD y los equipos domésticos.

Cuadro 2/H.610 — Ejemplos de interfaces entre
equipos domésticos y FPD

Cable coaxial (video compuesto modulado en RF)
S-Video

Video Compuesto

Componente de Video
SCART

Dolby Digital/AC-3
L/R Stereo

Linea telefonica
Ethernet

USB

IEEE 1394

Audio analégico de 5 canales
SCSI

LPDT paralelo
RS-232 serie
Bluetooth

Emisor IR (para el control de dispositivos controlados por
infrarrojos)

IEEE 802.11b
HomeRF

Como se observa en la lista anterior, la categoria FP abarca funciones muy diversas. En el cuadro 3
se dan ejemplos de funciones FP y FPD.
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Cuadro 3/H.610 — Ejemplo de procesamiento funcional

Decodificacion de video MPEG-1 6 2

Decodificaciéon de video MPEG-4

Video H.323

Decodificacion de audio MPEG/MP3

Dolby digital (AC-3/AAC)

Descriptacion y desaleatorizacion

Procesamiento de acceso condicionado

Procesamiento de gestion de permisos

Procesamiento de aplicaciones

Programas intermedios

Procesamiento de datos IP

Control y gestion a distancia

RF

IR

MIC de 64 kbit/s para servicios vocales conexos

7.4 Nodos de servicio

En la figura 11 se muestra una descripcion esquematica de los nodos de servicio en un sistema

FS-VDSL.

AN

Red

ATM/Principal ——— principal

Extremo de cabecera
de difusion de
television

g

Extremo de
cabecera VoD

\

Pasarela de
trafico vocal

Pasarela de
servicios Internet

Figura 11/H.610 — Nodos de servicio FS-VDSL

7.4.1 Extremo de cabecera de difusion de television

El sistema de extremo de cabecera recibe secuencias de video en diversos formatos, los reformatea
y encapsula, actiia como interfaz con la red principal y transmite la sefial video por la red principal
hacia la red de acceso. En esta Recomendaciéon no se especifican restricciones sobre los

H.610_F11

mecanismos de adquisicion de video aplicables al sistema de extremo de cabecera.

7.4.2 Extremo de cabecera VoD

El extremo de cabecera VoD esta formado por multiples elementos, entre los que se cuentan:

. Gestion administrativa, en particular gestion de activos, gestion de abonados, gestion de
sesiones y gestion de derechos digitales (DRM, digital rights management).

. Una "granja de servidores" con el contenido digital.

. Instalaciones de redes de transporte y de acceso que garantizan la QoS.
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. Soporte l6gico de aplicacion de servidor atractivas para soportar el servicio VoD.

7.4.3 Pasarela de trafico vocal

La pasarela de trafico vocal realiza las funciones interfaz necesarias para el trafico vocal modulado
digitalmente desde la red de acceso ATM a la RTPC/RDSI tradicional, y viceversa. La funcion de
pasarela de voz puede realizarse con un solo dispositivo o mediante multiples dispositivos (por
ejemplo, pasarelas de medios, pasarelas de sefializacion y controladores de pasarelas de medios).

Las principales funciones de la pasarela son:

. Terminacion de los circuitos locales TDM que son la interfaz con la RTPC/RDSI.

. Terminacion de la sefalizacion RTPC/RDSI.

. Control de llamada y de portador.

. Terminacion AAL 2 y (de)multiplexacion (todas las conexiones vocales de una VTP/D
pasan a través de una sola VC ATM) en el caso de BLES.

. (De)multiplexaciéon de VoIP (es posible concentrar multiples conexiones vocales en una

sola direccién IP) en el caso de VolIP.

. Funciones de tratamiento de la voz (por ejemplo, creacion de paquetes, compresion,
cancelacion de ecos, supresion de ecos, supresion de silencios, generacion de ruido de
confort, tonos y anuncios).

. Terminacion de la sefializacion del FPD a la pasarela.
. Conectividad a la RTPC/RDSI mediante una interfaz abierta.
. Soporte V5.2 para ETSI y soporte GR-303 para ANSI.

7.5 Ingenieria IP

Para facilitar maultiples servicios a determinados abonados mediante multiples operadores de
servicio, quiza sea necesario que coexistan simultaneamente diversos planes de direccionamiento [P
en la red residencial del abonado. Los operadores de red y/o los operadores de servicio deben
proporcionar las directrices para garantizar la coherencia de todos los planes de direccionamiento
IP. Esto significa, entre otras cosas, garantizar que todas las subredes a las que se pueda acceder
simultineamente mediante un determinado VTP/D no tengan gamas de direcciones IP conflictivas.

El plan de ingenieria IP se establece de acuerdo con las siguientes restricciones, que podrian
aplicarse a un sistema FS-VDSL.

. Habida cuenta de lo limitado del espacio de direcciones publico IPv4, y la naturaleza
"ininterrumpida" de este servicio, es preferible que la utilizacién de direcciones publicas
sea minima.

. En el caso de aplicaciones sensibles a NAT, por ejemplo juegos punto a punto y voz por IP,

es posible utilizar espacios de direccionamiento privados o publicos.

. Probablemente, el cliente realizard multiples conexiones logicas a multiples redes dentro
del entorno de red residencial.

. Un proveedor de servicio o de red que suministre equipos residenciales, por ejemplo STB y
equipos Internet, necesitard comunicarse con esos dispositivos, para, por ejemplo, la
actualizacion, la reconfiguracion o la instalacion de éstos.
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La figura 12 ilustra los planes de direccionamiento considerados:

Espacio direcciones
- privadas residencial

Espacio de direcciones privadas
o publicas del operador de servicio

Operador de
servicio 1

Operador de
servicio 2

Operador de
servicio 3

- o

Figura 12/H.610 — Planes de direccionamiento de red

H.610_F12

Pueden haber simultaneamente hasta cuatro planes de direccionamiento IP distintos:

. Plan de direccionamiento VTP/D Tcn.

. Plan de direccionamiento VTP/D U-R2.

. Plan de direccionamiento del operador de servicio basado en sesion de terminal.

. Plan de direccionamiento del operador de servicio no basado en sesion de terminal.

7.5.1 Plan de direccionamiento VITP/D Tcn

El VTP/D atribuye direcciones IP privadas a los terminales designados a través de su servidor
DHCP IETF RFC 2131. También es posible implementar este plan mediante una configuracion IP
estatica. Sin embargo, no se recomienda esta opcion.

7.5.2 Plan de direccionamiento VITP/D U-R2

El operador de servicio utiliza los métodos indicados a continuacion para asignar una direccion IP
al VTP/D. Es posible que diferentes operadores de servicio asignen simultineamente varias
direcciones IP a un solo VTP/D para distintas interfaces IP. En ese caso, la funcion de
encaminamiento del VTP/D debe gestionar el reenvio correcto de paquetes IP a la interfaz IP
adecuada.

. Basada en la sesion — El VTP/D inicia una sesion PPP con el encaminador limitrofe del
operador de servicio.
. No basada en sesion — E1 VTP/D obtiene la direccion IP del servidor DHCP/BOOTP del

operador de servicio.

. Configuracion estatica — Aunque es posible, no se recomienda la configuracion estatica.

7.5.3 Plan de direccionamiento del operador de servicio basado en sesion de terminal

El terminal inicia una sesion PPPoE con el nodo de servicio de datos del operador de servicio.
Varios terminales residenciales pueden utilizar este plan simultaineamente para conectarse al mismo
o a diferentes operadores de servicio.

7.5.4 Plan de direccionamiento del operador de servicio no basado en sesion de terminal

El operador de servicio asigna direcciones IP a los terminales residenciales utilizando uno de los
siguientes métodos:

. Configuracion dinamica — El servidor DHCP del operador de servicio asigna las
direcciones IP del terminal.
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. Configuracion estatica — Aunque es posible, no se recomienda la configuracion estatica.

Varios terminales residenciales pueden utilizar simultdneamente este plan para conectarse al mismo
o a diferentes operadores de servicio.

7.5.5 Politica de direccionamiento IP utilizando DHCP

En un sistema FS-VDSL pueden haber varios servidores de DHCP funcionando simultaneamente.
Para garantizar que a los mensajes DHCP responde el servidor DHCP correcto, los sistemas
conformes FS-VDSL deben cumplir ciertas restricciones en el lado red residencial y en el lado
operador de servicio necesarios para lograr la integridad del plan de redireccionamiento. Este asunto
se trata con mayor detalle en 10.3.4.

7.6 Puntos de demarcacion

Es posible que algunos proveedores proporcionen los equipos CPE residenciales como parte de su
oferta de servicios. Esta situacion se ilustra en la figura 13 partes a) y c). Otra posibilidad es que los
proveedores de red proporcionen un servicio al punto de diferenciacion U-R o U-R2 y, por
consiguiente, las funciones VTP o VTPD las proporcionen los proveedores de servicio. El caso de
VTP se muestra en la parte b) de la figura 13. La interfaz U-R2 incluye el cableado desde la interfaz
U-R del divisor hasta el conector VTP. Es posible que el proveedor controle la QoS y la gestion
hasta la interfaz Tcn 0 incluso hasta la interfaz R, en funcidon de la implementacion. El control de
entrega de servicio residencial se extiende hasta el FPD. Los puntos de marcacion pueden variar en
funcion del operador de red y de la reglamentacion.
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Trayecto de control L1/L2

H.610_F13

U-R/U-R2
©)
a) El VTP se controla desde el dominio de red y las ofertas de servicios son interfaces gestionadas.
b) El VTP lo controla el proveedor de servicio (SP).
c) En lugar del VTP como en (a) se muestra un VTPD.

Figura 13/H.610 — Modelo de referencia que muestra soluciones comerciales

8 Requisitos ATM

En la siguiente subclausula se describen los requisitos funcionales ATM de la OLT, la ONU y el
VTP/D.

La capa fisica DSL soportara el transporte ATM.

8.1 Red de acceso
— La AN soportard la transconexion de conexiones de trayecto virtual (VP) ATM.
— La AN soportara transconexion de conexiones de canal virtual (VC) ATM.

— La AN soportara la terminacion de conexiones VC de funciones especificas, por ejemplo
cambio de canal de TV, gestion, etc.
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8.1.1

La AN sera capaz de actuar como un punto extremo OAM ATM, como se describe en la
Rec. UIT-T 1.610 [1], para conexiones VC y VP (es decir, F5 y F4, respectivamente) que
terminan en ella.

La AN sera capaz de actuar como un punto de segmento OAM para conexiones VC o VP
que estan transconectadas a través de ella.

La AN soportara conexiones ATM punto a multipunto mediante las cuales se duplican las
secuencias TV de difusion de acuerdo con la funcion de cambio de canal.

La AN soportara el control de trafico (es decir, UPC) de conexiones de usuario, como se
describe en la especificacion de gestion de trafico del foro ATM, version 4.0 [2].

La AN soportara las siguientes categorias de servicio ATM: CBR, VBR-RT, VBR-nRT,
UBR definidas en ATM Forum Specification af-tm-0056.000 [2].

La AN soportard el descarte de tramas (es decir, EPD, PPD) por conexion designado por el
trafico AAL 5.

La AN podrd soportar conexiones virtuales conmutadas (SVC, switched virtual
connections).

Si la AN soporta SVC, tendra que soportar la sefializacion de la interfaz de red de usuario
(UNL, user network interface) ATM Forum Specification af-sig-0061.002 [I-5].

Soporte de OAM F4 y F5

Los siguientes requisitos se aplican a la implementacion OAM especificada en la Rec. UIT-T 1.610
[1]. Obsérvese que el funcionamiento de la red de acceso en una determinada conexion debe ser
acorde con su funcién configurada para esa conexion (por ejemplo, punto extremo, punto de
segmento, etc.).

8.2

La AN respondera a bucles OAM.
La AN generara mensajes de indicacion de defectos (por ejemplo, AIS, RDI).

La AN debe informar a los bloques OAM de los mensajes de indicacion de defectos
detectados.

La AN debe funcionar como un punto sumidero de comprobacion de continuidad (CC,
continuity check).

OLT

La OLT debe soportar la formacion de conexiones VP hacia la red (es decir, en el punto de
referencia V).

8.2.1

Soporte de OAM F4 y F5

Los siguientes requisitos se aplican a la implementacion OAM descrita en la Rec. UIT-T 1.610 [1]:

8.3

La OLT debe ser capaz de funcionar como un punto de origen de comprobacion de
continuidad (CC) hacia la red de acceso.

La OLT deberia ser capaz de generar células de bucle (LB, loop-back cells) hacia la red de
acceso.

VTP/D

Los siguientes requisitos son obligatorios para el punto de referencia U-R2:

El VTP/D soportara la capa 5 de adaptacion ATM (de acuerdo con la Rec. UIT-T 1.363.5
[8]) y la funcién de segmentacion y reensamblado (SAR, segmentation and reassembly)
ATM.
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8.3.1

El VTP/D que soporte el servicio voz por ATM (VoATM) soportara a tal efecto la capa 2
de adaptacion ATM (de acuerdo con la Rec. UIT-T 1.363.2 [I-6]).

El VTP/D soportara la terminacidon de conexiones permanentes de trayecto virtual (PVP,
permanent virtual path).

El VTP/D soportara la terminacion de conexiones permanentes de circuito virtual (PVC,
permanent virtual circuit).

El VTP/D soportara conexiones de circuito virtual conmutados (SVC).

El VTP/D que soporte SVC sera conforme con ATM Forum Specification
af-sig-0061.002 [I-5].

El VTP/D soportara al menos los tipos de trafico CBR, VBR-nRT y UBR, definidos en [2].
El VTP/D seré capaz de dar forma a estos tipos de trafico en el sentido ascendente (es decir
hacia la red). EI VTP/D soportara el servicio UBR con una determinada PCR.

El VTP/D soportard la puesta en cola y planificacion de células ATM en el sentido
ascendente.

El VTP/D soportara el descarte por paquetes de PDU AAL 5, a saber, no transmitira a la
red tramas AAL 5 incompletas.

Soporte OAM F4 y F5

Los siguientes requisitos se aplican a la implementacion OAM descrita en la Rec. UIT-T 1.610 [1]:

9

El VTP/D soportara flujos OAM ATM de los niveles F4 y F5.

El VTP/D soportarda OAM ATM de extremo a extremo.

El VTP/D soportara funcion de bucle OAM ATM.

El VTP/D soportara indicaciones de defectos OAM ATM, es decir, AIS y RDI.

El VTP/D soportard funcién de sumidero de comprobacion de continuidad (CC) OAM
ATM. La activacion y desactivacion podra realizarse enviando una célula de
activacion/desactivacion o mediante gestion distante (por ejemplo, RGT).

El VTP/D podréa soportar la funciéon de informacion hacia atrds (BR) de supervision de
calidad de funcionamiento (PM) OAM ATM.

El VTP/D debe ser capaz de recibir células AIS por conexiones punto a multipunto. En ese
caso el VTP/D entrard en un estado de defecto como se describe para la conexion punto a
punto (excepto para la transmision de células).

Conexiones y flujos de servicio

Es posible que cada servicio requiera caracteristicas de conexion diferentes. A continuacion el tipo
de conexion ATM queda determinada por el procesamiento de control de capa superior que le
corresponde en los puntos extremos. Las redes de servicio completo soportaran simultdneamente los
siguientes tipos de conexion, que se definen en las siguientes subclausulas.

26

Conexion puente (subclausula 9.1).

Conexion PPPoE (subclausula 9.2).

Conexion encaminada traducida (subclausula 9.3).
Conexidn encaminada no traducida (subclausula 9.4).
Conexion cambio de canal (subcldusula 9.5).

Conexion difusion digital (subcldusula 9.6).

Conexion de gestion remota del VTP/D (subcldusula 9.7).
Conexion BLES (subclausula 9.8).
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Estas conexiones se inician en el VTP/D y pueden llegar hasta el punto de referencia V. El trafico
que se transmite y recibe en los puntos extremos por un determinado tipo de conexion se denomina
respectivamente flujo, por ejemplo, flujo puente o flujo PPPoE. Aunque los cuatro primeros tipos de
conexion en la lista anterior son genéricos, en el sentido de que se pueden utilizar para transportar
una gran variedad de servicios, los ultimos tres tipos de conexidn son especificos de una funcion o
servicio.

9.1 Conexion puente

Este tipo de conexion soporta el puenteo de tramas Ethernet entre la red residencial y un nodo de
servicio. En un mismo VTP/D se pueden iniciar multiples conexiones puente, de modo que los
diferentes servicios puedan utilizar simultdneamente conexiones distintas. Cada una de ellas se
identifica como una Conexién puente. La red tendra capacidad para soportar multiples conexiones
puente por una misma linea DSL. El flujo direccional de PDU recibidas y transmitidas en la
conexion puente se conoce como flujo puente.

Los dos puntos puente garantizaran la seguridad, para lo cual impedirdn explicitamente el reenvio
de una VC a otra VC. La encapsulacion Ethernet en el punto de referencia V y la interfaz U-R2
seran conformes con el modo puente RFC 2684 que utiliza LLC/SNAP sin FCS, como se describe
en [ETF RFC 2684.

Red

Terminal . . VTP/D AN Punto de referencia V
residencial
Ethernet Ethernet
Puente RFC

2684 Puente RFC 2684
Ethernet Ethernet (LLC/SNAP) (LLC/SNAP)

AAL 5 AAL 5

ATM ATM ATM

Fisica Fisica Fisica DSL ‘ DSL |

Figura 14/H.610 — Pila de protocolo de la conexion puente

9.2 Conexion PPPoE

Este tipo de conexion soporta el transporte de trafico PPPoE entre terminales residenciales
designados y un nodo de servicio. En la misma VC ATM se pueden establecer multiples sesiones
PPPoE. El flujo bidireccional de PDU recibidas y transmitidas por la conexiéon PPPoE se denomina
flujo PPPoE.

La implementacion PPPoE en el terminal y en el nodo de servicio sera conforme con RFC 2516 [7].
La red tendra que ser capaz de soportar una conexién PPPoE por linea DSL.

El encapsulado en U-R2 y en el punto de referencia V de la conexién PPPoE serd conforme con el
modo puente de RFC 2684 que utiliza LLC/SNAP sin FCS. En la figura 15 se muestra el
procesamiento del protocolo de extremo a extremo correspondiente a una conexiéon PPPoE.
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Red

Terminal residencial VTP/D AN Punto de referencia V
P P
PPP PPP
PPPoE Funcion filtrado PPPoE
Ethernet Ethernet
Puente KFC Puente RFC 2684

Ethernet Ethernet (LLC/SNAP) (LLC/SNAP)
AAL 5 AAL 5
ATM ATM ATM

Fisica Fisica Fisica DSL DSL

Figura 15/H.610 — Pila de protocolo de la conexion PPPoE

9.3 Conexion encaminada traducida

Este tipo de conexidon permite que multiples dispositivos extremo compartan una misma direccion
IP para acceder a la red publica. Esta conexion soporta una conexion encaminada entre el VTP/D y
un nodo de servicio. La direccion IP de los terminales residenciales se corresponden utilizando una
funcién NAT (traduccion de direcciones de red IETF RFC 3022 [16]) que se aplica a las direcciones
IP del VTP asignadas por el operador de servicio. La correspondiente traduccion de direcciones de
puerto (PAT, port address translation) permite hacer corresponder una sola direccion IP de una sola
interfaz de un encaminador en multiples direcciones IP (privadas) de las otras interfaces. La red
tendrd la capacidad de soportar una conexion encaminada traducida por linea DSL.

El VTP/D y el nodo de servicio que termina la VC ATM soportaran el PPP como se define en
RFC 1661. El transporte PPP se puede realizar mediante PPPoA de conformidad con
RFC 2364 [17] utilizando para ello la opcion de encapsulado de multiplexacion VC, o mediante
PPPoE de conformidad con RFC 2516 utilizando en ese caso el modo puente RFC 2684 que utiliza
LLC/SNAP sin FCS.

El flujo bidireccional de PDU recibidas y transmitidas por la conexion encaminada traducida se
denomina flujo encaminado traducido. En las figuras 16 y 17 se muestra el procesamiento del
protocolo de extremo a extremo correspondiente a una conexion encaminada traducida.

28

Terminal resil(}:gcial VIP/D AN relf’elzlrlztl?cgmeV
P 1P NAT/PAT IP IP
PPP PPP
RFC 2364 RFC 2364
Ethernet Ethernet Ethernet (VC mux) (VC mux)
AAL 5 AALS
ATM ATM ATM
Fisica Fisica Fisica DSL DSL

Figura 16/H.610 — Pila de protocolo de la conexion
encaminada traducida con PPPoA
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Terminal Red VTP/D AN Punto de

residencial referencia V
P P NAT/PAT P P
PPP PPP
RFC 2516 RFC 2516
Ethernet Ethernet
Ethernet Ethernet Ethernet Puente Puente REC 2684
RFC 2684
(LLC/SNAP) (LLC/SNAP)
AAL 5 AALS
ATM ATM ATM
Fisica Fisica Fisica DSL DSL

Figura 17/H.610 — Pila del protocolo de la conexion
encaminada traducida con PPPoE

9.4 Conexion encaminada no traducida

Este tipo de conexion soporta una conexion encaminada entre el VIP/D y el nodo de servicio. Cada
conexion de este tipo se denomina conexion encaminada no traducida. La red soportara multiples
conexiones de este tipo por una misma linea DSL. El flujo bidireccional de PDU recibidas y
transmitidas por esta conexion se denomina flujo encaminado no traducido.

Existen diversos tipos de conexiones encaminadas no traducidas. Estas se identifican de acuerdo
con el encapsulado IP: IP por ATM, PPPoA o PPPoE.

9.4.1 IPpor ATM

IP por ATM se realiza mediante conexiones de modo encaminado RFC 2684. Tanto el VTP/D
como el nodo de servicio que termina la capa ATM soportaran el modo encaminado RFC 2684
mediante LLC/SNAP. A diferencia de los otros tipos de conexiones encaminadas no traducidas,
este método encapsulado no soporta la autenticacién inherente de usuario. En la figura 18 se
muestra el procesamiento del protocolo de extremo a extremo correspondiente a una conexion
encaminada IP por ATM.

Terminal Red VTP/D AN Punto de
residencial referencia V
1P 1P 1P
Ruta Ruta
RFC 2684 RFC 2684
LLC/SNAP LLC/SNAP
Ethernet Ethernet Ethernet ( ) ( )
AALS AALS
ATM ATM ATM
Fisica Fisica Fisica DSL DSL

Figura 18/H.610 — Conexion IP por ATM

9.4.2 PPPoA encaminada no traducida

Este tipo de conexioén soporta el encaminamiento de trafico de datos desde las terminales
residenciales y hacia las mismas en una conexién PPP establecida entre el VTP/D y el nodo de
servicio.
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Para soportar este tipo de conexion, el VITP/D y el nodo de servicio que termina la VC ATM
soportaran PPPoA, de conformidad con RFC 2364 que utiliza la opcion de encapsulado de
multiplexacién VC. En la figura 19 se muestra el procesamiento de protocolo de extremo a extremo
correspondiente a una conexién PPPoA encaminada no traducida.

Terminal resil;zgcial VIP/D AN reIf)eurIz&tI?c?aeV
1P 1P 1P
PPP PPP
RFC 2364 RFC 2364
Ethernet Ethernet Ethernet (VC mux) (VC mux)
AAL S AAL 5
ATM ATM ATM
Fisica Fisica Fisica DSL DSL

Figura 19/H.610 — Pila de protocolo de la conexion PPPoA encaminada no traducida

9.4.3

Este tipo de conexion soporta el encaminamiento de trafico de datos hacia terminales residenciales
y desde los mismos por una conexiéon PPPoE establecida entre el VTP/D y el nodo de servicio.

PPPoE encaminada no traducida

Para soportar este tipo de conexion el VIP/D y el nodo de servicio que termina la VC ATM
soportard PPPoE, de conformidad con RFC 2516 que utiliza la opcién de encapsulado LLC/SNAP
sin FCS. En la figura 20 se muestra el procesamiento del protocolo de extremo a extremo
correspondiente a una conexion PPPoE encaminada no traducida.

Terminal resil(}:r(:cial VIP/D AN rel;:rltlztlfcilev
IP 1P IP 1P
PPP PPP
RFC 2516 RFC 2516
Ethernet Ethernet
Ethernet Ethernet Ethernet Pue;g;fFC Puente REC 2684
(LLC/SNAP) (LLC/SNAP)
AAL S AAL S
ATM ATM ATM
Fisica Fisica Fisica DSL DSL

Figura 20/H.610 — Pila de protocolo de conexion
PPPoE encaminada no traducida

9.5

Este tipo de conexidn soporta mensajeria de cambio de canal entre el VTP/D y la red de acceso. Los
mensajes de cambio de canal por esta conexion serdn IGMPv2 RFC 2236 [18] o DSM-CC
ISO/CEI 13818-6 [10].

La conexidn cambio de canal utilizard una VC ATM dedicada entre el VTP/D y la red de acceso. El
flujo bidireccional de PDU recibidas y transmitidas por esta conexion se denomina flujo cambio de
canal.

Conexion cambio de canal
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La red soportara una conexion cambio de canal por linea DSL.

9.5.1 Utilizacion de IGMPv2

Cuando se utiliza IGMPv2, el encapsulado de la conexion cambio de canal sera conforme con el
modo encaminado RFC 2684 que utiliza LLC/SNAP. En la figura 21 se describe el procesamiento
del protocolo de extremo a extremo correspondiente a una conexion cambio de canal basada en
IGMP.

Terminal Red residencial VTP AN
IGMPv2 IGMP Proxy IGMPv2
1P 1P 1P
Puente Puente
RFC 2684 RFC 2684
Ethernet Ethernet Ethernet (LLC/SNAP) (LLC/SNAP)
AALS AAL S
ATM ATM
Fisica Fisica Fisica DSL DSL

Figura 21/H.610 — Pila de protocolo de extremo a extremo IGMP

9.5.2

En la figura 22 se muestra el procesamiento de protocolo de extremo a extremo correspondiente a
una conexion cambio de canal basada en DSM-CC. Obsérvese que en la figura se indica que el VTP
realiza la traduccion IGMP a DSM-CC. La DSM-CC se encapsula directamente sobre la AAL 5 (es
decir multiplexacion VC).

Utilizacion de DSM-CC

Terminal Red residencial VTP AN
IGMPv2 IGMPv2/DSM-CC DSM-CC
1P P
AAL 5 AALS
Ethernet Ethernet Ethernet
ATM ATM
Fisica Fisica Fisica DSL DSL

Figura 22/H.610 — Pila del protocolo IGMP a DSM-CC

9.6 Conexion de difusion digital

Este tipo de conexion soporta la distribucion unidireccional de informacion de difusion digital. La
conexion se implementa como un enlace VC hoja punto a multipunto, la cual se puede conectar
dindmicamente a una raiz punto a multipunto en la red de acceso. La red tendra la capacidad de
soportar multiples de esas conexiones por una misma linea DSL. El flujo unidireccional de PDU
recibidas por esta conexion se denomina flujo de difusion digital. Son posibles dos métodos de
entrega de difusion digital, MPEG-2 por AAL 5 y MPEG-2 por UDP/IP/Ethernet por AAL 5. En

ambos casos, la red mapea un solo SPTS MPEG-2 en una sola conexiéon ATM punto a multipunto.
9.6.1 MPEG-2 por UDP/IP/Ethernet por AAL 5

En este método, la secuencia de transporte (TS) MPEG-2 se encapsula en UDP, IP y Ethernet y se
transporta por AAL 5 utilizando una cabecera LLC/SNAP sin FCS, de acuerdo con RFC 2684. En
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la figura 23 se muestra el correspondiente procesamiento del protocolo de extremo a extremo.
Obsérvese que en caso de un VTPD soélo son aplicables las tres columnas que estdn mas a la
derecha de la figura 23 (la capa IP y las capas superiores que aparecen en la columna terminal se

procesan en el VTPD.
Terminal Red VTP AN Punto de
residencial referencia V
Un solo Un solo
programa programa
MPEG-2 TS MPEG-2 TS
UDP UDP
1P 1P
Ethernet Ethernet
Puente Puente
RFC 2684 RFC 2684
Ethernet Ethernet LLC/SNAP LLC/SNAP
AAL S AALS
ATM ATM punto a ATM
multipunto
Fisica Fisica Fisica DSL DSL

9.6.2

Figura 23/H.610 — MPEG2 por UDP/IP/Ethernet por AAL 5

MPEG-2 por AAL 5

En este método, la MPEG-2 TS se transporta directamente por AAL 5 de acuerdo con la
clausula 8/J.82 [13]. En la figura 24 se muestra el correspondiente procesamiento del protocolo de
extremo a extremo. Obsérvese que en el caso de un VTPD so6lo son aplicables las tres columnas que
estdn mas a la derecha de la figura 24 (el MPEG-2 TS y las capas superiores que aparecen en la
columna terminal se procesan en el VTPD).

Terminal Red VTP AN Punto de
residencial referencia V
Un solo Un solo
programa programa
MPEG-2 TS MPEG-2 TS
UDP UDP
AALS AALS
1P 1P
Ethernet Ethernet Ethernet ATM ATM p unto a ATM
multipunto
Fisica Fisica Fisica DSL DSL

Figura 24/H.610 — MPEG-2 por AAL 5

9.6.3

La AN y el VTP seran transparentes a la cabida util de las PDU IP recibidas por la conexion de
difusion digital. De este modo se podran utilizar en el futuro otros métodos de entrega basados
en IP, por ejemplo RTP IETF RFC 3350 [I-7], y MPEG-4, para lo cual bastard con actualizar
unicamente los puntos extremo (es decir, el codificador y el decodificador).

Futuros métodos de entrega basados en IP
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9.7 Conexion de gestion remota del VIP/D

Este tipo de conexion soporta el flujo de trafico bidireccional entre el VTP/D y los agentes de
gestion en la red. Se utiliza para la gestion y configuracion remota del VTP/D. La red tendra la
capacidad de soportar una conexion de gestion remota del VTP/D por linea DSL.

El flujo bidireccional de PDU recibidas y transmitidas por esta conexion se denomina flujo de
gestion remota del VTP/D. En la figura 25 se muestra el procesamiento de control de extremo a
extremo correspondiente a la conexion de gestion remota del VTP/D.

El VTP/D utilizara DHCP IETF RFC 2131 [3] para extraer dindmicamente la configuracion IP de
esta conexion.

VTP/D AN Punto de
referencia V
1P 1P
Ethernet Ethernet
RFC 2684 RFC 2684
puenteado puenteado
LLC/SNAP sin LLC/SNAP sin
FCS FCS
AAL S AAL 5
ATM ATM ATM
DSL DSL

Figura 25/H.610 — Conexion de gestion remota del VTP/D

9.8 Conexion BLES

Este tipo de conexion soporta trafico de voz por ATM entre el VIP/D y la pasarela de voz
designada. El flujo bidireccional de PDU recibidas y transmitidas por esta conexion se denomina
flujo BLES. La implementacion del VIP/D y de la pasarela de voz debe ser acorde con
af-vmoa-0145.000 [I-8]. En la figura 26 se muestra el procesamiento del protocolo correspondiente
a este flujo.

VTP/D AN Punto de
referencia V
AAL 2 AAL 2
ATM ATM ATM
DSL DSL

Figura 26/H.610 — Conexion BLES

10 Modelo funcional del VTP/D

Esta clausula especifica los bloques funcionales correspondientes a las capacidades del VTP/D. Un
VTP/D real es una implementacion de varios de estos bloques funcionales. La seleccion de los
bloques funcionales para una determinada implementacion dependerd de los flujos que necesite
soportar el VTP/D. En la clausula 11 se especifican los bloques funcionales necesarios para un
VTP/D basico. Son posibles otras implementaciones de VTP/D, para lo cual se seleccionaran otros
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bloques funcionales. En cualquier caso, los bloques funcionales elegidos deberan cumplir la
especificacion que se describe en esta clausula.

En esta clausula se utilizan los siguientes términos:

. Ascendente — se refiere al flujo de datos desde la Tcyn hacia la interfaz U-R2.

. Descendente — se refiere al flujo de datos desde la U-R2 a la interfaz Tce.

. Flujo encaminado — término que abarca el flujo encaminado traducido y el no traducido.

. Flujo puenteado — término que abarca los flujos "puente" y "PPPoE".

. VC encaminadas — VC ATM que transportan flujos encaminados.

. VC puenteadas — VC ATM que transportan flujos puenteados.

. Tramas encaminadas — tramas Ethernet que llegan a la interfaz Tcn que transportan un flujo

encaminado en la red residencial y que por consiguiente, en el sentido ascendente, son PDU
con cabecera MAC Ethernet que contienen como direccién de destino la direccion MAC
Ten VTP/D y una direccion de destino IP unidifusion.

. Tramas puenteadas — tramas Ethernet que llegan a la interfaz Ten y que transportan un flujo
puente en la red residencial.

10.1  Bloque ATM
El bloque ATM realiza las funciones de capa ATM y AAL, como se describe en 8.3.

10.2  Bloque DSL
El bloque DSL implementa la capa fisica en la interfaz UR-2.

10.3  Bloque encaminador

El bloque encaminador se ocupa de dos flujos de paquetes, el flujo encaminado traducido y el flujo
encaminado no traducido. En la interfaz UR-2 el flujo traducido utiliza la conexioén encaminada
traducida y el flujo no traducido utiliza las conexiones encaminadas no traducidas. El bloque
encaminador soportara al menos una conexioén encaminada traducida y 4 conexiones encaminadas
no traducidas.

10.3.1 Flujo encaminado traducido

Este tipo de flujo de paquetes transporta paquetes que necesitan la traduccion de direcciones de red
(NAT, network address translation) y la traduccién de direcciones de puerto (PAT) dentro del
VTP/D. La traduccion consiste en convertir los dominios de direcciones IP de la interfaz Tcy en las
direcciones IP de la interfaz U-R2. Obsérvese que los servicios video no deben utilizar este flujo a
causa de las consecuencias que esto tendria en la fluctuacion de fase y en implementacion. En el
cuadro 4 se describe como se procesa este flujo en el VTP/D.
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Cuadro 4/H.610 — Flujo encaminado traducido

Entrada ascendente

Tramas Ethernet.

Procesamiento funcional
ascendente

Los paquetes IP destinados a la conexion
encaminada traducida se haran pasar por una
funciéon de encaminamiento y también por
funciones de traduccion de direcciones de red
(NAT) y de traduccion de direcciones de puerto
(PAT), de acuerdo con RFC 3022.

Salida ascendente

Paquetes encaminados cuya direccion de destino
IP cumpla los criterios de encaminamiento de la
conexion NAT.

Si el VTP/D soporta una funcion de retransmision
IGMP (por ejemplo, para habilitar la union de
secuencias multidifusion de Internet) y delimita la
conexion encaminada traducida, la salida podra
incluir mensajes IGMP con una direccion de
clase D que no pertenece al dominio de servicio
de medios de difusion (TV).

Si se soporta el reenvio en sentido ascendente de
PDU multidifusion IP y esta limitado a la
conexion encaminada traducida, la salida podra
contener unidades PDU multidifusioén IP con una
direccion de destino de clase D que no pertenece
al dominio de servicios de medios de difusion
(TV).

Entrada descendente

Paquetes IP recibidos por la conexion encaminada
traducida, cuyas direcciones origen y destino son
direcciones IP publicas, y cuyas direcciones de
destino IP corresponden a la direccion IP publica
del VTP asignada por la funcion NAT.

Procesamiento funcional
descendente

Paquetes recibidos por la conexidon encaminada
traducida se encaminaran a la red residencial
después de pasar por las funciones NAT y PAT.

Salida descendente

Trama Ethernet que contiene la direccion MAC,
determinada por la correspondencia NAT de la
cabecera IP entrante en las direcciones IP locales,
las cuales se convierten después a direcciones
MAC mediante la funcidon encaminamiento.

10.3.2 Flujo encaminado no traducido

Este tipo de flujo de paquetes transporta paquetes que requieren encaminamiento IPv4 sin NAT
dentro del VTP/D. Como se describe en 9.4, existen tres formas de encapsular este flujo para la
interfaz UR-2, a saber, PPPoA, PPPoE e IPoA. Ahora bien, en todos los casos el flujo recibe el
mismo procesamiento de capa 3, como se describe en el cuadro 5.
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Cuadro 5/H.610 — Flujo encaminado no traducido

Entrada ascendente Tramas Ethernet.

A los paquetes entrantes se les aplicard una

Procesamiento funcional funcién de encaminamiento. Cada conexion
ascendente encaminada define una interfaz de encaminado
distinta.

Paquetes encaminados cuya direccion de destino
IP cumpla los criterios de encaminamiento de una
determinada conexion encaminada no traducida.

Si el VTP/D soporta la funcion de retransmision
IGMP (por ejemplo para habilitar la union de
secuencias de multidifusion Internet) esta limitada
a una de las conexiones encaminadas no
traducidas, la salida podra incluir mensajes IGMP
Salida ascendente con una direccion de clase D que no pertenece al
dominio de servicios de medios de difusion (TV).

Si se soporta el reenvio ascendente de PDU
multidifusion IP y estd limitado a una de las
conexiones encaminadas no traducidas, la salida
podra contener unidades PDU multidifusion [P
con direccion de destino de clase D que no
pertenece al dominio de servicios de medios de
difusion (TV).

Conexiones encaminadas no traducidas que
transportan paquetes IP.

Entrada descendente

Procesamiento funcional Funcion de encaminamiento.
descendente
Tramas Ethernet que contienen la direccion MAC
Salida descendente que se resuelve mediante la funcion
encaminamiento.

10.3.3 Funcion encaminamiento

El bloque encaminador soportaré el encaminamiento estatico, a saber, una tabla de encaminamiento
que soélo se puede modificar mediante un canal de gestion.

El bloque encaminador soportard el encaminamiento dindmico, para lo cual utilizara el RIPv2
RFC 2453 [19].

10.3.4 DHCP
El bloque encaminador implementara un servidor DHCP RFC 2131 [3] para la red residencial.
La red residencial no debe contener otros servidores DHCP aparte del que figura en el VTP.

El servidor DHCP del VTP/D debe hacer caso omiso de los mensajes DHCPDISCOVER vy
DHCPREQUEST que transporten opciones de identificador de clase de usuario o identificador de
clase de fabricantes (nimeros 77 y 60 respectivamente) de la sintaxis descrita en 12.2.

10.4 Bloque puente

El bloque puente gestiona dos flujos de paquetes, el flujo puente y el flujo PPPoE. En la interfaz
UR-2, el flujo puente utiliza las conexiones puente y el flujo PPPoE utiliza la conexion PPPoE. El
bloque puente soportard al menos una conexion PPPoE y 4 conexiones puente.
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10.4.1 Flujo puente

Este flujo transporta tramas que necesitan el puenteo IEEE 802.1D [4] dentro del bloque puente.
Las tramas en sentido ascendente y descendente se reenvian de acuerdo con una tabla de
direcciones MAC de puente de aprendizaje. Cada conexion puente define un puerto puente distinto.
A continuacion se describe como se procesa este flujo en el VTP/D.

Cuadro 6/H.610 — Flujo de puente

Entrada ascendente Tramas Ethernet.

Se aplicara a las tramas entrantes una funcion de

Procesamiento funcional puenteo, como se define en IEEE 802.1D. Solo es
ascendente obligatoria la funcionalidad puente de

autoaprendizaje ([4] subclausulas 7.7 — 7.9).

Tramas cuya direccion MAC de destino cumplan los
criterios de puenteo de la VC de salida y tramas
cuya direccion MAC de destino no corresponda a la
direccion MAC del VTP (en la interfaz Tcy) y que
no contengan un mensaje IGMP con direccion de
clase D asignada al servicio de medios de difusion
(TV) y que no transporte un PPPoE de tipo Ethernet
(siempre que el filtro PPPoE esté activado).

Salida ascendente

Entrada descendente Conexiones puente que transportan tramas Ethernet.
Procesamiento funcional Las tramas Ethernet validas se puentean a la red
descendente residencial. No se permite el puenteo entre dos VC.
Salida descendente Tramas Ethernet.

10.4.2 Flujo PPPoE

Este flujo transporta unicamente tramas PPPoE RFC 2516 [7]. Las tramas ascendentes que se
reciben a través del punto de referencia Tcy se filtran hacia una VC dedicada si y s6lo si tienen uno
de los tipos Ethernet PPPoE (0x8863 6 0x8864).

Cuadro 7/H.610 — Flujo PPPoE

Entrada ascendente Tramas Ethernet.
Procesamiento funcional Filtrado de tramas PPPoE.
ascendente

Tramas que transportan PPPoE Ethertype (0x8863
Salida ascendente 0 0x8864) y cuyas direcciones MAC de destino no
es la direccion MAC del VTP.

La conexioén PPPoE que transporta tramas

Entrada descendente

Ethernet.
Procesamiento funcional Ninguno.
descendente
Salida descendente Tramas Ethernet.

10.4.3 Filtrado

El bloque puente soportara el filtrado PPPoE. El filtro PPPoE se activara a distancia o estara
preconfigurado (por ejemplo por el fabricante). En el caso de que se soporte ILMI, el filtro PPPoE
se activard a distancia vinculando el flujo PPPoE a un PVC ATM (véase la clausula 18).
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10.5 Bloque difusion

El bloque difusion gestiona dos tipos de paquetes, el flujo de difusion y el flujo cambio de canal. En
la interfaz UR-2 el flujo de difusion utiliza conexiones de difusion digital y el flujo de canal utiliza
la conexion cambio de canal. El bloque difusion soportara una sola conexion de canal y al menos
4 conexiones difusion. La implementacion del bloque difusién queda determinada por el método de
entrega de difusion elegido, entrega por IP o por ATM. El cuadro 8 describe los aspectos de la
implementacion de los dos métodos de entrega de difusion posibles.

Cuadro 8/H.610 — Compatibilidad de difusion

Protocolo
Método Encapsulado de cambio de qu1bles Repercusiones
de entrega secuencias de difusion canal entre arquitecturas sobre el VTP
el VTP/D y CPE
la AN
Distribuido -
Basado en | MPEG/UDP/IP/Ethernet/ IGMPv2 :
Ip AALS Centralizado -
El VTP convertira IGMPv2
a DSM-CC. El VTP
Basado en Distribuido | también adaptara
ATM MPEG/AAL 5 DSM-CC MPEG/AAL 5 a
MPEG/UDP/IP/Ethernet
Centralizado —

En el caso de que se implemente el modelo distribuido residencial, y que la entrega esté basada en
ATM, el VTP realizara el reencapsulado IP, para lograr la conformidad con la pila de protocolo
descrita en 9.6.1, en el punto de emisién de secuencias de la sefial video a la red residencial. La
direccion de clase D que se utilizara se obtiene de la indicacion BPID en la mensajeria DSM-CC.
Dado que el encapsulado UDP necesita un nimero de puerto UDP, éste sera el 1970.

10.5.1 Flujo difusion

Es un flujo unidireccional que transporta todos los paquetes relacionados con el contenido de
difusién (por ejemplo audio, video) en el sentido descendente.

Cuadro 9/H.610 — Flujo difusion

Entrada ascendente Tramas Ethernet.

Procesamiento funcional ascendente Bloqueo de todos los paquetes.

Salida ascendente Ninguna.

Entrada descendente Conexiones difusion que transportan TS MPEG-2.

Entrega basada en ATM: La cabida util de una o
varias tramas AAL 5 se encapsula como un unico

Procesamiento funcional paquete multidifusion IP en una sola trama Ethernet.

descendente (en el VTP)

Entrega basada en IP: El tinico procesamiento
obligatorio es la supresion de la cabecera LLC/SNAP.

Tramas Ethernet que transportan paquetes

Salida descendente multidifusion IP.
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10.5.2 Flujo cambio de canal

El VTP/D implementard un 'servidor intermediario (proxy) de cambio de canal', a saber, una
funcién de servidor IGMP (es decir un encaminador) hacia la interfaz Tey y una funcion cliente
IGMP o DSM-CC hacia la interfaz U-R2.

Cuadro 10/H.610 — Flujo cambio de canal

Entrada ascendente Tramas Ethernet.

Servidor intermediario de cambio de canal. Esta
funcién acepta tramas que contienen mensajes
IGMP con una direcciéon de clase D asignada al
servicio de medios de difusion (TV). La funcién
Procesamiento funcional ascendente de servidor intermediario de cambio de canal
genera los correspondientes mensajes de cambio
de canal hacia la red de acceso. En el caso de una
entrega ATM, se realiza la conversion del
protocolo IGMP al DSM-CC.

Entrega basada en ATM: mensajes DSM-CC.
Entrega basada en IP: mensajes IGMPv2.

Salida ascendente

Entrada descendente PDU recibidas por la conexidén cambio de canal.

Entrega basada en ATM: maquina de estados
del servidor intermediario de cambio de canal

Procesamiento funcional (cliente DSM-CC y encaminador IGMP).
descendente (en el VTP)

Entrega basada en IP: maquina de estados del
servidor intermediario IGMPv2.

Salida descendente Tramas Ethernet que contienen consultas IGMP.

10.6 Bloque de voz

Este bloque funcional es obligatorio si se desea soportar el servicio VOATM. El bloque de voz
gestiona el flujo BLES que transporta PDU de voz por ATM (es decir células AAL 2), como se
describe en el cuadro 11. El bloque de voz soportara al menos una conexion BLES.

Cuadro 11/H.610 — Flujo BLES

Entrada ascendente Sefial de voz analogica

Procesamiento funcional ascendente Generacion de flujo BLES.

Células AAL 2 que transportan sefiales

Salida ascendente .
telefonicas.

Células AAL 2 que transportan sefiales

Entrada descendente .
telefonicas.

Procesamiento funcional descendente | Terminacion del flujo BLES.

Salida descendente Senal de voz analdgica.

10.7  Bloque gestion

El bloque gestion se encarga del flujo de gestion remota del VITP/D que permite gestionar la
configuracion del VTP/D. Este bloque se encarga ademas de la gestion local del VTP.

El bloque de gestion soportara las funciones descritas en la clausula 18.
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10.7.1 Configuracion IP

El VTP/D implementara un cliente DHCP RFC 2131 [3] que permita la configuracion dinamica de
los parametros IP de la interfaz de gestion. E1 VTP/D soportara las opciones DHCP 66 (nombre de
servidor TFTP) y 67 (nombre Bootfile) descritas en RFC 2132 [27], que permiten la extraccion de
ubicaciones y nombres de ficheros que contienen informacion de configuracion especificas del
VTP/D (ademas de la posibilidad de recibir estos pardmetros en los campos 'sname' y 'file').

10.7.2 Descarga de ficheros remota

El VTP/D implementara un cliente TFTP, como se define en RFC 1350 [20]. Esta capacidad
permite la actualizacién de programas informaticos/configuracion del fabricante y descarga de
ficheros de configuracion al VTP/D.

10.8  Bloque interconexion de red doméstica

El bloque interconexion de red doméstica realiza la funcion de adaptacion entre la interfaz Ten y la
red residencial fisica.

11 Implementacion VTP/D basica

En esta cldusula se describe la implementacion de un VTP/D basico. Esta implementacion consiste
en una solucion multiservicios que proporciona servicios de TV de difusion, VoD, acceso a Internet
y, como opcion, servicios locales.

En la figura 27 se muestran los bloques funcionales VTP/D necesarios para la implementacion del
VTP/D basico. Los bloques obligatorios estdin marcados con una linea continua y los opcionales con
una linea de puntos. Las lineas discontinuas indican que es obligatorio implementar al menos uno
de los bloques que contiene. El bloque decodificador solo es obligatorio para los VIPD que
gestionan la decodificacion MPEG y la distribucion de contenidos A/V decodificados a
diferentes TV.

1
Difusion I Reenvio 1
! |
Servid . ! . | ATM
. i0 |
cambio de canal adaptacion de canal I Servidor :
! NAT DHCP |
: |
|
Gestion : 1 DSL
" PPP Encaminamiento :
Cliente Cliente I 1
TFTP DHCP : [
|
: | pesseesssmessnnnasnainns :
Puent: | Decodificador :
LML " uente I i
: 1
1 | | Conmutador Filtros I':| Decodificador
gt x : : MPEG
: Voz | I
C e e e _—_—_—__—2:
BLES VoIP Interconexién de i | Distribucién
red doméstica i

H.610_F27

Figura 27/H.610 — Bloques funcionales VTP
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El bloque reenvio estd formado por el bloque encaminador y el bloque puente. E1 VTP/D de base
implementara al menos uno de estos bloques. Cuando se implementa el bloque encaminador se
considera que el VTP/D es un dispositivo de capa 3, mientras que cuando se implementa el bloque
puente se le considera como un dispositivo de capa 2. Es posible que la implementacién del VTP/D
de base tenga ambos bloques, en cuyo caso se le considerara como un dispositivo hibrido.

12 Configuracion IP de los CPE

Se prevé que la mayoria de las instalaciones constaran de una sola subred IP de la red residencial y
una sola ruta externa (traducida o no). Estos escenarios se denominan escenarios estandar.

Sin embargo, esta especificacion de la funcionalidad de procesamiento IP también permite una gran
variedad de escenarios de interconexion de red IP. Cuando los escenarios tengan mas de una subred
IP en la red residencial y/o mas de una ruta saliente, se denominan escenarios avanzados.

Es posible lograr la configuracion completamente automatica de escenarios estdndar y avanzados
mediante la utilizacion de valores por defecto y/o protocolos de configuracion normalizados, por
ejemplo, DHCP y PPP, no siendo necesaria configuraciéon de gestion alguna. Ahora bien, son
posibles otras configuraciones mediante la utilizacion de gestion distante y/o interfaces de gestion
local que permiten la configuracion explicita de los pardmetros de interconexion de red IP.

El soporte de escenarios estandar es obligatorio. El soporte de escenarios avanzados es opcional. En
el apéndice IV se describen los escenarios avanzados.

En esta clausula se supone que la implementacién del VTP/D contiene un bloque encaminador. En
esta cldusula se utiliza el término PPP para referirse a PPPoA o PPPoE.

12.1  Escenarios estandar de procesamiento IP

Gracias al procesamiento IP en el VTP/D la red residencial puede funcionar como una subred IP.
En esta subred, el VTP/D actiia como la pasarela por defecto de la subred IP y ademas proporciona
la funcion de servidor DHCP, el cual atribuye direcciones IP y otra informacion de configuracion de
cliente IP al cliente IP en los FPD.

El VTP/D soporta automaticamente varios mecanismos de direccionamiento diferentes de la subred
IP, que serd uno de los siguientes escenarios:

. Un espacio exclusivo de direcciones privadas de la red residencial, por ejemplo,
192.168.0.0.
. Una subred de un espacio de direcciones encaminables externamente. La red residencial

puede ser una subred de:

— La Internet publica que utiliza una subred del espacio de direcciones publicas
(registrado a nivel mundial).

— Una red privada mas grande que utiliza espacio de direcciones privadas, por ejemplo,
espacio de direcciones privadas 10.0.0.0.

La interconexion de red IP dentro de la subred IP de la red doméstica se logra mediante capacidades
de capa MAC Ethernet, en las que se realiza la correspondencia de direcciones IP en direcciones
MAC mediante un ARP utilizado de manera usual.

La interconexion mds alld de esta subred IP se logra utilizando una funcién de reenvio IP en el
VTP/D, que mantiene rutas de reenvio. Estas son las reglas que utiliza la funcién de reenvio IP para
decidir hacia donde enviar los paquetes IP. En el caso de un escenario estandar, es decir con una
sola subred IP y un sola ruta saliente, la funcidon de reenvio es la solucion trivial que se basa en una
sola ruta por defecto. Si la subred IP utiliza un espacio exclusivo de direcciones privadas, los
paquetes se pasan a través de la funcion NAT/PAT dentro de la funcién de reenvio IP.
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La subred IP en la red residencial puede ser de dos tipos, en funcion del espacio de direcciones
utilizado. En el primer tipo se utiliza un espacio exclusivo de direcciones privadas. En el segundo la
subred IP es una subred de un espacio de direcciones mas amplio, que puede ser privado o publico.

12.1.1 Configuracion por defecto del espacio exclusivo de direcciones privadas

La configuracion de este escenario estandar se muestra en la figura 28. La red residencial utiliza un
espacio exclusivo de direcciones privadas (cuyo valor por defecto es 192.168.0.0/24) y dado que
esta gama de direcciones se conoce independientemente de la conexion a la red mas amplia, es
posible configurar los pardmetros de subred IP y los parametros del servidor DHCP antes de que se
cree o se configure la conexion a la red.

Subred IP con Conexion PPP
s s espacio exclusivo con direccion
de direcciones DHCP publica del
C @ privadas VTP/D

J\ / NAT /

7
/’ FF
A\ ¥ Procesamiento
C C C 1P
FPD FPD FPD VTP/D
H.610_F28
C Cliente

FF Funcién de reenvio

Figura 28/H.610 — Escenario de procesamiento IP estandar
con espacio exclusivo de direcciones privadas

12.1.1.1 Secuencia de acciones de configuracion por defecto

Esta secuencia de acciones de configuracion por defecto se pone en marcha automaticamente al
encender el VTP/D. La secuencia es la siguiente:

. Se configura la interfaz de red residencial VTP/D, el servidor DCHP y otros pardmetros de
procesamiento IP con los pardmetros de la subred IP por defecto con el direccionamiento
privado exclusivo que se describe a continuacion.

. Suponiendo que la conexiéon es una conexion de ruta traducida, se inicia una
sesion PPP sobre la VC ATM con los parametros PPP por defecto que se describen a
continuacion.

. Se utiliza como direccion del VTP/D la direccion atribuida a la PPP correspondiente a la

subred IP. La conexion PPP se configura con una interfaz de capa 2 de la ruta por defecto
de la funcion reenvio. La funcion NAT/PAT se crea dentro de la funcion de reenvio IP
como parte de su ruta por defecto y se configura con los pardmetros por defecto descritos a
continuacion.

12.1.1.2 Configuracion por defecto de la subred IP del servidor DHCP

La configuracion por defecto es que la subred IP en la red residencial utilice la gama de direcciones
privadas 192.168.0.0/24.

Los parametros que definen la subred de direcciones privadas residencial figuran en el cuadro 12
junto con sus valores por defecto y/o calculados. La tercera columna indica otros posibles métodos
de configuracion para ese parametro.
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El cuadro 13 define los parametros del servidor DHCP para los computadores centrales (hosts) de

configuracion dentro de la subred.

Cuadro 12/H.610 — Parametros de subred por defecto para una
subred IP con espacio exclusivo de direcciones privadas

Parametro

Valor por defecto

Otra posible configuracion

Mascara de subred (m.m.m.m)

Estatico — 255.255.255.0

Valor estatico a través de la
interfaz de gestion

Direccion de subred (x.x.X.X)

Estatico — 192.168.0.0

Valor estatico a través de la
interfaz de gestion

Pasarela por defecto

Calculado — 192.168.0.1

No — se calcula mediante
X.X.X.X y m.m.m.m
+0.0.0.1

Direccion de difusion

Calculado — 192.168.0.255

No — se calcula mediante
X.X.X.X y m.m.m.m
+ no m.m.m.m

Direccion del servidor DNS
primario

Calculado — Extension IPCP
RFC 1332 de acuerdo con

la RFC 1877 del nodo de servicio
(véase parametro PPP infra)

Valor estatico a través de la
interfaz de gestion

0

bien el VTP puede implementar
una funcion de retransmision y/o
de almacenamiento en caché
DNS

Direccién de servidor DNS
secundario

Calculado — Extension IPCP de
acuerdo con RFC 1877 del nodo
de servicio (véase parametro
PPP infra)

Valor estatico a través de la
interfaz de gestion

subred

Resolucion de direcciones dentro | ARP =
de la subred
Direccion del VTP/D dentro de la | 192.168.0.1 No — se calcula mediante x.xX.xX.xX

y m.m.m.m
+0.0.0.1

Cuadro 13/H.610 — Parametros del servidor DHCP por defecto
para una subred IP con espacio exclusivo de direcciones privadas

Parametro

Valor por defecto

Otra posible configuracion

Mascara de subred

Copiado de los parametros de
subred

No

Gama de atribucidn de

Estatico — 192.168.0.16 a

Valores estaticos a través de la

secundario

subred

direcciones 192.168.0.239 interfaz de gestion
Pasarela por defecto Copiado de los parametros de No
subred
Direccion de difusion Copiado de los parametros de No
subred
Direccion de servidor DNS Copiado de los parametros de No
primario subred
Direccion de servidor DNS Copiado de los parametros de No
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12.1.1.3 Configuracion de la conexion externa por defecto

Los parametros por defecto que figuran en el cuadro 14 se utilizan para configurar la conexion
externa a la subred IP y para negociar los parametros con el encaminador de borde en la red.

Cuadro 14/H.610 — Parametros por defecto de la conexion externa a
la subred IP con espacio exclusivo de direcciones privadas

Parametro

Valor por defecto

Otra posible configuracion

Encapsulado

PPP

No

Velocidad de mantenimiento de
la conexion de LCP

Estatico — 1 minuto

Valor estatico a través de la
interfaz de gestion

servicio [PCP facilitada por
el VTP

Autenticacion PAP RFC 1334 CHAP RFC 1994

Direccion del VTP IPCP 0.0.0.0 Configuracion estatica utilizando
facilitada por el VTP la interfaz de gestion

Direccion del VTP IPCP Acepta direccion x.x.X.X Ignora direccion

facilitada por el nodo de servicio | facilitada

Direccion del nodo de Hace caso omiso de la direccion | No

servicio [PCP facilitada por el (el enlace PPP es la ruta por

nodo de servicio defecto)

Direccion del nodo de No facilita direccion alguna No

Direccién del servidor DNS
primario IPCP facilitada por el
nodo de servicio

Acepta direccion X.X.x.X
facilitada

Hace caso omiso de la direccion

Direccion del servidor DNS
secundario IPCP facilitada por el
nodo de servicio

Acepta direccion X.X.x.X
facilitada

Hace caso omiso de la direccion

12.1.1.4 Configuracion por defecto de la funcion reenvio IP

Las rutas en la funcidon de reenvio IP son las correspondientes a la funcion de reenvio trivial. Las
rutas principales salientes son la red residencial y la conexion externa, que es la ruta por defecto.
Esta ruta por defecto también incluye la funcion NAT/PAT. Ademas de estas rutas, el VTP/D debe
implementar una ruta en bucle. Las rutas por defecto se muestran en el cuadro 15. Los parametros
por defecto de la funcion NAT/PAT figuran en el cuadro 16.

Cuadro 15/H.610 — Parametros por defecto de la funcion de reenvio IP de
una subred IP con espacio exclusivo de direcciones privadas

Gama de direcciones de destino

Direccion de destino

Mascara de subred

Enmascarado

Interfaz de capa 2
saliente

X.X.X.X (calculada a
partir de los parametros

s.s.s.s (calculada a partir | No
de los parametros de

Interfaz de la red
residencial, por ejemplo,

de subred) subred) eth0
127.0.0.0 255.0.0.0 No VTP/D - ruta en bucle
Ruta por defecto Si Conexion externa, por

ejemplo, ppp0
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Cuadro 16/H.610 — Parametros NAT/PAT por defecto de una subred
con espacio exclusivo de direcciones privadas

Parametro

Valor por defecto

Otra posible configuracion

Valores del puerto abierto en
sentido ascendente

Todos los puertos abiertos

aquellos abiertos por la

especifica del fabricante.

Todos los puertos cerrados excepto

configuracion estatica mediante la
interfaz de gestion local o distante,
mediante un protocolo dinamico, por
ejemplo, UPnP, o por una solucién

Correspondencia del puerto en
direcciones locales, en sentido
descendente

ningun valor del puerto

Ninguna correspondencia de | Correspondencia de un valor de
puerto a una direccion IP privada de

la red residencial mediante una
correspondencia configurada

ejemplo, UPnP, o mediante una

estadisticamente a través de una
interfaz de gestion local o remota,
mediante un protocolo dindmico, por

solucion especifica del fabricante.

Retransmision del protocolo de
aplicacion NAT

FTP, ICMP

El fabricante puede afadir otras
configuraciones y/o se pueden

por ejemplo, UPnP.

configurar dindamicamente mediante,

12.1.2 Configuracion por defecto del escenario estandar con espacio de direcciones
encaminable externamente

La configuracion de este escenario estandar se muestra en la figura 29. En este escenario estandar,

la red asigna la gama de direcciones por defecto mediante un encaminador de borde, utilizando para

ello PPP o DHCP. (Obsérvese que la transaccion DHCP tiene lugar entre el VTP/D como cliente
DHCP y el encaminador de borde como servidor DHCP.)

Como la gama de direcciones no se conoce hasta que no se haya establecido la conexidn externa, la
creacion y configuracion de la subred IP se producird después del establecimiento de la conexion

externa.
FPD FPD Subred IP de direcciones
encam}ngble exte?mamente DHCP Conexién PPP o
C (publico o privado) IPoA
_ AN FF
Procesamiento
[c] c] i
FPD FPD FPD VTP/D
H.610_F29

C Cliente

FF Funcion de reenvio

Figura 29/H.610 — Escenarios de procesamiento IP estindar
con espacio de direcciones encaminable externamente
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12.1.2.1 Secuencia de acciones para la configuracion por defecto

El VTP/D inicia la configuracion por defecto después del establecimiento de una conexion
encaminada no traducida externa.

Si la conexion encaminada no traducida utiliza PPP, la secuencia es la siguiente:

Se inicia una sesion PPP por esta conexion, de modo que los parametros PPP sean los
parametros por defecto que se describen a continuacion.

Se configura la interfaz de red residencial VTP/D, el servidor DCHP y otros parametros de
procesamiento IP con los valores de los parametros de la subred IP por defecto como se
describe a continuacién (que se obtienen de la negociacion IPCP).

Se configura la conexién PPP como una interfaz de capa 2 de la ruta por defecto de la
funcion reenvio.

Si la conexion encaminada no traducida es IPoA, la secuencia de acciones es la siguiente:

Se inicia una deteccion DHCP a través de la conexion IPoA.

Se configura la interfaz de red residencial VTP/D, el servidor DCHP, y otros parametros de
procesamiento IP con los parametros de la subred IP por defecto como se describe a
continuacion (que se obtienen de la negociacion DHCP).

Se configura la conexién IPoA como una interfaz de capa 2 de la ruta por defecto de la
funcion reenvio.

12.1.2.2 Configuracion por defecto de la conexion externa

Si la conexion externa a la subred IP utiliza PPP, los pardmetros por defecto se muestran en el
cuadro 17; si, por el contrario, la conexion externa utiliza IPoA los pardmetros por defecto figuran
en el cuadro 18. Estos parametros se utilizan para configurar la conexién externa y para la

negociacion con el encaminador de borde.

Cuadro 17/H.610 — Parametros por defecto de la conexion PPPoA externa
a una subred IP con espacio de direcciones encaminables externamente

Parametro

Valor por defecto

Otra posible configuracion

Encapsulado

PPP

No

Velocidad LCP activa RFC 1661

Estatico — 1 minuto

Valor estatico a través de la
interfaz de gestion

Autenticacion

PAP

CHAP

Direccién VTP IPCP facilitada
por el VTP

0.0.0.0

Configuracion estatica mediante
la interfaz de gestion

Direccion VTP IPCP facilitada
por el nodo de servicio

Acepta la direccion x.X.x.X
facilitada

Hace caso omiso de la direccion

IPCP facilitada por el VTP

Direccion del nodo de servicio Hace caso omiso de la direccion No
IPCP facilitada por el nodo de (el enlace PPP es la ruta por

Servicio defecto)

Direccion del nodo de servicio No facilita la direccion No

Direccion del servidor DNS
primario IPCP facilitada por el
nodo de servicio

Acepta la direccion x.x.x.x
facilitada

Hace caso omiso de la direccion

Direccion del servidor DNS
secundario [PCP facilitada por el
nodo de servicio

Acepta la direccion x.X.x.x
facilitada

Hace caso omiso de la direccion
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Cuadro 18/H.610 — Parametros por defecto de la conexion IPoA externa
a la subred IP con espacio de direcciones encaminable externamente

Parametro Valor por defecto Reconfiguracion
Encapsulado IPoA (modo de encaminamiento | No
RFC 2684 con LLC/SNAP)
Protocolo de configuracion DHCP Ninguna — es decir protocolo de
configuracion
Protocolo de encaminamiento Ninguno Habilitacion del RIPv2 opcional

12.1.2.3 Configuracion por defecto de la subred IP y del servidor DHCP

El valor por defecto de esta gama de direcciones se obtiene a partir de los parametros negociados
con el encaminador de borde por la conexion externa.

Cuando la conexion externa utiliza PPP, la obtencion por defecto de las gamas de direcciones

cumple las siguientes reglas.

. Cuando la componente IPCP del PPP pueda atribuir una mascara de subred, ésta se debe
utilizar para la subred.

. Si el IPCP no atribuye una mascara de subred, la subred debe suponer una mascara de
subred igual a 255.255.255.248.

NOTA — Esto exige que el encaminador de borde y los servidores RADIUS también conozcan este
convenio y que estan configurados en consecuencia.
Cuando la conexion externa utiliza IPoA, la obtencion por defecto de la gama de direcciones
cumple la siguiente regla:
. La subred IP debe utilizar la direccion IP y la mascara de subred atribuida por DHCP.
En el cuadro 19 se muestran los pardmetros que definen la subred IP junto con sus valores por
defecto y/o derivados. La tercera columna especifica otros métodos de configuracion posibles para

este parametro. El cuadro 20 define los pardmetros del servidor DHCP en el VTP/D
correspondiente a la subred IP.

Cuadro 19/H.610 — Parametros por defecto de la subred IP
con espacio de direcciones encaminable externamente

Parametro Valor por defecto Otra posible configuracion
Mascara de subred (m.m.m.m) Obtenido a partir de los Valor estatico mediante la
parametros de configuracion de interfaz de gestion

una conexion externa o valor por
defecto estatico
(255.255.255.248) — véase supra

Direccion de subred (X.X.X.X) Obtenido a partir de los Valor estatico mediante la
parametros de configuracion de interfaz de gestion
una conexion externa — X.X.X.X y
m.m.m.m
Pasarela por defecto Obtenido — X.X.X.X y m.m.m.m No
+0.0.0.1
Direccion de difusion Obtenido — X.X.X.X y m.m.m.m No

+ no m.m.m.m
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Cuadro 19/H.610 — Parametros por defecto de la subred IP
con espacio de direcciones encaminable externamente

Parametro Valor por defecto Otra posible configuracion
Direccion del servidor DNS Obtenido a partir de los Valor estatico mediante la
primario parametros de configuracion de la | interfaz de gestion
conexion externa 0

bien el VTP puede implementar
una funcion de retransmision y/o
almacenamiento en caché DNS

Direccion del servidor DNS Obtenido a partir de los Valor estatico mediante la
secundario parametros de configuracion de la | interfaz de gestion
conexion externa

Resolucion de direcciones dentro | ARP =
de la subred

Direccion VTP Obtenido — x.x.x.x y mm.m.m + | No
0.0.0.1

Cuadro 20/H.610 — Parametros por defecto del servidor DHCP de la subred IP
con espacio de direcciones encaminable externamente

Parametro Valor por defecto Reconfiguracion
Mascara de subred (m.m.m.m) Copiado de los parametros de No
subred
Gama atribucion de direcciones Obtenido — la gama maxima Valores estaticos a través de la
estaria entre X.Xx.X.Xx y m.m.m.m | interfaz gestion
+0.0.0.2 a

X.X.X.Xy mmm.m
+nom.m.m.m - 0.0.0.1

Pasarela por defecto Copiado de los parametros de No
subred

Direccion de difusion Copiado de los parametros de No
subred

Direccion de servidor DNS primario | Copiado de los parametros de No

subred
Direccion de servidor DNS Copiado de los parametros de No
secundario subred

12.1.2.4 Configuracion por defecto de la funcion de reenvio IP

Las rutas en la funcion de reenvio IP son las de una funciéon de reenvio trivial. Las rutas salientes
principales son la red residencial y la conexién externa, siendo esta ultima la ruta por defecto.
Ademéas de estas rutas, el VIP/D debe implementar una ruta en bucle. En el cuadro 21 se muestran
las rutas por defecto.
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Cuadro 21/H.610 — Parametros por defecto de la funcion reenvio IP para
una subred IP con espacio de direcciones encaminable externamente

Gama de direcciones de destino ) Interfaz de capa 2
Enmascaramiento lient
Direccion de destino Mascara de subred sallente
X.X.X.X (obtenida a partir | s.s.s.s (obtenida a partir | No Interfaz de red
de los parametros de de los parametros de residencial, por ejemplo,
subred) subred) eth0
127.0.0.0 255.0.0.0 No Ruta en bucle — VTP/D
Ruta por defecto No Conexion externa, por
ejemplo, pppO o ipoal
12.2 DHCP

Los mensajes DHCPDISCOVER y DHCPREQUEST, enviados por terminales conformes
FS-VDSL incluirdn una opcion de identificador de clase de fabricante (subclausula 9.13 de
IETF RFC 2132 [27]) que especifica el tipo de terminal. El valor de esta opcioén se interpretara
como una cadena de caracteres UTF-8 IETF RFC 2279 [24] con el formato de 4 campos siguiente.

<FSVDSL><Tipo de servicio><ID del fabricante><Numero de modelo>

. <FSVDSL> es la cadena de seis caracteres constante "FSVDSL" seguido del caracter
punto (".").
. <Tipo de servicio> es una cadena de longitud variable que indica el servicio que soporta el

terminal. Este campo contendra un solo caracter punto que estar al final de la cadena.

. <ID del fabricante> es una cadena de longitud variable que identifica univocamente al
fabricante. Se recomienda que este campo se codifique como el OUI identificador tnico de
organizacion atribuido al fabricante por el IEEE. Este campo contendra un solo caracter
punto, que sera el ultimo. En el apéndice X se indica el procedimiento vigente para obtener
un OUI de IEEE.

. <Numero de modelo> es una cadena de longitud variable que identifica univocamente el
tipo de terminal de entre todos los modelos del fabricante. Los numeros de modelo los
atribuird y publicard el fabricante de terminal.

Cuando el terminal no utilice la opcion de identificador de clase de fabricante, se utilizara en su
lugar la opcion clase de usuario IETF RFC 3004 [28], con la misma sintaxis definida antes. Esta
opcidn también se utilizara cuando el terminal tenga que indicar multiples tipos de servicio.

El servidor DHCP en la red debe estar configurado de manera que s6lo responda a mensajes DHCP
cuya identificacion tenga una sintaxis valida, como se describe a continuacion. De lo contrario, el
servidor DHCP debe descartar el mensaje y no responder al mismo. De esta manera es posible, por
ejemplo, configurar el servidor DHCP para responder a terminales que solicitan pardmetros IP de
un determinado servicio o a terminales de un determinado fabricante o modelo.

El servidor DHCP en el VTP/D debe hacer caso omiso de los mensajes DHCPDISCOVER y
DHCPREQUEST que transporten opciones de identificador de clase de usuario o identificador de
clase de fabricante de la sintaxis anterior, a fin de permitir controlar el direccionamiento IP para
servicios avanzados desde la red (es decir, el operador de servicio).

A continuacion se definen los tipos de servicios basicos para la utilizacion de terminales FS-VDSL
(aunque es posible utilizar otros tipos):

. "VOICE" — para servicios de voz derivados.
. "VIDEQ" — para servicios de difusion digital y VoD.
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. "DATA" — para servicios de datos unicamente.

13 Servicio de datos

El servicio de datos se proporcionara mediante una o varias de las siguientes conexiones:

. Conexion puente, segin se describe en 9.1 correspondiente al flujo puente, descrito en
10.4.1.

. Conexion PPPoE, como se describe en 9.2, correspondiente con el flujo PPPoE, descrito en
10.4.2.

. Conexion de ruta no traducida, como se describe en 9.4 correspondiente al flujo

encaminado no traducido, descrito en 10.3.2.

. Conexion de ruta traducida, como se describe en 9.3, correspondiente al flujo de
encaminamiento traducido, descrito en 10.3.1.

La respectiva configuracion IP sera conforme con la cldusula 12.

14 Servicio de difusion

En esta clausula se describe la especificacion técnica para la entrega de TV de difusion y otros
servicios de difusion, por ejemplo difusion de radio, por la red FS-VDSL. Por TV de difusion se
entiende el acceso por parte del usuario secuencias a emisiones video que se ofrecen en una
programacion de difusion. Se prevé que la experiencia del usuario en lo tocante a TV de difusion
FS-VDSL sea similar a la del servicio ofrecido via satélite o por un operador de cable.

14.1  Opciones de entrega

El contenido A/V se encapsulara en MPEG2-TS independientemente de la técnica de codificacion
utilizada (por ejemplo, MPEG-2, MPEG-4).

Antes de la transmision de contenido A/V por el punto de referencia V, se realizara el encapsulado
adecuado. Hay dos posibles opciones de entrega, "entrega ATM" y "entrega IP", como se describe
en 10.5. La eleccion de una u otra opcion de entrega determina el encapsulado MPEG2-TS y el
protocolo de cambio de canal del VTP/D a la AN.

En las dos opciones es obligatorio que el contenido A/V se transmita en una SPTS. El transporte de
contenido A/V en la AN seré el mismo independientemente de la opcion de encapsulado elegida.

Los métodos de encapsulado son independientes de la PCR.

14.1.1 Entrega ATM

La entrega ATM de flujo de transporte MPEG-2 se encapsulara como se describe en 9.6.2 y el
protocolo de cambio de canal serda DSM-CC.

En el lanzamiento de servicios DBTV en el extremo de cabecera, el encapsulado sera de dos
paquetes de flujo de transporte MPEG por PDU AAL 5 en el punto de referencia V.

14.1.2 Entrega IP

En la entrega IP el flujo de transporte MPEG-2 se encapsulara como se describe en 9.6.1 y el
protocolo de cambio de canal serd IGMPv2.

En el lanzamiento de servicios DBTV en el extremo de cabecera, el encapsulado sera de siete
paquetes de flujo de transporte MPEG por paquete IP en una PDU AAL 5 cuando se utiliza
MPEG-2/IP/ATM en el punto de referencia V.
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14.2 Plan de direccionamiento IP de TV de difusion

En el caso de entrega IP, cada flujo de difusion que se recibe en el punto de referencia V tendra una
unica direccion de destino IP de clase D.

En el caso de entrega ATM y un entorno residencial distribuido, el encapsulado multidifusion IP se
realiza s6lo en el VTP. La asignacion de direcciones IP de clase D en este caso se describe en 10.5
y 14.4.1.

La subred IP de clase D por defecto atribuida a la emision de flujo de difusion serd 239.192.0.0/14.

14.3  Transporte

14.3.1 Duplicacion de canales y transconexion ATM

La OLT duplicara los flujos de difusion entrantes (canales), y la ONTU podra replicar, para todos
los usuarios que accedan simultdneamente al mismo canal, de modo que la AN reciba una sola vez
cada canal de difusion. La duplicacién de canales se realiza utilizando una conexién punto a
multipunto ATM distinta para cada canal. La peticion de cambio de canal por un usuario causa la
transconexion del enlace VC del lado usuario con la raiz punto a multipunto adecuada.

14.3.2 Criptacion

La AN y la red residencial funcionardn de manera transparente a la implementacion de acceso
condicional basado en la criptacion.

14.3.3 Canal administrativo

El canal administrativo incluye toda la mensajeria y los flujos de datos entre el FPD y la plataforma
de gestion del servicio de difusion. La mensajeria administrativa puede consistir en archivos de
arranque STB, actualizacion de soporte 16gico, datos de guia de programacion electronica, etc. Este
canal administrativo utilizard una conexion puente, una PPPoE o una conexién encaminada o no
traducida.

14.3.4 Objetivos de desempeiio de la calidad del servicio DBTV

Para proporcionar la capacidad de recuperacién de errores necesaria para la entrega fiable de
contenido MPEG-2 a velocidad muy alta, en la arquitectura propuesta DBTV FS-VDSL se supone
que se garantiza la entrega de paquetes, el orden secuencial de paquetes correcto, y que estan
limitadas la variacion del retardo de paquetes y la fluctuacién de fase de la referencia de reloj de
programa. El disefio de red de la red principal y de la AN tendra en cuenta estas restricciones.

Si bien la medicion de la variacion del retardo de célula (CDV, cell delay variation) es adecuada
para medir la calidad de funcionamiento de fluctuacion de la red de acceso ATM, es mucho mas
importante controlar el valor de la fluctuacion de la referencia de reloj de programa en la entrega de
servicios video transportados dentro de flujos de transporte MPEG-2. La CDV contribuye a la
fluctuacion de la referencia de reloj de programa del servicio entregado, como se indica a
continuacion. En la cldusula 5.3.2 y en el anexo I de ETSI TR 101 290 figuran una definicion
detallada de la fluctuacion de la referencia de reloj de programa y técnicas de medicion de esa
fluctuacion.

14.3.4.1 Extremo de cabecera

El extremo de cabecera (junto con la contribucion de toda red principal que intervenga) no causara
una variacion de mas de 5 ms en la fluctuacion de la referencia de reloj de programa en la entrega
de paquetes SPTS MPEG, medida en el punto de referencia V.

14.3.4.2 Red de acceso (AN)

La configuracion y dimensionamiento de la AN entre el punto de referencia V y la interfaz U-R2
soportara una variacion de retardo de célula de cresta a cresta inferior a 2 ms, como se define en
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ATM Forum Specification af-tm-0056.000. La suma de la tasa de errores en las células y la tasa de
células perdidas ser4 inferior a 107,

14.3.4.3 VTP y red residencial

La red residencial no causara una fluctuacion de referencia de reloj de programa mayor que 5 ms en
la entrega de paquetes SPTS MPEG. Es tanto conveniente como posible que el VTP/D suprima la
'fluctuacion posicional' que se produce al ubicar la referencia de reloj de programa en la trama IP o
en la célula ATM, para lo cual se utiliza la velocidad de bit media del flujo y la posicién de la
referencia de reloj de programa que transporta el paquete de flujo de transporte MPEG.

NOTA - La 'fluctuacion posicional' de la referencia de reloj de programa aumenta al disminuir la velocidad
de bits del flujo (que permiten MPEG-4 y otras compresiones de marca).

14.3.44 FPD

El FPD tolerard una fluctuacion de la referencia de reloj de programa de al menos 12 ms. En la
relacion de 10 indicada en 14.3.4.2 se supone que la FPD contiene algin tipo de recuperacion de
errores. Los resultados dependen de lo "sofisticado" que sea el decodificador MPEG-2 en el FPD.
Para facilitar la cancelacion de errores que puede haber en el FPD, los paquetes con errores deben
pasarse por el decodificador MPEG-2 y marcarse como tales.

14.4 Senalizacion cambio de canal

14.4.1 Uso de IGMPv2 y DSM-CC para el control del cambio de canal

La utilizacién de la entrega ATM en el caso del modelo residencial distribuido exige una traduccion
IGMPv2 a DSM-CC en el VTP. Esta traduccion implica que el VTP implementa maquinas de
estado IGMP y DSM-CC, y que las direcciones de clase D se convierten a BPID (ID de programa
de difusion utilizados en la sefializacion CCP DSM-CC). La utilizaciéon de planes de numeracion
idénticos para las direcciones clase D y los BPID hacen innecesaria la traduccion calculada. Para
mayor informacion sobre la traduccion de IGMPv2 a DSM-CC véase apéndice I1.

14.4.2 IGMPv2 de extremo a extremo para el control del cambio de canal de difusion

El protocolo IGMP no fue creado en un principio para utilizarlo como protocolo de cambio de
canal, y algunos de los valores por defecto de temporizadores, etc. podrian ser inaceptables para
esta aplicacion. En esta subcldusula se sugiere y se describe una serie de modificaciones de los
valores por defecto y otros valores de temporizador por defecto para optimizar la calidad de
funcionamiento.

En general, los tiempos de cambio de canal dependen de varios parametros:
. Procesamiento de instrucciones

El intervalo de tiempo entre la accion de control remoto y la transmision del mensaje
conexo.

. Tiempo de transmision de la red

El intervalo de tiempo entre la transmision del mensaje conexo y la recepcion del primer
paquete multidifusion del canal solicitado.

. Retardo de capa STB

El tiempo que necesita la pila IP del adaptador multimedios (STB, set top box) para
procesar los paquetes entrantes y entregar el contenido al decodificador MPEG.

. Retardo de la memoria intermedia de fluctuacion STB

El tiempo que transcurre hasta que la memoria intermedia de fluctuaciéon STB alcanza el
maximo de su capacidad antes de reenviar la sefial de video a la funcién decodificador.
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. Retardo del decodificador MPEG
El intervalo de tiempo correspondiente al proceso de decodificacion.

En esta Recomendacion, solo se trata el tiempo de transmision de la red, y se fija como objetivo que
¢éste sea inferior a 500 ms.

La reduccion de los pardmetros del temporizador por defecto implica la aceleracion del proceso que
regula las operaciones de llegada a un canal y abandono de un canal, lo que resulta en la reduccién
del tiempo de cambio de canal. A continuacion se indican los valores del temporizador
recomendados.

En adelante, los mensajes de informe IGMPv2 no solicitados se denominardn llegada y los
mensajes de desunion IGMPv2 se denominaran abandono.

Intervalo LastMemberQuery

El intervalo LastMemberQuery es el tiempo maximo permitido que tarda el adaptador multimedios
(STB) en responder a las solicitudes especificas de grupo que el VTP envia tras la recepcion de un
mensaje abandono. Dado que el tiempo necesario para eliminar un canal cuando no lo tiene
sintonizado ningun STB es igual a tres veces el valor de LastMemberQuery, de modo que cuando
mas pequefio sea el valor mas rapida sea la liberacion de los recursos no utilizados.

Valor por defecto RFC 2236: 1 s

Valor recomendado: 100 ms

Numero LastMemberQuery

El LastMemberCount es el nimero de consultas especificas del grupo que se envia antes de que el
VTP suponga que no hay miembros locales.

Valor por defecto del RFC 2236: 2

Valor recomendado: 1

Intervalo UnsolicitedReport

Cuando un STB llega a un grupo multidifusién, debe inmediatamente transmitir un informe no
solicitado de los miembros para ese grupo. Para contemplar la posibilidad de que el informe del
miembro inicial no se pierda o se estropee, RFC 2236 recomienda que se repita una o dos veces con
una diferencia breve (intervalo de informe no solicitado).

Valor por defecto RFC 2236: 10 s
Valor recomendado: 100 ms

Los FPD y los VTP deben soportar valores recomendados, e interfuncionardn con los demaés
equipos utilizando estos valores. Ahora bien, la utilizacién de los valores recomendados no es
obligatoria. Los pardmetros para los que no se recomienda optimizacion alguna tendran los valores
por defecto indicados en RFC 2236.

14.4.2.1 Requisitos del STB

El STB implementara el procesamiento de computador principal RFC 2236, en particular cumplira
los siguientes requisitos adicionales:

. Cada vez que se abandona un canal el STB enviara un mensaje abandono.

. Durante un cambio de canal, el mensaje abandono siempre se enviard antes que el mensaje
llegada, salvo cuando se reciban multiples canales (por ejemplo, para imagen dentro de
imagen).
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. Durante un cambio de canal el STB enviard un mensaje llegada después de que haya pasado
un tiempo joinDelay desde que se envid el mensaje abandono para garantizar que se
mantiene el orden de los mensajes abandono y llegada cuando estos mensajes se envian del

VTP/D ala AN.

. El valor de joinDelay debe ser configurable. El valor recomendado es 100 ms.

. El STB sera capaz de responder a consultas especificas con un tiempo de respuesta maximo
de 100 ms.

. El STB debe generar 2 (6 3) informes no solicitados en el intervalo UnsolicitedReport.

14.4.2.2 Requisitos del VTP

El VTP implementarda el proceso consultor RFC 2236 en la interfaz de red residencial y
retransmitird peticiones IGMPv2 (mensajes llegada y abandono) a la red de acceso. Cuando se
recibe un mensaje informe destinado a un canal que no tiene miembros, el VTP retransmitira este
mensaje a la OLT. El VTP enviara un solo mensaje abandono cada vez que se suprima un canal
recibido de su lista de miembros de grupos multidifusion. El VTP también cumplira las siguientes
optimizaciones:

. El VTP debe ser capaz de generar consultas especificas con un tiempo de respuesta maximo
de 100 ms.
. El VTP debe ser capaz de poner a 1 el LastMemberQuery.

14.4.2.3 Requisitos de la AN

Tras recibir un mensaje llegada, la AN conectard el canal solicitado al puerto DSL adecuado y, al
recibir un mensaje abandono lo desconectara.

Debido a los requisitos aplicables al VTP, no es necesario que la AN implemente el mecanismo
"consulta especifica" descrita en la clausula 3 de RFC 2236. La AN implementard el mecanismo
"consulta general" para recuperarse de mensajes abandono perdidos. Este ultimo proceso podra
iniciarse periddicamente (de acuerdo con RFC 2236) o activarse por un determinado evento.

14.4.3 Direcciones fuente IP utilizadas en mensajes IGMP

La direccion destino IP de los paquetes IP que transportan mensajes IGMP es una direccion
multidifusion, que indica el grupo al que se llega o se abandona, o una direccion multidifusion
predefinida (todos los encaminadores/todas las direcciones de sistemas).

Dado que la asignacion de la direccion de red residencial del STB y del VTP/D pueden estar
gestionadas por distintas entidades, que se traduce en direcciones IP que pertenecen a distintas
subredes, y teniendo en cuenta que:

. La conexion cambio de canal especificada FS-VDSL no se extiende mas alla del punto de
referencia V, aunque en cambio se termina en la AN.

. Se prevé de que todos los canales de difusion se reciban por la OLT. Ahora bien, para la
ampliacion de esta Recomendacion en el futuro, la sefializacion entre la AN y la red
principal para la obtencion dindmica de canales de difusion, se basa en protocolos
normalizados y no simplemente en el reenvio de mensajes IGMP generados por el VTP/D.

Se aplica lo siguiente:

. Se permite que el FPD, el VTP/D y la AN utilicen cualquier direccion IP de origen para
mensajeria IGMP.

. El1 FPD, el VTP/D y la AN procesaran mensajes IGMP independientemente de su direccion
IP de origen.
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14.5 Modelo de informacion para la funciéon cambio de canal dentro de la AN

Esta clausula se aplica exclusivamente a la interfaz M. Las funciones que a continuacion se definen
se aplican en la entrega de servicios de ocio de difusion [el término 'servicio de ocio de difusion'
incluye la TV/radio de difusion, video de pago (PPV, pay-per-view) y VoD, en el caso de que se
utilicen flujos multidifusion IP].

. Cambio de canal.
. Control de admision de conexion (CAC, connection admission control).
. Acceso condicional (CA, conditional access).

Para realizar estas funciones, es necesario comunicar a la AN la informacion de gestion adicional.
En la figura 30 se muestra el modelo de informacién de gestion que se implementaréd en la AN. Este
modelo se denomina modelo de informacion de gestion de la funcion cambio de canal (CCF MIM,
channel change function management information model). En la figura 30 se describen los objetos,
atributos, relaciones y operaciones necesarias que se han de mantener. EI CCF MIM se puede
utilizar para obtener una base de informacién de gestion (MIB, management information base)
SNMP adecuada para la AN, a la que se pueda acceder a través de la interfaz M. La MIB SNMP se
define en el anexo B.

A continuacion se describen las partes del modelo de informacion utilizado por cada funcion.

Canal
channelld
networkPortId
vpi
vel
adminStatus Derecho de duracién ilimitado 0.*
operStatus |
% 0.* Cliente
| | oL 0% onuld
Canal tuit Canal d - customer?ortld
ana’ gratuito ana’ ce pago maxMulticastTraffic
maxMulticastStreams
IDerecho de duracion limitadg adminStatus
operStatus
startTime
stopTime

H.610_F30

Figura 30/H.610 — Modelo de informacion de gestion de la funcion cambio de canal

14.5.1 Cambio de canal

La funcién cambio de canal utiliza la informacién contenida en los objetos 'Canal' (Channel) y
'Cliente' (Customer).

El objeto Canal define cada canal de ocio de difusion y su correspondiente channelld, que puede
ser una direccion multidifusion IP o un ID de programa de difusion DSM-CC. Ademas, define los
valores de networkPortld, VPI y VCI en el punto de referencia V.

El objeto Cliente se utiliza para describir cada UNI DSL (interfaz usuario-red) en una ONU que
estd adjunta a un cliente que recibe servicios de ocio de difusion. Los atributos que la identifican
son el onuld y el customerPortld. Si la ONU estd integrada en la OLT o la funcion cambio de canal
se realiza en la ONU, el onuld no es aplicable.

Los dos objetos tienen dos atributos de estado de gestion: adminStatus y operStatus. El adminStatus
define el estado deseado del correspondiente objeto. El operStatus define el estado real del
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correspondiente objeto. El sistema de gestion manipula el atributo adminStatus, pero no el atributo
operStatus.

Los objetos Canal y Cliente contienen toda la informacion necesaria para realizar la transconexion
punto a multipunto ATM, a saber, la correspondencia entre el channelld recibido en el mensaje
cambio de canal y la conexion ATM.

14.5.2 Control de admision de conexion (CAC)

El objeto Cliente define los atributos maxMulticastStreams y maxMulticastTraffic.
maxMulticastStreams especifica el madximo nimero de flujos separados que se pueden activar
simultineamente a través del enlace DSL del Cliente. MaxMulticastTraffic especifica el volumen
maximo de trafico atribuido a los servicios de difusiéon. El ancho de banda del canal se puede
obtener de la informacion del punto de duplicacion ATM almacenada en la OLT/ONU y que forma
parte de la informacion VCC ATM. Esta informaciéon no forma parte del CCF MIM, aunque debe
ser accesible por la entidad de gestion CCF MIM.

Los sistemas de gestion pueden utilizar maxMulticastStreams para controlar el numero de
ejemplares de servicios de ocio de difusion que puede recibir simultaneamente un cliente. La
funcion CAC puede utilizar maxMulticastTraffic para comparar el ancho de banda disponible con el
ancho del canal al que se va a pasar.

14.5.3 Acceso condicional en la AN

Para poder realizar el acceso condicional el modelo necesita soportar lo siguiente:

. La distincion entre los canales que requieren acceso condicional y los que no.

. El concepto de derechos de duracion limitada e ilimitada.

. El nimero maximo de ejemplares de un servicio de ocio de difusion que puede tener activas
un cliente.

No es necesario aplicar el acceso condicional a los canales gratuitos ("Free-to-air"), el modelo de
las cuales utiliza el objeto canal gratuito (Free Channel). A los canales de pago (Premium) si es
necesario aplicarles acceso condicional y su modelo utiliza el objeto canal de pago (Premium
Channel). Los objetos canal gratuito y canal de pago son formas especializadas del objeto Canal y
por consiguiente heredan los atributos y operaciones de dicho objeto.

Los derechos a los canales de pago se modelan mediante dos tipos de relaciones entre los objetos
Cliente y canal de pago. La relacién derecho de duracion ilimitada (Untimed Entitlement) describe
el derecho concedido a un cliente para ver un canal de pago por un tiempo indefinido o hasta que se
revoque ese derecho, para lo cual se suprime la relacién con el canal de pago. También existe la
relacion derecho de duracion limitada (Timed Entitlement) que describe un derecho concedido a un
cliente para ver un canal de pago por un tiempo finito. Como la relaciéon derecho de duracion
limitada tiene propiedades que no pertenecen al objeto canal de pago o al objeto Cliente, se define
una clase de correspondencia para tenerlo en cuenta en el modelo y que se denomina objeto derecho
de duracion limitada. Este objeto especifica un intervalo de tiempo (startTime y stopTime) durante
el cual el cliente tiene derecho a ver el canal de pago. Después de este intervalo de tiempo, la AN
destruye automaticamente el objeto derecho de duracion limitada y su correspondiente relacion. La
relacion derecho de duracion limitada es necesaria para soportar los servicios de PPV y VoD
multidifusion. El cliente s6lo puede tener derecho de duracion ilimitada o de duracion limitada para
un determinado canal de pago, pero no ambos.

Para cumplir la precision de temporizacion de los derechos de duracion limitada, la AN estard
sincronizada con la entidad que concede el derecho. La manera en que se logra esta sincronizacion
no forma parte de los propdsitos de esta Recomendacion.

La relacion duracién ilimitada, la relacion de duracion limitada y el atributo maxMulticastStreams
del objeto Cliente proporcionan toda la informacion necesaria para realizar la funcién acceso
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condicional (CA) en la AN. Mediante la manipulacion de estas relaciones de atributos el sistema de
gestion puede conceder y revocar derechos de duracion limitada o ilimitada de un determinado
canal de pago y limitar el nimero de ejemplares de un servicio de ocio de difusion que el cliente
puede obtener simultaneamente.

15 Servicio VoD

En esta clausula se definen los requisitos del servicio video a la carta (VoD, video-on-demand) en
un sistema FS-VDSL. El servicio VoD es un servicio a la carta que entrega contenidos multimedios,
por ejemplo video, audio y juegos!. El servicio VoD requiere una calidad del servicio y una anchura
de banda garantizada. Este servicio entrega video de calidad de difusion y permite funciones
interactivas como "pausa" y "avance rapido".

Normalmente las implementaciones del servicio VoD necesitan:

. gestion administrativa;

. una "granja de servidores" donde se almacena el contenido;

. instalaciones de transporte y de AN que puedan garantizar la QoS;

. soporte ldgico de aplicacion servidor-cliente que sean atractivos para los usuarios;

. coordinacion de los recursos de red fundamentales entre los proveedores de servicio VoD y

el operador de red.

El sistema FS-VDSL proporcionara la capacidad de entregar multiples sesiones VoD por linea DSL.

15.1 Gestion administrativa de VoD

Las funciones de gestion administrativa VoD son: gestion de contenido, gestion de abonados,
gestion de sesiones y gestion de derechos digitales.

La figura 31 ilustra los componentes administrativos. El contenido y sus correspondientes
metadatos llegan al gestor de contenido, el cual los ubica en los servidores ("distribucion de
contenido") y alimenta el "directorio de contenido" con la informacién de programacion y precios.

El contenido puede almacenarse criptado en el servidor de video, en cuyo caso la informacién sobre
derechos se ubicara en el gestor de derechos digitales desde el gestor de contenido cuando se cargue
el contenido. Al establecer la sesion, el cliente y el gestor de sesion se comunicaran con el gestor de
derechos digitales para determinar la informacién sobre derechos y comunicérsela al cliente; el
gestor de derechos digitales comunicard con el servidor de video para aplicar las claves de
criptacion adecuadas.

El gestor de abonados creara cuentas de usuario y mantendra el estado de las cuentas existentes. Al
final de un ciclo de facturacion, el gestor de abonados enviard las facturas al sistema de asistencia a
la clientela. El gestor de contenido recopilara la informacion sobre compras.

El cliente selecciona el contenido que desea comprar del directorio de contenido. Cuando un cliente
desea ver un contenido VoD se llama al establecimiento de sesion y de conexidon, como se describe
a continuacion.

I Los servicios "VoD" también pueden entregar contenidos que no son video. Ahora bien, dado que ésta es
la principal aplicacion y que ademas los requisitos mas estrictos de anchura de banda y QoS son los que se
derivan del transporte de video, el término "VoD" se utiliza en esta Recomendacion sin mas aclaraciones
o explicaciones.
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Figura 31/H.610 — Gestion administrativa de VoD

15.2  Ingenieria de red VoD

15.2.1 Granjas de servidores VoD centralizadas y distribuidas

Los equipos del servidor VoD pueden estar "centralizados", de modo que los servidores VoD
proporcionan contenido a un gran numero de usuarios desde un Unico lugar, o bien pueden estar
"distribuidos" lo que significa que existen varios sitios que contienen menos servidores, los cuales a
su vez proporcionan contenido a un numero inferior de usuarios.

15.2.2 Trafico administrativo bidireccional

El FPD sera capaz de explorar el directorio, interactuar con el extremo de cabecera DRM vy realizar
establecimiento de sesiones VoD y de control de flujo. Se utilizaran protocolos IP para comunicarse
con los servidores de aplicaciones VoD.

Para el trafico administrativo VoD se proporcionaran conexiones punteadas, PPPoE, o encaminadas
no traducidas, como se describe en la cldusula 9. Los servidores de aplicacién que soportan estas
funciones pueden estar en una red fisicamente separada de la Internet publica y de los servicios de
datos.

Este trafico administrativo bidireccional debe compartir la conexion con el canal administrativo del
servicio de difusion definido en 14.3.3.

15.2.3 Trafico de video unidireccional

La capacidad de transporte unidireccional transportara el contenido VoD desde el servidor de video
al VTP/D.

El trafico administrativo puede estar multiplexado con el trafico de video descendente (por ejemplo,
mediante sefalizacion "dentro de la banda"). Sin embargo es posible que esto introduzca
fluctuacion MPEG y complique el disefio del servidor VoD.
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El trafico administrativo debe utilizar sefializacion "fuera de la banda". Esta solucion permite que el
operador de red haga las optimizaciones necesarias para la naturaleza unidireccional y la QoS del
trafico de video.

Existen tres soluciones para la gestion del ancho de banda y la ingenieria de red de la red de
transporte VoD.

. Ancho de banda preestablecido de este extremo a extremo (por ejemplo en el servidor de
video y en el VTP/D).

. Ancho de banda preestablecido en la red principal, y concentracién en la red de acceso.

. Concentracion en la red principal y en la red de acceso.

También son posibles otras variantes. La solucion adoptada influye en los procedimientos de
establecimiento de la conexion, que se describe en 15.5.

15.2.4 Requisitos de QoS para el trafico de video VoD

La red de transporte no permitird la pérdida indebida de paquetes, no introducira una excesiva
fluctuacion de paquetes ni permitird la reordenacion de paquetes. Las necesidades de QoS
detalladas para el servicio VoD son idénticas a las del servicio de difusion (véase 14.3.4).

15.2.5 Encapsulado del trafico de video VoD

Las posibles opciones de encapsulado de flujo de video son idénticas a las del servicio de difusion,
descritas en 9.6.1 y 9.6.2.

15.3  Exploracion de contenido VoD

El abonado podra explorar el directorio de contenido para comprar el contenido que desee. Para ello
se utilizara el canal administrativo bidireccional descrito en 15.2.2.

Si bien no se especifica como se gestiona el directorio de contenido o cémo se realiza la
exploracion de éste, es posible utilizar técnicas como HTML.

Una vez que el usuario ha realizado su seleccion, el directorio de contenido proporcionarad el
identificador para el contenido VoD (por ejemplo, un URI RTSP) y quizé informacion adicional,
por ejemplo informacion sobre QoS, tasa y formato de codificacion, y la direccion IP del servidor
de gestion de sesion que puede proporcionar el contenido deseado.

154 Establecimiento de sesion VoD

La sefalizacion de gestion de sesion tendra lugar entre la aplicacion FPD y la entidad de gestion de
sesion VoD. Se utilizara el protocolo de gestion de sesion RTSP RFC 2326.

El mensaje RTSP SETUP (ESTABLECIMIENTO RTSP) contendra los siguientes campos:

. Se proporcionara un identificador unico del EPD. La sintaxis semantica del identificador no
esta definida, aunque podria ser un numero de serie, un Id MACC o Id Smart Card.

. Se proporcionard un identificador del contenido deseado. Esta informacién vendra del
directorio de contenido.

El mensaje RTSP SETUP puede contener los siguientes campos:

. Un identificador de gestor de sesidon VoD. El gestor de sesion VoD puede identificarse
mediante la direccion IP o el nombre de su computador central en la informacion que figure
en el directorio de contenido.

. Un identificador de OLT o identificador de zona de servicio para especificar con mas
detalle la ubicacion fisica del FPD.

. Informacion sobre la QoS, por ejemplo la tasa de codificacion deseada.
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Antes de que se pueda admitir una sesion, el gestor de sesiones comprueba normalmente una serie
de reglas comerciales: si el usuario tiene permiso, acceso, crédito; si el contenido se puede comprar,
si hay suficientes recursos en el servidor. Si el usuario puede comprar la pelicula, el gestor de
conexiones realiza los célculos del ancho de banda necesario y llama a los procedimientos
establecimiento de conexion para determinar si hay suficientes recursos de red.

Es posible llamar a la gestion de derechos digitales en ese momento para conceder al usuario los
derechos necesarios y proporcionarle la clave y la informacion de acceso al FPD para Ia
descriptacion.

El mensaje RTSP SETUP REPLY (RESPUESTA AL ESTABLECIMIENTO RTSP) puede
contener los siguientes campos:

. Informacién sobre la conexion y la QoS. Esta informacion podria incluir la direccion
multidifusion de clase D o BroadcastProgramld (identificador del programa de
difusion) DSM-CC.

. Derechos DRM o informacion clave.

Una vez establecida la conexion, el usuario puede utilizar el control de secuencias RTSP de la
sesion para iniciar, hacer una pausa o reproducir la pelicula.

Cuando el cliente ha terminado de ver la pelicula, liberara la sesion mediante la instruccion RTSP
TEARDOWN, mediante la cual se liberan tanto los recursos de sesion como de conexion. El
servidor puede, ademas, liberar la sesion si lo considera necesario.

15.5 Establecimiento de la conexion VoD

En esta clausula se describe los procedimientos de establecimiento de conexion. En el primer caso
que se describe a continuacion el ancho de banda entre el servidor VoD y el cliente VTP/D esta
preestablecido de antemano y los procedimientos de establecimiento de conexiéon no son necesarios.
La otra posibilidad es que el ancho de banda no esté establecido entre el VTP/D y el servidor, en
cuyo caso se llamarad a los procedimientos de establecimiento de conexidén en el momento de
establecer la sesion.

15.5.1 Ancho de banda preestablecido de extremo a extremo

Esta subcldusula describe el caso en que el ancho de banda entre el servidor VoD y el VTP/D esta
preestablecido.

En ese caso, el ancho de banda estd normalmente "sobredimensionado" en la AN y sobre la
linea DSL; el ancho de banda del abonado se comparte entre el servicio de video de difusion y los
datos. El programa informatico del FPD y las componentes VoD administrativas garantizaran que el
ancho de banda total del abonado se distribuya correctamente entre los diferentes servicios. En el
momento de establecer una sesion, solo es necesario la atribucion de recursos en el servidor VoD; la
red principal y la AN no estan al corriente de la sesion.
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La figura 32 ilustra el flujo de mensajes para establecer una sesion VoD.

Paso 1. El cliente "abandona" un canal de difusion existente para liberar el ancho de banda
necesario para el canal VoD.

Paso 2. Se lleva a cabo la sefializacion de la sesion VoD entre el FPD y el gestor de sesiones.

Paso 3. Se atribuiran recursos del servidor VoD. En el diagrama anterior, el gestor de sesiones llama
al gestor de recursos. Como minimo, el gestor de recursos necesita identificar y atribuir los recursos
del servidor de video adecuados, por ejemplo el puerto de salida. Para ello, quiza necesite conocer
la identidad del VTP/D (o de la OLT) y también el contenido video deseado.

Paso 4. Se envia de vuelta al VTP/D la informacion sobre recursos de conexion y de confirmacion
(por ejemplo, el "canal" VoD).

15.5.2 Embotellamiento del ancho de banda en la red de transporte

Esta subclausula describe el caso en que el ancho de banda entre el servidor VoD y el VTP/D no
estd preestablecido. Por consiguiente, los procedimientos de establecimiento de conexidén son
obligatorios.

En la figura 33 se proporciona una descripcion general de la sesion VoD y de los procedimientos de
establecimiento de conexion.
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Paso 1. Se lleva a cabo la sefializacion de la sesion VoD entre el FPD y el gestor de sesiones.

Pasos 2 y 3a. Es obligatoria la asignacién de recursos de servidor VoD y de ancho de banda red. El
gestor de sesiones llama al gestor de recursos y al gestor de conexiones para establecer una
conexion desde el servidor de video al FPD. Es posible realizar la gestion del ancho de banda
necesario como parte de la sefalizacién de conexion (es decir mediante el gestor de conexiones) o
bien que sea una funcion del gestor de recursos.

Paso 3b. Se utilizan procedimientos de establecimiento de conexion para reservar el ancho de banda
de la conexion video descendente. La entidad de establecimiento de conexion en el gestor de
sesiones mapeara la identidad VTP/D en la OLT de la AN para determinar la ruta de la conexion.
S6lo hay unos pocos métodos posibles para extraer la ubicacion de la OLT de la
identificacion VTP/D o FPD.

. Configuracion local del id OLT en la FPD.

. De manera implicita, mediante mecanismos de asignacion de direcciones IP (por ejemplo
servidor DHCP o RADIUS). Un posible convenio es asignar una gama de direcciones IP a
una OLT.

. Otros mecanismos de configuracion.

Si en la red de acceso se utilizan procedimientos de control de acceso, los procedimientos de
establecimiento de conexion crearan la conexion con los permisos necesarios.

Pasos 3c, 3d y 4. Una vez que los procedimientos de establecimiento de conexion han negociado
satisfactoriamente una conexion, se envia de vuelta al FPD la confirmacion y la informaciéon de
recursos de conexion (por ejemplo el "canal" VoD).

Paso 5 (recomendado). El FPD utiliza los procedimientos de cambio de canal para sintonizar el
"canal" deseado. Mediante la utilizacion de sefializacion explicita del VTP/D a la AN, el VTP/D
puede conmutar de servicios VoD a servicios de difusion, lo que le permite a la AN gestionar
explicitamente el ancho de banda entre los dos servicios. Obsérvese que la utilizacion de
direccionamiento clase D (es decir direcciones IP multidifusion) simplifica la sefializacion.
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15.5.3 Requisitos del protocolo de establecimiento de conexion
El protocolo de establecimiento de conexion debe realizarse fuera de banda.

El protocolo de establecimiento de conexion debe iniciarlo el servidor, dado que la sefializacion
iniciada por el servidor es mds segura que la iniciada por el FPD.

El protocolo de establecimiento de conexion debe ser un "estado inalterable". Esta solucion crea un
trayecto bien definido para garantizar la QoS durante toda la sesion. Las conexiones de estado
inalterable también eliminan la necesidad del trafico "de mantenimiento" para cada conexion. Por
ejemplo, el RSVP RFC 2205 [I-9], es un protocolo "de estado alterable" que no se recomienda
como solucion a largo plazo.

15.5.4 Opciones del protocolo de establecimiento de conexion
La seleccion del protocolo de establecimiento de conexion depende de la red de transporte.

Para las redes de transporte IP, puede utilizarse el RSVP-TE RFC 3209 [I-11] o el CR-LDP
RFC 3212 [I-10].

Para redes de transporte ATM, puede utilizarse el SVC o el "PVC alterable" (conexiones
establecidas en el plano de gestion).

En el caso de los SVC ATM, la senalizacion puede ser de extremo a extremo, y terminar en el
VTP/D (en cuyo caso el VTP/D necesita una pila de sefializacion ATM y la AN tiene que actuar
como un conmutador ATM).

Otra posibilidad es terminar, la sehalizacion ATM en la red de acceso y complementarse con
sefalizacion de cambio de canal desde el FPD.

15.5.5 Asignacion de direcciones IP para VoD descendente

Si hay una capa IP, es posible utilizar direcciones IP unidifusion o multidifusion (por ejemplo,
clase D), si bien se recomienda direcciones IP multidifusion.

El motivo de utilizar direcciones de clase D para flujos VoD es que permite que el VTP/D conmute
facilmente entre trenes VoD y trenes de video de difusion (por ejemplo, mediante sefializacion de
cambio de canal) y permite que la OLT participe en la gestion del ancho de banda.

16 Directrices para voz por DSL

Para proporcionar voz por DSL se utilizarda VoATM o VoIP. En el apéndice IX figuran las
directrices informativas sobre las implementaciones de voz por DSL.

16.1 VoATM
VoATM se proporcionard mediante BLES, de acuerdo con 9.8 y 10.6.

16.2  VolP

Es posible establecer la conectividad IP subyacente mediante una de las opciones siguientes:
. Una conexion puente, como se describe en 9.1y 10.4.1.

. Una conexion PPPoE, como se describe en 9.2 y 10.4.2.

. Una conexion encaminada no traducida, como se describe en 9.4y 10.3.2.

. Una conexion encaminada traducida, como se describe en 9.3 y 10.3.1.
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17 Gestion de la AN

171 OLT

Las funciones OAM de la AN se realizaran mediante la OLT via la interfaz M (véase la figura 1).
La operacion y gestion distantes de la AN serd posible a través de una conexion dentro de banda al
bloque OAM, y quizd también mediante una conexion fuera de banda. La interfaz M puede ser
especifica del fabricante. Ahora bien, se debe soportar un protocolo de gestion aceptado por la
industria (por ejemplo, SNMP, CORBA, CMIP) para los sistemas de gestion especificos del
operador que accedan directamente al bloque OAM.

La MIB de control de acceso del servicio de radiodifusion digital se describe en 14.5.3 y en el
anexo B.

La gestion de la OLT sera conforme con la Rec. UIT-T H.611 [5].

17.2 ONU

El bloque OAM permite el control de funcionamiento y gestion de la ONU, incluidas las
derivaciones DSL. La operacion se realizard mediante una conexion dentro de banda.

La gestion de la ONU sera conforme con la Rec. UIT-T H.611 [5].

18 Gestion del VTP/D

18.1 Modelo de gestion del VTP/D

El modelo de gestion del VTP/D consta de clases y atributos que puede ser necesario configurar
dentro del VTP/D. El modelo de gestion se expresa utilizando el lenguaje de modelado unificado
(UML, unified modelling language). Las zonas sombreadas en la figura 34 indican la relacion del
modelo de gestion con los bloques del modelo funcional VTP/D definidos en la clausula 10. Las
clases con un contorno punteado no se describen en esta Especificacion y s6lo se muestran para
completar el diagrama.

El VTP/D contiene un maximo de dos interfaces DSL (es decir, trayecto rapido y/o entrelazado)
para la interconexion a una red de acceso y una o varias interfaces Ethernet para la interconexion a
la red residencial.

La interfaz DSL contienen una o varias PVC ATM (conexiones virtuales permanentes). Si la
PVC ATM utiliza AAL 2 o0 AAL 5, se asigna a la PVC el Descriptor AAL 5 o Descriptor AAL 2
que corresponda. A cada PVC se le asigna el transporte de un tipo particular de flujo que se define
en la cldusula 9. Esto se indica mediante la relacién de herencia con respecto a la clase flujo. La
clase flujo puede tener atributos asociados para proporcionar los parametros de configuracion
relacionados con ese fluyjo PVC ATM. En algunos casos la clase flujo puede estar vacia y sélo
existe para indicar el tipo de flujo transportado por la PVC ATM. Las siguientes relaciones
adicionales se indican en términos de aspecto de gestion de flujos.

. El flujo encaminado puede ser del tipo PPP o IPoA, y puede ser traducido o no traducido.

. El flujo puenteado puede que no tenga filtros puente asociados, o puede tener varios, para
soportar el filtrado de paquetes recibidos por el flujo. Por ejemplo, un filtro basado en un
paquete que es un paquete PPPoE.

El VTP/D tiene un servidor DHCP, que se utiliza para atribuir direcciones IP a los terminales de la
red residencial.

La ruta IP es una entrada de reenvio utilizada para encaminamiento IP. Cada ruta IP estd asociada a
un flujo encaminado para el encaminamiento del paquete hacia la AN o una interfaz Ethernet para
el encaminamiento hacia la red residencial. A un mismo flujo encaminado pueden hacer referencia
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una o varias rutas I[P y a una interfaz Ethernet también puede hacerse referencia desde una o varias
rutas IP.

En las siguientes subclausulas se describen los atributos correspondientes con una seleccion de estas
clases.
En las siguientes subcldusulas se indica una lista no exhaustiva de los atributos gestionados

relacionados con las clases fundamentales del modelo de gestion. Solo se tienen en cuenta los
atributos relacionados con la configuracion. También se tendran en cuenta los elementos descritos

en la Rec. UIT-T H.611 [5].
La definicién de una MIB especifica para FS-VDSL queda pendiente de estudio.

—— @ VTP/D [@— Interfaz Ethernet Servidor DHCP

1 1.*
0..1
1 . 0..*
0.* [ Descriptor AAL 5 -
ATM PVC Ruta IP
T 0.* |1— Descriptor AAL 2 |
0.1
| BLES Difusion Gestion distante Flujo encaminado NAT
‘ ' 1 0.*
Flujo puenteado
1 %
0. 0..*
Filtro puente PPP IPoA H.610_F34
1
1

Figura 34/H.610 — Modelo de informacion de gestion VTP/D

18.1.1 Clase ATM PVC

Los atributos que figuran en esta subcldusula corresponden a la gestion de configuracion de la clase
ATM PVC. Obsérvese que cuando se dispone de ILMI, la mayoria de los parametros en el
cuadro 22 son redundantes.

Esta clase se utiliza para configurar los pardmetros de trafico de una PVC ATM de acuerdo con
ATM Forum Specification af-tm-0056.000 [2].
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Cuadro 22/H.610 — Clase ATM PVC

Atributo Valor Observacion
Interfaz DSL Rapido, entrelazado —
VPI 0-255 -
VCI 32-65535 —
Funcion F5 Punto extremo, Véase la Rec. UIT-T 1.610
segmento, ambos,
ninguno
Funcion F4 Punto extremo, Véase la Rec. UIT-T 1.610
segmento, ambos,
ninguno
F4ccsink Activado, desactivado -
F5ccsink Activado, desactivado -
Tipo de encapsulado LLC/SNAP, VCMUX -
Tipo AAL AAL 2, AAL S -
Categoria de servicio CBR, UBR, VBRtt, -
ATM VBRart
Velocidad de célula de Todos (células/s) -
cresta
Velocidad de célula Todos (células/s) Para el servicio VBR
sostenible solamente
Tamafio maximo de Todos (células/s) Para el servicio VBR
rafaga solamente

18.1.2 Clase difusion

Los atributos que se describen en el cuadro 23 corresponden a la gestion de configuracion de la
funcion servicio de difusion digital del VTP/D.

Cuadro 23/H.610 — Clase difusion

Atributo Valor Observacién
Intervalo de consulta del 1-100 (multiplos de Véase 14.4.2
ultimo miembro IGMP 100 ms)

Numero de consultas del 1-10 Véase 14.4.2

ultimo miembro IGMP

Intervalo de informacién | 1-100 (multiplo de Véase 14.4.2

no solicitada IGMP 100 ms)

Direccion IP de TV de Todos (direccion IP de Véase 14.2

difusion clase D)

Mascara IP de TV de Todos (direccion IP) Véase 14.2

difusion

Protocolo de cambio de IGMPv2, DSMCC Véase 9.5

canal

Encapsulado MPEG MPEG2AALS, —
MPEG2UDP
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18.1.3 Clase flujo puenteado

En el cuadro 24 se describen los atributos correspondientes a la gestion de configuracion de una
clase flujo puenteado.

Cuadro 24/H.610 — Clase Flujo Puenteado

Atributo Valor Observacion
Rotulado VLAN Activado, desactivado -
Rétulo VLAN por defecto | Todos (entero) —

18.1.4 Filtro puente

En el cuadro 25 figuran los atributos relacionados con la gestion de configuracion del filtro puente.

Cuadro 25/H.610 — Filtro puente

Atributo

Valor

Observacion

Filtro

Activado, desactivado

Puerto puente

Una referencia a un
puerto puente

18.1.5 Clase PPP

En el cuadro 26 figuran los atributos correspondientes a la gestion de configuracion de la clase PPP.

Cuadro 26/H.610 — Clase PPP

Atributo

Valor

Observacion

Tipo PPP

PPPoA, PPPoE

Ro6tulo nombre del
servicio PPPoE

Cualquiera (texto)

Véase RFC 2516. No es
aplicable si el tipo PPP es
"PPPoA"

Ro6tulo nombre AC
PPPoE

Cualquiera (texto)

Véase RFC 2516. No es
aplicable si el tipo PPP es
"PPPoA"

Protocolo de
autenticacion por defecto
PPP

Ninguno, CHAP, PAP

Intervalo de peticion de
eco LCP

Cualquiera (segundos)

Nombre de usuario PPP

Cualquiera (texto)

Contrasenia PPP

Cualquiera (texto)

18.1.6 Clase IPoA

En el cuadro 27 figuran los atributos correspondientes a la gestion de configuracién de una clase

IPoA.
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Cuadro 27/H.610 — Clase IPoA

Atributo Valor Observacién

Configuracion 1P Dinamico, estatico Si el valor es dinamico la
configuracion se realiza
mediante DHCP y se
utilizan los dos
parametros DHCP
siguientes en los mensajes
DHCP.

Opciodn Identificador de Cualquiera (texto) Véase 12.2

clase de fabricante DHCP

Opcion Clase de usuario | Cualquiera (texto) Véase 12.2

DHCP

RIP v2 Activado, desactivado —

18.1.7 Clase ruta IP

En el cuadro 28 figuran los atributos correspondientes a la gestion de configuracién de una clase
ruta IP.

Cuadro 28/H.610 — Clase ruta IP

Atributo Valor Observacion
Direccion de destino [P Cualquiera -
(direccion IP)
Mascara de subred de Cualquiera -
destino IP (direccion IP)
Interfaz Se refiere a una clase -
PPP o a una clase [PoA

0 a una interfaz IP en la
red residencial.

Métrica Cualquiera (entero) —

18.1.8 Clase NAT

En el cuadro 29 figuran los atributos correspondientes a la gestion de configuracion de la
clase NAT.

Cuadro 29/H.610 — Clase NAT

Atributo Valor Observacion
Tipo de puerto UDP, TCP -
descendente
Numero de puerto 1-65535 -
descendente
Direccion IP de destino Toda direccion IP en la -

red residencial
(direccion IP)

Identificador de puerto Referencia a un puerto —
PPP PPP
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18.1.9 Clase servidor DHCP

En el cuadro 30 figuran los atributos correspondientes a la gestion de configuracion del servidor
DHCP.

Cuadro 30/H.610 — Clase servidor DHCP

Atributo Valor Observacién
Direccion de subred Cualquiera -
(direccion IP)
Mascara de subred Cualquiera —
(direccion IP)

Fuente de direcciones IP | Cualquiera dentro de la =
subred definida antes

(direccion IP)

DNS primario Cualquiera -
(direccion IP)

DNS secundario Cualquiera —
(direccion IP)

Retransmision DNS Activado, desactivado Es necesario cuando los

campos DNS primario y
secundario no estan
completados y no se
pueden atribuir a
terminales en la red
residencial.

18.2  Métodos de configuracion

A continuacion se describen las posibles formas de configurar un VTP/D. Cada tipo de escenario
podra tener la configuracion que mejor se adapte a sus necesidades. Ademads, en algunos tipos de
escenarios es posible que se necesiten varios métodos de configuracion. Evidentemente, los
métodos de configuracion propuestos son el resultado de un compromiso entre el nivel de
flexibilidad y la dificultad (es decir, complejidad y gastos de estructura) correspondientes a la
configuracion. A no ser que se especifique explicitamente lo contrario es posible utilizar un método
para proporcionar todas las capas de configuracion VTP/D.

18.2.1 Configuracion preestablecida

El VTP/D seré4 capaz de arrancar y funcionar con una configuracion preestablecida. Por ello se
entiende tanto la configuracion establecida por el fabricante para la primera instalacion o la
configuracién dindmica almacenada en una memoria no volatil de la unidad antes de la ultima vez
que se reinicializd. Este atributo permite que el VTP/D funcione en un entorno estatico donde la red
no soporta mecanismos dindmicos de configuracion. Para facilitar la compatibilidad en las primeras
etapas de las instalaciones FS-VDSL, se define una configuraciéon FS-VDSL ATM por defecto. El
valor de la configuracion ATM por defecto se especifica en el cuadro 31.

18.2.2 ILMI

La ILMI ATM Forum Specification af-ilmi-0065.0000 es una herramienta dedicada y limitada a la
configuracion de capa ATM. La ILMI puede definir conexiones ATM y asociar cada una de ellas
con parametros de capa ATM fundamentales, por ejemplo clase de trafico, descriptor de tréafico,
tipo AAL, encapsulado, e incluso tipo de servicio. Dado que en esta Recomendacion se tratan
principalmente las VC permanentes, el VTP/D soportara las extensiones ILMI del Foro ATM y del
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Foro DSL aplicables a PVC, como se describe en Specification af-nm-0122.000 y TRF 037. La
ILMI utiliza una conexion VC predefinida (es decir, 0,16) entre el VTP/D y la red de acceso.

La asociacion entre una PVC y el procesamiento funcional especifico (es decir, el flujo de trafico)
se logra mediante el campo ILMI MIB atmfAtmServiceName, que forma parte del objeto tipo de
servicio. A continuacion se numeran los nombres de servicio FS-VDSL que representan los ocho
tipos de conexidn descritos en la clausula 9 (en el mismo orden).

. FS-VDSL-BRIDGE

. FS-VDSL-PPPOEFILTER

. FS-VDSL-TRANSROUTE

. FS-VDSL-NONTRANSROUTE
. FS-VDSL-CHANNELCHANGE
. FS-VDSL-BROADCAST

. FS-VDSL-RMMANAGE

. FS-VDSL-BLES

Ademas, se definen unos pocos valores de subnombres de servicio para definir mas precisamente el
servicio. Para ello se utiliza el atmfAtmServiceSubName, que forma parte del objeto tipo de
servicio en la ILMI MIB.

. DSMCC — sdlo es pertinente para el flujo FS-VDSL-CHANNELCHANGE.

. IGMPv2 — sélo es pertinente para el flujo FS-VDSL-CHANNELCHANGE.

. MPEG2AALS — indica que se utiliza el encapsulado MPEG2 por AAL 5 (es decir, entrega
basada en ATM). Solo es pertinente para el flujo FS-VDSL-BROADCAST.

. MPEG2UDP - indica que se utiliza el encapsulado MPEG2 por UDP (es decir, entrega

basada en IP). Sélo es pertinente para el flujo FS-VDSL-BROADCAST.

18.2.3 Canal de gestion a distancia

Cada VTP/D dispone de una VC ATM dedicada para la gestion a distancia, como se define en 9.7 y
10.7. Los métodos de configuracién que a continuacion se describen puede utilizarse por esta
conexion.

18.2.3.1 SNMP

Es posible utilizar SNMPv2 IETF RFC 3416 para gestionar y configurar a distancia el VTP/D. El
SNMP es un protocolo de gestion a escala completa muy conocido y adecuado para entornos de
gestion muy dindmicos. Este protocolo permite configurar y consultar el valor de objetos
especificos dentro de un gran conjunto de tablas de base de datos. Asimismo, permite a las
entidades gestionadas iniciar notificaciones (es decir, mensajes de alerta SNMP) hacia los sistemas
de gestion que indican condiciones de averia. Las operaciones SNMP se basan en la informacion
comun sobre la organizacion interna de las tablas de las bases de datos, denominados SNMP MIB,
que contienen las entidades gestionadas.

En esta Recomendacion no se define un SNMP MIB para el VTP/D. Asi pues, en la medida de lo
posible, la implementacion SNMP para el VTP/D debe utilizar los MIB normalizados existentes,
por ejemplo MIB II IETF RFC 1213 [I-13] para la interfaz basica y definicion de sistema, la MIB
Interfaz IETF RFC 2863 [25] para la definicion de interfaces logicas y fisicas y la MIB AToM
IETF RFC 2515 [26] para las definiciones de capa ATM.
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18.2.3.2 Fichero de configuracion

A diferencia del SNMP, este método no pretende realizar una configuraciéon paso a paso sino
realizar una gran cantidad de operaciones de configuracion de una sola vez. El fichero de
configuracion se descarga al VTP/D mediante TFTP.

En el anexo A se especifica el formato del fichero de configuracion FS-VDSL. El formato se basa
en definiciones TLV (tipo, longitud, valor) e incluye todos los pardmetros necesarios para la
configuracion bésica del VTP/D. Asimismo el formato ofrece la posibilidad a los fabricantes de
ampliar la configuracion basica con atributos especificos del fabricante.

18.2.3.3 Otros métodos

Es posible utilizar otros métodos, por ejemplo la gestion local, como se describe en la
Rec. UIT-T H.611 [5].

18.3  Secuencia de configuracion VTP/D

Una manera sencilla de configurar el VTP/D es por orden ascendente de las capas de la pila de
protocolos. A saber, en primer lugar se configura la capa fisica, DSL. En segundo lugar se configura
ATM. En tercer lugar la capa Ethernet y el IP, y por ultimo los servicios (por ejemplo difusion
digital). Ahora bien, esta secuencia no se puede utilizar cuando se emplea un canal de gestion a
distancia para la configuracion (por ejemplo SNMP, fichero, etc.) dado que la configuracion IP de
la conexion de gestion a distancia del VTP/D (es decir DHCP) concluira después de llamar a una
transferencia de ficheros o a una transaccion SNMP. Esto hace absolutamente necesario que
siempre haya una conexion de gestion a distancia por defecto.

Otro asunto relativo a la secuencia de configuracion es el orden de precedencia entre las diversas
tareas de gestion que se pueden configurar en la misma capa de protocolo. En la siguiente
subclausula se explica este asunto con respecto a la capa ATM.

18.3.1 Secuencia de configuracion ATM

Dado que es posible que haya multiples procesos de gestion funcionando simultineamente en el
VTP/D y que cada uno de ellos puede utilizarse para configurar los pardmetros ATM del VTP/D, se
utilizara la maquina de estados que se describe en la figura 35 para evitar conflictos en la
configuracion de la capa ATM. Esta maquina de estados especifica que la configuracién basada en
ILMI puede sustituirse por la configuracion ATM basada en el flujo de gestion a distancia durante
el funcionamiento del VTP/D. En cambio, lo contrario no es cierto, es decir una vez establecida la
conectividad ILMI el VTP/D nunca aceptara la configuracion ATM a través de del canal de gestion
a distancia, aun cuando se pierda la conectividad ILMI. La tinica manera de forzar al VTP/D para
obtener una nueva configuracion ATM a través del canal de gestion es reinicializando el VTP/D.

Obsérvese ademas que, si se utiliza ILMI o se descarga un fichero de configuracion, la interfaz de
gestion local se deshabilitard para la configuracion de capa ATM.
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Peticion de configuracion | Reinicializacion/aplicacion de
SNMP/aceptacion | la configuracion ATM de inicio

Funcionamiento de
Fichero de config. ATM configuracion de inicio ILMI disponible/
disponible/aplicacion supresion config. ATM

Peticion de configuracion

SNMP/aceptacion
ILMI disponible/
Funcionamiento conﬁguraci(’)lﬂ supresion config. ATM f Funcionamiento de
descargada J 'L configuracion ILMI
Nuevo fichero config. ATM disponible/aplicacion Conf. ATM actualizada H.610_F35

Figura 35/H.610 — Maquina de estados de la configuracion
de capa ATM del VTP/D

Los estados y las transiciones de estado son los siguientes.

Estado inicial: Representa el VTP/D en estado fundamental. So6lo es posible la transicion a partir de
este estado.

. Reinicializacion: Se reinicializa el VTP/D. Esto causa que se aplique la configuracion de
inicio. La configuracion de inicio puede ser la ultima configuracién que estaba funcionando
(si la habia); en el caso de un primer inicio, se utilizara la configuracién por defecto descrita
en el cuadro 31. El VTP/D pasa al estado funcionamiento de configuracion de inicio.

Estado funcionamiento de configuracion de inicio: Ese estado representa una capa ATM
funcionando, la cual se configuré6 mediante una configuracion de inicio. En este estado es posible
manipular las capas superiores correspondientes con todas las VCC configuradas y disponibles.
Existen tres posibles transiciones desde este estado.

. ILMI disponible: Si se establece la conectividad ILMI, se suprime la configuracion ATM
existente y el VTP/D pasa al estado de funcionamiento de configuracion ILMI.

. Fichero de configuracion ATM disponible: Si se descarga el fichero de configuracion ATM
por el fluyjo de gestion a distancia, se aplica esta configuracion (sobreescribiendo la
configuracion existente) y el VIP/D pasa al estado de funcionamiento de configuracion
descargada.

. Peticion de configuracion SNMP: Si se recibe una solicitud de configuracion SNMP, ésta
se aceptara de acuerdo con el protocolo y las reglas SNMP del VTP/D MIB. El VTP/D no
cambiara de estado.

Estado funcionamiento de configuracion ILMI: Este estado representa una capa ATM
configurada mediante ILMI. En este estado es posible manipular las capas superiores
correspondientes a todas las VCC configuradas y disponibles. Una vez el VTP/D estd en este
estado, no es posible utilizar el canal de gestion a distancia para configurar la capa ATM, aun
cuando se pierda la conectividad ILMI. La ILMI tiene muchos estados, s6lo se muestra uno de ellos
para aclarar que la ILMI se puede utilizar para actualizar la configuracion de capa ATM una vez
estd en este estado.
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Estado funcionamiento de configuracion descargada: Este estado representa una capa ATM
configurada mediante un fichero de configuracion recibido a través del flujo de gestion a distancia.
En este estado es posible manipular las capas superiores correspondientes a todas las VCC
configuradas y disponibles. Existen tres posibles transiciones desde este estado.

. Peticion de configuracion SNMP: Si se recibe una peticion de configuracion SNMP, ésta se
aceptara de acuerdo con el protocolo y las reglas SNMP de la MIB VTP/D. El VTP/D no
cambia de estado.

. Nuevo fichero de configuracion ATM disponible: Si se descarga un nuevo fichero de
configuracion ATM a través del flujo de gestion a distancia, se aplicara esta configuracion
(sobreescribiendo la configuracion existente) y el VTP/D no cambiara de estado.

. ILMI disponible: Si establece la conectividad ILMI, se suprime la configuracion ATM
existente y el VTP/D pasa al estado de funcionamiento de configuracion ILMI.

Cuadro 31/H.610 — Configuracion ATM por defecto

Tipo de conexion Descriptor de trafico ATM Notas

VPI/VCI = 1/33 Los valores por defecto s6lo son

Difusion Tipo de tréfico: CBR uni-d necesarios para el cambio de canal

basado en IGMP.
o VPI/VCI = 1/34 Los Valgres por defecto .solo son
Difusion Tino de trafico: CBR uni-d necesarios para el cambio de canal
P ' u basado en IGMP.
o VPI/VCI = 1/35 Los Valgres por defecto -solo son
Difusion Tino de trafico: CBR uni-d necesarios para el cambio de canal
P ’ b basado en IGMP.
Reservado para trafico que no es
Difusién VPI/VCI = 1/36 video. Los valores por defecto s6lo
Tipo de trafico: CBR uni-d son necesarios para el cambio de

canal basado en IGMP.

VPI/VCI = 1/32 -
Cambio de canal Tipo de trafico: CBR bi-d sym
PCR =42 células/s

VPI/VCI = 0/32 -

Punteada Tipo de trafico: UBR bi-d
Punteada VPI/VCI = 0/33 —
Tipo de trafico: UBR bi-d
Punteada VPI/VCI = 0/34 -
Tipo de trafico: UBR bi-d
Punteada VPI/VCI = 0/35 -
Tipo de trafico: UBR bi-d
VPI/VCI = 0/62 -
PPPoE Tipo de trafico: UBR bi-d
Encaminada no VPI/VCI = 0/42 -
traducida Tipo de trafico: UBR bi-d
Encaminada no VPI/VCI = 0/43 -
traducida Tipo de trafico: UBR bi-d
Encaminada no VPI/VCI = 0/44 —
traducida Tipo de trafico: UBR bi-d
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Cuadro 31/H.610 — Configuracion ATM por defecto

Tipo de conexion Descriptor de trafico ATM Notas
Encaminada no VPI/VCI = 0/45 -
traducida Tipo de trafico: UBR bi-d

VPI/VCI = 0/63 =
Tipo de trafico: UBR bi-d

VPI/VCI = 0/40

Encaminada traducida

BLES Tipo de trafico: CBR bi-d sym Esta VC es opcional.
No se especifica valor por defecto PCR.
Canal [LMI (VPI/VCI = 0/16 bi-d sym) -

VPI/VCI = 0/50 -
Tipo de trafico: VBRnrt bi-d sym
PCR =100 células/s
SCR = 50 células/s
MBS = 50 células

NOTA - bi-d = conexidn bidireccional, uni-d = conexion unidireccional, sym = parametros ancho de banda
simétricos.

Canal de gestion a
distancia

Anexo A
Formato del fichero de configuracion

En este anexo se define el formato y la utilizacion del fichero de configuracion del VTP/D. Este se
puede utilizar para configurar el VTP/D desde un sistema de gestion remota a través de una
conexion de gestion remota.

El formato del fichero de configuracion serd TLV (tipo, longitud, valor). Los tipos y subtipos TLV
correspondientes a la configuracion basica del VTP/D se describen en el cuadro A.1. Se permiten
las extensiones de marca registrada de las siguientes definiciones mediante la utilizacién de un tipo
TLV especial (127).

El fichero de configuracion se considera una secuencia de octetos, siendo el bit menos significativo
el bit 1 y el mas significativo el bit 8.

El fichero de configuracion cumplird las siguientes reglas generales:
1) Los campos tipo TLV y SubTLV tendran una longitud de 1 byte.
2) Los campos longitud TLV y longitud SubTLV tendran una longitud de 1 byte.

3) Si el fichero de configuracion no contiene un tipo TLV, se aplicara el valor por defecto del
parametro especificado por ese tipo TLV.

4) Cada definicion TLV solo puede contener un ejemplar de un cierto subtipo TLV.

5) Los subtipos TLV en un TLV se ordenan por orden ascendente de subtipo TLV.

6) No todos los SubTLV de un cierto tipo TLV son obligatorios; ciertas combinaciones

pueden carecer de sentido. Ahora bien, la Unica directriz que se da es la utilizacion del
sentido comun.
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7)
8)
9)
10)

Se pueden repetir las definiciones TLV para definir mas entidades del mismo tipo.
Los parametros se configuran en el orden en que aparecen en el fichero de configuracion.
Los valores de los subtipos TLV index (indice) seran distintos para cada tipo TLV.

Los valores de TLV o sub-TLV no identificados se desestimaran sin reaccion alguna.

Rec. UIT-T H.610 (07/2003) 75



Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuraciéon

Valor del Valor del
Valor del Valor del . . .
. . . . . rotulo rotulo Valor del rotulo
Nombre Subnombre Unidades rotulo tipo | rotulo longitud . . Notas
TLV TLV tipo longitud (Sub)TLV
SubTLV SubTLV
Relleno 0 N.A. N.A. Este TLV especial no
contiene los campos
longitud ni valor.
Se utiliza para
rellenar el fichero
con un nimero
entero de palabras, si
fuera necesario. Su
posicion es después
del campo fin de
datos (TLV
tipo = 255)
Descriptor 1 Variable Composicion de Este TLV se repite
de trafico (suma de sub TLV una vez por cada
ATM campos sub definicion de
TLV) descriptor de trafico
Indice 1 1 Cualquiera ATM
Clase trafico 2 1 0.3
ATM (0=CBR,
1 = UBR,
2 = VBRtt,
3 = VBRnrt)
PCR [Células/s] 1.3 Cualquiera
SCR [Células/s] 4 1..3 Cualquiera
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Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuracion

Valor del Valor del
Valor del Valor del . . .
. . . . . rotulo rotulo Valor del rotulo
Nombre Subnombre Unidades rotulo tipo | rotulo longitud . . Notas
TLV TLV tipo longitud (Sub)TLV
SubTLV SubTLV
MBS [Células] 5 1,2 Cualquiera
Puerto 2 Variable Composicion de sub | Este TLV se repite
ATM (suma de TLV una vez por cada
campos puerto ATM
sub TLV)
Indice 1 Cualquiera
Trayecto 2 1 0,1
(0 =Raépido,
1 = Entrelazado)
VPI 1,2 0..4095
VCI 4 1,2 0..65535
Descriptor trafico 1 Cualquiera
ATM
F4 cesink 6 1 0,1
(0 = deshabilitado,
1 = habilitado)
F5 cesink 7 1 0,1
(0 = deshabilitado,
1 = habilitado)
Tipo AAL 1 2,5
Encapsulado 9 1 0,1
(0=VCMUX,

1 =LLC/SNAP)
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Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuracion

Nombre

Subnombre

Unidades

Valor del
rétulo tipo
TLV

Valor del

rétulo longitud

TLV

Valor del
rotulo
tipo
SubTLV

Valor del
rotulo
longitud
SubTLV

Valor del rotulo
(Sub)TLV

Notas

Protocolo

10

1

0.3
(0 = Ethernet,
1 =1PoA,

2 =PPPoA,
3 =PPPoE)

Tipo de Conexion

11

0..7
(0 = Puente,

1 = PPPoE,

2 = Ruta traducida,

3 =Ruta no
traducida,

4 = Cambio de
canal,

5 = Gestion,
6 = Difusion,
7 = BLES)

Subtipo conexion

12

0.3
(0=DSM-CC,

1 = IGMPv2,

2 = MPEG2AALS,
3 = MPEG2UDP)
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Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuracion

Valor del Valor del
Valor del Valor del , . .
. . . . . rotulo rotulo Valor del rotulo
Nombre Subnombre Unidades rotulo tipo | rotulo longitud . . Notas
TLV TLV tipo longitud (Sub)TLV
SubTLV SubTLV
Puerto del 3 Variable Composicion de Este TLV
encamina- (suma de sub TLV se repite
dor campos una vez
sub TLV) por cada
Indice 1 Cualquiera d'e’ﬁm-
- : cion de
Indice del puerto 2 1 Cualquiera puerto
ATM del
Configuracion IP 3 1 0,1 encami-
(0 = Estatico, nador
1 = Dindmico)
Direccion IP 4 4 Cualquiera
estatica
Mascara IP 5 4 Cualquiera
estatica
Protocolo de 6 1 0.2
autenticacion (0 = Ninguno
PPP por defecto ’
1 =PAP,
2 = CHAP)
Intervalo para el | [segundos] 7 1 Cualquiera
eco LCP
Direccion IPCP 8 4 Cualquiera
VTP facilitada
por el VTP
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Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuracion

Nombre

Subnombre

Unidades

Valor del
rétulo tipo
TLV

Valor del
rétulo longitud
TLV

Valor del
rotulo
tipo
SubTLV

Valor del
rotulo
longitud
SubTLV

Valor del rotulo
(Sub)TLV

Notas

ID usuario PPP

9

Cualquiera

Texto cualquiera

Texto
codifi-
cado
UTF-8
IETF
RFC
2279
[24]

Contraseria PPP

10

Cualquiera

Texto cualquiera

Texto
codifi-
cado
UTF-8
IETF
RFC
2279 [4]

Nombre del
servicio PPPoE

11

Cualquiera

Texto cualquiera

Texto
codifi-
cado
UTF-8
IETF
RFC
2279 [4]
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Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuracion

Valor del Valor del
Valor del Valor del , . .
. . . . . rotulo rotulo Valor del rotulo
Nombre Subnombre Unidades rotulo tipo | rotulo longitud . . Notas
TLV TLV tipo longitud (Sub)TLV
SubTLV SubTLV
Nombre del 12 Cualquiera | Texto cualquiera Texto
concentrador de codifi-
acceso PPPoE cado
UTF-8
IETF
RFC
2279 [4]
Activacion 13 1 0,1
NAT/PAT (0 = Deshabilitado,
1 = Habilitado)
Activacion RIP 14 1 0,1
(0 = Deshabilitado,
1 = Habilitado)
Tamario MTU 15 1,2 0..1500
Correspon- 4 Variable Composicion de sub | Este TLV se repite
dencia del (suma de TLV una vez por cada
puerto campos correspondencia
descen- sub TLV) puerto-direccion
dente
NAT/PAT
en direccion
local
Numero de puerto 1 1,2 Cualquiera
descendente
Direccion IP 2 4 Cualquiera

local
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Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuracion

Valor del Valor del
Valor del Valor del , . .
. . . . . rotulo rotulo Valor del rotulo
Nombre Subnombre Unidades rotulo tipo | rotulo longitud . . Notas
TLV TLV tipo longitud (Sub)TLV
SubTLV SubTLV
Puerto 5 Variable Composicion de Este TLV se repite
puente (suma de sub TLVs una vez por cada
campos definicion de puerto
sub TLV) puente
Indice del puerto 1 1 Cualquiera
ATM
Filtrado 2 1 0,1
(0 = Ninguno,
1 =PPPoE)
Rotulado VLAN 3 1 0,1
(0 = Deshabilitado,
1 = Habilitado)
Rotulo VLAN por 4 4 Cualquiera
defecto
Encamina- 6 Variable Composicion de sub | Este TLV se repite
miento (suma de TLV una vez por cada
campos definicion de ruta
sub TLV) estatica
Direccion de 1 4 Cualquiera
destino Los sub TLV 3 y 4
Mascara de 2 4 Cualquiera son mutuamente
destino exclusivos
Direccion del 3 4 Cualquiera
siguiente salto
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Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuracion

Valor del Valor del
Valor del Valor del , . .
. . . . . rotulo rotulo Valor del rotulo
Nombre Subnombre Unidades rotulo tipo | rotulo longitud . . Notas
TLV TLV tipo longitud (Sub)TLV
SubTLV SubTLV
Indice del puerto 4 1 Cualquiera
encaminador
Meétrica 5 1 Cualquiera
Servidor 7 Variable Composicion de
DHCP (suma de sub TLV
campos
sub TLV)
Direccion de 1 4 Cualquiera
subred
Mascara de 2 4 Cualquiera
subred
Direccion IP 3 4 Cualquiera
agrupacion de
base
Numero de 4 1,2 Cualquiera
direcciones IP de
agrupacion
Activacion de 5 1 0,1

retransmision (0 = Deshabilitado,
DNS 1 = Habilitado)
DNS primario Cualquiera

DNS secundario Cualquiera
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Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuracion

canales difusion

Valor del Valor del
Valor del Valor del . . .
. . . . . rotulo rotulo Valor del rotulo
Nombre Subnombre Unidades rotulo tipo | rotulo longitud . . Notas
TLV TLV tipo longitud (Sub)TLV
SubTLV SubTLV
Mecanismo 8 Variable Composicion de
cambio de (suma de sub TLV
canal campos
sub TLV)
Protocolo cambio 1 1 0,1
de canal (0 =DSM-CC,
1 = IGMPv2)
Intervalo de [1/10 2 1 Cualquiera
consulta del segundos]
ultimo miembro
Numero de 3 1 Cualquiera
consultas ultimo
miembro
Intervalo de [1/10 4 1 Cualquiera
informe no segundos]
solicitado
Subred IP de 5 4 Cualquiera
clase D de
canales difusion
Mascara IP de 6 4 Cualquiera
clase D de
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Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuracion

Valor del Valor del
Valor del Valor del . . .
. . . . . rotulo rotulo Valor del rotulo
Nombre Subnombre Unidades rotulo tipo | rotulo longitud . . Notas
TLV TLV tipo longitud (Sub)TLV
SubTLV SubTLV
Opciones 127 Variable Composicion de Este TLV
especificas (suma de sub TLV se repite
del campos una vez
fabricante sub TLV) por cada
Cédigo del 1 6 Cualquiera Identi- | @fributo
fabricante ficador espect-
unico del fico .del
fabri- fabri-
cante cante.
asig- Puede
nador incluirse
por COmo un
IEEE subTLV
(véase de TLV
apén- de tipos 1
dice X); |a8
sino lo
hubiere
se
utilizara
este sub
TLV
Opcion 1 del 2 Especifico | Especifico del
fabricante del fabricante | fabricante
Opcion n del n+1 Especifico | Especifico del 0 <254
fabricante del fabricante | fabricante -
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Cuadro A.1/H.610 — Formato del fichero de configuracion

Valor del Valor del
Valor del Valor del . . .
. . . . . rotulo rotulo Valor del rotulo
Nombre Subnombre Unidades rotulo tipo | rotulo longitud . . Notas
TLV TLV tipo longitud (Sub)TLV
SubTLV SubTLV
Comproba- 254 20 Cualquiera El campo valor es el
cion de valor de troceo de
integridad 160-bit SHA
del fichero FIPS 180-1 de todos
de configu- los bytes anteriores
racion del fichero de
configuracion. Se
puede poner al final
del marcador Fin de
datos (TLV
tipo = 255)
Marcador 255 N.A. N.A. Este TLV es especial
Fin de datos y no tiene los campos
Longitud y Valor.

Se pone al final del
fichero, antes de los
campos de relleno
(TLV tipo = 0).
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Anexo B

MIB SNMP para la funcion cambio de canal

En este anexo se define la base de informacion de gestion (MIB) SNMP IETF RFC 3416 [29] que
utiliza SMIv2 para gestionar la configuracion de la funcién cambio de canal (CCF) contenida en la
OLT/ONU. La MIB conoce el modelo de informacion de gestion (MIM) CCF definido en 14.5.

B.1

Relacion con otras MIB

La MIB CCF contiene referencias a las siguientes MIB SNMP.

B.2

La interfaz MIB IETF RFC 2863, que utiliza la OLT para describir el punto de referencia V
y las interfaces S-R definidas en el modelo de referencia del sistema FS-VDSL. La
channelTable hace referencia a la interfaz V y la customerTable hace referencia a la
interfaz S-R.

La MIB ATM IETF RFC 2515, que utiliza OLT para describir los puntos de duplicacion de
VCC ATM para la difusion de servicios de ocio en el punto de referencia V. La
channelTable hace referencia a la VCC ATM para que la funcion CAC pueda verificar el
ancho de banda necesario para un determinado canal de difusion.

Definicion de 1a MIB

-- MIB for configuration management of the Channel Change Function
-- residing in the OLT/ONU.

CHANNEL-CHANGE-MIB DEFINITIONS ::= BEGIN
IMPORTS
RowStatus

FROM SNMPv2-TC

enterprises, MODULE-IDENTITY, OBJECT-TYPE, IpAddress
FROM SNMPv2-SMI

MODULE-COMPLIANCE, OBJECT-GROUP, NOTIFICATION-GROUP
FROM SNMPv2-CONF

InterfacelIndex, InterfacelndexOrZero
FROM IF-MIB;

channelChangeMib MODULE-IDENTITY
LAST-UPDATED "2002051216382Z"
ORGANIZATION "FS VDSL Architecture Experts Group"

CONTACT-INFO
"FS-VDSL Secretariat
-- editor's note: enter correct address in here
Email: teresa.marsico@fs-vdsl.net"

DESCRIPTION
"This module defines a MIB for managing the Channel
Change Control Function within an OLT/ONU."

::= { fsvdsl 1 }

fsan OBJECT IDENTIFIER ::= { enterprises 18479 }
fsVdsl OBJECT IDENTIFIER ::= { fsan 1 }
channelChangeMibObjects OBJECT IDENTIFIER :: { channelChangeMib 1 }

channelChangeMibNotifications OBJECT IDENTIFIER ::={channelChangeMib 2}

-- The Channel Table

channelTable OBJECT-TYPE

SYNTAX SEQUENCE OF ChannelEntry
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
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DESCRIPTION
"This defines the channels and associated ATM replication points (ATM VCCs) within
the OLT/ONU. Note that the channel table supports both IP multicast addresses and
DSM-CC program IDs as a means of channel lookup."
:= { channelChangeMibObjects 1 }

channelEntry OBJECT-TYPE

SYNTAX ChannelEntry
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
DESCRIPTION
"An entry in the channelTable represents a single channel."
INDEX { channelida }
:= { channelTable 1 }
ChannelEntry ::= SEQUENCE ({
channelId IpAddress,
entitlementIndex Integer32,
networkPortId InterfacelIndex,
vpi Integer32,
vei Integer32,
channelAdminStatus INTEGER,
channelRowStatus RowStatus
1
channelId OBJECT-TYPE
SYNTAX IpAddress
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
DESCRIPTION

"The channelId shall be a Class D IP address allocated to the multicast channel
regardless of whether the channel is delivering video over UDP/IP multicast or
AAL5. Where DSM-CC is used as the channel change protocol, this is also the DSM-CC
Broadcast Program ID (BPID). This facilitates transparent mapping between the IGMP
and DSM-CC channel change protocols."

:= { channelEntry 1 }

entitlementIndex OBJECT-TYPE
SYNTAX Integer32 ( 0 .. 4095 )
MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"The value of this object is the key for performing conditional access. The value
zero (0) is reserved and is allocated to a channel which is free and does not
require conditional access to be performed. Note that a maximum of 4095 channels
can be supported by this MIB."

::= { channelEntry 2 }

networkPortId OBJECT-TYPE

vpi

vei

SYNTAX InterfacelIndex
MAX-ACCESS read-create

STATUS current
DESCRIPTION

"The value of this object shall be equal to the ifIndex of the network interface
in the OLT/ONU carrying the multicast channels. This is so that this object along
with the vpi and vci objects below can be used as an index into the OLT's/ONU's
ifTable to gather more information about the replication point (ATM VCC) such as
peak bandwidth."

:= { channelEntry 3 }

OBJECT-TYPE

SYNTAX Integer32 ( 0 .. 255 )
MAX-ACCESS read-create

STATUS current

DESCRIPTION

"The value of this object is equal to the VPI allocated to
the replication point (ATM VCC) in the OLT/ONU for this channel."
::= { channelEntry 4 }

OBJECT-TYPE

SYNTAX Integer32 ( 32 .. 65535 )
MAX-ACCESS read-create

STATUS current

DESCRIPTION

"The value of this object is equal to the VCI allocated to
the replication point (ATM VCC) in the OLT/ONU for this channel."
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::= { channelEntry 5 }

channelAdminStatus OBJECT-TYPE

SYNTAX INTEGER { locked (1),
unlocked ( 2 ),
shuttingbown ( 3 )

}

MAX-ACCESS read-create

STATUS current

DESCRIPTION

"This object 1is used to control the management state of this channel.

When this

object is set to locked(l) all existing customers connected to this channel shall
be immediately disconnected and further join requests to this channel should be
rejected. If this object is set to shuttingDown(3), no further join requests
should be accepted for this channel; when all existing customers have disconnected

from this channel the value of this object moves to locked(1l)."
::= { channelEntry 7 }

channelRowStatus OBJECT-TYPE
SYNTAX RowStatus { active ( 1 ),
notInService ( 2 ),
notReady ( 3 ),
createAndGo ( 4 ),
createAndwWait ( 5 ),
destroy ( 6 )
1
MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION
"This object is used to manage row creation and deletion. When the
channelAdminStatus is locked (1) the value of this object should be
notInService(2). When the channelAdminStatus is wunlocked(2) the wvalue of this
objects should be active(l) or notReady (3). When the value of channelAdminStatus
is shuttingDown (3), the value of this object should be active(1l) ."
::= { channelEntry 8 }
-- The Customer Table
customerTable OBJECT-TYPE
SYNTAX SEQUENCE OF CustomerEntry
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
DESCRIPTION
"This defines the customers for broadcast entertainment
services."
::= { channelChangeMibObjects 2 }
customerEntry OBJECT-TYPE
SYNTAX CustomerEntry
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
DESCRIPTION
"An entry in the customerTable represents a single customer."
INDEX { onuId, customerPortId }
::= { customerTable 1 }
CustomerEntry ::= SEQUENCE ({
onuld InterfaceIndexOrZero,
customerPortId InterfacelIndex,
maxMulticastTraffic Integer32,
maxMulticastStreams Integer32,
untimedEntitlementsl OCTET STRING,
untimedEntitlements?2 OCTET STRING,
grantEntitlement IpAddress,
revokeEntitlement IpAddress,
customerAdminStatus INTEGER,
customerRowStatus RowStatus
1
onuld OBJECT-TYPE
SYNTAX InterfaceIndexOrZero
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
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DESCRIPTION
"Describes uniquely the ONU to which the customer is attached. The value of this
object shall be the ifIndex of the interface in the OLT that connects to the
associated ONU. If the OLT/ONU are integrated then the value of this object shall
be zero (0).n"

::= { customerEntry 1 }

customerPort IdOBJECT-TYPE

SYNTAX InterfaceIndex
MAX-ACCESS not-accessible

STATUS current
DESCRIPTION

"Describes uniquely the port within the ONU/OLT to which the customer is attached.
The value of this object shall be the ifIndex of the port to which the customer is
attached."

::= { customerEntry 2 }

maxMulticastTraffic OBJECT-TYPE

SYNTAX Integer32
MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"This object defines the maximum amount of bandwidth in kilobit/s allocated to
broadcast entertainment services. The value shall be an integer multiple of 10kbps
and shall not exceed the DSL line rate."

::= { customerEntry 3 }

maxMulticastStreams OBJECT-TYPE

SYNTAX Integer32
MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"This object defines the maximum number of multicast streams that can be active
simultaneously across a DSL UNI. A value of zero (0) is used to indicate that this
object shall not be used as part of any decision making process for a channel
change request."

::= { customerEntry 4 }

untimedEntitlementsl OBJECT-TYPE

SYNTAX OCTET STRING ( SIZE ( 0 .. 256 ) )
MAX-ACCESS read-create

STATUS current

DESCRIPTION

"This object 1s wused as a bitmap to store untimed entitlements to premium
channels. Note that the first bit of the first octet is reserved. Bits 1 to 2047
correspond to entitlements for channels with entitlementIndex between 1 and 2047,
respectively. In order to entitlement channel with entitlementIndex x, the wvalue
of bit x in this bitmap shall be 1. In order to revoke entitlement to channel with
entitlementIndex y, the value of bit y in this bitmap shall be 0."

:= { customerEntry 5 }

untimedEntitlements2 OBJECT-TYPE

SYNTAX OCTET STRING ( SIZE ( 0 .. 256 ) )
MAX-ACCESS read-create

STATUS current

DESCRIPTION

"In order to support a greater number of channels this object is used in the same
way as untimedEntitlementsl but bits 0 to 2048 correspond to entitlements for
channels with entitlementIndex between 2048 and 4095, respectively. The index into
this bitmap is entitlementIndex - 2048."

::= { customerEntry 6 }

grantEntitlement OBJECT-TYPE
SYNTAX IpAddress
MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"When granting entitlements to a single channel for many customers SNMP Setting
the untimedEntitlementl/2 object leads to lots of management traffic due to the
size of the untimedEntitlementl/2 object. In this situation it is much more
bandwidth efficient to use this object. To grant an entitlement, the value of this
object is SET to the channellId of the Channel for which entitlement is being
granted to this customer. When this object is SET, the OLT/ONU shall automatically
update the associated bit in the untimedEntitlementl/2 object to 1."
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::= { customerEntry 7 }

revokeEntitlement OBJECT-TYPE
SYNTAX IpAddress
MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"When revoking entitlements to a single channel for many customers SNMP Setting
the untimedEntitlementl/2 object leads to lots of management traffic due to the

size of the untimedEntitlementl/2 object. In this situation it is

much more

bandwidth efficient to use this object. To revoke an entitlement, the value of
this object is SET to the channelId of the Channel for which entitlement is being

revoked for this customer. When this object is SET, the OLT/ONU

shall

automatically update the associated bit in the untimedEntitlementl/2 object to

zero (0)."
:= { customerEntry 8 }

customerAdminStatus OBJECT-TYPE
SYNTAX INTEGER { locked (1),
unlocked ( 2 ),
shuttingbDown ( 3 )

}

MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"This object 1is used to control the management state of this customer.

When this

object is set to locked(l) all existing channels being delivered to this customer
shall be immediately disconnected and further join requests from this customer
shall be rejected. If this object is set to shuttingDown(3), no further join
requests should be accepted from this customer; when all existing channels have

been disconnected from this customer the value of this object moves to locked(l)."
:= { customerEntry 9 }
customerRowStatus OBJECT-TYPE
SYNTAX RowStatus {active ( 1 ),
notInService ( 2 ),
notReady ( 3 ),
createAndGo ( 4 ),
createAndWait ( 5 ),
destroy ( 6 )
}
MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION
"This object is used to manage row creation and deletion. When the
channelAdminStatus is locked (1) the value of this object should be
notInService(2). When the channelAdminStatus is wunlocked(2) the wvalue of this
objects should be active(l) or notReady (3). When the value of channelAdminStatus
is shuttingDown (3), the value of this object should be active(l)."
:= { customerEntry 10 }
-- The Timed Entitlement Table
timedEntitlementTable OBJECT-TYPE
SYNTAX SEQUENCE OF TimedEntitlementEntry
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
DESCRIPTION
"This table is used to store entitlements to channels that
have a relatively short duration, such as PPV channels."
:= { channelChangeMibObjects 3 }
timedEntitlementEntry OBJECT-TYPE
SYNTAX TimedEntitlementEntry
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
DESCRIPTION
"An entry corresponds to timed entitlement for a single
channel identified by the channelId. The same entry may
be applicable to one or more customers as defined by
the customerTimeEntitlementTable."
INDEX { timedEntitlementId }
::= { timedEntitlementTable 1 }
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TimedEntitlementEntry ::= SEQUENCE {

timedEntitlementId Integer32,
timedEntitlementChannelId IpAddress,
startTime OCTET STRING,
stopTime OCTET STRING,
entitlementRowStatus RowStatus
1

timedEntitlementId OBJECT-TYPE
SYNTAX Integer32 (0 .. 65535 )
MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"Describes uniquely a timed entitlement."
::= { timedEntitlementEntry 1 }

timedEntitlementChannelId OBJECT-TYPE
SYNTAX IpAddress
MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"This has the value of the channellId of the channelEntry
for which this timedEntitlementEntry is for."
:= { timedEntitlementEntry 2 }

startTime OBJECT-TYPE

SYNTAX OCTET STRING ( SIZE ( 0..16 ) )
MAX-ACCESS read-create

STATUS current

DESCRIPTION

"This is the time, expressed in UTC, from which time

the channel is allowed to be viewed. When this time is

less than or equal to the current time, the bit in the

untimedEntitlementl/2 object corresponding to the channel

for which this timedEntitlementEntry relates is set to 1."
:= { timedEntitlementEntry 3 }

stopTime OBJECT-TYPE

SYNTAX OCTET STRING ( SIZE ( 0..16 ) )
MAX-ACCESS read-create

STATUS current

DESCRIPTION

"This is the time, expressed in UTC, after which time

the channel is not allowed to be viewed. When this time is

less than the current time, the bit in the

untimedEntitlementl/2 object corresponding to the channel

for which this timedEntitlementEntry relates is set to

zero (0). Once this is done this timedEntitlementEntry

shall also be removed from this table in order to stop this

table growing indefinitely. Note that the information may

be archived by the management system for audit purposes."
::= { timedEntitlementEntry 4 }

entitlementRowStatus OBJECT-TYPE

SYNTAX RowStatus {active ( 1 ),
notInService ( 2 ),
notReady ( 3 ),
createAndGo ( 4 ),
createAndWait ( 5 ),

)

destroy ( 6

}

MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"This object is used to manage row creation and deletion."
::= { timedEntitlementEntry 5 }

-- The Customer Timed Entitlement Table

customerTimedEntitlementTable OBJECT-TYPE

SYNTAX SEQUENCE OF CustomerTimedEntitlementEntry
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
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DESCRIPTION
"This table defines the timed entitlements used by a
customer as defined by the associated
timedEntitlementEntry."
:= { channelChangeMibObjects 4 }

customerTimedEntitlementEntry OBJECT-TYPE

SYNTAX CustomerTimedEntitlementEntry
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
DESCRIPTION

"An entry corresponds to a timed entitlement for a customer."
INDEX { onuId, customerPortId, custTimedEntitlementId }

:= { customerTimedEntitlementTable 1 }

CustomerTimedEntitlementEntry ::= SEQUENCE {
onuld InterfaceIndexOrZero,
customerPortId InterfacelIndex,
custTimedEntitlementId Integer32,
custTimedEntitlementRowStatus RowStatus
1

onuld OBJECT-TYPE
SYNTAX InterfaceIndexOrZero
MAX-ACCESS not-accessible
STATUS current
DESCRIPTION

"Describes uniquely the ONU to which the customer is attached. The wvalue of

this object shall be the ifIndex of the interface in the OLT that connects to the
associated ONU. If the OLT/ONU are integrated then the value of this object shall
be zero (0)."

::= { customerTimedEntitlementEntry 1 }

customerPort IdOBJECT-TYPE

SYNTAX InterfacelIndex
MAX-ACCESS not-accessible

STATUS current
DESCRIPTION

"Describes uniquely the port within the ONU/OLT to which the customer is attached.
The value of this object shall be the ifIndex of the port to which the customer is
attached."

::= { customerTimedEntitlementEntry 2 }

custTimedEntitlementId OBJECT-TYPE
SYNTAX Integer32 ( 0..65535 )
MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"This has the value of the timedEntitlementId for the
timedEntitlementEntry that defined the timed entitlement
to a channel for this customer."

::= { customerTimedEntitlementEntry 3 }

custTimedEntitlementRowStatus OBJECT-TYPE
SYNTAX RowStatus {active ( 1 ),
notInService ( 2 ),
notReady ( 3 )
createAndGo (
createAndWait
destroy ( 6 )

i

4)
(5),

}

MAX-ACCESS read-create
STATUS current
DESCRIPTION

"This object is used to manage row creation and deletion."
::= { customerTimedEntitlementEntry 4 }

-- Channel Change Function traps

channelChangeMibNotificationPrefix OBJECT IDENTIFIER
:= { channelChangeMibNotifications 0 }

channelChangeCAFailed NOTIFICATION-TYPE

OBJECTS { rejectedOnuld, rejectedCustomerPortId }
STATUS current
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DESCRIPTION
"This trap is generated when conditional access fails for a
requested channel change. The trap identifies the customer
that issued the request."
:= { channelChangeMibNotificationPrefix 1 }

rejectedOnuId OBJECT-TYPE

SYNTAX InterfaceIndexOrZero
MAX-ACCESS read-write

STATUS current

DESCRIPTION

"Identifies the ONU from which the rejected channel change
request originated."
:= { channelChangeMibObjects 5 }

rejectedCustomerPortId OBJECT-TYPE
SYNTAX InterfacelIndex
MAX-ACCESS read-write
STATUS current
DESCRIPTION

"Identifies the DSL portfrom which the rejected channel
change request originated."
::= { channelChangeMibObjects 6 }

caFailedNotificationStatus OBJECT-TYPE
SYNTAX INTEGER { enabled ( 1 ),
disabled ( 2 )
}

MAX-ACCESS read-write
STATUS current
DESCRIPTION

"This object is used to enable and disable the sending of
the channelChangeCAFailed trap."
::= { channelChangeMibObjects 7 }

-- Conformance Information

channelChangeMibConformance OBJECT IDENTIFIER
::= { channelChangeMib 3 }

channelChangeMibCompliances OBJECT IDENTIFIER
::= { channelChangeMibConformance 1 }

channelChangeMibGroups OBJECT IDENTIFIER
::= { channelChangeMibConformance 2 }

-- compliance statements

channelChangeMibCompliance MODULE-COMPLIANCE
STATUS current
DESCRIPTION
"The compliance statement for SNMP entities that support
the channel change function as specified in FS-VDSL SA
specification.

For a system to conform to this MIB it shall also implement:
- ifTable from RFC 2863 to define the physical interfaces."
MODULE -- this module

MANDATORY-GROUPS {
channelChangeBasicGroup

}

-- conditionally mandatory groups listed below, where the

-- condition is given in the DESCRIPTION clause of the group.

GROUP channelChangeCACGroup

DESCRIPTION
"This group is mandatory if a Channel Change Function
implements Connection Admission Control (CAC) for channel
change requests."

GROUP channelChangeBasicCAGroup
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DESCRIPTION
"This group is mandatory if a Channel Change Function
implements conditional access (CA) for up to 2047 channels
and supports only untimed entitlements.™"

GROUP channelChangeCA4095ChannelsGroup

DESCRIPTION
"This group is mandatory if a Channel Change Function
implements conditional access (CA) for up to 4095 channels."

GROUP channelChangeCATimedEntitlementsGroup
DESCRIPTION
"This group i1s mandatory if a Channel Change Function
implements CA based on timed entitlements."

GROUP channelChangeCANotificationsGroup

DESCRIPTION
"This group 1s optional if CA is implemented by the Channel
Change Function."

::= { channelChangeMibCompliances 1 }
-- Units of Conformance

channelChangeBasicGroup OBJECT-GROUP
OBJECTS {
channelId,
networkPortId,
vpi,
vei,
channelAdminStatus,
channelRowStatus,
onuld,
customerPortId
}
STATUS current
DESCRIPTION
"A collection of objects required as a minimum to manage
the Channel Change Control function."
::= { channelChangeMibGroups 1 }

channelChangeCACGroup OBJECT-GROUP
OBJECTS {
maxMulticastTraffic
}

STATUS current
DESCRIPTION
"A collection of objects required to support CAC."
:= { channelChangeMibGroups 2 }

channelChangeBasicCAGroup OBJECT-GROUP

OBJECTS {
maxMulticastStreams,
entitlementIndex,
untimedEntitlementsi,
grantEntitlement,
revokeEntitlement,
rejectedOnuld,
rejectedCustomerPortId,
caFailedNotificationStatus

}

STATUS current

DESCRIPTION
"A collection of objects required to support CA with only
untimed entitlements. This group is sufficient to support
conditional access for up to 2047 channels."

::= { channelChangeMibGroups 3 }

channelChangeCA4095ChannelsGroup OBJECT-GROUP
OBJECTS {
untimedEntitlements2
}

STATUS current
DESCRIPTION
"This group is required in addition to the
channelChangeBasicCAGroup to support CA for up to 4095
channels."
:= { channelChangeMibGroups 4 }
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channelChangeCATimedEntitlementsGroup OBJECT-GROUP
OBJECTS {
timedEntitlementId,
timedEntitlementChannellId,
startTime,
stopTime,
entitlementRowStatus,
custTimedEntitlementId,
custTimedEntitlementRowStatus
}
STATUS current
DESCRIPTION
"This group 1s required in addition to the
channelChangeBasicCAGroup, and if applicable the
channelChangeCA4095ChannelsGroup, to support timed
entitlements."
::= { channelChangeMibGroups 5 }

channelChangeCANotificationsGroup NOTIFICATION-GROUP
NOTIFICATIONS {
channelChangeCAFailed

1
STATUS current
DESCRIPTION

"This group contains the notification used to inform
management that a conditional access request failed. This
group is optional if CA is implemented by the Channel
Change Function."

::= { channelChangeMibGroups 6 }

END

Apéndice 1
Ejemplos de implementacion del VTP

En este apéndice se da un ejemplo de implementacion del VTP.

I.1 Procesamiento de protocolo ascendente

En la figura 1.1 se describe el procesamiento de protocolo del trafico ascendente que realiza un
VTP. La parte izquierda indica la red residencial, la interfaz Tcn. Se supone que el VTP estd
conectado a la red residencial en modo promiscuo, a saber, cada trama que se transmite por la red
residencial la recibe el VTP. La parte derecha de la figura indica el lado de la red de acceso, la
interfaz UR. Cuando aparece una sola flecha con nombre indica que se trata de una sola conexion
VC ATM. Cuando aparecen mas de una flecha sin nombre significa que pueden haber varias VC
del mismo tipo.
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Figura 1.1/H.610 — Procesamiento del protocolo ascendente del VTP

Hay dos bloques comunes a todos los flujos de trafico. El primero es el bloque encapsulado y SAR,
que realiza el encapsulado RFC 2684, el procesamiento de subcapa AAL y la segmentacion ATM.
El segundo es la capa ATM, que realiza la puesta en cola y formacion de células priorizadas.

El procesamiento de una trama entrante comienza en la capa 2. El primer paso es inspeccionar la
direccion MAC de destino de la trama. Si ésta es idéntica a la direccion MAC del VTP, la trama se
transfiere directamente al procesamiento de capa 3. De lo contrario, se trata de una trama
difusion/multidifusion o una trama unidifusion que se ha de puentear. La funcién del siguiente
modulo de capa 2, el filtro PPPoE, es separar tramas PPPoE y puenteadas que atraviesan el mismo
encaminador o BRAS en diferentes VC ATM. Obsérvese que si las VC PPPoE y puenteada
terminan en encaminadores o BRAS diferentes, practicamente se puede lograr la misma funcién de
filtrado mediante la propia funcién puente. El modulo de filtrado PPPoE inspecciona el campo
Ethertype de la trama recibida. Si se detecta una trama PPPoE (es decir, Ethertype = 0x8863
6 0x8864), ésta se filtra y se entrega para la transmision del trafico PPPoE por la VC ATM dedicada
a tal fin.

Asimismo, en esta etapa los mensajes IGMP de direccion de clase D asignados al servicio de
medios de difusion (TV) se pasan al bloque de procesamiento IGMP y se transmiten los
correspondientes mensajes cambio de canal (IGMP o DSM-CC) a la red de acceso por una VC
dedicada a tal fin. Todas las demas tramas multidifusion IGMP o difusion distinta de PPPoE se
reenvian al IP (capa 3) y a la funcion de reenvio puente. La obtencion de la direccion MAC de
origen se aplica a todas las tramas excepto a aquellas que el filtro IGMP ha desviado hacia el bloque
de procesamiento IGMP. El bloque de reenvio puente realiza el reenvio de decisiones de acuerdo
con las tablas puente de obtencion (segun un puente 802.1D normalizado).

Los paquetes reenviados a la funcién de encaminamiento IP causan una busqueda en la tabla de
encaminamiento. Se supone que la tabla de encaminamiento consiste en una correspondencia entre
cada VC ATM encaminada y al menos una subred IP distinta (o computador central). La pasarela
por defecto se configura para que sea la conexion encaminada traducida (si estuviera activa). Por
consiguiente, aunque la conexién encaminada traducida se puede utilizar para la comunicacion
Internet, las VC encaminadas no traducidas solo pueden utilizarse para la comunicacion con intranet
(es decir, redes o subredes especificas). El trafico local, por ejemplo peticiones DHCP que
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transportan la propia direccion IP del VTP o una direccion difusion, se filtran y se envian al
procesamiento de protocolo local. Los paquetes encaminados hacia la pasarela por defecto pasan en
primer lugar por el bloque NAT. La direccion IP publica que se utiliza para NAT se recibe durante
el protocolo de control IP (IPCP), el cual es una parte normalizada del conjunto PPP.

En la figura no aparecen los flujos de gestion y BLES, y tampoco se describen en este ejemplo.

1.2 Procesamiento de protocolo descendente

En la figura 1.2 se describe el procesamiento de protocolo que se realiza en el sentido descendente.
El primer bloque es el bloque encapsulado y SAR, que realiza el reensamblado ATM, el
procesamiento de subcapa AAL y el desencapsulado RFC 684. Las VC ATM vy el servicio TV
difusion sélo son importantes en el sentido descendente, dado que son unidireccionales (es decir,
son VC ATM punto multipunto). Las tramas que reciben las VC de difusion digital se envian
directamente al controlador MAC para su transmision. Las tramas que proceden de la VC PPPoE se
reenvian al bloque de reenvio puente (es decir, esto es necesario cuando hay multiples puertos
fisicos libres hacia la red residencial). Las tramas procedentes de VC puenteadas se pasan
primeramente a través de la funcion puente (es decir, reenvio y obtencion) y luego se envian para su
transmision. De los paquetes encaminados se encarga la funcion de encaminamiento IP (por
ejemplo, ARP, etc.) y luego se reenvian al controlador MAC. Este mismo tratamiento reciben los
paquetes generados localmente, por ejemplo respuestas DHCP. El bloque PPP se encarga de las
sesiones PPP que funcionan por las conexiones encaminadas. Los paquetes en la salida del bloque
PPP se envian a la funcién de encaminamiento directamente o a través del bloque NAT, el cual
realiza la traduccion de direcciones de red y de puerto.

En la figura no aparecen los flujos de gestion y BLES, y tampoco se describen en este ejemplo.
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Figura 1.2/H.610 — Procesamiento de protocolo en sentido descendente del VTP
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Apéndice IT
Funcion de traduccion de IGMP v2 a DSMCC

En este apéndice se describe como se puede lograr el interfuncionamiento del VTP/D con los dos
protocolos cambio de canal, IGMPv2 y DSM-CC. El interfuncionamiento podria realizarse por una
funcion de interfuncionamiento IGMPv2-DSM-CC contenida en el VTP/D, como se describe en la
figura I1.1 siguiente.

VTP/D
Funcion de
IGMPV2 | |Funcion de consulta | | interfuncionamiento| | Ih)SM'IC ¢
hacia la red IGMPy2 IGMP a hacia la
doméstica DSM-CC
H.610_FII.1

Figura I1.1/H.610 — Arquitectura funcional cambio de canal DSM-CC del VTP/D

En la siguiente discusion se supone que todos los mensajes IGMPv2 que procesa el bloque consulta
IGMPv2 estan relacionadas con el servicio de difusion digital.

La funcion consulta IGMPv2 supervisa el estado de cada canal multidifusion activo, como se define
en la clausula 14. De este modo se logra determinar si el canal multidifusion tiene algan miembro.

Dentro del DSM-CC es posible utilizar un solo mensaje para cambiar a un miembro de un canal
multidifusion a otro. Al utilizar un solo mensaje la AN proporciona un cambio de canal mas rapido
y por consiguiente es posible reducir el tiempo total que se tarda en cambiar de canal. Ademas,
puede mejorar el caudal total de cambio de canal y la calidad de funcionamiento de la AN. Ahora
bien, el IGMPv2 utiliza dos mensajes para cambiar de canal, un mensaje abandono IGMP seguido
de un mensaje llegada IGMP. Por consiguiente, la funcion interfuncionamiento necesita realizar lo
siguiente para explotar la utilizacion de un solo mensaje DSM-CC.

. Al recibir un mensaje abandono IGMP, se inicia el temporizador "Join_Anticipation". El
valor por defecto de este temporizador puede ser de 200 ms.

. Si se recibe un mensaje llegada cuando todavia esta funcionando el temporizador
"Join_Anticipation", éste se cancela. Seguidamente se genera un mensaje ProgramSelect
DSM-CC que especifica la identidad de la sesion correspondiente con el antiguo canal y el
nuevo Id del programa de difusion (BPID) necesario. Obsérvese que este funcionamiento
no es Optimo cuando se transmiten simultdneamente multiples trenes multimedios al mismo
VTP/D.

. Si se recibe un mensaje llegada cuando el temporizador no estd funcionando, se envia un
mensaje ProgramSelect DSM-CC que especifica el Id de la nueva sesion y el BPID del
canal que se solicita.

. Si el temporizador "Join Anticipation" expira, se envia un mensaje ProgramSelect
DSM-CC que especifica el Id de la sesion correspondiente al canal que ya no se solicita y
un BPID igual a "0".

NOTA - El BPID se determina a partir de la direccion multidifusion de clase D IP.

La optimizacion descrita supra permite la recepcion simultanea de multiples trenes de difusion digital.
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Apéndice III
Soporte de canales de latencia dual VDSL

La capa fisica VDSL soporta los canales de latencia dual, conocidos comunmente como el canal
rapido y el canal entrelazado. El canal "rapido" tiene una baja latencia (normalmente 2 ms) pero su
tasa de errores en los bits (BER, bit error ratio) es mayor, que puede deberse al ruido de impulso,
en comparacion con el canal "entrelazado". En cambio, el canal "entrelazado" tiene una mayor
latencia (normalmente decenas de milisegundos) y una BER menor que puede deberse al ruido
impulso. Esto se debe a que el canal entrelazado soporta el entrelazado de bloques y la correccion
de errores en recepcion de la cabida 1til.

Es posible configurar la profundidad de entrelazado del canal entrelazado. La profundidad de
entrelazado es directamente proporcional al retardo. Asi pues, cuanto mayor sea la profundidad de
entrelazado mayor serd el retardo.

Normalmente el ancho de banda que se asigna a cada canal de latencia se determina
estadisticamente. Las normas VDSL soportan la "redistribucion dindmica de velocidad" (DRR,
dynamic rate re-partitioning) que asigna dindmicamente el ancho de banda correspondiente a cada
trayecto de latencia entre los dos canales de latencia. Sin embargo el DRR no se utiliza
comunmente debido a su complejidad.

Si se soportan los canales de latencia dual, el cuadro III.1 proporciona una posible correspondencia
de aplicaciones en el canal de latencia dual VDSL. La seleccion entre un canal de latencia u otro
presenta claramente un equilibrio entre el retardo y la tasa de errores en los bits.

Cuadro I11.1/H.610 — Correspondencia tipica de aplicaciones
a los canales de latencia dual VDSL

Sensibilidad a

Aplicacion Sensibilidad al la tasa de Canal de latencia dual VDSL
retardo errores en los
bits (BER)
Voz Si (nota 1) No (nota 2) Canal rapido preferiblemente.
Cambio de canal Si Si Ninguno de los canales es el ideal. Se
tiene que lograr un equilibrio entre el
retardo y la tasa de errores en los bits.
Video a la carta No Si Canal entrelazado, preferiblemente.
TV difusion No Si Canal entrelazado, preferiblemente.
Datos No No Los dos canales son adecuados. Si los

datos utilizan la categoria de servicio
UBR, resulta ventajoso para el trafico
de datos compartir el mismo canal de
latencia que el trafico TV
VoD/difusion para permitir que el
servicio de datos utilice el ancho de
banda libre de trafico de TV
VoD/difusion.
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Cuadro I11.1/H.610 — Correspondencia tipica de aplicaciones
a los canales de latencia dual VDSL

Sensibilidad a
Aplicacién Sensibilidad al la tasa de Canal de latencia dual VDSL
retardo errores en los
bits (BER)
Juegos Si Si Ningun canal es adecuado. Se tiene
que encontrar un equilibrio entre el
retardo y la tasa de errores en los bits.

NOTA 1 — Comunmente se tolera un retardo de 150 ms entre el habla y la escucha sin que haya una
degradacion de la calidad, si se utilizan técnicas de cancelacion de ecos. El retardo que introduce el
entrelazado es s6lo uno de los aspectos que contribuyen al retardo general entre el habla y la escucha.
Otras fuentes de retardo son el codificador de voz, el decodificador de voz, el retardo de empaquetado, el
retardo de puesta en cola, etc.

NOTA 2 — En funcidn del cddec de voz seleccionado.

El médem VDSL contenido en la ONU, o el VTP/D, no distingue entre las aplicaciones que
transporta cada VCC ATM. El VTP/D y la ONU podran utilizar el VPI ATM o los valores de las
cabeceras de cé¢lulas ATM VPI/VCI correspondientes a la conexion ATM para hacer corresponder
la cabida util en el canal rapido o en el entrelazado VDSL.

Si se utiliza la correspondencia VPI ATM, se recomienda asignar por separado los VP ATM
entrelazado y rapido. El trafico correspondiente con el VP ATM se transporta por el canal
entrelazado VDSL, mientras que el trafico correspondiente al VP ATM rapido se transporta por el
canal rapido VDSL. Se asigna una determinada VCC ATM al VP entrelazado o al rapido. Esta
asignacion debe depender de la naturaleza del trafico de la aplicacion que se transporta por ese VCC
(véase el cuadro 1) (por ejemplo, las VCC de TV ATM de difusioén que suelen transportar canales
TV de difusion separados podrian utilizar el VP ATM entrelazado).

Si se utiliza la correspondencia VPI/VCI ATM, las VCC ATM separadas se asignan al canal
entrelazado o al rapido VDSL en funcion del trafico de aplicacion que transporte esa VC (véase el
cuadro supra).

Cabe observar que el soporte de canales de latencia dual aumenta la complejidad, dado que se ha de
gestionar el ancho de banda entre los dos canales de latencia, y por consiguiente el soporte de esta
capacidad puede traducirse en un aumento de los costos. Los operadores deben evaluar
objetivamente los beneficios que se derivan de introducir la latencia dual en comparacion con el
aumento de la complejidad y de los costos. Obsérvese que no es obligatorio que el VIP/D o la
ONU soporte mas de un canal de latencia.

Apéndice IV
Configuraciones IP avanzadas

En este apéndice se describen configuraciones avanzadas d de red residencial y se complementa lo
descrito en la clausula 12.

IV.1  Configuraciones avanzadas de procesamiento IP

Si el VTP/D tiene mas de una conexion encaminada externa y/o hay mas de una subred IP en la red
residencial, el procesamiento IP ya no puede configurarse como una de las configuraciones
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estandar. En esta subclausula se describe la configuracion por defecto de casos avanzados, que
puede abarcar una gran variedad de situaciones de interconexion de redes IP.

El principio general en el que se basan los casos avanzados es que las configuraciones por defecto
de cualesquiera conexiones externas adicionales y cualquier subred IP adicional siguen las mismas
reglas basicas que en los casos estdndar. La mayoria de las configuraciones especificas de los casos
avanzados se establecen en los parametros que se negocian a través de las conexiones externas y de
las rutas que se afiaden a la funcién de reenvio IP.

Estas configuraciones por defecto de la funcion de reenvio IP funcionan esencialmente del modo
siguiente.

. Si s6lo hay una red IP, cada conexion externa adicional da lugar a al menos una ruta
adicional en la tabla de reenvio.

. Si hay mas de una subred IP, la funcién de reenvio IP utiliza el concepto de encaminadores
virtuales para separar las rutas en la tabla de reenvio de modo que cada ruta esta
relacionada unicamente con una subred IP.

NOTA - Para ello es necesario que cada conexidn externa esté relacionada univocamente con una
subred IP.

En aras de la claridad, en primer lugar se describe la configuracion por defecto correspondiente a la
vision de una subred IP, dado que ésta introduce el procedimiento correspondiente a los
encaminadores virtuales. En la descripcion de la configuracion por defecto correspondiente a la
adicion de conexiones externas, es posible considerar el caso en el que s6lo hay una subred IP como
un caso especial en el que no son necesarios los encaminadores virtuales.

IV.1.1 Adicion de una subred IP adicional
Esta configuracion avanzada se ilustra en la figura IV.1 infra.

En esta configuracion, el funcionamiento de las subredes IP existentes no varia por la creacion de
una nueva subred IP. Cada subred IP es en realidad totalmente independiente de las demas subredes
IP.

Por consiguiente, cada subred IP se considera, desde el punto de vista de la configuracion por
defecto, como un caso estdndar excepto que la condicion determinante para crear una subred
adicional no puede estar completamente automatizada y necesita un estimulo externo. Si bien podria
realizarse una interpretacion inteligente de los parametros negociados por la conexion externa
mediante PPP o DHCP, se prevé que la condicion determinante procederd en Ultima instancia de la
interfaz de gestion.

FPD FPD
Mais de una DHCP Conexion externa
C subred IP por subred IP
’ \ / NAT ,/
|

v/ FF
Procesamiento
C C C 1P
FPD FPD FPD VTP/D

H.610_FIV.1

C Cliente
FF Funcién de reenvio

Figura IV.1/H.610 — Configuracion avanzada — adicion de una subred IP
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La funcién de reenvio IP consta de un conjunto ortogonal de reglas de reenvio basadas en las gamas
de direcciones de destino IP. Cada regla se denomina una ruta y el conjunto total de rutas se
denomina tabla de reenvio.

En el encaminamiento virtual cada ruta pertenece a un encaminador virtual. Los paquetes que
entran a la funcion de reenvio se identifican como pertenecientes a un encaminador virtual sobre la
base de uno o mas parametros; sin embargo en esta Recomendacion se basa Unicamente en las
interfaces de capa 2 entrantes y/o en la gama de direcciones de origen IP.

El ID del encaminador virtual apunta a un conjunto de listas de control de acceso; cada una de estas
listas de control de acceso es una gama de direcciones de origen definida como direcciones origen
s.s.8.s y una mascara de subred m.m.m.m o una interfaz de capa 2 entrante, por ejemplo ppp0, pppl,
ipoa0, ethl, etc.

La creacion de una lista de control de acceso por defecto se hace de manera que la subred IP se
identifica a una encaminador virtual mediante su gama de direcciones de origen (obtenidas a partir
de los parametros de subred IP) mientras que la conexion externa se identifica por su interfaz de
capa 2 entrante.

El funcionamiento logico de la funcidén de reenvio IP en el encaminamiento virtual es el siguiente:

. El paquete entrante se compara con la lista de control de acceso para determinar el
encaminamiento virtual.

. Las rutas que pertenecen al encaminador virtual se comprueban en orden, y cuando se
encuentra una correspondencia, se pasa al puerto de salida especificado en la tabla de
reenvio.

. Si no se encuentra una correspondencia en las rutas que pertenecen al encaminador virtual,

el paquete se pasa al puerto definido como la ruta por defecto del encaminador virtual.

El cuadro IV.1 muestra el ejemplo de la tabla de reenvio que resulta de anadir una subred IP
encaminable externamente a una configuracion estandar con una subred IP con espacio exclusivo de
direcciones privadas y en el cuadro IV.2 se muestra las listas de control de acceso correspondientes
a cada encaminador virtual.

Cuadro IV.1/H.610 — Ejemplo de tabla de reenvio de una subred IP afiadida
a una configuracion estandar con espacio exclusivo de direcciones privadas

. . . Interfaz de capa 2
ID del Gama de direcciones de destino saliente
encaminador Enmascarado
virtual Direccion de Mascara de
destino subred
0 192.168.0.0 255.255.255.0 No Interfaz de red residencial,
por ejemplo, ethO
127.0.0.0 255.0.0.0 No VTP/D —ruta en bucle
Ruta por defecto Si Conexion externa
encaminada traducida, por
ejemplo, ppp0
1 x.X.X.X (obtenido | s.s.s.s (valor por No Interfaz de red residencial,
a partir de [PCP | defecto u por ejemplo, ethl
o DHCP) obtenido a partir
de IPCP o
DHCP)
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Cuadro IV.1/H.610 — Ejemplo de tabla de reenvio de una subred IP afiadida
a una configuracion estandar con espacio exclusivo de direcciones privadas

. . . Interfaz de capa 2
ID del Gama de direcciones de destino saliente
encaminador Enmascarado
virtual Direccion de Mascara de
destino subred
1 127.0.0.0 255.0.0.0 No VTP/D — ruta en bucle
1 Ruta por defecto No Conexion externa
encaminada no traducida,
por ejemplo, pppl o ipoa0

Cuadro IV.2/H.610 — Ejemplo de listas de control de acceso con subred IP afnadida
a una configuracion estandar con espacio exclusivo de direcciones privadas

Gama de direcciones de origen Interfaz de capa 2 ID del encaminador
entrante virtual
Direccién de origen Mascara de subred
192.168.0.0 255.255.255.0

Conexion externa
encaminada traducida,

por ejemplo, ppp0

X.X.X.X (obtenida a partir | s.s.s.s (valor por defecto
de IPCP o DHCP) u obtenido a partir de
IPCP o DHCP)

Conexion externa
encaminada no
traducida, por ejemplo,

pppl o ipoal

IV.1.2 Adicion de una conexion externa adicional a una subred IP

El primer caso que hay que considerar es la adicion de conexiones adicionales a una configuracion

estandar de subred IP. Esta situacion se ilustra en la figura IV.2 infra.

FPD FPD Mas de una
conexion PPP
C DHCP y/o IPoA
) "
N
‘ FF
Procesamiento
c] c] i
FPD FPD FPD VTP/D
H.610_FIV.2
C Cliente

FF Funcion reenvio

Figura IV.2/H.610 — Adicion de conexiones a una subred IP
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Cuando la subred IP utiliza un espacio de direcciones encaminables externamente, es necesario
afladir una nueva ruta a la tabla de reenvio cuando se afiade una conexion externa adicional. De este
modo los paquetes pueden pasar a través de esta conexion, cuando corresponda, hacia las
direcciones alcanzables desde el extremo lejano. Cuando la conexion utiliza PPP, la configuracion
por defecto es que esta ruta se calcule a partir de la direccidon del extremo lejano pasada al extremo
lejano. Si al IPCP no se le puede pasar una mascara de subred, esta méascara se debe obtener a partir
de la clase de la direccién de extremo lejano pasada (es decir 255.0.0.0 para una direccion de
clase A, 255.255.0.0 para una direccion de clase B y 255.255.255.0 para una direccion de clase C).

La adicion de conexiones adicionales a una subred con espacio exclusivo de direcciones privadas
merece una atencion especial. La manera en que estas conexiones se consideran depende del
espacio de direcciones del otro extremo de la conexion.

. Si el espacio de direcciones del otro extremo de la conexion es otra subred con el mismo
espacio exclusivo de direcciones (por ejemplo 192.168.1.0/24), la ruta correspondiente se
puede anadir a la tabla de reenvio como se describié antes (sin que sea necesario el
enmascaramiento adicional con NAT/PAT).

. Si el espacio de direcciones del otro extremo de la conexion es un espacio de direcciones
distinto al de la subred IP o a la direccion en el extremo de la conexion normalizada (por
ejemplo, 10.0.0.0 cuando la conexion normalizada esta conectada a la Internet publica), la
funcion de reenvio se puede configurar con una ruta (por ejemplo, 10.0.0.0 mascara de
subred 255.0.0.0) para este espacio de direcciones mediante el enmascaramiento
con NAT/PAT (separado del NAT/PAT utilizado para el espacio de direcciones de la
Internet publica).

. Si el espacio de direcciones en el extremo de la conexion es el mismo que al final de la
conexion estandar, la funciéon de reenvio necesita definir una ruta adecuada para esa
conexion. Cuando la conexion utiliza PPP, esta ruta se calcula a partir de la direccion
pasada desde el otro extremo. Si al IPCP no se le puede pasar una mascara de subred, la
mascara debe obtenerse a partir de la clase de la direccion que se le ha pasado. La ruta
necesita utilizar el enmascarado con NAT/PAT.

En el cuadro IV.3 figuran las consecuencias de las reglas anteriores para la adicion de
conexiones PPP externas a los parametros PPP y la negociacidn con el extremo lejano.

Cuadro IV.3/H.610 — Parametros de configuracion por defecto
de una conexion PPP subsiguiente a una subred IP

Parametro Valor por defecto Otra posible
configuracion

Encapsulado PPP No
Velocidad de mantenimiento Estatico — 1 minuto Valor estatico mediante la
activo LCP interfaz de gestion
Autenticacion PAP CHAP
Direccion IPCP del VTP Obtenido — x.x.x.x (es decir Configuracion estatica mediante
facilitada por VTP direccion de la subred) la interfaz de gestion
Direccion IPCP del VTP Direccion desconocida Acepta la direccion x.X.x.X
facilitada por ER facilitada
Direccion IPCP del ER facilitada | Utiliza direccion para alimentar Direccion desconocida
por ER la tabla de reenvio
Direccion IPCP del ER facilitada | No facilita direccion No
por VTP
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Cuadro IV.3/H.610 — Parametros de configuracion por defecto
de una conexion PPP subsiguiente a una subred IP

Parametro

Valor por defecto

Otra posible
configuracion

Direccion IPCP del servidor DNS
primario facilitada por ER

Direccion desconocida

Acepta la direccion x.x.x.x
facilitada

Direccion IPCP del servidor DNS
secundario facilitada por ER

Direccion desconocida

Acepta la direccion x.x.x.x
facilitada

En el cuadro I'V.4 se muestra un ejemplo de cuadro de reenvio. Este ejemplo corresponde al caso en
el que la subred IP tiene un espacio de direcciones encaminables externamente, la conexion externa
utiliza PPP y su IPCP pasa una direccion de subred.

Cuadro I1V.4/H.610 — Parametros por defecto de la funcion de reenvio IP
después de afiadir una conexion externa PPP a una subred IP
con espacio de direcciones encaminables externamente

Gama de direcciones de destino Enmascarado Interfaz de capa 2
saliente
Direccion de destino Mascara de subred

X.X.X.X (obtenido a partir | s.s.s.s (obtenido a partir de | No Interfaz de red residencial,

de los parametros de los parametros de subred) por ejemplo, ethO

subred)

y.y.y.y (obtenido a partir | y.y.y.y (parametro pasado | No Conexion externa adicional,

de la direccion pasada por IPCP por una por ejemplo, pppl

por IPCP por una conexion adicional)

conexion adicional)

127.0.0.0 255.0.0.0 No VTP/D — ruta en bucle

Ruta por defecto No Conexion externa, por
ejemplo, ppp0 o ipoal

Si se utiliza IPoA para la conexion adicional a una subred IP, el valor por defecto es que no se
afiaden automaticamente nuevas entradas al cuadro de reenvio y todas las adiciones se afiaden
utilizando la configuracion estatica mediante la interfaz de gestion. Los parametros por defecto de
la conexion adicional que utiliza IPoA se describen en el cuadro IV.5.

Cuadro IV.5/H.610 — Parametros de una subsiguiente conexion IPoA a una subred

Parametro Valor por defecto Reconfiguracion
Encapsulado IPoA (Modo de encaminamiento | No
RFC 2684)
Protocolo de configuracion Ninguno No

Protocolo de encaminamiento

Encaminamiento estatico

Habilitacion de RIPv2 opcional

Como la figura IV.3 infra ilustra, se pueden dar otros escenarios cuando hay mas de una subred IP.

106

Rec. UIT-T H.610 (07/2003)




FPD FPD Mas de una
conexion PPP

Mas de una DHCP
@ subred IP y/o IPoA

. _{ \ / NAT '

FF
Procesamiento
C C C IP
FPD FPD FPD VTP/D
H.610_FIV.3
C Cliente

FF Funcién reenvio

Figura IV.3/H.610 — Adicion de conexiones a una
subred IP cuando hay mas de una subred IP

Estos casos se pueden describir como multiples ejemplares del escenario mostrado en la figura IV.1,
dado que las subredes I[P se mantienen completamente separadas utilizando encaminadores
virtuales, para lo cual se utilizaran las reglas para la creacion de subredes adicionales.

Apéndice V
Graficos de secuencias de mensajes

En este apéndice se describe un conjunto de ejemplos de graficos de frecuencias de mensajes (MSC,
message sequence charts) que describen casos tipicos que han de soportar el VTP y la red
FS-VDSL.

En cada MSC se incluyen anotaciones que describen los procedimientos de alto nivel y ayudan a
comprenderlos.

V.1 Inicializacion del VTP

Este escenario describe el flujo que se produce cuando el VTP se inicializa en frio, por ejemplo
cuando se prende el VTP o éste se inicializa debido a un mal funcionamiento.

Condiciones previas:

Ninguna.
VTP AN CN
e Preparacion, delimitacion de células ATM 5 :
3 Peticion de autoconfiguracion PVC ILMI o g
s ie Parametros de autoconfiguracion PVC ILMI

H.610_FV.1
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1 Se prende y reinicializa el VTP. E1 VTP se prepara para lo cual negocia y se pone de acuerdo sobre los parametros de
capa fisica VDSL, por ejemplo el ancho de banda en sentido ascendente y descendente. Una vez el VTP y la AN estan
preparados, comprueban la delimitacion de células ATM para confirmar que pueden intercambiar células ATM por la
interfaz VDSL.

La AN se prepara, como se describe en el apartado 1.

3 El VTP realiza una peticion de autoconfiguracion VPC ILMI (interfaz de gestion local integrada) por la VCI de valor
habitual "16". Gracias a esta peticion, el VTP puede determinar las VC ATM que se han configurado y su
correspondiente descriptor de trafico para cada una de estas VC.

4 La AN responde con los parametros de configuracion de la VC ATM. Para mayor informacion véase Specification af-
ilmi-0065.00.
5 El VTP guarda los parametros de configuracion ATM que identifican las VCC ATM que se han establecido y sus

correspondientes descriptores de trafico.

V.2 Inicializacion del STB

Este escenario describe la inicializacion del adaptador multimedio (STB), por ejemplo cuando se
prende el STB o se reinicializa debido a un mal funcionamiento del mismo.

Condiciones previas:

Ninguna.
STB VTP AN CN
Deteccion DHCP
1 « 2
Deteccion DHCP
> 3
3. Oferta DHCP
5 < 4
3. Oferta DHCP
7 < 6
8 9
0 4. Peticion DHCP 5. Acuse DHCP
H.610_FV.2
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1 El STB solicita a la red una direccion IP y otros parametros de configuracion. El paquete deteccion DHCP contiene la
direccion de difusion IP de destino (255.255.255.255) y la cadena "FS-VDLS STB" de servicio identificador de clase de
fabricante.

2 El servidor DHCP ubicado en el VTP hace caso omiso del paquete de deteccion DHCP dado que, como se describe en
10.3.4, esta configurado para hacer caso omiso de paquetes DHCP que contengan identificador de clase de fabricante.
Si el VTP estad funcionando en modo puente, el paquete deteccion DHCP se envia a todas las VC ATM puenteadas.

3 Uno o varios servidores DHCP reciben y procesan la deteccion DHCP.

4,6 Uno o varios servidores DHCP ubicados en la red principal responden con una oferta DHCP que incluye una direccion
IP disponible. La red principal quiza incluya un agente de retransmision DHCP para retransmitir los paquetes DHCP de
difusion a los servidores DHCP necesarios, lo cual mejora la escalabilidad y la seguridad.

5,7 El STB elige un servidor DHCP adecuado de la lista de los que han respondido con una oferta DHCP.

8 El STB selecciona un servidor DHCP de la lista de peticiones de oferta DHCP que ha recibido. Para ello envia un
paquete de peticion DHCP con la direccion de difusion IP de destino (255.255.255.255) e incluye la direccion del
servidor elegido en el campo "direccion IP del servidor" del paquete DHCP, en el que incluira ademas la cadena de
servicio de identificador de clase de fabricante como se describe en 10.3.4. La razon por la que se difunde la peticion es
para que se pueda notificar a los servidores DHC que no han sido elegidos.

Si el VTP estad funcionando en modo puente, el paquete peticion DHCP se envia a todas las VC ATM puenteadas.

9 El servidor elegido reconoce su direccion IP en el campo "direccion IP del servidor" del paquete de peticion DHCP y
responde con un acuse DHCP que contiene los siguientes parametros de configuracion: direccion IP, mascara de subred,
pasarela por defecto, servidores DNS primario y secundario.

10 El STB guarda los parametros de configuracion recibidos durante el periodo de usufructo. E1 STB puede utilizar estos
parametros para realizar algunas de las siguientes tareas:

. Descargar programas informaticos mediante, por ejemplo, TFTP/FTP.
. Seleccionar el canal TV y VoD de difusion como se describe en los ltimos diagramas MSC.
. Navegar por Internet.

V.3 Cambio de canal TV de difusion — IGMP entre el VIP y la AN

En este escenario se describe el flujo cuando el usuario cambia de canal de TV y el protocolo de
cambio de canal entre el VT y la AN es IGMP.

Condiciones previas:

. El VTP y el STB se han inicializado satisfactoriamente.
. El STB esté recibiendo un canal TV de difusion.
STB VTP AN CN
| Abandono IGMP )
3l Consulta especifica de grupo
. Expira el intervalo de consulta
Expira el del ultimo miembro
temporizadorde; ~ -seeeeseeeeeeees q Abandono IGMP
vigilancia de 4 > 5
navegacion de canal
Llegada IGMP 7
Llegada IGMP g
Llegada IGMP
6 > 9

H.610_FV.3
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El usuario de extremo esta viendo un canal TV de difusion y selecciona otro canal TV de difusion. E1 STB
solicita la desconexion de las secuencias TV de difusion seleccionadas antes. Para ello emite un mensaje
abandono IGMP que contiene la direccion multidifusion IP del canal del que se va a desconectar.

Ademas el STB inicia un "temporizador de control de zapping" para prevenir la generacion innecesaria de
mensajes de llegada IGMP en caso de que el usuario esté zapeando.

NOTA 1 — El funcionamiento y valor de este temporizador depende de la aplicacion y queda fuera del alcance de
esta Recomendacion.

Después de recibir un mensaje "abandono IGMP" el VTP comprueba si hay otros STB que quieren recibir el
canal multidifusion, para lo cual envia una consulta especifica de grupo IGMP y pone en marcha un
temporizador de intervalo "lastmemberquery" (consulta al ultimo miembro).

Todos los STB que no son miembros del grupo multidifusion especificado en el mensaje hacen caso omiso de la
consulta especifica de grupo.

Expira el temporizador de intervalo "lastmemberquery" y el VTP genera un mensaje abandono IGMP dirigido a
la AN en el que especifica que el grupo de multidifusion no tiene ningin miembro.

Tras recibir el mensaje "abandono IGMP" la red de acceso deja de enviar al VTP secuencias del canal
multidifusion especificado.

Después de la expiracion del temporizador "Control de zapping" el STB genera un mensaje de llegada IGMP, en
el que se indica el canal multidifusion que ha seleccionado el usuario de extremo. El STB permite generar un
segundo mensaje IGMP para el caso en que se pierda el primero (como se indica en la variable robustez en
IETF RFC 2236).

Tras recibir el mensaje de llegada IGMP, el VTP comprueba si hay alglin miembro que pertenezca al grupo
multidifusion especificado en dicho mensaje. Como no hay miembros, el mensaje llegada IGMP se reenvia a la
red de acceso.

Después de recibir el mensaje llegada IGMP, la red de acceso comprueba si la derivacion DSL tiene el derecho
de unirse al grupo multidifusion seleccionado. Esto solo es posible cuando la AN incorpora acceso condicional.
En ese caso se asegurara de que la derivacion DSL tiene capacidad suficiente para el canal especificado, en cuyo
caso se adjuntara una VC ATM de TV de difusion gratuita a la fuente multidifusion especificada en el mensaje
llegada IGMP. Esto causara el reenvio de secuencias de difusion al VTP.

El VTP hace caso omiso del segundo mensaje llegada IGMP, pues ya existe un miembro del grupo multidifusion
especificado en dicho mensaje (que fue resultado del primer mensaje).

NOTA 2 — El VTP filtra mensajes IGMP recibidos por la interfaz Tcy que concuerdan con alguna direccion multidifusion
correspondiente a la secuencia TV de difusion.

NOTA 3 — Los mensajes IGMP que se envian entre el VTP y la AN se transportan por una VCC ATM de cambio de canal
dedicada a este fin.

V4

Cambio de canal de TV de difusion — DSM-CC entre el VIP y la AN

Este escenario describe el flujo cuando el usuario cambia de canal de TV y el protocolo de cambio
de canal utilizado entre el VTP y la AN es el protocolo de DSM-CC.

Condiciones previas:

110

El VTP y el STB se han inicializado satisfactoriamente.
El STB esté recibiendo un canal TV de difusion.

STB VTP AN CN
| Abandono IGMP 5
3le Consulta especifica de grupo A
Expira el Expira el intervalo de consulta
temporizador del ultimo miembro
controlde; 7T »
_____ zapping |
5 Llegada IGMP 6

DSM CC (ProgramSelect)

Consulta DSM CC

A

Llegada IGMP

H.610_FV.4
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De acuerdo con el paso 1 de la secuencia V.3.

De acuerdo con el paso 2 de la secuencia V.3.

De acuerdo con el paso 3 de la secuencia V.3.

Expira el temporizador de intervalo "lastmemberquery" y el VTP inicia el temporizador "JoinAnticipation", de
manera que es posible enviar un unico mensaje DSM-CC para realizar una operacion "move" (activacion). La
operacion "move" desconecta la VC ATM de difusion de su grupo multidifusion existente y la conecta al nuevo
grupo multidifusion. De este modo se logra optimizar el funcionamiento de la AN.

Para lograr esta optimizacion el temporizador "JoinAnticipation" debe ser de duracién mayor que el
temporizador "control de zapping" incorporado en el STB.

De acuerdo con el paso 6 de la secuencia V.3.

Después de recibir el primer mensaje llegada IGMP el VTP comprueba si hay alguin miembro existente
correspondiente al grupo multidifusion que especifica dicho mensaje. Dado que no hay ninguno, se cancela el
temporizador "JoinAnticipation" y se envia el mensaje DSM CC (ProgramSelect) a la red de acceso que contiene
el Id de programa de difusion (BPID) y a la entidad de sesion correspondiente al canal anterior que se estaba
viendo.

El BPID es una copia de la direccion multidifusion recibida en el mensaje llegada IGMP.

Tras recibir el mensaje DSM CC (ProgramSelect) la red de acceso desconecta la VC ATM de TV de difusion del
grupo multidifusion anterior. Si la red de acceso soporta el acceso condicional, se comprueba si la derivacion
VDSL tiene derecho a ver el VPID solicitado. Por tltimo conecta la VC de TV de difusion a la nueva fuente
multidifusion especificado por el BPID.

Esto da lugar al reenvio de secuencias multidifusion solicitadas al VTP. Ademas, la AN envia un mensaje

DSM CC ACK (acuse) en el que indica la VC ATM que se utilizara para entregar el Id del programa de difusion
(BPID).

El VTP observa que la AN comienza a reenviar las secuencias de difusion. E1 VTP reconoce ademas la VC que
se utilizara para entregar el BPID.

El VTP necesita conocer esta informacion cuando se utiliza el transporte MPEG2/AALS, de manera que el VTP
pueda insertar la direccion de clase multidifusion IP adecuada en las secuencias que envie por la interfaz Tcy.

De acuerdo con el paso 9 de la secuencia V.3.

NOTA 1 —EIl VTP filtra los mensajes IGMP que reciba por la interfaz Ty que concuerden con alguna de las direcciones
multidifusion correspondientes a las secuencias TV de difusion.

NOTA 2 — Los mensajes DSCM CC enviados entre el VTP y la AN se transportan por una VCC ATM de cambio de canal
dedicada para este fin.

V.5

Varios STB zapeando TV de difusion — IGMP entre VTP y AN

Este escenario describe el caso en el que dos STB dentro de la misma red residencial estan viendo el
mismo canal de TV. Esta secuencia ilustra la optimizacion IGMP que realiza el VTP.

Condiciones previas:

El VTP, el STB 1 y el STB 2 se han inicializado satisfactoriamente.
EI STB 1 y el STB 2 todavia no estan recibiendo ningtin canal de TV de difusion.
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STB 1 STB 2 VTP AN CN

Expira el temporizador
control de zapping
"""""""""" 1' Llegada IGMP
» 2 Llegada IGMP
Llegada IGMP » 3
» 4
Expira el temporizador
control de zapping
R
Llegada IGMP p
Llegada IGMP
» 7
Abandono IGMP
Consulta especifica 9
de grupo
10
Informe IGMP 1
Informe IGMP
> 12
Abandono IGMP
13
Consulta especifica 14
15 e de grupo
Expira el intervalo de consulta
del ultimo miembro
“““““““““““ > Abandono IGMP
16 > 17
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El usuario de extremo 2 selecciona un canal TV de difusion y comienza a contar el temporizador "control de
zapping".

Tras expirar este temporizador, el STB 2 genera un mensaje llegada IGMP que especifica la direccion del grupo
multidifusion que el usuario ha seleccionado. E1 STB 2 también genera un segundo IGMP por si se pierde el
primero (de acuerdo con la variable robustez especificada en RFC2236).

De acuerdo con el paso 7 de la secuencia V.3.

De acuerdo con el paso 8 de la secuencia V.3.

De acuerdo con el paso 9 de la secuencia V.3.

El usuario de extremo 1 selecciona el mismo canal de TV de difusion que el usuario de extremo 2 y comienza a
contar el temporizador "control de zapping".

Tras la expiracion de este temporizador, el STB 1 genera un mensaje llegada IGMP en el que especifica el grupo
multidifusion, que es el mismo que el especificado por el STB 2. E1 STB 1 genera ademas un segundo mensaje
IGMP por si se pierde el primero (de acuerdo con la variable robustez especificada en RFC 2236).

El VTP determina que ya existe un miembro (es decir, el STB 2) del mismo grupo multidifusion. Por
consiguiente no se envia el mensaje llegada IGMP a la AN.

De acuerdo con el paso 6 de la secuencia V.3.

El usuario de extremo 2/STB2 se desconecta del canal TV de difusion. E1 STB2 envia un mensaje abandono
IGMP al VTP indicandole de esta manera que el grupo de multidifusion ya no se necesita.

El VTP realiza una consulta especifica de grupo e inicia el temporizador de intervalo "lastmemberquery" para
comprobar si otro STB pide ser miembro del grupo de multidifusion.

E1 STB 1 determina que todavia se necesita el canal multidifusion especificado por la consulta especifica de
grupo. Genera un informe y envia otro informe por si se pierde el primero (como se indica en la variable robustez
de RFC 2236).

El VTP observa que el miembro del grupo multidifusion todavia se necesita.

El VTP hace caso omiso del mensaje llegada IGMP, puesto que ya hay un miembro del grupo multidifusion.

El usuario de extremo 1/STBI1 se desconecta del canal TV de difusion. El STB1 envia un mensaje abandono
IGMP al VTP indicandole el grupo multidifusion que ya no se necesita.

Tras recibir el mensaje "abandono IGMP" el VTP comprueba si todavia hay otros STB interesados en recibir el
canal multidifusion, para lo cual realiza una consulta especifica de grupo IGMP e inicia el temporizador de
intervalo "lastmemberquery".

Todos los STB hacen caso omiso de la consulta especifica de grupo, dado que ninguno de ellos son miembros del
grupo multidifusion especificado en el mensaje.

Expira el temporizador de intervalo "lastmemberquery" y el VTP envia un mensaje abandono IGMP a la AN
especificandole que el grupo multidifusion ya no tiene miembros.

Tras recibir el mensaje "abandono IGMP" la red de acceso deja de enviar al VTP las secuencias del canal
multidifusion especificado.

NOTA 1 —EIl VTP filtra todos los mensajes IGMP recibidos por la interfaz Tcy que concuerdan con algunas de las
direcciones multidifusion correspondientes a la secuencia de TV de difusion.

NOTA 2 — Los mensajes IGMP enviados entre la VTP y la AN se transportan por una VCC ATM de cambio de canal
dedicada para esa funcion.

V.6

Seleccion de la pelicula VoD — Entrega multidifusion 1P

En este escenario se describe el flujo de mensajes cuando el usuario selecciona una pelicula VoD
que se entrega mediante multidifusion IP. La pelicula se termina de transmitir cuando el usuario lo
decide o cuando la pelicula llega a su fin.

Condiciones previas:

El VTP y el STB se han inicializado satisfactoriamente.

El STB todavia no esta recibiendo ninguna pelicula VoD.
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1 El usuario de extremo explora el directorio de contenido y selecciona una pelicula VoD.

2 El gestor de TV de la red principal autentica el usuario, acepta la compra y devuelve un URI valido para la pelicula al
STB. Si la AN dispone de acceso condicional, se concede a la AN el derecho para la pelicula VoD seleccionada.

3 La AN concede al cliente acceso a la direccion multidifusion especificada.

4 El STB envia un mensaje SETUP (ESTABLECIMIENTO) RTSP en el que especifica el indicador de recursos unificado
de la pelicula seleccionada.

5 El VTP reenvia a la AN la peticion.

6 El servidor VoD realiza el control de admision de conexion para garantizar que hay suficiente ancho de banda para el

canal VoD. En caso necesario, se realiza el establecimiento de la conexion. Se atribuyen y reservan los recursos
adecuados para reproducir la pelicula VoD seleccionada. Seguidamente se envia una respuesta al ESTABLECIMIENTO
RTSP que contiene la direccion de grupo multidifusion que se utilizara para la pelicula VoD.

7 El VTP reenvia a la red residencial la solicitud.

8 El STB genera un mensaje llegada IGMP en el que especifica una copia de la direccion del grupo multidifusion recibida
correspondiente a la pelicula VoD seleccionada. Asimismo, el STB genera un segundo mensaje IGMP por si se perdiera
el primero (segun lo especificado por la variable robustez de la RFC 2236).
Ademas el STB también envia una solicitud reproduccion RTSP para informar al servidor VoD de que empiece a
reproducir la pelicula VoD.

9 El VTP determina que no hay miembros del mismo grupo multidifusion y reenvia el mensaje llegada IGMP a la AN.

10 De acuerdo con el paso 8 de la secuencia V.3.

11 De acuerdo con el paso 9 de la secuencia V.3.

12 El VTP reenvia a la AN la peticion.

13 El servidor VoD inicia la reproduccion de la pelicula solicitada antes, para lo cual utiliza la direccion de grupo
multidifusion especificada anteriormente en la respuesta reproduccion RTSP.

14 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.

15 El STB se da cuenta de que la pelicula VoD ya se ha empezado a reproducir.

16 La pelicula ha terminado o el usuario la ha parado. A consecuencia de ello, el STB envia una peticion disociacion RTSP.

17 El VTP reenvia a AN la peticion.

18 El servidor VoD para la reproduccion de la pelicula VoD, libera los recursos y desasocia las conexiones que fueron
establecidas dinamicamente. Por tltimo, envia una respuesta disociacion RTSP.

19 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.

20 El STB envia al VTP un mensaje abandono IGMP en el que indica la direccion de grupo multidifusién que ya no
necesita.

21 Tras recibir el mensaje "abandono IGMP" el VTP comprueba si hay otros STB que siguen interesados en recibir el canal
multidifusion, para lo cual envia una consulta especifica de grupo IGMP e inicia el temporizador de intervalo
"lastmemberquery".

22 Todos los STB hacen caso omiso de la consulta especifica de grupo, dado que ninguno de ellos es miembro del grupo
multidifusion especificado en el mensaje.

23 Expira el temporizador de intervalo "lastmemberquery" y el VTP envia a la AN un mensaje abandono IGMP en el que se
especifica que el grupo multidifusion ya no tiene miembros.

24 Tras recibir el mensaje "abandono IGMP" la red de acceso para de enviar al VTP secuencias del canal multidifusion
especificado.

NOTA 1 — El VTP puede enviar los mensajes RTSP por una VC ATM puente, encaminada o PPPoE, en funcion de la arquitectura
de red. El tipo de VC ATM que se utilice no afecta a la secuencia descrita antes.

NOTA 2 — La AN no intercepta ningiin mensaje RTSP, los cuales simplemente se reenvian de manera transparente, dado que la
AN realiza la retransmision de células ATM.

NOTA 3 — El VTP filtra los mensajes IGMP recibidos por la interfaz Tcy que concuerden con alguna de las direcciones
multidifusion correspondientes a la secuencia TV/VoD de difusion.

NOTA 4 — Los mensajes IGMP enviados entre el VTP y AN se transportan por una VCC ATM de cambio de canal dedicada para
este fin.

V.7 Seleccion de la pelicula VoD — Entrega unidifusion IP

En este escenario se describe el flujo de mensajes cuando el usuario selecciona una pelicula VoD y
ésta se entrega utilizando unidifusion IP. La pelicula termina cuando el usuario lo desea o cuando la
pelicula llega su fin.

Condiciones previas:

. El VTP y el STB se han inicializado satisfactoriamente.

. El STB todavia no esté recibiendo una pelicula VoD.
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1 El usuario de extremo explora el directorio de contenido y selecciona una pelicula VoD.
El gestor TV de la red principal autentica al usuario, acepta la compra y devuelve al STB una URI vélida para la pelicula.

3 El STB envia un mensaje establecimiento RTSP en el que especifica el indicador de recursos unificado de la pelicula
seleccionada.

4 El VTP reenvia a la AN la peticion.

5 El servidor VoD realiza el control de admision de la conexion para garantizar que hay suficiente ancho de banda para el

canal VoD. En caso necesario, se realiza el establecimiento de la conexion. Se atribuyen y reservan los recursos adecuados
para reproducir la pelicula VoD seleccionada. Seguidamente envia una respuesta al establecimiento RTSP.

6 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.

7 El STB envia una respuesta reproduccion RTSP para informar al servidor VoD de que inicie la reproduccion de la pelicula
VoD.

8 El VTP reenvia a la AN la peticion.

9 El servidor VoD inicia la emision de secuencias de la pelicula utilizando la direccion IP multidifusion del STB y genera

una respuesta reproduccion RTSP.
Las secuencias de la pelicula VoD se envian al VTP utilizando un flujo puente, encaminado o PPPoE.

10 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.

11 El STB observa que el servidor VoD ha comenzado a emitir las secuencias de la pelicula VoD.

12 La pelicula VoD ha llegado a su fin o el usuario la ha parado. Como consecuencia de ello, el STB envia una peticion
disociacion RTSP.

13 El VTP reenvia a la AN la peticion.

14 El servidor VoD detiene la emision de secuencias de la pelicula VoD, libera los recursos y disocia las conexiones que
fueron establecidas dindmicamente. Por tltimo, envia una respuesta disociacion RTSP.

15 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.
16 El STB observa que el servidor VoD ha dado fin satisfactoriamente a la pelicula VoD.

NOTA 1 — El VTP puede enviar y/o recibir los mensajes RTSP y las secuencias de la pelicula VoD a través de una VC ATM
puente, encaminada o PPPoE. La eleccion depende de la arquitectura de red. El tipo de VC ATM que se utilice no afecta al orden
secuencial descrito antes.

NOTA 2 — La AN no intercepta los mensajes RTSP o las secuencias de video VoD, por el contrario los reenvia de manera
transparente dado que la AN realiza la retransmision de células ATM.

V.8 Descarga remota de programas informaticos en el VTP

El siguiente diagrama describe la actualizacion remota de los programas informaticos del VTP. Para
descargar un fichero de la red principal, el VTP utiliza TFTP. La descarga puede iniciarse
autonomamente por el VTP, por ejemplo tras reiniciarse, o por el sistema de gestion remota.

Condiciones previas:

. El VTP se ha reinicializado satisfactoriamente.
. Se ha establecido una conectividad IP del canal de gestion remota.
VTP AN CN

TFTP-Peticién de lectura
1 > [2]

TFTP-Datos (512 bytes)

TFTP-Acuse datos

(4]

A

TFTP-Datos (<512 bytes)
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1 El VTP solicita la descarga de una nueva version de un programa informatico. Para ello se emite una peticion de lectura

TFTP (RRQ).

2 El sistema de gestion a distancia de la red principal acusa recibo de la peticion para lo cual envia los primeros 512 bytes
del fichero.

3 El VTP acusa la peticion para el cual envia el paquete de acuse de datos TFTP y almacena los bytes recibidos.

4 El sistema de gestion distancia de la red principal envia los bytes restantes del fichero y cuando el niimero de bytes sea
<512, se produce el cierre de la sesion TFTP.

5 El VTP aiade los bytes recibidos a los que habia recibido antes y marca el final de la sesién. En ese momento, el VTP esta

preparado para utilizar la nueva imagen del programa informatico descargado.
NOTA 1 — El VTP recibe mensajes TFTP por la VC que ha designado la gestion a distancia.

NOTA 2 — La AN no intercepta ninguno de los mensajes TFTP, sino que simplemente los reenvia de manera transparente, dado que
la AN realiza la retransmision de células ATM.

V.9 Navegacion por Internet desde un terminal utilizando PPPoE

El siguiente diagrama describe la situacion en el que un computador personal (PC) inicia una
sesion PPPoE para conectarse a la red con objeto de realizar tareas como la navegacion por la web y
el acceso al correo electronico.

Condiciones previas:
. El VTP se ha reinicializado satisfactoriamente.
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H.610_FV.9
Rec. UIT-T H.610 (07/2003) 119



1 El PC inicia una sesién PPPoE, para lo cual envia un paquete PADI que contiene el conjunto de direcciones
Ethernet de destino para la difusion. El paquete PADI también puede contener informacion adicional como el
nombre del servicio.

2 El VTP reenvia a la AN la peticion.

3 El encaminador de borde de la red principal (CN) que puede servir la peticion PADI responde con un paquete
PADO. El paquete PADO contiene la direccion Ethernet de destino del PC, tal como se recibi6 en la PADI.

4 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.

5 Como ya se difundid la PADI, es posible recibir uno o varios paquetes PADO. Por consiguiente, el PC pone en
marcha un temporizador de guarda que le permite esperar las respuestas de otros encaminadores de borde.

6 Después de la expiracion del temporizador de guardia el PC elige a qué paquete PADO va a responder. Los

criterios de seleccion pueden basarse en, por ejemplo, el nombre del encaminador de borde. El PC genera un
paquete PADR que contiene las direcciones Ethernet de destino del encaminador de borde seleccionado.

7 El VTP reenvia a la AN la peticion.

8 El encaminador de borde responde con un paquete PADS que indica que esta preparado para iniciar la sesion
PPP. Ademas, atribuye una identidad de sesion PPPoE tnica.

9 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.

10 El PC se da cuenta de que se ha establecido satisfactoriamente la sesion PPPoE. Para iniciar la sesion PPPoE,
envia una peticion de configuracion LCP PPP.

11 El VTP reenvia a la AN la peticion.

12 El encaminador de borde especifica los parametros de enlace que se utilizaran en la sesion PPPoE y los incluye
en el mensaje acuse (ACK) de configuracion LCP PPP.

13 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.

14 El PC observa los parametros de configuracion del enlace y envia un acuse de configuracion al LCP PPP.

15 El VTP reenvia a la AN la peticion.

16 El encaminador de borde trata de realizar la autenticacion segura del PC, para lo cual envia un paquete pregunta
CHAP PPP.

17 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.

18 El PC cripta el nombre de usuario y la contrasefia y lo incluye en la respuesta a la pregunta PPP.

19 El VTP reenvia a la AN la peticion.

20 El encaminador de borde valida el nombre de usuario y la contrasefia criptados y si son validos envia un mensaje
pregunta CHAP PPP acertada.

21 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.

22 El PC se da cuenta de que la autenticacion es valida y envia una peticion de configuracion IPCP PPP por la que

solicita los parametros de configuracion IP, por ejemplo la direccion IP del PC, y de los servidores DNS primario
y secundario.

23 El VTP reenvia a la AN la peticion.

24 El encaminador de borde envia un mensaje de acuse de configuracion IPCP PPP en el que especifica los
parametros de configuracion IP solicitados.

25 El VTP reenvia a la red residencial la peticion.

26 El PC toma nota de los parametros de configuracion IP. Se establece la sesion PPP que se puede utilizar para la

navegacion por Internet.

NOTA 1 — Los mensajes PPPoE se pueden filtrar mediante un filtro PPPoE y enviarse por una VC ATM designada
exclusivamente para la PPPoE. Otra posibilidad es que los mensajes PPPoE se puenteen y se envien por una VC ATM
puente. La seleccion depende de la arquitectura de red y no debe afectar al orden secuencial descrito antes.

NOTA 2 — La AN no intercepta los mensajes PPPoE, por el contrario los reenvia de manera transparente, dado que esta
realizando la retransmision de células ATM.

V.10 Navegacion por Internet desde el VTP utilizando PPP

El diagrama siguiente describe el caso en el que VTP inicia una sesiéon PPP y funciona como un
servidor intermedio para el computador personal (PC) dentro de la red residencial. El
servidor DHCP de la red residencial esta ubicado dentro del VTP/D.

Condiciones previas:

. El VTP se ha reinicializado satisfactoriamente.
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El VTP inicia una sesion PPP para lo cual envia una peticion de configuracion LCP PPP.

El encaminador de borde, que normalmente es un BRAS de la red principal (CN) especifica los parametros de
enlace que se utilizaran para la sesion PPP y los incluye en el mensaje acuse de configuracion LCP PPP.

El VTP toma nota de los parametros de configuracion del enlace y envia un acuse de configuracion LCP PPP.

El encaminador de borde trata de autenticar al VTP de manera segura para lo cual envia un paquete pregunta
CHAP PPP.

El VTP cripta el nombre de usuario y la contrasefia y los incluye en la respuesta a la pregunta PPP.

El encaminador de borde valida el nombre de usuario y la contrasefia criptados y si son validos envia un mensaje
pregunta CHAP PPP acertada.

El VTP se da cuenta de que la autenticacion ha sido satisfactoria y envia una peticién de configuracion IPCP PPP
mediante la cual solicita los parametros de configuracion del protocolo IP, por ejemplo la direccion IP del PC y
los servidores DNS primario y secundario.

El encaminador de borde envia un acuse de configuracion IPCP PPP que especifica los parametros de
configuracion IP solicitados.

El VTP toma nota de los parametros de configuracion IP. Se establece la sesion PPP, la cual se puede compartir
entre los equipos residenciales para la navegacion por Internet, etc.

El PC envia al VTP una peticion en la que solicita la direccion IP y otros pardmetros de configuracion, por
ejemplo la pasarela por defecto, y las direcciones de los servidores DNS primario y secundario. El paquete de
deteccion DHCP contiene la direccion de difusion IP de destino (255.255.255.255).

El servidor DHCP que se encuentra en el VTP procesa el paquete de difusion de deteccion DHCP. El servidor
DHCP responde con un paquete oferta DHCP que incluye la direccion IP disponible.

Si el VTP también esta puenteando, el paquete de difusion de deteccion DHCP también se envia a las VC ATM
puente. De lo contrario no se envia ningun paquete deteccion DHCP a la AN.

La retransmision o el servidor DHCP ubicados en la red principal se configuran para hacer caso omiso de los
paquetes de deteccion DHCP que no contengan el atributo identificador de clase de fabricante.

El PC se da cuenta de que el servidor DHCP ha respondido y pone en funcionamiento un temporizador de guarda
que mide el tiempo durante el cual otros servidores DHCP pueden responder al paquete de deteccion DHCP que
fue difundido.

El PC selecciona el servidor DHCP que ha respondido para lo cual envia el paquete de peticion DHCP a la
direccion IP de destino (255.255.255.255 ) e incluye la direccion del servidor seleccionado en el campo
"direccion IP del servidor" del paquete DHCP. El paquete de peticion DHCP se difunde para informar a los
servidores DHCP que han respondido y que no han sido seleccionados.

Si el VTP también esta puenteando, el paquete de difusion de deteccion DHCP también se envia a las VC ATM
puente. De lo contrario no se envia ningun paquete deteccion DHCP a la AN.

El servidor DHCP del VTP reconoce su direccion IP en el campo "direccion IP del servidor" del paquete de
peticion DHCP y responde con un acuse DHCP que contiene los siguientes parametros de configuracion:
direccion IP, mascara de subred, pasarela por defecto, direcciones de los servidores DNS primario y secundario
(asignados por PPP).

El PC registra los parametros recibidos para la duracion del periodo de usufructo. El PC esta ahora preparado
para navegar por Internet.

Los demas paquetes IP utilizados para la navegacion por Internet se procesan mediante al funcion NAT VTP y
se envian por la conexion encaminada traducida.

La funcion NAT VTP permite a diversos equipos residenciales (por ejemplo ordenadores personales) compartir

acceso a Internet, para lo cual utilizan la direccion IP asignada por el proceso PPP cuando envian paquetes por la
interfaz U-R2.

NOTA — La AN no intercepta los mensajes PPP, por el contrario los reenvia de modo transparente dado que la AN esta
realizando la retransmision de células ATM.

Después de haberse establecido la conexion IP, los FPD que soportan servicios video pueden
descargar programas informaticos, metadatos e informacion de configuracioén adicional por la red.
De este modo se garantiza que después de reinicializar el FPD, éste tiene la ultima version de los
programas informaticos y de los datos para las aplicaciones video. Durante la fase de
establecimiento de la conexion IP, se le pasa al FPD (mediante DHCP) el nombre del fichero y la
ubicacion del mismo que contiene el programa informatico del FPD. El FPD tiene a su disposicion

Apéndice VI

Descarga de ficheros FPD utilizando TFTP multidifusion

varios mecanismos para descargar este fichero:
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. Protocolo de transferencia de ficheros trivial multidifusion (M-TFTP) — El TFTP
normalizado se define en RFC 1350 y la opcién multidifusion se define en RFC 2090. Entre
los dos describen un mecanismo Optimo para la transferencia de ficheros con una
distribucion uno a muchos. Se trata de un protocolo peticion-respuesta que utiliza
multidifusion IP para la transmision de datos.

. Protocolo de distribucion de ficheros coherente (CFDP). Este protocolo se define en
RFC 1235 y tiene una arquitectura similar a la del M-TFTP.
. Carrusel de ficheros de propiedad — Este mecanismo seria similar al carrusel de objetos

DSM-CC definidos por DAVIC. Se trata de un mecanismo que saca datos a la red sin que
lo haya solicitado ningin FPD. No existe ninguna norma que defina un carrusel de este tipo
para las redes FS-VDSL.

El TFTP unidifusion se utiliza mucho para la descarga de ficheros en los equipos y en las
instalaciones del cliente actualmente instalados y ya existe infraestructura de red para esta solucion.
Por consiguiente, lo mas fécil seria actualizar poco a poco el mecanismo de transferencia de
ficheros, para hacerlo méas escalable, siendo el M-TFTP el mas adecuado de entre los anteriores. La
eleccion de un Unico mecanismo que se aplique a multiples FPD, dard lugar a una mayor
compatibilidad en un entorno de multiples fabricantes de FPD.

En este apéndice se describe como se puede utilizar el M-TFTP para descargar los programas
informaticos del FPD antes de que éste se reinicialice. Este protocolo se puede asimismo utilizar
después de la reinicializacion para descargar metadatos e informacion de configuracion necesarias
para aplicaciones de TV por IP. En la figura VI.1 se muestra un ejemplo tipico de utilizacion del
M-TFTP, en el que dos FPD descargan simultaneamente un fichero que consta de 2 x 512 Byte
bloques.
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FPD 1 OLT/ONU Servidor TFTP

1. RRQ(nombre del fichero:cadena, modo:cadena, multidifusion:cadena)

2. OACK(multidifusién:cadena, direc¢ion:byte, puerto:entero, me:booleano)
3. Informe IGMP(direccion:byte)
4. ACUSE(bloque:entero)

5. DATOS(bloque:éntero, datos:objeto)

6. ACUSE(bloque:entero)

FPD 2

7. RRQ(nombre del fichero:cadena, mod:cadena, multidifusion:cadena)

8. OACK(multidifusion:cadena, direccion:byte, puerto:entero, mc:booleano)

9. Informe IGMP(direccion:byte)

10. ACUSE(hloque:entero)

11. DATOS(bloque:entero, datos:objeto)

-» DATOS(bloque:entero, datos:objeto)
13. ACUSE(bloque:entero)

A4

14.:Abandono IGMP(direccion:byte)

15. OACK(multidifusién:cadena, direccion:byte, puerto:entero, mec:booleano)

16. ACUSE(Bloque:entero)

17. DATOS(bloque:gntero, datos:objeto)

18. ACUSE(bloque:entero)
19. Abandono IGMP(direccion:byte)

H.610_FVI.1

Figura VI.1/H.610 — Descarga de ficheros TFTP multidifusion

La descripcion paso a paso es la siguiente:

El FPD 1 envia una peticion de lectura (RRQ) del archivo que se especificd durante la fase de
establecimiento de la conexion IP mediante DHCP. La RRQ solicita el modo de transferencia de
ficheros de octeto y contiene la opcion multidifusion.

El servidor TFTP reconoce y soporta el modo octeto de transferencia de ficheros y la opcion
multidifusion y por consiguiente envia un acuse de opcion (OACK) en el que especifica la direccion
multidifusion, el nimero de puerto y mc = 1 indica que el FPD 1 es el cliente maestro, responsable
de acusar los paquetes de datos TFTP.

El FPD 1 pasa a formar parte del grupo multidifusion especificado en el OACK mediante el
mensaje de informe IGMPv2 OLT/ONU e inicia la escucha del grupo multidifusion y el nimero de
puerto para los paquetes TFTP.

El FPD 1 envia un ACUSE (ACK) con el parametro bloque puesto a cero (0). De este modo
especifica que el servidor TFTP que esta solicitando el bloque uno (1).

El servidor TFTP envia un paquete DATOS (DATA) que contiene el bloque niimero 1.
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El FPD 1 envia un ACUSE (ACK) con el parametro bloque puesto a uno (1). De este modo indica
al servidor TFTP que esta solicitando el bloque (2).

El FPD 2 envia un RRQ para el mismo nombre de archivo especificado durante la fase de
establecimiento de la conectividad I[P mediante DHCP. LA RRQ contiene la opcion multidifusion.

Dado que ese fichero ya se esta transfiriendo al FPD 1, el servidor TFTP envia un OACK en la que
especifica la misma direccion multidifusion y ntimero de puerto que para el FPD 1, pero con
mc = 0, lo que indica que el cliente maestro es otro FPD y que el FPD 2 no debe enviar respuestas
de acuse a los paquetes DATOS (DATA) que reciba.

El FPD 2 pasa a formar parte del grupo multidifusion especificado en el OACK mediante un
mensaje de informe IGMPV2 e inicia la escucha de ese grupo multidifusion y ese nimero de puerto
de paquetes TFTP.

El FPD 2 acusa el OACK con un ACK con el pardmetro bloque puesto a cero (0).

El servidor TFTP envia el paquete de DATOS que contiene el bloque nimero 2, en respuesta al
paso 6.

El FPD 2 también recibe este paquete de DATOS porque estd escuchando el mismo grupo
multidifusion y nimero de puerto que el FPD 1.

El FPD 1 envia un ACK con el parametro bloque puesto a (2). De este modo indica al servidor
TFTP que el FPD 1 ha terminado de recibir el fichero.

El FPD _1 envia el grupo multidifusion especificado por el OACK mediante un mensaje abandono
IGMPv2.

El servidor TFTP envia un OACK al FPD 2 con los mismos parametros especificados en el paso 8
pero conmc = 1, lo que indica que el FPD_2 es ahora el cliente maestro y que debe empezar a
enviar ACUSES (ACK) en respuesta a los paquetes de DATOS (DATA).

El FPD 2 envia un ACK con el parametro bloque puesto a cero (0). De este modo indica al servidor
TFTP que esta solicitando el bloque uno (1).

El servidor TFTP envia un paquete de DATOS que contiene el bloque niimero 1.

El FPD 2, después de haber recibido el bloque dos (2), envia un ACK con el pardmetro bloque
puesto a dos (2). De este modo indica al servidor TFTP que el FPD 2 ha completado la recepcion
del fichero.

El FPD 2 abandona el grupo multidifusion especificado en el OACK mediante un mensaje
abandono IGMPv2.

Apéndice VII
Configuracion IP del FPD utilizando PPPoE y DHCP

Cuando un FDP soporta servicios video (es decir, un adaptador multimedio) lo primero que necesita
tras la inicializacion es obtener una direccion IP, una pasarela por defecto y un DNS para poder
obtener la conectividad IP por la red del proveedor de servicios video. Para obtener dicha
conectividad IP, los FPD utilizan principalmente el protocolo dindmico de configuracion de
anfitrion (DHCP, dynamic host configuration protocol). El uso exclusivo del DHCP para realizar
esta tarea y las opciones DHCP necesarias con su correspondiente nomenclatura se definen en la
parte normativa de esta Recomendacion.
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Ahora bien, en un entorno de red donde ya existen servicios Internet DSL de banda ancha
instalados, es posible que ya haya una infraestructura de establecimiento de conectividad IP basada
en el protocolo punto a punto (PPP). En ese caso, seria rentable poder reutilizar la misma
infraestructura para la conectividad IP del FPD, y utilizar el DHCP so6lo para la configuracion
adicional que esta mas alld de las capacidades que ofrece el PPP. En la parte normativa de esta
Recomendacién no se contempla este caso, y por esta razon en este apéndice se indica como puede
utilizarse el PPPoE en el FPD para obtener la conectividad IP a la red del proveedor de servicios
video y, posteriormente, utilizar el DHCP para obtener los demds parametros de configuracion.

La primera fase, a saber, el establecimiento de una configuracion IP basica mediante PPPoE se
describe en el apéndice V (escenario 9). Una vez se han establecido la sesion PPPoE y el enlace
PPP, se termina la fase de establecimiento de la conectividad IP. La siguiente fase consiste en
recuperar el nombre del archivo y la ubicacidon del programa informatico del FPD. Para ello se
utilizan los mensajes informe DHCP que envia el FPD al servidor DHCP que est4 ubicado en la red
del proveedor de servicios video, tal como se muestra en la figura VII.1. Los pasos necesarios son
los siguientes:

FPD Servidor DHCP

1. Informe DHCP(VCI_OP:Cadena, CI _OP:Cadena)
2. Acuse DHCP(fichero:Cadena)

H.610_FVII.1

Figura VII.1/H.610 — Informe DHCP para la obtencion del nombre del archivo
del programa informatico del FPD

Una vez terminada la fase de establecimiento de la conectividad IP, el FPD envia mediante el PPP
un mensaje de informe DHCP. El mensaje informe DHCP se envia a la direccion Ethernet de
difusién. Ademas de los parametros normalizados, el mensaje informe DHCP contiene las opciones
DHCP descritas en 10.3.4.

El servidor de DHCP que recibe el mensaje informe de DHCP, responde con un mensaje ACK
DHCP que contiene los pardmetros de configuracion del FPD adecuados, pero solo en caso de que
esté encargado del CLIENT TYPE como figura en el mensaje informe. De lo contrario, el servidor
DHCP descarta el mensaje informe DHCP sin admitir ninguna respuesta. El mensaje ACK DHCP
también contiene la direccion IP del servidor TFTP (cuando se utiliza este protocolo para la
descarga de ficheros) en el parametro sname, y el nombre del directorio completo, en el parametro
file del mensaje DHCP, los cuales apuntan, respectivamente, a la ubicacion y al nombre del fichero
del programa informatico? del FPD del tipo CLIENT TYPE. El servidor DHCP no atribuye una
nueva direcciéon, comprueba si hay una vinculacidon existente, escribe el yiaddr o incluye los
parametros de tiempo de usufructo en el mensaje ACK DHCP, ya que todos estos aspectos fueron
manipulados por el BAS durante la fase de establecimiento de la conectividad IP PPP. De esta
manera se lleva a cabo completamente la obtencion de la ubicacion y el nombre del fichero del

2 Obsérvese que el DHCP normalizado sélo permite facilitar en el mensaje DHCP el nombre del fichero.
Este contiene el nombre del fichero del programa informético necesario para la reinicializacion del FPD.
Cuando el FPD necesita otros ficheros, por ejemplo metadatos, debe ser el propio programa informatico el
que contenga las opciones adecuadas DHCP especificas del fabricante que permitan al FPD descargar a
continuacion esos ficheros adicionales después de la reinicializacion. De este modo la implementacion
DHCP basica es lo mas simple y normalizada posible, y a la vez permite una gran flexibilidad a los
fabricantes de programas informaticos del FPD a la hora de implementar sus propias extensiones.
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programa informatico del FPD utilizando DHCP, y queda totalmente contemplado el caso en el que
se utiliza PPPoE y DHCP para el establecimiento de la conectividad IP del FPD.

Apéndice VIII
Conmutacion de proteccion

Para reducir al minimo las interrupciones de los servicios basicos (por ejemplo, TV y voz de
difusion) cuando se produce un fallo en la interfaz, el sistema FS-VDSL puede proporcionar soporte
para la conmutacion "rapida" de proteccion. La conmutacion de proteccion se debe producir dentro
de los 10 milisegundos siguientes a la deteccion del fallo, para que la interrupcion del servicio sea
minima. Hay varios dominios de la arquitectura de sistema que pueden protegerse. Esos dominios
protegidos y el correspondiente esquema de proteccion utilizado dependen enormemente de la
topologia de red y del control del operador de red o de servicio.

En la siguiente lista figura un ejemplo de esquemas de conmutacion rdpida de proteccion que se
utilizan cominmente.

. Proteccion de la seccion del multiplexor (MSP) SDH/SONET — En este esquema se utilizan
dos conjuntos de rutas diferentes, un enlace principal y otro de proteccion. El trafico circula
por el enlace principal cuando no hay averias, y pasa completamente al enlace de
proteccion cuando se produce una averia en el enlace principal. Los dos enlaces, el de
proteccion y el principal, terminan en el mismo punto extremo de la red, de manera que las
funciones puente (encargada de la transmision de trafico) y selector (encargada de la
recepcion de trafico) se pueden coordinar en los dos extremos del enlace (para mayor
informacion véase la Rec. UIT-T G.783 [I-2]).

. Conmutacion de proteccion ATM — En este esquema se utilizan también dos conjuntos de
rutas diferentes de manera similar al esquema MSP SDH/SONET. Sin embargo, como la
proteccion se produce en la capa ATM, so6lo se utilizan conexiones de trayecto virtual
(VPC, virtual path connections) y conexiones de canal virtual (VCC, virtual channel
connections) que es necesario proteger. De este modo se consigue economizar ancho de
banda, dado que el enlace de proteccion sélo necesita tener un ancho de banda suficiente
para transportar las VPC y las VCC protegidas (para mayor informacion véase la
Rec. UIT-T 1.630 [I-3]).

. Reencaminamiento rapido MPLS — Este esquema requiere el establecimiento de dos
trayectos conmutado por etiquetas (LSP, label switch paths) diferentes entre los
conmutadores de origen y de destino, a fin de proporcionar un dominio de proteccion entre
los dos conmutadores. En caso de que se produzca un fallo en una interfaz, el conmutador
de origen se encarga de redirigir el trafico mediante el LSP alternativo al conmutador de
destino.

Los dominios del sistema FS-VDSL que quizé pueda ser necesario proteger son los siguientes:

. La interfaz ODN entre la OLT y la ONU — Dado que la interfaz ODN representa una
interfaz cerrada, resulta conveniente un esquema de protecciéon normalizado o de marca
registrada.

. El punto de referencia V desde la OLT — Para esta interfaz son adecuados el esquema de

conmutacion MSP SDH/SONET o el esquema de conmutacion de proteccion ATM.

Red principal — El esquema de proteccion adoptado depende de la tecnologia de red principal (por
ejemplo, ATM, IP). Por consiguiente, son posibles la conmutacion de proteccion
MSP SDH/SONET o la ATM o el reencaminamiento rapido MPLS.

Rec. UIT-T H.610 (07/2003) 127



Apéndice IX
Voz por DSL (VoDSL)

Por VoDSL se entiende el transporte de voz emulada digitalmente por la arquitectura de acceso
DSL simultdneamente con el transporte de datos. El VoDSL soporta el acceso por parte del usuario
a los servicios de telecomunicaciones en la banda vocal mediante los terminales existentes (por
ejemplo, teléfono tradicional, fax) utilizando al mismo tiempo las nuevas tecnologias de acceso de
datos basadas en hilos de cobre (es decir, DSL). En algunos casos los servicios VoDSL se ofrecen a
través de dispositivos basados en datos, como PC multimedios y teléfonos Ethernet o teléfonos
VoIP, etc. En este apéndice se describen los aspectos generales de tecnologias VoDSL
normalizadas especificadas por diferentes organismos, como por ejemplo el foro ATM, el foro
DSL, IETF, la CE 15/16 del UIT-T y la ETSI.

Las caracteristicas del VoDSL son las siguientes:

. Servicios de voz emulados digitalmente mediante una funcién de pasarela de voz por
paquetes en el VTP/D y una funcion de voz por paquetes en la red principal, denominados
"servicios de voz conexos". En el VTP/D, las interfaces telefonicas analdgicas se
denominan "lineas de voz conexas". Normalmente, estas lineas no soportan servicios
permanentes (es decir, no disponen de una oficina central).

. Se ofrecen simultdneamente servicios VoDSL y servicios de datos (por ejemplo, acceso a
Internet, transferencia de ficheros).

. Como normalmente el VTP/D VoDSL ofrece multiples interfaces de servicio, se denomina
dispositivo de acceso integrado (IAD, integrated access device).

. La calidad de la voz que puede soportar VoDSL es idéntica a la de otras formas de telefonia
digital, como RDSI. Ademas, no aparecen los problemas de las lineas analdgicas ya que el
transporte es digital. Es posible utilizar la modulacién por impulsos codificados, por
ejemplo MIC o G.711, cuando sea necesario. Ahora bien, también es posible utilizar
algoritmos de compresion que utilizan menos ancho de banda, por ejemplo MICDA o
G.726, sin que se aprecie una pérdida de la calidad de la voz. Asimismo, cabe observar que
VoDSL utiliza técnicas de cancelacion de ecos.

A continuacion se describen dos arquitecturas diferentes de voz por DSL. En la primera, la capa de
adaptacion ATM es la AAL 2 para el transporte de servicios de voz tradicional hasta el punto
interfaz con la red publica, y se denomina BLES af-vmoa-0145.000 [I-8]. La segunda arquitectura
se basa en el IP para el transporte de paquetes de voz y se conoce como voz por IP.

Algunos de los criterios que se pueden tomar en consideracion para elegir entre una u otra
arquitectura son los siguientes:

. La medida en que la red de voz principal (TDM) va a evolucionar hacia una red
completamente por paquetes.

. La posibilidad de introducir pasarelas entre la red de voz y la red de datos.

. La integracion de los servicios de voz existentes (en particular los servicios de valor
anadido).

. La medida en que se desean mejorar los servicios de datos con terminales de voz.

IX.1 BLES

El servicio de emulacion de bucle (LES, loop emulation service) fue creado por el foro ATM y lo
adopto el foro DSL. En el contexto de VoDSL, aparece denominado algunas veces como servicio
de emulacion de bucle en banda ancha (BLES, broadband loop emulation service). E1 modo de
transferencia del BLES es ATM/AAL 2. La union de la sefial digital de datos y de la senal digital de
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voz se realiza en el VTP/D, y la segregacion se produce en el extremo distante de la red de acceso.
En ese punto, los datos se introducen en el limite de la red de datos y la voz se introduce en el
equipo de conmutacion local heredado (es decir, las centrales locales/de clase 5).

Red Conmutador Red

GR-303
V5.2

| T

LES (servicio de emulacién de bucle) =0

H.610_FIX.1

Figura IX.1/H.610 — Elementos de red VoDSL

Se aplican los siguientes principios:

IX.2

La funcionalidad de pasarela VoDSL en la red de acceso ATM y en el VTP/D habilitan el
VoDSL.

La pasarela VoDSL realiza las funciones necesarias para actuar como una interfaz
compatible con la red POTS. La pasarela VoDSL inicia y termina la conexion de voz ATM
AAL 2, realiza la (de)codificacion y soporta la sefializacion necesaria entre las instalaciones
del cliente y las centrales locales/de clase 5. Ademdas la pasarela VoDSL realiza el
tratamiento de la voz, por ejemplo compresion y cancelacion de ecos

La pasarela de voz de la AN ATM realiza la conversion de protocolos adecuada para actuar
de interfaz entre las centrales locales/de clase 5 a través de las interfaces conocidas como
por ejemplo V5.2 y GR-303.

La pasarela VoDSL del VTP/D realiza la conversion necesaria de las sefiales de voz
procedentes de las interfaces del usuario de la banda vocal analogicas a voz por paquetes
(es decir ATM para el transporte por la red de acceso) y viceversa. Los eventos descolgar,
colgar y sonar se notifican mediante senalizacion LES.

Voz sobre el IP (VolP)

En este método las sefales de voz y los mensajes de sefnalizacion de voz se transportan por paquetes
IP. La VolIP se ha especificado en diferentes normas y por diferentes consorcios de la industria, por
ejemplo IETF, CE 15/16 del UIT-T, Foro IMTC/VoIP y ETSI TIPHON. Esta extensa actividad en
la especificacion de la VoIP ha dado lugar a la creacion de diferentes protocolos que pueden tener
una funcionalidad similar. Ademas, se proponen diferentes elementos de control de red para VolP.

Los protocolos VoIP que mas se utilizan son los siguientes.

RTP para el encapsulado de tramas de voz (comprimidas o sin comprimir).
El conjunto H.323 para el establecimiento de la comunicacion.
SIP (protocolo de iniciacion de sesion) para el establecimiento de la comunicacion.

SDP (protocolo de descripcion de sesion).
H.248 y MEGACO.
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Los elementos de red que tradicionalmente se utilizan para la implementacion de VoIP son los

siguientes:

. Instalaciones del cliente:

. Red

PC multimedios que tiene instalados y en funcionamiento programas informaticos de
VolIP. Analogamente, el STB podria evolucionar para soportar VoIP.

Un VTP/D que dispone de interfaces telefonicas analdgicas tradicionales e incluye la
funcionalidad de VoIP. A este dispositivo se le podria denominar IAD.

Terminal de so6lo voz VoIP, por ejemplo, un teléfono Ethernet, que estd conectado a
una LAN residencial o de la empresa.

PBX LAN que conecta terminales telefonicas tradicionales y proporciona
paquetizacion y servicios PBX.

Otra posibilidad es que se proporcione una funcionalidad de control local de llamada,
por ejemplo un controlador de acceso o un servidor intermedio SIP, y también un
servidor local o incorporado en el IAD VDSL o PBX LAN.

principal:

Pasarela VoIP que convierte voz por paquetes que hace de interfaz con la red TDM.
VoIP que conoce los encaminadores NAT.

Controlador de llamada que realiza el control de llamada de los dispositivos VoIP en la
red. En funcién de la arquitectura y los protocolos utilizados, el controlador de llamada
podra denominarse como servidor intermedio SIP, controlador de acceso H.323 o
controlador de pasarela de medios.

e PBX

Servidor
de llamada

Conmutador
NB

Red Conmutador
TDM NB

La combina
segregacion

PS

principal

H.610_FIX.2

Figura I1X.2/H.610 — Elementos de red VoIP

cion de voz y datos se produce en el dominio de las instalaciones del cliente. La
puede hacerse en la red principal, donde esté la interfaz de la sefal de voz con la red

TDM, o bien, no se hace la segregacion, en caso de que el VoIP se transporte de extremo a extremo.

Se aplican los siguientes principios para VolP:

. Para implementar el VoIP, se puede afiadir la funcionalidad VoIP en las instalaciones del
cliente, y afiadir al control de llamada VoIP y la pasarela VoIP en el punto de interfaz con
la red TDM tradicional.
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En el grupo VTP/D, una funcién de conversion VoIP convierte el trafico procedente de las
interfaces de usuario en la banda vocal analdgicas tradicionales a VoIP y viceversa. La
conversion VolP consiste, entre otras cosas, en la compresion de la voz, la paquetizacion, el
encapsulado RTP y la sefalizacion VolP, por ejemplo, H.323, SIP o H.248. Esta
funcionalidad puede incorporarse en el VIP/D o estar en un dispositivo independiente,
como por ejemplo un adaptador VoIP o un PBX LAN. Ademas, es posible implementar el
VoIP mediante un programa informatico en un dispositivo de datos multifuncion, como por
ejemplo un PC multimedio o un STB.

En el VTP/D, deben proporcionarse capacidades QoS para garantizar que se pierden pocos
paquetes y que se produce muy poco retraso del trafico VoIP. Esto se puede implementar
de diferentes maneras, por ejemplo mecanismos Ethernet, IP 0 QoS ATM.

Si el trafico VoIP se encamina mediante una conexidén encaminada traducida en el VTP/D,
se prevé que ¢éste conozca IP y proporcione los tratamientos VolIP necesarios.

El trafico de voz IP puede direccionarse, mediante la red de acceso DSL, a un proveedor de
servicios de voz por IP dedicado a la red de voz por IP, que esta disefiado para proporcionar
la QoS basada en IP necesaria para los servicios de voz, o la Internet publica, que
actualmente no dispone de capacidades QoS para los servicios de voz de calidad.

En la red principal, la voz IP por paquetes se convierte a las interfaces tradicionales (es
decir RDSI/NNI RTPC) mediante pasarelas de medios y pasarelas de sefializacion. La
principales funciones de estas pasarelas son la terminacion de circuitos de voz TDM, la
(de)multiplexacion VolP, la funcion de tratamiento de voz, por ejemplo compresion y
cancelacion de ecos, la interfaz con el control de llamada y la conectividad a una o varias
centrales telefonicas tradicionales mediante una interfaz NNI. No obstante, es posible
proporcionar VoIP de extremo a extremo, en cuyo caso no es necesaria la conversion de
trafico de voz basado en IP a trafico TDM tradicional.

La funciones de control de llamada son, entre otras, la traduccion de direcciones (por
ejemplo, de ntimeros de teléfono a nombres de computadores centrales, direcciones de
correo electronico y/o direcciones IP), el establecimiento de sesion mediante procedimiento
de establecimiento de llamada (por ejemplo, configuracion, alerta, conexion, desconexion),
la gestion de sesiones mediante dispositivos que conocen VolP intermedios, por ejemplo,
pasarelas y encaminadores NAT, la funcién de interfaz con servicios administrativos, por
ejemplo red inteligente, facturacion, etc., y el control de recursos de red.

Apéndice X

Proceso IEEE para obtener OUI

Los nimeros OUI los gestiona la organizacion IEEE. La solicitud de OUI puede presentarse en el

sitio

web de IEEE  (http:/standards.ieee.org), = mediante el  siguiente =~ URL,

http://standards.ieee.org/regauth/oui/forms/
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