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Recomendacion UIT-T H.460.21

Difusion de mensaj es para sistemas H.323

Resumen

Esta Recomendacion define una prestacion segin la cua los dispositivos H.323 pueden difundir
(utilizando la multidifusion) un mensaje a uno o mas terminales H.323 distantes, proporcionando una
funcion de "intercomunicacién” para teléfonos de empresa, un servicio de "radioblsgueda’ en una
empresa, 0 un sistema de notificacion a terminales que se encuentran geogréaficamente dispersos.
Como el método utiliza procedimientos de multidifusion por Internet normalizados, |a prestacion se
puede utilizar en gran escala para comunicarse con cualquier nimero de puntos extremos H.323 de
una determinada region geogréfica, o incluso de todo € mundo.

Origenes

La Recomendacion UIT-T H.460.21 fue aprobada e 29 de mayo de 2006 por la Comision de
Estudio 16 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T H.460.21

Difusion de mensaj es para sistemas H.323

1 Alcance

Esta Recomendacion describe la sefidizacion y los procedimientos para brindar una prestacion de
difusion de mensgjes para sistemas H.323. La prestacion de difusion de mensajes permite a un
servidor de mensgjes 0 a un punto extremo H.323 de la red transmitir un mensgje a uno 0 mas
puntos extremos en un grupo de multidifusion predefinido. EI mensaje puede ser un aviso a usuario
0 la emision sin aviso de un sonido para una persona que esta hablando por teléfono. Segun la
prioridad, los mensajes enviados a un dispositivo H.323 pueden interrumpir la comunicacion activa
0 ser descartados. Los mensajes no se limitan a mensajes de audio; pueden ser tanto de audio, como
de video o de texto, y la eleccion de éstos se efecttia por medio de los procedimientos que aqui se
describen.

Estos procedimientos utilizan € marco extensible genérico (GEF, generic extensible
framework) H.323.

2 Referencias

21 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actuamente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

- Recomendacion UIT-T H.225.0 (2006), Protocol os de sefializacion de llamada y
paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicacion multimedia por
paquetes.

- Recomendacion UIT-T H.245 (2006), Protocolo de control para comunicacion multimedia.

- Recomendacion UIT-T H.323 (2006), Sstemas de comunicacion multimedia basados en
paquetes.

- Recomendacion UIT-T H.460.1 (2002), Directrices para la utilizacion del marco extensible
genérico.

- Recomendacion UIT-T X.680 (2002) | 1SO/CEI 8824-1:2002, Tecnologia de la
informacion — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la notacion basica.

- Recomendacion UIT-T X.691 (2002) | ISO/CEI 8825-2:2002, Tecnologia de la
informacién — Reglas de codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion
de las reglas de codificacién compactada.

- IETF RFC 3376 (2002), Internet Group Management Protocol, Version 3.

- IETF RFC 3550 (2003), RTP: A Transport Protocol for Real-Time Applications.

- IETF RFC 3810 (2004), Multicast Listener Discovery Version 2 (MLDV2) for I1PV6.
- IETF RFC 4103 (2005), RTP Payload for Text Conversation.
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2.2 Referenciasinformativas
- IETF RFC 3569 (2003), An Overview of Source-Specific Multicast (SSM).

3 Abreviaturas, siglas o acr 6nimos

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas o acrénimos.
ASM Multidifusion de cualquier fuente (any-source multicast)

ASN.1  Notacién de sintaxis abstracta uno (abstract syntax notation one)

GEF Marco extensible genérico (generic extensible framework)

GUID | dentificador mundia mente unico (globally unique identifier)
PER Reglas de codificacién paguetizada (packed encoding rules)

RAS Registro, admision y situacion (registration, admission and status)

RCF Confirmacion de registro (registration confirm)
RRQ Peticién de registro (registration request)
SSM Multidifusion especifica del origen (source-specific multicast)

4 Resumen funcional

Los dispositivos dentro de una red H.323 que emiten avisos soportan la prestacion de difusiéon de
mensgjes y lo hacen mediante anuncios en los mensajes de peticién de registro enviados al
controlador de acceso. Un punto extremo puede avisar que es un receptor, un transmisor o ambos.
Esto autoriza a un dispositivo solo a transmitir mensajes difundidos o, quizés, a brindar funciones
de intercomunicacion como parte de otras funciones telefénicas.

L os dispositivos especiales en la red pueden funcionar como servidores de difusion de mensajes 'y
no necesariamente tienen que ser entidades H.323; sdlo necesitan tener la capacidad de enviar
medios a grupos multidifusién que puedan ser recibidos adecuadamente por entidades H.323 que
funcionen de conformidad con esta Recomendacion. Se supone que esos servidores compartiran
parte de lainformacion, como las direcciones de multidistribucion y los atributos de los medios con
el controlador de acceso. La manera en que los controladores de acceso tienen conocimiento de esos
servidores, y cémo las informaciones se comparten con ellos, estan fuera del acance de esta
Recomendacion.

L os controladores de acceso tienen la capacidad de proporcionar a cada punto extremo una lista de
los grupos multidifusion a los cuales pueden unirse esos puntos extremos. La lista puede ser Unica
para cada punto extremo o para un pequefio grupo de éstos, por gjemplo, subdividiendo los puntos
extremos de conformidad con una cierta asociacion 10gica, como un servicio de una empresa o una
region geogréfica. La manera como los grupos se definen y se sittan dentro de la confirmacion de
registro esta fuera del acance de esta Recomendacion.

Las direcciones suministradas a través del campo groupAddress son direcciones de
multidistribucion que representan a los grupos (G) de multidistribucion. Existe una segunda
(opcional) direccion unidistribucion denominada sour ceAddress, que representa a la fuente (S)
paralatransmision de medios.

Cuando no se especifica ninguna fuente en particular para e grupo de multidistribucion (lo que se
llama multidistribucién de cualquier fuente o ASM), un punto extremo de recepcion aceptara el
contenido del mensgje procedente de cualquier dispositivo que transmita hacia ese grupo de
multidifusiéon. Dos entidades no deben difundir mensges a un grupo multidistribucion
simultaneamente, ya que ello crearia una cierta confusion. No obstante, una situacion similar puede
producirse; si ello ocurriese, predominara el mensaje recibido del grupo con mayor prioridad, o del
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primer grupo que entregue el mensaje en el caso en que los grupos tengan la misma prioridad. De
gué manera los puntos extremos mangan los mensges de menor prioridad depende de la
implementacion. El dispositivo puede escoger reproducir € contenido de los mensajes de mayor
prioridad, registrar y reproducir los mensajes de menor prioridad después de haber reproducido los
mensajes méas prioritarios, descartar los mensges de menor prioridad o tomar alguna otra
disposicion diferente.

Cuando se especifica una direccion de origen para € grupo de multidistribucién (denominada
multidifusion especifica del origen o SSM), el punto extremo sblo acepta €l contenido del mensaje
procedente de la direccion IP de origen especificada. Tanto IGMPv3 como MLDv2 proporcionan
mecanismos para permitir que el punto extremo sefidle alared su deseo de incorporarse a grupo de
multidifusion (S, G). Mediante la SSM, un administrador de red puede controlar mejor la
transmision de mensajes difundidos mediante la restriccion de la transmision a un pequefio conjunto
de servidores de difusion.

Los puntos extremos pueden actuar como receptores (es |o mas comun), transmisores o ambas
Cosas.

La figura 1 describe una red con un servidor que transmite un flujo de medios a una multiplicidad
de terminalesy pasarelas H.323.

L.b'
H.460.21(06)_F1

Y9y =

Figura 1/H.460.21 — M ensaj es multidifusion transmitidos a puntos extremos

5 Contenido de mensaje

Como puede haber decenas, centenas o millares de dispositivos que se incorporen a grupos de
multidifusiéon con e objeto de recibir mensgjes difundidos, no es realista procurar negociar
capacidades de medios con todos esos dispositivos a fin de determinar un subconjunto comuan. Por
ello, todos los dispositivos que adhieran a esta Recomendacion soportardn, como minimo,
ley A G.711y ley p G.711 y estarén preparados para recibir mensajes en ambas codificaciones con
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hasta 240 muestras (30 ms) de audio por paquete. Los dispositivos deberan soportar RFC 4103 afin
de recibir mensajes de textos difundidos a una velocidad de hasta 30 caracteres por segundo.

El contenido del mensaje se emitira hacia el punto extremo através del RTP. No obstante, como se
procura que los mensgjes sean relativamente cortos y se transmitan con poca frecuencia, no se
considera que la utilizacion del RTCP sea (til, por |0 que no se empleara con esta prestaci on.

NOTA — Los puntos extremos H.323 pueden sefialar una preferencia de lengugje para los mensges
difundidos que reciben, mediante la inclusion de unalista en orden de preferencias de lenguaje en el mensaje
de peticion de registro transmitido a controlador de acceso.

6 Prioridad de mensaje

En algunos casos, |os usuarios que efectlian una llamada no deben ser perturbados por |os mensajes,
y en otros casos |os usuarios deben ser advertidos. EI campo alertUser proporciona orientacion a
respecto.

Cuando e campo alertUser pasa a TRUE (VERDADERO), e dispositivo H.323 de recepcion
advertira al usuario del mensaje como s fuese una llamada entrante (por g emplo, hara sonar €l
timbre del teléfono). Si con e dispositivo H.323 se esta realizando una llamada, € mensge se
entregara al usuario probablemente reemplazando un tren de medios por otro. Si e campo
alertUser es FALSE (FALSO), € mensgje deberd, ya sea descartarse o, de ser posible, reproducirse
en la interfaz del usuario (por voz o visuaizacion) sin advertirlo. En € caso en que por €
dispositivo H.323 se esté realizando una llamada de manera activa y € campo alertUser sea
FALSE, € mensaje deberd descartarse o registrarse para su posterior reproduccion. En ese caso, la
eleccion quedalibrada al arbitrio del encargado de la aplicacion.

El campo priority se utiliza para brindar orientacion en cuanto a la manera de tratar los multiples
mensgjes que puedan Ilegar a mismo tiempo o superponerse parcialmente. Una vez gue un punto
extremo comienza a entregar un mensaje, ese mensaje no debera ser interrumpido por otro mensaje,
a menos de que el nuevo mensaje tenga valor de prioridad méas elevado. Cuanto menor sea el valor
numeérico de laprioridad, ésta sera mayor (es decir, 0 esla prioridad maxima).

Las acciones del usuario pueden interrumpir la entrega de un mensge. Por g emplo, si un usuario
levanta € microteléfono para efectuar una llamada cuando se esta entregando un mensgje de
radioblsgueda, la reproduccion del mensaje debera detenerse a menos de que el campo alertUser
sea TRUE. En ese caso, se proseguird la entrega del mensgje, a menos que se interrumpa
deliberadamente. Los métodos de control de la entrega y su terminacion a través de la interfaz de
usuario estan fueradel alcance de esta Recomendacion.

7 Consideracionesrelativas a las pasar elas

Una pasarela es un dispositivo especial que tiene la capacidad de llegar a una multiplicidad de
usuarios, aungue para e controlador de acceso es una sola entidad H.323. Cuando una pasarela
recibe un mensgje debe comportarse de manera paralela a los demas dispositivos H.323. Por
giemplo, si recibe un mensaje para un grupo del cual se debe advertir a los usuarios, la pasarela
debe procurar advertir a los usuarios conectados a ella. Por ejemplo, para dispositivos de pasarela
pequefios con puertos que estan conectados directamente con tel éfonos anal dgicos, advertir a todos
los teléfonos es ssimple. No obstante, para pasarelas méas grandes que estan conectadas a la RTPC
sin un conjunto de "usuarios’ bien definido, advertir a este grupo ambiguo de usuarios resulta
imposible. En ese caso, se puede dar a la pasarela una serie de posibilidades, como por gemplo
llamar a los nimeros de teléfono de una determinada localidad. De todas maneras, los
procedimientos seguidos para este tipo de pasarel as estan fuera del @mbito de esta Recomendacion.
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8 Anuncio de la capacidad

La prestacion de difusidon de mensgje efectuara el anuncio mediante el marcado extensible genérico
con el siguiente identificador de prestacion (véase el cuadro 1).

Cuadro 1/H.460.21 — Prestacion de difusion de mensaje

Nombre de |a prestacion: Message Broadcast

Descripcion de la prestacion: Esta prestacién permite a un punto extremo H.323 recibir mensgjes
difundidos enviados a grupos de dispositivos H.323 desde otro
dispositivo delared.

Tipo de identificador de la Normal
prestaci on:
Valor deidentificador de la 21
prestacion:

Ta como figura en el cuadro 2, para la prestacion de difusion de mensaje hay un solo pardmetro
definido. Las SEQUENCE (SECUENCIAYS) especificas que se han de enviar en el mensgje de RRQ
y RCF se definen en la ASN.1, en el anexo A.

Cuadro 2/H.460.21 — Par ametr o de prestacion de difusion de mensaje

Nombre de pardmetro: M essageBroadcastParameter

Descripcion del parametro: Este pardmetro conserva la codificacion PER de la variante alineada de
ladefinicion ASN.1 que figuraen el anexo A.

Tipo de identificador del Normal

pardmetro:

Vaor deidentificador del 1

parametro:

Tipo de pardmetro: Bruto

Cardinalidad del parametro: UnaUnicavez

8.1 Aviso de un punto extremo

Los puntos extremos capaces de soportar la prestacion de difusion de mensgjes anunciaran esa
capacidad en el campo featur eSet.supportedFeatures del mensagje RRQ enviado a controlador de
acceso. ElI  pardametro  MessageBroadcastParameter  contendrd  una  SECUENCIA
CapabilityAdvertisement. En los mensajes RRQ ligeros no se avisara acerca del soporte para la
prestacion de difusion de mensgjes.

El punto extremo advertird acerca de sus capacidades de recepcion e indicara el nimero maximo de
grupos multidifusion a los cuales puede incorporarse a través del campo receiveCapabilities. El
punto extremo puede incluir las capacidades receiveVideoCapability, receiveAudioCapability y
receiveDataApplicationCapability como elementos de receiveCapability. La utilizacion de otros
tipos de capacidades sera objeto de un futuro estudio. Los controladores de acceso que reciban una
capacidad distinta de esos tipos 0 para un tipo especifico de medios que no soporta ignoraran la
capacidad.

L os diferentes puntos extremos pueden avisar, por jemplo, de que pueden recibir ley A G.711 con
un nimero de muestras por paguete diferente que otro punto extremo. No obstante, si un punto
extremo advierte que puede recibir ley A G.711 con 60 ms de audio por paquete, € tren de medios
puede de todos modos contener sblo 30 ms (véase la cldusula 5) a fin de dar cabida a todos los
puntos extremos del grupo.
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Los transmisores incluyen transmitCapabilities en € aviso de capacidad que se encuentra en
laRRQ. Cada grupo de multidifusion se identifica mediante un identificador mundialmente Unico
(GUID, globally unique identifier), cuya asignacion esta fuera del ambito de esta Recomendacion y
se procura que sea asignado por los administradores o los operadores. El transmisor indica la
capacidad que utilizara para transmitir a ese grupo y la direccién de origen que utilizara para la
transmision. El controlador de acceso lo tendrd en cuenta cuando redna la lista de
M essageBroadcastGroups que enviard a los puntos extremos, y establecera la capacidad de
conformidad con lainformacion proporcionada por €l transmisor. En el caso en que dos dispositivos
pretendan ser € transmisor, y cuando se utilice ASM, € controlador de acceso podra decidir utilizar
las capacidades del primer transmisor para € grupo asociado con un GUID particular. No podra
haber dos transmisores para ningun grupo cuando se utiliza SSM.

8.2 Acuse derecibo del controlador de acceso

L os controladores de acceso que soportan la prestacion de difusion de mensgjes y reciben una RRQ
procedente de un punto extremo pueden retornar un mensaje RCF con un elemento de campo
genericData poblado con una SECUENCIA M essageBroadcastGroups que permite a punto
extremo incorporarse alos grupos multidifusion indicados.

Esa lista puede ser comin a todos los puntos extremos o Unica para cada uno de ellos. Como
M essageBr oadcastPar ameter permite la especificacion de multiples grupos de multidifusion, es
posible indicar, por gemplo, un grupo de radioblsqueda de empresa y uno o més grupos de
servicios dentro de la RCF.

En ese caso, los puntos extremos que actlien como dispositivos de recepcién se incorporardn a los
grupos de multidifusion y estaran preparados para recibir mensgjes. Si un punto extremo no se
puede incorporar a un grupo particular debido, por gemplo, a que carece de soporte para una
capacidad de medios particular, €l punto extremo ignoraraa grupo.

Los grupos de mensgjes se colocaran en orden de prioridad a fin de orientar al punto terminal para
gue determine a qué tren de medios se ha de incorporar sin salir de lalista de grupos localmente por
el campo priority. El campo priority se utilizard para determinar cudl sera el tren de medios que
tendra prioridad si se reproduce un mensaje cuando se esta recibiendo otro (véase la clausula 6).

Un controlador de acceso puede proporcionar una lista con una cantidad de grupos de mensges
difundidos mayor que los que el punto extremo puede alcanzar. En ese caso, € orden permitira
determinar a qué grupos se llega.

Cuando se envia la lista MessageBroadcastGroups a los puntos extremos, en general no es
necesario incluir e campo groupl dentifier ya que éste solo es Util parael transmisor. Por otro lado,
el transmisor necesita esta informacion para conocer las direcciones multidifusion a las cuaes
puede transmitir mensajes y qué capacidad se utilizard para transmitir hacia € grupo. Aungue €l
emisor proponga un tipo de medios en la RRQ, € controlador de acceso puede invalidar esa
capacidad basdndose en las capacidades de los dispositivos de la red o en las politicas
administrativas.

El controlador de acceso también indicara si para un grupo de multidifusion particular se utiliza
ASM 0 SSM. Esta decision depende del aprovisionamiento y esta fuera del ambito de esta
Recomendacion.

El controlador de acceso puede cambiar cada tanto la lista de grupos de multidifusion mediante el
envio de mensgjes de RCF en respuesta a una RRQ normal o una RRQ ligera. Los puntos extremos
se deben preparar para abandonar e incorporarse a los grupos de multidifusion con cada mensgje
de RCF. No obstante, la RCF no contendra ninguna lista de grupos, a menos que ésta cambie. A fin
de forzar a los puntos extremos a que abandonen todos los grupos de multidifusion, la RCF
contendra el aviso de prestacion de difusion de mensgjes en genericData, pero no incluira el
parametro M essageBr oadcastPar ameter .
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Anexo A

Definiciones de ASN.1

MESSAGE-BROADCAST DEFINITIONS AUTOMATIC TAGS ::=

BEGIN
IMPORTS
MulticastAddress,
UnicastAddress,
Capability
FROM MULTIMEDIA-SYSTEM-CONTROL;
CapabilityAdvertisement ::= SEQUENCE
receiveCapabilities ReceiveCapabilities OPTIONAL,
transmitCapabilities SEQUENCE SIZE (1..256) OF TransmitCapabilities
OPTIONAL,
ReceiveCapabilities ::= SEQUENCE
{
capabilities SEQUENCE SIZE (1..256) OF Capability,
maxGroups INTEGER (1. .65535),
}
GloballyUniqueID ::= OCTET STRING (SIZE (16))
TransmitCapabilities ::= SEQUENCE
{
groupIdentifer GloballyUniquelD,
capability Capability,
sourceAddress UnicastAddress,
}
MessageBroadcastGroups ::= SEQUENCE SIZE (1..256) OF GroupAttributes
GroupAttributes ::= SEQUENCE
{
priority INTEGER (0. .255), -- 0 = high, 255 = low
groupIdentifer GloballyUniqueID OPTIONAL,
capability Capability,
groupAddress MulticastAddress,
sourceAddress UnicastAddress OPTIONAL,
alertUser BOOLEAN,
END
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Serie A
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

SerieJ

SerieK
SerielL
SerieM
SerieN
SerieO
SerieP
Serie Q
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY

SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Principios generales de tarificacion

Explotacion genera de lared, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisualesy multimedia

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmisién de programas radiofénicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedia

Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros el ementos de planta exterior
Gestiodn de las telecomunicaciones, incluidala RGT y el mantenimiento de redes
Mantenimiento: circuitos internacional es para transmisiones radiofonicasy de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datos, comunicaciones de sistemas abiertos y seguridad

Infraestructura mundial de lainformacion, aspectos del protocolo Internet y Redes de la
préxima generacion

Lenguajesy aspectos generales de soporte |6gico para sistemas de telecomunicacion
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