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RECOMENDACION UIT-T H.324

TERMINAL PARA COMUNICACION MULTIMEDIOS A BAJA VELOCIDAD BINARIA

Resumen

La presente Recomendacion describe los terminales para comunicacién multimedios a baja velocidad
binaria, que utilizan los médems de la Recomendacion V.34 y funcionan en la red telefénica general

conmutada. Los terminales de la Recomendacion H.324 pueden transportar voz, datos y video en
tiempo real, o cualquier combinacion, incluida la videotelefonia.

Los terminales de la Recomendacion H.324 pueden estar integrados en computadores personales

ser dispositivos autbnomos, tales como videoteléfonos. El soporte para cada tipo de medio (voz,
datos, video) es facultativo, pero se requiere la posibilidad de utilizar un modo de funcionamiento

comun especificado, para que todos los terminales que sustentan ese tipo de medio puedar
interfuncionar. La presente Recomendacion permite la utilizacion de mas de un canal de cada tipo.
Otras Recomendaciones de la serie H.324 incluyen el multiplex de la Recomendacion H.223, el

control de la Recomendacion H.245, el codec video de la Recomendacion H.263 y el cédec de audio
de la Recomendacion G.723.1.

La presente Recomendacion utiliza los procedimientos de sefializacion de canal logico de la
Recomendacion H.245, en la cual el contenido de cada canal l6gico se describe cuando se abre €
canal. Se proporcionan procedimientos para indicar las capacidades del receptor y del transmisor, de
manera que las transmisiones estén limitadas a aquéllas que los receptores pueden decodificar y qu
dichos receptores puedan solicitar a los transmisores un modo de funcionamiento determinado
deseado. Dado que los procedimientos de la presente Recomendacion también estan previstos par
ser utilizados por los sistemas de la Recomendacion H.310 para redes en modo transferencia
asincrono y de la Recomendacion H.323 para redes de area local con anchura de banda nc
garantizada, el interfuncionamiento con estos sistemas debe ser directo.

Los terminales de la Recomendacién H.324 se pueden utilizar en configuraciones multipunto a través
de las unidades de control multipunto y pueden interfuncionar con los terminales de la
Recomendacion H.320 en la RDSI, asi como con terminales en redes inalambricas.

Origenes

La Recomendacion UIT-T H.324 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 16 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.°1 de la CMNT el 6 de febrero
de 1998.



PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién vy
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacién de la presente Recomendacién
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargc
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion H.324

TERMINAL PARA COMUNICACION MULTIMEDIOS A BAJA VELOCIDAD BINARIA
(Ginebra, 1998)

1 Alcance

La presente Recomendacion trata de los requisitos técnicos para terminales telefénicos multimedios &
muy baja velocidad binaria que funcionan en la red telefénica general conmutada (RTGC).

Los terminales H.324 proporcionan video, audio o datos en tiempo real, o cualquier combinacion de
éstos, entre dos terminales telefonicos multimedios en una conexion de red de banda vocal de la
RTGC. La comunicacién puede ser unidireccional o bidireccional. Es posible la comunicacion
multipunto utilizando una unidad de control multipunto (MCU) separada entre mas de dos terminales
de la Recomendacion H.324. Las MCU vy otros dispositivos que no son terminales no estan limitados
por los requisitos de la presente Recomendacion, pero deben cumplirlos cuando se considere
practico.

Los terminales telefénicos multimedios definidos en esta Recomendacion pueden estar integrados er
computadores personales (PC) o estaciones de trabajo, o ser unidades autonomas.

La presente Recomendacion trata también del interfuncionamiento con sistemas videotelefénicos en
la RDSI (véanse las Recomendaciones de la serie H.320) y en redes de radiocomunicaciones
moviles.

11 Diagrama de bloquesy elementos funcionales

En la figura 1 se muestra un sistema videotelefénico multimedios genérico H.324, que consiste en el
equipo terminal, médem RTGC, red RTGC, unidad de control multipunto (M@Kl point control

unit) y otras entidades de funcionamiento del sistema. No es necesario que las implementaciones
conformes a la Recomendacién H.324 tengan todos los elementos funcionales.

Alcance de la Recomendacién H.324

Equipo de entrada/ Cdédec de video de |a
salida de video Rec. H.263/H.261
: . Retardo d
Equipo de entrada/ Cédec de audio de trjyztztg d: —
lidad dio ] T US Mdltiplex
salida de au la Rec. G.723.1 recepcion demL'JFI)tipIex Modem fed
. dela | | Rec.V.34/V.8
ApllcaC|ones'de datos Protocolos de datos Rec. H.023 RTGC
de usuario de V.14, LAPM, etc. ah
la Rec. T.120, etc.
Protocolo de ' prgcedimientog
control de la SRP/LAPM
. Rec. H.245 MCU
Control del sistema Control
de mdédem
V.250

T1517860-95

Figura 1/H.324 — Diagrama de bloques para el sistema multimedia de la Recomendacion H.324

Recomendacion H.324 (02/98) 1



12

Elementos del sistema que estan fuera del &mbito de la presente Recomendacién

Los siguientes elementos del sistema se tratan en otras Recomendaciones o no estan sujetos
normalizacion, por lo que no se definen en esta Recomendacion:

13

Equipo de entrada/salida de video, incluidos camaras y monitores, su control y seleccién,
procesamiento de video para mejorar la compresion o proporcionar funciones de pantalla
dividida.

Equipo de entrada/salida de audio, incluidos micréfono y altavoz, aparato telefénico o
equivalente, dispositivos de audio adjuntos que proporcionan deteccién de activacion de voz,
mezcladores de mdltiples micréfonos, compensacion del eco acustico.

Equipos de aplicacion de datos, tales como computadores, protocolos de aplicaciones de
datos no normalizadas, auxiliares visuales telematicos, por ejemplo, tableros electrénicos,
etc.

Interfaz de red de la RTGC que admite funciones adecuadas de sefializacion y tonos y
niveles de tensién, de acuerdo con las normas nacionales.

Control, interfaz de usuario y funcionamiento del sistema de usuario humano.

Elementos funcionales tratados en la presente Recomendacién

El alcance de esta Recomendacion es indicado por los elementos contenidos dentro de la linea dt
trazo interrumpido de la figura 1, que incluye:

El codec de video (Recomendacion H.263 o H.261) lleva a cabo codificacion y
decodificacion de la reduccion de redundancia para trenes de video.

El codec de audio (Recomendacién G.723.1) codifica la sefial de audio desde el micréfono
para transmision y decodifica el cédigo de audio de salida al hablante. El retardo facultativo

del trayecto de audio en recepcibn compensa el retardo de video, para mantener la
sincronizacion de audio y video.

El protocolo de datos admite aplicaciones de datos tales como tableros electronicos,
transferencia de imagenes fijas, intercambio de ficheros, acceso a bases de datos,
conferencias audiograficas, telecontrol de dispositivos, protocolos de red, etc. Las

aplicaciones de datos normalizadas incluyen el protocolo T.120 para conferencia

audiografica en tiempo real, la transferencia de ficheros de imagenes fijas punto a punto
simple de la Recomendacion T.84, la transferencia de ficheros punto a punto simple de la
Recomendacion T.434, el control de camara de extremo distante H.224/H.281, los

protocolos de red ISO/CEI TR 9577 incluidos PPP e IP, y el transporte de datos de usuario
utilizando la Recomendacion V.14 con memoria tampon o LAPM/V.42. También se pueden

utilizar otras aplicaciones y protocolos, mediante negociacién con el protocolo de la

Recomendacion H.245.

El protocolo de control (Recomendacion H.245) proporciona sefializacion extremo a
extremo para asegurar un funcionamiento correcto del terminal H.324, y sefializa todas las
demas funciones del sistema de extremo a extremo, incluida la inversién al modo telefonia
analdgica de voz solamente. Proporciona el intercambio de capacidades, la sefalizacién de
instrucciones e indicaciones y los mensajes para abrir y describir completamente el
contenido de los canales logicos.

El protocolo mdultiplex (Recomendacion H.223) multiplexa el video, el audio, los datos y los
trenes de control transmitidos en un tren binario Gnico, y demultiplexa un tren de bits
recibido en varios trenes multimedios. Ademas, realiza la alineacién de trama ldgica,
numeraciéon de secuencias, deteccion de errores y correccion de errores mediante
retransmision, segun convenga a cada tipo de medio.

Recomendacion H.324 (02/98)



. El médem (Recomendacion V.34) convierte el tren de bits multiplexado sincrono de la
Recomendacion H.223 en una sefal analdgica que se puede transmitir por la RTGC, y
convierte la sefial analdgica recibida en un tren de bits sincrono que se envia a la unidad de
protocolo mdaltiplex/demultiplex. La Recomendacion V.250 (ex M&) se utiliza para
proporcionar control/deteccion de la interfaz de mddem/red cuando el mdédem con
sefializacion de red y los elementos funcionales de las Recomendaciones V.Big/ V.8
constituyen un elemento fisico separado.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. A
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de este
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T H.223 (1996Rrotocolo de multiplexacion para comunicacion
multimedios a baja velocidad binaria

[2] Recomendacion  UIT-T H.245 (1997Rrotocolo de control para comunicacion
multimedios

[3] Recomendacion UIT-T G.723.1 (199&xdificadores vocales: Codificador de voz de doble
velocidad para transmision en comunicaciones multimedios a 5,3 y 6,3 kbit/s

[4] Recomendacion UIT-T H.263 (1996} odificacion de video para comunicacion a baja
velocidad binaria

[5] Recomendacion UIT-T H.261 (1993 6dec video para servicios audiovisuales a
p x 64 kbit/s

[6] Recomendacion UIT-T H.320 (19973jstemas y equipos terminales videotelefénicos de

banda estrecha

[7] Recomendacion UIT-T H.233 (1995Fstemas con confidencialidad para servicios
audiovisuales.

[8] Recomendacion UIT-T H.234 (1994%istema de gestion de claves de criptacion y de
autenticacion para servicios audiovisuales

[9] Recomendacion UIT-T H.224 (1994,otocolo de control en tiempo real para aplicaciones
simplex que utilizan los canales de datos a baja velocidad, datos a alta velocidad y
protocolo multicapa de la Recomendaciéon H.221

[10] Recomendacién UIT-T H.281 (19948rotocolo de control de cAmara en el extremo lejano
para videoconferencias conforme a la Recomendacion H.224

[11] Recomendacion UIT-T V.8 (1994procedimientos para comenzar sesiones de transmision
de datos por la red telefénica general conmutada

[12] Recomendacion UIT-T V.Bis (1996),Procedimientos para la identificacion y seleccion, a
través de la red telefénica general conmutada y de circuitos arrendados de tipo telefénico
punto a punto, de modos de funcionamiento comunes entre equipos de terminacion del
circuito de datos y entre equipos terminales de datos
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[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]
[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

Recomendacion UIT-T V.14 (1993Jransmisién de caracteres arritmicos por canales
portadores sincronos

Recomendacion UIT-T V.250 (1998)Marcacién y control automaticos asincronos en
serie

Recomendacion UIT-T V.42 (1996Rrocedimientos de correccion de errores para los
equipos de terminacion del circuito de datos que utilizan la conversién de modo asincrono a
modo sincrono

Recomendacion UIT-T V.48is (1990), Procedimientos de compresion de datos para los
equipos de terminacion del circuito de datos que utilizan procedimientos de correccion de
errores

Recomendacion UIT-T V.34 (1998Y16dem que funciona a velocidades de sefalizacién de
datos de hasta 33 600 bit/s para uso en la red telefonica general conmutada y en circuitos
arrendados punto a punto a dos hilos de tipo telefénico

Recomendacion UIT-T T.84 (1996)SO/CEI 10918-3:1996Tecnologia de la informacién
— Compresion y codificacién digitales de imagenes fijas de tonos continuos: Ampliaciones

Recomendacion UIT-T T.120 (199&,otocol os de datos para conferencia multimedios.

Recomendacion UIT-T T.434 (1996jormato de transferencia de ficheros binarios en los
servicios de telematica

ISO/CEI 3309:1993, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Frame
structure

Recomendacion G.711 del CCITT (1983)lodulacién por impulsos codificados de
frecuencias vocales

Recomendacion UIT-T H.221 (199Bstructura de trama para un canal de 64 a 1920 kbit/s
en teleservicios audiovisuales.

Recomendacion UIT-T X.691 (1995)Tecnologia de la informacion — Reglas de
codificacion de la notacion de sintaxis abstracta uno — Especificacion de las reglas de
codificacion compactada

ISO/CEI TR 9577:1996, Information technology — Protocol identification in the network
layer.

Recomendacion UIT-T T.30 (1996Procedimientos de transmision de documentos por
facsimil por la red telefonica general conmutada

Recomendacion UIT-T T.140 (1998Rrotocolo de conversacion mediante texto para
aplicacion multimedias

Recomendacion UIT-T T.134 (199&ntidad de aplicacion de conversacion mediante texto.

1 Anteriormente Recomendacion V.&%, renumerada como V.250 en 1998.
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3 Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacion, se aplican las definiciones dadas en la clausula 3 de la
Recomendaciones H.223 y H.245, junto con las siguientes:

31 unidad de datos de servicio de la capa de adptacion (AL-SDagaptation layer service
data unit): Unidad légica de informacion intercambiada entre el mdltiplex de la
Recomendacion H.223 y el cdédec audio, cddec video o el protocolo de datos.

3.2 canal: Enlace unidireccional entre dos puntos extremos.

3.3 coédec Codificador/decodificador, utilizado para convertir las sefiales de video o audio
a/desde el formato digital.

34 conexion Enlace bidireccional entre dos puntos extremos.

3.5 canal de control Canal I6gico especializado niumero 0 que transporta el protocolo de
control de sistema segun la Recomendacion H.245.

3.6 datos: Trenes de informacién distintos de control, audio y video, transportados en un canal
de datos légico (véase la Recomendacion H.223).

3.7 sefalizacion dentro de bandaSefiales de control enviadas dentro de un canal légico
especifico distinto del canal de control, que transportan la informacion aplicable solamente a ese
canal légico.

3.8 adaptador para interfuncionamiento: Dispositivo conectado a terminales o unidades de
control multipunto que funcionan de acuerdo con dos o mas Recomendaciones, cuya funcion
consiste en traducir el contenido de uno o mas canales logicos, para permitir el interfuncionamiento
entre equipos que de otro modo serian incompatibles.

3.9 sincronizacion con el movimiento de los labiosOperacién cuyo fin es proporcionar la
sensacion de que el movimiento de los labios de la persona visualizada esta sincronizado con los
sonidos de su voz.

3.10 canal légica Uno de varios canales l6gicamente distintos transportado por un tren de bits.
311 medio(s): Uno o mas medios de audio, video o datos.

3.12 multienlace: Utilizacion de mas de una conexion fisica destinada a obtener una velocidad
binaria global mayor.

3.13 multipunto: Interconexion simultdnea de tres 0 mas terminales para permitir la
comunicacién entre varios sitios mediante la utilizacién de unidades de control multipunto (puentes)
gue dirigen centralmente el flujo de informacion.

3.14 unidad de datos de protocolo-multiplex (MUX-PDU): Unidad l6gica de informacion
intercambiada entre la capa multiplex de la Recomendacion H.223 y la capa fisica subyacente. Es un
paquete entramado por banderas HDLC y que utiliza la insercion de bits cero HDLC para
transparencia.

3.15 no segmentable: Modo de funcionamiento de la Recomendacion H.223 en el cual la
AL-SDU se debe enviar como octetos consecutivos en una sola MUX-PDU. Véase la
Recomendaciéon H.223.

3.16 segmentable: Modo de funcionamiento de la Recomendacion H.223 en el cual la AL-SDU
se debe enviar en intervalos multiplex separados transportados en una o mas MUX-PDU. Véase la
Recomendacion H.223.
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3.17  soporte: Capacidad de funcionar en un modo dado, a pesar de que el requisito de "sustentar"
un modo no significa que el modo se debe utilizar realmente en todo momento. A menos que se
prohiba, se puede utilizar otros modos mediante negociacién mutua.

3.18 videoteléfona Terminal capaz de enviar y recibir simultineamente informacién de audio y
video.

4 Abreviaturas
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AL-SDU Unidad de datos de servicio de la capa de adaptacion (véase la Recomendaciéon H.223)
(adaptation layer service data unit)

CIF Formato intermedio comungmmon intermediate format)

CRC Verificacién por redundancia cicliaydlic redundancy check)

DCE Equipo de comunicacion de datdaté communication equipment)

DTE Equipo terminal de datodata terminal equipment)

EIV Vector de inicializacion de criptacioencryption initialization vector)

HDLC Control de alto nivel del enlace de datos [segun ISO/CEI 3Bi@®-kevel data link
control)]

LAPM Procedimiento de acceso al enlace para médems [segun la Recomendaciolink/’.42 (
access procedure for modems)]

LCN Numero de canal légico [segun la Recomendacién HI2gR& channel number)]
MCU Unidad de control multipuntorultipoint control unit)

NLPID Identificador de protocolo de capa de red [segun ISO/CEI TR 95&Wofk layer
protocol identifier)]

QCIF Cuarto de ClFgyuarter cif)

RDSI Red digital de servicios integrados

RTGC Red telefénica general conmutada

SE Intercambio de sesion [segun la Recomendacion Hs&8Bh exchange)]

SQCIF  Sub QCIF

SRP Protocolo de retransmision simple [véase el anexomfil € retransmission protocol)]

UIT-T Unién Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizaciéon de las
Telecomunicaciones

5 Convenios

En la presente Recomendacion, el tiempo futuro o la expresién "debera" indican un requisito
obligatorio.

El condicional "deberia" indica una accién aconsejada pero no exigida.
La expresion "puede” indica una forma de proceder facultativa que no expresa ninguna preferencia.

Las referencias en esta Recomendacién a estructuras especificas de mensajes ASN.1 de I
Recomendacion H.245 se presentaestatipo de letra.
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6 Requisitos funcionales

6.1 Elementosrequeridos

No es necesario que las implementaciones conformes a la Recomendacion H.324 tengan todos los
elementos funcionales, excepto en el caso del médem de la Recomendacion V.34, el multiplex de la
Recomendacion H.223 y el protocolo de control del sistema de la Recomendacion H.245, que seran
admitidos por todos los terminales H.324.

Los terminales H.324 que ofrecen comunicacion de audio admitiran el cédec de audio de la
Recomendacion G.723.1. Los terminales H.324 que ofrecen comunicacion video admitirdn los
cbédecs video de las Recomendaciones H.263 y H.261. Los terminales de la Recomendacion H.324
gue ofrecen conferencia audiografica en tiempo real admitiran la serie de protocolos de la
Recomendacion T.120. Ademas, facultativamente se pueden utilizar otros codecs de video y audio y
otros protocolos de datos mediante negociacion por el canal de control de la Recomendacion H.245.

Si se utiliza un médem externo al terminal H.324, el control de terminal/médem sera conforme a la
Recomendacion V.250 (ex V.2&).

La presencia de facilidades facultativas se sefializa por el canal de control de la
Recomendacion H.245. Si ambos extremos admiten una facilidad facultativa y eligen usarla, se
negocia la apertura de un trayecto para transportar dichos trenes de informacion con arreglo a los
procedimientos de la Recomendacion H.245.

NOTA — Esta Recomendacién no especifica una aplicaciéon particular. Se considera conforme cualquier
implementacién que proporcione la funcionalidad requerida y se ajuste al formato del tren de bits descrito en
la presente Recomendacion.

6.2 Trenes de informaciéon

Los trenes de informacion multimedios se clasifican en video, audio, datos y control, como sigue:

. Los trenes de video constituyen trafico continuo que transporta imagenes de color en
movimiento. Cuando se utiliza, la velocidad binaria disponible para los trenes de video
puede variar segun las necesidades de los canales de audio y datos.

. Los trenes de audio son en tiempo real, pero pueden retardarse facultativamente en el
trayecto de procesamiento del receptor para mantener la sincronizacién con los trenes de
video. Con el fin de reducir la velocidad binaria media de los trenes de audio, se puede
proporcionar activacion por la voz.

. Los trenes de datos pueden representar imagenes fijas, facsimil, documentos, ficheros de
computador, datos de aplicaciones por ordenador, datos de usuario no definidos y otros
trenes de datos.

. Los trenes de control pasan instrucciones e indicaciones de control entre contrapartes
distantes. El control de terminal a médem es conforme a la Recomendacién V.250
(ex V.25ter) para terminales que utilizan mdédems externos conectados por una interfaz
fisica separada. El control de terminal a terminal es conforme a la Recomendacion H.245.

6.3 Modem

Los médems utilizados para los terminales H.324 funcionaran en modo duplex y sincrono y se
conformaran con las Recomendaciones V.34 y V.8. El apoyo de la Recomendachis 848

facultativo. La salida del multiplex de la Recomendacién H.223 se aplicara directamente al bombeo
de datos sincronos de la Recomendacion V.34. Cuando se utiliza un médem V.34 externo no
integrado, el control entre el médem y el terminal se realizard mediante la Recomendacion V.250
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(ex V.25ter). En tales casos, la interfaz fisica es especifica de la implementacion. La utilizacion del
canal auxiliar facultativo de la Recomendacién V.34 queda en estudio.

6.4 Multiplex

Los canales légicos de video, audio, datos o informacién de control pueden ser transmitidos después
gue se han establecido los canales de acuerdo con los procedimientos de la Recomendacion H.24¢
Los canales logicos son unidireccionales e independientes en cada sentido de transmisién. Se pued
transmitir cualquier nimero de canales légicos de cada tipo de medio, excepto en el caso del canal de
control de la Recomendacion H.245, que soélo habra uno. EI método multiplex utilizado para
transmitir estos canales logicos serd conforme a la Recomendacion H.223. El procedimiento OR
exclusiva facultativo de 6.4.2/H.223 no sera utilizado por los terminales H.324.

El multiplex de la Recomendacion H.223 consiste en una capa multiplex, que mezcla los diversos
canales logicos en un tren de bits, y una capa de adaptacion que trata el control de errores y lg
numeracion de secuencias, segun proceda para cada tren de informacion. La capa multiplex transfiere
informacion de canal lI6gico en paquetes denominados MUX-PDU, delimitados por banderas HDLC
y utilizando la insercién de bits cero HDLC para transparencia. Cada MUX-PDU contiene una
cabecera de un octeto seguida de un numero variable de octetos de campos de informacion. El octet
de cabecera incluye un cédigo multiplex que especifica, mediante referencia a una tabla mailtiplex, la
correspondencia de los octetos del campo de informacién con los diversos canales l6gicos. Cada
MUX-PDU puede contener un cédigo multiplex diferente y por lo tanto una mezcla diferente de
canales logicos.

Los terminales de la Recomendacion H.324 indicaran sus capacidades de la Recomendacion H.22:
mediante el mensafeapacidad H223 (H223Capability) de la Recomendacion H.245.

6.4.1 Numeros de canal légico

Cada canal logico se identifica mediante un nimero de canal I6gico (agitél channel number),
comprendido en la gama de 0 a 65535, que sélo sirve para asociar canales légicos con las entrada
correspondientes en la tabla multiplex de la Recomendacion H.223. Los numeros de canal légico son
seleccionados arbitrariamente por el transmisor, con la salvedad de que el canal I6gico O estard
permanentemente asignado al canal de control de la Recomendacion H.245.

6.4.2 Entradas de la tabla multiplex

Las entradas de la tabla multiplex son independientes en cada sentido de transmision y se envian d
los transmisores a los receptores utilizando el mensaje de peicidm de entrada multiplex
(MultiplexEntrySend) de la Recomendacion H.245. La entrada 0 de la tabla multiplex no se enviara,
pero estard permanentemente asignada al canal l6gico 0, utilizado para el canal de control. La entrad:
0 de la tabla multiplex se utilizara, por lo tanto, para los intercambios de capacidades iniciales y para
la transmision de entradas iniciales de la tabla multiplex.

6.4.3 Control deflujo

Los terminales H.324 responderan al menkajeuccion de control de flujo (FlowControlCommand)
de la Recomendacion H.245, que impone un limite a la velocidad binaria total de uno o més canales
l6gicos, o de todo el maltiplex.

Cuando lalnstruccion de control de flujo limita uno o mas canales l6gicos, otros canales logicos
menos restringidos pueden incrementar su velocidad de transmision. El limite se aplica al contenido
del canal I6gico en la entrada a la capa mdltiplex, antes de aplicar la insercion de banderas o de
bits cero.
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Cuando la Instruccién de control de flujo limita todo el multiplex de la Recomendacion H.223, o
cuando el terminal no posee informacion para enviar, el terminal enviara banderas HDLC en lugar de
informacion de canal I6gico. El limite se aplica a toda la salida mdltiplex, incluidas las banderas de
apertura, los octetos de cabecera y los bits cero insertados, pero sin incluir las banderas de reposo.

6.4.4 Control deerrores

La capa multiplex de la Recomendacion H.223 no realiza control de errores, excepto en el caso de
una verificacién por redundancia ciclica (CRC) en el octeto de cabecera. Las capas de adaptacion de
la Recomendacion H.223 tratan separadamente el control de errores para cada canal l6gico, pudiend
utilizar una variedad de técnicas de control de errores, incluida la deteccion de errores y
retransmision pero no limitada a ella.

6.4.5 Capas de adaptacion

La Recomendacién H.223 define tres capas de adaptacion, ALl, AL2 y AL3. ALl esti

primordialmente destinada a la informacion en tramas de velocidad variable, incluidos los octetos no
entramados, tratados como una sola trama de longitud indefinida. AL2 estd primordialmente
destinada al audio digital e incluye un codigo de redundancia ciclica de 8 bits y numeros de
secuencia facultativos. AL3 estd primordialmente destinada al video digital y proporciona

retransmision.

La unidad de informacion légica intercambiada entre el multiplex de la Recomendacion H.223 y el
cbédec audio, codec video, protocolo de datos o protocolo de control anteriormente mencionados, se
denomina AL-SDU.

Los canales logicos transportados por el multiplex de la Recomendacion H.223 pueden ser de tipo
"segmentable” o "no segmentable”, tal como se define en la Recomendacion H.223 y sefializados
segun la Recomendacion H.245 cuando se abre cada canal. Las AL-SDU de canales logicos
segmentables pueden ser segmentadas por el multiplex de la Recomendacion H.223. Las AL-SDU de
canales l6gicos no segmentables no son segmentadas por el multiplex de la Recomendacion H.223
Generalmente, se deberia utilizar los canales segmentables para trenes de informacion a velocida
binaria variable como son los trenes de control, video y datos y los canales no segmentables para lo:
trenes a velocidad binaria constante, como es el audio.

Los receptores indicardn su capacidad para procesar diversas capas de adaptacién y tipos de canal
de acuerdo con la Recomendacion H.245. Los transmisores indicaran las capas de adaptacion
opciones y tipo de canal que se utilizan para cada canal l6gico cuando se abre el canal, de acuerd:
con la Recomendacion H.245.

6.5 Canal de control

El canal de control transporta mensajes de control extremo a extremo que determinan el

funcionamiento del sistema H.324, incluidos el intercambio de capacidades, la apertura y cierre de
canales logicos, las peticiones de preferencia de modo, la transmision de entradas de la tabla
multiplex, los mensajes de control de flujo y las instrucciones e indicaciones generales.

Habra exactamente un canal de control en cada sentido dentro del protocolo H.324, que utilizara los
mensajes y procedimientos de la Recomendacién H.245. El canal de control sera transportado por el
canal logico 0. El canal de control se considerara permanentemente abierto desde el establecimientc
de la comunicacion digital hasta la terminacion de la misma; los procedimientos normales para la
apertura y cierre de los canales l6gicos no seran aplicables al canal de control.

Las instrucciones e indicaciones generales se elegiran del conjunto de mensajes de la
Recomendacion H.245. Ademas, se pueden enviar otras sefales de instrucciones e indicaciones, qu
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han sido definidas especificamente para ser transferidas dentro de banda en los trenes de video, aud
o datos (véase la Recomendacion adecuada para determinar si tales sefiales han sido definidas).

Los mensajes de la Recomendacion H.245 se dividen en cuatro categorias: peticion, respuesta
instruccion e indicacion. Los mensajes de peticion requieren una accion especifica por parte del
receptor, incluida una respuesta inmediata. Los mensajes de respuesta responden a una peticié
correspondiente. Los mensajes de instruccion requieren una accién especifica, pero no una respuest:
Los mensajes de indicacion son solo informativos y no requieren ni accién ni respuesta. Los

terminales H.324 responderan a todas las instrucciones y peticiones de la Recomendacion H.245
admitidas, especificados en la Recomendacion H.245 y transmitirdn indicaciones precisas que
reflejen el estado del terminal.

NOTA 1 — Todos los mensajes del canal de control son enviados por un protocolo de capa de enlace que
acusa la recepcion correcta. Este acuse es distinto de los mensajes de respuesta, que transportan contenit
ademas de la recepcion correcta del mensaje.

Los terminales de la Recomendacién H.324 podran analizar todos los mensaj&Dted@asontr ol

de sistemas multimedios (M ultimediaSystemControlPDU) de la Recomendacion H.245 y enviaran y
recibirdn todos los mensajes necesarios para ejecutar las funciones requeridas y las facultativas qu
admite el terminal. Todos los mensajes y procedimientos de la Recomendacion H.245 relacionados
con las funciones H.324 requeridas son necesarios, excepto aquéllos que se describen explicitament
como facultativos, o que estan relacionados con capacidades facultativas definidas que el terminal no
admite. Los terminales H.324 enviaran el menBajeion no admitida (FunctionNotSupported)en
respuesta a mensajes de peticion, respuesta o instruccién no reconocidos.

Se dispone de una indicacibn de canal de contiradjcacion de entrada de usuario
(Userlnputindication), para transportar caracteres alfanuméricos de entrada del usuario desde un
teclado o subteclado, equivalente a las sefiales DTMF utilizadas en la telefonia analdgica. Esto se
puede utilizar para hacer funcionar manualmente el equipo distante, como los sistemas de correo
vocal o correo video, los servicios de informacion dirigidos por mend, etc. Los terminales H.324
admitiran la transmisién de los caracteres de entrada de usuario 0 a 9#"*Lg transmision de

otros caracteres es facultativa.

NOTA 2 — Si estan en uso los procedimientos de criptacion de esta Recomendacion, el canal de control no
estara criptado. Por consiguiente, se advierte a los usuarios que sean cautelosos con el transporte de datos ¢
usuario por el canal de control, la utilizacion de mensajes no normalizados y el riesgo de atentado a la
confidencialidad a partir del analisis de trafico del canal de control.

6.5.1 Intercambio de capacidades

El intercambio de capacidades seguira a los procedimientos de la Recomendacion H.245, que
estipula capacidades de recepcion y transmisidn separadas, asi como un sistema mediante el cual
terminal puede describir su capacidad para funcionar simultdneamente en varias combinaciones de
modos.

Las capacidades de recepcion describen la posibilidad del terminal de recibir y procesar trenes de
informacion entrantes. Los transmisores limitaran el contenido de su informacién transmitida a la
gue el receptor haya indicado que puede recibir. La ausencia de una capacidad en recepcion indice
gue el terminal no puede recibir (s6lo es transmisor).

Las capacidades de transmision describen la posibilidad del terminal de transmitir trenes de
informacion. Las capacidades de transmisién sirven para ofrecer a los receptores una opcioén de
modos posibles de funcionamiento, de modo que el receptor pueda solicitar el modo en que prefiere
recibir. La ausencia de una capacidad de transmision indica que el terminal no esta ofreciendo una
opcion de modos preferidos al receptor (pero puede aun transmitir cualquier cosa dentro de las
capacidades del receptor).
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El terminal transmisor asigna todos los modos en que el terminal puede funcionar en una Tabla de
capacidades (capabilityTable). Por ejemplo, al audio de Recomendacion G.723.1, se asignarian
nameros separados al audio de la Recomendacién G.728 y al video CIF de la Recomendacién H.263.

Estos numeros de capacidad se agrupan en estructu@enjd@to de capacidades alternativas
(AlternativeCapabilitySet). CadaConjunto de capacidades alternativas indica que el terminal es

capaz de funcionar de un modo enumerado exactamente en el conjunto. Por ejemplo, una lista del
Conjunto de capacidades alternativas {G.711, G.723.1, G.728} significa que el terminal puede
funcionar en cualquiera de estos modos de audio pero no en mas de uno.

Dichas estructuras d€onjunto de capacidades alternativas estdn agrupadas en estructuras de
Capacidades simultaneagsimultaneousCapabilities) cada una de las cuales indica un conjunto de

modos que el terminal es capaz de utilizar simultaneamente. Por ejemplo, una estructura de
Capacidades simultaneagjue contiene las dos estructuras de Conjunto de capacidades alternativas

{ Recomendaciones H.261, H.263} y {G.711, G.723.1, G.728} significa que el termina puede hacer
funcionar cualquiera de los cédecs videos simultdineamente con cualquiera de los cédecs audio. El
conjunto de Capacidades simultaneas{ {H.261}, {H.261, H.263}, {G.711, G.723.1, G.728} }

significa que el terminal puede hacer funcionar dos canales de video y un canal de audio
simultaneamente: un canal de video segun la Recomendacion H.261, otro canal de video segun la:
Recomendaciones H.261 o H.263 y un canal de audio segun las Recomendaciones G.711, G.723.1 «
G.728.

NOTA — Las capacidades reales almacenadas Eabla de capacidades a menudo resultan mas complejas

gue lo que se describe aqui. Por ejemplo, cada capacidad H.263 indica detalles que incluyen la posibilidad de
admitir diversos formatos de imagen a intervalos minimos datos y la capacidad de utilizar modos de
codificacion facultativos. En la Recomendacion H.245 figura una descripcion completa.

Las capacidades totales del terminal son descritas por un conjunto de estructuras de Descriptor de
capacidad (capabilityDescriptor), cada una de las cuales es una estructura de Capacidades simultaneas

y un Numero de descriptor de capacidadcapabilityDescriptorNumber). Mediante el envio de mas de

un Descriptor de capacidad, el terminal puede sefalar dependencias entre los modos de
funcionamiento, describiendo conjuntos diferentes de modos que puede utilizar simultAineamente.
Por ejemplo, un terminal que emite dos estructura®ederiptor de capacidad, una {{H.261,

H.263}, {G.711, G.723.1, G.728}} como en el ejemplo previo, y otra {{H.262}, {G.711}},
significa que el terminal también puede hacer funcionar el cédec video de la Recomendacion H.262,
pero sélo con el cédec audio de baja complejidad de la Recomendacion G.711.

Los terminales pueden afiadir capacidades dinamicamente durante una sesion de comunicacién
emitiendo estructuras adicionales Diescriptor de capacidad 0 suprimiendo capacidades, enviando
estructuras revisadas @escriptor de capacidad. Todos los terminales de la Recomendacién H.324
transmitiran al menos una estructureDescriptor de capacidad.

Se pueden emitir capacidades y mensajes de control no normalizados utilizando la estructura
Parametro no normalizado (NonStandardParameter) definida en la Recomendacion H.245.
Obsérvese que si bien el significado de los mensajes no normalizados es definido por cada
organizacion, el equipo construido por cualquier fabricante puede sefalizar cualquier mensaje no
normalizado, si el significado es conocido.

Los terminales pueden volver a emitir conjuntos de capacidades en cualquier momento, conforme a
los procedimientos de la Recomendacién H.245.

6.5.2 Sefalizacion del canal l6gico

Cada canal l6gico transporta informacion de un transmisor a un receptor y se identifica mediante un
namero de canal Iégico Unico para cada sentido de transmision.
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Los canales logicos se abren y se cierran utilizando los menSpgetsira de canal logico
(OpenLogicalChannel) y Cierre de canal l6gico(CloseLogicalChannel)y los procedimientos de la
Recomendacion H.245. Cuando se abre un canal l6gico, el mapsejea de canal l6gicodescribe
completamente el contenido del canal l6gico, incluidos el tipo de medio, el algoritmo en uso, la capa
de adaptacion de la Recomendacién H.223 y cualquier otra opcién e informacidén necesaria para que
el receptor interprete el contenido del canal I6gico. Los canales légicos se pueden cerrar cuando ya
no son necesarios. Los canales l6gicos abiertos pueden estar inactivos, si la fuente de informacion nc
tiene nada que enviar.

Los canales ldgicos de la Recomendacion H.324 son unidireccionales, de modo que se permite el
funcionamiento asimétrico, en el cual el numero y tipo de trenes de informacion es diferente para
cada sentido de transmision. No obstante, si un receptor s6lo admite ciertos modos de
funcionamiento simétricos, puede enviar un conjunto de capacidades de recepcién que refleje sus
limitaciones. Los terminales también son capaces de utilizar un modo particular en un sentido de
transmision solamente.

Ciertos tipos de medios, incluidos los protocolos de datos tales como T.120 y LAPM, y el video
transportado por AL3, requieren inherentemente un canal bidireccional para funcionar. En tales
casos, se puede abrir un par de canales logicos unidireccionales, uno en cada sentido, y asociarlo
para formar un canal bidireccional, utilizando los procedimientos de apertura de canal bidireccional
de los mensajede peticion de apertura de canal bidireccional y apertura de canal logico de la
Recomendacion H.245. Tales pares de canales asociados no necesitan compartir el mismo namero d
canal logico, ya que los numeros de canal I6gico son independientes para cada sentido de
transmision.

6.5.3 Preferenciasde modo

Los receptores pueden pedir a los transmisores que envien en un modo particular, utilizando el
mensajePeticion de modo (RequestMode) de la Recomendacion H.245, que describe el modo
deseado. Salvo cuando se recibstruccion modo multipunto (MultipointModeCommand), los
transmisores pueden rechazar estas peticiones, pero deben satisfacerlas, si es posible.

6.5.4 Interfaz a multiplex

El canal de control serd segmentable y utilizara el canal I6gico 0. Todos los terminales H.324
admitirdn la transmision de los mensajes de control de la Recomendacion H.245 por la capa AL1
entramada de la Recomendacion H.223, con arreglo a los procedimientos del anexo A, que
garantizan la entrega fiable mediante la retransmision de las tramas con error.

El anexo A define un protocolo de retransmision simple (SiR#ple retransmission protocol) como

una capa de enlace de datos para la Recomendacion H.245. Todos los terminales H.324 admitiran e
SRP definido en el anexo A. Los terminales pueden utilizar facultativamente LAPM/V.42 como una
capa de enlace de datos en lugar del SRP, si este modo es negociado segun el procedimiento de
anexo A. En el modo LAPM/V.42 se pueden transmitir varios mensajes de control mediante los
procedimientos de LAPM, evitando asi la espera del acuse de recibo de cada trama antes de qu
pueda enviarse el mensaje siguiente.

Se puede enviar mas de un mensaje de control H.245 en cada trama SRP o LAPM.

6.5.5 Valoresdetemporizadoresy contadoresy erroresde protocolo

Todos los temporizadores definidos en la Recomendacién H.245 tendran, como minimo, el periodo

de tiempo de entrega de datos maximo permitido por la capa de enlace de datos que transporte
protocolos H.245, incluida cualquiera retransmisiones. Para SRP, un periodo de al menos

T401 * (N400+ 1) [es decir, temporizador de acuse de recibo * (contador de retransmisiones + 1)].
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El contador de reintentos N100 de la Recomendacién H.245 debe ser 3 como minimo.

Si se produce un error de protocolo H.245, el terminal puede reintentar facultativamente el
procedimiento H.245 o puede ejecutar otra accion apropiada, como la desconexion o vuelta a la
telefonia analégica, dependiendo de la configuracion predeterminada.

6.6 Canales de video

Todos los terminales H.324 que ofrecen comunicacion de video admitiran los cédecs video de las
Recomendaciones H.263 y H.261, excepto que los adaptadores para interfuncionamiento de la
Recomendacion H.320 (que no son terminales) no tendran que admitir el cédec H.263 (véase 8.2).
Los codecs H.261 y H.263 se utilizaran sin correccion de errores BCH y sin alineacion de trama de
correccion de errores. Hay cinco formatos de imagen normalizados: 16CIF, 4CIF, CIF, QCIF y
SQCIF. El video puede ser admitido en cualquiera de los dos sentidos (transmision o recepcion) o en
ambos sentidos.

CIF y QCIF se definen en la Recomendacién H.261. Para el algoritmo de la Recomendacion H.263,
SQCIF, 4CIF y 16CIF se definen en la Recomendacion H.263. Para el algoritmo de la
Recomendacion H.261, SQCIF es cualquier tamafio de imagen activa menor que QCIF, completado
por un borde negro y codificado en el formato QCIF. Para todos estos formatos, el formato de pixel
es el mismo que el formato CIF.

NOTA 1 — El formato de imagen resultante para SQCIF H.263 es diferente de todos los demas formatos.

El cuadro 1 muestra los formatos de imagen requeridos y facultativos para los terminales H.324 que
admiten video.

Cuadro 1/H.324 — Formatos de imagen para terminales video

Formato Pixels de Codificador Decodificador
deimagen luminancia Rec.H.261 | Rec.H.263 | Rec.H.261 | Rec. H.263

SQCIF 128 x 96 Facultativo Requerido Facultativo Requerido

paralaRec. H.263 | (notal) (notes2y 3) | (notal) (nota 2)

(nota l)
QCIF 176 x 144 Requerido Requerido Requerido Requerido

(notas 2y 3) (nota 2)

CIF 352 x 288 Facultativo Facultativo Facultativo Facultativo
4CIF 704 x 576 No definido Facultativo No definido Facultativo
16CIF 1408 x 1152 No definido Facultativo No definido Facultativo
NOTA 1 - SQCIF de la Recomendacién H.261 es cualquier tamafio activo menor que QCIF, completado
por un borde negro y codificado en el formato QCIF.
NOTA 2 — Facultativo para los adaptadores para interfuncionamiento de la Recomendacién H.320.
NOTA 3 — Obligatorio para codificar uno de los formatos de imagen QCIF y SQCIF; facultativo pafa
codificar ambos formatos.

Todos los decodificadores de video sefalizaran la velocidad binaria méxima que puede ser
decodificada en el pardmetrelocidad binaria maxima (maxBitRate)de la Recomendacion H.245.

Los formatos de imagen, el nimero minimo de imagenes saltadas y las opciones de algoritmos que
puede aceptar el receptor, se determinan durante el intercambio de capacidades utilizando la
Recomendacion H.245. A continuacién, el transmisor es libre de abrir cualquier canal légico de

video de acuerdo con la capacidad del receptor. Los receptores que indican capacidad para une

Recomendacion H.324 (02/98) 13



opcién de algoritmo concreto podran aceptar también trenes de bits de video que no utilicen esa
opcion especificada en la Recomendacion H.245.

Cuando se abre cada canal l6gico de video, se sefializan al receptor todos los modos operativo:
admitidos para ese canal por medio del protocolo H.245. La cabecera de imagen dentro del tren de
bits de video indica el modo que se utiliza realmente para cada imagen, dentro de las capacidade:
indicadas en el mensafgertura de canal légica Los receptores pueden sefializar, mediante el
protocolo H.245, una preferencia por un modo determinado.

NOTA 2 — En versiones anteriores de la presente Recomendacion este parrafo era incorrecto y no concordab:s
con la Recomendacion H.245. Se seguira la semantica de dicha Recomendaciéon H.245.

Es posible utilizar también otros codecs video y otros formatos de imagen mediante la negociacion
de la Recomendacion H.245. Se puede transmitir mas de un canal video, negociado mediante el cane
de control H.245.

NOTA 3 — El método de funcionamiento multipunto de presencia continua, en el cual una sola imagen esta
dividida en multiples subimégenes, no deberia ser utilizado por los terminales H.324. En su lugar, se deberia
utilizar multiples canales logicos de video.

6.6.1 Interfaz a multiplex

Todos los terminales H.324 que ofrecen comunicacion de video admitiran los cédecs video
requeridos en canales légicos segmentables utilizando la capa de adaptacion AL3 de la
Recomendacion H.223 y utilizando un campo de control de al menos un octeto. En los codificadores
hay que sustentar la retransmisién, con un tamafMed®ria tampén en emision (SendBufferSize)

de AL3 de 1024 octetos como minimo.

El tamafio de cada AL-SDU y su alineamiento con el tren de bits de video es determinado por los
codificadores de video, dentro del limite del tamafio maximo de AL3 SDU que el receptor indica es
capaz de admitir. Las imagenes de video pueden abarcar mas de una AL-SDU. Las AL-SDU de la
Recomendacion H.261 no tienen que estar alineadas con estructuras logicas en el tren de bits de
video. Los codificadores de la Recomendacion H.263 alinearan cédigos de comienzo de imagen con
el inicio de una AL-SDU.

NOTA - Las imagenes H.263 tienen una longitud de un numero completo de octetos, ya que los
codificadores afiaden bits cero de relleno al final de cada imagen segun sea necesario para rellenar el octet
final.

Si la comunicaciéon de video s6lo se admite en un sentido (transmision o recepcidn), para el sentido
inverso se admitir4 también el protocolo AL3 de la capa de adaptacion de la Recomendacion H.223,
incluso si la informacion de video se envia por el canal inverso. Dado que el protocolo AL3 necesita
un canal inverso para funcionar, los canales légicos que utilizan AL3 se abriran utilizando los
procedimientos de la Recomendacion H.245 para abrir los canales l6gicos asociados en cada sentid
de transmision (canales bidireccionales).

Mientras que AL3 de la Recomendacion H.223 permite la retransmision de informacion de video con
errores detectados, el terminal receptor puede decidir no solicitar una retransmision, basandose er
factores que incluyen el retardo de red medido, la tasa de errores, si el terminal forma parte de una
conferencia multipunto, si hay interfuncionamiento con un terminal de la Recomendacion H.320 y la
efectividad de sus técnicas de ocultamiento de errores, sin estar limitados a éstos.

Cuando un codec video recibe una indicacion AL-DRTX de AL3 de la Recomendacion H.223,
indicando que la capa AL3 local no pudo satisfacer una peticion de retransmision, codificara la
siguiente imagen de video en el modo de intracodificacion.

También se pueden utilizar otros cédecs videos, capas de adaptacion y opciones mediante la
negociacion de la Recomendacion H.245.
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6.6.1.1 Soporte del modo de seleccion de imagen de referencia H.263

Se puede admitir facultativamente el modo de seleccion de imagen de referencia del anexo N/H.263.
En este modo, los mensajes de canal de video pueden ser mezclados con los datos de video en
sentido opuesto de acuerdo con la Recomendacion H.263, o los mensajes de canal de video puede
ser transportados por un canal logico distinto adicional.

Cuando los mensajes de canal de video del anexo N/H.263 son transportados por un canal légicc
distinto, el procedimiento para establecer el canal lI6gico de video es diferente segun la comunicacién
video sea unidireccional o bidireccional.

Cuando la comunicacién video es bidireccional, los canales logicos para datos de video originales
seran abiertos primero como canales l6gicos bidireccionales que admitirdn AL3 H.223. Los canales
l6gicos para los mensajes de canal de video seran abiertos seguidamente por el terminal que originc
los canales l6gicos de video. Estos canales l6gicos seran abiertos como bidireccionales con los
parametros de dependencia de canal l6gico que indican dependencia del canal l6gico de video
correspondiente que fluye en el mismo sentido. Estos canales I6gicos admitiran AL2 H.223. Hasta
gue se establezcan estos canales Idgicos, el terminal no enviaréa datos de video que soliciten mensaje
de canal hacia atras.

En el caso de comunicacion video unidireccional, se abrira un solo canal l6gico bidireccional, que
admitird AL3 H.223. Se utilizara el relleno de longitud variable definido en la Recomendacion H.263
para hacer que los mensajes de canal hacia atras tengan una longitud de nimeros completos d
octetos.

6.7 Canalesde audio

Todos los terminales H.324 que ofrecen comunicacion de audio admitiran las velocidades alta y baja
del cédec audio de la Recomendacion G.723.1. Los receptores G.723.1 podran aceptar tramas de
silencio. El transmisor elige la velocidad alta, velocidad baja o silencio que se ha de utilizar y se
sefaliza al receptor dentro de banda en el canal de audio, como parte de la sintaxis de cada trama c
audio. Los transmisores pueden cambiar las velocidades de la Recomendacion G.723.1 trama pol
trama, sobre la base de la velocidad binaria, la calidad de audio u otras preferencias. Los receptores
pueden sefalizar mediante los procedimientos H.245 una preferencia por una velocidad o modo de
audio particular. Se puede admitir audio en cualquiera de los sentidos (transmision y recepcion) o en
ambos sentidos.

También se pueden utilizar cédecs de audio alternativos mediante la negociacion H.245. Los
codificadores pueden omitir el envio de sefiales de audio durante periodos silenciosos después de
enviar una sola trama de silencio o pueden enviar tramas de relleno con fondo de silencio si la
Recomendacion vigente sobre cdédec audio especifica estas técnicas.

Se puede transmitir mas de un canal de audio, negociado mediante el canal de control de la
Recomendacion H.245.

NOTA — Cada canal de audio es independiente. La agrupacion de canales de audio en pares estereofénicos
otros grupos sincronizados queda en estudio.

6.7.1 Compensacion del retardo

Los codecs video de las Recomendaciones H.263 y H.261 requieren algun retardo de procesamienta
mientras que el codec audio de la Recomendacion G.723.1 tiene un retardo mucho menor. La
sincronizacion de los labios no es obligatoria, pero si ha de mantenerse, se debe afiadir retardc
adicional en el trayecto de audio que ha de compensarse.

Un terminal H.324 no afiadira retardo a su trayecto de audio transmisor con este proposito. En su
lugar, como los retardos de los codificadores de audio y video pueden variar segun la
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implementacion, los terminales H.324 sefialaran, mediante mensajeticaeién de desincronismo
H223 (H223SkewIndication)en el canal de control H.245, la desviacidn o separacion media, por la
cual sus sefales video transmitidas quedan rezagadas con respecto a las sefiales audio.

Los puntos de procesamiento intermedios como las MCU o los adaptadores para interfuncionamiento
pueden alterar el desincronismo de las sefiales de video y audio (véase 10.3) y transmitiran
debidamente indicaciones de desincronismo de las sefiales de video y audio modificadas segur
proceda, que reflejan sus trenes transmitidos. Las sefiales de video no precederan a las sefiales
audio; si fuera necesario se afiadira retardo de trayecto de video para evitar esto.

Los terminales receptores podran utilizar facultativamente esta informacion para afiadir el retardo
adecuado al trayecto de audio con el fin de lograr la sincronizacion con el movimiento de los labios.

6.7.2 Fluctuacion de fase de retardo maxima

Las AL-SDU de audio seran transmitidas periédicamente a un intervalo determinado en la
Recomendacion vigente sobre codec audio (intervalo de trama de audio). La transmision de
cada AL-SDU de audio en el multiplex H.223 comenzara 10 milisegundos después de un multiplo
entero del intervalo de trama de audio, medido a partir de la transmision de la primera trama de audio
(fluctuacién de fase del retardo de audio). Los transmisores capaces de limitar ain mas su
fluctuacion de fase de retardo de audio pueden sefializarlo utilizando el pafarteticion de fase

de retardo maxima (maximumDelayJitter) de la Recomendacion H.245 del mensajacidad H.223
(H223Capability) para que los receptores puedan reducir facultativamente sus memorias intermedias
de retardo de fluctuacion de fase.

6.7.3 Interfaz a multiplex

Todos los terminales de la Recomendacion H.324 que ofrecen comunicacién de audio admitiran el

cédec G.723.1 que utiliza la capa de adaptacién AL2 de la Recomendacion H.223. La utilizacién de

la opcidon namero de secuencia de AL2 es facultativa, pero no se aconseja para el cédec G.723.1 y:
gue los niumeros de secuencia generalmente no resultan Utiles cuando la fluctuacion de fase de
retardo maxima es menor que el intervalo de trama de audio.

Para todos los codecs audio de tramas, las AL-SDU se transmitirdn por canales logicos no
segmentables. Los receptores sefalaran el numero maximo de tramas de audio que pueden aceptar
un sola AL-SDU de audio. Los transmisores pueden enviar cualquier niumero entero de tramas de
audio en cada AL-SDU hasta el maximo indicado por el receptor. Los transmisores no dividiran las
tramas de audio en las AL-SDU y enviaran nimeros enteros de octetos en cada AL-SDU de audio.

NOTA 1 — Los cédecs basados en muestras, como en el caso de la Recomendacién G.711, se consideraran c
tipo trama, con un tamafio de trama de una muestra.

Para los algoritmos de audio, como el caso de la Recomendacion G.723.1, que utilizan més de un
tamafio de trama de audio, los limites de la trama de audio dentro de cada AL-SDU se sefializaran
dentro de banda al canal de audio. Para los algoritmos de audio que utilizan un tamafo de trama fijo,
los limites de la trama de audio se conoceran por la relacion entre el tamafio de la AL-SDU vy el
tamafio de la trama de audio.

También se pueden utilizar otras capas de adaptacion y opciones mediante la negociacién H.245.

NOTA 2 — Los transmisores que utilizan cédecs de audio alternativos, deberan admitir también AL2, a menos
gue se haya especificado otra capa de adaptacion para usarla con un cédec determinado.
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6.8 Canalesdedatos

Todos los canales de datos son facultativos. Las opciones normalizadas para aplicaciones de datos
comprenden:

. Las Recomendaciones de la serie T.120 para teleconferencia audiografica punto a punto y
multipunto, incluidos el acceso a la base de datos, la transferencia y anotacién de imagenes
fijas, la comparticion de aplicaciones, la transferencia de ficheros en tiempo real, etc.

. La transferencia de imagenes fijas punto a punto segun la Recomendacion T.84 (SPIFF) a
través de limites de aplicaciones.

. La transferencia de ficheros telematicos punto a punto segun la Recomendacion T.434 a
través de limites de aplicaciones.

. La Recomendacion H.224 para el control en tiempo real de aplicaciones simplex, incluido el
control de camaras en el extremo distante de la Recomendacion H.281.

. La capa del enlace de red, segun ISO/CEI TR 9577 (admite las capas de red IP y PPP, entre
otras).

. Datos de usuario no especificados procedentes de puertos de datos externos.

. Transferencia facsimil de la Recomendacion T.30.

. Protocolo de conversacion textual de la Recomendacion T.140.

Estas aplicaciones de datos pueden residir en un computador externo u otro dispositivo especializadc
vinculado al terminal H.324 mediante una interfaz V.24 o equivalente (segun la implementacion), o
pueden integrarse en el propio terminal H.324. Cada aplicacion de datos utiliza un protocolo de datos
subyacente para transporte de la capa de enlace. Para cada aplicacion de datos soportada por
terminal H.324, la presente Recomendacion requiere el soporte de un protocolo de datos subyacente
particular, para garantizar el interfuncionamiento de aplicaciones de datos.

NOTA — El canal de control de la Recomendacion H.245 no se considera un canal de datos.

Los protocolos de datos de la capa de enlace normalizados utilizados por las aplicaciones de datos
comprenden:

. Modo V.14 con almacenamiento en memoria tampon para transferir caracteres asincronos,
sin control de errores.

. LAPM/V.42 para transferencia de caracteres asincronos con correccion de errores. Ademas,
segun la aplicacién, se puede utilizar la compresion de datos de la Recomendadiim V.42

. Tunelizacién de tramas HDLC para transferir tramas HDLC.

. Modo de datos transparentes para acceso directo por protocolos no entramados o
autoentramados.

Todos los terminales H.324 que ofrecen conferencia audiografica en tiempo real deben admitir la
serie de protocolos de la Recomendacion T.120.

Todos los protocolos de datos funcionaran dentro del canal I6gico de la Recomendacion H.223.
Todos los procedimientos de protocolos relativos a establecimiento o a la terminacion de enlaces
(incluido el establecimiento y desconexion de canales fisicos) se interpretardn como relacionados con
la apertura y cierre de canales l6gicos, y no afectaran al enlace fisico de la Recomendacién H.324.
Para todos los procedimientos de protocolos que discriminan entre un originador y un respondedor,
el terminal director H.324, con arreglo al procedimienDeterminacion de terminal
director/subordinado (MasterSlaveDetermination)de la Recomendacion H.245, seré el originador y

el terminal subordinado sera el respondedor.
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Se puede utilizar mas de un canal de datos, o mas de un protocolo simultdneamente (cada uno en u
canal logico separado), negociados mediante el canal de control H.245. También se pueden utilizar
otros protocolos y aplicaciones de datos mediante la negociacion H.245.

6.8.1 Protocolosde datos

Esta subclausula describe los protocolos de datos como si residiesen en el terminal H.324,
conectados a través de una interfaz V.24 a un computador externo u otro dispositivo especializado
gue ejecute la aplicacién de datos, como se muestra en la figura 2. La interfaz V.24 se puede sustituit
por un equivalente légico. Los terminales H.324 con aplicaciones de datos integrados no necesitan
aplicar procedimientos relacionados con la interfaz V.24 que no tengan un efecto claro en el tren de
bits transmitido.

Computador
externo u otro
dispositivo
especializado Terminal H.324
[ | Red RTGC
V.24 Protocolo  Multiplex V.24
Aplicacion de datog de datos H.223 Médem

T1517870-95

Figura 2/H.324 — Interfaz aplicacion de datos — Protocolo de datos

Los terminales de la Recomendacion H.324 que ofrecen cualquier protocolo de datos aqui descrito
admitiran el protocolo que utiliza canales l6gicos segmentables y la capa de adaptacion ALL de la
Recomendacion H.223, en el modo con tramas o sin tramas como se especifica a continuacion. Se
pueden utilizar capas de adaptacion si los receptores indican la capacidad para ello mediante
negociacion H.245.

6.8.1.1 Modo V.14 con almacenamiento en memoria tampén

En el modo V.14 con almacenamiento de memoria tampoén, los caracteres asincronos y las sefales d
CORTE (BREAK) que llegan a la interfaz V.24 se convertiran en un tren de bits sincrono utilizando
los procedimientos de la Recomendacion V.14. El funcionamiento en la interfaz V.24 utilizara el
almacenamiento en memoria tampon y el control de flujo a través de la interfaz DTE/DCE, como se
describe en 7.9/V.42 y 1.3/V.14.

El tren de bits resultante se colocara en los octetos de una AL-SDU de AL1 sin tramas, manteniendo
el orden original de los bits (el bit mas significativo se colocara primero). La AL-SDU sin tramas
debe transferirse a la capa de adaptacién subyacente en un modo de tren, sin esperar el final de |
AL-SDU (que nunca se producird).

Si se detiene la recepcion de caracteres en la interfaz V.24, el terminal puede omitir la transmision de
octetos que solo contienen bits de parada (porque la primera linea esta en reposo), después d
transmitir el octeto que contiene el caracter final, mas dos bits de parada por lo menos.

El receptor ejecutard la operacion inversa.

6.8.1.2 LAPM/V.42

En el modo LAPM/V.42, los caracteres asincronos y las sefiales de CORTE que llegan a la interfaz
V.24 se transferiran al extremo distante utilizando los procedimientos de la Recomendacion V.42 en
el modo LAPM. No es necesario el procedimiento alternativo del anexo A/V.42.
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A continuacién se seguiran los procedimientos de la Recomendacion V.42, salvo que:

. no se llevaran a cabo los procedimientos de secuencia de banderas ni de transparencia de
8.1.1.2/V.42, ya que el multiplex H.223 proporciona funciones equivalentes. En cambio,
todo el contenido de cada trama entre las banderas de apertura y cierre se colocara en unze
sola AL-SDU de AL1 con tramas, sin aplicar el procedimiento de transparencia de insercion

de bits cero;

. se evitara la fase de deteccion de la Recomendacion V.42, procediendo directamente a la
fase de establecimiento de protocolo;

. se enviaran abortos mediante el procedimiento de la Recomendacioén H.223, en lugar del
procedimiento de la Recomendacion V.42;

. sélo se enviaran tramas; no se enviaran banderas de relleno de tiempo entre tramas.

El receptor realizara las operaciones inversas.

Si ha de utilizarse la compresion de datos Vbl& se negociard dentro de banda con el
canal LAPM/V.42, con arreglo a los procedimientos de la Recomendaciobi¥.42

Dado que el protocolo LAPM/V.42 necesita un canal inverso para funcionar, los canales légicos de
LAPM/V.42 se abrirdn con los procedimientos de la Recomendacién H.245 para abrir canales
l6gicos asociados en cada sentido de transmisidn (canales bidireccionales).

Los terminales H.324 que declaran la capacidad LAPM/V.42 en un solo sentido de transmision,
admitiran el protocolo V.42/LAPM en el sentido inverso, incluso si no se envian datos de cabida util
por el canal inverso.

6.8.1.3 Tunelizacion de tramas HDLC

En el modo tunelizacién de tramas HDLC, estas tramas llegan a la interfaz V.24 desde la aplicacion
de datos.

Si la interfaz V.24 funciona sincronamente, se suprimiran los bits cero insertados y el contenido
completo de cada trama entre las banderas de apertura y cierre se colocara en una sola AL-SDU d
AL1 con tramas, para transmision por el multiplex H.223. Los abortos se enviaran mediante el
procedimiento de la Recomendacion H.223. So6lo se enviaran tramas; no se enviaran banderas
(incluidas las banderas de relleno de tiempo entre tramas).

Si la interfaz V.24 funciona asincronamente, las tramas HDLC llegaran a la interfaz V.24 codificadas
como una secuencia de caracteres asincronos utilizando relleno de octetos, conforme a 4.5.2 d¢
ISO/CEI 3309, en lugar del procedimiento habitual de transparencia de insercion de bits cero de
HDLC. Esta alternativa reconocida al procedimiento de insercion de bits cero hace posible la
aplicaciéon de protocolos HDLC por enlaces en serie asincronos. Los puertos en serie computadores
personales tipicos no admiten funcionamiento sincrono, lo cual realza la importancia de este modo
de funcionamiento. En particular, el perfil del modo basico RTPC de la Recomendacion T.123
especifica este modo de funcionamiento.

Si funciona asincronamente, el terminal recibird tramas HDLC en la interfaz V.24, con arreglo al
procedimiento indicado en el anexo B. Tras la ejecucion del procedimiento del receptor que figura en
dicho anexo, todo el contenido de cada trama entre las banderas de apertura y cierre se colocara e
una AL-SDU de AL1 con tramas, sin aplicar los procedimientos de insercion de bits cero o de
transparencia de relleno de octetos, para la transmisién por el multiplex H.223. Los abortos se
enviaran mediante el procedimiento de la Recomendacion H.223. Sélo se enviaran tramas; no se
enviaran banderas (incluidas las banderas de relleno de tiempo entre tramas).

El receptor realizara la operacion inversa. La seleccion de la interfaz V.24 sincrona o asincrona es de
competencia local y no necesita ser sefializada al extremo distante.
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NOTA — Dado que el procedimiento de transparencia de relleno de octetos HDLC sélo sirve para transportar
tramas HDLC por una interfaz asincrona, los terminales integrados que contienen el protocolo HDLC (T.120,
H.224 u otros) pueden omitir el procedimiento de relleno/vaciado de octetos, colocando directamente cada
trama HDLC en una AL-SDU, ya que los procedimientos de relleno y vaciado se anulan mutuamente dentro
del terminal. Sin embargo, estos terminales integrados continuaran sefializando el protocolo de datos de
tunelizacion de tramas HDLC, para interfuncionamiento adecuado con los terminales del extremo distante.

6.8.1.4 Datostransparentes

En el modo de datos transparentes, los octetos que llegan a la interfaz V.24 se colocaran
directamente en los octetos de una AL-SDU sin tramas, manteniendo el orden original de los bits (el
bit menos significativo primero). No se aplicaran procedimientos de alineacién de trama ni de
transparencia. La AL-SDU sin tramas debe transferirse a la capa de adaptacién subyacente en ur
modo de tren, sin esperar al final de la AL-SDU (que nunca se producird).

El receptor realizara la operacién inversa.

NOTA - Se puede considerar que el protocolo de datos transparentes equivale a un canal de datos sincront
de velocidad variable, ya que simplemente transporta octetos sin ninguna alineacion de trama o protocolo
adicional.

6.8.2 Aplicacionesde datos

Las aplicaciones de datos pueden utilizar un protocolo de datos subyacente, véase la subclausul:
previa anterior. A continuacién se describen estas aplicaciones de datos como si residiesen en ur
computador externo que ejecuta la aplicacién, conectado a través de una interfaz V.24 al terminal
H.324. La interfaz V.24 puede ser remplazada por un equivalente légico. Las aplicaciones de datos
integrados con el terminal H.324 pueden elegir omitir los procedimientos relativos a la interfaz V.24
gue no tienen un efecto claro en el tren de bits transmitido.

6.8.2.1 Aplicaciones de teleconferencia multimedios de la Recomendacion T.120

Las Recomendaciones de la serie T.120 tratan de la teleconferencia audiografica punto a punto y
multipunto, incluidos el acceso a bases de datos, la transferencia y anotacion de imagenes fijas, la
comparticion de aplicaciones, la transferencia de ficheros en tiempo real, etc.

Todos los terminales de la Recomendacion H.324 que ofrecen teleconferencia audiografica en
tiempo real deben admitir la serie de protocolos T.120.

Los terminales H.324 que admiten los protocolos T.120 utilizaran la pila de protocolos del perfil de
modo basico de la RTPC especificada en la Recomendacion T.123, excepto que cuando llegan a lz
interfaz V.24 de la aplicacion con el protocolo T.120, se utilizara el protocolo de datos de
tunelizacion de tramas HDLC descrito anteriormente. Los terminales H.324 declararan la capacidad
y el modo T.120 solo si estan en conformidad con este parrafo.

Dado que el protocolo T.120 necesita un canal inverso para funcionar, los canales logicos T.120 se
abriran utilizando los procedimientos de la Recomendacion H.245 para abrir canales logicos
asociados en cada sentido de transmision (canales bidireccionales).

NOTA — Los datos T.120 también pueden ser transportados como datos no especificos de usuario, aunque st
desaconseja este modo, ya que los terminales H.324 no podran negociar automaticamente el uso de lo:
protocolos T.120 en este modo.

6.8.2.2 Transferencia de imagenes fijas punto a punto (SPIFF) de la Recomendacion T.84 a
través de limites de aplicaciones

Esta aplicacién admite la transferencia punto a punto de imagenes fijas de la Recomendacién T.84
[formato de ficheros de intercambio de imagenes fijas (SRtHFFpicture interchange file format)]
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(JPEG, JBIG o facsimil grupos 3/4 codificado) a través de limites de aplicaciones (por ejemplo, una
camara fotografica digital conectada a través de una interfaz V.24 al terminal H.324 transmisor, y
una fotoimpresora digital conectada a través de otra interfaz V.24 al terminal H.324 receptor).

El formato de intercambio de ficheros que se debe utilizar para las aplicaciones de la UIT y
de ISO/CEI a través de limites de aplicaciones se define en la Rec. UIT{TSCBCEI 10918-3.

La Recomendacion H.245 se debe utilizar para determinar los perfiles de imagenes fijas admitidos en
las aplicaciones de extremo y en la seleccion de un perfil adecuado.

El protocolo de datos utilizado sera LAPM/V.42, descrito en 6.8.1.2.

NOTA — Los protocolos de la serie T.120 (T.126) efectian también la transferencia de imagenes fijas, en el
marco de la teleconferencia audiografica, y se prefieren para tales aplicaciones. La Recomendacion T.84 trata
de la transferencia de imégenes fijas por uno o mas limites de aplicaciones, utilizando el formato de
intercambio de ficheros comdn normalizado del UINISO/CEI. El formato de intercambio de ficheros de la
Recomendacion T.84 (SPIFF) es compatible hacia atrds con el JFIF, el predecesor del formato de ficheros
JPEG "norma de facto", ampliamente utilizado en aplicaciones de PC y en Internet. El protocolo T.126 es
compatible también con este formato de ficheros.

6.8.2.3 Transferencia de ficheros telematicos punto a punto de la Recomendacién T.434 a
través de limites de aplicaciones

Esta aplicacion admite a la transferencia punto a punto de los ficheros telematicos definidos en la
Recomendacion T.434 a través de limites de aplicaciones (por ejemplo, una tarjeta de memoria
inteligente conectada al terminal H.324 transmisor y una base de datos informatizada conectada a
través de una interfaz V.24 al terminal H.324 receptor).

El protocolo de datos utilizado serd LAPM/V.42, descrito en 6.8.1.2.

NOTA — Los protocolos de la serie T.120 (T.127, que utiliza T.434) efectian también, entre otras funciones,
la transferencia de ficheros, en el marco de la teleconferencia audiografica y se prefieren para dichas
aplicaciones. La aplicacion T.434 se relaciona con la transferencia punto a punto de ficheros telematicos por
una o mas fronteras de aplicaciones, sin emplear todo el conjunto de protocolos de la serie T.120, que es
realmente necesario para la comparticion de ficheros entre muchos usuarios en un entorno de trabajo en
colaboracion.

6.8.2.4 Protocolo de control en tiempo real de la Recomendacion H.224 para control de
camara en el extremo distante de la Recomendacion H.281

La Recomendacion H.224 esta enfocada al control de dispositivos simplex en tiempo real. La Unica
aplicacion normalizada actualmente es la Recomendacion H.281 para el control de camara en el
extremo distante.

Los terminales H.324 que admiten el protocolo H.224 utilizardn el protocolo de tunelizacion de
tramas HDLC para transportar estas tramas. No habra mas de un canal H.224 en servicio, y las
referencias en la Recomendacion H.224 al canal LSD de la Recomendacion H.221 se interpretaran
como si se refirieran al canal l6gico H.224. Se cumplirdn los requisitos del tiempo maximo de
transmision de la Recomendacion H.224, considerando que el canal légico H.224 funciona a
4800 bit/s, con independencia de la velocidad binaria real del canal.

6.8.25 Capadeenlacedered

La aplicacion de datos de la capa de enlace de red soporta los protocolos de la capa de red de 1S(
definidos por ISO/CEI TR 9577, que incluye el protocolo Internet Ifiigrnet protocol) y el

protocolo punto a punto (PPP) IETF, entre otros. El protocolo de capa de red que se ha de utilizar se
identificara en los mensajes de capacidades de aplicacion de datos y de modo datos de la
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Recomendacion H.245 utilizando el identificador de protocolo de capa de red (MEfNBrk layer
protocol identifier), definido en ISO/CEI TR 9577.

Para la aplicacion del NLPID se utilizar4 la capa de enlace definida para uso con médems de
la RTGC asincronos. Si esta capa de enlace utiliza la alineacién de trama HDLC, el terminal H.324
admitira el protocolo de tunelizacion de tramas HDLC, o si no, el protocolo de datos transparentes.

NOTA — La utilizacion de NLPID se describe ampliamente en IETF RFC 1490 "Multiprotocol Interconnect
over Frame Relay (Interconexion de multiprotocolos por retransmision de trama)".

6.8.2.6 Puertosexternosde datosy datos de usuario no especificados

Todos los terminales H.324 que ofrecen puertos de datos externos para el transporte de datos de

usuario no especificados admitiran el modo protocolo de datos V.14 con almacenamiento en
memoria tampén y el modo tunelizacion de tramas HDLC. Se proporcionaran los medios para
configurar el terminal H.324 para el protocolo T.120 en puertos de datos externos. En tal caso, el
terminal utilizara el protocolo de tunelizacién de tramas HDLC y las capacidades y el modo de la
Recomendacion T.120.

Se pueden utilizar facultativamente otros protocolos de datos mediante la negociacion de la
Recomendacion H.245.

6.8.2.7 Facsimil T.130

Esta aplicacion admite la transmision de documentos facsimil de acuerdo con el anexo C/T.30, y se
sefializa mediante el punto de codigo de aplicacion de tiafag en la Recomendaciéon H.245. El

canal de datos facsimil serd transportado dentro de un canal I6gico H.223 que utiliza la capa de
adaptacién AL1 en el modo segmentable. El canal de datos que transporta el protocolo T.30 sera
abierto aplicando los procedimientos de canal l6gico bidireccional H.245.

La correccion de errores es inherente cuando se usa el anexo C/T.30 para comunicacion facsimil. Po
consiguiente, se utilizara el protocolo de datos de tunelizacién de tramas HDLC para el modo de
funcionamiento T.30.

NOTA — Este modo de funcionamiento T.30 es igual al utilizado por la Recomendacion T.39, e
interfuncionard con los terminales T.39 en el modo MSVF. No obstante, la conformidad plena con la
Recomendacién T.39 exige otros requisitos ademas de los indicados en la Recomendacién H.324.

6.8.2.8 Protocolo de conversacion textual T.140

Esta aplicacion admite conversacion textual de acuerdo con la Recomendacion T.140 y se sefaliza
mediante el punto de codigo de aplicacion de daid® en la Recomendacion H.245. Los
terminales H.324 que admiten el protocolo T.140 utilizaran el protocolo de datos transparentes AL1
para transportar el protocolo T.140.

Los terminales que admiten el protocolo T.140 mediante el protocolo T.120 (que utiliza el
protocolo T.134) admitiran también el protocolo T.140 punto a punto mediante el protocolo de datos
transparentes ALL.

7 Procedimientosrelativos al terminal

La comunicacién se proporciona mediante los pasos siguientes:

. Fase A: Establecimiento de la llamada del canal de banda vocal.

. Fase B: Comunicacion telefonica analégica inicial.

. Fase C: Establecimiento de la comunicacién digital, acondicionamiento del médem.
. Fase D: Inicializacion.

22 Recomendacion H.324 (02/98)



. Fase E: Comunicacion.
. Fase F: Fin de sesion.
. Fase G: Servicios suplementarios y liberacion de llamadas.

7.1 Fase A — Establecimiento de la llamada del canal de banda vocal

El terminal llamante solicitara la conexion con arreglo a los procedimientos aplicados a la telefonia
analdgica, segun las normas nacionales.

Cuando un terminal inicia una llamada externa al médem (un elemento fisico separado conectado por
una interfaz), se utilizaran los procedimientos de la Recomendacion V.250 (exelN.2%na vez

gue se ha completado satisfactoriamente el establecimiento de la llamada, el terminal H.324 pasara «
la fase B.

7.2 Fase B — Comunicacion telefénica analdgica inicial

7.2.1 Procedimiento de la Recomendacion V.8

Cuando se aplican los procedimientos de la Recomendacion V.8, se omite la fase B, pasando
directamente a la fase C.

7.2.2 Procedimiento de la Recomendaciéon Vl&@is

Cuando se aplican los procedimientos de la Recomendacidnsyd@®mienza una fase B facultativa
cuando la parte llamada responde. La fase B es el modo vocal de telefonia analégica normal. En este
modo, los usuarios pueden hablar antes de proceder a la telefonia multimedios.

Si el terminal esta condicionado a pasar directamente al modo de comunicacion digital, evitara la
fase B, procediendo directamente a la fase C. Si el terminal esta condicionado para modo vocal de
telefonia analégica inicial, el terminal pasara a la fase C cuando:

. el usuario hace manualmente que el terminal inicie una transaccibis\a8
. el terminal detecta una sefial de iniciacion procedente del terminal distante.

7.3 Fase C — Establecimiento de la comunicacion digital, acondicionamiento del médem

7.3.1 Procedimiento de la Recomendacion V.8

El terminal seguira el procedimiento de comienzo de llamada descrito en la Recomendacion V.8. El
terminal llamante no debe transmitir los tonos de llamada CT o CNG de la Recomendacion V.8 y
debe transmitir el tono CI. El terminal respondedor admitird los intercambios CM/JM de la
Recomendacion V.8 y transmitira el tono de respuesta sin esperar las sefiales de llamada. Los
terminales H.324 deben sefalizar la funcion de llamada V.8 "H.324" (valor Ox21) y no sefializaran
una categoria de protocolo V.8.

Si el procedimiento de arranque V.8 detecta un médem V.34, se seguira el procedimiento de
arranque para dicho médem. Al completarse el procedimiento de arranque del médem y establecerse
la comunicacion digital, el terminal procedera a la fase D — Inicializacion.

Si el procedimiento V.8 no detecta un modem V.34 o no se efectian satisfactoriamente la toma de
contacto y el establecimiento de la conexion digital tras un periodo adecuado, el terminal llamante

puede, dependiendo de la configuracion previamente determinada, pasar al modo telefénico y
desconectar la linea, o pasar a otro modo de funcionamiento mas adecuado para el médem detectad:
Estos otros modos estan fuera del ambito de la presente Recomendacion.
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NOTA — El terminal esperar4d un periodo adecuado de establecimiento de la llamada, ademéas del
procesamiento, la deteccidn de sefiales y los retardos de ida y vuelta maximos antes de ejecutar otra accion.

7.3.2 Procedimiento V.8 his

El terminal seguird el procedimiento de establecimiento de la llamada descrito en la
Recomendacion V.Bis. Si el procedimiento V.8is detecta que el terminal distante no es capaz de
funcionar con V.&is pero si con V.8, se seguira el procedimiento de la fase C para V.8 (indicado
anteriormente). Si el procedimiento ViBs detecta un terminal distante H.324 que admite las
capacidades deseadas para esta llamada, se aplicara el procedimiento de arranque V.34.

Al completar los procedimientos Viis y el establecimiento de la comunicacion digital, el terminal
pasara a la fase D — Inicializacion.

NOTA — Algunas transacciones Wbis fructuosas resultan en un retorno al modo telefonia (fase B).

Si falla el procedimiento de la Recomendacion W3 es decir, se vuelve a la telefonia analdgica, o

la entrada en contacto y el establecimiento de la conexion digital no son satisfactorios después del
periodo especificado en la Recomendacion b3 el terminal llamante puede, dependiendo de la
configuracion previamente determinada, pasar al modo telefonia, desconectar la linea o pasar a otrc
modo de funcionamiento mas adecuado para el médem detectado. Estos otros modos estan fuera de
ambito de la presente Recomendacion.

7.4 Fase D — Inicializaciéon

Después que se ha establecido la comunicacién digital, se transmitira un minimo de
16 banderas HDLC, para garantizar la sincronizacion. A continuacién, se iniciard una comunicacién
de sistema a sistema utilizando el canal de control de la Recomendaciéon H.245. Como aun no se har
enviado al receptor entradas de la tabla multiplex, se enviardn mensajes de control iniciales con la
entrada O de la tabla multiplex.

Las capacidades del sistema del terminal se intercambian mediante la transmision del mensaje
Conjunto de capacidades del terminal (TerminalCapabilitySet) de la Recomendacién H.245. Esta

PDU de capacidades ser4d el primer mensaje enviado. El meD&ageminacion de
director/subordinado de la Recomendacion H.245 también se enviar4 en este momento, cuando los
terminales intercambian nimeros aleatorios, de acuerdo con el procedimiento de la Recomendacién
H.245, con el fin de determinar los terminales principal y subordinado. Los terminales H.324 seran
capaces de funcionar en el modo principal y en el modo subordinado y fijaipo dd terminal
(terminalType) a 128 y elnimero de determinacion de estaddgstatusDeterminationNumber) a un

ndamero aleatorio en la gama comprendida entre & & 2. El terminal sélo elegira un ndmero
aleatorio para cada llamada, salvo en el caso de numeros aleatorios idénticos, descritos en la
Recomendacion H.245.

Si fracasan los procedimientos de intercambio inicial de capacidades o de determinacion
principal/subordinado, se debe reintentarlos al menos dos veces méas antes de que el terminal
abandone el intento de conexion y pase a la fase G.

NOTA — La gama de tipos de terminal de 0 a 127 esté reservada para posible utilizacion por las MCU u otros
dispositivos que no son terminales y que pueden ser subordinados en todo momento, y la gama 129 a 255 est
reservada para posible utilizaciéon por las MCU u otros dispositivos que no son terminales y que pueden tener
que ser directores en todo momento.

Una vez que se han completado estos procedimientos y se han recibido las capacidades del extremo

distante, se pueden aplicar los procedimientos de la Recomendacion H.245 para abrir canales 16gicos
que transportan diversos trenes de informacion. Las entradas de la tabla maltiplex se pueden envial
antes o después que se abren los canales logicos, pero la informacidén no se transmitira por un cane
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l6gico hasta que el canal esté abierto y se haya definido una entrada apropiada de la tabla multiplex
de la Recomendacion H.223.

7.4.1 Intercambio de video mediante acuerdo mutuo

La indicaciénvideo preparado para activacién(videolndicateReadyToActivate) esta definida en la
Recomendacion H.245. Su uso es facultativo, pero cuando se utiliza, el procedimiento es el
siguiente:

El terminal X se ha fijado de modo que no transmita video a menos y hasta que el terminal distante
indique que también esta preparado para transmitir video. El terminal X enviara la indiadeon
preparado para activacioncuando se haya completado €l intercambio de capacidades inicial, pero no
transmitira una sefal de video hasta que haya recibido el mensaje indid@@idpreparado para
activacion o video entrante.

Un terminal que no se haya fijado en este modo facultativo no esta obligado a esperar la recepcion de
indicacionvideo preparado para activaciono el video antes de iniciar su transmision de video.

75 Fase E — Comunicacion

Durante una sesion, los procedimientos para cambiar los atributos, capacidad, modo de recepcion,
etc. de los canales l6gicos se efectuaran como se define en la Recomendacion H.245.

7.5.1 Cambiosy reacondicionamiento de velocidad

Durante la fase E, comunicacion, el médem puede reacondicionar o alterar su velocidad de

transmision de datos, con o sin interrupcion momentanea de la transicion y pérdida de datos. Cuando
se produce esta interrupcion momentanea de la transferencia de datos, el terminal no reiniciara la
fase D, sino que permanecera en la fase E y ejecutara los procedimientos normales de recuperacid
tras error H.324, con arreglo a la Recomendacion H.223.

7.5.2 Desconexion involuntaria

Si el terminal detecta una pérdida involuntaria e irrecuperable de la comunicacion del médem, o de
la conexién subyacente de la RTGC, dicho terminal pasard inmediatamente a la fase G, modo
telefonia analégica o desconectard la linea omitiendo la fase F.

7.6 Fase F — Fin de sesion

Cualquiera de los dos terminales puede iniciar el fin de la sesion. El terminal iniciador utilizara los
procedimientos siguientes:

1) Para cada canal l6gico que transporta video, dejard de enviar video al final de una sesién
completa y después cerrara el canal légico.

2) Cerrara todos los canales logicos salientes que transportan datos y audio.

3) TransmitirA el mensajdnstruccion de fin de sesién (EndSessionCommand) de la

Recomendacion H.245 e interrumpird todas las transmisiones de mensajes H.245. Este
mensaje contendra una indicacién en el extremo distante relativa al modo al que pasara el
terminal después de finalizar la sesion (desconexion de linea, telefonia analégica, u otro
modo).

4) Al recibir el mensajeénstruccion de fin de sesiondel extremo distante, pasara a la fase G,
salvo que, si el terminal iniciador ha indicado la intencion de desconectar la linea después
del fin de sesion, el terminal no esperara la recepcion kisttaccion de fin de sesiordel
extremo distante, sino que pasara directamente a la fase G.
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Un terminal que recibe el mensgje Instruccién de fin de sesiorsin haber transmitido previamente:

a) s el mensgje Instruccion de fin de sesiéordel terminal iniciador indicaba "desconectar linea”,
facultativamente seguira el paso 3) anterior y después pasara a la fase G;
b) en los demas casos, seguird el paso 3) anterior y después pasara a la fase G. Si es posible,

terminal respondedor debe pasar al nuevo modo indicado en el Miessajion de fin de
sesiondel terminal iniciador.

1.7 Fase G — Servicios suplementarios y liberacion de llamadas

Si el terminal lleg6 a la fase G debido a una desconexion involuntaria, se desconectara o volvera a la
telefonia analdgica, segun la configuracion previamente determinada.

Un terminal que desea terminar una llamada, iniciara primero el procedimiento de fin de sesion
descrito en la fase F.

En la fase G, el terminal debe proceder como se indica en el mesgajeeion de fin de sesiénSi

indic6 un cambio a otro modo de comunicacion digital, comenzara el nuevo modo en el equivalente
a la fase D. En los demas casos, iniciara los procedimientos de liberacion definidos en la
Recomendacion V.34, salvo que no desconectara fisicamente la conexion de la RTGC si se indicé la
intencion de volver al modo telefonia analogica.

Estos procedimientos garantizan que:

. el terminal distante no invoca erroneamente un procedimiento de averia;

. el usuario recibe las indicaciones adecuadas mediante tonos y anuncios de la central de
la red;

. el usuario puede visualizar los mensajes pertinentes en el terminal.

8 I nterfuncionamiento con otros ter minales

81 Terminales de conversacion solamente

Los videoteléfonos H.324 admitiran el interfuncionamiento con teléfonos analdgicos de conversacion
solamente.

8.2 Terminales telefénicos multimedios H.320 en la RDSI

Se puede proporcionar interfuncionamiento con terminales telefénicos multimedios a través de
la RDSI (H.320):

. utilizando en la RDSI un adaptador de interfuncionamiento; o
. utilizando terminales en modo doble (RDSIy RTGC) en la RDSI.

Se coloca un adaptador para interfuncionamiento H.324/H.320 en la interfaz entre sefiales de la
RDSI y de la RTGC, que transcodifica los multiplex H.223 y H.221, y el contenido de los canales
l6gicos de control, audio, y datos entre los protocolos H.324 y H.320.

Para facilitar la comunicacién entre terminales H.324 y H.320 a través de adaptadores para
interfuncionamiento, los terminales H.324 que admiten video soportaran el codec video H.261 en el
formato de imagen QCIF de modo que pueda evitarse el retardo adicional de transcodificacién video.
Cuando se utiliza este modo, los adaptadores para interfuncionamiento insertaran y suprimiran la
correccion de errores BCH vy alineacion de trama con correccion de errores H.261 y H.263, segun
proceda, para cada tipo de terminal. Los terminales H.324 respondenastaudaion de control de
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flujo (FlowControlCommand) H.245, de modo tal que los trenes de video H.324 transmitidos puedan
adaptarse a la velocidad binaria de video H.320 utilizada por el multiplex H.221.

Los terminales en modo doble (H.320 y H.324) en la RDSI enviaran sefiales RTGC H.324 utilizando
un "médem virtual”, que genera y recibe una sefial analégica V.34 codificada como un tren de bits de
audio G.711 por la RDSI.

83 Terminales telefénicos multimedios en redes radioeléctricas moéviles

Se prevé que los terminales telefonicos multimedios también se utilizaran en redes radioeléctricas
moviles. La adaptacién de la velocidad entre terminales inaldmbricos y terminales RTGC se puede
efectuar mediante lastruccion de control de flujo H.245. El funcionamiento inalambrico queda en
estudio.

9 Mg oras facultativas

9.1 Facilidades de datos

Un terminal puede tener puertos de entrada/salida fisicos para equipos teleméticos y otros equipos
externos, o puede tener aplicaciones de datos dentro del propio terminal. La transmision de datos se
puede activar y desactivar mediante accion local.

Cuando se abre un canal légico para transportar datos que se originan en un puerto, el parametre
numero de puerto (portNumber) del Mensgje Apertura de canal légico H.245 debe contener el

namero del puerto pertinente, de modo que los datos en el canal I6gico puedan ser encaminados a u
puerto correspondiente en el extremo distante, si asi lo desea el usuario del extremo distante. Pol
ejemplo, cuando un terminal tiene puertos de entrada/salida fisicos generales, previstos para
conexion a equipos telematicos o de otro tipo, estos puertos pudieran ser etiquetados "1", "2", "3",
etc., hasta el nUmero de puertos reales.

9.2 Criptacion

Los terminales H.324 pueden utilizar criptacion facultativamente. La criptacion, incluida la seleccion
de algoritmos e intercambio de claves, se efectuara conforme a los procedimientos de las
Recomendaciones H.233 y H.234, con las siguientes modificaciones de los procedimientos definidos
en la Recomendacion H.233. La capacidad para admitir criptacion sera sefialada por la presencia de
los parametro€apacidad de transmisién de criptaciéon h233h233EncryptionTransmitCapability) y
capacidad de recepcion de criptacion h23$233EncryptionReceiveCapability)del mensagje Capacidad

H.245.

En la Recomendacién H.233, se hace referencia especifica a la Recomendacion H.221 al describir
cdmo se produce la criptacion. Al aplicar la Recomendacion H.233 a los terminales H.324, se
ignoraran las referencias a los canales FAS y BAS de la Recomendacion H.221 y se sustituiran por
recomendaciones apropiadas tomadas de esta subclausula. Los mensajes que segun se indican s
transportados en el canal ECS H.221 seran reinterpretados como transportados dentro del parametr:
SE de criptacion (encryptionSE) de la Instruccion de criptacion (EncryptionCommand) H.245 o €

canal l6gico de vector de inicializacion de criptacion (Ef\¢ryption initialization vector), como se
especifica a continuacion.

9.2.1 Mensajes de SE de criptacion

Los mensajes de intercambio de sesion §&iSi,on exchange) conformes a la Recomendacion H.233
se transportaran en el paramedtode criptaciondel mensgje Instruccién de criptacion H.245. Como
el cand de control H.245 se transporta en una capa de enlace de datos fiable
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gue utiliza retransmision de tramas con errores, los bits de proteccidén contra error descritos en la
Recomendacion H.233 no se aplicaran a los mensajes SE.

El encabezamiento H.233 para mensajes SE tendré el valor binario 00000000, que indica un mensaje
SE en un solo bloque, no seguido de bloques relacionados.

El identificador de medios H.233 tendra el valor binario 00000000, que indicara la criptacion de
todos los canales l6gicos salvo los canales EIV y de control H.245. La utilizacion de otros valores
gueda en estudio.

NOTA — Se puede hacer referencia a los algoritmos de criptacion no normalizados en mensajes SE despué:
de asociar un algoritmo no normalizado con un valor de identificador de algoritmo conforme a la
Recomendacion H.233 utilizando el paramédBode algoritmo de criptacion (encryptionAlgorithmID)

del mensgje Instruccién de criptacion.

9.2.2 Canal de vector de inicializacion de criptacion

El canal l6gico de vector de inicializacion de criptacion (EIV) se utiliza para la transmision de
mensajes del vector de inicializacion (Iwitialization vector) conforme a la Recomendacion H.233.

Para garantizar la exactitud de sincronizacion de los mensajes IV con el tren de bits maltiplex H.223,
el canal EIV es un canal légico independiente que no sera segmentable, y utilizard la capa de
adaptacion AL2 del multiplex H.223. El mensaje IV entero, exactamente como se define en la
Recomendacion H.233, que incluye bits de proteccidbn contra errores, se colocard en una
sola AL-SDU. No se utilizara la opcion de numero de secuencia de AL2.

Los mensajes transportados en el canal EIV mantendran el mecanismo de proteccion contra errores
de la Recomendacion H.233.

9.2.3 Procedimiento de criptacion

El criptador producira un tren de bits seudoaleatorio (tren de criptacion) correspondiente a todos los
bits de salida producidos por el multiplex H.223 antes de la insercién de banderas y la aplicacion del
procedimiento de insercion de bits cero HDLC.

Cuando se activa la criptacion conforme a la Recomendacion H.233, al tren de bits H.223, antes de la
insercion de banderas y la aplicacion del procedimiento de insercion de bits cero HDLC, se aplicara

la operacion OR exclusiva con el tren de bits seudoaleatorio generado por el criptador. Sin embargo,
el procedimiento de la operacién OR exclusiva no se aplicara al octeto de encabezamiento conforme
a la Recomendacion H.223 y a todos los octetos que pertenecen al canal de control o

canal EIV H.245, los que pasaran transparentemente a la etapa de insercion de bits cero HDLC e
insercion de banderas.

Por cada octeto de encabezamiento H.223 transmitido u octeto que pertenece a los canales EIV
canales de control, se descartaran ocho bits del tren de bits seudoaleatorio generado por el criptadol
Nada se descarta del tren de bits seudoaleatorio para banderas transmitidas o para bits afiadidos p
el proceso de insercién de bits cero HDLC.

El receptor aplicara el procedimiento inverso.

9.24 Vectores de inicializacién de criptacion

Una vez que una sesion de criptado se encuentra en curso, el transmisor debe enviar periddicament
nuevos mensajes IV para limitar la duracion del tren de bits seudoaleatorio repetido en el caso de una
colisién con un estado del generador de tren de bits seudoaleatorio utilizado previamente. La
frecuencia de estos mensajes se deja a discrecion del implementador.

Como se muestra en la figura 3, los nuevos vectores de inicializacion (1V) tienen efecto al comienzo
de la siguiente MUX-PDU H.223 a continuacion de la MUX-PDU que contiene un mensaje IV. El

28 Recomendacion H.324 (02/98)



antiguo IV continta en efecto a través de toda la MUX-PDU que contiene el mensaje IV, al término
del cual se descartan cualesquiera bits seudoaleatorios restantes generados con el antiguo IV. Pal
gue el receptor tenga tiempo de procesar el nuevo IV antes de que necesite utilizarlo, el transmisor
aguardarq un tiempo minimo después de enviar el dltimo octeto del mensaje IV, como esta
especificado por la capaciddadmpo de respuesta 1V h233 (h2331 VResponseTime) del receptor, antes

de comenzar la transmision de la MUX-PDU siguiente. Si fuera necesario, el transmisor enviara
banderas de reposo para satisfacer el requisttendjeo de respuesta IV h233 del receptor.

NOTA — La definicion, por parte del implementador, de una entrada apropiada de la tabla H.223 permite que
octetos procedentes de otros canales logicos sigan a un mensaje IV dentro de la misma MUX-PDU, de modo
gue no se malgaste anchura de banda de transmisién al satisfacer el requisito de retardo de procesamiento I}
del receptor.

El nuevo IV tiene efecto aqui

MUX-PDU MUX-PDU

Tiempo de respuesta T1517880-95
de IV h233

F Bandera
H Octeto de encabezamiento
. Octetos de canal l6gico

Figura 3/H.324 — Sincronizacion de 1V de criptacion

9.2.5 Recuperacion tras error

En el caso de errores de linea que causan emulacion de bandera, borrado de bandera, o supresion
bits cero HDLC erréneos, es posible que una bandera recibida recientemente, que significa el fin de
la MUX-PDU previa, no esté alineada con las fronteras de octeto de los datos precedentes. Para
maximizar la flexibilidad del sistema de criptacion con respecto a la pérdida de sincronizacion en
estas circunstancias, el descriptador debe realinear, para cada nueva bandera recibida, su generad
de tren de bits seudoaleatorio a la frontera de octeto mas cercana. Esto permite la recuperacion d
hasta tres errores de supresion de bits cero como minimo entre banderas validas, aunque esto n
proporciona ninguna proteccién contra la emulacion o borrado de banderas.

Cuando el receptor sospeche que ha perdido la sincronizacién de criptacion, enviara una instruccion
peticion de IV de criptacion (encryptionlVrequest), salvo que no se reenviaran tales instrucciones a
intervalos menores que el tiempo de respuesta de ida y retorno previsto maximo.

Tras la recepcion de una instruccigeticion de IV de criptacién, el transmisor enviara, en cuanto
pueda un nuevo mensaje IV, con la salvedad de que ignorara las instrupeiiti@s de IV de
criptacion recibidas dentro del tiempo de respuesta de ida y retorno minimo previsto desde el envio
del dltimo mensaje IV.

9.3 Multienlace
El funcionamiento multienlace queda en estudio.
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10 Configuraciones multipunto

Los terminales H.324 se pueden utilizar en configuraciones multipunto mediante interconexion a
través de las MCU, como se indica en la figura 4. (El funcionamiento de MCU en cascada queda en

estudio.)
©

T1517890-95

Figura 4/H.324 — Configuracion multipunto

10.1 Establecimiento de modo comun

Las MCU pueden forzar a los terminales a un determinado modo de transmisién comdn enviando al
terminal un conjunto de capacidades de recepcion que enumera solo el modo de transmision deseadc
Los terminales H.324 obedecerdn el mensaiestruccion de modo multipunto
(MultipointModeCommand) de la Recomendacion H.245.

10.2  Adaptacion de velocidades en configuraciones multipunto

Como los moédems en cada enlace de una configuracion multipunto pueden estar funcionando a
diferentes velocidades binarias, las MCU pueden elegir enviar mensajascion de control de

flujo (FlowControlCommand) H.245 para limitar las velocidades binarias transmitidas a las que

pueden ser enviadas a los receptores.

10.3  Sincronizacién del movimiento de los labios en configuraciones multipunto

En una configuracion multipunto, cada terminal puede transmitir un mens#gacion de
desincronismo H223(H223SkewlIndication) diferente para los canales de video y de audio asociados.
Para permitir la sincronizacion del movimiento de los labios en los terminales receptores, las MCU
transmitiran mensajeisdicacion de desincronismo H223precisos. Las MCU pueden llevar esto a

cabo afiadiendo retardo para compensar el desincronismo entre sefiales de audio y de video par
todos los terminales de transmisores o cuando se conmuta entre terminales de difusion, puedan
transmitir un nuevo mensajmdicacion de desincronismo H223que reflgje e desincronismo
audio/video del difusor en ese momento.

104  Criptacién en configuraciones multipunto

En una configuracion multipunto, la MCU se considera una entidad fiable. Cada puerto de la MCU
cripta o descripta el tren de bits H.223 procedente del terminal H.324 o la MCU vinculada a ese
puerto como si fuera un terminal H.324 conforme a lo indicado en 9.2.
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10.5 Funcionamiento de M CU en cascada
El funcionamiento multipunto en una configuracién de MCU en cascada queda en estudio.

11 M antenimiento

11.1  Buclespara fines de mantenimiento

En la Recomendacion H.245 se definen algunas funciones en bucle para permitir la verificacion de
ciertos aspectos funcionales del terminal, y garantizar a la parte distante el funcionamiento correcto
del sistema y calidad de servicio satisfactoria. El mensaje Ddsconexion de bucle
(MaintenanceLoopOffCommand) requiere que se desconecten efectivamente todos los bucles
vigentes.

11.1.1 Modo normal
El modo funcionamiento normal (sin bucle) seilustraen lafigura5 a).

11.1.2 Bucledd sistema

El funcionamiento en el modo bucle del sistema queda en estudio.

11.1.3 Buclede medios

El bucle de medios funciona en la interfaz de entrada/salida analdgica (hacia el médem). Al recibir la

peticibnbucle de medios (medialL oop) definida en la Recomendacion H.245, el bucle del contenido

del canal l6gico seleccionado serd activado lo més cerca posible de la interfaz analégica del cddec
video/audio hacia el cédec video/audio de modo que el contenido de los medios decodificados y
recodificados se conecte en bucle como se indica en la figura 5 c). Mientras esta en este modo, e
terminal respondera normalmente a los datos recibidos, incluidos los mensajes H.245. El bucle de
medios proporciona una prueba subjetiva del funcionamiento H.324 a través del cédec del extremo
distante para la evaluacion por el usuario humano. Se debe utilizar solamente en canales de video
de audio.

Este bucle es facultativo y sélo se debe utilizar en canales légicos abiertos que utilizan los
procedimientos de canal bidireccional de la Recomendacion H.245.

11.1.4 Bucle de canal logico

El bucle de canal logico funciona en el multiplex H.223 (hacia el médem). Al recibir la peticion
bucle de canal l6gic@ogicalChannelLoop) cada MUX-SDU H.223 recibida para el canal l6gico
especificado se pondra en bucle hacia el transmisor por el canal 16gico hacia atras correspondiente
como se indica en la figura 5 d). Mientras esta en este modo, el terminal respondera normalmente a
los datos recibidos, incluidos los mensajes H.245.

Este bucle es facultativo y se debe utilizar solamente en canales l6gicos abiertos mediante los
procedimientos de canal bidireccional de la Recomendacion H.245.
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Codec Mltiplex Mddem

a) Normal

i

Cédec Multiplex Médem

b) Buclede sistema

Codec Multiplex Modem

il =

¢) Bucle de medios

'

Codec Multiplex Mddem

e
A
A
>
— 1

Un canal I6gico Unicamente
Otros canales ldgicos T1523340-96
d) Bucle de canal l6gico

Figura 5/H.324 — Bucles

ANEXOA

Pila de protocolos para el canal de control

En este anexo se define la pila de protocolos de datos que se ha de utilizar con € cana de
control H.324.

Al Generalidades

La figura A.1 muestra la pila de protocolos de canal de control para ser utilizada con esta
Recomendacion.
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H.245

SRPo LAPM/V .42

AL1 con tramas — H.223
MUX — H.223

Capa fisica (médem V.34)

T1517910-95

Figura A.1/H.324 — Pila de protocolos para el canal de control H.324

El protocolo de control de la Recomendacion H.245 requiere una capa de enlace fiable para el
funcionamiento correcto.

Se definen dos medios de transporte de mendpg$ de control de sistemas multimedios
(MultimediaSystemControlPDU): tramas del protocolo de retransmision simple (SERple
retransmission protocol) y tramas | de LAPM/V.42. En el modo SRP, se debe acusar recibo de cada
trama de instruccion SRP con una trama de respuesta SRP antes que pueda transmitirse la instruccié
siguiente. En el modo LAPM/V.42, se pueden enviar multiples tramas en modo tren, antes de recibir
un acuse de recibo de la primera trama. Todos los terminales H.324 admitirdn el modo SRP, y
utilizaran SRP como capa de enlace H.245 en la comunicacion inicial. EI modo LAPM/V.42 es
facultativo, y se prefiere utilizarlo con terminales complejos.

En ambos casos, los bits producidos por el proceso de codificacion X.691 se pondran en los octetos
de un campo de informacién, siendo el primer bit generado el bit mas significativo (MSB,
significant bit) del primer octeto, descendiendo hasta el bit menos significativo (L&8R,
significant bit) del altimo octeto. En cada campo de informacién se puede enviar uno 0 mas mensajes
PDU de control de sistemas multimedios H.245 completos, que seran transportados en una sola trama
SRP o LAPM.

NOTA 1 — El proceso de codificacion X.691 especificado produce merajége control de sistemas
multimedios cuya longitud es un multiplo de 8 bits (10.1.3/X.691), de modo que todos los mensajes
comienzan en una frontera de octetos.

Los terminales H.324 capaces de utilizar LAPM/V .42 como la capa de enlace del canal de control |0

indicaran poniendo el parametnansporte con tramas | (transportWithl-frames) de la estructura
Capacidad H223 a verdadero. Estos terminales, al recibir la indicacion correspondiente procedente
del terminal de extremo distante, estableceran, sin ninguna otra notificacién de intencion, una
conexion con correccion de errores conforme a los procedimientos indicados en 6.8.1.2 y
seguidamente transmitiran mensajes de canal de control utilizando Unicamente LAPM/V.42 durante
la conexién. No obstante, el terminal transmitirA un mensaje de respuesta SRP en contestacion a
cualgquier mensaje de instruccion SRP recibido.

La transicion al modo LAPM/V.42 se efectuard independientemente del estado de cualquier
transaccion H.245 en curso; cualquier transaccion pendiente proseguird utilizando LAPM/V.42 para
la transferencia de mensajes adicionales.

NOTA 2 — Como el canal de control H.245 no se considera un canal de datos, la capacidad para hacer
funcionar el canal de control en LAPM/V.42 sélo se sefializa en el par&natsporte con tramas| de la
Capacidad H223, y no se sefializa como un protocolo de datos.
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A2 Modo SRP

Todos los terminales admitiran la transferencia de menBBjésle control de sistemas multimedios
utilizando el modo SRP. Cada trama SRP se colocara en una capa de adaptacién 1 de una sol:
AL-SDU de tramas.

NOTA — Los procedimientos del modo SRP se basan en la transferencia de tramas XID que figura en la
Recomendacion V.42.

A.2.1 Tramas de instruccion SRP

Las tramas de instrucciéon SRP, como se muestra en la figura A.2, se utilizaran para enviar mensajes
de control H.245. Todos los campos tendran el formato especificado en la Recomendacion H.223
(obsérvese que estos formatos concuerdan con la Recomendacién V.42).

Encabeza- |NUmero de de inf . s
miento | secuencia Campo de informacién

(L octeto) | (1 octeto) (uno o mas mensajes ASN.1) (2 octetos

T1517920-95

Figura A.2/H.324 — Formato de las tramas de instruccion SRP
para mensajes PDU de control de sistemas multimedios

El octeto de encabezamiento de las tramas de instruccion SRP tendra el valor binario 11111001
(249 decimal). Esto se puede considerar equivalente a un octeto de direccion HDLC con el
valor DLCI 62, el bit C/R puesto a 0, y el bit EA puesto a 1.

El nimero de secuencia serd puesto arbitrariamente por un terminal para la primera trama de
instruccién SRP enviada y se incrementara en modulo 256 para cada nueva trama de instruccion SRF
enviada. Las retransmisiones de la misma trama SRP, enviadas conforme a los procedimientos que s
indican mas adelante, no incrementaran el nUmero de secuencia, sino que utilizaran el mismo namerc
de secuencia de la transmision original, de modo que los receptores puedan distinguir entre mensaje:
validos separados y retransmisiones de un mensaje (posiblemente enviado errbneamente si se perdi
la trama de respuesta SRP original).

El campo de informacién contendra un nimero completo de octetos, no superior a 2048 octetos, que
representa uno 0 Mas mensaf3U de control de sistemas multimedios H.245. Para rellenar
cualesquiera bits de reserva en el ultimo octeto se utilizard el procedimiento especificado en la
Recomendacion X.691.

El campo FCS contendra una CRC de 16 bits, aplicada al contenido de toda la trama, como se
describe en 8.1.1.6.1/V.42.

A.2.2 Tramasderespuesta SRP

Se utilizaran tramas de respuesta SRP para acusar la recepcion correcta de tramas de instruccion SF
procedentes del extremo distante. Cada trama de respuesta SRP estara formada Unicamente por L
octeto de encabezamiento y un campo FCS, y no contendra ningun otro campo.

El octeto de encabezamiento de trama de respuesta SRP tendrd el valor binario 11111011
(251 decimal). Esto se puede considerar equivalente a un octeto de direccion HDLC con el valor
DLCI 62, el bit C/R puesto a 1, y el bit EA puesto a 1.

El campo FCS contendrd una CRC de 16 bits, aplicado al contenido de toda la trama, como se
describe en 8.1.1.6.1/V.42.
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A.2.3 Procedimiento SRP en € transmisor

El procedimiento SRP utiliza un temporizador de acuse de recibo T401 y un contador de
retransmisiones N400.

El periodo de T401 es un asunto local; los dos terminales pueden funcionar con diferentes periodos
de T401. En el apéndice I1V/V.42 figuran diversos factores que determinan el valor de T401.

El valor méaximo de N400 es un asunto local; los dos terminales pueden funcionar con valores
méaximos diferentes de N400. Cuando no se especifica el valor maximo por defecto para N400, éste
debe ser 5 como minimo.

Cuando el terminal transmite una nueva trama de instruccion SRP, se arrancara el temporizador
T401 y se reiniciard el contador de retransmisiones N400. No se enviard ninguna trama de
instruccion SRP adicional hasta que se reciba una trama SRP de respuesta con encabezamiento
FCS correctos, o el temporizador T401 expire.

Si se recibe una trama de respuesta SRP vadlida, se puede transmitir una nueva trama de
instruccion SRP con un nimero de secuencia incrementado.

Si el temporizador T401 expira antes de recibir una trama de respuesta SRP valida, el terminal:

. retransmitira la instruccion SRP (con el mismo numero de secuencia) como se indica
anteriormente;

. rearrancara el temporizador T401; e

. incrementara el contador de retransmisiones (N400).

Después de la retransmision de la instruccion SRP N400 veces sin recibir una respuesta SRP valida
el terminal considerara perdida la comunicacion del médem, y ejecutara las acciones apropiadas.

A.24 Procedimiento SRP en €l receptor

Al recibir una trama de instruccibn SRP con encabezamiento y FCS correctos, el terminal receptor
acusard recibo transmitiendo una trama de respuesta SRP en un plazo de 500 milisegundos.

Si la trama de instruccion SRP recibida tiene el mismo numero de secuencia que la trama de
instruccion recibida previamente, no se transferird a la capa H.245, pues es una retransmision de un:
instruccion ya procesada.

Se pasara por alto la recepcion de todas las otras tramas, salvo que si el terminal ha sefializado |
capacidad de funcionar en el modo LAPM/V.42, el receptor verificara el valor de DLCI del
encabezamiento de la trama recibida. Si el valor de DLCI concuerda con el especificado para
utilizacion en el modo LAPM/V.42, el terminal responderd conforme a los procedimientos de
LAPM/V.42, como se describe a continuacion.

A.25 Tramasderespuesta SRP numeradas (NSRP)

La trama de respuesta SRP normalizada no incluye un nimero de secuencia, lo que puede dar com
resultado la incertidumbre del transmisor en cuanto a la trama de instruccion SRP de la cual se esté
acusando recibo. Por consiguiente, se prefiere decididamente este procedimiento facultativo de trame
de respuesta SRP numerada (NSR@vbered SRP response frame). La utilizacion de NSRP
permite valores mas pequefios de T401 y un funcionamiento mas fiable del canal de control.

Como se muestra en la figura A.3, cada trama de respuesta NSRP consistira en un octeto de
encabezamiento, un nimero de secuencia y un campo FCS.

Recomendacion H.324 (02/98) 35



Encabeza-|NUmero de
miento | secuencia
(1 octeto) | (1 octeto)

FCS
(2 octetos)

T1605100-98

Figura A.3/H.324 — Formato de la trama de respuesta NSRP

El octeto de encabezamiento de la trama de respuesta NSRP tendra el valor binario 11110111
(decimal 247). Esto se puede considerar equivalente a un octeto de direccion HDLC con el valor
de DLCI 61, el bit C/R puesto a 1 y el bit EA puesto a 1. El campo FCS contendra un CRC de

16 bits, aplicado a todo el contenido de la trama, como se describe en 8.1.1.6.1/V.42.

Los terminales que admiten NSRP sefializaran esta capacidad mediante el protocolo H.245.

Los terminales que admiten el modo NSRP transmitiran tramas de respuesta SRP hasta recibir la
capacidad NSRP en la Recomendacion H.245. Después de esto, solo se enviaran tramas de respues
NSRP para acusar recibo de tramas de instruccion SRP recibidas.

Los terminales aceptaran las tramas de respuestas SRP recibidas hasta recibir la primera trama d
respuesta NSRP. Después de esto, solo se aceptaran tramas de respuesta NSRP.

Los otros procedimientos SRP se aplicaran segun se describe en las subclausulas anteriores.

A3 Modo LAPM/V .42

Los terminales pueden admitir facultativamente la transferencia de meRB&jede control de
sistemas multimedios mediante LAPM/V.42.

Las tramas SRP se utilizaran para transferir menB&jgsde control de sistemas multimedios antes
de que se inicie la transmisién en modo LAPM/V.42 pero no se emplearan para este fin después que
se haya utilizado la transmisién LAPM/V.42.

En el modo LAPM/V.42, el campo de informacién, como se definid anteriormente para el modo
SRP, se colocara en una sola trama | de LAPM/V.42 y se transferira aplicando los procedimientos de
LAPM/V.42 como en 6.8.1.2, salvo que no se utilizaran los procedimientos para abrir canales
l6gicos, pues se considera que el canal de control ya esta abierto al comienzo de la comunicacion
digital.

El campo de direccion sera un octeto con el campo de DLCI de 6 bits puesto a 111111 binario
(63 decimal).

No se debe utilizar la compresion de datos \i42

Los valores por defecto para todos los parametros V.42 seran los especificados en la Recomendaciot
V.42, excepto para N401, nimero de maximo de octetos en un campo de informacion, que tendra un
valor por defecto de 2048 octetos, para acomodar grandes conjuntos de capacidades.
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ANEXOB

Transparencia de la estructura de trama HDLC para transmision asincrona

Cuando se funciona en el modo tunelizacién de tramas HDLC, el terminal H.324 aplicara en la
interfaz V.24 asincrona los siguientes procedimientos tomados de 4.5.2 de ISO/CEI 3309.

El octeto de escape de control es un identificador de transparencia que identifica un octeto que se
produce dentro de una trama a la que se aplica el siguiente procedimiento de transparencia. En le
figura B.1 se muestra la codificacion del octeto de escape.

8 7 6 5 4 3 2 1
lo 1 1111 0 1]

Bit complementado J
T1517930-95

Primer bit transmitido

Figura B.1/H.324 — Octeto de escape de control para el procedimiento
de tunelizacion de tramas HDLC

El transmisor examinara el contenido de la trama entre las secuencias de bandera de apertura y cierr
(01111110) incluidos los campos de direccion, control, y FCS y tras la complecion del célculo de
FCS:

a) al aparecer la bandera o un octeto de escape de control, complementara el sexto bit del
octeto; y
b) insertara un octeto de escape de control inmediatamente antes del octeto resultante de lo

anterior, antes de la transmision.

El receptor examinara el contenido de la trama entre los dos octetos de bandera vy, al recibir de un
octeto de escape de control y antes del célculo de FCS:

a) descartara el octeto de escape de control; y
b) restablecera el octeto inmediatamente siguiente complementando su sexto bit.

El transmisor puede incluir facultativamente otros valores de octeto en el procedimiento de
transparencia.

ANEXO C

Terminales telefonicos multimedios que funcionan por canales propensos a errores

C1l Resumen

Este anexo describe aspectos especificos para permitir la utilizacién de terminales H.324 en entornos
de transmisién propensos a errores. Estos aspectos incluyen opciones especificas para terminale
H.324, por ejemplo:

. el uso obligatorio de NSRP;

. el uso de versiones robustas del multiplexor del terminal (se proporcionan varios niveles
diferentes de robustez);
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. procedimiento para el establecimiento de nivel;
. procedimiento para el cambio dinamico entre niveles durante una sesion.

C.2 Generalidades

Este anexo describe terminales multimedios que utilizan un procedimiento de multiplexion robusta
para mejorar el funcionamiento por canales propensos a errores. En este anexo, los terminales qu
admiten multiplexién robusta se denominaran “"terminales moviles". Salvo cuando se indica a
continuacion, todas las caracteristicas de los terminales H.324 se aplican a estos terminales. Se
describen cuatro niveles diferentes de multiplexor, que ofrecen un grado de robustez que aumenta
progresivamente a expensas de la tara y la complejidad, que aumentan también progresivamente.

. Nivel 0 H.223: Este término se utiliza para describir la Recomendacion H.223.

. Nivel 1 H.223: Se describe en el anexo A/H.223. La bandera HDLC utilizada en el protocolo
H.223 para delimitar las MUX-PDU en el nivel O es sustituida con una bandera més larga
gue conduce a una sincronizacion MUX-PDU mejorada. No se utiliza relleno de bits HDLC.
La capa de segmentacion y reensamblado del canal de control (C&@®Rbl channel
segmentation and reassembly layer) se introduce para la transmision del canal de control.

. Nivel 2 H.223: Se describe en el anexo B/H.223. Incluye las caracteristicas del
anexo A/H.223 y ademas el encabezamiento que describe el contenido de las MUX-PDU
comprende proteccion contra errores.

. Nivel 3 H.223: Se describe en el anexo C/H.223. Incluye las caracteristicas del
anexo B/H.223 y ademas se proporciona proteccidn contra errores y otras caracteristicas para
aumentar la proteccion de las AL-PDU.

Ademas de la jerarquia ofrecida por la estructura de niveles, algunos de los niveles mdultiplex
contienen opciones.

Los terminales moviles admitirdn los modos NSRP y SRP del anexo A. Si ambos terminales
comienzan la sesion en el nivel 0 inicialmente se utilizara el modo SRP. En los demas casos, ambos
terminales comenzaran con el modo NSRP.

Si ambos terminales en una sesion admiten el protocolo del anexo C/H.223 (nivel 3 de H.223), las
capas de adaptacion AL1IM, AL2M y AL3M definidas en dicho anexo C pueden ser utilizadas
también en los protocolos H.223 de los anexos A y B (niveles 1 y 2). Sin embargo, los canales
bidireccionales utilizaran las capas de adaptacion H.223 o las capas de adaptacion del
anexo C/H.223, pero no una mezcla de las dos.

Es posible que el nivel pueda diferir en los dos sentidos de una sesion.

C.3  Cambiosdelos procedimientos

Los procedimientos que se han de aplicar cuando se utiliza un terminal mévil basado en un protocolo
de multiplexion robusta son exactamente iguales que los del protocolo H.324 con las siguientes
excepciones:

. Los terminales moviles pueden ser implementados con cualquier interfaz inaldmbrica
apropiada en lugar del médem V.34. La especificacion de esta interfaz no esta dentro del
ambito de este anexo. Todas las referencias al "moédem V.34" en esta Recomendacion para
los terminales inaldmbricos seran sustituidas por "“interfaz inaldmbrica".

. Si no se utiliza el médem V.34, no se utilizara el médem V.8.
. Todos los terminales H.324 deben admitir el protocolo del anexo C/G.723.1.
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C4 Inter funcionamiento

Como todos los terminales moviles admiten el protocolo H.223 de nivel 0, no se necesita ninguna
funcion de interfuncionamiento cuando se comunica con un terminal H.324 que no admite ninguno
de los protocolos de multiplexién robusta (anexos A, By C de la Recomendacion H.223).

C5 Procedimientos del terminal

Los pasos para proporcionar la comunicacion son los enumerados en la clausula 7 con las siguiente:
modificaciones:

. Dependiendo de los procedimientos de acceso que se vayan a utilizar para la telefonia
inalambrica, puede prescindirse de las fases Ay B.

. Fase C: El terminal establecerd comunicaciones digitales utilizando las normas locales.

. Fase D: El valor del temporizador T401 se definira utilizando los procedimientos del
anexo E.

. Fase G: Si el terminal lleg6 a la fase G por desconexion involuntaria, desconectara o volvera

a los procedimientos de establecimiento indicados en la fase A y C, dependiendo de la
configuracion predeterminada.

C.6 Inicializacion del nivel multiplex al comienzo de una sesion

Todos los terminales moviles, basados en esta Recomendacion, admiten el nivel 0. No obstante, s
dos terminales desean establecer una conexion en un entorno propenso a errores, es mas probak
gue ésta se logre satisfactoriamente en niveles mas altos.

Este procedimiento de establecimiento describe un método para lograr el nivel mas alto admitido por
ambos terminales. Se utiliza después de establecida la linea fisica y antes de efectuar cualquiel
intercambio de capacidades (fase D) para ambos terminales. Este procedimiento no se aplica en e
nivel 0 de H.223, pero se aplicara en todos los terminales que admitan el nivel 1 o superiores a
menos que se disponga de sefalizacién fuera de banda para este fin EI empleo de la sefalizacio
fuera de banda queda en estudio.

C.6.1 Definicion de secuencias de relleno

El procedimiento de establecimiento de nivel utilizar4 los métodos de relleno descritos en las
Recomendaciones pertinentes enumeradas en el cuadro C.1.

Cuadro C.1/H.324 — Definicidon de secuencias de relleno
segun las Recomendaciones indicadas

Nivel Secuencia derelleno Comentarios
0 Banderas HDL C consecutivas Véase 6.3.1/H.223
1 Banderas PN consecutivas Véase A.2.1.1/H.223

2 Combinacion consecutiva de bandera PN + campo| déase B.3.2.4/H.223
encabezamiento (M€ 0000, MLP= 0000000)

3 Combinacién consecutiva de bandera+Ptampo de | Véase C.3.1/H.223
encabezamiento (ME 1111, MLP= 0000000)
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C.6.2 Definicion del procedimiento de establecimiento de nivel

Cada terminal comenzara transmitiendo la secuencia de relleno de su nivel mas alto admitido. El
terminal buscara también las secuencias de relleno en su entidad receptora hasta que reconozca qt
el otro terminal admite:

a) el mismo nivel, o
b) un nivel méas bajo.

Si el otro terminal admite el mismo nivel, se aplicara el procedimiento descrito en la fase D del
procedimiento de establecimiento de llamada de esta Recomendacion.

Si el terminal detecta una secuencia de relleno de un nivel mas bajo que su propio nivel, cambiaré
inmediatamente la secuencia de relleno de su entidad transmisora de acuerdo con el nivel mas bajc
detectado. Esto asegura que todas las sesiones seran inicializadas con ambos terminales funcionanc
en el mismo nivel. Después los terminales continuarén con el procedimiento descrito en la fase D de
establecimiento de la llamada de esta Recomendacion.

Cada terminal comenzara buscando primero la secuencia de relleno de nivel 0. Cabe sefialar que lo
terminales conformes a la Recomendaciéon H.223 enviardn una secuencia de por lo menos
16 banderas HDLC consecutivas.

Para mejorar la fiabilidad, la entidad receptora sélo puede detectar una secuencia de relleno si ést:
fue enviadan veces, por ejempla = 5. Sin embargo, esto es sélo valido para el procedimiento de
establecimiento de nivel.

El modo de relleno sera determinado totalmente por el nivel del multiplex, y no depende de la capa
de adaptacién utilizada.

Si ambos terminales comienzan con el nivel 3, se utilizara el modo de relleno del anexo C/H.223,
incluso si un canal esta abierto en AL1, AL2 o AL3.

C.6.3 Definicion de los parametros para el canal de control

Después que ambos terminales estan funcionando en el mismo nivel, el nivel admitido mas alto es
conocido por ambos terminales. Para lograr un canal de control muy robusto contra errores (canal
l6gico 0), el canal de control se definird de acuerdo con el nivel mas alto (véase el cuadro C.2).

La CCSRL definida en este anexo sera utilizada por todos los niveles méviles para transportar el
canal de control.

Cuadro C.2/H.324 — Definicion de los parametros del canal
de control de acuerdo con el nivel

Nivel Definicién de los parametros Comentarios

0 Igual queen 6.5.4

1 Igual que en 6.5.4 con la salvedad de que se utilizaran el NSRP o
el LAPM/V.42 definidos en el anexo A o la CCSRL definida en
este anexo

Igual que para el nivel 1

Igual que para el nivel 1

Esta configuracion no sera modificada durante toda la sesion, incluso si los niveles para otros canales
se cambian a niveles mas bajos.
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C.6.4 Definicién de otros parametros

El tamafio minimo de la memoria tampon de envig, fra AL1IM y AL3M se fijara en
4096 octetos.

C.7  Cambio dinamico de nivel u opcion durante la sesion

El procedimiento descrito a continuacion para cambiar opciones multiplex durante una sesién supone
gue se ha efectuado un intercambio de capacidades entre un receptor (terminal A) y un transmisor
(terminal B) y que una instruccién H.245 para un cambio de nivel serd enviada por el terminal
receptor al terminal transmisor. El procedimiento se ilustra en la figura C.1. So6lo se pueden ordenar
los niveles admitidos por ambos terminales. Obsérvese que el procedinsestitucion de'
("replacementFor") descrito en la Recomendacion H.245 se puede utilizar cuando se cambia de una
capa de adaptacion mévil (ALXM) a una capa de adaptacion H.223 ordinaria (ALX) o viceversa.

El procedimiento recomendado para cambiar niveles y opcidn de niveles entre terminales méviles es
el siguiente:

1) El lado receptor del terminal A envia la  instruccion H.245
H223M ultiplexReconfiguration.h223ModeChange al lado transmisor correspondiente del
terminal B, indicando que se ha de efectuar un cambio de nivel banderas.

2) Inmediatamente después de detectar esta instruccion el lado transmisor del terminal B:
» Detendréa la transmision de las MUX-PDU con cabida util.

 Comenzara a transmitir banderas de sincronizacion con complemento de uno sucesivas
del nivel vigente. EI nUmero de banderas de sincronizacién con complemento de uno
transmitidos sera de 10 por lo menos. El nUmero maximo de banderas de sincronizacion
con complemento de uno transmitidos debe ser equivalente al nUmero de banderas que
es posible enviar en un periodo de 500 ms.

» Comenzara a transmitir las MUX-PDU vélidas del nuevo nivel.

3) El lado receptor del terminal A utiliza la transicién entre la ultima bandera de sincronizacién
con complemento de uno de la serie en el paso 2) y la primera bandera de sincronizacion
ordinaria (sin complemento) del nuevo nivel para sincronizar con el multiplex del nuevo
nivel.

Si el terminal A no recibe las banderas de sincronizacién con complemento sucesivas dentro del
valor especificado por el temporizador T401 mas un margen, el terminal A debera reiniciar este
procedimiento.

Si el terminal B recibe la instruccion de cambiar a una opcion de nivel en la cual ya esta, el
terminal B no ejecutara ninguna accion.

Mientras atiende una instruccion de cambio de opcion, el terminal B no iniciard un procedimiento de
cambio de opcidén para el otro sentido.
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Termina A Termina B

(Lado receptor) (Lado transmisor)
Nivel j — Nivel j
Temporizador
T401

Cambio anive k

Cambio anivel k

T1602640-97

Figura C.1/H.324 — Procedimiento de cambio de nivel u opcién

C.8 Definicion del canal de control para terminales méviles

El anexo A define la pila de protocolos para los canales de control a utilizar con terminales H.324
genéricos. En el caso de aplicaciones mdviles, no obstante, es posible que no se disponga de un
capa de enlace fiable en determinados canales con una alta proporcion de bits erroneos. Las
proporciones de bits errbneos elevadas hacen poco probable la transmisién satisfactoria de grande
mensajes H.245, en particular la del mensaje de intercambio de capacidades. Este problema se elud
definiendo una capa de segmentacion entre el protocolo H.245 y el NSRP o las capas LAPM/V.42
(véase el anexo A), como se ilustra en la figura C.2. Esta pila de protocolos modificados se utilizara
para el canal de control en terminales definidos por este anexo.

H.245

Capa de segmentacién y reensamblado
del canal de control (CCSRL)

NSRP o LAPM/V .42

AL1 con tramas — H.223
MUX — H.223

Capa fisica

T1605110-98

Figura C.2/H.324 — Pila de protocolos para el canal de control H.324
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C.8.1 Capa de segmentacion y reensamblado del canal de control (CCSRL)

C.8.1.1 Marco de la CCSRL

La CCSRL estéa disefiada para la segmentacion los meRBajate control de sistemas multimedios
(MultimediaSystemControl PDU) (CCSRL-SDU) en uno o mas segmentos (CCSRL-PDU). El usuario
CCSRL debera ser siempre el protocolo H.245.

C.8.1.2 Primitivasintercambiadasentrela CCSRL y €& usuario CCSRL

La informacion intercambiada entre la CCSRL y el usuario CCSRL incluye las siguientes primitivas:
. Peticion.CCSRL-DATA (CCSRL-SDU).

. Indicacion.CCSRL-DATA (CCSRL-SDU).

C.8.1.2.1 Descripcion de primitivas

. Peticion.CCSRL-DATA: Esta primitiva es emitida por el usuario CCSRL hacia la CCSRL
para pedir la transferencia de una CCSRL-SDU a un usuario CCSRL correspondiente.

. Indicacion.CCSRL-DATA: Esta primitiva es emitida hacia un usuario CCSRL por la

CCSRL para indicar la llegada de un CCSRL-SDU.

C.8.1.2.2 Descripcion de pardmetros

. CCSRL-SDU: Este parametro especifica la informacién intercambiada entre la CCSRL y el
usuario CCSRL. La longitud del CCSRL-SDU puede ser variable. Cada CCSRL-SDU
transmitido debera contener un ndmero entero de octetos. El tamafio maximo de los
CCSRL-SDU que puede aceptar un receptor CCSRL sera de 256.

. CCSRL-PDU: Este parametro especifica la informacién intercambiada entre la CCSRL y la
capa inferior. La longitud del CCSRL-PDU es variable.

C.8.1.3 Funcionesde CCSRL

La CCSRL proporciona la funcion de segmentacion de un CCSRL-SDU que contiene uno o0 mas
mensajes ASN.1 (codificados como se define en la Recomendacion X.691) en uno o mas segmentos
CCSRL-SDU.

C.8.1.4 Formato codificacion de CCSRL

En lafigura C.3 se muestra el formato del CCSRL-PDU.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
I Campo de ultimo segmento (LS) de 1 octefo 1

2

Cabida util de CCSRL-PDU
CCSRL-PDU de uno o mas octetos

T1605120-98

Figura C.3/H.324 — Formato de CCSRL-PDU
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C.8.1.4.1 Campo de ultimo segmento (LSast segment)

El campo LS de 8 bits indica el ultimo segmento de un CCSRL-SDU. Se fijara a "1111 1111" en el
CCSRL-PDU que contenga el ultimo segmento de un CCSRL-SDU. En los demés casos se fijar4 a
"0000 0000". Cualquier otra combinacion para un campo LS no es valida.

C.8.1.4.2 Campo de cabida util de CCSRL-PDU

El campo de cabida atil de un CCSRL-PDU deberéa contener un segmento CCSRL-SDU de al menos
un octeto. El primer octeto del campo de cabida atil de CCSRL-PDU sera el primer octeto del
segmento CCSRL-SDU.

C.8.1.5 Procedimientos de codificacion

La informacién recibida del usuario CCSRL en un CCSRL-SDU por medio de una primitiva de
peticion.CCSRL-DATA se traspasara a la capa situada por debajo utilizando el procedimiento
siguiente:

)] Division del CCSRL-SDU en un numero apropiado de segmentos.
i) Para cada segmento CCSRL-SDU:

a) Fijacion del campo LS a "1111 1111" si es el dltimo segmento de un CCSRL-SDU. De
no ser asi, fijacién del campo LS a "0000 0000".

b) Traspaso del CCSRL-PDU generado a la capa subyacente.

C.8.1.6 Procedimientosdecontrol deerrores
Un CCSRL-PDU no valido es aquel que:

. no contiene un ndmero entero de octetos, 0

. su longitud es superior al tamafio maximo de CCSRL-PDU, o
. es igual a 0 octetos, o

. contiene un campo LS no valido

Los CCSRL-PDU no validos son descartados.

C.8.1.7 Interfaz con protocolo H.245
La interfaz con H.245 se define mediante las primitivas definidas en C.8.1.2.

C.8.1.8 Interfazcon NSRP oLAPM/V.42

Las interfaces con NSRP y LAPM/V.42 se definen en C.8.2 y C.8.3 respectivamente como entrega
de varios CCSRL-PDU.

C.8.2 Modo NSRP

Debera seguirse la descripcion general del protocolo NSRP que se da en A.2 con las siguientes
excepciones: Los terminales deberan transmitir tramas generadas por la capa de segmentacior
definida mas arriba, con lo que los mens&eb de control de sistemas multimedios H.245 de A.2

son sustituidos por tramas CCSRL. Esto representa una generalizacién del concepto de protocolo
NSRP, ya no es necesario transmitir un mensaje H.245 dentro de una sola trama NSRP, puede se
transmitido en segmentos.

C.8.3 ModoLAPM/V.42

También es aplicable la descripcién del LAPM/V.42 para terminales H.324 que figura en A.3, con la
salvedad de que el contador N401, nimero maximo de octetos en un campo de informacion, puede
fijarse a un valor inferior a 2048, pero no mas pequefo que el tamafio de las tramas generadas por I:
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CCSRL. Ademas, los mensajeBU de control de sistemas multimedios H.245 no necesariamente
son transmitidos dentro de una sola trama LAPM/V.42 sino que pueden ser segmentados y
transmitidos dentro de tramas CCSRL.

ANEXO D

Funcionamiento por circuitosdela RDSI (H.324/1)

D.1 Alcance

Este anexo define un modo de funcionamiento para el protocolo H.324 por circuitos de la RDSI a
velocidades binarias comprendidas entre 56 kbit/s y 1920 kbit/s. Esta capacidad de canal puede sel
proporcionada como un solo canal B /Hi, o maltiples canales Bgd de acuerdo con los
procedimientos multienlace. Se describe también el funcionamiento por redes restringidas (a
56 kbit/s para cada canal).

El modo de funcionamiento definido por este anexo se denomina "H.324/1".

H.324/1 proporciona una norma sucesora de la segunda generacion a la Recomendacion a H.320, a |
vez que proporciona interfuncionamiento directo con:

. la base instalada de terminales H.320;

. los terminales H.324 en la RTGC (que utilizan médems RTGC);

. los terminales H.324 que funcionan en la RDSI mediante sustitucion de los médems V.34
por interfaces de usuario de la RDSI de la serie 1.400; y

. telefonia vocal (en la RTGC y en la RDSI).

H.324/1 ofrece a los usuarios y a los implementadores muchas mejoras técnicas incorporadas en las
normas de la segunda generacion H.310, H.323 y H.324 y corrige limitaciones y problemas
descubiertos en el protocolo H.320.

D.2 Referencias

[1] Recomendacion UIT-T V.140 (1998)Procedimientos de establecimiento de la
comunicacién entre dos terminales audiovisuales multiprotocolo que utilizan canales
digitales de velocidad multiplo de 64 6 56 kbit/s

[2] Recomendacion G.725 del CCITT (1988%pectos de los sistemas para la utilizacién del
cédec audio de 7 kHz dentro de 64 kbit/s

D.3 Definiciones

D.3.1 canal restringido: Canal transportado en una red cuyos canales B estan restringidos
efectivamente a 56 kbit/s o cuyos canalgsoHsuperiores estan restringidos por consideraciones
relativas a la densidad de unos. Esto puede deberse a que la red funcione inherentemente a 56 kbit/:
0 porque proporciona una interfaz local a 64 kbit/s, de la cual 7 de los 8 bits son entregados al
extremo distante.

D.4  Requisitosfuncionales

Salvo cuando se indica a continuacion, todas las caracteristicas y requisitos de la
Recomendacion H.324 se aplican a los terminales H.324/I.
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Ademas, los terminales H.324/l cumpliran lo indicado a continuacion.

Los procedimientos y requisitos descritos en este anexo relativos al audio G.711 (telefonia vocal,
moédems V.8 y V.8is) no se aplican a los terminales H.324/l conectados a redes que no
proporcionan alineaciéon de temporizacion en octetos o septetos, porque la transmisioén y recepcion de
telefonia de audio G.711 es imposible sin esta alineacion.

NOTA — Se necesita la temporizacion de octetos/septetos para utilizar el audio G.711 con teléfonos
ordinarios que no admiten el protocolo V.140 (para médem o conversacion). Las interfaces del tipo V.24 y
algunas redes digitales restringidas (a 56 kbit/s) no proporcionan temporizacién de octetos, por lo que sélo se
pueden admitir los modos H.324/l'y H.320.

D.4.1 Interfaz de médem

Los terminales H.324/I utilizaran una interfaz usuario-red de la RDSI de la serie 1.400 en lugar del
modem V.34. Todas las referencias al "modem V.34" en esta Recomendacion seran sustituidas pare
H.324/1 por "interfaz usuario-red de la RDSI de la serie 1.400" (véase la nota). La salida del multiplex
H.223 se aplicara directamente a cada bit del canal digital, en el orden definido por el protocolo
H.223.

Dentro de cada octeto o septeto del canal, cualquier posicion de bit determinada por el procedimiento
de la fase 2 V.140 que sea inutilizable ser& saltado y rellenado con unos. Cada octeto o septeto de
canales digitales que utilizan temporizacion de octetos/septetos sera rellenado comenzando con e
bit 1 (bit mas significativo del audio G.711) hasta el bit 8 (bit menos significativo del audio G.711).

V.8 0 V.8 his se utilizaran solamente cuando se funciona con terminales de extremo distante que
segun se ha determinado estan en la RTGC mediante los procedimientos siguientes.

NOTA — Para redes de lineas arrendadas, la interfaz de red se define en la Recomendacion G.703 parz
velocidades binarias comprendidas en la gama 64 kbit/s a 2048 kbit/s. En la Recomendacion X.21 se define
una interfaz alternativa. Paraxrtanales bkl la asignacion de intervalos de tiempo se indica en la
clausula 5/G.704 para la interfaz G.703. Se destaca que el interfuncionamiento con la RDSI requiere el
funcionamiento sincrono de la red de lineas arrendadas.

D.4.2 Interfuncionamiento con terminalesH.320 en laRDS

Para proporcionar la compatibilidad continuada para |os usuarios existentes de sistemas conformes a

la Recomendacién H.320 por la RDSI, los terminales H.324/I admitiran el funcionamiento de
conformidad con la Recomendacion H.320. Si se admite transmision o recepcion de video en el
modo H.324 del terminal H.324/1, esta recepcion o transmision de video serd admitida también en el
modo H.320.

NOTA — Es propoésito del UIT-T hacer que el soporte del protocolo H.320 sea facultativo en una préxima
revision de la presente Recomendacion en algin momento futuro, una vez que la mayoria de los equipos
H.320 hayan sido mejorados o sustituidos.

D.4.3 Interfuncionamiento determinalesH.324 enlaRTGC

Los terminales H.324/1 admitiran el funcionamiento con los terminales H.324 por la RTGC (que
utilizan médems V.34) de acuerdo con la Recomendacion H.324.

Los terminales H.324/1 enviaran sefiales H.324 por la RTGC utilizando un "médem virtual", que
genera y recibe una sefial analdgica V.34 codificada como un tren de bits de audio G.711 por la
RDSI. (Obsérvese que se puede proporcionar también el equivalente funcional de un "mddem
virtual" conectando un modem V.34 ordinario a la salida analdgica de un adaptador de terminal de la
RDSI de la serie 1.400.)
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D.4.4 Interfuncionamiento con telefonia vocal

Los terminales H.324/I admitirdn el funcionamiento con telefonia vocal que utiliza la codificacion de
la palabra G.711 como una llamada del servicio portador de conversacion o de audio de 3,1 kHz. Se
admitirdn también facultativamente otros modos, tales como audio G.722.

La interconexién entre la RDSI y las redes de la RTGC para un servicio portador de conversacion o
de audio de 3,1 kHz se proporciona en la red, y no afecta a los terminales.

D.45 Soportede NSRP para €l canal de control H.245

Los terminales H.324/I admitirdn el modo NSRP para el canal de control H.245, segun se define en
el anexo A. Esto es ademas del apoyo del modo SRP normalizado requerido segun el anexo A. La
pila de protocolo LAPM/V.42 puede ser admitida también facultativamente.

D.4.6 SoportedelosprocedimientosV.140
Los terminales H.324/1 admitiran los procedimientos de la Recomendacion V.140.

Después de la conexion inicial de cada canal digital (en el intervalo de tiempo numerado més bajo de
una conexion multicanal, tal como un cang), tbs terminales H.324/I utilizaran los procedimientos

de la Recomendacion V.140 para determinar la conectividad de extremo a extremo de la red y
negociar automaticamente un modo seleccionado para la llamada entre los terminales H.324/I,
H.320, H.324 y modos de telefonia vocal (y cualesquiera otros modos que el terminal admita).

En este caso, el terminal H.324/I deberia sefalar los elementos de informacion BC y LLC
"Recomendaciones H.221 y H.242" descritos en la Recomendacion Q.931, y no debera sefialar los
elementos de informacion BC y LL&eécomendaciones H.223 y H.245".

D.4.6.1 Elusién excepcional de los procedimientos V.140

Los procedimientos V.140 pueden ser eludidos para una conexién determinada cuando se satisfacel
todas las condiciones siguientes:

1) de acuerdo con la sefializacion de canal D de la RDSI, se sabe que el terminal del extremo
distante puede admitir H.324/1, y

2) se sabe que todos los canales de ambos terminales estan conectados a interfaces de re
alineados en octetos a 64 kbit/s, y

3) se sabe (quizas de acuerdo con el analisis del numero telefénico nacional del terminal del

extremo distante) que la red interconectora transfiere todos los bits de extremo a extremo
entre los dos terminales, sin posibilidad de desalineacion o pérdida de bits.

En este caso, el terminal H.324/1 sefalara los elementos de informacion BC y LLC
"Recomendaciones H.223 y H.245" de la Recomendacion Q.931. Si la fase D del procedimiento de
establecimiento de llamada H.324 no se completa en un plazo de 5 segundos a partir del
establecimiento del canal digital, el terminal H.324/I desconectara automaticamente el canal digital y
lo restablecera automaticamente utilizando los procedimientos normales de la Recomendacion
V.140.

Esta manera de eludir los procedimientos V.140 s6lo se puede utilizar con llamadas H.324/I de un
solo canal.

D.4.7 Terminal retenido

El terminal volvera al modo telefonia vocal cuando reciba un memsajeccion de fin de sesién
(EndSessionCommand)que sefaleetencion de terminal (terminalOnHold) en las opciones de rdsi
(isdnOptions). Debera utilizarse la codificacién de sefiales vocales G.711. El codificador puede optar
por la ley G.711 para el audio de salida. El decodificador determinara cual es la ley G.711 del audio
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de entrada, por ejemplo, utilizando los procedimientos del apéndice I/G.725. La ley G.711 puede ser
diferente en cada sentido. El terminal debera enviar periédicamente una firma V.140 mientras esté
retenido.

D.5 Procedimientos del terminal

Los pasos para proporcionar la comunicacion son los enumerados en la clausula 7 con las siguiente:
modificaciones.

D.5.1 Fase A — Establecimiento de llamada de canal digital

En la fase A, el terminal llamante pedira la conexion de acuerdo con los procedimientos para la red
digital en uso (canal de sefializacion D de la RDSI de la serie 1.400, etc.).

Si la llamada es rechazada por la red debido a discordancia de valores de capacidad portadora (BC
bearer capability) de la RDSI o de capacidad de alto nivel (Hhigh level capability), el terminal
aplicard los procedimientos del protocolo V.140 para reintentar la llamada con valores diferentes.

Al completar satisfactoriamente el establecimiento de la llamada, el terminal iniciara los
procedimientos V.140, segun se describe a continuacion.

D.5.1.1 Seiiales transmitidas

Al ejecutar la fase 1 del procedimiento V.140, el terminal H.324/1 transmitira en los bits 1 a 6 de
cada octeto y en el campo de protocolo compatible (€dMRpatible protocol field) V.140 sefiales
conformes a:

. H.320 (envio de sefalizacion de FAS y BAS H.221 en el CPF), y

. si se admite V.®is, V.8 bis (envio de mensajes VIs iniciales en los bits 1 a 6 del audio
G.711), 0

. si no se admite V.8is, V.8 (envio de mensajes V.8 iniciales en los bits 1 a 6 del audio
G.711).

Estas sefiales se envian para que los terminales del extremo distante de estos tipos (que nt
admiten H.324/l o V.140) inicien su negociacion.

Ademaés, si el terminal del extremo distante sabe, de acuerdo con la sefializacion de canal D de
la RDSI, que es compatible con H.324/1, los bits 1 a 6 de cada octeto se deberan poner a 1 mientras
se ejecuta este procedimiento. En los demas casos, los terminales H.324/l enviardn conversacior
codificada segun la Recomendacion G.711 en los bits 1 a 6 de cada octeto mientras ejecutan est
procedimiento, de modo que se establezca la telefonia vocal inmediatamente después de la conexiol
del circuito, si el terminal del extremo distante admite telefonia vocal.

D.5.1.2 Seiniales recibidas

Mientras se ejecuta la fase 1 del procedimiento V.140, el terminal H.324/I buscara los datos
recibidos para sefales conformes a:

. Firma V.140.

. H.324 directamente en el canal digital (busqueda de mensajes H.245 iniciales en la
alineacion de trama H.223).

. H.320 (busqueda de sefializacion FAS y BAS H.221).

. Si se admite V.8is, V.8 bis (busqueda de mensajes Wi8iniciales en el audio G.711).

. V.8 (busqueda de mensajes V.8 iniciales en el audio G.711).

48 Recomendacion H.324 (02/98)



Ademas, los bits 1 a 6 de cada octeto pueden ser decodificados como audio de acuerdo con le
Recomendacion G.711 y entregados al usuario mientras se ejecuta este procedimiento, de modo qu
la telefonia vocal se establezca inmediatamente después de la conexion del circuito, si el terminal del
extremo distante admite telefonia vocal.

D.5.1.3 Procedimiento
De acuerdo con la sefial recibida, el terminal H.324/1 aplicara el algoritmo siguiente:

. Si se detecta la firma V.140, el terminal H.324/l procedera con V.140 y al completar estos
procedimientos pasara al modo negociado. En los demas casos:

. Si se detecta la sefializacion H.324 en el canal digital, el terminal pasara a la fase D. En los
demas casos:

. Si se detecta la sefializacion Wi8 o V.8, el terminal H.324/I continuara con \b& o V.8
y al terminar estos procedimientos, pasara al modo negociado. En los demas casos:

. Si se detectan sefiales correspondientes a cualquier otro modo de funcionamiento admitido

por el terminal (tal como protocolos H.320 u otros de la RDSI o RTPC), el terminal puede
pasar a un modo de funcionamiento apropiado para la sefial detectada. En los demas casos:

. Si no se detecta ninguna de las sefiales mencionadas anteriormente después de une
temporizacion suficiente para detectar estas sefiales si estuviesen presentes, el terminal
pasard al modo de telefonia vocal.

El modo al que se pasa como resultado de esta negociacion debe comenzar en el equivalente de |
fase B. Para el modo RTGC H.324, el terminal comenzara en la fase B de esta Recomendacion de
acuerdo con 7.2. Para el modo H.320, el terminal comenzara en la fase B1 del protocolo H.320. Para
el modo H.324/l, el terminal pasara a la fase B indicada a continuacion.

D.5.2 Fase B — Comunicacién de telefonia inicial

Una fase B facultativa es el modo de telefonia vocal. En este modo, los usuarios tienen la posibilidad
de hablar antes de pasar a la telefonia multimedios.

Si el terminal esta condicionado para pasar directamente al modo de comunicacion multimedios, se
omitira la fase B, pasando directamente a la fase D. Si el terminal esta condicionado para el modo de
telefonia vocal inicial, pasara a la fase D cuando:

. el usuario haga manualmente que el terminal inicie la transaccion de fase 3 V.140, o
. el terminal detecte una sefial de iniciacion de fase 3 V.140 del terminal distante.
D.5.3 Fase C — Establecimiento de comunicacion digital

No hay ninguna fase C, porque la conexion digital ya esta establecida. Los terminales pasaran
directamente a la fase D.

D54 FasesD aG

Todas las fases restantes (D a G) seran las especificadas en el texto de esta Recomendacion.
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ANEXOE

Inicializacion del temporizador T401 para el funcionamiento
por canales de satélites geoestacionarios

E.1l Introduccion

Dos aspectos fundamentales en la transmision de comunicaciones multimedios a través de canales d
satélites geoestacionarios son la tasa de errores en los bits y el retardo de transmision. La tasa d
errores en los bits bruta puede ser de hastaolificluso peor en condiciones con desvanecimiento.

Sin embargo, se utiliza la codificacion de canal para dar una tasa de errores en los bits de canal tipice
de 10° o mejor. El retardo de transmision unidireccional depende principalmente de la conexién
utilizada, como se ilustra en el cuadro E.1 para un sistema mavil tipico que funciona por satélite.
Estos valores de retardo son mucho mayores que para lineas en cable tipicas de la RTGC (en e
cuadro A.1/G.114 figuran ejemplos).

Cuadro E.1/H.324 — Ejemplo de valores de retardo de extremo a extremo
para comunicaciones moviles por canales de satélites geoestacionario

Caso mas Caso tipico
desfavorable de un
de doble salto solo salto

(ms) (ms)

Canal de satélite geoestacionario para comunicaciones moviles

Retardo de transmisién en el espacio libre 2607 260

Retardo de codificacién/procesamiento 170 170
RTGC

Segundo salto por satélite de la RTGC 260 -

Resto de la RTGC 100 100
Total 790 530
3 Segun el cuadro A.1/G.114.

E.2 Determinacion del valor del temporizador

Se necesita una determinacion cuidadosa de un valor adecuado del temporizador T.401 para e
funcionamiento correcto de un terminal H.324 por canales de satélites geoestacionarios. Hay que
aplicar uno de los dos procedimientos siguientes:

a) Definicion de valor genérico de T401

La utilizacion de un valor grande inicial para el temporizador T401, con el fin de asegurar un
caudal apropiado cuando se utilizan canales de comunicacion de satélites geoestacionarios.
Para terminales moéviles H.324, el valor inicial minimo del temporizador T401 estara
comprendido en la gama 1600-2100 ms. Este valor se debe utilizar también para los
terminales H.324 fijos para comunicaciones por canales de satélites geoestacionarios. El
ajuste del valor del temporizador T401 se debe efectuar después que se ha establecido la
conexion (véase mas adelante el procedimiento de ajuste) y el valor optimizado del
temporizador T401 puede ser mayor o menor que el valor inicial.
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b) Definicion del valor de T401 con los protocolos V.42 y NSRP

El temporizador T401 serd inicializado con un valor arbitrariamente pequefo. Se utilizara el
procedimiento de ajuste del temporizador durante la fase D de la comunicacién para definir
un valor optimizado del temporizador T401 (véase mas adelante el procedimiento de ajuste).
Este método funcionara con el protocolo SRP numerado (NB&Rered SRP) y el
protocolo V.42, pero no funcionara cuando se usa el protocolo SRP y el retardo de ida y
retorno real es mayor que el valor pequefio inicial de T401.

El procedimiento a) es mas genérico y mas robusto porque es aplicable a los terminales H.324
existentes y futuros. Sin embargo, el procedimiento a) puede requerir memorias tampon mayores y
en algunos casos puede resultar en un tiempo de establecimiento mas largo. En las conexiones H.32
cuando se admite V.42 o NSRP, pudiera ser ventajoso utilizar el procedimiento b).

E.3 Procedimiento de ajuste del temporizador

En cualquiera de los dos procedimientos definidos anteriormente, se recomienda ajustar el valor
definido inicialmente para el temporizador T401 con un valor préximo pero mayor al retardo de ida y
retorno real para una conexion dada. Esto se debe hacer para minimizar el tamafio de las memoria
tampdn en el terminal H.324, acelerar la recuperacion tras error y aumentar el caudal global.

Se puede utilizar el procedimiento de estimacion del retardo de ida y retorno H.245 para ajustar el
valor del temporizador T401. Sin embargo, los implementadores pueden explorar otras posibilidades,
tales como:

. observar el tiempo de respuesta del sistema para recibir el acuse de recibo del primer
mensaje SRP enviado;
. investigar los resultados de condicionamiento disponibles en algunas implementaciones de

modems de la serie V.

Se ha de sefialar que el tamafio total de memoria tampon asignado para la retransmision de datos €
el protocolo de control de errores debe ser compatible con el valor T401 obtenido con el
procedimiento de ajuste. Esto es importante, especialmente para el procedimiento b), con el fin de
evitar el desbordamiento de la memoria tampon.

APENDICE |
Orden de bitsy de octetos

Este apéndice es un resumen del orden de bits y octetos de esta Recomendacion, incluidas la
Recomendaciones H.223, H.261, H.263, H.245 y G.723.1. En caso de cualquier discrepancia, el
texto normativo de las distintas Recomendaciones tendréa precedencia con respecto a este apéndice.

Los procedimientos de las Recomendaciones H.261, H.263, G.723.1 y H.245 producen una
secuencia de bits que se entregan como octetos al multiplex H.223. Dentro de esta secuencia de bit
hay campos de distintas longitudes, en algunos casos alineados con fronteras de octeto. En el caso c
las Recomendaciones H.261, H.263, G.723.1 y H.245, estos campos estan ordenados con el bit ma
significativo (MSB) primero. La figura 1.1 ilustra esto, la "M" indica el MSB de cada campo y la "L"
indica el bit menos significativo (LSB) de cada campo.

Primero | M Lim  Llm L [m L [m L] Utimo

T1605130-98

Figura 1.1/H.324 — Salida de las Recomendaciones H.261/H.263/G.723.1/H.245
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Al ser entregada al maltiplex H.223, esta secuencia de bits se divide en octetos, cada uno con une
posicion MSB/LSB definida, como se muestra en la figura 1.2.

M LM LM LM LM LM L
Primero_| M LM Lm LM L [m Ll  Uttimo
Octeto n Octeton+1 ! Octeton+2 ' Octeton+3 ' Octeton+4 ' Octeton+5 T1605140-98

Figura 1.2/H.324 — Division de la salida en octetos

El maltiplex H.223 transmite cada uno de estos octetos en el orden LSB primero (inverso del orden
original) aplicando el procedimiento de transparencia (insertando un "0" después de cada secuencis
de cinco "1"), a medida que lo hace.

Por ejemplo, una secuencia de seis octetos con valores hexadecimales 0x92, 0xF1, 0x39, 0x35, 0x31
0x30 se transmitiria como se muestra en la figura 1.3.

M LM LM LM LM LM L
Octeto n Octeton+1 | Octeton+2 | Octeton+ 3 | Octeton+4 | Octeton+5
Primero 10010010/11110001/00111001/00110101/00110001/00110000 Ultimo
0x92 OxF1 0x39 0x35 0x31 0x30
Se transmite como:
Primero 01001001 10001111 10011100 10101100 10001100 00001100 Ultimo
LBit 0 se insertara aqui T1605150-98

Figura 1.3/H.324 — Secuencia de ejemplo

APENDICE Il
Puntos de cadigo V.&is

El intercambio de capacidades V.8 bis se puede utilizar durante el establecimiento de la llamada para

ayudar a los terminales a decidir, en los casos mas comunes, si se desea el funcionamiento en mod
H.324. Las capacidades Vs indican solamente los modos mas basicos y utilizados mas
corrientemente, y no sustituyen a los procedimientos H.245. Si se desea un modo de funcionamiento
H.324 no sefializado por Vs, el terminal debe completar el establecimiento de la llamada y
realizar un intercambio de capacidades H.245 para determinar si el terminal del extremo distante
admite el modo deseado.

Dentro del campo de capacidades de comunicacionesd@unications capabilities) V.8 bis

para el modo H.324, el campo CC tiene el formato de uno o mas subcampos. Cada subcampo
termina con el octeto en el cual el bit [n] se pone a 1. Después del primer subcampo, los subcampos
siguientes restantes, si estan presentes, apareceran en el mismo orden en que se transmiten los b
gue indican su presencia.

NOTA 1 - Los implementadores deben hacer referencia directamente a la Recomendabiémp&t8 las
asignaciones reales de los bits.
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En e primer subcampo, se asignan los siguientes bits:

Nombre  Sgnificado

Video Se fijar4 solamente si se admite video bidireccional segun 6.6.

Audio Se fijara solamente si se admite audio bidireccional segun 6.7.

Criptacion Se fijar4 solamente si se admite criptacién segun 9.2.

Datos Indica que esta presente un subcampo de datos. Se fijara solamente si estan fijados uno ¢

mas bits del subcampo de datos.
NOTA 2 — Las posibles asignaciones futuras incluyen perfiles (nuevo subcampo).

En el subcampo de datos, se asignan los siguientes bits:

Nombre  Sgnificado

T.120 Se fijara solamente si se admite la conferencia T.120 segun 6.8.2.1.

T.84 Se fijard solamente si se admite la transferencia de imagenes fijas T.84 segun 6.8.2.2.

T.434 Se fijara solamente si se admite la transferencia de ficheros T.434 segun 6.8.2.3.

V.42 Se fijara solamente si se admiten datos de usuario V.42 segin 6.8.1.2 'y 6.8.2.6.

V.14 Se fijara solamente si se admiten datos de usuario V.14 segin 6.8.1.1y 6.8.2.6.

PPP Se fijar4 solamente si se admite protocolo punto a punto IETF mediante el identificador
de protocolo de capa de red (NLPHetwork layer protocol identifier) segun 6.8.2.5.

T.140 Se fijard solamente si se admite protocolo de conversacion textual para aplicacion

multimedios T.140 segun 6.8.2.8.

NOTA 3 — Ademas de los modos indicados en la Recomendaciormi¥.®tros modos, tales como los
unidireccionales, pueden ser admitidos por los terminales segun se sefalice mediante el intercambio de
capacidades H.245.
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