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RECOMENDACION UIT-T H.323

SISTEMAS DE COMUNICACION MULTIMEDIOS BASADOS EN PAQUETES

Resumen

La presente Recomendacién describe terminales y otras entidades que proporcionan servicios de
comunicaciones multimedios por redes por paquetes (PBN) que pueden no proporcionar una calidad de
servicio garantizada. Las entidades H.323 pueden proporcionar comunicaciones de audio, video y/o datos en
tiempo real. El soporte del audio es obligatoria, mientras que los datos y el video son opcionales, pero si se
soportan, es necesario poder utilizar un modo de funcionamiento comin especificado, para que puedan
interfuncionar todos los terminales que soporten ese tipo de medios.

La red por paguetes por la cua comunican las entidades H.323, puede ser una conexién punto a punto, un
segmento de red Unico, o unainterred que tenga multiples sistemas con topologias complejas.

L as entidades H.323 pueden utilizarse en configuraciones punto a punto, multipunto o de radiodifusién (que
se describe en la Recomendacion H.332). Pueden interfuncionar con terminales H.310 por la RDSI-BA,
terminales H.320 por la RDSI-BE, terminales H.321 por la RDSI-BA, terminales H.322 en redes LAN de
calidad de servicio garantizada, terminales H.324 por la RTGC y redes inaldmbricas, terminales V.70 por la
RTGC, y terminales vocales por laRTGC o laRDSI mediante el uso de pasarelas.

Las entidades H.323 pueden estar integradas en computadores personales o implementadas en dispositivos
auténomos como son |os videotel éfonos.

Los productos que aegan conformidad con la versién 1 de la Recomendacién H.323 cumpliran todos los
requisitos obligatorios de la Recomendacién H.323 (1996), que hace referencia a las Recomendaciones
H.225.0 (1996) y H.245 (1996). Los productos de la version 1 pueden identificarse por mensajes H.225.0 que
contienen un protocolldentifier = {itu-t(0) recommendation(0) h(8) 2250 version(0) 1} y mensajes H.245
gue contienen un protocolldentifier = {itu-t(0) recommendation(0) h(8) 245 version(0) 2}. Los productos
gue alegan conformidad con la versién 2 de la Recomendacion H.323 cumpliran todos los requisitos
obligatorios de esta Recomendacion, la H.323 (1998), que hace referencia a las Recomendaciones H.225.0
(1998) y H.245 (1998). Los productos de la version 2 pueden identificarse por mensajes H.225.0 que
contienen un protocolldentifier = {itu-t(0) recommendation(0) h(8) 2250 version(0) 2} y mensajes H.245
gue contienen un protocoll dentifier = {itu-t(0) recommendation(0) h(8) 245 version(0) 3}. Los productos
gue alegan conformidad con la versiéon 3 de la Recomendacion H.323 cumpliran todos los requisitos
obligatorios de esta Recomendacién H.323 (1999), que hacen referencia a las Recomendaciones H.225.0
(1999) y H.245 (1999). Los productos de la version 3 pueden identificarse por mensgjes H.225.0 que
contienen un protocolldentifier = {itu-t(0) recommendation(0) h(8) 2250 version(0) 3} y mensgjes H.245
gue contienen un protocol | dentifier = {itu-t(0) recommendation(0) h(8) 245 version(0) 5} .

El soporte de las Recomendaciones H.225.0 (1998) y H.245 (1998 o posterior) como se identifica en los
mensajes precedentes, serd la definicidén y requisito particular de los sistemas H.323 que satisfacen la
version 2 de la Recomendacion H.323. El soporte de las Recomendaciones H.225.0 (1999) y H.245 (1999 o
posterior) como se identifica en mensajes precedentes, serala definicidn y requisito particular de los sistemas
H.323 que satisfacen la version 3 de la Recomendacion H.323.

Adviértase que €l titulo de H.323 (1996) era " Sistemasy equipos videotel ef 6nicos para redes de &realocal que
proporcionan una calidad de servicio no garantizada'. El titulo se ha cambiado en version 2 para que sea
consecuente con su alcance ampliado.

Origenes

La Recomendacién UIT-T H.323, ha sido revisada por la Comision de Estudio 16 (1997-2000) del UIT-T y
fue aprobada por el procedimiento de laResolucion N.° 1 dela CMNT el 30 de septiembre de 1999.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es €l organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normaizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaci ones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por 1os Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
enlaResolucion N.° 1 dela CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de lainformacion que corresponden ala esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las nhormas necesarias en colaboracion con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién empresa de explotacion reconocida (EER) designa a toda persona,
compariia, empresa u organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administracién, EER y correspondencia publica estan definidos en la Constitucion de laUIT
(Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefidla a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual relvindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto ala demostraciéon, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros gjenos a proceso de elaboraci on de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningln medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de laUIT.
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Recomendacion H.323

SISTEMAS DE COMUNICACION MULTIMEDIOSBASADOSEN PAQUETES
(revisada en 1999)

1 Alcance

La presente Recomendacion expone los requisitos técnicos de los sistemas de comunicaciones
multimedios en aquellas situaciones en las que la red de transporte subyacente es una red por
paguetes (PBN, packet based network) que pueden no proporcionar una calidad de servicio
(QOS, quality of service) garantizada. Estas redes por paguetes pueden incluir redes de area local,
redes de érea empresarial, redes de area metropolitana, intrarredes e interredes (incluida la Internet).
También incluyen conexiones obtenidas por marcacion o conexiones punto a punto por laRTGC o la
RDSI, que utilizan un transporte por paguetes subyacente tal como un protocolo punto a
punto (PPP). Estas redes pueden constar de un unico segmento de red, o tener topologias complejas
gue incorporen muchos segmentos de red interconectados a otros enlaces de comunicaciones.

La presente Recomendacion describe los componentes de un sistema H.323, 1o que incluye
terminales, pasarelas, controladores de acceso, controladores multipunto, procesadores multipunto y
unidades de control multipunto. Los mensgjes y procedimientos de control de esta Recomendacion
definen la manera de comunicar de esos componentes. La cldusula6 contiene descripciones
detalladas de |0s mismos.

Los terminales H.323 proporcionan capacidad de comunicaciones de audio y opcionalmente de
video y datos en conferencias punto a punto o multipunto. El interfuncionamiento con otros
terminales de la serieH, terminales vocales de la RTGC o la RDSI, o terminales de datos de
laRTGC o la RDSI se redliza utilizando pasarelas (véase la figura 1). Los controladores de acceso
proporcionan servicios de control de admision y de traduccion de direccion. Los controladores
multipunto, los procesadores multipunto y las unidades de control multipunto dan soporte a las
conferencias multipunto.

El alcance de la presente Recomendacion no incluye lainterfaz de red, lared fisicani € protocolo de
transporte utilizado en lared. Ejemplos no exhaustivos de estas redes son:

— Ethernet (IEEE 802.3).

— Fast Ethernet (IEEE 802.3u).
— FDDI.

- Token Ring (IEEE 802.5).

— ATM.

Recomendacion H.323  (09/99) 1



Alcancedela

Recomendacién H.323

Controlador de
acceso H.323

1 1 1
] '. ! LANde | .-' z .-' ‘.
i RTGC i i QOS 1 RDSI-BE i i RDSI-BA i
a_ ] \gerantzaca] a. ] a_ :
\ i \ ] \ i \
) . . { \‘\_ /'I \'\_ /'l \‘\_ 7 Termind
\'\. ./" \'\. ./‘/ ~—— \‘\._/‘ H.310 que
funcionaen
modo H.321
Terminal Terminal Terminal Terminal Terminal Termina Terminal Terminal
V.70 H.324 vocal H.322 voca H.320 H.321 H.321

NOTA — Una pasarela puede soportar una o méas conexiones de laRTGC, laRDSI-BE y/o laRDSI-BA.

2

Figura 1/H.323 — Interfuncionamiento de terminales H.323

Refer encias nor mativas

T1604210-97

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacién, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica peridédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actua mente vigentes.

[1]

[2]
[3]
[4]

Recomendacion UIT-T H.225.0 (1998),

Protocolos de sefializacion de Illamada y

paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicaciones multimedios basados

por paquetes.

Recomendacion UIT-T H.245 (1999),

multimedios.

Protocolo de control

para comunicaciones

Recomendacion CCITT G.711 (1988), Modulacién por impulsos codificados (MIC) de

frecuencias vocales.

Recomendacion CCITT G.722 (1988), Codificacion de audio de 7 kHz dentro de 64 kbit/s.
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[3]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]
[11]

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]

[21]

[22]
[23]
[24]

[25]

Recomendacion UIT-T G.723.1 (1996), Codificadores vocales. Codificador de voz de doble
velocidad para transmisién en comunicaciones multimedios a 5,3 y 6,3 kbit/s.

Recomendacion CCITT G.728 (1992), Codificacion de sefiales vocales a 16 kbit/s utilizando
prediccion lineal con excitacién por codigo de bajo retardo.

Recomendacion UIT-T G.729 (1996), Codificacion de la voz a 8 kbit/s mediante prediccion
lineal con excitacion por codigo algebraico de estructura conjugada.

Recomendacion UIT-T H.261 (1993), Codec video para servicios audiovisuales
ap x64 kbit/s.

Recomendacion UIT-T H.263 (1998), Codificacion de video para comunicacion a baja
velocidad binaria.

Recomendacion UIT-T T.120 (1996), Protocolo de datos para conferencias multimedios.

Recomendacion UIT-T H.320 (1999), Sstemas y equipos terminales videotelefonicos de
banda estrecha.

Recomendacion UIT-T H.321 (1998), Adaptacion de los terminales videotel efonicos H.320
a entornos red digital de servicios integrados de banda ancha (RDS-BA).

Recomendacion UIT-T H.322 (1996), Sstemas y equipos terminales videotel efonicos para
redes de area local que proporcionan una calidad de servicio garantizada.

Recomendacion UIT-T H.324 (1998), Terminal para comunicacion multimedios a baja
velocidad binaria.

Recomendacion UIT-T H.310 (1998), Sstemas y terminales para comunicaciones
audiovisual de banda ancha.

Recomendacion UIT-T Q.931 (1998), Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red
delared digital de serviciosintegrados para el control de la llamada basica.

Recomendacion UIT-T Q.932 (1998), Sstema de sefializacion digital de abonado N.° 1 —
Procedimientos genéricos para el control de los servicios suplementarios de RDS.

Recomendacion UIT-T Q.950 (1997), Protocolos de servicios suplementarios, estructura y
principios generales.

ISO/CEl 10646-1:1993, Information technology — Universal Multiple-Octet Coded
Character Set (USC) — Part 1: Architecture and Basic Multilingual Plane.

Recomendacion  UIT-T E.164 (1997), Plan internacional de numeracién de
telecomuni caciones publicas.

Recomendacion UIT-T H.246 (1998), Interfuncionamiento de terminales multimedios de la
serie H con terminales multimedios de la serie H y terminal es vocal es/de banda vocal por la
RTGCylaRDS.

Recomendacion UIT-T H.235 (1998), Seguridad y criptado para terminales multimedios de
la serie H (basados en las Recomendaciones H.323 y H.245).

Recomendacion UIT-T H.332 (1998), Recomendacion H.323 ampliada para conferencias
de bajo grado de acoplamiento.

Recomendacion UIT-T H.450.1 (1998), Protocolo funcional genérico para el soporte de
servicios suplementarios de la Recomendacion H.323.

Recomendacion UIT-T 1.363.5 (1996), Especificacion de la capa de adaptacion del modo
transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha: Capa de
adaptacion del modo transferencia asincrono tipo 5.
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[26] Recomendacion UIT-T Q.2931 (1995), Sstema de sefializacion digital de abonado N.° 2 —
Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red para el control de Ilamada/conexion
basica.

[27]  Recomendacion UIT-T 1.356 (1996), Calidad de funcionamiento en la transferencia de
células en la capa de modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios
integrados de banda ancha.

[28] Recomendacion UIT-T 1.371 (1996), Control de tréfico y control de congestion en la red
digital de servicios integrados de banda ancha (RDS-BA).

[29] Recomendacion UIT-T 1.371.1 (1997), Control de trafico y control de congestion en la red
digital de servicios integrados de banda ancha: Definiciones de conformidad para la
transferencia de bloques de modo de transferencia asincrono y la velocidad binaria
disponible.

[30] Recomendacion UIT-T Q.2961.2 (1997), Sstema de sefializacion digital de abonado N.° 2 —
Parametros de trafico adicionales. Soporte de la capacidad de transferencia del modo de
transferencia asincrono en e elemento informacion de capacidad portadora de banda
ancha.

[31]] Recomendacion UIT-T H.282 (1999), Protocolo de control de dispositivo distante para
aplicaciones multimedios.

[32] Recomendacion UIT-T H.283 (1999), Transporte por canal [6gico del control de dispositivo
distante.

[33] ATM Forum Technica Committee, AF-SAA-0124.000, Gateway for H.323 Media
Transport Over ATM, 1999.

[34] Recomendacion UIT-T Q.2941.2 (1999), Sistema de sefializacion digital de abonado N.° 2 —
Extensiones de transporte de identificador genérico.

[35] Recomendacion UIT-T H.450.2 (1998), Servicio suplementario de transferencia de llamada
para la Recomendacion H.323.

[36] Recomendacion UIT-T H.450.4 (1999), Servicio suplementario retencién de Ilamada para
la Recomendacién H.323.

3 Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacion se aplican las definiciones dadas en la
cldusula 3/H.225.0 [1] y clausula 3/H.245 [2] junto con las que figuran en esta cldusula. Estas
definiciones son aplicables solamente a lado redes por paquetes. Otros términos pueden ser
apropiados cuando se haga referencia al lado red con conmutacion de circuitos (RCC). Véase en la
clausula 5, Convenios, informacion sobre el uso de los términos en la presente Recomendaci on.

31 controlador multipunto activo: Controlador multipunto que ha ganado el procedimiento de
determinacién principal-subordinado (maestro-esclavo) y esta en esos momentos proporcionando la
funcion de control multipunto parala conferencia.

3.2 conferencia multipunto ad hoc: Una conferencia que empezd siendo punto a punto y que,
en alguin momento durante la comunicacion, se amplié a conferencia multipunto. Esto es posible si
uno o més terminales de la conferencia punto a punto inicial contiene un MC, si la comunicacion se
establece utilizando un controlador de acceso que incluye la funcionalidad MC, o s la llamada
inicia se efectla através de unaMCU (unidad de control multipunto) como una [lamada multipunto
entre dos terminales solamente.
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3.3 direccionable: Una entidad H.323 en la red que tiene una direccion de transporte es
direccionable. No es lo mismo que ser llamable. Un terminal, una pasarela o una MCU es
direccionable y [lamable. Un controlador de acceso es direccionable pero no llamable. Un MC o un
MP no es llamable ni direccionable pero esté contenido dentro de un punto extremo o un controlador
de acceso que si |0 es.

34 blogueo de audio; enmudecimiento de audio: Supresion de la sefid de audio de una fuente
o0 de todas las fuentes. Bloqueo de emisién significa que e originador de un tren de audio bloguea su
micréfono y/o no transmite ninguna sefial de audio. Bloqueo de recepciédn significa que € terminal
receptor hace caso omiso de un determinado tren de audio entrante o bloquea su altavoz.

35 conferencia por difusién: Conferencia en la que hay un transmisor de trenes de medios y
muchos receptores. No hay transmision bidireccional de trenes de control o de medios. Estas
conferencias se deben llevar a cabo utilizando facilidades de multidifusion de transporte de red, si se
dispone de ellas. V éase también la Recomendacion H.332 [23].

3.6 conferencia de panel con difusion: Una combinacion de conferencia multipunto y
conferencia con difusion. En esta conferencia, varios terminales son participantes en una conferencia
multipunto, mientras que otros muchos terminales solo reciben los trenes de medios. Hay
transmision bidireccional entre los terminales en la porcion multipunto de la conferencia 'y no hay
transmisién bidireccional entre elos y los terminaes en escucha. Véase también la
Recomendacion H.332.

3.7 [lamada: Comunicacién multimedios punto a punto entre dos puntos extremos H.323. La
[lamada empieza con el procedimiento de establecimiento de la comunicacion y termina con el
procedimiento de terminaciéon de la llamada. La Ilamada esta formada por €l conjunto de canales
fiables y no fiables entre los puntos extremos. Una Ilamada puede producirse directamente entre dos
puntos extremos o puede incluir otras entidades H.323 tales como un controlador de acceso o
un MC. En caso de interfuncionamiento con algunos puntos extremos de RCC via una pasarela,
todos los canales terminan en la pasarela en donde son convertidos a la representacién apropiada
para e sistema de extremo de la RCC. Normamente una llamada se efectla entre dos usuarios con
fines de comunicacion, pero puede haber [lamadas sdlo de sefiaizacion. Un punto extremo puede ser
capaz de soportar multiples Ilamadas simulténess.

3.8 canal de sefializacion de llamada: Cana fiable utilizado para llevar los mensgjes de
establecimiento de la comunicaciéon y descomposicion de la llamada (segin la
Recomendacion H.225.0) entre dos entidades H.323.

39 llamable: Capaz de ser llamado, como se describe en la clausula 8 o en las
Recomendaciones relativas a los servicios suplementarios (H.450.x). En otras palabras, una
entidad H.323 es considerada llamable en general s un usuario especificase la entidad como un
destino. Son llamables los terminales, las MCU vy las pasarelas, pero no lo son los controladores de
acceso ni losMC.

3.10 conferencia multipunto centralizada: Conferencia en la que todos los terminales
participantes comunican de manera punto a punto con una MCU. Los terminales transmiten sus
trenes de control, audio, video y/o datos a la MCU. EIl MC de la MCU gestiona de manera
centralizada la conferencia. EIl MP de la MCU procesa los trenes de audio, video y/o datos y
devuelve | os trenes procesados a cada terminal.

3.11 control e indicacion (C&I, control and indication): Sefidizacion de extremo a extremo
entre terminales compuesta por un control que produce un cambio de estado en €l receptor y una
indicacion que facilitainformacion sobre el estado o e funcionamiento del sistema (véase también la
Recomendacion H.245 [2] para més informacion y abreviaturas).

3.12 datos: Tren deinformacion distinto del de audio, video o control, transportado en €l canal de
datos |6gico (véase |la Recomendacion H.225.0 [1]).
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3.13 conferencia multipunto descentralizada: Conferencia en la que cada terminal participante
multidifunde su informacién de audio y video a todos |os demés participantes sin utilizar una MCU.
Los terminales se encargan de:

a) agregar los trenes de audio recibidos; y
b) seleccionar uno 0 més de los trenes de video recibidos para su presentacion visual.

En este caso no se necesita MP de audio o video. Los terminales comunican por sus canales de
control H.245 con un MC gue gestiona la conferencia. El tren de datos sigue siendo procesado de
manera centralizada por laMCU del MCS que puede estar dentro de un MP.

3.14  punto extremo: Un terminal, una pasarela o0 una MCU H.323. Un punto extremo puede
[lamar y ser llamado. Genera y/o termina trenes de informacion.

3.15 controlador de acceso: Una entidad H.323 de la red que facilita la traduccion de
direcciones y controla el acceso a lared para terminales, pasarelasy MCU H.323. El controlador de
acceso puede prestar también otros servicios alos terminales, las pasarelas y las MCU, tales como la
gestion de anchura de banday lalocalizacion de pasarelas.

316 pasarela: Una pasarela H.323 es un punto extremo en la red que proporciona
comunicaciones en ambos sentidos en tiempo real entre terminales H.323 de la red por paquetes y
otros terminales UIT en una red con conmutacién de circuitos, o con otra pasarela H.323. Otros
terminales UIT son, por ggemplo, aquellos que cumplen las Recomendaciones H.310 (H.320 sobre la
RDSI-BA), H.320 (RDSI), H.321 (ATM), H.322 (LAN con GQOS), H.324 (RTGC), H.324M
(Méviles) y V.70 (Sefales vocales y datos simultaneos digitales).

3.17 entidad H.323: Cualquier componente H.323, incluidos terminales, pasarelas, controladores
de acceso, MC, MPy MCU.

3.18 canal de control H.245: Canal fiable utilizado para transportar mensajes de informacion de
control H.245 (segin la Recomendacion H.245) entre dos puntos extremos H.323.

319 sesidén H.245: Parte de la [lamada que comienza con € establecimiento de un cana de
control H.245 y termina con la recepcion de la Instruccién finalizar sesion (EndSessionCommand)
H.245 o bien la terminacion se debe a un falo. No debe confundirse con una llamada, que esta
delineada por 1os mensgjes Establecimiento y Liberacion completa H.225.0.

3.20 conferencia multipunto hibrida — audio centralizada: Una conferencia en la que los
terminales multidifunden su video a otros terminales participantes y unidifunden su audio al MP para
mezcla. El MP devuelve un tren de audio mezclado a cada terminal.

3.21 conferencia multipunto hibrida — video centralizada: Una conferencia en la que los
terminales multidifunden su audio a otros terminales participantes y unidifunden su video a MP para
conmutacion o mezcla. El MP devuelve un tren de video a cada terminal .

3.22 tren de informacién: Un flujo de informacion de un tipo especifico de medios (por
gjemplo, audio) de una sola fuente a uno 0 més destinos.

3.23 sincronizacion con € movimiento de los labios: Operacion cuyo fin es dar la sensacion de
gue & movimiento de los |abios de |a persona visualizada esta sincronizado con su discurso.

324 red de érea local (LAN, local area network): Un medio compartido conmutado, red de
comunicaciones entre pares que difunde informacion para que la reciban todas las estaciones dentro
de un é&rea geogréfica de tamafio moderado, tal como un solo edificio de oficinas 0 un campus. La
red es, por lo general, propiedad de una sola organizacion y es utilizada y explotada por la misma.
En e contexto de la presente Recomendacion, las LAN incluyen también las interredes formadas por
varias LAN gue se interconectan mediante puentes o encaminadores.
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3.25 canal légico: Cana utilizado para transportar los trenes de informacion entre dos puntos
extremos H.323. Estos canales se establecen siguiendo los procedimientos de apertura de canal
l6gico H.245. Se utiliza un canal no fiable para trenes de informacién de audio, de control de audio,
de video y de control de video. Se utiliza un canal fiable para trenes de datos y de informacion de
control H.245. No hay relacion entre un canal 16gico y un canal fisico.

3.26  conferencia multipunto mixta: Una conferencia multipunto mixta (véase la figura 2) es
aquella en la que algunos terminales (D, E y F) participan en un modo centralizado mientras que
otros (A, B y C) participan en un modo descentralizado. Los terminales desconocen la naturaleza
mixta de la conferencia; sdlo conocen € tipo de conferencia en la que cada uno de ellos participa.
LaMCU proporciona el puente entre |os dos tipos de conferencia.

MCU

*®)

\@ T1521210-96

Unidifusion de audio y video

A7
9, O, ©

Multidifusion de audio y video

Lado descentradizado L ado centralizado

Figura 2/H.323 — Conferencia multipunto mixta

3.27 multidifusiéon: Proceso de transmision de unidades de datos de protocolo (PDU) de una
fuente a mltiples destinos. EI mecanismo efectivamente utilizado (a saber, multidifusion de 1P,
multi-unidifusion, etc.) para este proceso puede ser diferente segun las diferentes tecnologias de red.

3.28 conferencia multipunto: Una conferencia multipunto es una conferencia entre tres o0 mas
terminales. Los terminales pueden estar en lared o en laRCC. La conferencia multipunto debera ser
controlada siempre por un MC. En esta subclausula se definen diversos tipos de conferencia
multipunto, si bien todos ellos requieren un solo MC por conferencia. Pueden implicar ademéas una o
mas MCU de la Recomendacion H.231 en laRCC. Un terminal de lared puede participar también en
una conferencia multipunto de RCC conectando a través de una pasarela con una MCU de laRCC.
Para ello no es necesario utilizar un MC.

329 unidad de control multipunto: La unidad de control multipunto (MCU) es un punto
extremo de la red que permite que tres 0 més terminales y pasarelas participen en una conferencia
multipunto. También puede conectar dos terminales en una conferencia punto a punto que mas tarde
pasa a ser una conferencia multipunto. La MCU funciona por 1o general a la manera de una MCU
H.231, aunque no es obligatorio un procesador de audio. La MCU consta de dos partes. un
controlador multipunto obligatorio y procesadores multipunto opcionales. En € caso més sencillo,
una MCU puede estar constituida solamente por un MC, sin procesadores multipunto. Una MCU
puede también ser incluida en una conferencia por e controlador de acceso sin ser explicitamente
[lamada por uno de |os puntos extremos.

3.30 controlador multipunto: El controlador multipunto (MC) es una entidad H.323 de la red
gue permite e control de tres 0 més terminales que participan en una conferencia multipunto.
También puede conectar dos terminales en una conferencia punto a punto que mas tarde pasa a ser
una conferencia multipunto. EI MC proporciona la capacidad de negociacion con todos los
terminales para conseguir niveles comunes de comunicacion. También puede controlar recursos de
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conferencia, por ey emplo quién multidifunde video. El MC no efectiia el mezclado o la conmutacién
de audio, video ni datos.

3.31 procesador multipunto: El procesador multipunto (MP) es una entidad H.323 de lared que
permite el procesamiento centralizado de los trenes de audio, video y/o datos en una conferencia
multipunto. EI MP proporciona € mezclado, la conmutacién u otro tipo de procesamiento de los
trenes de medios bajo control del MC. EI MP puede procesar un solo tren o multiples trenes de
medios, dependiendo del tipo de conferencia soportada.

3.32  multi-unidifusion: Procedimiento de transferencia de unidades de datos de protocolo en €l
gue un punto extremo envia més de una copia de un tren de medios, pero lo hace a diferentes puntos
extremos. Esto puede ser necesario en redes que no soporten la multidifusion.

3.33 direcciéon de red: La direccion de capa de red de una entidad H.323 definida por €
protocolo de capa de red (entre redes) en uso (por g emplo, una direccion IP). Esta direccion se hace
corresponder con la direcciéon de capal del sistema respectivo por algin medio definido en €l
protocol o de interconexién de redes.

3.34 red de paquetes (también red): Cualquier medio compartido, conmutado o0 punto a punto
gue proporciona comunicaciones interpares (de par a par) entre dos 0 mas puntos extremos
utilizando un protocolo de transporte por paguetes.

3.35 conferencia punto a punto: Una conferencia entre dos terminales. Puede ser entre dos
terminales H.323 directamente o entre un terminal H.323 y un termina RCC a través de una
pasarela. Unallamada entre dos terminales (véase 3.7).

3.36 canal de registros admision y situacion: Cana no fiable utilizado para transportar l1os
mensgjes de registro, admisiones, cambio de anchura de banda y situacion (segin la
Recomendacion H.225.0) entre dos entidades H.323.

3.37 canal fiable: Una conexion de transporte utilizada para la transmision fiable de un tren de
informaci6n desde su fuente a uno 0 més destinos.

3.38 transmision fiable: Transmision de mensajes desde un emisor a un receptor mediante la
transmision de datos en modo conexion. El servicio de transmisién garantiza una transmision de
mensagj es secuenciada, libre de erroresy con control de flujo a receptor mientras durala conexion de
transporte.

3.39 sesidn con protocolo en tiempo real: Para cada participante, la sesion esta definida por un
par particular de direcciones de transporte de destino (una direccion de red mas un par de
identificadores TSAP para RTP y RTCP). El par de direcciones de transporte de destino puede ser
comun a todos los participantes, como en el caso de multidifusion IP, o puede ser diferente para cada
uno de ellos, como en € caso de direcciones de red de unidifusion individuales. En una sesion
multimedios, €l audio y e video de los medios se transportan en sesiones de RTP separadas con sus
propios paguetes de RTCP. Las sesiones de RTP multiples se distinguen por direcciones de
transporte diferentes.

340 red con conmutaciéon de circuitos (RCC): Una red de telecomunicaciones conmutada
publica o privada, tal como laRTGC, laRDSI-BE o laRDSI-BA.

NOTA — Aunque la RDSI-BA no es estrictamente una red con conmutacion de circuitos, presenta algunas de
las caracteristicas de una RCC mediante €l uso de circuitos virtuales.

341 terminal: Untermina H.323 es un punto extremo de la red que facilita las comunicaciones
en tiempo real y en los dos sentidos con otro terminal, pasarela o unidad de control multipunto
H.323. Esta comunicacion consta de control, indicaciones, audio, imégenes de video en color y en
movimiento y/o datos entre los dos terminales. Un terminal puede proporcionar solo sefiales vocales,
sefiales vocales y datos, sefiales vocales y video o sefiadles vocales, datosy video.
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342 direcciéon de transporte: La direccion de la capa de transporte de una entidad H.323
direccionable se define mediante la sucesion de protocolos de red (interredes) que se utiliza. La
direccién de transporte de una entidad H.323 esta compuesta por la direccion de red més €
identificador de TSAP de laentidad H.323 direccionable.

343 conexion de transporte: Una asociacion establecida por una capa de transporte entre dos
entidades H.323 para la transferencia de datos. En € contexto de la presente Recomendacion, una
conexion de transporte proporciona transmision fiable de informacion.

344 identificador de punto de acceso al servicio de capa de transporte: Elemento de
informacion utilizado para multiplexar varias conexiones de transporte del mismo tipo en una sola
entidad H.323 con todas las conexiones de transporte que comparten la misma direccion de red (por
giemplo, & ndmero de puerto en un entorno TCP/UDP/IP). Los identificadores TSAP pueden ser
(pre)asignados estaticamente por alguna autoridad internacional o bien ser asignados dindmicamente
durante € establecimiento de una comunicacion. Los identificadores TSAP asignados
dinémicamente son de naturaleza transitoria, es decir, sus valores solo son validos mientras dura una
[lamada.

3.45 unidifusion: Proceso de transmision de mensgjes de una fuente a un destino.

346 canal no fiable: Un trayecto de comunicacion |6gico utilizado para la transmision no fiable
de un tren de informacion desde su fuente a uno o mas destinos.

3.47 transmision no fiable: Transmision de mensagjes desde un emisor a uno 0 méas receptores
mediante la transmisién de datos en modo sin conexion. El servicio de transmision consiste en la
entrega lo megjor posible de la unidad de datos de protocolo, 10 que significa que cabe la posibilidad
de que los mensgjes transmitidos por e emisor se pierdan, sean copiados o los reciba e receptor
(cualquiera de los receptores) de forma desordenada.

348 identificador de punto de acceso al servicio de capa de transporte conocido: Un
identificador de TSAP que ha sido asignado por una autoridad (internacional) encargada de la
asignacion de identificadores de TSAP para un protocolo de interconexién de redes (interredes)
particular y los protocolos de transporte conexos (por gemplo, la IANA para nimeros de puerto
de TCP y UDP). Este identificador tiene la garantia de ser Unico en el contexto del protocolo
correspondiente.

349 zona: Una zona (véase la figura 3) es e conjunto de todos los terminales (Tx), pasarelas
(GW) y unidades de control multipunto (M CU) gestionados por un solo controlador de acceso (GK).
Una zona incluye por o menos un terminal, puede incluir o no pasarelas o MCU vy tiene solamente
un controlador de acceso. La zona puede ser independiente de la topologia de la red y comprender
multiples segmentos de red conectados mediante encaminadores (R) u otros dispositivos.

Zona

€l
[EEY

&) (o)

T1521220-96

Figura 3/H.323 —Zona

Recomendacion H.323  (09/99) 9



4 Simbolosy abreviaturas

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas.

4CIF
16CIF
ABR
ABT/DT

ABT/IT

ACF
APE
ARJ
ARQ
ATC
ATM
BAS
BCF
BCH
B-HLI
BRJ
BRQ
BTC
C&|
CBR
CDV
CER
CID
CIF
CLR
CMR
CTD
DBR
DCF
DID
DRQ
DSVD
DTMF

10

4 veces CIF (4 times CIF)
16 veces CIF (16 times CIF)
Velocidad binaria disponible (available bit rate)

Transferencia de bloques ATM/transmision diferida (ATM block transfer/delayed
transmission)

Transferencia de bloques ATM/transmision inmediata (ATM block transfer/immediate
transmission)

Confirmacion de admisién (admission confirmation)

Entidad de protocol o de aplicacién (application protocol entity)

Rechazo de admisién (admission reject)

Peticién de admision (admission request)

Capacidad de transferenciaATM (ATM transfer capability)

Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

Sefid de asignacion de velocidad binaria (bit rate allocation signal)
Confirmacién de cambio de ancho de banda (bandwidth change confirmation)
Bose, Chaudhuri y Hocquengham

Informaci6n de capa alta de banda ancha (broadband high layer information)
Rechazo de cambio de ancho de banda (bandwidth change reject)

Peticién de cambio de ancho de banda (bandwidth change request)
Capacidad de transferencia de banda ancha (broadband transfer capability)
Control eindicacion

Velocidad binaria constante (constant bit rate)

Variacion del retardo de célula (cell delay variation)

Tasade errores de células (cell error ratio)

Identificador de conferencia (conference identifier)

Formato intermedio comin (common intermediate format)

Tasade pérdida de células (cell lossratio)

Velocidad de insercion incorrecta de células (cell misinsertion rate)
Retardo de transferencia de células (cell transfer delay)

Velocidad binaria deterministica (deterministic bit rate)

Confirmacion de desligamiento (disengage confirmation)

Marcacion de entrada directa (direct inward dialling)

Peticion de desligamiento (disengage request)

Voz y datos simultaneos digitales (digital simultaneous voice and data)
Multifrecuencia bitono (dual-tone multifrequency)
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ECS
EIV
FAS
FIR
GCC
GCF
GIT
GK
GQOS
GRJ
GRQ
GW
IACK
IANA
IE
INAK
IP
IPX
IRQ
IRR
LAN
LCF
LCN
LRJ
LRQ
MC
MCS
MCU
MP
MPEG
MSN
MTU
MTU
NACK
NSAP
oLC
PBN

Sefia de control de criptacion (encryption control signal)

Vector deinicializacion de criptacion (encryption initialization vector)

Sefia de alineacion de trama (frame alignment signal)

Intrapeticion completa (full intra request)

Control de conferencia genérico (generic conference control)

Confirmacion de controlador de acceso (gatekeeper confirmation)

Transporte de identificador genérico (generic identifier transport)

Controlador de acceso (gatekeeper)

Calidad de servicio garantizada (guaranteed quality of service)

Rechazo de controlador de acceso (gatekeeper reject)

Peticién de controlador de acceso (gatekeeper request)

Pasarela (gateway)

Acuse de recibo de informacién (information acknowl edgement)

Autoridad de asignacion de nimeros Internet (Internet assigned number authority)
Elemento de informacién (information element)

Acuse de recibo de informacion negativo (information negative acknowl edgement)
Protocolo Internet (Internet protocol)

Intercambio de protocolo de interred (internetwork protocol exchange)
Peticién de informacién (information request)

Respuesta a peticion de informacion (information request response)

Red de &realocal (local area network)

Confirmacién de localizacién (location confirmation)

Numero de canal |6gico (logical channel number)

Rechazo de localizacion (location reject)

Peticién de localizacion (location request)

Controlador multipunto (multipoint controller)

Sistema de comunicaciones multipunto (multipoint communications system)
Unidad de control multipunto (multipoint control unit)

Procesador multipunto (multipoint processor)

Grupo de expertos en imagenes en movimiento (motion picture experts group)
NUmeros multiples de abonado (multiple subscriber number)

Unidad de transporte maxima (maximum transport unit)

Unidad de transmision méaxima (maximum transmission unit)

Acuse de recibo negativo (negative acknowledge)

Punto de acceso al servicio de capade red (network layer service access point)
Mensgje openL ogicalChannel H.245

Red por paquetes (packet based network)
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PDU
PPP
QCIF
QOS
RAS
RAST
RCC
RCF
RDSI
RDSI-BA
RDSI-BE
RIP
RRJ
RRQ
RTCP
RTGC
RTP
SBE
SBR1
SBR2
SBR3
SCM
SECBR
SPX
SQCIF
SSRC
TCP
TSAP
UCF
UDP
UIT-T

URJ
URQ
VBR
VC
VC

Unidad de datos de paquetes (packet data unit)

Protocol o punto a punto

Cuarto de CIF (quarter CIF)

Calidad de servicio (quality of service)

Registro, admision y situacion

Terminal de recepcion y emision (receive and send terminal)

Red con conmutacion de circuitos

Confirmacion de registro (registration confirmation)

Red digital de servicios integrados

Red digital de servicios integrados de banda ancha

Red digital de servicios integrados de banda estrecha

Peticidn en curso (request in progress)

Rechazo de registro (registration reject)

Peticion de registro (registration request)

Protocol o de control en tiempo real (real time control protocol)

Red telefénica general conmutada

Protocolo en tiempo real (real time protocol)

Extension de un solo byte (single byte extension)

Configuracion 1 de velocidad binaria estadistica (statistical bit rate configuration 1)
Configuracion 2 de velocidad binaria estadistica (statistical bit rate configuration 2)
Configuracion 3 de velocidad binaria estadistica (statistical bit rate configuration 3)
Modo de comunicaciones seleccionado (selected communi cations mode)

Tasa de bloques de células con muchos errores (severely errored cell block ratio)
Intercambio de protocolo secuencia (sequential protocol exchange)

Sub QCIF (sub QCIF)

Identificador de fuente de sincronizacion (synchronization source identifier)
Protocol o de control de transporte (transport control protocol)

Punto de acceso a servicio de capa de transporte (transport layer service access point)
Confirmacion de desregistro (unregister confirmation)

Protocol o de datagrama de usuario (user datagram protocol)

Union Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones

Rechazo de desregistro (unregister reject)
Peticién de desregistro (unregister request)
Velocidad binaria variable (variable bit rate)
Canal virtua (virtual channel)

Circuito virtual (virtual circuit)
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5 Convenios

En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes convenios:

El tiempo futuro (el mandato) o la expresion "deberd" indican un requisito obligatorio.
El condicional "deberia" indica unaforma de proceder aconsejada pero no exigida.

"Puede’ o0 "podrd’ una forma de proceder opcional mas bien que una recomendacién de que algo
tenga lugar.

Las referencias a clausulas, subclausulas, anexos y apéndices |0 son a esos elementos dentro de esta
Recomendacion, a menos que se indique de manera explicita otra especificacion. Por gjemplo, 1.4 se
refiere a 1.4 de la presente Recomendacion; 6.4/H.245 se refiere a 6.4 de la Recomendacion H.245.

En toda esta Recomendacion, e término "red" se utiliza para indicar cualquier red por paquetes,
independientemente de la conexidn fisica subyacente o del alcance geogréfico de lared. El término
incluye redes de area local, interredes, y otras redes de paguetes. El término "red con conmutacién de
circuitos’ o "RCC" se utiliza explicitamente cuando se alude a redes con conmutacion de circuitos
talescomo laRTGC y laRDSI.

Cuando existan elementos tanto en la red de paguetes como en la RCC, las referencias a elemento
de la RCC serén explicitas. Por ggemplo, unaMCU es unaMCU H.323 en lared por paquetes y una
MCU de RCC esunaMCU en laRCC.

La presente Recomendacion describe la utilizacion de tres tipos de mensgje diferentes. mensgjes de
la Recomendacion H.245, mensajes RAS y mensgjes de la Recomendacion Q.931. Para distinguir
entre los diferentes tipos de mensgje se aplica el convenio siguiente: los nombres de mensges y
pardmetros H.245 estan formados por varias palabras concatenadas y en negritas
(maximumDelayJitter, fluctuacién de retardo maxima), los nombres de mensagjes RAS se representan
mediante abreviaturas de tres letras (ARQ) y los nombres de mensagjes Q.931 constan de una o mas
palabras con la primeraletrainicial maydscula (Llamada en curso).

6 Descripcion del sistema

La presente Recomendacion describe |os elementos de los componentes H.323, 0 sea, los terminales,
las pasarelas, los controladores de acceso, los MC y las MCU. Dichos componentes se comunican
mediante la transmision de trenes de informacion. En esta cldusula se describen sus caracteristicas.

6.1 Trenesdeinformacion

Los componentes videotel ef6nicos se comunican mediante la transmisién de trenes de informacion.
Los trenes de informacion se clasifican en trenes de video, audio, datos, control de las
comunicacionesy control de lallamada de la siguiente manera.

Sefiales de audio, que contienen sefiales vocales digitalizadas y codificadas. Parareducir la velocidad
binaria media de las sefiales de audio, se puede proporcionar activacion por lavoz. La sefia de audio
va acompaniada por una sefial de control de audio.

Sefiales de video, que contienen video en movimiento digitalizado y codificado. El video se
transmite a una velocidad no superior a la seleccionada como resultado del intercambio de
capacidad. La sefia de video va acompafiada por una sefial de control de video.

Sefales de datos, que incluyen imégenes fijas, facsimil, documentos, ficheros de ordenador y otros
trenes de datos.

Seflales de control de las comunicaciones, que transfieren datos de control entre elementos
funcionales como si estuvieran distantes y se utilizan para € intercambio de capacidad, aperturay
cierre de canales l6gicos, control de modo y otras funciones que forman parte del control de las
comunicaciones.
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Sefiales de control de la llamada, que se utilizan para el establecimiento de llamadas, |a desconexion
de las mismasy otras funciones del control de lallamada.

Los trenes de informacion descritos anteriormente son formatados y enviados a la interfaz de red
como se describe en la Recomendacion H.225.0.

6.2 Caracteristicas delosterminales

En la figura 4 se muestra un gemplo de terminal H.323. El diagrama muestra las interfaces del
equipo de usuario, € codec de video, el cddec de audio, € equipo telematico, la capa H.225.0, las
funciones de control del sistemay la interfaz con la red por paquetes. Todos los terminales H.323
tendrén una unidad de control del sistema, capa H.225.0, interfaz de red y unidad codec de audio. La
unidad codec de video y | as aplicaciones de datos de usuario son opcionales.

Alcance delaRec. H.323

Equipo de entrada/ Codecdevideo | | L
salida de video H.261, H.263
Retardo
del trayecto

Equipo de entrada/ Codec de audio de recepcion -
salida de audio G711,G.722,

G.723,G.728,

G.729 Interfaz de

red de &rea
o Capa loca
Aplicaciones de datos H.295.0

de usuario T.120, etc.

Control del sistema

Control H.245

Interfaz de usuario
de control del sistema

Control de llamada
H.225.0

Control de RAS
H.225.0

e T1524040-96

Figura 4/H.323 — Equipo terminal H.323

6.2.1 Elementosdeterminal fueradel alcance de la presente Recomendacion

Los siguientes elementos quedan fuera del alcance de esta Recomendacion y, por consiguiente, no se
definen en lamisma

. Los dispositivos de audio asociados, que proporcionan deteccidn de activacion por la voz,
microfono y atavoz, instrumento telefonico o equivalente, mezcladores de micréfonos
multiples y compensacion del eco acustico.

. El equipo de video asociado, que proporciona camaras y monitores'y su control y seleccién
y € procesamiento de video para mejorar la compresién o proporcionar funciones de
division de la pantalla.

. Las aplicaciones de datos e interfaces de usuario asociadas, que emplean la
Recomendacién T.120 u otros servicios de datos por € canal de datos.
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. Lainterfaz de red asociada, que proporciona lainterfaz con lared de paquetes, soportando la
sefiadizacion apropiada y los niveles de tension de acuerdo con las normas nacionales e
internacional es.

. El control del sistema por &l usuario humano, lainterfaz de usuario y su funcionamiento.

6.2.2 Elementosdeterminal dentro del alcance de la presente Recomendacion

Los siguientes elementos quedan dentro del alcance de la presente Recomendacion y, por
consiguiente, son objeto de normalizacion y se definen en la misma:

. El cddec de video (Recomendacién H.261, etc.), que codifica el video a partir de lafuente de
video (es decir, una camara) para transmision y decodifica e cédigo de video recibido, que
es la salida hacia una presentacion visua del video.

. El cddec de audio (Recomendacion G.711, etc.), que codifica la sefial de audio del
micréfono para transmision y decodifica el cddigo de audio recibido que es la salida hacia €l
atavoz.

. El canal de datos, que soporta aplicaciones telematicas tales como pizarras electronicas,

transferencia de imagenes fijas, intercambio de ficheros, acceso a base de datos,
conferencias audiograficas, etc. La aplicacion de datos normalizada para conferencia
audiografica en tiempo real es la Recomendacion T.120. Se pueden utilizar también otras
aplicaciones y protocolos mediante la negociacion de la Recomendacion H.245, como se
especificaen 6.2.7.

. La unidad de control del sistema (Recomendaciones H.245 y H.225.0), que proporciona la
sefidlizacion para un funcionamiento adecuado del terminal H.323. Permite el control de la
llamada, e intercambio de capacidad, la sefidizacion de instrucciones e indicaciones y
facilita mensajes de aperturay descripcion completa del contenido de los canales | 6gicos.

. La capa H.225.0 (Recomendacion H.225.0), que formatea los trenes de video, audio, datos y
control transmitidos en mensajes de salida hacia la interfaz de lared y recuperalos trenes de
video, audio, datos y control recibidos de los mensgjes que han sido introducidos desde la
interfaz de la red. Ademés, lleva a cabo la aineacion de trama l6gica, la numeracion
secuencial, la deteccion de errores 'y la correccién de los mismos segiin conviene a cada tipo
de medio.

6.2.3 Interfaz dered por paquetes

Lainterfaz de red por paquetes es especifica de la implementacion y queda fuera del alcance de la
presente Recomendacion. No obstante, la interfaz de red deber& proporcionar 10s servicios descritos
en la Recomendacion H.225.0. Esto significa que e servicio de extremo a extremo fiable (por
giemplo, TCP, SPX) es obligatorio para el canal de control H.245, los canales de datos y €l canal de
sefidizacion de llamada. El servicio de extremo a extremo no fiable (por ggemplo, UDP, IPX) es
obligatorio paralos canaes de audio, los canales de video y el canal de RAS. Estos servicios pueden
ser duplex o simplex y de unidifusion o multidifusién dependiendo de la aplicacion, las capacidades
delosterminalesy la configuracion delared.

6.2.4 Cobdec devideo

El codec de video es opcional. S se dispone de capacidad de video, se hara con arreglo a las
exigencias de la presente Recomendacion. Todos los terminales H.323 que proporcionen
comunicaciones de video deberdn ser capaces de codificar y decodificar video de acuerdo con QCIF
de la Recomendacion H.261. Optativamente, un terminal también puede ser capaz de codificar y
decodificar video de acuerdo con los otros modos de la Recomendacion H.261 o H.263. Si un
terminal soporta la Recomendacién H.263 con CIF o con una resolucion mayor, debera también
soportar CIF de la Recomendacion H.261. Todos los terminales que soporten la
Recomendacion H.263 deberan soportar QCIF de dicha Recomendacion. Los codecs H.261 y H.263
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de lared serén utilizados sin correccion de errores BCH y sin alineacion de trama en la correccion de
errores.

Se pueden utilizar también otros codecs de video y otros formatos de imagen mediante la
negociacion de la Recomendacion H.245. Més de un cana de video puede ser transmitido y/o
recibido de acuerdo con lo negociado via canal de control H.245. El termina H.323 puede,
opcionalmente, enviar més de un cana de video a mismo tiempo, por gemplo, parallevar laimagen
del conferenciante y una segunda fuente de video. El terminal H.323 puede recibir, opcionalmente,
mas de un canal de video al mismo tiempo, por g emplo para visualizar |os mdiltiples participantes en
una conferencia multipunto distribuida.

La velocidad binaria de video, € formato de imagen y las opciones de algoritmo que pueden ser
aceptados por e decodificador se definen durante € intercambio de capacidad utilizando la
Recomendacion H.245. El codificador tiene la libertad de transmitir cualquier cosa que se halle
dentro del conjunto de capacidades del decodificador. ElI decodificador deberia tener la posibilidad
de generar peticiones de modos determinados via Recomendacion H.245, pero € codificador esta
autorizado a ignorar simplemente estas peticiones si no son modos obligatorios. Los decodificadores
que indican capacidad para una determinada opcién de agoritmo deberan también ser capaces de
aceptar trenes binarios de video que no utilicen esa opcion.

Los terminales H.323 habran de poder funcionar con velocidades binarias de video, velocidades de
tramay, S se soporta mas de una resolucion de imagen, resoluciones de imagen asimétricas. Esto
permitird, por ejemplo, que un termina con capacidad de CIF transmita QCIF mientras recibe
imagenes CIF.

Cuando se abre uno de los canales l6gicos de video, se sefidiza a receptor e modo de
funcionamiento seleccionado que se ha de utilizar en ese canal en €l mensaje apertura de canal 16gico
(openL ogicalChannel) H.245. El encabezamiento dentro del canal 16gico de video indica qué modo
se utiliza realmente para cada imagen dentro de la capacidad indicada.

El tren de video se formatea como se describe en la Recomendacion H.225.0.

6.2.4.1 Presenciacontinua basada en terminal

Los terminales H.323 pueden recibir mas de un canal de video, sobre todo para conferencia
multipunto. En estos casos, € terminal H.323 quiza necesite redlizar una funcion de mezcla o
conmutacion de video para presentar la sefial de video a usuario. La funcién puede incluir la
presentacion del video de més de un terminal al usuario. El terminal H.323 utilizara capacidades
simultaneas H.245 para indicar cuantos trenes de video simultaneos es capaz de decodificar. La
capacidad simulténea de un termina no deberd limitar € nimero de trenes de video que son
multidifundidos en una conferencia (esta eleccion larealizael MC).

6.25 Cbdecdeaudio

Todos los terminales H.323 tendrédn un cddec de audio y seran capaces de codificar y decodificar
sefides vocales de conformidad con la Recomendacion G.711. Todos los terminales transmitiran y
recibiran ley A y ley y. Un termina puede, optativamente, ser capaz de codificar y decodificar
sefidles vocales utilizando otros codecs de audio que se pueden sefidizar mediante
negociacion H.245. El algoritmo de audio empleado por el codificador se obtendra durante el
intercambio de capacidad utilizando la Recomendacion H.245. El terminal H.323 deberia tener la
posibilidad de funcionamiento asimétrico para todas las capacidades de audio que haya declarado
dentro del mismo conjunto de capacidades; por € emplo, deberia poder enviar G.711 y recibir G.728
S es capaz de ambas cosas.

Si se dispone audio G.723.1, €l codec de audio serd capaz de codificar y decodificar con arreglo a
modo de 5,3 kbit/s 0 al modo de 6,3 khit/s.

El tren de audio se formatea como se describe en la Recomendacion H.225.0.
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El terminal H.323 puede, opcionalmente, enviar mas de un cana de audio al mismo tiempo, por
gjemplo, para hacer posible la difusion de dos idiomas.

Los paquetes de audio deberdn ser entregados a la capa de transporte periédicamente, con un
interval o determinado por la Recomendacion de cddec de audio que se utilice (intervalo de trama de
audio). La entrega de cada uno de los paquetes de audio tendra lugar no més tarde de 5 ms después
de un mdltiplo completo del intervalo de trama de audio, medido desde la entrega de la primera
trama de audio (fluctuacion de retardo de audio). Los codificadores de audio capaces de limitar méas
ain su fluctuacion de retardo de audio pueden indicarlo utilizando €l parametro fluctuacion de
retardo maxima (maximumbDelayJitter) de la Recomendacién H.245 de la estructura capacidad h2250
(h2250Capability) contenida en un mensaje de conjunto de capacidades de terminal, de tal manera
gue los receptores puedan reducir, opcionamente, sus memorias intermedias de retardo de
fluctuacién. Esto no eslo mismo que el campo de fluctuacion entre llegadas del RTCP.

NOTA —El punto de prueba de fluctuacion de retardo maxima se halla a la entrada de la capa de red de
transporte. No se incluye la fluctuacion de pilade red, de red, de control y de tarjetainterfaz.

6.25.1 Mezcladeaudio

Los terminales H.323 pueden recibir mas de un canal de audio, sobre todo para conferencias
multipunto. En estos casos, € terminal H.323 quiza necesite efectuar una funcion de mezcla de audio
para presentar una sefia de audio compuesta a usuario. El terminal H.323 utilizara capacidades
simulténeas H.245 para indicar cuantos trenes de audio simultaneos es capaz de decodificar. La
capacidad simulténea de un termina no deberd limitar e nimero de trenes de audio que son
multidifundidos en una conferencia.

6.2.5.2 Asmetriadelatransmision audio-video maxima

Para que los terminales H.323 puedan fijar adecuadamente el tamafio de sus memorias intermedias
en recepcion, dichos terminaes transmitiran € mensagje de indicacion de asimetria méxima h2250
(h2250M aximumSkewI ndication) para indicar la asimetria maxima entre las sefiales de audio y de
video entregadas a transporte de red. El mensgje indicacion de asimetria maxima h2250 se enviara
para cada par de canales |6gicos de audio y video asociados. Esto no se requiere para conferencias de
audio solamente o hibridas. La sincronizacion con el movimiento deloslabios, si se desea, selogrard
mediante indicaciones de tiempo.

6.2.5.3 Funcionamiento a baja velocidad binaria

No puede utilizarse audio G.711 en una conferencia H.323 que se cursa por enlaces o segmentos a
baja velocidad binaria (< 56 kbit/s). Un punto extremo utilizado para comunicaciones multimedios
por dichos enlaces 0 segmentos a baja velocidad binaria debe tener un codec de audio capaz de
codificar y decodificar sefiales vocales con arreglo ala Recomendaciéon G.723.1. Un punto extremo
utilizado para comunicaciones de solo audio por dichos enlaces o segmentos a baja velocidad binaria
debe tener un cddec de audio capaz de codificar y decodificar sefides vocales con arreglo a la
Recomendacion G.729. Un punto extremo puede soportar varios cddecs de audio a fin de
proporcionar la més amplia interoperabilidad posible con aguellos puntos extremos que sblo
soportan un codec de audio a baa velocidad binaria. El punto extremo indicara en los
procedimientos de intercambio de capacidades H.245 a comienzo de cada llamada, |a capacidad de
recibir audio con arreglo a las Recomendaciones de audio disponibles que puede ser soportada
dentro de las limitaciones de velocidad binaria conocidas de la conexion. Un punto extremo que no
tiene esta capacidad de audio a baja velocidad binaria no puede operar cuando la conexion de
extremo a extremo contiene uno 0 Mas segmentos a baja vel ocidad binaria.

El punto extremo también cumplira e requisito de 6.2.5 de ser capaz de codificar y decodificar
sefiaes vocales con arreglo a la Recomendacion G.711. Sin embargo, € punto extremo no necesita
indicar esta capacidad s esta seguro de que estd comunicando a través de un segmento a baja
velocidad binaria. Si un punto extremo desconoce la presencia, en la conexién extremo a extremo, de
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cualesguiera enlaces o segmentos con capacidad insuficiente para soportar audio G.711 (asi como
otros trenes de medios deseados, s 1os hay), € punto extremo declarara entonces la capacidad de
recibir audio seguin la Recomendacion G.711.

6.2.6 Retardo dd trayecto derecepcion

El retardo del trayecto de recepcion incluye el retardo afladido a tren de medios para mantener la
sincronizacion y tener en cuenta la fluctuacion de las llegadas de los pagquetes de red. Los trenes de
medios pueden ser retardados, opcionalmente, en e trayecto de procesamiento del receptor para
mantener la sincronizacién con otros trenes de video. Ademés, el tren de medios puede ser retardado,
S asi se desea, en prevision de los retardos de red que causan la fluctuacion de las llegadas de los
paguetes. Un terminal H.323 no afiadiraretardo atal fin en su trayecto de medios de transmision.

Los puntos de procesamiento intermedio, tales como las MCU o las pasarelas, pueden aterar la
informacion de indicaciéon de tiempo de video y audio y transmitiran indicaciones de tiempo de
video y audio y numeros de secuencia convenientemente modificados, reflejando sus sefides
transmitidas. Los puntos extremos de recepcion pueden afiadir €l retardo que haga faltaen € trayecto
de audio paralograr la sincronizacién con el movimiento de los labios.

6.2.7 Canal dedatos

Uno o més canales de datos son opcionaes. El canal de datos puede ser unidireccional o
bidireccional, dependiendo de los requisitos de la aplicacion de datos.

La Recomendacion T.120 es la base por defecto de la interoperabilidad de datos entre un
terminal H.323 y otro terminal H.323, H.324, H.320 o H.310. Cuando se implemente cualquier
aplicacion opcional de datos utilizando una o mas de las Recomendaciones UIT-T negociables
viaH.245, laaplicacion T.120 equivalente, si existe, sera una de las proporcionadas.

Adviértase que se pueden utilizar aplicaciones de datos no normalizadas [aplicacion capacidad de
aplicacion de datos=aplicacion no normalizada (dataApplicationCapability.application =
non-standard application)] y datos de usuario transparente [aplicacion capacidad de aplicacion de
datos = aplicacién de datos de usuario (dataApplicationCapability.application = user Data application),
capacidad de protocolo de datos = transparente (dataProtocol Capability = transparent)] tanto si se
proporciona como Si no se proporcionala aplicacion T.120 equivalente.

La capacidad T.120 se sefialara utilizando la aplicacion capacidad de aplicacion de datos = t120
(dataApplicationCapability.application = t120 application), la capacidad de protocolos de datos = pila
de LAN separada (dataPr otocol Capability = separ ateL ANStack).

Dentro de la capacidad de distribucion de medios (MediaDistributionCapability), se utilizara la
estructura de datos distribuidos (distributedData) si esta disponible la T.120 multidifusiéon y/o la
estructura datos centralizados (centralizedData) Si esta disponible la T.120 unidifusion. Cualquier
nodo que soporte la capacidad de datos T.120 soportarala pila unidifusion T.123 normalizada.

En e mensaje openL ogicalChannel, la eleccion distribucion (distribution) de la estructura par @metros
de acceso a la red (NetworkAccessParameters) se pone a unidifusion (unicast) si ha de utilizarse la
T.123 o amultidifusién (multicast) si ha de utilizarse € anexo A/T.125. La eleccion direccion dered
(networkAddress) se pone a direccién de area local (localAreaAddress), que debe siempre ser
direccion unidifusion (unicastAddress). Dentro de la secuencia direccion iP (iPAddress), € campo de
red (network) se pone ala direccién IP binariay €l identificador de tsap (tsapldentifier) se pone a
puerto dinamico en el que lapilaT.120 estara llamando o escuchando.

El canal de datos se formatea como se describe en la Recomendacion H.225.0.
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6.2.7.1 Canalesdedatosdela Recomendacion T.120

La conexion T.120 se establece durante una llamada H.323 como parte inherente a la llamada. Los
procedimientos para establ ecer la conexion T.120 antes de la conexion H.323 seguirdn en estudio.

Se siguen los procedimientos normales de establecimiento de la llamada de 8.1. Después de que se
produce €l intercambio de capacidades, se abre un canal 16gico bidirecciona paralaconexiéon T.120
de acuerdo con los procedimientos H.245 normales, indicando que se va a crear una hueva conexion
como se describe a continuacion.

La apertura de un canal 16gico bidireccional para T.120 puede ser iniciada por la entidad que envia el
mensgje apertura de canal légico (openLogicalChannel) y se siguen después los procedimientos de
canal 16gico bidirecciona de la Recomendacion H.245.

Para abrir realmente el canal 16gico, la entidad iniciadora enviara un mensaje openL ogicalChannel
indicando que se ha de abrir un canal de datos T.120 en los parametros de canal légico directo
(forwardL ogicalChannelParameters), asi como en los pardmetros de canal ldégico inverso
(reversel ogicalChannelParameters). El iniciador incluird una direccion de transporte en e mensgje
openL ogicalChannel. El punto extremo par puede elegir ignorar la direccion de transporte. Un punto
extremo puede utilizar un nimero de puerto dindmico para la direccion de transporte T.120 en lugar
de utilizar el puerto 1503 especificado en la Recomendacion T.123. Si el par (el respondedor) acepta
este cana |6gico, confirmard la apertura del canal 16gico utilizando €l mensgje acuse de apertura de
canal logico (openLogicalChannelAck). En € mensge openLogicalChannelAck, € respondedor
incluird una direccion de transporte incluso si espera que € iniciador origine la llamada T.120. En
todos los casos, la direccion de transporte para la conexién T.120 se transportara en € parametro pila
separ ada (separ ateStack), y seguira siendo vaida durante el funcionamiento del canal |6gico.

En e mensgje openL ogicalChannel, puede opcionalmente colocarse la eleccidn t120SetupProcedure
de la estructura NetworkAccessParameters para indicar a respondedor coémo desearia € iniciador
establecer la llamada T.120. El respondedor es libre de contraordenar esta preferencia. EI mensgje
originacion de llamada (originateCall) indica que €l iniciador desearia que € respondedor efectle la
[lamada. EI mensgje espera de llamada (waitForCall) indica que €l iniciador desearia que €
respondedor reciba lallamada. No se utiliza emisién deindagacién (issueQuery) cuando se indica una
preferencia.

En €& mensge openLogicalChannelAck, puede opcionamente colocarse la eleccion
t120SetupProcedure de la estructura NetworkAccessParameters para indicar a iniciador como se
establecera la llamada T.120. Si ningin punto extremo tiene una preferencia, la llamada T.120
deberia establecerse en e mismo sentido que la llamada H.323. EI mensgje originateCall indica a
iniciador que efectle la llamada. El mensgje waitFor Call indica a iniciador que recibira la llamada.
Quienquiera que la origine, emitird una peticion de incorporacion o bien una peticién de invitacion,
segin en qué punto extremo se resolvié la determinacion principal/subordinado (en la
conferencia T.120 el principal ocupa siempre una jerarquia superior). issueQuery puede ser utilizada
por una pasarela para indicar a iniciador que debe originar la llamada y emitir una peticion de
indagacion a punto extremo distante. A continuacion debe iniciar la conferencia T.120 con arreglo
al contenido de la respuesta de indagacion (como se describe en la Recomendacion T.124).

Cuando sea posible, la llamada T.120 deberia establecerse en € mismo sentido que la
[lamada H.323. El iniciador OLC no deberia indicar una preferencia a menos que sea necesario
modificar este comportamiento por defecto. Cuando e iniciador indica una preferencia, el
respondedor no deberia contraordenarla, a menos que sea necesario. Cuando no se indica ninguna
preferencia, el respondedor deberia especificar € comportamiento por defecto a menos que sea
necesario hacer otra cosa.

En ambos mensges openLogicalChannel y openLogicalChannelAck, € pardmetro asociacion de
confer encia (associateConference) se pondraa FALSO (FALSE).

Recomendacion H.323  (09/99) 19



Las aplicaciones de la Recomendacion T.120 seguiran los procedimientos de la
Recomendacion T.123 para la pila de protocolos indicada en la capacidad de protocolo de datos
(dataProtocol Capability) salvo que se emplearan las direcciones de transporte descritas anteriormente
parael establecimiento de la conexion.

Si un punto extremo es el MC activo o € principal en una conferencia que incluye T.120, debe estar
también en control del nodo proveedor superior T.120.

Si un punto extremo pretende crear una conferencia que incluya audio y/o video més datos T.120, se
establecerd entonces €l cana de control H.245 antes de que se efectle la conexion T.120. Esto se
aplica a las acciones creacion, incorporacion e invitacion conferenciay las acciones de un MC. Los
procedimientos de establecimiento de llamada H.323 se utilizaran para establecer el MC activo (s 1o
hay), antes de que se efectle una conexion T.120.

A fin de establecer una conexién T.120 utilizando una peticion incorporacién GCC, es necesario que
los puntos extremos conozcan €l nombre de la conferencia T.120. Si existe un alias que representa
un nombre de conferencia H.323 (conferenceAlias), debe utilizarse entonces el mismo texto que se
utiliza para e dias de conferencia como la parte de texto del nombre de conferencia T.120.
Andlogamente, el CID H.323 debe utilizarse como nombre de conferencia T.120 numérico como
sigue. Cada byte del CID H.323 se convierte en una serie de tres caracteres ASCII que representa e
valor nominal del byte que se esta convirtiendo. Adviértase que esto exige que € valor de algunos
bytes de CID se conviertan de manera que se utilicen caracteres "0" para relleno. El resultado sera
una cadena de 48 caracteres ASCI|I.

Puede interrogarse a un MP T.120 al respecto de una lista de conferencias existentes. El CID H.323
puede estar disponible reconvirtiendo de nuevo el nombre conferencia numérica T.120 en la cadena
de octetos de 16 bytes. Andlogamente e hombre conferencia de texto puede utilizarse como alias de
conferencia H.323. Adviértase que una interrogacion de conferencia T.124 puede ocurrir fuera de
banda a partir de laH.323 y antes de que un punto extremo establezca una llamada H.323.

La terminacion de la conferencia T.120 asociada no implica la terminacion de la llamada H.323. En
otras palabras, € cierre del cana T.120 s6lo afectard a tren de datos de una llamadaH.323 y no
afectard a ninguna otra parte de la llamada H.323. Por el contrario, cuando termina una llamada o
conferencia H.323, terminara también la conferencia T.120 asociada.

NOTA —El funcionamiento T.120 después de completar el establecimiento de la conexién rebasa el ambito
de la presente Recomendaci6n.

6.2.7.2 Control dedispositivo remoto

Los puntos extremos H.323 pueden soportar € control de dispositivo remoto mediante el
protocolo H.282. Este protocolo se ha de soportar en un canal légico H.245 conforme a la
Recomendacion H.283. La Recomendacién H.283 describe € transporte de canal légico para €
protocolo H.282 en una conferencia H.323.

La Recomendacion H.282 puede ser utilizada también por sistemas T.120 y transportada en una
APE T.120. Ademés, los sistemas H.323 pueden, facultativamente, soportar el control de dispositivo
remoto utilizando la Recomendacion H.282 a través de T.120. Sin embargo, ésta es una opcion y un
sistema H.323 que soporta H.282 lo hara con la Recomendacion H.283.

Si se soporta H.282 con H.283 y H.282 con T.120, se pueden utilizar ambas combinaciones. La
combinacién de dos protocolos de capa inferior conforme a la Recomendacion H.282 es un asunto
local. Sin embargo, H.283 siempre estard activo para dar cuenta de posibles nodos de incorporacion
tardios que soportan H.282 através de H.283 pero no H.282 através de T.120.
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6.2.8 Funcidn de control dela Recomendacion H.245

La funcion de control de la Recomendacién H.245 utiliza el canal de control H.245 para llevar los
mensagjes de control de extremo a extremo que rigen e funcionamiento de la entidad H.323,
incluyendo el intercambio de capacidades, aperturay cierre de canales 16gicos, peticiones de modo
preferido, mensajes de control de flujo e instrucciones e indicaciones generales.

La sefidizacion H.245 se establece entre dos puntos extremos, un punto extremo y un MC o un
punto extremo y un controlador de acceso. El punto extremo establecera exactamente un canal de
control H.245 en cada sentido para cada llamada en la que é participe. Este cana utilizard los
mensgjes y procedimientos de la Recomendacion H.245. Adviértase que un terminal, una MCU, una
pasarela 0 un controlador de acceso pueden soportar muchas llamadas y, por ello, muchos canales de
control H.245. El canal de control H.245 se llevara por e canal 16gico 0. Se considerara que €l canal
I6gico 0 estd permanentemente abierto desde el establecimiento del cana de control H.245 hasta la
terminacion de este canal. Los procedimientos normales de aperturay cierre de canales 16gicos no se
aplicarén al canal de control H.245.

La Recomendacion H.245 especifica varias entidades de protocolo independientes que soportan
sefidizacion de punto extremo a punto extremo. Una entidad de protocolo se especifica por su
sintaxis (mensgjes), su semanticay un conjunto de procedimientos gque establecen e intercambio de
mensajes y la interaccion con e usuario. Los puntos extremos H.323 soportardn la sintaxis, la
semanticay los procedimientos de las siguientes entidades de protocol o:

. Determinacion principal /subordinado.

. Intercambio de capacidad.

. Sefializacion de canal 16gico.

. Sefializacion de canal 10gico bidireccional.
. Sefializacion de cierre de canal 16gico.

. Peticion de modo.

. Determinacion de retardo de iday vuelta.
. Sefializacion de bucle de mantenimiento.

Las instrucciones e indicaciones generales se elegiran del conjunto de mensagjes contenido en la
Recomendacion H.245. Ademés, se pueden enviar otras instrucciones e indicaciones que hayan sido
definidas especificamente para transferencia en banda dentro de trenes de video, audio o datos (véase
la Recomendacién apropiada para determinar si tales sefiales han sido definidas).

Los mensgjes H.245 se clasifican en cuatro categorias: de peticidn, respuesta, instruccion e
indicacion. Los mensgjes de peticion y respuesta son utilizados por las entidades de protocolo. Los
mensgjes de peticién requieren una accion especifica por parte del receptor, incluyendo una
respuesta inmediata. Los mensagjes de respuesta responden a una peticion correspondiente. Los
mensagjes de instruccion requieren una accion especifica, pero no una respuesta. Los mensgjes de
indicacion son informativos solamente y no requieren ninguna accién o respuesta. Los
terminales H.323 responderdn a todas las instrucciones y peticiones H.245 como se especifica en €l
anexo A y transmitiran indicaciones que reflgjen €l estado del terminal.

Los terminales H.323 deben ser capaces de descomponer analiticamente todos los mensgjes de
mensaj es de control de sistema multimedios (multimediaSystemControlM essage) de la Recomendacién
H.245 y enviardn y recibirdn todos los mensges necesarios para implementar las funciones
requeridas y aquellas funciones opcionales que soporte € terminal. El anexo A contiene un cuadro
en e que se muestran los mensgjes H.245 que son obligatorios, opcionales o prohibidos para los
terminaesH.323. Los terminales H.323 deben enviar el mensge de funcién no soportada
(functionNotSupported) en respuesta a cualquier mensgje de peticion, respuesta o instruccion no
reconocida que reciban.
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Se dispone de una indicacion H.245, indicacion de entrada de usuario (userInputlndication), para €l
transporte de caracteres alfanuméricos de entrada del usuario desde un telemando o un teclado,
equivalente a las sefiales multifrecuencia bitono (DTMF, dual-tone multifrequency), utilizadas en
telefonia anal 6gica 0 mensajes de nimeros SBE de la Recomendacion H.230. Esto se puede utilizar
para operar manual mente equipos distantes tales como los sistemas de correo voca o correo video,
los servicios de informacion por medio de un mend, etc. Los terminales H.323 deben soportar la
transmision de los caracteres de entrada de usuario 0-9, "[I' y "#". La transmision de otros caracteres
esopcional.

Tres mensgjes de peticion H.245 entran en conflicto con los paquetes de control del RTCP. Se
utilizarén las peticiones de actualizacion répida de imagen de video (videoFastUpdatePicture), GOB
de actualizacién répida de video (videoFastUpdateGOB) y MB de actualizacion rapida de video
(videoFastUpdateM B) de la Recomendacién H.245 en vez de los paquetes de control intrapeticion
completa (FIR, full intra request) y acuse de recibo negativo (NACK, negative acknowledgement).
La capacidad de aceptar FIR y NACK se sefializa durante el intercambio de capacidades H.245.

6.2.8.1 Intercambio de capacidades

El intercambio de capacidades seguira los procedimientos de la Recomendacion H.245, que prevé
capacidades de recepcion y transmision separadas asi como un método mediante e cua e terminal
puede describir su aptitud para funcionar con diversas combinaciones de modos simultaneamente.

Las capacidades de recepcion describen la posibilidad que tiene € terminal de recibir y procesar
trenes de informacién entrantes. Los transmisores limitardn el contenido de la informaciéon que
transmiten a lo que e receptor haya indicado que es capaz de recibir. La ausencia de una capacidad
de recepcidn indica que € terminal no puede recibir (es transmisor solamente).

Las capacidades de transmision describen la posibilidad que tiene €l terminal de transmitir trenes de
informacién. Las capacidades de transmision sirven para ofrecer a los receptores la eleccion entre
posibles modos de funcionamiento, de manera que el receptor pueda pedir e modo en €l que prefiere
recibir. La ausencia de una capacidad de transmision indica que el terminal no ofrece la eleccion del
modo preferido a receptor (pero puede aln transmitir cualquier cosa que se halle dentro de la
capacidad del receptor).

El terminal transmisor asigna a cada uno de los modos en los que e terminal puede funcionar un
nimero de un cuadr o de capacidades (capability Table). Por giemplo, a audio G.723.1, al audio G.728
y a video H.263 con CIF se les asignarian nimeros distintos.

Estos nimeros de capacidades se agrupan en estructuras llamadas conjuntos de capacidades
alternativas (alter nativeCapabilitySet). Cada alter nativeCapabilitySet indica que €l terminal es capaz
de funcionar exactamente en uno de los modos enumerados en & conjunto. Por gemplo, un
alternativeCapabilitySet que indique {G.711, G.723.1, G.728} significa que & termina puede
funcionar en cualquiera de esos modos de audio, pero no en més de uno.

Las estructuras alternativeCapabilitySet se agrupan en estructuras capacidades simultaneas
(simultaneousCapabilities). Cada simultaneousCapabilities indica un conjunto de modos que el
terminal puede utilizar simultaneamente. Por gjemplo, una estructura simultaneousCapabilities que
contenga las dos estructuras alternativeCapabilitySet {H.261, H.263} y {G.711, G.723.1, G.728}
significa que el terminal puede operar con cualquiera de los codecs de video al mismo tiempo que
opera con cuaquiera de los codecs de audio. El conjunto simultaneousCapabilities { { H.261},
{H.261, H.263}, {G.711, G.723.1, G.728} } significa que & terminal puede operar con dos canaes
de video y un canal de audio simultdneamente: un cana de video segin la Recomendacion H.261,
otro canal de video segin la Recomendacién H.261 o la H.263 y un canal de audio segun la
Recomendacion G.711, 1aG.723.1 o laG.728.
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NOTA — Las capacidades amacenadas realmente en capabilityTable son a menudo mas complejas que las
gue aqui se presentan. Por ejemplo, cada capacidad H.263 indica detalles tales como la aptitud para soportar
diversos formatos de imagen con intervalos de imagen minimos dados y la aptitud para utilizar modos de
codificacion opcionales. V éase una descripcién completa al respecto en la Recomendacion H.245.

Las capacidades totales del terminal se describen mediante un conjunto de estructuras descriptor de
capacidades (capabilityDescriptor), cada una de las cuades es una sola estructura
simultaneousCapabilities y un numero de descriptor de capacidades (capabilityDescriptor Number).
Enviando mas de un capabilityDescriptor, €l termina puede sefiadlar dependencias entre modos de
funcionamiento al describir conjuntos de modos diferentes que puede utilizar simultaneamente. Por
gemplo, si un terminal emite dos estructuras capabilityDescriptor, una { {H.261, H.263}, {G.711,
G.723.1, G.728} }, como en el gemplo anterior, y laotra{ {H.262}, { G.711} }, ello significa que &l
terminal puede también operar con € codec de video H.262, pero solamente con el cddec de audio
G.711 de baja complgjidad.

Los terminales pueden afadir capacidades dinamicamente durante una sesién de comunicacion
emitiendo estructuras capabilityDescriptor adicionales o eliminar capacidades enviando estructuras
capabilityDescriptor revisadas. Todos los terminales H.323 transmitiran por |0 menos una estructura
capabilityDescriptor.

Se pueden emitir capacidades no normalizadas y mensajes de control utilizando la estructura
parametro no normalizado (nonStandardParameter) que se define en la Recomendacion H.245.
Adviértase que s hien e significado de los mensgjes no normalizados lo definen organizaciones
individuales, los equipos construidos por cuaquier fabricante pueden sefidlar cualquier mensaje no
normalizado, siempre gue el significado sea conocido.

Los terminales pueden emitir de nuevo conjuntos de capacidades en cualquier momento, de acuerdo
con |os procedimientos de la Recomendacion H.245.

6.2.8.2 Sefalizacion de canal l6gico

Cada canal légico lleva informacién de un transmisor a uno 0 méas receptores y se identifica
mediante un nimero de canal |6gico que es Unico en cada sentido de la transmision.

Los canales |6gicos se abren y cierran utilizando 1os mensajes openL ogicalChannel y cierre de canal
l6gico (closel ogicalChannel) y los procedimientos de la Recomendacion H.245. Cuando se abre un
canal l6gico, el mensge openLogicalChannel describe plenamente e contenido del canal 16gico,
incluyendo e tipo de medios, €l algoritmo utilizado, cualesquiera opciones y cualquier otra
informacién que necesite € receptor parainterpretar dicho contenido. Los canales 16gicos se pueden
cerrar cuando ya no se necesiten. Los canales |6gicos abiertos pueden estar inactivos si la fuente de
informacién no tiene nada que enviar.

La mayoria de los canales |6gicos de la presente Recomendacion son unidireccionales, por 1o que es
posible & funcionamiento asimétrico en e que e numero y tipo de trenes de informacion es
diferente en cada sentido de la transmisiéon. Sin embargo, si un receptor sblo admite ciertos modos
simétricos de funcionamiento, puede enviar un conjunto de capacidades de recepcion que reflegje sus
limitaciones, excepto cuando se indigue en otros puntos de esta Recomendacion. Los terminales
pueden ser capaces también de utilizar un modo particular en un solo sentido de transmision. Ciertos
tipos de medios, incluyendo protocolos de datos tales como el de la Recomendacién T.120, tienen la
necesidad inherente de un canal bidireccional para su funcionamiento. En tales casos, se puede abrir
un par de canales |6gicos unidireccionales, uno en cada sentido, y asociarlos entre si para constituir
un cana bidireccional que utilice los procedimientos de apertura de canal bidireccional de la
Recomendacion H.245. Esos pares de canales asociados no necesitan compartir el mismo nimero de
cana l6gico ya que los nimeros de canales l6gicos son independientes en cada sentido de la
transmision.
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Los canales 16gicos se abriran utilizando el siguiente procedi miento:

El termina iniciador enviara un mensge openLogicalChannel como se describe en la
Recomendacion H.245. Si el canal 16gico ha de transportar un tipo de medios que utiliza RTP (audio
0 video), e mensge openLogicalChannel incluira € pardmetro canal de control de medios
(mediaControlChannel) que contiene la direccidn de transporte para el canal RTCP inverso.

El termina respondedor responderd con un mensae Acuse de apertura de canal ldgico
(openL ogicalChannelAck) como se describe en la Recomendacion H.245. Si € canal 16gico ha de
transportar un tipo de medios que utiliza RTP, € mensge openLogicalChannelAck incluira el
pardmetro canal de transporte de medios (mediaTransportChannel) que contiene la direccion de
transporte RTP para €l canal de medios y €l pardmetro mediaControlChannel que contiene la
direccién de transporte para el canal RTCP hacia adelante.

Los tipos de medios (tales como datos T.120) que no utilizan RTP/RTCP omitiran los parametros
mediaControlChannel.

Si se abre un canal inverso correspondiente para una sesion RTP existente dada [identificada por
el ID de sesién (sessionID) de RTP], las direcciones de transporte del mediaControlChannel
intercambiadas por € proceso openL ogicalChannel seran idénticas a las utilizadas para el canal hacia
adelante. Si se produce una colision cuando ambos extremos tratan de establecer sesiones RTP
contradictorias en e mismo momento, el punto extremo principal rechazara el intento de conflicto
como se describe en la Recomendacion H.245. El intento openL ogicalChannel rechazado se puede
repetir en un momento ulterior.

6.2.8.3 Preferenciasde modo

Los receptores pueden solicitar a los transmisores que envien un modo particular utilizando €l
mensaj e peticion de modo (requestM ode) de la Recomendacion H.245, que describe el modo deseado.
Los transmisores deberan atenerse a esa peticion cuando sea posible.

Un punto extremo que reciba la instruccion de modo multipunto (multipointModeCommand)
procedente del MC cumplira a continuacion todas las instrucciones requestMode si se hallan dentro
de su conjunto de capacidades. Adviértase que en una conferencia descentralizada, al igual que en
una conferencia centralizada, todas las instrucciones requestM ode del terminal van dirigidas al MC.
El MC puede responder positivamente o no a la peticidn; la base para esta decision se deja a criterio
del fabricante.

6.2.8.4 Determinacioén principal-subordinado

Los procedimientos de determinacion principal -subordinado de la Recomendacion H.245 se utilizan
para resolver conflictos entre dos puntos extremos que pueden ser, ambos, e MC de una conferencia
0 entre dos puntos extremos que estan intentando abrir un cana bidireccional. En estos
procedimientos, los dos puntos extremos intercambian nUumeros aeatorios en € mensge de
determinacion principal-subordinado (master SlaveDeter mination) de la Recomendacion H.245 para
determinar cud es e punto extremo principal y cud € subordinado. Los puntos extremos H.323
deberdn poder funcionar tanto en e modo principal como en e modo subordinado. Los puntos
extremos fijaran € tipo de terminal (terminalType) en el valor especificado en el cuadro 1 que figura
acontinuacion y fijaran el nimero de determinacion de situacion (statusDeter minationNumber) en un

numero aleatorio comprendido entre 0 y 2%-1. El punto extremo de cada llamada solo elegira un
nimero aleatorio, excepto en e caso de nimeros aeatorios idénticos que se describe en la
Recomendacién H.245.
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Cuadro 1/H.323 - Tipos determinal H.323 para la deter minacion
principal-subordinado de la Recomendacion H.245

Cuadro devaloresdetipo determinal Entidad H.323
Conjunto de caracteristicas Terminal | Pasarela | Controlador deacceso | MCU

Entidad sin MC 50 60 NA NA
Entidad que contiene un MC pero no MP 70 80 120 160
Entidad que contiene MC con MP de datos NA 20 130 170
Entidad que contiene MC con MP de datos NA 100 140 180
y audio

Entidad que contiene MC con MP de datos, NA 110 150 190
audioy video

El MC activo de una conferencia deberd utilizar un valor de 240.

Si una entidad H.323 simple puede tomar parte en llamadas muitiples, € valor utilizado para
terminalType en € proceso de determinacion principal-subordinado se basara en las caracteristicas
gue la entidad H.323 haya asignado o vaya a asignar a lallamada en la que esta siendo sefializada.

Un MC que ya esté actuando como MC seguira siendo el MC activo. Por €llo, una vez que un MC
haya sido seleccionado como e MC activo de una conferencia utilizara el valor de MC activo en
todas | as conexiones subsiguientes con la conferencia.

Si no hay ningin MC activo y las entidades son del mismo tipo, la entidad H.323 con el conjunto de
caracteristicas més elevado (que se muestra en el cuadro 1) sera la ganadora en la determinacién
principal-subordinado. Si no hay ningiin MC activo y las entidades son de tipos diferentes, un MC
gue esté situado en una MCU tendra prioridad con respecto a otro que se halle en un controlador de
acceso, el cua tendra prioridad sobre un MC situado en una pasarela, que a su vez tendra prioridad
sobre un MC situado en un terminal.

Si una entidad H.323 puede ser asociada con dos o mas de las clasificaciones mostradas en €l
cuadro 1, deberia utilizar € valor més elevado para el que esté calificada.

6.2.8.5 Valoresdetemporizador y contador

Todos los temporizadores definidos en la Recomendacion H.245 deberian tener unos periodos de
temporizacion por lo menos iguales a tiempo de entrega de datos méximo permitido por la capa de
enlace de datos que lleva el canal de control H.245, incluyendo cualquier retransmision.

El contador de reintentos N100 de la Recomendacidn H.245 deberia ser de al menos 3.

Los procedimientos relativos a tratamiento de errores de protocolo de la Recomendacion H.245 se
analizan en 8.6.

6.2.9 Funcidon de sefializacion RAS

La funcién de sefidizacion RAS utiliza mensajes de la Recomendacion H.225.0 para llevar a cabo
los procedimientos de registro, admisiones, cambios de anchura de banda, situacion y desligamiento
entre puntos extremos y controladores de acceso. El canal de sefidizacion RAS es independiente del
canal de sefidizacion de llamada y del canal de control H.245. Los procedimientos de apertura de
canal l6gico H.245 no se utilizan para establecer € cana de sefializacion RAS. En los entornos de
red que no tienen un controlador de acceso, no se utiliza € canal de sefidizacion RAS. En los
entornos de red que si tienen un controlador de acceso (una zona), el cana de sefidizacion RAS se
abre entre e punto extremo y e controlador de acceso. El canal de sefidizacion RAS se abre antes
de que se establezca cualquier otro canal entre puntos extremos H.323. Este canal se describe de
manera detalladaen laclausula 7.
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6.2.10 Funcidn de sefializacion de llamada

La funcién de sefidizacion de llamada utiliza la sefializacion de [lamada H.225.0 para establecer una
conexion entre dos puntos extremos H.323. El canal de sefializacién de llamada es independiente del
canal de RASYy del canal de control H.245. Los procedimientos de apertura de canal 16gico H.245 no
se utilizan para establecer el canal de sefializacion de llamada. El canal de sefializacion de [lamada se
abre antes del establecimiento del canal H.245 y de cualquier otro cana légico entre puntos
extremos H.323. En los sistemas gue no tienen un controlador de acceso, €l canal de sefializacion de
[lamada se abre entre los dos puntos extremos que participan en la [lamada. En los sistemas que si
tienen un controlador de acceso, € canal de sefializacion de llamada se abre entre el punto extremo y
el controlador de acceso o entre |os propios puntos extremos, segun decida el controlador de acceso.
Este canal se describe de manera detalladaen laclausula 7.

6.2.11 Capa dela Recomendacion H.225.0

Los canales |6gicos de informacion de video, audio, datos o control se establecen de acuerdo con los
procedimientos de la Recomendacion H.245. Los canales l6gicos son unidireccionales e
independientes en cada sentido de la transmision. Algunos canales |6gicos, tales como |os de datos,
pueden ser bidireccionales y estan asociados mediante € procedimiento de apertura de cana 16gico
bidireccional de la Recomendacion H.245. Se puede transmitir cualquier nimero de canales |16gicos
de cada tipo de medios, excepto en el caso del canal de control H.245 del que habra uno por llamada.
Ademés de los canales |6gicos, 10os puntos extremos H.323 utilizan dos canales de sefidlizacién para
el control de lallamada y las funciones relacionadas con el controlador de acceso. La formatacion
utilizada para estos canal es debera ser conforme ala Recomendacién H.225.0.

6.2.11.1 NUmerosde canales|bgicos

Cada canal 16gico se identifica mediante un nimero de canal 16gico (LCN, logical channel number),
comprendido entre 0 y 65 535, que sirve solo para asociar los canales 16gicos con la conexion de
transporte. Los numeros de canal 16gico son seleccionados de manera aleatoria por el transmisor,
excepto & nimero 0 de canal |6gico que estard permanentemente asignado al canal de control H.245.
La direccion de transporte efectiva a la que @ transmisor debera transmitir sera devuelta por €l
receptor en un mensgje openL ogical ChannelAck.

6.2.11.2 Limitesdelaveocidad binaria delos canales|6gicos

La anchura de banda de un canal |6gico tendra un limite superior especificado por € valor minimo
de la capacidad de transmisién del punto extremo (si esté presente) y la capacidad de recepcion del
punto extremo receptor. En base a este limite, un punto extremo abrird un canal 16gico a una
velocidad binaria igual o inferior a ese limite superior. Un transmisor transmitird un tren de
informacion dentro del canal |6gico a cualquier velocidad binaria coincidente con, o inferior a, la
velocidad binaria de apertura del canal |6gico. El limite se aplica a los trenes de informacion que son
el contenido del canal o los canales l6gicos, sin incluir los encabezamientos RTP, los
encabezamientos de cabida Util RTP, y los encabezamientos de red ni otratara.

Los puntos extremos H.323 obedeceran a mensge de instruccion de control de flujo
(flowControlCommand) H.245, que establezca un limite ala velocidad binaria de un canal 16gico o la
velocidad binaria agregada de todos los canales 16gicos. Los puntos extremos H.323 que deseen
limitar la velocidad binaria de un canal |6gico, o la velocidad binaria agregada de todos |os canales
|6gicos, deberan enviar e mensaje flowControlCommand al punto extremo transmisor.

Cuando e termina no tenga informacion que enviar por un canal determinado, no enviara
informacion. No se enviardn datos de relleno por la red para mantener una velocidad de datos
especifica
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6.3 Caracteristicasde la pasarela

La pasarela proporcionard la conversion adecuada entre formatos de transmision (por eemplo,
H.225.0 a/de H.221) y entre procedimientos de comunicaciones (por g emplo, H.245 alde H.242).
Esta conversion se especifica en la Recomendacion H.246. La pasarela llevard a cabo ademés el
establecimiento y la liberacion de la llamada en el lado red y en € lado RCC. La conversion entre
formatos de video, audio y datos también puede efectuarse en la pasarela. Por |o general, la finalidad
de la pasarela (cuando no funciona como una MCU), consiste en reflgjar las caracteristicas de un
punto extremo de red aun punto extremo de RCC, y alainversa, de manera transparente.

Un punto extremo H.323 puede comunicar con otro punto extremo H.323 de la misma red
directamente y sin que participe en ello una pasarela. Se puede prescindir de la pasarela s no se
requieren comunicaciones con terminales RCC (terminales no en lared). También es posible que un
terminal de un segmento de la red llame a exterior a través de una pasarela'y de nuevo alared a
través de otra pasarela para evitar un direccionador o un enlace de baja anchura de banda.

La pasarela tiene las caracteristicas de un terminal 0 una MCU H.323 de la red y del terminal o
MCU de RCC de la RCC. La eleccién entre terminal o MCU se deja a criterios del fabricante. La
pasarela proporciona la conversion necesaria entre los diferentes tipos de terminal. Adviértase que la
pasarela puede funcionar a principio como un terminal, pero utilizando mas tarde la sefidizacion
H.245 empieza a funcionar como una MCU para la misma llamada que iniciamente era punto a
punto. Los controladores de acceso saben qué terminales son pasarelas ya que esto es algo que se
indica cuando el terminal/la pasarela se registraen e controlador de acceso.

Una pasarela que transfiere datos de la Recomendacion T.120 entre la RCC y la red puede contener
un proveedor de MCS T.120 que conecta a los proveedores de MCS T.120 de la red con los
proveedores de MCS T.120 dela RCC.

En la figura 5 estan representados cuatro ejemplos de pasarela H.323. Los diagramas muestran la
funcién de terminal o MCU H.323, la funcion de terminal o MCU RCC y la funcién de conversion.
La funcién de terminal H.323 tiene las caracteristicas descritas en 6.2. La funcion de MCU H.323
tiene las caracteristicas descritas en 6.5. La pasarela tiene para los otros terminales H.323 de lared la
apariencia de uno o més terminales H.323 o una MCU H.323. Comunica con los demas terminales
H.323 utilizando los procedimientos de |a presente Recomendacin.

El terminal o funcion de MCU RCC tiene las caracteristicas descritas en la Recomendacion
correspondiente (H.310, H.320, H.321, H.322, H.324 y V.70 y los terminales solo vocales de la
RTGC o laRDSI). La pasarela tiene para los terminales RCC la apariencia de uno o mas terminales
0 MCU del mismo tipo. Comunica con otro terminal RCC utilizando |os procedimientos descritos en
la Recomendacion correspondiente a ese terminal. Quedan fuera del alcance de la presente
Recomendacion los procedimientos de sefidizacion de RCC, incluidos temas tales como la
apariencia que tiene la pasarela H.323 para la RCC, ya sea la de un terminal o la de una red.
Adviértase que una pasarela puede convertir H.323 directamente en H.324 o H.310 sin tener que ir
aH.320.

Las pasarelas que soportan el interfuncionamiento con terminales sdlo vocales de la RTGC o la
RDSI deberian generar y detectar sefiales de multifrecuencia bitono (DTMF) correspondientes a las

user Inputlndications de la Recomendacion H.245 para 0-9, O, y #.

La funcién de conversion proporciona la conversion necesaria de formato de transmision y trenes de
control, audio, video y/o datos entre las diferentes Recomendaciones de terminales. Como minimo,
la pasarela debera proporcionar una funcién de conversion del formato de transmision, las sefiales y
procedimientos de establecimiento de la llamada y las sefiales y procedimientos del control de las
comunicaciones. Cuando se requiera, la pasarela permitird la conversion de H.242 a H.245. La
pasarela efectla la conversion apropiada entre la sefializacion de llamada H.225.0 y € sistema de
sefidizacion de la RCC (Recomendaciones Q.931, Q.2931, etc.). La conversion entre
mensagjes Q.931 de lared y mensgjes Q.931 de la RCC se describe en la Recomendacién H.246.
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Toda sefializacion de llamada recibida por |a pasarela procedente de un punto extremo de RCC y no
aplicable a la pasarela se transferira a través del punto extremo de red y viceversa. Dicha
sefidizacion incluye, de manera no exhaustiva los mensgjes de la Recomendacion Q.932 y de las
series de Recomendaciones Q.950 y H.450. Los puntos extremos H.323 podran asi implementar |os
servicios suplementarios definidos en esas Recomendaciones. El tratamiento de otros sistemas de
sefiaizacion de llamada de RCC queda en estudio.

Esta Recomendacion describe la conexion de un terminal H.323 de lared a un terminal externo de la
RCC através de la pasarela. El nimero efectivo de terminales H.323 que pueden comunicar através
de la pasarela no esta sujeto a normalizacion. De manera similar, e nimero de conexiones de la
RCC, e numero de conferencias independientes simulténeas, las funciones de conversion de
audio/video/datos y la inclusion de funciones multipunto se dgja a criterio del fabricante. Si la
pasarela incluye una funcion de MCU en € lado red, dicha funcion debera ser una MCU H.323 en €l
lado red. Si la pasarela incluye una funcién de MCU en e lado RCC, puede tener la apariencia de
una MCU H.231/H.243, o de una MCU para sistemas H.310 o H.324 (en las correspondientes
Recomendaciones se indica que estas MCU quedan en estudio) en e lado RCC.

Una pasarela puede conectarse a través de la RCC con otras pasarelas para facilitar la comunicacion
entre terminales H.323 que no estan en lamismared.

Los equipos que proporcionan la interconexion transparente entre las redes sin utilizar protocolos de
la serie H (tales como los encaminadores y las unidades de marcacion de entrada a distancia) no son
pasarel as segun lo definido en € marco de la presente Recomendacion.
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Figura 5/H.323 — Configuraciones de pasarela H.323

6.4 Caracteristicas del controlador de acceso

El controlador de acceso, que es opcional en un sistema H.323, presta servicios de control de
[lamada a los puntos extremos H.323. Puede estar presente méas de un controlador de acceso y
comunicar con cada uno de los demés de una manera no especificada. El controlador de acceso esta
separado l6gicamente de los puntos extremos. Sin embargo, su implementacion fisica puede
coexistir con un terminal, MCU, pasarela, MC u otro dispositivo de red no H.323.

Cuando esté presente en un sistema, €l controlador de acceso debera prestar 10s siguientes servicios:

. Conversion de direccién — El controlador de acceso efectuara la conversion de direccién de
alias a direccion de transporte. Esto se debe hacer utilizando un cuadro de conversion que se
actualiza mediante los mensgjes de registro descritos en la clausula 7. También son posibles
otros métodos de actualizacién del cuadro de conversion.

. Control de admisiones— El controlador de acceso autorizara el acceso a la red utilizando
mensgjes ARQ/ACF/ARJ de la Recomendacion H.225.0. La autorizacion del acceso puede
basarse en la autorizacion de la llamada, en la anchura de banda o en algun otro criterio que
se degja a decision del fabricante. También puede ser una funcién nula que admita todas las
peticiones.
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. Control de anchura de banda— El controlador de acceso soportard mensajes BRQ/BRJBCF.
Esto puede basarse en la gestion de la anchura de banda. También puede ser una funcién
nula que acepte todas | as peticiones de cambio de anchura de banda.

. Gestién de zona—El controlador de acceso proporcionara las funciones anteriores para
terminales, MCU y pasarel as que se hayan registrado en é como se describe en 7.2.

El controlador de acceso también puede efectuar otras funciones opcionales, tales como:

. Sefializacion de control de llamada— El controlador de acceso puede optar por completar la
sefidizacion de la llamada con los puntos extremos y puede procesar € mismo la
sefidizacion de lallamada. De manera aternativa, el controlador de acceso puede encaminar
los puntos extremos para que conecten e canal de sefializacion de [lamada directamente el
uno a otro. De esta manera, €l controlador de acceso puede evitar € tratamiento de sefiales
de control de Ilamada H.225.0. Es posible que tenga que actuar como la red seguin se define
en la Recomendacion Q.931 para soportar servicios suplementarios. Este funcionamiento
gueda en estudio.

. Autorizacion de llamada— Utilizando la sefidizacion H.225.0, € controlador de acceso
puede rechazar llamadas procedentes de un terminal por ausencia de autorizacion. Pueden
ser motivos de rechazo, entre otros, el acceso restringido hacia/desde terminales o pasarelas
particulares y el acceso restringido durante determinados periodos de tiempo. Los criterios
para determinar s se da 0 no la autorizacion quedan fuera del acance de la presente
Recomendacion.

. Gestion de anchura de banda— Control del nimero de terminales H.323 alos que se permite
el acceso simultaneo a la red. Utilizando la sefializacion H.225.0, el controlador de acceso
puede rechazar |lamadas procedentes de un terminal debido a limitaciones de anchura de
banda. Tal cosa puede ocurrir si € controlador de acceso determina que no hay suficiente
anchura de banda disponible en la red para soportar lallamada. Los criterios para determinar
s se dispone de anchura de banda quedan fuera del alcance de la presente Recomendacion.
Adviértase que esta funcion puede ser una funcién nula, es decir, que a todos los terminales
se les permita €l acceso. Esta funcion actlia también durante una llamada activa, cuando un
terminal pide anchura de banda adicional.

. Gestion de llamada— Por gjemplo, e controlador de acceso puede mantener una lista de
[lamadas H.323 en curso. Esta informacion puede ser necesaria para indicar que un terminal
llamado est& ocupado y proporcionar informacion para la funcion de gestion de anchura de

banda.
. Estructura de datos de informacién de gestion del controlador de acceso — Queda en estudio.
. Reserva de anchura de banda para terminales que no pueden efectuar esta funcion — Queda
en estudio.
. Servicio de directorio — Queda en estudio.

Para el soporte de conferencias multipunto ad hoc, € controlador de acceso puede optar por recibir
los canales de control H.245 de los dos terminales de una conferencia punto a punto. Cuando la
conferencia pase a ser conferencia multipunto, el controlador de acceso puede reencaminar €l canal
de control H.245 aun MC. No es preciso que el controlador de acceso procese la sefidizacion H.245,
solo tiene que pasarla entre los terminales o entre losterminalesy el MC.

Las redes que contienen pasarelas deberdn contener también un controlador de acceso para convertir
las direcciones E.164 o de nimer o de parte (partyNumber) entrantes en direcciones de transporte.

Las entidades H.323 que contienen un controlador de acceso deberdn tener un mecanismo para
inhabilitar el controlador de acceso interno de manera que, cuando haya multiples entidades H.323
gue contengan un controlador de acceso en una red, las entidades H.323 puedan ser configuradas en
la misma zona.
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6.5 Caracteristicas del controlador multipunto

El MC proporciona funciones de control para soportar conferencias entre tres 0 mas puntos extremos
de una conferencia multipunto. El MC lleva a cabo €l intercambio de capacidades con cada uno de
los puntos extremos de una conferencia multipunto y envia un conjunto de capacidades a los puntos
extremos de la conferencia indicando los modos de funcionamiento en los que pueden transmitir. El
MC puede revisar el conjunto de capacidades que envia a los terminales como consecuencia de la
incorporacion de terminales a la conferencia o el abandono de terminales de la misma, o por otros
motivos.

De esta manera, é MC determina € modo de comunicacion seleccionado (SCM, selected
communication mode) parala conferencia. EI SCM puede ser comin para todos 10s puntos extremos
de la conferencia o, de manera alternativa, algunos de ellos pueden tener un SCM distinto del de los
otros puntos extremos. La manera seguin la cual € MC determina un SCM queda fuera del alcance
de la presente Recomendacion.

Como parte del establecimiento de una conferencia multipunto, un punto extremo quedara conectado
aun MC en su canal de control H.245. La conexion puede producirse:

- viauna conexion explicita con unaMCU;
— via una conexion implicitaa MC dentro de un controlador de acceso;

— via una conexion implicita al MC dentro de otro terminal o pasarela de la conferencia
multipunto;

- viauna conexion implicita através de un controlador de acceso auna MCU.
La eleccion del modo de conferencia (por e emplo, descentralizada o centralizada) se produce

después de la conexion con el MC utilizando la sefidizacion H.245. Dicha eleccién puede verse
limitada por la capacidad de los puntos extremos o del MC.

El MC puede estar situado dentro de un controlador de acceso, una pasarela, un terminal, o una
MCU. Véase lafigura6.

Terminal 1 Terminal 2 Controlador de Controlador de Controlador
@ acceso 1 @ @CC%O de acceso 3
LAN
Pasarela 1 Pasarela 2 Pasarela 3 MCU 1 MCU 2

T1521250-96
NOTA — Lapasarela, el controlador de acceso y laMCU pueden ser un solo dispositivo.

Figura 6/H.323 — Posibles ubicacionesdel MC y el MP en un sistema H.323

Un MC situado dentro de un terminal no es llamable. Puede ser incluido en la [lamada para procesar
la sefidlizacion H.245 de soporte de las conferencias multipunto ad hoc. En este caso, puede que no
haya ninguna diferencia entre el MC y la funcion de control H.245 (véase 6.2.8) del termina. Las
comunicaciones entre ellas quedan fuera del alcance de la presente Recomendacion.
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Un MC ubicado con €l controlador de acceso puede ser [lamable, sin embargo, una MCU ubicada
con un controlador de acceso si o es. Una MCU ubicada con un controlador de acceso puede
funcionar como una MCU independiente. Un MC ubicado con un controlador de acceso puede ser
utilizado para soportar conferencias multipunto ad hoc cuando e controlador de acceso reciba los
canales de control H.245 desde los puntos extremos. De esta manera, €l controlador de acceso puede
encaminar los canales de control H.245 a MC a comienzo de la [lamada o cuando la conferencia
pase a ser conferencia multipunto.

La pasarela puede funcionar como un terminal o una MCU. Cuando funciona como un terminal,
puede contener un MC. Este tiene las mismas caracteristicas que las descritas anteriormente para
un MC dentro de un terminal.

Una MCU contiene siempre un MC. LaMCU esllamabley el MC procesa el cana de control H.245
proveniente de todos |os demas puntos extremos.

Cuando dos 0 mas puntos extremos participen en una conferencia, utilizaran € procedimiento de
resolucion principal-subordinado de la Recomendacion H.245 para determinar qué MC controlara la
conferencia.

Después del intercambio de capacidades y la determinacion principal/subordinado, el MC puede
asignar primero un nimero de terminal a un nuevo punto extremo utilizando asignacién de nimero de
terminal (terminalNumberAssign). EIl MC notificard a los otros puntos extremos € nuevo punto
extremo en la conferencia utilizando terminal incorporado a la conferencia
(terminalJoinedConference). El nuevo punto extremo puede pedir una lista de los otros puntos
extremos de la conferencia utilizando la peticion de lista de terminales (terminalListRequest).

6.6 Caracteristicas del procesador multipunto

El MP recibe trenes de audio, video y/o datos de los puntos extremos que participan en una
conferencia multipunto centralizada o hibrida. EI MP procesa estos trenes de medios y 1os devuelve
alos puntos extremos.

Las comunicaciones entre el MC y el MP no estan sujetas a normalizacion.

El MP puede procesar uno 0 mas tipos trenes de medios. Cuando €l MP procese video, procesaralos
algoritmos y formatos de video descritos en 6.2.4. Cuando procese audio, procesara los algoritmos
de audio descritos en 6.2.5. Cuando procese datos, procesara |os trenes de datos descritos en 6.2.7.

Un MP que procese video debera proporcionar conmutacion o mezcla de video. La conmutacion de
video es el proceso de seleccion del video que el MP envia como salida hacia los terminales de una
fuente a otra. Los criterios utilizados para efectuar la conmutacion pueden determinarse mediante la
deteccion de un cambio en el conferenciante (percibido por € nivel de audio asociados) o mediante
el control H.245. La mezcla de video es el proceso de formatacion de mas de una fuente de video en
el tren de video que e MP envia como salida hacialos terminales. Un gjemplo de mezcla de video es
la combinacion de cuatro imagenes fuente en una matriz de dos por dos en la imagen de salida de
video. Los criterios respecto a qué fuentes y cuantas se mezclan los determina el MC mientras no se
definan otros controles. La utilizacion de la Recomendacion de la serie T.120 para estas funciones de
control queda en estudio.

Un MP que procese audio debera preparar N salidas de audio a partir de M entradas de audio
conmutando, mezclando o combinando ambas cosas. La mezcla de audio requiere la decodificacion
del audio de entrada en sefiales lineales (MIC o anal6gicas), efectuando una combinacién lineal de
las sefides y recodificando €l resultado en el formato de audio apropiado. EI MP puede eliminar o
atenuar algunas de las sefides de entrada para reducir el ruido y otras sefiales no deseadas. Cada
sdlida de audio puede tener una mezcla diferente de sefides de entrada facilitando asi las
conversaciones privadas. Los terminales supondran que su respectivo audio no esta presente en €l
tren de audio que se les devuelve. La eliminacién por los terminales de su propio audio de la salida
de audio del MP queda en estudio.
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Un MP que procese datos de la Recomendacion T.120 debera ser capaz de actuar como un proveedor
de MCS sin hojas y deberia ser capaz de actuar como un proveedor de MCS tope. Un MP puede
procesar también datos no normalizados, datos de usuario transparentes y/u otros tipos de datos.

El MP puede efectuar la conversion de algoritmos y formatos, permitiendo a los terminales participar
en una conferencia en diferentes SCM.

El MP no es llamable; la MCU que forma parte de é si que lo es. EI MP termina y origina los
canales de medios.

6.7 Caracteristicas de la unidad de control multipunto

La MCU es un punto extremo que da soporte a conferencias multipunto y debera estar formada por
un MC y cero o mas MP. La MCU utiliza los mensgjes y procedimientos H.245 para implementar
caracteristicas similares alas que figuran en la Recomendacion H.243.

Una MCU tipica, que soporta conferencias multipunto centralizadas, consta de un MC y de un MP
de audio, video y datos. Una MCU tipica, que soporta conferencias multipunto descentralizadas,
consta de un MC y de un MP de datos que soporte la Recomendacion T.120. Se basa en €
procesamiento descentralizado de audio y video.

El lado red de una pasarela puede ser una MCU. Un controlador de acceso puede incluir también una
MCU. En uno 'y otro caso, se trata de funciones independientes que casual mente estan coubicadas.

LaMCU serallamable por otros puntos extremos que utilicen los procedimientos de la cldusula 8.

6.8 Capacidad multipunto

6.8.1 Capacidad multipunto centralizada

Todos los puntos extremos tendrédn capacidad multipunto centralizada. En este modo de
funcionamiento, los terminales comunican con e MC de la MCU de una manera punto a punto en €l
canal de control y con e MP en los canales de audio, video y datos. EIl MC efectta funciones de
control multipunto H.245 mientras que el MP efectlia la conmutacion o mezcla de video, la mezcla
de audio y la distribucién de datos multipunto T.120. EI MP devuelve los trenes de video, audio y
datos resultantes a los puntos extremos. EI MP tiene la capacidad de efectuar la conversion entre
diferentes formatos y velocidades binarias de audio, video y datos, permitiendo a los puntos
extremos participar en la conferencia mediante diferentes modos de comunicacion.

La MCU puede utilizar la multidifusion para distribuir trenes de medios procesado s los puntos
extremos de la conferencia pueden recibir transmisiones multidifundidas. La distribucién
multidifundida de datos procesados queda en estudio.

Este modo es sefidado por las siguientes capacidades H.245: control centralizado
(centralizedControl), audio centralizado (centralizedAudio), video centralizado (centralizedVideo) y
datos centralizados (centralizedData). Opcionalmente, audio distribuido (distributedAudio) y video
distribuido (distributedVideo) pueden indicar distribucién multidifundida de trenes de medios.

6.8.2 Capacidad multipunto descentralizada

Si los puntos extremos tienen capacidad multipunto descentralizada, comunican con el MC de una
MCU, pasarela, controlador de acceso o punto extremo de una manera punto a punto en un cana de
control H.245 y, optativamente, con un MP en canales de datos. Los puntos extremos deberén tener
la capacidad de multidifundir sus canales de audio y video a todos los demés puntos extremos de la
conferencia. EI MC puede controlar €l punto extremo o los puntos extremos que estan
multidifundiendo audio y/o video activamente (por g emplo, utilizando flowControlCommand en uno
u otro canal).
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Los puntos extremos reciben canales de video en multidifusion y seleccionan uno o mas de los
canales disponibles para la presentacion visua al usuario. Los puntos extremos reciben canales de
audio en multidifusion y realizan una funcién de mezcla de audio para presentar una sefial de audio
compuesta al usuario.

El MC puede proporcionar funciones de control de conferencia tales como e control de la
presidencia, la difusién de video y la seleccion de video. Para ello se recibird H.245 de un punto
extremo y se enviara a continuacion el control apropiado a los demés puntos extremos, para habilitar
o inhabilitar la multidifusion de su video. Las instrucciones de la Recomendaciéon T.120 pueden
proporcionar, optativamente, las mismas funciones.

Este modo es sefidlado por las siguientes capacidades H.245: centralizedControl, distributedAudio,
distributedVideo y centralizedData.

6.8.3 Audio multipunto — Centralizado hibrido

Si los puntos extremos y laMCU tienen capacidad de audio multipunto-centralizado hibrido, pueden
utilizar multipunto distribuido para video y multipunto centralizado para audio. En este modo, los
puntos extremos comunican con el MC de una manera punto a punto en el canal de control H.245 y,
opcionalmente, con un MP en € canal de datos.

Los puntos extremos tendran la capacidad de multidifundir sus canales de video a todos los demas
puntos extremos de la conferencia. EIl MC puede controlar €l punto extremo o 10s puntos extremos
gue estdn multidifundiendo video activamente. Los puntos extremos reciben canales de video en
multidifusion y seleccionan uno o més de los canales disponibles para la presentacién visua a
usuario.

Todos los puntos extremos de la conferencia transmiten sus canales de audio a MP. El MP redlizala
funcion de mezcla de audio y envia como salida los trenes de audio resultantes a los puntos
extremos. EI MP puede producir una suma de audio exclusiva para cada punto extremo de la
conferencia. Ladistribucién multidifundida del audio procesado queda en estudio.

Este modo es sefidlado por las siguientes capacidades H.245: centralizedControl, centralizedAudio,
distributedVideo y centralizedData.

6.84 Video multipunto — Centralizado hibrido

Si los puntos extremos y laMCU tienen capacidad de video multipunto-centralizado hibrido, pueden
utilizar multipunto distribuido para audio y multipunto centralizado para video. En este modo, los
puntos extremos comunican con €l MC de una manera punto a punto en €l canal de control H.245 y,
opcionamente, con un MP en |os canales de datos.

Los puntos extremos tendran la capacidad de multidifundir sus canales de audio a todos los deméas
puntos extremos de la conferencia. EIl MC puede controlar €l punto extremo o l0s puntos extremos
gue estan multidifundiendo audio activamente. Los puntos extremos reciben canales de audio en
multidifusion y realizan una funcion de mezcla de audio para presentar una sefid de audio
compuesta al usuario.

Todos los puntos extremos de la conferencia transmiten sus canales de video a MP. El MP realiza
las funciones de conmutacion, mezcla o conversion de formato de video y envia como salida los
trenes de video resultantes a los puntos extremos. EI MP puede producir un tren de video exclusivo
para cada punto extremo de la conferencia o multidifundir un tren de video a todos los puntos
extremos participantes para minimizar la anchura de banda utilizada en lared.

Este modo es sefidlado por las siguientes capacidades H.245: centralizedControl, distributedAudio,
centralizedVideo y centralizedData.
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6.8.5 Establecimiento de modo comun

El MC coordinar4 un modo de comunicaciones comun entre los puntos extremos y la conferencia
multipunto. EI MC puede forzar a los puntos extremos a un determinado modo de transmision
comun (segun permitan sus conjuntos de capacidades) enviando a cada punto extremo una lista de
capacidades de recepcién en la que se indique solamente el modo de transmision deseado, o bien
puede basarse en multipointModeCommand y en las instrucciones de preferencia de modo para
aplicar simetria de modo. Deberia utilizarse este Ultimo procedimiento ya que permite a los puntos
extremos conocer la gama completa de capacidades disponibles de conferencia que pueden ser
solicitadas.

Si la MCU tiene la capacidad de convertir formatos de audio y/o video, quizas no sea necesario
forzar en todos los puntos extremos el mismo modo de comunicaciones.

6.8.6 Adaptacion de velocidades en configuraciones multipunto

Puesto que los puntos extremos de cada enlace de una configuracién multipunto pueden intentar
funcionar a velocidades binarias diferentes, e MC debera enviar mensgjes flowControlCommand de
la Recomendacion H.245 para limitar las velocidades binarias transmitidas a las que pueden ser
enviadas alos receptores.

6.8.7  Sincronizacion con e movimiento de los labios en configuraciones multipunto

Un MP que proporciona mezcla de audio en las conferencias multipunto centralizadas o hibridas
debera modificar las indicaciones de tiempo de los trenes de audio y video, teniendo en cuenta su
propia base de tiempos, para mantener la sincronizacion entre audio y video. Ademas, cuando e MP
procese el audio y/o el video para generar un nuevo tren surgido del propio MP, debera generar sus
propi os nimeros de secuencia en |os paguetes de audio y video.

Cuando se mezcle audio, el MP debera sincronizar cada uno de los trenes de audio entrantes con su
propia temporizacion, mezclar los trenes de audio y generar a continuacion un nuevo tren de audio
en base a su temporizacion con sus propios numeros de secuencia. Si el MP conmuta también video,
se debera sustituir en € tren conmutado su indicacién de tiempo origina por la base de tiempos del
MP para sincronizarlo con €l tren de audio mezclado, y se le debera asignar un nuevo nimero de
secuencia gue represente tren procedente del MP.

En & caso de conferencias multipunto distribuidas, € punto extremo receptor puede mantener la
sincronizacion del movimiento de los labios alineando € tren de video seleccionado y su audio
asociado mediante indicaciones de tiempo RTP. La alineacion de otros trenes de audio puede no ser
necesaria. Si se visualizan mudltiples trenes de video, se deberan dinear los trenes de audio
asociados.

Quizé no sea posible garantizar la sincronizacion del movimiento de los labios en conferencias
multipunto hibridas.

6.8.8 Criptacion multipunto

En una configuracion multipunto centralizada, el MP se considera una entidad fiable. Cada puerto
del MP decripta los trenes de informacion procedentes de cada uno de los puntos extremos H.323 y
cripta los trenes de informacion hacia cada punto extremo de acuerdo con 10.1. El funcionamiento
de una MCU no fiable queda en estudio.

6.8.9 Unidadesde control en configuracion multipunto en cascada

La funcién de control multipunto puede ser distribuida entre varios MC. Esto se denomina puesta en
cascada. La puesta en cascada permite a dos 0 mas MC comunicar entre si a fin de controlar una
conferencia multipunto. La puesta en cascada de los MC se hace estableciendo un canal de
control H.245 entre los MC. Un MC se define como el MC principal, mientras que los otros MC se
definen como MC subordinados.
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Los procedimientos para la puesta en cascada de los MC se definen en 8.4.5.

7 Sefializacion delallamada

La sefiaizacion de la llamada consiste en los mensajes y procedimientos utilizados para establecer
una llamada, pedir cambios de anchura de banda de la Ilamada, obtener la situacién de los puntos
extremos de lallamaday desconectar lallamada. En la sefializacion de llamadas se utilizan mensajes
definidos en la Recomendacion H.225.0 y los procedimientos descritos en la clausula 8. En la
presente clausula se exponen algunos conceptos relativos a la sefializacion de lallamada.

7.1 Direcciones

7.1.1 Direccion dered

Cada una de las entidades H.323 debera tener por |o menos una direccion de red. Dicha direccion
identifica de manera exclusiva la entidad H.323 en la red. Algunas entidades pueden compartir una
direccién de red (por gemplo, un terminal y un MC coubicado). Esta direccion es especifica del
entorno de red en € que estd situado € punto extremo. Entornos de red diferentes pueden tener
formatos de direccion de red diferentes.

Un punto extremo puede utilizar direcciones de red diferentes para canales diferentes dentro de la
misma llamada.

7.1.2 ldentificador TSAP

Por cada direccion de red, cada una de las entidades H.323 puede tener varios identificadores TSAP.
Los identificadores TSAP permiten la multiplexacion de varios canales que comparten la misma
direccién de red.

Los puntos extremos tienen un identificador TSAP conocido definido: € identificador TSAP de
cana de sefidizacion de llamada. Los controladores de acceso tienen un identificador TSAP
conocido definido: € identificador TSAP de canal RAS y una direccién multidifusién conocida
definida: direccion de multidifusion de descubrimiento. Estos se definen en el apéndice IV/H.225.0.

Los puntos extremos y las entidades H.323 deberian utilizar identificadores TSAP dinamicos para €l
canal de control H.245, los canales de audio, los canales de video y los canales de datos. El
controlador de acceso deberia utilizar un identificador TSAP dinamico para los canales de
sefidlizacion de llamada. Los canales RAS y os canales de sefidizacion pueden ser reencaminados a
identificadores TSAP dinamicos durante €l proceso de registro.

7.1.3 Direccion dealias

Un punto extremo puede tener también una o més direcciones de alias asociadas con é. Una
direccién de alias puede representar el punto extremo o puede representar conferencias que e punto
extremo estd acogiendo. Las direcciones de alias proporcionan un método aternativo de
direccionamiento del punto extremo. Dichas direcciones incluyen direcciones E.164 o de
partyNumber (nimero de acceso alared, nimero telefonico, etc.), ID H.323 (cadenas afanuméricas
gue representan nombres, direcciones similares ala del correo electrénico, etc.) y cualesquiera otras
direcciones definidas en la Recomendacion H.225.0. Las direcciones de aias deberdn ser Unicas
dentro de una zona. Los controladores de acceso, los MC y los MP no tendran direcciones de alias.

Cuando no haya controlador de acceso en el sistema, el punto extremo llamante direccionara €l
punto extremo llamado directamente utilizando la direccion de transporte de canal de sefidizacion de
[lamada del punto extremo Ilamado. Cuando haya un controlador de acceso en el sistema, €l punto
extremo [lamante podra direccionar €l punto extremo Ilamado mediante su direccion de transporte de
cana de sefidizacion de llamada o direccion de alias. Esta Ultima seréa convertida en direccién de
transporte de cana de sefidlizacion de [lamada por € controlador de acceso.
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La direccion E.164 del punto extremo llamado puede estar formada por un codigo de acceso
opcional seguido de la direccion E.164. El cddigo de acceso consta de n cifras de 0 a 9, Oy #.
El nimero de cifras 'y su significado se dejan a criterio del fabricante. Una de las finalidades de este
codigo de acceso podria ser pedir acceso a una pasarela. El controlador de acceso puede alterar esta
direccién antes de enviarla a su destino.

El ID H.323 consta de una cadena de caracteres de ISO/CEl 10646-1 definida en la
Recomendacién H.225.0. Puede ser un nombre de usuario, un nombre de conferencia, un nombre de
correo electrénico u otro identificador.

Un punto extremo puede tener més de una direccion de aias (entre ellas, mas de una del mismo tipo)
gue son convertidas a la misma direccion de transporte.

7.2 Canal deregistro, admisionesy situacién (RAS)

El canal de RAS se empleara para transportar mensajes utilizados en 1os procesos de descubrimiento
de controlador de acceso y registro de punto extremo que asocian una direccion de alias de punto
extremo con su direccion de transporte de cana de sefidizacion de llamada. El canal de RAS debera
ser un cana no fiable.

Como los mensgesRAS se transmiten por un cana no fiable, la Recomendacion H.225.0
recomienda plazos y cuentas de reintento para diversos mensajes. Un punto extremo o controlador de
acceso que no puede responder a una peticion en e plazo especificado puede utilizar el mensaje
peticion en curso (RIP, request in progress) para indicar que esta alln procesando la peticion. Un
punto extremo o controlador de acceso que recibe € RIP reiniciara su temporizador de plazo y su
contador de reintentos.

7.2.1 Descubrimiento dd controlador de acceso

El descubrimiento del controlador de acceso es €l proceso que utiliza un punto extremo para
determinar en qué controlador de acceso se tiene que registrar. El proceso puede ser manua o
automatico. El descubrimiento manual se basa en métodos que quedan fuera de alcance de la
presente Recomendacion para determinar con qué controlador de acceso estd asociado un punto
extremo. El punto extremo se configura con la direccion de transporte del controlador de acceso
asociado. Por gjemplo, se puede introducir en la configuracién del punto extremo o en un fichero de
inicializacion. De esta manera, € punto extremo conoce a priori con qué controlador de acceso esta
asociado. El punto extremo puede registrarse a continuacién en ese controlador de acceso.

El método automético permite que la asociacion punto extremo-controlador de acceso cambie con €l
tiempo. Es posible que e punto extremo no conozca quién es su controlador de acceso, 0 quizés
necesite identificar otro controlador de acceso debido a un fallo, lo que puede hacerse mediante el
descubrimiento automatico. El descubrimiento automético permite una tara administrativa menor a
configurar puntos extremos individuales y permite ademéas reemplazar un controlador de acceso
existente sin reconfigurar manual mente todos |os puntos extremos afectados.

El punto extremo puede multidifundir un mensaje (o utilizar atal efecto otros métodos, como los que
se describen en e apéndice 1V/H.225.0) de peticion de controlador de acceso (GRQ, gatekeeper
request) preguntando "¢Quién es mi controlador de acceso?'. El mensaje se envia a las direcciones
multidifusion de descubrimiento conocidas. Uno o més controladores de acceso puede responder con
el mensgje de confirmacion de controlador de acceso (GCF, gatekeeper confirmation) indicando "Yo
puedo ser su controlador de acceso" y devolver la direcciéon de transporte del canal de RAS del
controlador de acceso. Si un controlador de acceso no desea que un punto extremo se registre en €,
debera devolver un rechazo de controlador de acceso (GRJ, gatekeeper reject) (véase lafigura7). Si
responde més de un controlador de acceso, € punto extremo puede elegir € controlador de acceso
gue desea utilizar. En este momento, € punto extremo conoce en qué controlador de acceso se tiene
que registrar. El punto extremo se puede ahoraregistrar en €.
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Si el punto extremo conoce lalocalizacion del controlador de acceso por alguin medio a proiri, puede
elegir unidifundir la GRQ a controlador de acceso a los efectos del intercambio criptoldgico
H.225.0.

Punto extremo Controlador de acceso
GRQ

——

T1521260-96

Figura 7/H.323 — Descubrimiento automatico

A fin de dotar de redundancia a los sistemas que utilizan un controlador de acceso, el controlador de
acceso puede indicar otros controladores de acceso que pueden utilizarse en € caso de un fallo de
controlador de acceso primario. Esta lista de controladores de acceso alternativos se proporciona en
la estructura controlador de acceso alter nativo (alter nateGatekeeper) de los mensagjes GCF y RCF.

Si no responde ningun controlador de acceso dentro de un plazo determinado, € punto extremo
puede intentar de nuevo la GRQ. Un punto extremo no deberd enviar una GRQ durante los 5s
siguientes a envio de la peticion previa. Si no se recibe respuesta, €l punto extremo puede utilizar el
método de descubrimiento manual.

S en cuaquier momento un punto extremo determina que tiene un registro no véido en su
controlador de acceso, debera redescubrir su controlador de acceso. El registro no vaido puede ser
detectado al recibir un mensagje RRJ de un controlador de acceso en respuesta a una RRQ del punto
extremo o a no recibir respuesta alguna a una RRQ del punto extremo en € transcurso de una
temporizacion.

La GRQ puede repetirse periddicamente (por gemplo, a activar la alimentacion de energia del punto
extremo), por lo que e controlador de acceso podra tratar multiples peticiones procedentes del
mismo punto extremo.

7.2.2 Registro de punto extremo

El registro es el proceso por e cual un punto extremo se incorpora a una zona y comunica al
controlador de acceso sus direcciones de transporte y sus direcciones de alias. Como parte de su
proceso de configuracion, todos los puntos extremos se registraran en e controlador de acceso
identificado mediante el proceso de descubrimiento. El registro debera tener lugar antes de que se
intente cualquier llamada y podra producirse periddicamente, segin se necesite (por gemplo, a
activar laalimentacion de energia del punto extremo).

Una pasarela 0 una MCU puede registrar una sola direccion de transporte o multiples direcciones de
transporte como su direccion de sefidizacion de llamada, y puede registrar una sola direccion de
transporte 0 multiples direcciones de transporte como su direccién de RAS. La utilizacion de
multiples direcciones de transporte indicara una lista de direcciones priorizada para intentar cuando
se comunica con un determinado punto extremo a través de su cana de RAS o de sefializacion de
[lamada.

Un punto extremo deberia enviar una peticion de registro (RRQ, registration request) al controlador
de acceso. La peticidon se enviard a la direccion de transporte de canal de RAS del controlador de
acceso. El punto extremo tiene la direccion de red del controlador de acceso desde el proceso de
descubrimiento de aquél y utiliza el identificador TSAP de canal de RAS conaocido. El guardian de
puerta respondera con una confirmacién de registro (RCF, registration confirmation) o un rechazo
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de registro (RRJ, registration reject) (véase la figura 8). Un punto extremo se registrard en un Unico
controlador de acceso.

La RRQ puede repetirse periddicamente (por gemplo, al activar la aimentacién de energia del
terminal), con lo que el controlador de acceso podra tratar multiples peticiones procedentes del
mismo punto extremo. Si un controlador de acceso recibe una RRQ que tiene la misma direccion de
alias (o lista de direcciones de dias) y las mismas direcciones de transporte que una direccion de
transporte, responderd con RCF. Si un controlador de acceso recibe una RRQ que tiene la misma
direccion de dias (o lista de direcciones de aias) que un registro activo y direcciones de transporte
diferentes, puede confirmar la peticion, si cumple la politica de registro. Si la peticion no cumple la
politica de registro del controlador de acceso, éste deberd rechazar el registro indicando registro
repetido o no vaido. Si e controlador de acceso recibe una RRQ que tiene las mismas direcciones
de transporte que un registro activo y unadireccion de alias (o lista de direcciones de alias) diferente
y no se especifica que la RRQ sea una RRQ aditiva, debera sustituir las inscripciones de cuadro de
conversion. El controlador de acceso puede tener un método para autenticar estos cambios.

Un punto extremo puede indicar direcciones de transporte de reserva, redundantes o aternativas
utilizando la estructura punto extremo alter nativo (alternateEndpoint) dentro de los mensgjes RAS.
Esto permite que un punto extremo tenga una interfaz de red secundaria o un punto extremo H.323
secundario como reserva. El controlador de acceso rechazara los requisitos ambiguos. Podra
rechazar €l registro por otros motivos, tales como cambios en el descubrimiento o por cuestiones de
seguridad.

Si el punto extremo no incluye una direccion de alias en e mensge RRQ, e controlador de acceso
puede asignar uno. El controlador de acceso devolveraladireccion de dias asignada a terminal en el
mensaje RCF.

Punto extremo Controlador de acceso
— =
RCF o RRJ
URQ
Peticién de desregistro
UCF/URJ iniciada por punto extremo
URQ
/ Peticion de desregistro
UCF iniciada por controlador

de acceso

T1524050-96

Figura 8/H.323 — Registro

Un punto extremo puede cancelar su registro enviando un mensaje de peticion de desregistro (URQ),
unregister request) a controlador de acceso. El controlador de acceso respondera con un mensgje de
confirmacion de desregistro (UCF, unregister confirmation). De esta manera, los puntos extremos
pueden cambiar la direccion de alias asociada con su direccion de transporte o viceversa. Si €l punto
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extremo no estuviera registrado en el controlador de acceso, éste devolveria un mensgje de rechazo
de desregistro (URJ, unregister reject) a punto extremo.

Un controlador de acceso puede cancelar € registro de un punto extremo enviando un mensaje de
peticiéon de desregistro (URQ) a punto extremo. El punto extremo respondera con un mensgje de
confirmacion de desregistro (UCF) y se registrara de nuevo en un controlador de acceso antes de
iniciar cualquier llamada. Es posible que para ello haga falta que € punto extremo se registre en un
controlador de acceso nuevo.

Un punto extremo que no esta registrado en un controlador de acceso se llama punto extremo no
registrado. Los puntos extremos de este tipo no solicitan permiso de admision de un controlador de
acceso y, por ello, no pueden participar en las funciones de control de admisiones, control de
anchura de banda, conversion de direccién y otras funciones ef ectuadas por el controlador de acceso.

7.22.1 Empleo de mensajes RRQ ligeros

Un registro de punto extremo en un controlador de acceso puede tener una vida finita. Un punto
extremo puede solicitar un tiempo de vida (timeToLive) en e mensgje RRQ a controlador de acceso.
El controlador de acceso puede responder con un RCF gue contenga el mismo timeToLive 0 uno Mas
breve. Transcurrido ese tiempo, €l registro expirard El timeToLive se expresa en segundos. Antes del
tiempo de expiracion, e punto extremo puede enviar un mensgie RRQ que tenga fijado € bit
mantener vivo (keepAlive). EI mensaje RRQ mantener vivo puede incluir una cantidad minima de
informacion como se describe en la Recomendacion H.225.0. EI RRQ mantener vivo reiniciara €
temporizador de tiempo de vida en € controlador de acceso, permitiendo la ampliacion del registro.
Transcurrido ese tiempo, € punto extremo debe registrarse nuevamente en un controlador de acceso
utilizando e mensaje RRQ completo.

Si e controlador de acceso no incluye un valor timeToLive en la RCF, e punto extremo de registro
considerara que e controlador de acceso no soporta € mecanismo mantener vivo. Los puntos
extremos no enviaran a los controladores de acceso mensgjes RRQ que tengan fijado e campo
keepAlive, lo que indica que no soportan € mecanismo mantener vivo.

Los controladores de acceso no darén curso a un mensgje RRQ con el campo keepAlive puesto en
registro completo (es decir, para actualizar o inicializar sus tablas de traduccién).

Los puntos extremos deberian tener en cuenta los retardos de procesamiento y tratamiento de
mensgjes cuando determinan el tiempo de expiracion de sus registros (es decir, la duracion de su
propio temporizador de tiempo de vida) en el controlador de acceso.

La expiracion del temporizador tiempo de vida en el controlador de acceso produce la expiracién del
registro del punto extremo. Un controlador de acceso puede enviar una URQ al punto extremo como
notificacion de dicha expiracion. Esto causa la pérdida de sincronizacion entre los temporizadores de
tiempo de vida del controlador de acceso y el punto extremo. También indica la necesidad de un
nuevo registro en los puntos extremos que no admiten el mecanismo mantener vivo.

Un punto extremo que envia un mensaje RRQ ligero a su controlador de acceso después que el
temporizador tiempo de vida ha expirado en € controlador de acceso, recibira una respuesta RRJ con
laindicacion rechazar razon (rejectReason) deregistro completo requerido (fullRegistrationRequir ed)
0 descubrimiento requerido (discoveryRequired), en funcion de los requisitos del controlador de
acceso.

Un punto extremo que envia un mensgje ARQ a su controlador de acceso después que €l
temporizador tiempo de vida ha expirado en € controlador de acceso recibird un mensaje ARJ con la
indicacion rejectReason de llamante no registrado (caller NotRegister ed) 0 parte llamada no registrada
(calledPartyNotRegistered). Un punto extremo que inicia una nueva llamada a través de su
controlador de acceso después de la expiracion del temporizador tiempo de vida del mismo, recibira
un mensgj e liberacion completa con larazon caller NotRegister ed 0 calledPartyNotRegister ed.
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Ladisposicion de las [lamadas existentes con la expiracion del temporizador tiempo de vida depende
de laaplicacion.

7.2.3 Localizacion de punto extremo

Un punto extremo o un controlador de acceso que tiene una direccién de alias para un punto extremo
y quisiera determinar su informacién de contacto puede emitir un mensge de peticion de
localizacion (LRQ, location request). Este mensgje puede ser enviado a identificador TSAP de canal
RAS del controlador de acceso especifico o puede ser multidifundido como € mensgje GRQ a la
direccion de multidifusion de descubrimiento conocida del controlador de acceso. El controlador de
acceso con € que esta registrado e punto extremo solicitado respondera con e mensge de
confirmacion de localizacion (LCF, location confirmation) que contiene informacion de contacto del
punto extremo o del controlador de acceso del punto extremo. La informacién de contacto incluira
las direcciones del cana de sefiaizacion de llamada y del cana RAS que han de utilizarse para
alcanzar € punto extremo y opciona mente informacion de destino adicional que puede proporcionar
informacion de marcacion e informacion de extension relativaa punto extremo solicitado.

Todos los controladores de acceso en los que no esta registrado el punto extremo solicitado,
devolveran un mensgje de rechazo de localizacion (LRJ, location reject) si han recibido € LRQ por
el canal RAS. Los controladores de acceso en los que no esta registrado € punto extremo no
responderdn aLRQ si reciben el LRQ en la direccion multidifusion de descubrimiento.

Un punto extremo o un controlador de acceso puede incluir una o més extensiones E.164 o de
partyNumber que desea marcar en e campo informacién de destino (destinationlnfo) del LRQ para
tratar de localizar una pasarela disponible fuera de su zona. Un controlador de acceso que recibe un
LRQ solicitando una pasarela disponible no esta obligado a hacer sus pasarelas disponibles a dicha
peticion.

Un controlador de acceso puede conocer la direccion de aias y la informacién de conexion de los
puntos extremos en la RCC. Este controlador de acceso podria responder a un LRQ solicitando
informacion sobre € punto extremo de laRCC con la informacion de conexion necesaria para
alcanzar ese punto extremo. Esta incluiria la informacion necesaria para direccionar la pasarela, asi
como € punto extremo de la RCC. Adviértase que €l punto extremo de laRCC no esta registrado en
el controlador de acceso en el sentido de que intercambia mensagjes RRQ/RCF con el controlador de
acceso. El método por €l cua & controlador de acceso conoce la informacion de punto extremo de
laRCC cae fuera del acance de esta Recomendacion.

7.24 Admisiones, cambio de anchura de banda, situacion y desligamiento

El canal de RAS se emplea también para la transmision de mensagjes de admisiones, cambio de
anchura de banda, situacién y desligamiento. Estos mensgjes se producen entre un punto extremo y
un controlador de acceso y se utilizan para proporcionar funciones de control de admisiones y
gestion de anchura de banda. La utilizacién detallada de estos mensgjes se describe en la cldusula 8.

El mensaje de peticién de admisiones (ARQ, admission request) especifica la anchura de banda de
[lamada pedida. Se trata de un limite superior ala velocidad binaria agregada de todos los canales de
audio y de video transmitidos y recibidos, excluidos los encabezamientos RTP, |os encabezamientos
de cabida Gtil RTP, los encabezamientos de red y otras taras. Los canaes de datos y de control no se
incluyen en este limite. El controlador de acceso puede reducir la anchura de banda de |lamada
pedida en el mensgje de confirmacion de admisiones (ACF, admission confirm). Un punto extremo
debera garantizar que la velocidad binaria agregada promediada en un segundo de todos los canales
de audio y de video transmitidos y recibidos esta en la anchura de banda de llamada o por debajo de
ella. Un punto extremo o e controlador de acceso puede intentar modificar la anchura de banda de
[lamada durante una Ilamada utilizando el mensgje de peticién de cambio de anchura de banda
(BRQ, bandwidth change request).
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7.25 Testigosde acceso

Un testigo de acceso es una cadena que se pasa en algunos mensges RAS y en e mensge
Establecimiento. Los testigos de acceso tienen dos usos. En primer lugar, pueden ofrecer privacidad
protegiendo una informacion de direccion de transporte y direcciéon de alias de un punto extremo
contra una parte llamante. Un usuario puede revelar sélo € testigo de acceso que ha de utilizar una
parte llamante a alcanzar e punto extremo. El controlador de acceso conocera el punto extremo
correspondiente al testigo de acceso a partir del proceso de registro, por o gque las llamadas que
utilizan e testigo de acceso pueden ser encaminadas a través del controlador de acceso a punto
extremo llamado. La utilizacion del testigo de acceso se aplica Unicamente a modelo de Ilamada
encaminada al controlador de acceso cuando se intenta ocultar la direccién de transporte desde €l
punto extremo.

El segundo uso del testigo de acceso es asegurar gque las llamadas se encaminan correctamente a
través de entidades H.323. Un testigo de acceso retornado por un controlador de acceso se utilizard
en cualesquiera mensajes establecimiento posteriores enviados por €l punto extremo. Este testigo de
acceso puede ser utilizado por una pasarela para asegurar que € punto extremo tiene permiso para
utilizar los recursos de pasarela, 0 puede ser utilizado por un punto extremo llamado para asegurar
gue el punto extremo llamante pueda sefidizarl o directamente.

El testigo de acceso puede también ser distribuido por métodos fuera de banda para asegurar €l
acceso adecuado a las pasarelas y puntos extremos de los sistemas que no tienen controladores de
acceso.

7.3 Canal de sefializacion de llamada

El canal de sefidizacion de llamada se emplearda para transportar mensajes de control de la llamada
de la Recomendacion H.225.0. El canal de sefializacion serdun cand fiable.

En las redes que no contienen un controlador de acceso, los mensgjes de sefializacion de llamada se
pasan directamente entre los puntos extremos llamante y Ilamado utilizando las direcciones de
transporte de sefiaizacion de llamada. En dichas redes, se supone que € punto extremo [lamante
conoce la direccion de transporte de sefializacién de llamada del punto extremo llamado y, por tanto,
puede comunicar directamente.

En las redes que no contienen un controlador de acceso, el intercambio de mensgjes de admision
inicial tiene lugar entre e punto extremo Ilamante y € controlador de acceso utilizando la direccion
de transporte de canal de RAS del controlador de acceso. Durante el intercambio de mensgjes de
admision inicia, el controlador de acceso indica en el mensgje ACF s la sefidizacion de llamada se
envia directamente a otro punto extremo o se encamina a través del controlador de acceso. Los
mensgjes de sefializacion de llamada se envian bien a la direccion de transporte de sefializacion de
[lamada del punto extremo o bien a la direccion de transporte de sefializacion de llamada del
controlador de acceso.

El cana de sefidizacion de llamada puede transportar diversas llamadas concurrentes, utilizando €l
valor de referencia de llamada para asociar € mensgje con la llamada. Una entidad indica su
capacidad para cursar multiples [lamadas concurrentes en la misma conexion de sefiaizacion de
Ilamada fijando la bandera llamadas multiples (multipleCalls) en VERDADERO en mensgjes que
envia por e cana de sefidizacién de llamada. Una entidad que tiene la capacidad de tratar maltiples
[lamadas concurrentes en e cana de sefidizacion de llamada puede indicar que no soportara
[lamadas adicionales en € canal de sefializacion mediante € envio del mensgje liberacion completa
con la causa nueva conexion necesaria (newConnectionNeeded). Una entidad gue recibe liberacién
completa con la causa newConnectionNeeded puede intentar conectarse con un nuevo cana de
sefializacion de llamada.

El cana de sefidizacion de [lamada se puede establecer antes de la necesidad real de sefidizar una
[lamada, y € cana puede permanecer conectado entre llamadas. Una entidad puede indicar esta
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capacidad fijando la bandera mantener conexion (maintainConnection) en VERDADERO en
mensagjes que envia en e canal de sefidizacion de llamada. Ademas, un punto extremo que posee
esta capacidad debe indicarlo cuando se registra con un controlador de acceso. Esto permitird a un
controlador de acceso que utilice encaminamiento de controlador de acceso conectarse a punto
extremo en cualquier punto después del registro. Si esta conexion se pierde cuando ninguna llamada
0 sefidizacion esta activa, ningin extremo intentara establecer la conexion hasta que la sefidizacion
Sea necesaria.

La Recomendacién H.225.0 especifica los mensgjes Q.931 obligatorios que se utilizan para
sefidlizacion de llamada en la presente Recomendacion. La clausula 8 especifica los procedimientos
para usarlos.

7.3.1 Encaminamiento del canal de sefializacion de llamada

Los mensgjes de sefidizacion de llamada se pueden transferir segin dos métodos. El primero de
ellos es el de sefidizacion de llamada encaminada por €l controlador de acceso (véase la figura9).
En este método, los mensgjes de sefidizacion de [lamada se encaminan a través del controlador de
acceso entre los puntos extremos. El segundo método es € de sefidizacion de [lamada de puntos
extremos directa (véase la figura 10). En este método, os mensgjes de sefiaizacion de [lamada se
pasan directamente entre los puntos extremos. La eleccion del método a utilizar corre a cargo del
controlador de acceso.

Ambos métodos utilizan las mismas clases de conexiones para los mismos fines y los mismos
mensgjes. Los mensgjes de admision son intercambios en canales RAS con € controlador de acceso,
seguidos de un intercambio de mensgjes de sefidizacion de llamada en un canal de sefidizacion de
[lamada. Esto a su vez va seguido del establecimiento del canal de control H.245. Las acciones del
controlador de acceso en respuesta a los mensgjes de admisién determinan qué modelo de llamada se
utiliza, lo cual no esta sometido al control del punto extremo, aunque e punto extremo puede
especificar una preferencia

En el método de sefializacion de llamada encaminada por el controlador de acceso, € controlador de
acceso puede optar por € cierre del canal de sefiadlizacion de llamada una vez que se haya
completado el establecimiento de la llamada, o puede optar por mantenerlo abierto mientras dure la
[lamada para soportar 1os servicios suplementarios. Solamente el controlador de acceso cerrara e
canal de sefiaizacion de llamada y no se deberia cerrar cuando una pasarela participe en la llamada.
Si e controlador de acceso cierra € canal de sefidizacion de [lamada, |as entidades que participan
mantendran e estado actual de la llamada. ElI controlador de acceso puede reabrir € canal de
sefiaizacion de llamada en cual quier momento durante lallamada.

El procedimiento de sefiadlizacion simétrica del anexo D/Q.931 se utilizara con todos los
procedimientos de sefidizacion de llamada obligatoria. No se trata aqui del cometido que una
pasarela podria desempefiar en € lado RCC utilizando € método de la Recomendacion Q.931 u
otros protocol os de sefializacion de llamada.

Las nubes de controladores de acceso de las figuras 9 a 12 contienen uno o mas controladores de
acceso que pueden comunicar, 0 no comunicar, entre si. Los puntos extremos pueden estar
conectados al mismo controlador de acceso o a diferentes control adores de acceso.
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Figura 9/H.323 — Sefializacion de [lamada encaminada por controlador de acceso
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Figura 10/H.323 — Sefializacion de [lamada de punto extremo directa

7.3.2 Encaminamiento del canal de control

Cuando se utiliza la sefidizacion de llamada encaminada por controlador de acceso se dispone de
dos métodos para encaminar el cana de control H.245. En el primero de ellos € cana de control
H.245, se establece directamente entre los puntos extremos (véase la figura 11). Este método queda
en estudio. En & segundo método, € cana de control H.245 es encaminado entre los puntos
extremos a través del controlador de acceso (véase lafigura 12). Este método permite a controlador
de acceso reencaminar €l canal de control H.245 aun MC cuando una conferencia multipunto ad hoc
pasa de conferencia punto a punto a conferencia multipunto. La eleccion a respecto corre a cargo del
controlador de acceso. Cuando se utiliza la sefidizacion de [lamada de punto extremo directa, €l

canal de control H.245 silo puede ser conectado directamente entre |os puntos extremos.
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Figura 11/H.323 — Conexion de canal de control H.245 directa entre puntos extr emos
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Figura 12/H.323 — Control H.245 encaminado por controlador de acceso

7.3.3 Revisionesdel protocolo de sefializaciéon dellamaday control

Cuando una llamada se encamina a través de un controlador de acceso, éstos utilizarén las siguientes
reglas para determinar €l nimero de version H.225.0 o H.245 que sera indicado en los mensajes
originados por un punto extremo y encaminado o reenviado por €l controlador de acceso:

a) Si e nimero de version H.225.0 o H.245 del punto extremo de origen es menor o igual que
el nimero de version del controlador de acceso escoge delegar las funciones de un nimero
de version igual o posterior en favor del punto extremo de origen; los mensajes encaminados
reflejardn el nimero de version del controlador de acceso. De otro modo reflejara € nimero
de version del punto extremo de origen.

b) Si e nimero de version del punto extremo de origen es mayor que e del controlador de
acceso, en los mensgjes encaminados reflgjaran € nimero de version del controlador de
acceso.
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En todos los casos, 1os mensajes enviados por el controlador de acceso utilizaran la codificacion
ASN.1 especificada en la version H.225.0 o H.245 que sera utilizada por € controlador de acceso
conforme con esas reglas.

7.4 Valor dereferenciadellamada

Todos los mensajes de sefiaizacion de llamada 'y RAS contienen un valor de referencia de llamada
(CRV, call reference value) (véase la Recomendacion H.225.0). Hay un CRV para € canal de
sefiaizacion de llamaday un CRV independiente para el canal RAS. Un CRV se utiliza para asociar
los mensgjes de sefidizacion de llamada. Este CRV se utilizard en todos los mensges de
sefiaizacion de llamada entre dos entidades (punto extremo a controlador de acceso, punto extremo a
punto extremo, etc.) relacionadas con la misma llamada. Un segundo CRV se utiliza para asociar 1os
mensajes RAS. Este CRV se utilizard en todos los mensajes RAS entre dos entidades relacionadas
con la misma llamada. Se utilizaran nuevos CRV para nuevas llamadas. Una segunda Ilamada
procedente de un punto extremo para invitar a otro punto extremo a la misma conferencia utilizara
nuevos CRV. El CRV no eslo mismo que €l ID dellamada o € 1D de conferencia (CID, conference
ID). El CRV asocia mensajes de sefializacion de llamada o RAS entre dos entidades dentro de la
misma llamada, el ID de Ilamada asocia todos los mensajes entre todas las entidades dentro de la
misma llamada, y el CID asocia todos los mensgjes entre todas las entidades dentro de todas las
[lamadas en la misma conferencia.

75 ID dellamada

El ID de llamada es un valor distinto de cero globalmente Unico creado por € punto extremo
[lamante y pasado en varios mensajes H.225.0. El ID de llamada identificalallamada con la que esta
asociado el mensgje. Se utiliza para asociar todos los mensgjes RAS y de sefidizacion de llamada
relacionados con lamisma llamada. A diferenciadel CRV, € ID de llamada no cambia dentro de una
[lamada. Todos los mensajes procedentes del punto extremo Ilamante a su controlador de acceso, del
punto extremo Ilamante a punto extremo llamado, y del punto extremo llamado a su controlador de
acceso relativos a la misma llamada contendran € mismo ID de llamada. El ID de llamada se
codifica como se indica en la Recomendacion H.225.0. En la referencia a las figuras 13 a23 de la
cldusula 8, todos los mensajes dentro de unafiguratendran el mismo ID de [lamada.

Cuando un punto extremo de la version 1 llama a un punto extremo de la version 2, corresponde al
punto extremo de la version 2 generar un ID de llamada antes de enviar ARQ a su controlador de
acceso.

7.6 ID de conferenciay cometido de conferencia

El ID de conferencia (CID) es un valor tnico distinto de cero creado por € punto extremo llamante y
transferido en diversos mensajes H.225.0. El CID identifica la conferencia con la cual esta asociado
el mensgje. Por tanto, los mensajes procedentes de todos los puntos extremos dentro de la misma
conferencia tendran e mismo CID. El CID se codifica como se especifica en la
Recomendacion H.225.0.

El cometido de conferencia (conferenceGoal) indica € propésito de la llamada. Las opciones son:
creacién (create) — crear una nueva conferencia, incor poracion (join) —incorporarse a una conferencia
existente, invitacion (invite) —invitar a un nuevo punto extremo a una conferencia existente,
negociacion de capacidad (capability-negotiation) — negociar capacidades para una conferencia H.332
posterior, y Servicio suplementario independiente de la [lamada
(calll ndependent Supplementar ySer vice) — transporte de APDU de servicios suplementarios.
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8 Procedimientos de sefializacién de la llamada
La provision de la comunicacion se efectlia siguiendo |os pasos que a continuacion se indican:

- Fase A: Establecimiento de lallamada (véase 8.1).
- Fase B: Comunicacion inicia e intercambio de capacidad (véase 8.2).
- Fase C: Establecimiento de comunicacion audiovisual (véase 8.3).

— Fase D: Servicios de lallamada (véase 8.4).
— Fase E: Terminacion de lallamada (véase 8.5).

8.1 Fase A — Establecimiento dela llamada

El establecimiento de la [lamada se efectta utilizando 1os mensagjes de control de llamada definidos
en la Recomendacién H.225.0, de acuerdo con los procedimientos de control de llamada definidos
mas abajo. Las peticiones de reserva de anchura de banda deberan efectuarse |o antes posible.

Si se especifican ladireccién de aliasy ladireccion de transporte, se preferirdladireccion de alias.

No hay ninguna sincronizacién explicita ni enganche entre dos puntos extremos durante €l
procedimiento de establecimiento de la llamada. Esto significa que el punto extremo A puede enviar
un mensge Establecimiento al punto extremo B exactamente al mismo tiempo que € punto
extremo B envia un mensgje Establecimiento a punto extremo A. Corresponde a la aplicacién de
terminal determinar si sdlo se desea unallamaday €jercer la accién apropiada. Esta accion puede ser
para un punto extremo indicar que est4 ocupado siempre que tiene un mensagje Establecimiento
pendiente. Si un punto extremo puede soportar mas de una llamada simultanea, debe indicar que esta
ocupado siempre que recibe un mensaje Establecimiento del mismo punto extremo con el cual tiene
un mensgj e Establecimiento pendiente.

Un punto extremo serd capaz de enviar el mensgje Aviso. Aviso tiene e significado de que la parte
(usuario) Ilamada ha sido avisada de una llamada entrante. Aviso serd solo originado por € ultimo
punto extremo llamado y por tanto sdlo cuando ha sido avisado e usuario. En €l caso de
interfuncionamiento a través de una pasarela, la pasarela enviara aviso cuando reciba una indicacion
de llamada de la RCC. Si un punto extremo puede responder a un mensaje Establecimiento con un
mensgje Conexion, Llamada en curso, o Liberacion completa en € plazo de 4 segundos, no es
necesario enviar e mensgje Aviso. Un punto extremo que envia e mensaje Establecimiento puede
esperar recibir un mensaje Aviso, Conexion, Llamada en curso o Liberacién completa en un plazo de
4 segundos después de su transmision con éxito.

El mensgje Conexion debe enviarse sdlo s se estd seguro de que € intercambio de
capacidades H.245 concluira con éxito y puede existir un nivel minimo de comunicaciones, con €l
objeto de mantener la coherencia del significado del mensaje Conexidn entre redes por pagquetes y
redes con conmutacion de circuitos.

8.1.1 Establecimiento dellamada basica— Ninguno delos puntos extremos esta registrado

En e escenario mostrado en la figura 13, ninguno de los puntos extremos esta registrado en un
controlador de acceso. Los dos puntos extremos comunican directamente. El punto extremo 1 (punto
extremo llamante) envia € mensge Establecimiento (1) a identificador TSAP de cana de
sefiaizacion de llamada conocido del punto extremo 2. El punto extremo 2 responde con €l mensaje
Conexion (4) que contiene una direccion de transporte de canal de control H.245 para su utilizacion
en la sefidizacion H.245.
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Punto extremo 1 Punto extremo 2
Establecimiento (1)

Llamadaen curso (2
»@/—

Conexion (4)

| coeine

T1527150-97

Mensges de sefiaizacion de llamada

Figura 13/H.323 — Establecimiento de llamada bésica,
sin controlador es de acceso

8.1.2 Ambos puntos extremosregistrados en el mismo controlador de acceso

En e escenario mostrado en la figura 14, ambos puntos extremos estan registrados en € mismo
controlador de acceso y el controlador de acceso ha optado por sefializacion de llamada directa. El
punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia e intercambio ARQ (1)/ACF (2) con ese
controlador de acceso. El controlador de acceso devolvera la direccion de transporte de cana de
sefidizacion de llamada del punto extremo 2 (punto extremo llamado) en la ACF. El punto
extremo 1 envia entonces el mensaje Establecimiento (3) a punto extremo 2 utilizando esa direccién
de transporte. Si el punto extremo 2 desea aceptar la llamada, inicia un intercambio ARQ (5)/ACF
(6) con e controlador de acceso. Es posible que €l punto extremo 2 reciba un ARJ (6) en cuyo caso
envia e mensgje Liberacion completa a punto extremo 1. El punto extremo 2 responde con €l
mensaje Conexion (8) que contiene una direccidn de transporte de canal de control H.245 para su
utilizacién en la sefiaizacion H.245.
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Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Punto extremo 2

ARQ (1)

ACF/ARJ (2) >

Establecimiento (3)

Llamada en curso (4)

- —— | ARQ (5)

ACF/ARJ (6)
Aviso (7) ‘
| wied

/ Conexion (8)
/— _

T1527160-97

Mensges RAS

Mensgjes de sefializacion de llamada

Figura 14/H.323 — Ambos puntos extremos r egistrados, €l mismo controlador
de acceso — Sefializacion de llamada directa

En e escenario mostrado en la figura 15, ambos puntos extremos estan registrados en € mismo
controlador de acceso y e controlador de acceso ha optado por encaminar la sefidizacion de la
[lamada. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia el intercambio ARQ (1)/ACF (2) con €
controlador de acceso. El controlador de acceso devolvera una direccion de transporte de canal de
sefidizacion de llamada de é mismo en la ACF. El punto extremo 1 envia entonces el mensgje
Establecimiento (3) utilizando esa direccion de transporte. El controlador de acceso envia a
continuacién el mensaje Establecimiento (4) a punto extremo 2. Si €l punto extremo 2 desea aceptar
la llamada, inicia un intercambio ARQ (6)/ACF (7) con e controlador de acceso. Es posible que el
punto extremo 2 reciba un ARJ (7), en cuyo caso envia € mensge Liberacion completa al
controlador de acceso. El punto extremo 2 responde con €l mensgje Conexién (9) que contiene una
direccién de transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefializacion H.245. El
controlador de acceso envia a punto extremo 1 el mensgje Conexién (10) que puede contener la
direccién de transporte de canal de control H.245 del punto extremo 2 o una direccion de transporte
de canal de control H.245 de controlador de acceso, dependiendo de si e controlador de acceso
decide encaminar o no €l canal de control H.245.

Recomendacion H.323  (09/99) 49



Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Punto extremo 2
ARQ (1)

ACF (2)

Establecimiento (3)
\

Llamada en curso (5)

Establecimiento (4)

Llamadaen curso (5

ARQ (6)
ACF/ARJ (7)
Aviso (8)
Aviso (8) - |
- | -
» Conexion (9
Conexion (10)
ot
T1524060-96
Mensajes RAS

———— Mensajes de sefializacion de llamada

Figura 15/H.323 — Ambos puntos extremos registrados, €l mismo controlador de acceso —
Sefializacion de llamada encaminada por e controlador de acceso

8.1.3 Sdlo € punto extremo llamante tiene controlador de acceso

En e escenario mostrado en la figura 16, € punto extremo 1 (punto extremo llamante) esta
registrado en un controlador de acceso, € punto extremo 2 (punto extremo llamado) no esta
registrado en un controlador de acceso y e controlador de acceso ha optado por sefializaciéon de
[lamada directa. El punto extremo 1 inicia € intercambio ARQ (1)/ACF (2) con €l controlador de
acceso. El punto extremo 1 envia entonces e mensgje Establecimiento (3) a punto extremo 2
utilizando la direccién de transporte de cana de sefidizaciéon de llamada conocida. Si € punto
extremo 2 desea aceptar la llamada, responde con € mensgje Conexion (6) que contiene una
direccion de transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefializacion H.245.
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Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Punto extremo 2

ARQ (1)

ACF/ARJ (2)

Establecimiento (3)

Llamada en curso (4)
_ _
e ——— | Aviso (5)
_ 
/ Conexién (6)
_ ,

T1527170-97
MensagjesRAS

Mensgjes de sefializacion de llamada

Figura 16/H.323 — SAlo €l punto extremo llamante esta registrado —
Sefializacion de llamada directa

En e escenario mostrado en la figura 17, € punto extremo 1 (punto extremo llamante) esta
registrado en un controlador de acceso, € punto extremo 2 (punto extremo llamado) no esta
registrado en un controlador de acceso y e controlador de acceso ha optado por encaminar la
sefidizacion de la llamada. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia € intercambio
ARQ (1)/ACF (2) con ese controlador de acceso. El controlador de acceso devolverd una direccion
de transporte de cana de sefializacion de llamada de @ mismo en la ACF (2). El punto extremo 1
envia entonces el mensgje Establecimiento (3) utilizando esa direccion de transporte. EI controlador
de acceso envia a continuaciéon € mensgje Establecimiento (4) a la direccion de transporte de canal
de sefializacion de Ilamada conocida del punto extremo 2. Si e punto extremo 2 desea aceptar la
[lamada, responde con el mensaje Conexion (7) que contiene una direccién de transporte de canal de
control H.245 para su utilizacion en la sefializacion H.245. El controlador de acceso envia el mensgje
Conexion (8) a punto extremo 1 que puede contener la direccién de transporte de canal de control
H.245 del punto extremo 2 o unadireccion de transporte de canal de control H.245 de controlador de
acceso, dependiendo de si el controlador de acceso decida encaminar o no el cana de control H.245.
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Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Punto extremo 2
ARQ (1)

ACF (2)

Establecimiento (3)

Establecimiento (4)

Llamada en curso (5)
Llamada en curso (5)

Aviso (6)
Aviso (6)
"// Conexion (7)
Conexion (8) «———— |
T1524070-96
Mensajes RAS

Mensajes de sefializaci6n de llamada

Figura 17/H.323 — SAlo €l punto extremo llamante esta registrado —
Sefializacion de llamada encaminada por e controlador de acceso

8.1.4 Sdlo € punto extremo llamado tiene controlador de acceso

En & escenario mostrado en la figura 18, € punto extremo 1 (punto extremo llamante) no esta
registrado en un controlador de acceso, € punto extremo 2 (punto extremo llamado) esta registrado
en un controlador de acceso y el controlador de acceso ha optado por encaminamiento de llamada
directo. El punto extremo 1 envia el mensgje Establecimiento (1) a punto extremo 2 utilizando la
direccién de transporte de canal de sefiaizacion de llamada conocida. Si € punto extremo 2 desea
aceptar la llamada, inicia un intercambio ARQ (3)/ACF (4) con € controlador de acceso. Es posible
gue € punto extremo 2 reciba un ARJ (4), en cuyo caso envia un mensgje Liberacion completa a
punto extremo 1. El punto extremo 2 responde con e mensaje Conexion (6) que contiene una
direccién de transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en |a sefializacion H.245.

Punto extremo 1 Controlador de acceso 2 Punto extremo 2
Establecimiento (1)

-

Llamada en curso (2)

PR
| ARQ (3)
<«

ACF/ARJ (4)

—>

T1527180-96

MensajesRAS

Mensajes de sefializacion de llamada

Figura 18/H.323 — Sdlo & punto extremo llamado esta registrado —
Sefializacion de llamada directa
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En e escenario mostrado en la figura 19, e punto extremo 1 (punto extremo llamante) no esta
registrado en un controlador de acceso, el punto extremo 2 (punto extremo llamado) esta registrado
en un controlador de acceso y el controlador de acceso ha optado por encaminar la sefiaizacion de la
[lamada. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) envia un mensgje Establecimiento (1) ala
direccién de transporte de canal de sefidizacion de llamada conocida del punto extremo 2. Si €l
punto extremo 2 desea aceptar la llamada, inicia un intercambio ARQ (3)/ACF (4) con & controlador
de acceso. Si es aceptable, € controlador de acceso devolvera una direccion de transporte de canal de
sefidizacion de llamada de @ mismo en ARJ (4) con un codigo de causa de encaminamiento de
llamada a controlador de acceso (routeCallToGatekeeper). El punto extremo 2 responde al punto
extremo 1 con un mensgje Facilidad (5) que contiene la direccién de transporte de sefializacion de
[lamada de su controlador de acceso. El punto extremo 1 envia entonces €l mensge Liberacion
completa (6) a punto extremo 2. El punto extremo 1 responde con un mensaje Establecimiento (7) a
la direccion de transporte de canal de sefidizacion de llamada del controlador de acceso. El
controlador de acceso envia el mensaje Establecimiento (8) al punto extremo 2. El punto extremo 2
inicia el intercambio de ARQ (9)/ACF (10) con ese controlador de acceso. El punto extremo 2
responde después con e mensgje Conexién (12) que contiene su direccion de transporte de canal de
control H.245 para su utilizacion en la sefializacion H.245. El controlador de acceso envia el mensgje
Conexion (13) a punto extremo 1 que puede contener la direccion de transporte de cana de control
H.245 del punto extremo 2 o unadireccion de transporte de canal de control H.245 de controlador de
acceso dependiendo de si €l controlador de acceso decide encaminar 0 no e canal de control H.245.

Punto extremo 1 Controlador de acceso 2 Punto extremo 2
Establecimiento (1)

—_—
Llamada en curso (2) ]
| ARQ (3)
ACF/ARJ (4)
—>
Facilidad (5) -

| Liberacion completa (6)
Establecimiento (7)

Establecimiento (8)

Llamada en curso (2)
Llamadaen curso (2)

ARQ(9)

< ACF/ARJ (10)

Aviso (11)
Aviso (11)

Conexion (12)

Conexion (13)

T1524080-96

Mensajes RAS
Mensajes de sefializacion de llamada

Figura 19/H.323 — Sdlo € punto extremo llamado esta registrado —
Sefializacion de llamada encaminada por el controlador de acceso
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8.1.5 Ambos puntos extremosregistrados en controlador es de acceso diferentes

En el escenario mostrado en la figura 20, ambos puntos extremos estan registrados en controladores
de acceso diferentes y ambos controladores de acceso han optado por la sefidizacion de llamada
directa. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia e intercambio ARQ (1)/ACF (2) con €
controlador de acceso 1. El controlador de acceso 1 puede devolver la direccién de transporte de
canal de sefializacion de llamada del punto extremo 2 (punto extremo llamado) en la ACF s €
controlador de acceso 1 tiene una manera de comunicar con e controlador de acceso 2. El punto
extremo 1 envia entonces € mensaje Establecimiento (3) bien a la direccion de transporte devuelta
por € controlador de acceso (si esta disponible) o bien a la direccion de transporte de cana de
sefidizacion de llamada conocida del punto extremo 2. Si el punto extremo 2 desea aceptar la
[lamada, inicia un intercambio ARQ (5)/ACF (6) con € controlador de acceso 2. Es posible que €
punto extremo 2 reciba un ARJ (6), en cuyo caso envia un mensgje Liberacién completa a punto
extremo 1. El punto extremo 2 responde con € mensaje Conexion (8) que contiene una direccion de
transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefializacion H.245.

Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Controlador de acceso 2 Punto extremo 2
ARQ (1)

ACFI/ARJ(2)

k

Establecimiento (3)

a

Llamada en curso (4) |

T

«— | ARQ (5)

ACF/ARJ (6)
—>
Aviso (7)
Conexion (8) I
.

MensajesRAS T1527190-97

Mensajes de sefializacion de [lamada

Figura 20/H.323 — Ambos puntos extremos r egistr ados — Sefializacion
de llamada dir ecta de ambos controlador es de acceso

En & escenario mostrado en la figura 21, ambos puntos extremos estan registrados en diferentes
controladores de acceso, € controlador de acceso del punto extremo Ilamante ha optado por la
sefidlizacion de [lamada directa 'y el controlador de acceso del punto extremo llamado ha optado por
encaminar la sefidizacion de la llamada. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia el
intercambio ARQ (1)/ACF (2) con € controlador de acceso 1. El controlador de acceso 1 puede
devolver la direccién de transporte de canal de sefializacion de [lamada del punto extremo 2 (punto
extremo llamado) en la ACF (2) s e controlador de acceso 1 tiene una manera de comunicar con €l
controlador de acceso 2. El punto extremo 1 envia entonces el mensgje Establecimiento (3) bien ala
direccién de transporte devuelta por el controlador de acceso (si esta disponible) o bien aladireccién
de transporte de canal de sefializacion de Ilamada conocida del punto extremo 2. Si el punto
extremo 2 desea aceptar la llamada, inicia € intercambio ARQ (5)/ACF (6) con €l controlador de
acceso 2. Si es aceptable, el controlador de acceso 2 devolvera una direccion de transporte de cana

54 Recomendacion H.323  (09/99)



de sefidizacion de llamada de @ mismo en ARJ (6) con un cbdigo de causa de
routeCallToGatekeeper. El punto extremo 2 responde al punto extremo 1 con un mensge
Facilidad (7) que contiene la direccion de transporte de sefializacion de llamada del controlador de
acceso 2. El punto extremo 1 envia entonces el mensgje Liberacion completa (8) al punto extremo 2.
El punto extremo 1 enviara DRQ (9) a controlador de acceso 1 que responde con DCF (10). El
punto extremo 1 inicia después un nuevo intercambio de ARQ (11)/ACF (12) con el controlador de
acceso 1. El punto extremo 1 envia un mensaje Establecimiento (13) a la direccion de transporte de
canal de sefializacion de llamada del controlador de acceso. El controlador de acceso 2 envia e
mensgje Establecimiento (14) al punto extremo 2. El punto extremo 2 inicia e intercambio de
ARQ (15)/ACF (16) con € controlador de acceso 2. El punto extremo 2 responde después con el
mensaje Conexion (18) que contiene su direccion de transporte de canal de control H.245 para su
utilizacion en la sefializacion H.245. El controlador de acceso 2 envia € mensgje Conexion (19) a
punto extremo 1 que puede contener la direccion de transporte de canal de control H.245 del punto
extremo 2 o una direccién de transporte de canal de control H.245 del controlador de acceso 2,
dependiendo de s el controlador de acceso decide encaminar o no el canal de control H.245.

Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Controlador de acceso 2 Punto extremo 2

ARQ (1)
—»

ACF (2)

Establecimiento (3)

-_—
e L

Llamada en curso (4) ;
- ARQ (5)
nil ACF/ARJ (6)
Facilidad (7) /2
DRQ (9) -,
DCF (10) —
<+ ARQ (11)
ACF (12)
4"\ Establecimiento (13)
I —— Establecimiento (14)
Llamada en curso (4) Llamada en curso (4)
— ARQ (15)
< ACF/ARJ (16)
Aviso (17) Aviso (17) —>
// Conexion (18)
Conexion (19) |
//
Mensgjes RAS T1524090-96

Mensgjes de sefializacion de llamada

Figura 21/H.323 — Ambos puntos extremos r egistrados —
Seflalizacion de llamada directa/lencaminada
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En €& escenario mostrado en la figura 22, ambos puntos extremos estan registrados en controladores
de acceso diferentes, e controlador de acceso del punto extremo llamante ha optado por encaminar
la sefializacion de lallamaday € controlador de acceso del punto extremo llamado ha optado por la
sefidizacion de llamada directa. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia € intercambio
ARQ (1)/ACF (2) con € controlador de acceso 1. El controlador de acceso 1 devolvera unadireccion
de transporte de cand de sefializacion de llamada de @ mismo en la ACF (2). El punto extremo 1
envia entonces el mensgje Establecimiento (3) utilizando esa direccion de transporte. EI controlador
de acceso 1 envia entonces el mensgje Establecimiento (4) que contiene su direccién de transporte de
canal de sefializacion de llamada a la direccion de transporte de cana de sefiaizacion de Ilamada
conocida del punto extremo 2. Si el punto extremo 2 desea aceptar la llamada, inicia €l intercambio
ARQ (6)/ACF (7) con € controlador de acceso 2. Es posible que € punto extremo 2 reciba un
ARJ (7), en cuyo caso envia un mensaje Liberacion completa a punto extremo 1. El punto extremo 2
responde al controlador de acceso 1 con €l mensge Conexion (9) que contiene su direccion de
transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefidlizacién H.245. El controlador de
acceso 1 envia e mensaje Conexién (10) a punto extremo 1 que puede contener la direccion de
transporte de canal de control H.245 del punto extremo 2 o una direccién de transporte de canal de
control H.245 del controlador de acceso 1, dependiendo de s e controlador de acceso decide
encaminar o no el canal de control H.245.

Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Controlador de acceso 2 Punto extremo 2
A ARQ (2) A A A
ACF (2
\W
Establecimiento (4)
Llamada en curso (5)
-_—
Llamadaen curso (5 -
ARQ (6)
ACF/ARJ (7)
Aviso (8) -
Conexion (9) -
T1524100-96
Mensgjes RAS

—— Mensgjes de sefializaci6n de llamada

Figura 22/H.323 — Ambos puntos extremos r egistr ados —
Sefializacion de llamada encaminada/dir ecta

En €& escenario mostrado en la figura 23, ambos puntos extremos estén registrados en controladores
de acceso diferentes y ambos controladores de acceso han optado por encaminar la sefidizacion de la
[lamada. El punto extremo 1 (punto extremo llamante) inicia el intercambio ARQ (1)/ACF (2) con €
controlador de acceso 1. El controlador de acceso 1 devolvera una direccion de transporte de cana
de sefidizacion de llamada de é mismo en la ACF (2). El punto extremo 1 envia entonces €l mensgje
Establecimiento (3) utilizando esa direccion de transporte. El controlador de acceso 1 envia a
continuacién el mensgje Establecimiento (4) ala direccion de transporte de canal de sefializacion de
[lamada conocida del punto extremo 2. Si & punto extremo 2 desea aceptar la llamada, inicia €l
intercambio ARQ (6)/ACF (7) con e controlador de acceso 2. Si es aceptable, € controlador de
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acceso 2 devolvera una direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada de @ mismo en
ARJ (7) con un cddigo de causa de routeCallToGatekeeper. El punto extremo 2 responde al
controlador de acceso 1 con un mensgje Facilidad (8) que contiene la direccion de transporte de
sefidizacion de llamada del controlador de acceso 2. El controlador de acceso 1 envia después el
mensgje Liberacion completa (9) al punto extremo 2. El controlador de acceso 1 envia un mensgje
Establecimiento (10) ala direccion de transporte de cana de sefializacion de llamada del controlador
de acceso 2. El controlador de acceso 2 envia el mensaje Establecimiento (11) a punto extremo 2. El
punto extremo 2 inicia €l intercambio de ARQ (12)/ACF (13) con € controlador de acceso 2. El
punto extremo 2 responde después al controlador de acceso 2 con el mensgje Conexion (15) que
contiene su direccion de transporte de canal de control H.245 para su utilizacion en la sefidizacion
H.245. El controlador de acceso 2 envia e mensgje Conexion (16) a controlador de acceso 1 que
puede contener la direccion de transporte de cana de control H.245 del punto extremo 2 o una
direccién de transporte de cana de control H.245 del controlador de acceso 2, dependiendo de s €l
controlador de acceso decide encaminar o no €l canal de control H.245. El controlador de acceso 1
envia el mensagje Conexion (17) a punto extremo 1 que puede contener la direccion de transporte de
canal de control H.245 enviada por el controlador de acceso 2 o una direccion de transporte de canal
de control H.245 del controlador de acceso 1, dependiendo de si & controlador de acceso 1 decide
encaminar o no el canal de control H.245.

Punto extremo 1 Controlador de acceso 1 Controlador de acceso 2 Punto extremo 2
ARQ (1)
ACF (2 >

< Establecimiento (3)

Establecimiento (4)
Llamada en curso (5) I

Llamada en curso (5)

-

—_—
I

ARQ (6)

¢ ARJ(7)
Facilidad (8) />
-

Liberacion completa (9)
-_—
_—

Establecimiento (10)

Establecimiento (11
Llamada en curso (5) ecimiento (11)

—
«——— | Llamadaencurso (5)

ARQ (12)

<+ ACF/ARJ (13)
Aviso (14) Aviso (14) >

Aviso (14
kL’/ Conexion (15)
Conexién (16)

Conexion (17) /
.

Mensgjes RAS

T1524110-96
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Figura 23/H.323 — Ambos puntos extremos r egistr ados — Ambos guar dianes
de puerta encaminan la sefializacion de llamada
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8.1.6 Sefializacion opcional de punto extremo llamado

Los procedimientos definidos en 8.1.4 y 8.1.5 demuestran que cuando se registra un punto extremo
[lamado en un controlador de acceso, se envia inicialmente un mensgje Establecimiento al punto
extremo llamado desde el punto extremo llamante o e controlador de acceso del punto extremo
[lamante. Si & controlador de acceso del punto extremo Ilamado desea usar € modelo de llamada
encaminada por € controlador de acceso, retorna su propia direccion de transporte de canal de
sefidlizacion de llamada en e ARJ. El punto extremo [lamado utiliza entonces el mensgje Facilidad
para redireccionar la llamada a la direccién de transporte de sefidizacion de [lamada del controlador
de acceso del punto extremo llamado. Estos procedimientos suponen que e punto extremo |[lamante
0 e controlador de acceso del punto extremo Ilamante solo conoce la direccion de transporte del
canal de sefidizacion del punto extremo l[lamado. Esta direccion puede haber sido recibida en
un LCF enviado en respuesta a un LRQ que solicita la direccion del punto extremo [lamado o puede
ser conocida por métodos fuera de banda.

Si @ controlador de acceso del punto extremo llamado desea un modelo de Ilamada encaminada por
el controlador de acceso, puede retornar su propia direccion de transporte de sefializacion de llamada
en e LCF. Esto permitira a punto extremo llamante o a controlador de acceso del punto extremo
[lamante enviar € mensaje establecimiento directamente al controlador de acceso del punto extremo
[lamado, eliminando asi &l proceso de redireccionamiento.

En la figura 24 se muestra un gemplo de este escenario, giemplo en e que ambos puntos extremos
estan registrados en controladores de acceso diferentes, y ambos controladores de acceso deciden
encaminar la sefidizacion de llamada (similar a caso de la figura 23). El punto extremo 1 (punto
extremo Ilamante) envia un ARQ (1) a controlador de acceso 1. El controlador de acceso 1
multidifunde un LRQ (2) para localizar € punto extremo llamado 2. El controlador de acceso 2
retorna un LCF (3) con su propia direccion de transporte de canal de sefializacion de llamada. Asi, e
controlador de acceso 1 enviara posteriormente un mensaje Establecimiento (6) a la direccion de
transporte de canal de sefializacion de llamada del controlador de acceso 2, y e controlador de
acceso 2 enviara un mensgje Establecimiento (8) a punto extremo 2. El punto extremo 2 inicia el
intercambio ARQ (9)/ACF (10) con €l controlador de acceso 2. El punto extremo 2 responde
entonces a controlador de acceso 2 con el mensaje Conexion (12), que contiene su propia direccion
de transporte de cana de control H.245 para uso en la sefiaizacion H.245. El controlador de
acceso 2 envia el mensgje Conexién (13) a controlador de acceso 1, que puede contener la direccion
de transporte de canal de control H.245 del punto extremo 2, o una direccién de transporte de canal
de control H.245 del controlador de acceso 2, segin que e controlador de acceso 2 decida o no
encaminar €l cana de control H.245. El controlador de acceso 1 envia e mensaje Conexion (14) a
punto extremo 1, que puede contener la direccion de transporte de canal de control H.245 enviada
por € controlador de acceso 2, o una direccion de transporte de canal de control H.245 del
controlador de acceso 1, seguin que el controlador de acceso 1 decida o no encaminar € cana de
control H.245.
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Figura 24/H.323 — Sefializacién opcional de punto extremo [lamado

8.1.7 Procedimiento de conexién répida

Los puntos extremos H.323 pueden establecer canales de medios en una llamada utilizando los
procedimientos definidos en la Recomendacion H.245 o e procedimiento "de conexion rapida’
descrito en esta subclausula. Con el procedimiento de conexion rapida los puntos extremos pueden
establecer una Ilamada punto a punto basica con apenas un sblo intercambio de mensgjes de ida 'y
vuelta, o que permite una entrega inmediata de trenes de medios a efectuar la conexion de la
[lamada.

El punto extremo llamante inicia e procedimiento de conexion rapida enviando un mensaje
Establecimiento (Setup) que contiene el elemento arranque répido (fastStart) al punto extremo
[lamado. El elemento fastStart consiste en una secuencia de estructuras OpenL ogicalChannel que
describen los canales de medios que el punto extremo [lamante propone enviar y recibir, incluidos
todos |los de los pardmetros necesarios para abrir inmediatamente e iniciar la transferencia de medios
por los canales. A continuacion se examinan algunos detalles del contenido y la utilizacién del
elemento fastStart.

El punto extremo Ilamado puede rechazar la utilizacién del procedimiento de conexidn rapida porque
no lo aplica o bien porque desea invocar caracteristicas que requieren la utilizacion de los
procedimientos definidos en la Recomendacion H.245. El rechazo del procedimiento de conexion
rapida se lleva a cabo mediante la no devolucion del elemento fastStart en ningin mensgje Q.931
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hasta € mensge Conexion (Connect) incluido. Se debe sefidlar que un punto extremo omitir
elementos fastStart en un mensagje previo a Connect, sino posteriormente devolver el elemento
fastStart en e mensgje Conexiodn aceptando por tanto el procedimiento de conexion rapida. Rechazar
el procedimiento de conexion rapida (o no iniciarlo) requiere que se utilicen los procedimientos
H.245 paraintercambiar capacidadesy abrir canales de medios.

Cuando € punto extremo llamado desea aplicar el procedimiento de conexion répida, envia un
mensgje Q.931 [Llamada en curso, Progresion, Aviso, o Conexion, (call proceeding, progress,
alerting, or connect)] que contiene un elemento fastStart seleccionando entre las propuestas
openLogicalChannel ofrecidas por € punto extremo llamante. Los canales asi aceptados se
consideran abiertos como s se hubieran seguido los procedimientos openLogicalChannel y
openLogicalChannelAck H.245 habituales. El punto extremo llamado no incluira un elemento
fastStart en ningin mensgje Q.931 enviado después del mensgje Connect, y no incluira fastStart en
ninglin mensaje Q.931 a menos que el mensgje Establecimiento contenga un elemento fastStart.

El punto extremo Ilamado puede empezar la transmision de medios (seglin los canaes abiertos)
inmediatamente después de enviar un mensgje Q.931 que contiene fastStart. Por consiguiente, €l
punto extremo Ilamante debe estar preparado para recibir medios en cualquiera de los canales de
recepcion que propone en e mensgje Setup, ya que es posible que los medios se reciban antes del
mensaje Q.931 indicando precisamente qué canales se han de utilizar. Una vez que € punto extremo
[lamante recibe un mensaje Q.931 que contiene fastStart, € punto extremo llamante puede dejar de
intentar la recepcidn de medios por los canales para los que no fueron aceptadas las propuestas por €l
punto extremo llamado. Obsérvese que los requisitos nacionales pueden prohibir a los puntos
extremos Ilamados que transmitan medios, o limitar la naturaleza del contenido de los trenes de
medios, antes de la transmisién de un mensaje Connect; corresponde a punto extremo cumplir los
requisitos aplicables. Si & punto extremo llamante coloca el elemento espera para conexion de
medios (mediaWaitFor Connect) en TRUE en € mensaje Setup, e punto extremo Ilamado no enviara
ningun medio hasta después de que se envie e mensagje Connect.

El punto extremo llamante puede empezar inmediatamente la transmision de medios (segun los
canales abiertos) al recibir un mensge Q.931 que contiene fastStart. Por consiguiente, € punto
extremo llamado debe estar preparado para recibir inmediatamente medios en los canales que acepto
en e mensge Q.931 con fastStart. Obsérvese que los requisitos nacionales pueden prohibir a los
puntos extremos |lamantes que transmitan medios antes de recibir un mensaje Connect; corresponde
al punto extremo cumplir los requisitos aplicables.

8.1.7.1 Propuesta, seleccion y apertura de canales de medios

El punto extremo llamante puede proponer multiples canales de medios, o varios conjuntos de
caracteristicas dternativas para cada canal de medios, codificando muditiples estructuras
OpenLogicalChannel dentro del elemento fastStart del mensge Setup. Cada estructura
OpenLogicalChannel dentro del elemento fastStart describe exactamente un canal de medios
unidireccional.

En e mensaje Setup, cada OpenL ogicalChannel es una propuesta para establecer un canal de medios.
Las propuestas OpenLogicalChannel estdn incluidas en € elemento fastStart por orden de
preferencia: |as alternativas preferidas se enumeran primero en la secuencia fastStart; las propuestas
para abrir canales audio se enumeraran antes que los canales para cualquier otro tipo de medios. En
el mensgje Q.931 con fastStart enviado como respuesta al mensaje Setup, cada OpenL ogicalChannel
es una aceptacion de un canal de medios propuesto e indica los canales que estan establecidos y que
pueden ser utilizados inmediatamente para la transmisién de medios.

En una estructura openL ogicalChannel que propone un canal para transmisién del punto extremo
[lamante a punto extremo llamado, e elemento forwardL ogicalChannelParameters contendra
pardmetros que especifican las caracteristicas del canal propuesto, y se omitira € elemento
reverseL ogicalChannelParameters. Cada estructura OpenLogicalChannel tendra un valor
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forwardL ogicalChannelNumber Unico. Las propuestas dternativas para € mismo cana de
transmision contendran € mismo valor sessionlD en H2250L ogical ChannelParameters. El e emento
canal de medios (mediaChannel) se omitira en la propuesta y sera proporcionado por € punto
extremo llamado s la propuesta es aceptada. Se colocardn los otros elementos
H2250L ogicalChannelParameters y tipo de datos (dataType) para describir correctamente las
capacidades de transmision del punto extremo |lamante asociado con este cana propuesto. El punto
extremo llamante puede elegir no proponer ningun cana para transmision del punto extremo
[lamante al punto extremo Ilamado porque desea utilizar més adelante los procedimientos H.245 para
establecer esos canales.

En un openL ogicalChannel que propone un canal para transmisién del punto extremo llamado a
punto extremo llamante, se incluird e elemento reversel ogical ChannelParameters que contendra
parametros que especifican las caracteristicas del cana propuesto. Debe incluirse también el
elemento forwardL ogicalChannelParameters (porgue no es opcional), con e elemento dataType
colocado en datos nulos (nullData), par @metros multiplex (multiplexParameter s) colocado en ninguno
(none), y todos los elementos opcionales omitidos. Las propuestas aternativas para e mismo canal
de recepcion contendrédn € mismo valor sessionlD en H2250L ogical ChannelParameters. Todas las
estructuras OpenL ogicalChannel aternativas que proponen un cana para transmision desde e punto
extremo Ilamado a punto extremo llamante contendran €l mismo valor sessionID y e mismo valor
mediaChannel. Se colocaran |os otros elementos H2250L ogical Channel Parameter s y dataT ype dentro
de rever sel ogical ChannelParameters para describir correctamente las capacidades de recepcion del
punto extremo |lamante asociado con este canal propuesto. El punto extremo |[lamante puede elegir
no proponer ningun canal para transmision del punto extremo llamado al punto extremo llamante
porque desea utilizar més adelante |os procedimientos H.245 para establecer esos canales.

En e mensgje Setup, cada openLogicalChannel que propone un canal para transmision desde el
punto extremo llamado al punto extremo |[lamante, contendra e elemento mediaControlChannel
(indicando e cana RTCP que va en e mismo sentido) en €& eemento
H2250L ogicalChannelParameters de la estructura reversel ogicalChannelParameters. Todos los
elementos mediaControlChannel insertados por € punto extremo |[lamante para el mismo valor de
sessionl D en ambos sentidos tendra el mismo valor.

Al recibir un mensaje Setup que contiene e elemento fastStart, al determinar que esta dispuesto a
continuar € procedimiento de conexion répida, y a alcanzar €l punto de la conexién en el cua esta4
preparado para iniciar la transmision de medios, e punto extremo llamado elegira entre las
estructuras OpenL ogicalChannel propuestas que contienen elementos
reverseL ogicalChannelParameters para cada tipo de medio que desea transmitir, y entre las
estructuras OpenL ogicalChannel propuestas que especifican el elemento
forwardL ogicalChannelParameters (y omite € elemento reversel ogicalChannelParameters) para
cada tipo de medio que desea recibir. Si se presentan propuestas aternativas, se seleccionara
Unicamente una estructura OpenL ogicalChannel entre cada conjunto de alternativas; las alternativas
dentro de un conjunto tienen e mMismo sessionID. El punto extremo llamado acepta un cana
propuesto devolviendo la estructura OpenLogicalChannel correspondiente en cualquier
mensgje Q.931 enviado como respuesta al mensgje Setup hasta el mensaje Connect incluido. El
punto extremo llamado puede elegir no abrir un flujo de medios en un sentido determinado o un tipo
de medios determinado no incluyendo una estructura OpenL ogicalChannel correspondiente en €l
elemento fastStart de larespuesta Q.931.

Al aceptar un cana para transmision propuesto del punto extremo llamado a punto extremo
[lamante, € punto extremo Ilamado devolvera la estructura OpenL ogicalChannel correspondiente al
punto extremo llamante, insertando un solo elemento forwardLogicalChannelNumber en la
estructura forwardL ogicalChannelParameters y un elemento mediaControlChannel (que indica €l
cana RTCP inverso) en e elemento H2250LogicalChannelParameters de la estructura
rever seL ogicalChannelParameters. Todos los elementos mediaControlChannel insertados por el
punto extremo llamado para el mismo sessionl D en ambos sentidos tendran el mismo valor. El punto
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extremo llamado puede comenzar la transmision de medios por € cana aceptado segun los
parametros especificados en el elemento rever sel ogical Channel Par ameter s inmediatamente después
de enviar larespuesta Q.931 que contiene fastStart, a menos que el elemento mediawWaitFor Connect
estuviera colocado en VERDADERO, en cuyo caso debe esperar hasta que se envie e mensgje
Connect.

Al aceptar un canal para transmision propuesto del punto extremo llamante a punto extremo
[lamado, e punto extremo llamado devolverd la estructura OpenL ogicalChannel correspondiente al
punto extremo llamante. El punto extremo llamado insertara campos mediaChanne y
mediaControlChannel (que indican que € cana RTCP esta en € mismo sentido) en € elemento
h2250L ogicalChannelParameters de la estructura forwardL ogicalChannelParameters. El punto
extremo I[lamado se preparara entonces para recibir inmediatamente el flujo de medios conforme a
los parametros especificados en forwardL ogicalChannelParameters. El punto extremo llamante
puede iniciar la transmisién de los medios por los canales aceptados y abiertos a recibir la
respuesta Q.931 que contiene fastStart, y puede liberar todos los recursos asignados a la recepcion
por los canales propuestos que no fueron aceptados.

8.1.7.2 Cambio alos procedimientos H.245

Después del establecimiento de una llamada utilizando el procedimiento de conexién rgpida, cada
punto extremo puede determinar si es necesario invocar caracteristicas de llamada que requieren la
utilizaciéon de procedimientos H.245. Cualquier punto extremo puede iniciar la utilizaciéon de estos
procedimientos en cuaquier punto durante la [lamada, utilizando la tunelizacion descrita en 8.2.1
(si h245Tunnelling permanece activad) o una conexion H.245 separada. En 8.2.3 se describe €l
proceso de cambio a una conexion H.245 separada.

Cuando se establece una llamada utilizando el procedimiento de conexién répida, ambos puntos
extremos conservaran abierto e canal de sefidizacion de llamada Q.931 hasta que la llamada se
termine o bien hasta que se establezca una conexién H.245 separada.

Cuando los procedimientos H.245 estan activos, todos los procedimientos H.245 obligatorios que
normamente se producen a iniciar una conexion H.245 se completaran antes de la iniciacion de
cualquier procedimiento H.245 adicional. Los canales de medios que fueron establecidos en €
procedimiento de conexion rapida son "heredados’ como si se hubieran abierto utilizando los
procedimientos openLogicalChannel y openLogicalChannelAck H.245 normales. Para que esa
"herenciad’ tenga éxito, las sesiones de medios abiertas durante e procedimiento de conexion rapida
utilizaran Unicamente valores sessionl D conocidos definidos en la Recomendacion H.245.

8.1.7.3 Terminaciéon deunallamada

Si una llamada conectada que utiliza el procedimiento de conexién rapida contintia su complecion
sin iniciar los procedimientos H.245, la llamada puede ser terminada por cualquier punto extremo
enviando un mensaje Liberacion completa (Release complete) Q.931. Si los procedimientos H.245
seinician durante lallamada, ésta se terminatal como se describe en 8.5.

Si no se ha establecido una conexion H.245 separada y el cana de sefializacion de llamada Q.931
esta terminado, se terminara también lallamada.

8.1.8 Establecimiento de comunicacion atravésde pasarela

8.1.8.1 Establecimiento de comunicacion entrante através de pasarela

Cuando un terminal externo llama a un punto extremo de red a través de la pasarela, €
establecimiento de la comunicacion entre la pasarela y e punto extremo de red se produce de la
misma manera que el establecimiento de comunicacion de punto extremo a punto extremo. Es
posible que la pasarela tenga que emitir mensgjes Llamada en curso a termina externo mientras
establece lacomunicacién en lared.
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Una pasarela que no pueda encaminar directamente una llamada RCC entrante a un punto
extremo H.323 debera ser capaz de aceptar la marcacion en dos etapas. En el caso de pasarelas hacia
redes H.320 (también H.321, H.322 y H.310 en e modo H.321), la pasarela aceptara niUmeros SBE
del terminal H.320. Opcionamente las pasarelas para redes H.320 pueden soportar los codigos
TCS-4 y IISBAS para extraer informacion sobre marcacion H.323 después que se haya establecido
una llamada H.320. En el caso de pasarelas hacia modo intrinseco H.310 y redes H.324, la pasarela
aceptara mensges de userlnputindication de la Recomendacion H.245 provenientes del
terminal H.324. En estos dos casos, € soporte de la multifrecuencia bitono (DTMF) es opcional. En
€l caso de pasarelas hacia terminales solo vocales, |a pasarela aceptara nimeros DTMF del terminal
solo vocal. Estos nimeros indicaran un nimero de marcacion de segunda etapa para acceder a punto
extremo individual en lared.

8.1.8.2 Establecimiento de comunicacion saliente através de pasarela

Cuando un punto extremo de red llama a un termina externo a través de la pasarela, €l
establecimiento de la comunicacion entre e punto extremo de red y la pasarela se produce de la
misma manera que el establecimiento de comunicacion de punto extremo a punto extremo. La
pasarela recibira la direccion E.164 o de partyNumber de destino en e mensgje Establecimiento. A
continuacion utilizara esa direccion para efectuar la comunicacion saliente. La pasarela puede emitir
mensagjes LIamada en curso a punto extremo de red mientras establece la comunicacion saliente.

Una pasarela debe enviar un mensgje Llamada en curso después de que reciba € mensge
Establecimiento (o0 después de que reciba ACF) si espera que transcurran mas de cuatro segundos
antes de que pueda responder con Alerta, Conexiodn o Liberacién completa.

El elemento de informacion indicador de progreso se utiliza para indicar que se esta produciendo €l
interfuncionamiento entre redes. La pasarela emitira un elemento de informacion indicador de
progreso dentro de los mensgjes Aviso, Llamada en curso o Conexién. Esta informacion también
puede ser enviada en un mensaje Progreso.

El punto extremo de red enviara todas las direcciones E.164 o de partyNumber que esta llamando en
el mensgje Establecimiento, por gemplo, una llamada de seis canales B en la RDSI requerira seis
direcciones E.164 o de partyNumber de |os mensajes Establecimiento. La pasarela respondera a cada
mensgje Establecimiento con un mensgje Conexién o Liberacion completa, asi como con los
mensagjes opcionales Aviso, Llamada en curso o Progreso. El fallo de lallamada RCC se notificara a
punto extremo de red en el mensgje Liberacion completa. La utilizacion de multiples valores de
CRV y multiples mensgjes Establecimiento queda en estudio. La adicion de canales en la RCC
durante una comunicacion queda también en estudio.

Un punto extremo de red que esté registrado en un controlador de acceso debera pedir en €l
mensg e ARQ anchura de banda de llamada suficiente parala suma de todas las |lamadas RCC. Si no
se solicitara anchura de banda de llamada suficiente en € mensge ARQ, se seguiran los
procedimientos de 8.4.1, Cambios de anchura de banda, para obtener anchura de banda de llamada
adicional.

La pasarela puede pasar a la fase B después de efectuar la primera llamada por la RCC. Se pueden
efectuar nuevas llamadas para nimeros E.164 o de partyNumber de RCC adicionaes después del
intercambio de capacidad con la pasarela y el establecimiento de las comunicaciones audio con €l
punto extremo de RCC.

8.1.9 Establecimiento de comunicaciéon con una MCU

En las conferencias multipunto centralizadas, todos los puntos extremos intercambian sefiaizacion
de llamada con la MCU. El establecimiento de comunicacion entre un punto extremo y laMCU se
produce del mismo modo que € establecimiento de comunicacion de punto extremo a punto extremo
de los escenarios de 8.1.1 a 8.1.5. La MCU puede ser € punto extremo llamado o el punto extremo
[lamante.
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En una conferencia multipunto centralizada, €l cana de control H.245 se abre entre los puntos
extremos y el MC dentro de la MCU. Los canales de audio, video y datos se abren entre los puntos
extremos y € MP dentro de la MCU. En una conferencia multipunto descentralizada, €l canal de
control H.245 se abre entre los puntos extremos y e MC (puede haber muchos canales de
control H.245 como ése, uno por cada llamada). Los canales de audio y video deben ser
multidifundidos a todos los puntos extremos de la conferencia. El canal de datos se abrira con el MP
de datos.

En una conferencia multipunto ad hoc en la que los puntos extremos no contengan un MC vy €l
controlador de acceso desease proporcionar un servicio multipunto ad hoc para los puntos extremos,
el cana de control H.245 serd encaminado a través del controlador de acceso. Iniciamente, € canal
de control H.245 puede ser encaminado entre |os puntos extremos a través del controlador de acceso.
Cuando la conferencia pase a ser multipunto, el controlador de acceso puede conectar los puntos
extremos a M C asociado con el controlador de acceso.

En una conferencia multipunto ad hoc en la que uno o ambos puntos extremos contienen un MC, se
utilizan los procedimientos de establecimiento de comunicacion normal definidos en 8.1.1 a 8.1.5.
Estos procedimientos pueden aplicarse aun si un punto extremo que contiene un MC es realmente un
MCU. El procedimiento de determinacién principal-subordinado se utiliza para determinar qué MC
serael MC activo en la conferencia.

8.1.10 Reenviodellamada

Un punto extremo que desea reenviar una llamada a otro punto extremo puede utilizar un mensaje
Facilidad indicando la direccion de transporte del nuevo punto extremo. El punto extremo receptor
de esaindicacién de facilidad debe enviar un mensgje Liberacion completay recomenzar después los
procedimientos de lafase A con el nuevo punto extremo.

8.1.11 Establecimiento de comunicacion dedifusién

El establecimiento de comunicacion para conferencias de difusion y de panel de difusion con bgjo
grado de control seguiran los procedimientos definidos en la Recomendacion H.332.

8.1.12 Envio superpuesto

Las entidades H.323 pueden opcionalmente soportar envio superpuesto. Si existe un controlador de
acceso, y se utiliza envio superpuesto, los puntos extremos deben enviar un mensgie ARQ a
controlador de acceso cada vez que se introduce alguna nueva informacion de direccionamiento. El
punto extremo colocard la informacién de direccionamiento acumulativa total en el campo
destinationInfo cada vez que se envia un mensge ARQ. Si existe informacion de direccionamiento
insuficiente en el ARQ, e controlador de acceso debe responder con un ARJ con €l motivo puesto a
direccion incompleta (incompleteAddress). Esto indica que € punto extremo debe enviar otro ARQ
cuando no hay disponible més informacion de direccionamiento. Cuando un controlador de acceso
tiene suficiente informacion de direccionamiento para asignar una direccién de sefial de llamada de
destino (destCallSignalAddress), retornara una ACF. Obsérvese que esto no necesariamente significa
gue la informacion de direccion esta completa. Si e controlador de acceso envia un ARJ con
AdmissionRejectReason puesto a otra cosa que incompleteAddress, se abortara € proceso de
establecimiento de llamada.

Cuando un punto extremo tiene una destCallSignalAddress adecuada, enviard un mensge
Establecimiento con €l campo envio superpuesto posible (canOverlapSend) asignado segiin sea 0 no
capaz de soportar los procedimientos de envio superpuesto. S una entidad distante recibe un
mensagje Establecimiento con una direccién incompletay el campo canOverlapSend puesto a TRUE,
debe iniciar los procedimientos de envio superpuesto retornando el mensge Acuse de
establecimiento. Lainformacion de direccionamiento adicional debe enviarse utilizando mensajes de
Informacion. Si ladireccion estdincompletay el campo canOverlapSend puesto a FALSE, la entidad
distante debe enviar Liberacion completa. Obsérvese que las pasarelas no deben transferir mensajes
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Acuse de establecimiento de la RCC a puntos extremos H.323 gque no han indicado que pueden
soportar procedimientos de envio superpuesto cuando no puede obtenerse €l resultado deseado.
8.1.13 Establecimiento de comunicacion a alias de conferencia

Pueden utilizarse alias (véase 7.1.3) para representar una conferencia en un MC. Se aplican los
procedimientos de los puntos precedentes, con las excepciones aqui indicadas.

8.1.13.1 Incorporacion aun alias de conferencia, sin controlador de acceso

El punto extremo 1 (punto extremo llamante) envia € mensge Establecimiento (1) (véase la
figural1l3) a identificador de TSAP de cana de sefidizacion de Ilamada conocido del punto
extremo 2 (el MC). El mensgje Establecimiento incluye los siguientes campos:

destinationAddress = conferenceAlias
destCallSignalAddress =MC(U) transport address
conferencel D =0 (sincethe CID is unknown)
conferenceGoal =join

El punto extremo 2 responde con & mensaje Conexion (4), que contiene:

h245Address =Transport Addressfor H.245 signalling
conferencel D = CID for the conference

8.1.13.2 Incorporacion aun alias de la conferencia, con controlador de acceso

El punto extremo 1 (punto extremo Ilamante) inicia el intercambio ARQ (1)/ACF (2) (referencia
figura 14) con € controlador de acceso. EI ARQ contiene:

destinationl nfo = conferenceAlias
callldentifier =somevalueN
conferencel D =0 (sincethe CID is unknown)

El controlador de acceso retornara la direccion de transporte del cana de sefiaizacion de llamada del
punto extremo 2 (denominado punto extremo, que contiene el MC) en la ACF. El punto extremo 1
envia entonces e mensgje Establecimiento (3) a punto extremo 2 utilizando esa direccion de
transporte y |os siguientes campos:

destinationAddress = conferenceAlias
destCallSignalAddress = address supplied by ACF
conferencelD =0

conferenceGoal =join

Por ultimo, el punto extremo 2 retorna un mensaje Conexién con |os siguientes campos.

h245Address = Transport Addressfor H.245 signalling
conferencel D = CID for the conference

El campo extremo 1 completa lallamada informando a su controlador de acceso del CID correcto. El
punto extremo 1 enviaun IRR a controlador de acceso con |0s siguientes campos:

calll dentifier =samevalue N asused in thefirst ARQ
conferencel D =original CID from endpoint 1
substituteConferencel Ds = CID from endpoint 2
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8.1.13.3 Creacion oinvitacion con un alias de conferencia

El punto extremo 1 (punto extremo [lamante) puede enviar un mensgje Establecimiento a punto
extremo 2. El mensaje Establecimiento incluye |os siguientes campos:

destinationAddress = conferenceAlias
destCallSignalAddress =MC(U) transport address
conferencel D = CID of the conference
conferenceGoal =createor invite

El punto extremo 2 responde con el mensaje Conexion, que contiene:

h245Address =Transport Addressfor H.245 signalling
conferencel D = CID for the conference

8.1.13.4 Consideracion sobrelospuntos extremosdelaversion 1

Cuando una entidad H.323 (punto extremo o MCU) recibe un mensgje Establecimiento de una
entidad de laversion 1y la direccion de destino (destinationAddress) concuerda con uno de sus alias
de conferencia, ignorara entonces el conferenceGoal y tratara la peticién Establecimiento como una
peticion de incorporacion.

Cuando un controlador de acceso recibe un ARQ de una entidad de la version 1 y la destinationinfo
concuerda con uno de sus dias de conferencia, ignorard entonces el campo 1D de la conferencia
(conferencel D). Analogamente, cuando una entidad H.323 recibe un mensaje Establecimiento de una
entidad de la version 1 y la destinationAddress concuerda con uno de sus aias de conferencia,
ignorara entonces el conferencel D.

Estas disposiciones permiten a un punto extremo de laversion 1 llamar aun alias de conferencia

8.2 Fase B — Comunicacion inicial e intercambio de capacidad

Una vez que ambos lados han intercambiado los mensajes de establecimiento de llamada de la
fase A, los puntos extremos, si proyectan emplear |la Recomendacion H.245, estableceran €l cana de
control H.245. Se utilizan los procedimientos de la Recomendacion H.245 en e canal de control
H.245 para el intercambio de capacidad y |a apertura de canales de medios.

NOTA — Facultativamente, €l canal de control H.245 puede ser establecido por el punto extremo llamado al
recibir el mensaje Establecimiento, y por € punto extremo |lamante al recibir Aviso o Llamada en curso. En
el caso de que no llegue un mensaje Conexidn, o un punto extremo envie Liberacién completa, €l cana de
control H.245 serd cerrado.

Los puntos extremos soportaran e procedimiento de intercambio de capacidades que sefiala la
Recomendacion H.245, como se describe en 6.2.8.1.

Las capacidades de los sistemas de punto extremo se intercambian mediante la transmisién del
mensgje terminalCapabilitySet de la Recomendacion H.245. Este mensgje de capacidad sera €l
primer mensaje H.245 enviado. Si antes de la terminacion satisfactoria de intercambio de capacidad
terminal, cualquier otro procedimiento presenta un fallo (es decir, rechazado, no comprendido, no
soportado) el punto extremo de origen se hade iniciar y completar satisfactoriamente el intercambio
de capacidad terminal antes de intentar cualquier otro procedimiento. Un punto extremo que recibe
un mensaje terminal CapabilitySet de una entidad par antes de iniciar el intercambio de capacidades
respondera conforme a lo requerido en 6.2.8.1, e iniciard y completardq satisfactoriamente el
intercambio de capacidades con esa entidad par antes de iniciar cualquier otro procedimiento.

Los puntos extremos soportarén €l procedimiento de determinacién principal-subordinado de H.245,
como se describe en 6.2.8.4. En los casos en que ambos puntos extremos de una [lamada tengan
capacidad MC, la determinacion principal-subordinado se utilizard para determinar qué MC sera el
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MC activo de la conferencia. EIl MC activo puede enviar entonces € mensaje mcL ocationl ndication.
El procedimiento permite también la determinacion principal-subordinado para la apertura de
canales bidireccionales de datos.

La determinacion principal-subordinado avanzard (enviando Master SlaveDetermination 0 bien
M aster SlaveDeter minationAck, segun corresponda) en el primer mensaje H.245 después que se haya
iniciado el intercambio de capacidad terminal.

Si e intercambio de capacidad inicial o los procedimientos de determinacidn principal-subordinado
falan, deberian intentarse a menos otras dos veces antes de que €l punto extremo abandone €l
intento de conexiony pase alafase E.

Tras la complecion satisfactoria de los requisitos de la fase B, los puntos extremos pasarén
directamente al modo de funcionamiento deseado, normalmente alafase C.

8.2.1 Encapsulado de mensajes H.245 dentro de mensajes Q.931

Para conservar recursos, sincronizar la sefidizacion y control de llamada y reducir € tiempo de
establecimiento de la llamada, puede ser conveniente transmitir mensajes H.245 dentro del canal de
sefidizacion de llamada Q.931 en lugar de establecer un canal H.245 separado. Este proceso,
conocido como "encapsulado” o "tunelizacion” de mensajes H.245, se efectla utilizando el elemento
h245Control de h323 uu_pdu por € cana de sefializacion de llamada, copiando un mensgje H.245
codificado como una cadena de octetos.

Cuando la tunelizacion esté activa, pueden encapsularse uno 0 més mensajes H.245 en cualquier
mensgje Q.931. S se esta utilizando la tunelizacion y no es necesaria la transmision de un
mensgje Q.931 en € instante en que debe transmitirse un mensaje H.245, se enviard entonces un
mensgje Facilidad (Facility) con cuerpo de mensaje h.323 (h323-message-body) colocado en vacio

(empty).

Un punto extremo llamante que puede y esta dispuesto a utilizar el encapsulado H.245 colocara €
elemento h245Tunnelling en TRUE en e mensaje Establecimiento y en todos los mensages Q.931
subsiguientes que envia mientras desea mantener activa la tunelizacion. Un punto extremo Ilamado
gue puede y esta dispuesto a utilizar € encapsulado H.245 colocard €l elemento h245Tunnelling en
TRUE en e primer mensgje Q.931 enviado en respuesta al mensagje Establecimiento y en cada
mensgje Q.931 subsiguiente que envia mientras desea mantener activa la tunelizacion. El punto
extremo Ilamado no colocard el elemento h245Tunnelling en TRUE en ninguna respuesta Q.931 (y la
tunelizacion sigue estando desactivada) a menos que fuera TRUE en el mensgje Establecimiento a
gue esta respondiendo. Si h245Tunnelling no se coloca en TRUE en ningln mensgje Q.931, la
tunelizacion estd4 desactivada desde ese punto mientras dura la llamada y se establecera una
conexion H.245 separada cuando y s se invocan los procedimientos H.245.

El punto extremo |lamante puede incluir mensajes H.245 tunelizados en el mensaje Establecimiento;
el elemento h245Tunnelling debe colocarse también en TRUE. Si e punto extremo llamado no
coloca e elemento h245Tunnelling en TRUE en €l primer mensgje Q.931 enviado como respuesta a
Establecimiento, el punto extremo [lamante supondra que los mensgjes H.245 gue habia encapsulado
en Establecimiento fueron ignorados por el punto extremo llamado y 10s repetird, en caso necesario,
después que se establezca el canal H.245 separado. El punto extremo llamado, si coloca €l elemento
h245Tunnelling en TRUE, puede incluir también los mensgjes H.245 encapsulados en € primer
mensaje Q.931 y en los mensaj es subsiguientes.

El punto extremo Ilamante no incluira el elemento fastStart ni 1os mensajes H.245 encapsulados en
h245Control en e mismo mensgje Establecimiento, dado que la presencia de los mensajes H.245
encapsulados podria no tener en cuenta el procedimiento de conexion rapida. No obstante, un punto
extremo llamante puede incluir un elemento fastStart y colocar € elemento h245Tunnelling en
TRUE dentro del mismo mensaje Establecimiento; del mismo modo, un punto extremo Ilamado
puede incluir fastStart y colocar h245Tunnelling en TRUE dentro de la misma respuesta Q.931. En
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este caso, se siguen los procedimientos de conexion rapida y la conexion H.245 permanece "no
establecida’ hasta la transmision real del primer mensgje H.245 tunelizado o hasta la apertura de la
conexion H.245 separada. Con el envio de mensajes H.245 encapsulados o con la iniciacién de la
conexioén H.245 separada por cada punto extremo antes del envio de un mensaje Q.931 con fastStart
por & punto extremo [lamado, terminan los procedimientos de conexion répida.

Cuando se esta utilizando el encapsulado H.245, ambos puntos extremos conservaran abierto el canal
de sefializacion de llamada Q.931 hasta que se termine la llamada o bien hasta que se establezca una
conexioén H.245 separada.

Cuando un punto extremo recibe un elemento h245control que encapsula més de una PDU H.245, las
PDU H.245 encapsuladas seran tratadas (es decir, establecidas en capas superiores) secuencialmente
por orden de desplazamiento creciente desde e comienzo del mensaje H.225.0.

8.2.2 Tundizacidon através de entidades de sefializacion inter medias

Ciertas entidades del trayecto de sefidizacion como, por ejemplo, los controladores de acceso,
pueden desempefiar funciones tales como desvio en caso de no respuesta u otro control de llamada
especializado que da lugar a representar ante un punto extremo una situacion de llamada Q.931 que
es distinta de la situacion de la llamada real en € otro punto extremo. Estas entidades intermedias
garantizardn que los mensajes H.245 encapsulados en mensgjes Q.931 se dirijan a otro punto
extremo incluso si el mensaje Q.931 en el cual se encapsul6 el mensaje H.245 estuviera consumido y
no se hubiera enviado a otro punto extremo. Esto se efectla mediante la transferencia del
mensaje H.245 encapsulado en un mensgje Facilidad con € h323-message-body colocado en empty.
Por gemplo, si un controlador de acceso ya ha enviado un mensgje Conexion a un punto extremo
[lamante y recibe més tarde un mensaje Conexion de un punto extremo |lamado gque contiene un
mensagje H.245 encapsulado, debe enviar el mensaje H.245 utilizando un mensaje Facilidad.

8.2.3 Cambio a una conexion H.245 separada

Cuando se esta utilizando el encapsulado H.245 o e procedimiento de conexién rapida, cualquier
punto extremo puede elegir efectuar un cambio utilizando la conexion H.245 separada en cualquier
momento. Para facilitar la iniciacion de la conexion H.245 separada por cualquier punto extremo,
cada punto extremo puede incluir h245Address en cualquier mensgje Q.931 que envia durante la
[lamada. Si en el momento en que un punto extremo considera necesario iniciar la conexion H.245
separada, descubre que no se harecibido todavia el elemento h245Address del otro punto extremo, €l
punto extremo transmitira un mensge Facilidad con un Motivo de facilidad (FacilityReason) de
startH245 y proporcionara su direccion H.245 en el elemento h245Address. Un punto extremo que
recibe un mensge Facilidad con FacilityReason de startH245 que no ha iniciado ya
independientemente el canal H.245 separado, abrird € cana H.245 utilizando la h245Address
especificada. La utilizacion de la conexion H.245 separada es iniciada abriendo la conexién
TCP H.245, y aceptada mediante acuse de recibo de la conexion TCP H.245.

Si se estaba utilizando tunelizacion, € punto extremo que inicia la conexion H.245 separada no
enviara ningun otro mensaje H.245 tunelizado por el canal de sefidizacion de llamada, ni enviara
ninglin mensaje H.245 por la conexién H.245 separada hasta que se acuse recibo del establecimiento
de la conexion TCP. El punto extremo que acusa recibo de la apertura de la conexién H.245 separada
no enviara ningun otro mensaje H.245 tunelizado por e cana de sefializacion de llamada después
del acuse recibo de la apertura de la conexion H.245 separada. Como cabe la posibilidad de que los
mensagjes H.245 ya se hayan enviado y estén en transito cuando seinicia el canal H.245 separado, los
puntos extremos seguirén recibiendo y procesando correctamente los mensgjes H.245 tunelizados
hasta que se reciba un mensgje Q.931 con la bandera h245Tunnelling colocada en FALSE; las
respuestas a esos mensajes H.245 tunelizados "tardios’ o e acuse de recibo de los mismos se
enviaran por la conexion H.245 separada después de que se establezca. Una vez establecida dicha
conexion, no es posible volver atrésy utilizar la tunelizacion.
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Cuando ambos puntos extremos inician simultaneamente la conexion H.245 separada, € punto
extremo con & elemento h245Address numéricamente mas pequefio cerrara la conexion TCP que
abrio y utilizara la conexion abierta por € otro punto extremo. A fin de comparar los valores
numéricos de h245Address, cada octeto de la direccién sera comparado individua mente empezando
por e primer octeto de la CADENA DE OCTETOS Yy siguiendo por la CADENA DE OCTETOS de
izquierda a derecha hasta que se hallen valores de octetos numéricos desiguales. La comparacion se
efectlia primero por € elemento de la direccion de capa de red h245Address, y luego, si se halla que
esigual, por el elemento direccién de transporte (puerto).

8.3 Fase C — Establecimiento de comunicacion audiovisual

Después del intercambio de capacidades y la determinacién de principal/subordinado, se utilizaran
los procedimientos de la Recomendacion H.245 para abrir canales |6gicos para los diversos trenes de
informacion. Los trenes de audio y video, que se transmiten por los canales 10gicos establecidos
seglin la Recomendacion H.245, se transportan en identificadores TSAP dindmicos utilizando un
protocolo no fiable (véase la Recomendacion H.225.0). Las comunicaciones de datos, que se
transmiten por los canales légicos establecidos segin la Recomendacion H.245, se transportan
utilizando un protocolo fiable (véase la Recomendacion H.225.0).

El mensgje openL ogical ChannelAck devuelve, o |os pardmetros rever sel ogical Channel Par ameter s de
|a peticion openL ogicalChannel contienen la direccidn de transporte que el punto extremo receptor ha
asignado a ese canal l6gico. El canal transmisor deberd enviar a continuacién el tren de informacion
asociado con el canal 16gico a esa direccion de transporte.

Después de la apertura de candes logicos para audio y video, un mensge
h2250M aximumSkewIndication serd enviado por e transmisor para cada par de audio y video
asociado.

8.3.1 Cambiosdemodo

Durante una sesion, los procedimientos de cambio de estructura de canal, capacidad, modo de
recepcion, etc.,, se llevaran a cabo ta como se define en la Recomendacion H.245. El
apéndice V/H.245 contiene un procedimiento para cambiar modos en un canal 16gico gue pueden
maximizar lainterrupcién del audio.

8.3.2 Intercambio devideo por mutuo acuerdo

La indicacion de video preparado para activacion (videol ndicateReadyToActivate) se define en la
Recomendacion H.245. Su empleo es opcional, pero cuando se utilice, debera seguirse € siguiente
procedimiento.

Sefijae punto extremo 1 de tal manera que no se transmita video a menos que, y hasta que, € punto
extremo 2 indique también que esta preparado para transmitir video. El punto extremo 1 enviara la
indicacién videol ndicateReady ToActivate cuando se haya completado el intercambio de capacidad
inicial, pero no transmitira una sefia de video hasta que haya recibido videol ndicateReady T oActivate
0 video entrante procedente del punto extremo 2.

Un punto extremo que no haya sido fijado de esta manera opcional no esta obligado a esperar hasta
larecepcion de videol ndicateReadyToActivate 0 video antes de iniciar su transmision de video.
8.3.3 Distribucion dedireccionesdetren de medios

En unidifusion, e punto extremo abrira canales légicos a la MCU o a otro punto extremo. Las
direcciones se pasan en openL ogicalChannel y openL ogicalChannel Ack.

En multidifusion, las direcciones multidifundidas son asignadas por el MC y distribuidas a los
puntos extremos en la instruccién de modo de comunicaciones (communicationM odeCommand). ES
responsabilidad del MC atribuir y asignar direcciones de multidifusion Unicas. El punto extremo
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sefidlizara un openL ogicalChannel al MC con la direccion multidifusion asignada. El MC transferira
openL ogicalChanne a cada punto extremo receptor. En los casos en los que medios procedentes de
multiples puntos extremos son transmitidos en una Unica sesion (por eemplo, direccion
multidifusion simple), el MC abrira un canal |6gico a cada punto extremo que reciba medios de un
punto extremo en la conferencia.

En los casos en los que un punto extremo se incorpora a una conferencia después de que se ha
transmitido la communicationModeCommand inicial, es responsabilidad del MC enviar una
communicationModeCommand actualizada al nuevo punto extremo y abrir los canales |6gicos
apropiados para medios originarios del nuevo punto extremo. En los casos en los que los puntos
extremos abandonan la conferencia después de que se ha transmitido la
communicationM odeCommand, es responsabilidad del MC cerrar los canales 16gicos apropiados para
medios originarios del nuevo punto.

En multiunidifusion, e punto extremo debe abrir canales |6gicos a cada uno de los otros puntos
extremos. Se envia openL ogicalChannel a MC y contendrd €l nimero de terminal del punto extremo
para € cual esta destinado el canal. El punto extremo puede comparar openL ogicalChannelAck
mediante el nimer o de canal égico directo (forwar dL ogical ChannelNumber).

8.34 Correacion detrenes de medios en conferencias multipunto

El siguiente método se utilizard4 para asociar un canal 16gico con un tren RTP dentro de una
conferencia multipunto. El punto extremo de origen del tren de medios envia € mensge
openLogicalChannel a MC. En los casos en que e origen desearia indicar un destino para €l
openLogicalChannel, e punto extremo del origen debe colocar la etiqueta de terminal
(terminalLabel) del punto extremo de destino en el campo destino (destination) de |os par ametros de
canal l6gico h2250 (h2250L ogicalChannelParameters). El punto extremo de origen debe también
colocar su propia etigueta de terminal en € campo fuente (source) de
h2250L ogicalChannelParameters. Adviértase que en € modelo multidifusion, la ausencia de un
destination indica que € tren es aplicable a todos |os puntos extremos.

Si aun punto extremo de origen le ha sido asignada una TerminalLabel por un MC, €l punto extremo
de origen utilizara un SSRC que contenga €l byte més bagjo de su TerminalLabel como el byte mas
bajo de su SSRC.

En e punto extremo de destino se puede asociar el nimero de cana l6gico con € origen del tren
RTP comparando e campo OpenL ogical Channel.h225L ogical Channel Par ameter s.source con el byte
mas bajo del SSRC en & encabezamiento RTP.

Es posible para las colisiones del SSRC cuando un punto extremo H.323 esta en una
conferencia H.332. El punto extremo que detecta la colision seguira los procedimientos en RTP para
laresolucion de colisiones del SSRC.

8.35 Procedimientos deinstruccién de modo de comunicacion

La H.245 communicationM odeCommand es enviada por un MC H.323 para especificar e modo de
comunicacion para cada tipo de medios: unidifusion o multidifusion. Esta instruccién puede causar
una conmutacion entre una conferencia centralizada y una descentralizada, por |o que puede exigir €
cierre de todos |os canales | 6gicos existentes y |a apertura de otros nuevos.

La communicationM odeCommand especifica todas las sesiones de la conferencia. Para cada sesion
se especifican los siguientes datos. € identificador de sesion RTP, € 1D de sesion RTP asociado si
es aplicable, una etiqueta de terminal si es aplicable, una descripcion de la sesion, € tipo de datos de
las sesiones (por gemplo, G.711), y una direccion unidifusion o multidifusion para los canales de
medios y de control de medios apropiados parala configuracién y € tipo de conferencia.

La communicationM odeCommand transporta los modos de transmision gque los puntos extremos de la
conferencia deben utilizar en una conferencia. La instruccién no transporta los modos de recepcion,
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ya que son especificados por instrucciones openL ogicalChannel enviadas desde e MC a los puntos
extremos.

Se presume que la communicationM odeCommand esté definiendo los modos de una conferenciay es
por tanto enviada después de la indicacién conferencia multipunto (multipointConference) que
notifica un punto extremo que debe cumplir las instrucciones del MC. Los puntos extremos deben
esperar una communicationM odeCommand antes de abrir canales 16gicos cuando han recibido una
indicacion multipointConference.

Los puntos extremos que reciben una communicationModeCommand utilizan € campo
terminalLabel de cada entrada de la tabla para determinar si |a entrada es aplicable para su propio
procesamiento. Las entradas que no contienen una terminalLabel se aplican a todos los puntos
extremos de la conferencia. Las entradas gque contienen terminalL abels son instrucciones a puntos
extremos especificos que concuerdan laterminalL abel en la entrada. Por gjemplo, cuando se colocan
trenes de audio procedentes de todos los puntos extremos en una direccion multidifusion (una
sesion), laentrada de latabla para el modo audio, la direccion de medios, y ladireccion de control de
medios no contendrén una terminalLabel. Cuando |a entrada de la tabla manda a un punto extremo
que envie su video a una direccion multidifusion, el MC incluira esa terminalLabel de punto
extremo.

La communicationModeCommand puede utilizarse para encargar a puntos extremos de una
conferencia (o de unallamada punto a punto) que cambien los modos indicando un nuevo modo para
un canal de medios (mediaChannel) que ya estd en uso. Puede también utilizarse para decir a un
punto extremo que transmita el tren de medios a una nueva direccién indicando € modo actualmente
en uso, pero con un nuevo mediaChannel. Andogamente, un punto extremo que recibe una
communicationM odeCommand que indique e modo actualmente en uso y ningin mediaChannel
debe cearar e canad apropiado y € intento de reabrir utilizando la secuencia
openL ogical Channel-openL ogicalChannelAck, donde el openL ogicalChannelAck contiene ladireccion
alaque el punto extremo enviaralos medios.

El apéndice | contiene egemplos de las entradas de la tabla de modos de comunicacion
(communicationM odeT able) para diversos casos.

84 Fase D — Serviciosdelallamada

8.4.1 Cambiosdeanchuradebanda

La anchura de banda de |la llamada la establece y aprueba inicialmente e controlador de acceso,
durante e intercambio de admisiones. Un punto extremo debera asegurar que la suma
correspondiente a todos los canales transmitidos y recibidos de audio y de video excluidos
cual esquiera encabezamientos RTP, encabezamientos de cabida Gtil RTP, encabezamientos de red y
otra tara, se halla dentro de esa anchura de banda. Los canales de datos y de control no se incluyen
en eselimite.

En cualquier momento durante un conferencia, los puntos extremos o € controlador de acceso
pueden solicitar un aumento o una disminucion de la anchura de banda de la llamada. Un punto
extremo puede cambiar la velocidad binaria de un canal 16gico sin solicitar un cambio de anchura de
banda por el controlador de acceso s la suma de las velocidades binarias de todos los canales
transmitidos y recibidos no supera la anchura de banda de [lamada existente. Si el cambio da lugar a
una velocidad binaria agregada que supera la anchura de banda de l[lamada existente, € punto
extremo debera pedir a su controlador de acceso un cambio de anchura de banda de la llamada y
esperar la confirmacion antes de aumentar efectivamente cualquier velocidad binaria. Se recomienda
pedir un cambio de anchura de banda cuando un punto extremo utilice una anchura de banda
reducida durante un periodo de tiempo prolongado, liberando asi anchura de banda para otras
[lamadas.
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Un punto extremo que desea cambiar su anchura de banda de llamada envia un mensaje de peticion
de cambio de anchura de banda (BRQ) (1) al controlador de acceso, el cua determinasi la peticién
es aceptable. Los criterios utilizados para esa determinacion quedan fuera del alcance de la presente
Recomendacion. Si el controlador de acceso determina que la peticion no es aceptable, devuelve un
mensgje de rechazo de cambio de anchura de banda (BRJ, bandwidth change reject) (2) a punto
extremo. Si el controlador de acceso determina que la peticidn es aceptable, devuelve un mensgje de
confirmacion de cambio de anchura de banda (BCF, bandwidth change confirm) (2).

S e punto extremo 1 desea incrementar su velocidad binaria transmitida en un cana 16gico,
determinara en primer lugar si en tal caso se sobrepasaria la anchura de banda de llamada (véase la
figura 25). Si fuese a ocurrir asi, € punto extremo 1 pedird un cambio de anchurade banda (1y 2) al
controlador de acceso 1. Cuando la anchura de banda de |lamada es suficiente para soportar el
cambio, € punto extremo 1 envia un mensaje closel ogicalChannel (3) para cerrar €l canad 16gico. A
continuacién reabre e canal |6gico utilizando €l mensaje openL ogicalChannel (4) especificando la
nueva velocidad binaria. Si e punto extremo receptor desea aceptar €l canal con la nueva velocidad
binaria, debe asegurarse primero de que su anchura de banda de llamada no es sobrepasada a causa
del cambio. Cuando si 1o sea, € punto extremo pedira un cambio de anchura de banda de
[lamada (5 y 6) a su controlador de acceso. Cuando la anchura de banda de llamada es suficiente para
soportar € canal, e punto extremo responde con un mensaje openL ogicalChannelAck (7) y, cuando
no es suficiente, responde con un mensge rechazo de apertura de canal légico
(openL ogicalChannelReject) indicando velocidad binariainaceptable.

Controlador de acceso 1 Punto extremo 1 Punto extremo 2 Controlador de acceso 2

BRQ (1)
| eom
————BCRIG |

Cierre de cand ldgico (3)
Aperturade cana |6gico (4)

BRQ (5)
 ’

BCF/BRJ (6)

Acuse de apertura de canal 16gico (7) /

T1521430-96
NOTA —El controlador de acceso 1y e controlador de acceso 2 pueden ser e mismo control ador de acceso.

Figura 25/H.323 — Peticion de cambio de anchura de banda — Cambio del transmisor

Si el punto extremo 1 desea incrementar su velocidad binaria transmitida en un canal |6gico desde el
punto extremo 2 que tiene previamente control del flujo a una velocidad binaria mas baja, € punto
extremo 1 determinara en primer lugar si en tal caso se sobrepasaria la anchura de banda de llamada
(véase lafigura 26). Si fuere a ocurrir asi, € punto extremo 1 pedira un cambio de anchura de banda
al controlador de acceso 1. Cuando la anchura de banda de la llamada es suficiente para soportar el
cambio, € punto extremo 1 envia un mensgje flowControlCommand (3) paraindicar €l nuevo limite
superior de lavelocidad binaria para el canal. Si & punto extremo 2 decide incrementar la velocidad
binaria en e cana, debe asegurarse primero de que su anchura de banda de llamada no es
sobrepasada a causa del cambio. Cuando si o sea, €l punto extremo 2 pedird un cambio de anchura
de banda (4 y 5) a su controlador de acceso. Si la anchura de banda es suficiente para soportar €l
canal, € punto extremo 2 enviara el mensgje closel ogicalChannel (6) para cerrar € cana |6gico. A
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continuacién reabre el canal 16gico utilizando €l openL ogicalChannel (7) con la especificacion de la
nueva velocidad binaria. El punto extremo 1 deberd aceptar seguidamente €l cana con la nueva
velocidad binariay responder con un openL ogicalChannelAck (8).

Controlador de acceso 1 Punto extremo 1 Punto extremo 2 Controlador de acceso 2
BRQ (1)

BCF/BRJ(2)

BRQ (4)
 .

BCF/BRJ (5)

Cierre de canal 16gico (6)

Apertura de canal légico (7)

Acuse de apertura de canal 16gico (8)

T1521440-96
NOTA —El controlador de acceso 1y e controlador de acceso 2 pueden ser € mismo controlador de acceso.

Figura 26/H.323 — Peticion de cambio de anchura de banda — Cambio del receptor

Un controlador de acceso que desea cambiar la velocidad binaria transmitida del punto extremo 1
envia un mensgje BRQ a punto extremo 1. Si la peticion es de disminucion de la velocidad binaria,
el punto extremo 1 cumplird siempre la peticion reduciendo su velocidad binaria agregada y
devolviendo un BCF. El punto extremo 1 puede iniciar la sefializacion H.245 apropiada para
informar a punto extremo 2 de que las velocidades binarias han cambiado. Esto permitira al punto
extremo 2 informar a su controlador de acceso del cambio. Si la peticion es de incremento, el punto
extremo puede incrementar su velocidad binaria cuando asi 1o desee.

8.4.2 Situacion

Para determinar si un punto extremo se ha desconectado o0 ha pasado a un modo fallo, el controlador
de acceso puede utilizar la secuencia de mensgjes de peticion de informacion (IRQ, information
request)/respuesta a peticion de informacion (IRR, information request response) (véase la
Recomendacion H.225.0), a fin de indagar secuencialmente los puntos extremos con un intervalo
establecido por el fabricante. El intervalo de indagacion secuencial deberd ser superior a 10 s. Esos
mensgjes pueden ser utilizados también por dispositivos de diagnéstico como los mencionados
enl11.2.

El controlador de acceso puede requerir a un punto extremo el envio periédico de un mensaje IRR no
solicitado. El controlador de acceso le indicara esto al punto extremo especificando la cadencia con
gue se envia ese mensgje IRR en e campo irrFrequency del mensaje de confirmacion de admision
(ACF). Un punto extremo que reciba la indicacion de cadencia de irrFrequency enviara un
mensgie IRR con esa cadencia mientras dura la [lamada. Siempre que la cadencia esté en vigor, €
controlador de acceso podra seguir enviando mensagjes IRQ a punto extremo, que responderd como
se ha descrito mas arriba.

Un punto extremo puede desear que algunos de los IRR no solicitados se entreguen fiablemente. El
controlador de acceso puede hacer lo posible utilizando € campo Responderd a IRR
(willRespondTol RR) en la RCF o ACF gue puede acusar IRR no solicitados. En este caso, € punto
extremo puede explicitamente pedir a controlador de acceso que envie un acuse de recibo del IRR.
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El controlador de acceso respondera a dicho mensgje IRR enviando sea un acuse de recibo (IACK,
information acknowledgment) o un acuse de recibo negativo (INAK, negative acknowledgment). Si
el controlador de acceso no anunciase que reconocera los IRR, o si €l punto extremo no solicita
dicho acuse de recibo, no seguird ninguna respuestaal IRR.

Mientras dura una llamada, € punto extremo o e controlador de acceso puede indagar
periédicamente la situacion de aguélla desde otro punto extremo. El punto extremo o el controlador
de acceso solicitante emite un mensaje Indagacion de situaciéon. El punto extremo receptor del
mensaj e Indagacién de situacion responderd con un mensgje Situacion indicando la situacion en que
en esos momentos se encuentra la llamada. Este procedimiento puede ser utilizado por el controlador
de acceso para verificar periodicamente si una llamada sigue estando activa. Los puntos extremos
podran aceptar cualesquiera valores de estado validos recibidos en € mensgje Situacién, incluidos
los que no puede ser capaz de introducir. Adviértase que se trata de un mensgje H.225.0 enviado por
el cana de sefializacion de llamada y no debe confundirse con un mensgje IRR, que es un mensgje
RAS enviado por € canal RAS.

El controlador de acceso puede desear recibir copias de ciertas PDU de sefidizacion de llamada
H.225.0 cuando son recibidas o enviadas por un punto extremo. Un punto extremo indica su
capacidad de enviar estas PDU fijando € Suministrara UUIE (willSupplyUUIESs) en € mensge ARQ
0 RRQ enviado a controlador de acceso. El controlador de acceso indica lalista de tipos de PDU de
los que desea recibir copias, en e campo uuie solicitadas (uuiesRequested) en e ACF o RCF.
También indica s desea copias cuando las PDU son enviadas o recibidas. Un punto extremo que
indica esta capacidad y recibe esta lista, enviara una IRR a controlador de acceso cada vez que
recibe/envia el tipo de PDU solicitada.

8.4.3 Ampliacién de una conferencia ad hoc

Los siguientes procedimientos son opcionales para las terminales y pasarelas, y obligatorios para
losMC.

Cuando un usuario efectiia una llamada, € punto extremo Ilamante a menudo desconoce € proposito
de lallamada. El usuario puede desear simplemente crear una conferencia para é mismo y € punto
extremo Ilamado, € usuario puede desear incorporarse a una conferencia en la entidad llamada, o €l
usuario puede desear obtener una lista de conferencias que la entidad |lamada puede proporcionar.
Utilizando los procedimientos de esta subclausula, las conferencias pueden ampliarse de
conferencias punto a punto a conferencias multipunto ad hoc.

Una conferencia multipunto ad hoc puede ser ampliada a partir de una conferencia punto a punto en
la que participa un MC a una conferencia multipunto. En primer lugar, se crea una conferencia punto
a punto entre dos puntos extremos (punto extremol y punto extremo 2). Al menos un punto
extremo, o e controlador de acceso, debe contener un MC. Una vez que se ha creado la conferencia
punto a punto, ésta puede ser ampliada a conferencia multipunto de dos maneras diferentes. La
primera manera es cuando cualquier punto extremo en la conferencia invita a otro punto extremo
(punto extremo 3) a la conferencia llamando a ese punto extremo a través del MC. La segunda
manera es que un punto extremo (punto extremo 3) se incorpore a una conferencia existente
[lamando a un punto extremo que participa en la conferencia.

La ampliacion de la conferencia ad hoc puede efectuarse utilizando €l modelo de sefidizacion de
[lamada directa o e modelo de sefializacién de [lamada encaminada por el controlador de acceso. La
topologia del canal de control H.245 para € modelo de sefializacion de Ilamada directa aparece
como:

MC
Punto extremo 1 PUNtO extremo 2 Punto extremo 3

T1524120-96
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La topologia del canal de control H.245 para el modelo de sefializacion de llamada encaminada por
el controlador de acceso aparece como:

MC

Punto extremo 1 Controlador Punto extremo 3
de acceso

T1524130-96

Punto extremo 2

En ambos casos debe estar presente un MC en la conferencia en el momento de la ampliacién a méas
de dos puntos extremos. Obsérvese gque en € modelo con encaminamiento por € controlador de
acceso, el MC puede estar situado en el controlador de acceso y/o en uno de |os puntos extremos.

Los procedimientos requeridos para crear una conferencia punto a punto y ampliarla a través de
invitacion e incorporacion, para cada modelo de Ilamada se tratan a continuacion. Pueden también
tratarse los procedimientos para que € punto extremo llamante descubra una lista de conferencias
gue laentidad |lamada puede proporcionar.

Cabe sefidar que lallamada es terminada por un fallo de la entidad que esta proporcionando el MC.

8431

Sefializacion de llamada de punto extremo directa — Creacion de conferencia

El punto extremo 1 crea una conferencia con el punto extremo 2 como sigue:

El punto extremo 1 envia un mensgje Establecimiento al punto extremo 2 que contiene
un CID globalmente Unico = N y un cometido de conferencia = creacién de acuerdo con €l
procedimiento indicado en 8.1.

El punto extremo 2 tiene | as siguientes opciones.

Al)

A2)

A23q)

A2b)

A2c)

A2d)

Si desea incorporarse a la conferencia, envia un mensaje Conexion con CID =N a
punto extremo 1. En este caso Si:

1) no esté participando en otra conferencia; o

2) esta participando en otra conferencia, es capaz de participar en multiples
conferencias a mismo tiempo, y €l CID = N recibido no concuerda con € CID
de cualquiera de las conferencias en la cual esta participando en ese momento.

Si esta en otra conferencia con CID = M y sblo puede participar en una conferencia
alavez:

1) rechaza la llamada enviando Liberacién completa indicando que estd en
conferencia; o

2) puede pedir a punto extremo 1 incorporarse a la conferencia con CID = M
enviando un mensage Facilidad que indica encaminamiento de llamada a MC
(routeCallToMC) con la direccion de transporte de cana de sefidizacion de
[lamada del punto extremo que contiene el MC y CID = M de la conferencia. El
tratamiento del mensaje Facilidad por € punto extremo 1 se describe en 8.4.3.7.

Si no desea incorporarse a la conferencia, rechaza la llamada enviando Liberacién
completa con laindicacion destino ocupado.

Si e punto extremo 2 es un(a) MC(U) que acoge multiples conferencias y desea
proporcionar a punto extremo 1 una seleccién de conferencias a las que
incorporarse, puede enviar un mensgje Facilidad que indigue seleccién de lista de
conferencias (conferencelListChoice) y una lista de conferencias dentro de las cuales
pueda elegir €l punto extremo 1. La lista de conferencias se envia como parte de
laUUIE Facilidad. Para compatibilidad hacia atrés, con los puntos extremos de la
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A3)

A4)

8.4.3.2

version 1, las listas de conferencias solo se proporcionan si € identificador de
protocolo (protocolldentifier) en el mensgje Establecimiento del punto extremo 1
indicaque es versiéon 2 o superior.

Al recibir este mensgje Facilidad conferencelistChoice, € punto extremo 1 puede
incorporarse a una conferencia de la lista de conferencias enviando un nuevo
mensgje Establecimiento a (a la) MC(U) por e cana de sefiaizacion de llamada
gque contiene e CID seleccionado y que tiene cometido de la
conferencia=incorporacion. Si € punto extremo 1 opta por no incorporarse a
ninguna de las conferencias de lalista, enviard un mensgje Liberacion completad (a
&) MC(U).

Si @ punto extremo 2 entra en la conferencia, €l punto extremo 1 utiliza la direccion de
transporte del canal de control proporcionada en el mensaje Conexién para abrir el canal de
control con el punto extremo 2.

Los mensgjes H.245 se intercambian como se describe a continuaci én:

A4Qq)

Adb)

A4c)

A4d)

Se intercambian mensgjes terminalCapabilitySet entre los puntos extremos para
determinar el nUmero de version de la Recomendacion H.245 utilizado con € fin de
analizar correctamente |os mensajes recibidos restantes.

Mediante €l procedimiento de determinacién de principal-subordinado H.245, se
determina que €l punto extremo 2 es €l principa. En € modelo encaminado por el
controlador de acceso, € principal puede estar en un MC coubicado con el
controlador de acceso. Si e principal tiene un MC, se convierte en el MC activo.
Puede enviar laindicacion de ubicacion de mc (mcL ocationl ndication) al otro u otros
puntos extremos. EIl MC puede estar activo en la conferencia en ese momento o
cuando € usuario inicia la funcion de conferencia multipunto, a opcion del
fabricante.

El principal puede enviar el mensaje terminalNumber Assign a los puntos extremos.
Los puntos extremos utilizaran € nimero del terminal de 8 bits y no utilizaran el
numero de MCU de 8 bits, del nimero de 16 bits asignado como |os 8 bits bajos del
campo SSRC en el encabezamiento RTP. Estos 8 bits bajos en SSRC identifican los
trenes desde un punto extremo determinado.

Como las capacidades del receptor son conocidas de acuerdo con el mensge
terminalCapabilitySet, € transmisor abre los canales l0gicos. Enviard
h2250M aximumSkew! ndication para cada par de audio y video transmitido.

Sefalizacion de llamada de punto extremo directa — I nvitacién a la conferencia

Hay dos casos de lainvitacion ala conferencia. Primero, € punto extremo que contiene el MC activo
desea invitar a otro punto extremo a la conferencia. Segundo, un punto extremo que no contiene el
MC activo deseainvitar aotro punto extremo ala conferencia.

Después gue se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos
indicados en A1) aA4), un punto extremo (punto extremo 2) que contiene el MC activo que
desea incorporar otro punto extremo ala conferencia utilizard el siguiente procedimiento:

1)

76

B1)

B2)

El punto extremo 2 envia un mensaje Establecimiento al punto extremo 3 con
CID =Ny cometido de la conferencia = invitacion de acuerdo con los procedimientos
de 8.1. Véase lafigura 27.

El punto extremo 3 tiene las siguientes opciones:
B2a) Si desea aceptar la invitacion de incorporarse a la conferencia, envia un
mensaje Conexion con CID =N a punto extremo 2.

B2b) Si desea rechazar la invitacion de incorporarse a la conferencia, envia un
mensaj e Liberacion completaindicando destino ocupado a punto extremo 2.
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B3)

B4)
C1)
C2)

C3)
C4)

C5)

C6)

C7)

C8)

C9)

C10)

B2c) Si est4 en otra conferencia con CID = M, puede pedir al punto extremo 2
incorporarse ala conferencia con CID = M enviando un mensgje Facilidad con
la indicacion routeCallToMC con la direccién de transporte del canal de
sefidlizacion de llamada del punto extremo que contiene el MCy el CID = M
de la conferencia. El tratamiento del mensaje Facilidad por el punto extremo 2
se describeen 8.4.3.7.

B2d) Si e CID recibido concuerda con €@ CID de una conferencia en la cua €
punto extremo 3 esté participando actualmente, rechazara la [lamada enviando
liberacién completa con laindicacion de que ya esta en conferencia.

Si el punto extremo 3 aceptalainvitacion, € punto extremo 2 utilizala direccion del
transporte del canal de control proporcionada en el mensaje Conexién para abrir €l
canal de control con el punto extremo 3.

A continuacion se intercambian los siguientes mensajes H.245:
Se intercambian mensajes ter minal CapabilitySet entreel MC y el punto extremo 3.

Mediante e procedimiento de determinacion de principal-subordinado de la
Recomendacion H.245, se determina que €l punto extremo 2 es ya e MC activo.
Entonces el MC activo puede enviar mcL ocationlndication a punto extremo 3.

El MC enviara multipointConfer ence en este momento alos tres puntos extremos.

El MC puede enviar el mensgje terminalNumberAssign al punto extremo 3. Si se
recibe, os puntos extremos utilizardn el nimero de termina de 8 bitsy no utilizarén
el nimero de MCU de 8 hits, del nimero de 16 hits asignado como los 8 bits de
orden inferior del campo SSRC en e encabezamiento RTP. Estos 8 bits de orden
inferior en SSRC identifican los trenes procedentes de un determinado punto
extremo.

Un punto extremo puede obtener |a lista de los otros puntos extremos que participan
en la conferencia enviando €l mensaje terminalListRequest al MC. El MC responde
con larespuesta de lista de terminales (ter minalListResponse).

Cuando un nuevo punto extremo se incorpora a la conferencia, el MC envia €
mensgje terminalNumberAssign al punto extremo 4 y e mensge termina
incorporado a la conferencia (terminalJoinedConference) a los puntos
extremos 1, 2y 3.

Cuando un punto extremo abandona la conferencia, e MC envia e mensge
terminal abandona conferencia (terminalLeftConference) a los puntos extremos
restantes.

El MC  envia)a la instruccion de modo de  comunicacion
(communicationM odeCommand) a todos |os puntos extremos de la conferencia.

El punto extremo 1y e punto extremo 2 cerraran sus canales |6gicos que fueron
creados durante la conferencia punto a punto si no concuerdan con la informacion
contenida en e mensagje communicationM odeCommand.

Se pueden abrir ahoralos canales |6gicos entre el MC y |os puntos extremos.
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2)

78

Punto extremo 2 (E2) Punto extremo 3 (E3)

Establecimiento (E3, CID = N, invitacion)

Aviso/L lamada en curso

A

Conexion (E3, H.245 TA)

A

T1524140-96

Figura 27/H.323 — Sefializacion de invitacion con MC

Después que se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos
indicados en Al) aA4) en 8.4.3.1, un punto extremo (el punto extremo 1) que no contiene €
MC activo que desea afadir otro punto extremo a la conferencia utilizar4 €l siguiente
procedimiento:

B1)

B2)

B3)

B4)

B5)

B6)

B7)

El punto extremo 1 envia un mensgje Establecimiento al MC (punto extremo 2) con
un nuevo CRV que indica una llamada a punto extremo 3 proporcionando la
direccion de transporte del punto extremo 3, CID = N y €l cometido de conferencia =
invitacion. Véase lafigura 28.

El punto extremo 2 envia un mensaje Establecimiento a punto extremo 3 con
CID =N y cometido de conferencia = invitacion, de acuerdo con los procedimientos
indicados en 8.1.

Durante la sefidizacion de la llamada con e punto extremo 3, e punto extremo 2
pasard los mensajes de sefiaizacion de llamada recibidos del punto extremo 3,
incluido Conexién, a punto extremo 1 (que invité originalmente).

El punto extremo 3 tiene las mismas opciones, descritas anteriormente, de aceptar o
rechazar lainvitacion.

Tras haber completado e procedimiento de establecimiento de la llamada entre €l
punto extremo 2 y € punto extremo 3, € punto extremo 2 enviard un mensaje
Liberacion completaa punto extremo 1.

Si @ punto extremo 3 acepta la invitacion, el punto extremo 2 utiliza la direccion de
transporte del canal de control proporcionada en e mensaje Conexion para abrir €
canal de control con el punto extremo 3.

Se intercambian después los mensajes H.245, seglin se ha descrito anteriormente en
los procedimientos C1) a C10).
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Punto extremo 1 (E1) Punto extremo 2 (E2) Punto extremo 3 (E3)

Establecimiento (E3, CID = N, invitacion)

Establecimiento (E3, CID = N, invitacion)

Aviso/Llamada en curso

Aviso/Llamada en curso

A

Conexion (E3 H.245 TA)

Conexion (E3H.245 TA)

A

Liberacién completa (causa)

A

T1524150-96

Figura 28/H.323 — Sefializacion deinvitacion sin MC

8.4.3.3 Sefializacion de llamada de punto extremo directa— I ncor poracion ala conferencia

Hay dos casos de incorporacion a la conferencia. Primero, un punto extremo llamaa punto extremo
gue contiene el MC activo. Segundo, un punto extremo llama a un punto extremo que no es el MC
activo.

Una vez gue se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos Al)
aA4), un punto extremo (punto extremo 3) que desea incorporarse a una conferencia puede tratar de
conectar con €l punto extremo que contiene el MC activo en la conferencia. En este caso, se aplicara
el siguiente procedimiento:

Bl) El punto extremo 3 envia un mensagje Establecimiento al punto extremo 2 con CID = Ny
cometido de conferencia = incorporacion de acuerdo con el procedimiento de 8.1. Véase la
figura 29.

B2) S & CID concuerda con el CID de una conferencia activa en el MC, e punto extremo 2
(MC) tiene las siguiente opciones:
B2a) Si decide que se debe permitir a punto extremo 3 que se incorpore ala conferencia,
enviael mensgje Conexion con CID = N.

B2b) S decide que no se debe permitir a punto extremo 3 que se incorpore a la
conferencia, envia el mensaje Liberacidén completa con destino ocupado.

B3) S e CID no concuerda con el CID de una conferencia activaen e MC, e punto extremo 2
enviara Liberacion completaindicando un CID inapropiado.

B4) S e punto extremo 2 permite la incorporacion, abre e cana de control con e punto
extremo 3.

B5)  Se intercambian después los mensgjes H.245 como se describe anteriormente en los
procedimientos C1) a C10).
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Después que se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos
indicados en Al) a A4), un punto extremo (punto extremo 3) que desea incorporarse a una
conferencia puede tratar de conectar con un punto extremo que no contiene e MC activo en la

Punto extremo 2 (E2)

_Establecimiento (E3, CID = N, incorporaci 6n)

Punto extremo 3 (E3)

Aviso/Llamada en curso

Conexion (E2 H.245 TA)

»
»

v

T1524160-96

Figura 29/H.323 — Sefializacion de incor poracion con MC

conferencia. En este caso, se aplicara e siguiente procedimiento:

B1)

B2)

B3)

8.4.3.4 Sefializacion dellamada encaminada por € controlador de acceso — Creacién de
conferencia

Cuando € controlador de acceso encamina e canal de sefidizacion de llamada y € cana de
control H.245, el controlador de acceso puede contener (0 tener acceso @) un MC o una MCU. Los

Punto extremo 1 (E1)

__Establecimiento (E1, CID = N, incorporacion)

Punto extremo 3 (E3)

Fecilidad (causa, E2)

v

Liberacién completa (causa)

A

El punto extremo 3 envia un mensgje Establecimiento a punto extremo 1 con CID = Ny
cometido de conferencia = incorporacién, de acuerdo con € procedimiento indicado en 8.1.
Véase lafigura 30.
El punto extremo 1 devuelve un mensge Facilidad que indica routeCallToMC con la
direccién de transporte de cana de sefializacion de llamada del punto extremo 2 (que
contiene el MC activo) y el CID = N de la conferencia.
El punto extremo 3 envia después un mensaje Establecimiento al punto extremo 2 (MC) con

CID = N y cometido de conferencia = incorporacion, como se describe en e anterior
procedimiento de incorporacion ala conferencia.

Establecimiento (E2, CID = N, incorporacidn)

Aviso/Llamada en curso

A

Conexién (E2 H.245TA)

A

T1524170-96

Figura 30/H.323 — Sefializacion de incorporacion sin MC

procedimientos A1) a A4) se utilizan para establecer lallamada punto a punto.
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Si d (Ia) MC(U) que acoge multiples conferencias y desea proporcionar al punto extremo 1 una
seleccion de conferencias a las que incorporarse, puede enviar un mensgje Facilidad que indique
conferenceListChoice y una lista de conferencias dentro de las cuales pueda elegir € punto
extremo 1. La lista de conferencias se envia como parte de la UUIE Facilidad. Para compatibilidad
hacia atras, con los puntos extremos de laversion 1, las listas de conferencias sdlo se proporcionan si
el protocoll dentifier en € mensgje Establecimiento del punto extremo 1 indica que es version 2 o
superior.

Al recibir este mensgje Facilidad conferencelListChoice, €l punto extremo 1 puede incorporarse a una
conferencia de la lista de conferencias enviando un nuevo mensaje Establecimiento al(ala) MC(U)
por el cana de sefializacion de llamada que contiene el CID seleccionado y que contiene cometido de
la conferencia=incorporacién. Si e punto extremo 1 opta por no incorporarse a ninguna de las
conferencias de lalista, enviara un mensaje Liberacién completaa(ala) MC(U).

Durante la determinacion de principal-subordinado [A4b)], si € tipo de terminal del controlador de
acceso es superior a terminalType recibido en e mensagje master SlaveDeter mination, €l controlador
de acceso puede tratar de pasar a ser el principal de lallamada. En este caso, €l controlador de acceso
enviard inmediatamente un mensge master SlaveDeterminationAck a origen de mensge
Determinacion de principal-subordinado indicando que es un subordinado, y llevara a cabo la
determinacién de principal-subordinado con la entidad de destino definida en 6.2.84. S €
controlador de acceso gana esa determinaciéon de principal-subordinado, el MC asociado con €l
controlador de acceso serael MC activo. S e terminal Type del controlador de acceso no es superior
al terminalType del punto extremo o el controlador de acceso decide no sustituir € tipo de terminal
del punto extremo por € suyo propio, € controlador de acceso no modificara € valor del
terminalType y reenviara de manera transparente todos los mensgjes de ese procedimiento de
determinacién de principal -subordinado.

8.4.35 Sefializacion dellamada encaminada por € controlador de acceso — Invitacién ala
conferencia

Después que se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos A1)
aA4) modificados anteriormente, un punto extremo (punto extremo 1 6 2) gue no contiene e MC
activo que desea incorporar otro punto activo ala conferencia, utilizard el siguiente procedimiento:

Bl) El punto extremo 1 envia un mensaje Establecimiento a través del controlador de acceso
dirigido a punto extremo 3 con un nuevo CRV, CID = N y cometido de conferencia =
invitacion. Véase lafigura 31.

B2) El controlador de acceso (MC) envia un mensaje Establecimiento al punto extremo 3 con

CID =N y cometido de conferencia = invitacion, de acuerdo con los procedimientos
indicados en 8.1.

B3) Durante la sefializacién de [lamada con €l punto extremo 3, el controlador de acceso pasara
los mensajes de sefidizacion de llamada recibidos del punto extremo 3, incluido Conexion,
al punto extremo 1 (el invitador original).

B4) El punto extremo 3 tiene las mismas opciones, descritas anteriormente, de aceptar o rechazar
lainvitacion.
B5)  Tras completar e procedimiento de establecimiento de llamada entre € controlador de

acceso y e punto extremo 3, € controlador de acceso enviard un mensge Liberacion
completaa punto extremo 1.

B6) Si e punto extremo 3 acepta la invitacién, € controlador de acceso utiliza la direccion de
transporte del canal de control proporcionada en el mensagje Conexion para abrir € canal de
control con el punto extremo 3.
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B7)

8.4.3.6

Se intercambian después |os mensajes H.245 descritos anteriormente en los procedimientos
Cl) a C10) y €& controlador de acceso participa en todos los procedimientos de
determinacion de principal-subordinado como e MC activo (C2). En este momento, los
canales de control de los puntos extremos se deben conectar al MC y el MC deberé tener €l
control de la conferencia.

Punto extremo 1 (E1) Controlador de acceso Punto extremo 3 (E3)

Establecimiento (E3, CID = N, invitacion)

A4

Establecimiento (E3, CID = N, invitacion)

Llamada en curso/Aviso

A

Llamada en curso/Aviso

A

Conexién (E3H.245TA)

Conexién (GK H.245TA)

A

Liberacién completa (causa)

A

T1524180-96

Figura 31/H.323 — Sefializacion de invitacion encaminada por controlador de acceso

M odelo de llamada encaminada por el controlador de acceso —Incorporacion ala
conferencia

Después que se ha establecido una conferencia punto a punto utilizando los procedimientos
indicados en A1) a A4) modificados anteriormente, un punto extremo (punto extremo 3) que desea
incorporarse a la conferencia puede intentar conectar con un punto extremo que no contiene el MC
activo en la conferencia. En este caso, se empleara el siguiente procedimiento:

B1)

B2)

B3)

B4)

82

El punto extremo 3 envia un mensge Establecimiento a través del controlador de acceso
dirigido a punto extremo 1 con CID = N y cometido de la conferencia = incorporacion, de
acuerdo con los procedimientos indicados en 8.1. Véase lafigura 32.

Si e CID concuerda con & CID de una conferencia activa en e MC, e controlador de

acceso (MC) tiene las siguientes opciones:

B2a) Si decide que se debe permitir que € punto extremo 3 se incorpore ala conferencia,
envia el mensaje Conexion con CID =N a punto extremo 3.

B2b) S decide que no se debe permitir que e punto extremo 3 se incorpore a la
conferencia, envia el mensgje Liberacioén completaindicando destino ocupado.

B2c) El controlador de acceso puede enviar € mensge Establecimiento a punto
extremo 1. El punto extremo 1 puede responder con un mensaje Facilidad indicando
routeCallToM C o puede responder con Liberacion completa.

Si e CID no concuerda con € CID de una conferencia activa en e MC, el controlador de
acceso enviard Liberacién completaindicando un CID incorrecto.

Si @ controlador de acceso permite la incorporacion, utiliza la direccion de transporte del
canal de control proporcionada en € mensgje Establecimiento para abrir €l canal de control
con el punto extremo 3.
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B5) A continuacién se intercambian los mensgjes H.245 segun se describe anteriormente en los
procedimientos Cl1) a C10) y e controlador de acceso participard en todos los
procedimientos de determinacién de principal-subordinado como el MC activo (C2). En este
momento, se debe conectar los canales de control de los puntos extremos a MC, y el MC
debe tener e control de la conferencia

Punto extremo 3 (E3) Controlador de acceso Punto extremo 1 (E1)

Establecimiento (E1, CID = N, incorporacion)

Llamada en curso/Aviso

A

Conexién (GK H.245TA)

A

T1524190-96

Figura 32/H.323 — Sefializacion de incor por acion encaminada por controlador de acceso

8.4.3.7 Tratamiento del mensaje Facilidad

Al recibir un mensgje Facilidad que indica routeCallToM C con la direccién de transporte del canal
de sefidizacion de [lamada del punto extremo que contiene el MC y el CID de una conferencia, un
punto extremo puede liberar la llamada en curso y tratar de incorporarse a la conferencia indicada
seglin los procedimientos de 8.4.3.3 0 de 8.4.3.6.

Un punto extremo puede recibir dicho mensaje Facilidad como respuesta directa a su mensaje
Establecimiento o durante la fase activa de una llamada.

8.4.3.8 Conferenciafueradeconsulta

En esta subclausula se definen los procedimientos que ha de seguir un punto extremo (punto
extremo A) para pedir una conferencia ad-hoc con otros dos puntos extremos (puntos extremos
distantesB, C, etc.) con los que € punto extremo A ya tiene llamadas activas. Esto se aplica
normamente a caso, pero sin limitarse a é, en que se pide una conferencia ad-hoc fuera de una
condicién de consulta.

NOTA 1-"Condicién de consulta' se refiere a aquella situacion en la que un punto extremo A tiene una
[lamada activa con un punto extremo C (llamada de consulta) mientras tiene uno 0 Mas puntos extremos
retenidos, es decir llamada(s) retenida(s). Un punto extremo se puede poner en retencién utilizando los
procedimientos de la Recomendacion H.450.4 [36] o de la subcldusula 8.4.6 de la presente Recomendacién o
mediante procedimientos locales.

El punto extremo A tiene la capacidad de "mezclar" |lamadas independientes a puntos extremos
muUltiples en una sola conferencia ya sea en € punto extremo A (como se describe en el escenario 1
gue sigue) o formando la conferencia en una MCU separada (como se describe en e escenario 2,
mas adelante).

NOTA 2 — Los procedimientos de esta subclausula se refieren solamente a las llamadas en un punto extremo
gue se han de incorporar a una conferencia fuera de consulta. Un punto extremo puede tener llamadas
adicionales que no participen en la conferencia y a las que no se aplicara lo especificado en la presente
subclausula.
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8.4.3.8.1 Escenario 1. Conferencia proporcionada por punto extremo

Si @ punto extremo A esta capacitado, puede "mezclar” la llamada reteniday la llamada consultada
en una conferencia con € resultado de una conversacion tridireccional entre A, B y C. Para este
escenario, € punto extremo A debe tener un MC. Son posibles tanto e modelo de conferencia
centralizado como el descentralizado. Si se va a utilizar e modelo centralizado (es decir, s €
terminal proporcionala mezcla/conmutacion de medios), € punto extremo A deberatener un MP.

Un punto extremo con MC y MP es de hecho una MCU y debera utilizar terminalType 170, 180
0 190 seguin proceda para la determinacion de principal -subordinado.

Son posibles | os siguientes escenarios.

1a) S @ punto extremo A es e principal de ambas llamadas a B y C, puede simplemente
recuperar la llamada retenida en la conferencia con C y proclamarse a si mismo € MC
activo en ambas [lamadas a través de la negociacién principal -subordinado;

1b) Si e punto extremo A es un subordinado en una 0 méas de las [lamadas pero ninguna de las
llamadas en las que es & subordinado tiene un MC activo, deberareiniciar la determinacion
de principal-subordinado en todas las llamadas en las que es e subordinado utilizando el
terminalType 240 segln se especifica en € cuadrol para un MC activo. Si termina €l
procedimiento como principal en todas las llamadas, debera actuar seguin se indicaen 1a); s
es el subordinado en una o mas llamadas, el punto extremo A debera actuar segiin seindicaa
continuacién en 1¢);

1c) Si una o més de las llamadas en |as que el punto extremo A participa es ya unallamadaen la
gue € punto extremo A no es el MC activo, deberan seguirse los procedimientos de puesta
en cascada de las MCU.

Una vez establecida la conferencia dentro del punto extremo A, otro punto extremo D, a que esta
consultando el punto extremo A, puede ser invitado a participar en la conferencia existente segin se
describeen 8.4.3.2y 8.4.3.5.

8.4.3.8.2 Escenario 2: Conferencia proporcionada por MCU

Si el punto extremo A tiene acceso a una MCU, deberan aplicarse los procedi mientos siguientes para
efectuar conferencia fuera de consulta:

2a) El punto extremo A establece una llamada nueva a la MCU utilizando un mensaje
Establecimiento con cometido de la conferencia = creacion 'y CID = N;

2b) El punto extremo A cancela su llamada con e punto extremo C utilizando un mensaje
Liberacién completa con € motivo (reason) puesto a sustitucion por invitacion a conferencia
(replaceWithConferencel nvite) incluido el CID de argumento = N.

2C) El punto extremo A envia un mensge Establecimiento a la MCU con cometido de la
conferencia = invitacion, CID = N e informacion suficiente para que la MCU efectle una
[lamada al punto extremo C (véase también 8.4.3.2).

2d) Los pasos2b) y 2c) deberan repetirse con "punto extremo C" sustituido por "punto
extremo B". Se sefida que no se exige retirar la llamada a B del estado retencién antes de
invitarle ala conferencia.

2€) Para € intercambio de mensges relacionados con la conferencia H.245, véanse los
pasos C1) aC10) de 8.4.3.2.

M ecanismos alternativos a los pasos 2b), 2¢) y 2d) son los siguientes:

1) La transferencia de [lamada H.450.2 [35] (con €l punto extremo A actuando como punto
extremo "transferente”’, los puntos extremos B y C actuando como puntos extremos
"transferidos’ y el MC/la MCU actuando como punto extremo "a que se transfiere”. El
mensgje Facilidad que contenga la unidad de datos de protocolo de aplicacion (APDU,
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application protocol data unit) invocacién (Invoke) de iniciacion de transferencia de llamada
(CallTransferInitiate) debera contener también el CID de elemento = N.

2) El mecanismo "reencaminamiento de mensgje Facilidad a MC" H.225.0 [envio de un
mensgje Facilidad H.225.0 a los puntos extremos B y C conteniendo CID = N, motivo de la
facilidad = reencaminamiento de llamada MC (facilityReason = routeCallToMC) y la
direccion de la MCU] s no se soporta € servicio suplementario de la
Recomendacién H.450.2.

Estos mecanismos aternativos se recomiendan si € punto extremo distante esta situado dentro de la
red con conmutacion de circuitos (RCC).

Un punto extremo (por gemplo e A) puede retirarse de la conferencia (por ejemplo, poniendo su
[lamada ala MCU en estado retencion). El punto extremo A puede consultar seguidamente con otro
punto extremo D a que a continuacion se invita a participar en la conferencia existente utilizando los
procedimientos descritos en los pasos 2b) y 2c) anteriores con "punto extremo C" sustituido por
"punto extremo D". Se pueden emplear mecanismos alternativos como los descritos méas arriba
utilizando la transferencia de llamada de la Recomendacién H.450.2 o e "reencaminamiento de
mensagje Facilidad aMC" de la Recomendacion H.225.0.

8.4.4 Serviciossuplementarios

El soporte de los servicios suplementarios es opcional. La serie de Recomendaciones H.450 describe
un método de proveer servicios suplementarios en el entorno H.323.

8.4.5 Puestaen cascada multipunto

A fin de poner en cascada los MC, debe establecerse una llamada entre las entidades que contienen
los MC. Esta llamada se establece segun los procedimientos definidos en 8.1 y 8.4.3. Una vez
establecida la llamada, y abierto € canal de control H.245, el MC activo (determinado segun los
procedimientos principal/subordinado de 6.2.8.4) puede activar e MC en una entidad conectada.
Esto se efectta utilizando el mensgje MC distante H.245 (H.245 remoteMC). Se producirdn los
siguientes resultados en respuesta al mensaje MC distante (remoteM C):

Entidad Entidad Cometidode | Emisor de Seleccion de Resultados
[lamante llamada conferencia | MC distante MC distante
MC activo | MCinactivo creacion Entidad Activacion principal | EI MC llamado hace la
[lamante (masterActivate) | peticiony se convierte
en el MC principal
MC activo |MCinactivo| invitacion Entidad Activacion El MC llamado hace la
[lamante subordinado peticién y se convierte
(slaveActivate) | ene MC subordinado
MC activo | MCinactivo | incor poracién N/A N/A No admitido
MC inactivo | MC activo creacion N/A N/A No admitido
MC inactivo | MC activo invitacion N/A N/A No admitido
MC inactivo | MC activo | incor poracién Entidad Activacion El MC llamante hace la
[lamada subordinado peticion y se convierte
(slaveActivate) | ene MC subordinado

Una vez que se establece la conferencia en cascada, los MC principales o subordinados pueden
invitar a otros puntos extremos a la conferencia. Habra sdlo un MC principal en una conferencia. Un
MC subordinado solo se pondra en cascada con un MC principal. Los MC subordinados no se
pondran en cascada con otros MC subordinados. Esto permite sdlo configuraciones en cascada en
haltera o en estrella
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El MC subordinado identificard la conferencia en cascada utilizando € CID establecido por €l
principal cuando se cred la conferencia.

El MC subordinado aceptard y actuara sobre los mensges communicationsModeCommand
procedentes del MC principal. EIl MC subordinado remitird estos mensgjes a sus puntos extremos
localmente conectados. EI MC subordinado puede recibir mensajes modo peticién (requestM ode)
procedentes de sus puntos extremos localmente conectados. Debe remitir éstos al MC principal.
El MC subordinado no enviara mensajes communicationsM odeCommand a MC principal.

El MC principa debe seguir los procedimientos de 8.4.3.2, C3) a C10) afin de establecer un modo
de funcionamiento comin con el MC subordinado. Sobre la base de esta informacion, cada MC es
responsable de abrir canales |6gicos para la distribucion de medios entre sus puntos extremos
localmente conectados y puntos extremos designados por €l MC principal.

Ademés de invitar nuevos puntos extremos a la conferencia, un MC que soporte mdltiples
conferencias puede directamente pasar puntos extremos a otra conferencia sin romper la conexion
existente. Si se hace asi, e MC debe enviar € mensgje sustitucion de CID (substituteCID) a estos
puntos extremos. Los puntos extremos que reciben un mensgje substituteClD durante una llamada,
continuaran utilizando el ID de la conferencia (CID) utilizado en los mensgjes RAS anteriores (por
gemplo, ARQ, BRQ, etc.), cuando conversen con su controlador de acceso mientras dure esa
[lamada.

Las funciones de numeracion de terminales y de control de la presidencia pueden seguir los
procedimientos definidos en la Recomendacion H.243. La utilizacion de T.120 en las conexiones en
cascada se describe en las Recomendaciones de la serie T.120.

Cuando un principal envia una peticion remoteM C con la seleccidn desactivacion (deActivate), el MC
subordinado debe eliminar de la conferencia todos |os puntos extremos.

8.4.6 Pausay reencaminamiento iniciados por terceras partes

Para los fines de esta subclausula, un conjunto de capacidades vacio se define como un mensgje
conjunto de capacidades de terminal (terminalCapabilitySet) que contiene s6lo un numero de
secuenciay un identificador de protocolo.

Para permitir a los controladores de acceso reencaminar conexiones de puntos extremos que no
soportan servicios suplementarios, 10s puntos extremos responderan ala recepcion de un conjunto de
capacidades vacio como se indica en esta subclausula. Esta capacidad permite a los elementos "de
red" tales como centraitas privadas (PBX), centros de llamada y sistemas IVR reencaminar
conexiones independientemente de los servicios suplementarios y facilita |os anuncios preconexion.
También puede utilizarse para demorar € establecimiento de medios H.245 cuando se estén
utilizando caracteristicas tales como localizacién de usuarios por controladores de acceso. También
se recomienda encarecidamente que |os puntos extremos de la version 1 soporten esta caracteristica.

Al recibirse un conjunto de capacidades vacio, un punto extremo entrard en un estado "lado
transmisor en pausa’'. Al entrar en este estado, € punto extremo detendra la transmision por canales
|6gicos establecidos, y cerrara todos los canales |6gicos que abrié previamente, incluidos los canales
|6gicos bidireccionales. Cerrara estos canales de la manera ordinaria, es decir, enviando el mensaje
cerrar canal l6gico (closel ogicalChannel). El punto extremo no pedira a punto extremo distante que
cierre los canales 16gicos, unidireccionales o bidireccionales, que abrié el punto extremo distante. El
punto extremo enviar)d €& mensge acuse de conjunto de capacidades de terminal
(terminalCapabilitySetAck) de la manera ordinaria: € mensagje puede enviarse antes de detener la
transmision, y no se interpretara como unaindicacion de que se ha detenido la transmision.

Cuando esta en el estado "lado transmisor en pausa’, un punto extremo no iniciara la apertura de
canales |6gicos, pero aceptara la aperturay cierre de canales |16gicos desde € extremo distante sobre
la base de las reglas ordinarias y continuara recibiendo medios por |os canales 16gicos abiertos desde
el extremo distante. Esto permite que |os puntos extremos reciban anuncios (por ejemplo, progresion
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de la llamada preconexion) en la que la entidad anunciante no desea recibir medios del punto
extremo. Puede enviarse un mensgje ter minal CapabilitySet siempre que cambian las capacidades de
punto extremo, incluso cuando el punto extremo esta en el estado "lado transmisor en pausa’. Esto
permite establecer comunicacion entre dos puntos extremos que inicialmente no declararon
capacidades algunas.

Un punto extremo abandonara € estado "lado transmisor en pausa’ a la recepcion de cuaquier
mensagje terminal CapabilitySet, siempre que no sea un conjunto de capacidades vacio. Al abandonar
este estado, un punto extremo reiniciara su estado H.245 a aquel en e que estaba inmediatamente
después de efectuarse la conexién de transporte H.245 en el momento de establecimiento de la
[lamada (es decir, a comienzo de la fase B), pero preservara la informacion de estado relativa a
cualesguiera canales l6gicos que estén abiertos. Esto pone a punto extremo en un estado H.245
conocido después de la pausa, |o cual permite a un punto extremo conectarse a un punto extremo
diferente cuando es liberado del estado de pausa.

Después de abandonar el estado "lado transmisor en pausa’, un punto extremo proseguird con
procedimientos de sefializacion de canal 16gico abierto normales. Cuando un MC abandona el estado
"lado transmisor en pausa’, actuard como s se hubiese incorporado un nuevo punto extremo a la
conferencia.

A menos que | as capacidades hayan cambiado, un punto extremo no necesita reenviar un conjunto de
capacidades, ya que € controlador de acceso |0 habra suministrado para eliminar cualquier estado de
pausa en el punto extremo distante. Esta opcion de no enviar un conjunto de capacidades permite una
reconexion maés répida. Si €l primer mensaje terminalCapabilitySet enviado por un punto extremo
después de abandonar €l estado "lado transmisor en pausa’ difiere del conjunto de capacidades que
el controlador de acceso proporciond a punto extremo distante, el controlador de acceso sefidara a
punto extremo distante que suprime capacidades que no fueron indicadas por € punto extremo
iniciador.

NOTA 1-Un punto extremo debe tener cuidado con las capacidades que envia en este momento. En
particular, un punto extremo enviara todas las capacidades que desee para anunciarse y no una pequefia
adicion a las capacidades previamente sefidladas. Ademas, si € punto extremo tiene tantas capacidades que
requiere méas de un terminalCapabilitySet para sefialarlas, puede haber una ventana de tiempo cuando €l

controlador de acceso ha eliminado las capacidades descritas en el segundo y posteriores mensajes
terminalCapabilitySet.

NOTA 2 —Un conjunto de capacidades no vacio no se enviara a un punto extremo hasta que se hayan cerrado
todos sus canales |6gicos de transmision y recepcién. Una entidad de conmutaci dn debera también enviar un
mensaj e facilidad de indicacién de redireccionamiento H.450 si el punto extremo esta siendo reencaminado.

85 Fase E — Terminacion delallamada

Cualquiera de los puntos extremos puede terminar una llamada mediante el procedimiento que se
indica a continuacion:

1) Interrumpir la transmision de video a final de una imagen completay a continuacion cerrar
todos |os canales | 6gicos de video.

2) Interrumpir la transmision de datos y a continuacion cerrar todos los canales logicos de
datos.

3) Interrumpir la transmision de audio y a continuacion cerrar todos los canaes 16gicos de
audio.

4) Transmitir e mensge instruccion finalizar sesién  (endSessonCommand) de la

Recomendacion H.245 por el cana de control H.245, indicando a extremo distante que
desea desconectarse de lallamada e interrumpe la transmision de mensajes H.245.

5) Esperar recibir € mensgje endSessionCommand del otro punto extremo y cerrar € canal de
control H.245.
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6) S e cana de sefidizacion de llamada esta abierto, se enviara un mensgje Liberacion
completay se cerrard el canal.

7) Liberar la llamada utilizando los procedimientos que se indican mas adel ante.

Un punto extremo que reciba una endSessionCommand sin haberla transmitido primero, reaizaralos
pasos 1) a 7) anteriores, con la salvedad de que en e paso 5) esperard e mensgje de instruccion de
fin de sesién procedente del primer punto extremo.

La terminacién de una llamada puede no terminar una conferencia; una conferencia puede ser
terminada explicitamente utilizando un mensaje H.245 [abandono de conferencia (dropConference)].
En este caso, los puntos extremos esperaran que e MC termine la [lamada como se describe
anteriormente.

85.1 Liberacion delallamada sin un controlador de acceso

En las redes que no contienen un controlador de acceso, después de los pasos 1) a 6) anteriores se
terminalallamada. No se requiere ninguna accion ulterior.

85.2 Liberacion delallamada con un controlador de acceso

En las redes que contienen un controlador de acceso, no es preciso que el controlador de acceso esté
al corriente de la liberacion de anchura de banda. Después de ejecutar 10s pasos 1) a 6), cada punto
extremo transmitird un mensaje de peticion de desligamiento (DRQ, disengage request) (3) de la
Recomendacion H.225.0 a su controlador de acceso. El controlador de acceso respondera con un
mensgje de confirmacion de desligamiento (DCF, disengage confirm) (4). Después de enviar €l
mensaje DRQ, los puntos extremos no enviardn mas mensajes IRR no solicitados a controlador de
acceso. Véase la figura 33. En este punto la llamada esta terminada. La figura 33 muestra el modelo
de llamada directa, se sigue un procedimiento similar para e modelo encaminado por el controlador
de acceso.

Los mensgjes DRQ y DCF serén enviados por € canal RAS.

Controlador de acceso 1 Punto extremo 1 Punto extremo 2 Controlador de acceso 2
Instruccion finalizar sesion (1)
Instruccion finalizar sesion (1)
Liberacién completa (2)
DRQ (3) >
DRQ (3)
DCF (4)
DCF (4)
T1524200-96
—— MensgesRAS
Mensajes de sefializacién de llamada
Mensgjes H.245

NOTA — El controlador de acceso 1y € controlador de acceso 2 pueden ser & mismo controlador de acceso.

Figura 33/H.323 — Liberacién de llamada iniciada por punto extremo
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8.5.3 Liberacién delallamada por € controlador de acceso

El controlador de acceso puede terminar cualquier conferencia enviando un DRQ a un punto
extremo (véase lafigura 34). El punto extremo seguirainmediatamente los pasos 1) a 6) anterioresy
respondera a continuacién al controlador de acceso con un DCF. El otro punto extremo, a recibir la
endSessionCommand seguira €l procedimiento descrito mas arriba. La figura 34 muestra el modelo
de llamada directa, se sigue un procedimiento similar para e modelo encaminado por el controlador
de acceso.

Si la conferencia es una conferencia multipunto, e controlador de acceso debe enviar un DRQ acada
punto extremo de la conferencia, para cerrar toda la conferencia.

Controlador de acceso 1 Punto extremo 1 Punto extremo 2 Controlador de acceso 2
DRQ (3)

- —————— | Instruccion finalizar sesion (1)

Instruccion finalizar sesion (1)

Liberacion completa (2)

DCF (4) DRQ ()
DCF (4)
T1524210-96
—— MensgjesRAS
Mensajes de sefializacion de llamada
Mensajes H.245

NOTA — El controlador de acceso 1y el controlador de acceso 2 pueden ser el mismo controlador de acceso.

Figura 34/H.323 — Liberacion de llamada iniciada por controlador de acceso

8.6 Tratamiento defallo de protocolo

El protocolo fiable subyacente del canal de control H.245 realiza €l esfuerzo necesario para entregar
o recibir datos por el canal antes de notificar un fallo de protocolo. Por consiguiente, si se notifica un
fallo de protocolo en el canal, se deberdn cerrar e canal de control H.245 y todos |os canales 16gicos
asociados. Para €llo se seguiran los procedimientos de la fase E, como si € otro punto extremo
hubiera emitido la endSessionCommand de la Recomendacion H.245. Esto incluye la transmision del
mensgje DRQ a controlador de acceso y la terminacion del canal de sefidizacion de llamada.
Cuando €l fallo sea detectado por e MC de una conferencia multipunto, el MC enviara mensajes
terminalL eftConference a los demés terminales. Seglin como sea la implementacion, se intentard o
no restablecer la llamada sin intervencion del usuario. De todos modos, al otro punto extremo (y al
controlador de acceso) |e pareceria una nueva llamada.

El canal de sefializacién de [lamada utiliza también un protocolo fiable subyacente. Dependiendo del
encaminamiento del canal de sefializacion de llamada, bien el controlador de acceso o bien un punto
extremo puede detectar el fallo de protocolo. Si €l controlador de acceso detecta el fallo, tratard de
restablecer el canal de control de llamada. Esto significa que e punto extremo tendra siempre la
posibilidad de establecer un cana en su direccién de transporte de canal de sefializacién de [lamada.
El fallo del cana de sefidizacion de llamada no modificara el estado de la llamada Q.931. Después
del restablecimiento del canal de sefidizacion de llamada, €l controlador de acceso puede enviar un
mensaje Situacion preguntando cud es el estado de la llamada del extremo distante, para asegurarse
de gue estén en sincronismo.
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Si @ punto extremo detecta € fallo, puede optar por terminar la llamada como se describe en la
fase E, o intentar € restablecimiento del cana de sefidizacion de [lamada como se ha descrito més
arriba.

Si durante una [lamada un punto extremo desea saber si €l otro punto extremo esté todavia conectado
y funcionando, puede enviar e mensge de peticion de retardo de ida y vueta
(roundTripDelayRequest) de la Recomendacion H.245. Puesto que el canal de control H.245 se lleva
por un canal fiable, esto dara lugar a una respuesta proveniente del otro punto extremo o a un error
de la interfaz de transporte. En este Ultimo caso se utilizardn los procedimientos descritos
anteriormente. Un punto extremo de una conferencia multipunto puede utilizar € mismo mecanismo;
sin embargo, solo se enterard de si todavia tiene 0 no una conexion con € MC. Adviértase que es
posible que un punto extremo tenga una conexion libre de errores con el MC pero que permanezca
sin recibir audio o video de los demas terminales de la conferencia.

9 I nterfuncionamiento con terminales de otros tipos

El interfuncionamiento con otros terminales se llevard a cabo através de la pasarela. Véanse 6.3y la
Recomendacion H.246.

9.1 Terminales slo vocales

El interfuncionamiento con terminales sélo vocales (telefonia) por la RDSI o la RTGC se puede
efectuar de las dos maneras siguientes:

1) utilizando una pasarela telefonica RDSI-H.323;
2) utilizando una pasarela telefonica RTGC-H.323.
La pasarela debe tener en cuenta las siguientes cuestiones:
— Conversién de cédigo de audio:
 RDSI: s sedeses, yaquelaRDSI utilizala codificacién G.711.
¢ RTGC: de anadgico acodificacion G.711.
- Conversion de trenes binarios:
* RDSI: H.225.0 &de no tramada.
 RTGC: generacion delaH.225.0.
- Conversion de control (generacion de la Recomendacion H.245).
— Conversion de sefidlizacion de control de [lamada.
- Conversiéon de tono DTMF a/de mensgje user Inputindication de la Recomendacion H.245.

9.2 Terminales de videotelefonia en la RDSI (Recomendacién H.320)

El interfuncionamiento con terminales videotelefénicos en la RDSI (Recomendacién H.320) se
puede efectuar de la manera siguiente:

- Utilizando una pasarela H.323-H.320.

La pasarela debe tener en cuenta las siguientes cuestiones:

- Conversiéon de formato de video (s se desea, H.261 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

- Conversion de codigo de audio (s se desea, G.711 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

- Conversion de protocol o de datos.
- Conversion de trenes binarios (H.225.0 alde H.221).
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- Conversion de control (H.245 alde H.242).
- Conversion de sefializaci on de control de [lamada.

- Conversiéon de numero SBE ade mensge de userlnputindication de la
Recomendacién H.245.

9.3 Terminales videotelefonicos en la RTGC (Recomendacion H.324)

El interfuncionamiento con terminaes videotelefénicos en la RTGC (Recomendacion H.324) se
puede efectuar de las dos maneras siguientes:

1) Utilizando una pasarela H.323-H.324.

2) Utilizando una pasarela H.323-H.320 en el supuesto de que existe una pasarela H.320-H.324
en lared con conmutacion de circuitos.

La pasarela debe tener en cuenta las siguientes cuestiones:

- Conversiéon de formato de video (s se desea, H.261 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

- Conversién de protocol o de datos.

- Conversiéon de codigo de audio (G.711 es obligatorio para termina H.323, G.723.1 es
obligatorio paraterminal H.324).

- Conversion de trenes binarios (H.225.0 alde H.223).
- Conversion de sefializacion de control de [lamada.

9.4 Terminales videotelefénicos en redes radioeléctricas moviles
(Recomendacion H.324/M)

Queda en estudio.

9.5 Terminales videotelefonicos en redes ATM (Recomendaciones H.321y H.310 RAST)

El interfuncionamiento con terminales videtelefonicos en redes ATM (Terminales H.321 y
RAST H.310 que funcionan en e modo de interfuncionamiento H.320/H.321) se puede efectuar de
las dos maneras siguientes:

1) Utilizando una pasarela H.323-H.321.

2) Utilizando una pasarela H.323-H.320 en el supuesto de que existe una unidad de
interfuncionamiento RDSI/ATM de la Recomendacion 1.580 en lared.

La pasarela debe tener en cuenta las siguientes cuestiones:

- Conversiéon de formato de video (s se desea, H.261 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

- Conversion de protocol o de datos.

- Conversiéon de codigo de audio (s se desea, G.711 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

- Conversion de trenes binarios (H.225.0 alde H.221).
- Conversion de control (H.245 alde H.242).
- Conversién de sefializacion de control de [lamada.
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9.6 Terminales videotelefonicos en las L AN con calidad de servicio garantizada
(Recomendacion H.322)

El interfuncionamiento con terminales videotelefonicos en LAN con calidad de servicio garantizada
(Recomendacién H.322) se puede efectuar de la manera siguiente:

- Utilizando una pasarela H.323-H.320 en e supuesto de que existe una pasarela LAN-RDS
con GQOSen lared.

La pasarela debe tener en cuenta | as siguientes cuestiones:

- Conversion de formato de video (s se desea, H.261 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

- Conversién de protocol o de datos.

- Conversion de codigo de audio (s se desea, G.711 es obligatorio para ambos tipos de
terminal).

— Conversion de trenes binarios (H.225.0 a/de H.221).
— Conversion de control (H.245 alde H.242).
- Conversion de sefializacion de control de [lamada.

9.7 Terminales de sefiales vocales y datos simultaneos en la RTGC (Recomendacion V.70)

El interfuncionamiento con terminales de sefidles vocales y datos simultdneos en la RTGC
(Recomendacién V.70) se puede efectuar de la manera siguiente:

- Utilizando una pasarela H.323-V.70.

La pasarela debe tener en cuenta | as siguientes cuestiones:

- Conversion de codigo de audio (G.711 a/de anexo A/G.729).
- Conversion de protocol o de datos.

- Conversion de trenes binarios (H.225.0 a/lde V.76/V . 75).

— Conversion de control (ambos terminales utilizan H.245).

— Conversion de sefidlizacion de control de [lamada.

9.8 Terminales dela Recomendacion T.120 en lared por paquetes

Un terminal H.323 que tenga la capacidad de la Recomendacién T.120 debera poder ser configurado
como un terminal s6lo Recomendacion T.120 que escucha y transmite en € identificador TSAP
conocido T.120 normalizado. De esta manera, € terminal H.323 con capacidad de T.120 podra
participar en conferencias conformes solamente ala Recomendacion T.120.

S6lo un terminal conforme con la Recomendacién T.120 en la red podra participar en la
porcion T.120 de las conferencias H.323 multipunto. Véase 6.2.7.1.

9.9 Pasarela paratransporte demediosH.323 en el ATM

Es posible transportar trenes de medios H.323 cuyo origen sean redes del IP no ATM por una red
ATM utilizando pasarelas H.323 a H.323. Este mecanismo se describe en AF-SAA-0124.000 [33].

10 M g oras opcionales

10.1 Criptacion

La autenticacion y la seguridad de los sistemas H.323 es opcional, pero si se introducen, se hara con
arreglo ala Recomendacion H.235.
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10.2  Funcionamiento multipunto

10.2.1 Control deindicacion H.243

La Recomendacion H.245 contiene mensgjes de control e indicacion multipunto procedentes de la
Recomendacion H.243. Estos mensajes pueden utilizarse para proporcionar ciertas capacidades
multipunto (como es el control de la presidencia) siguiendo los procedimientos definidos en la
Recomendacion H.243.

NOTA —La clausula 15/H.243 contiene orientacién para la implementacion de estas capacidades utilizando
las Recomendaciones de la serie T.120.

11 M antenimiento

11.1  Buclesparafinesde mantenimiento

En la Recomendacion H.245 se definen ciertas funciones de bucle que permiten la verificacion de
algunos aspectos funcionales del terminal y asegurar un funcionamiento correcto del sistemay una
calidad de servicio satisfactoria ala parte distante.

La peticion bucle de sistema (systemLoop) Y la peticion bucle de canal 16gico (logicalChannelL oop) no
deberén ser utilizadas. La peticion bucle de medios (medial oop) es opcional. Un punto extremo que
reciba la instruccién desconexién de bucle de mantenimiento (maintenancel oopOffCommand)
desconectara todos |os bucles existentes en ese momento.

En relacion con los bucles, se definen dos modos:

a) Modo funcionamiento normal: Ningin bucle. Se indica en a) en la figura 35. Este sera e
modo por defecto y € modo a que se pasara cuando se reciba la
maintenancel oopOffCommand.

b) Modo bucle de medios: Bucle de tren de medios en la interfaz anal 6gica de entrada/salida.
Al recibirse la peticion mediaLoop definida en la Recomendacion H.245, se activara tan
pronto como sea posible el bucle del contenido del canal 16gico seleccionado a la interfaz
analogica del codec video/audio hacia e codec video/audio, de tal manera que se ponga en
bucle & contenido de los medios codificados y recodificados, como se indica en b) de la
figura 35. Este bucle es opcional. Sélo debera utilizarse cuando se abra en cada sentido un
cana l6gico Unico que contenga el mismo tipo de medios. El funcionamiento cuando se
abren multiples canales en € sentido de retorno no esta definido.

a) Normal

Po

\ 4
\ 4

Cédec Interfaz de red

A
A

i
I
b) Bucledemedios

+ Cddec Interfaz de red

CH—

Y

r 3

T1521570-96

Figura 35/H.323 — Bucles
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Una pasarela hacia H.324 que recibe una peticion systemLoop H.245 0 una peticion
logicalChannelLoop H.245, o bien una pasarela hacia H.320, H.321 o H.322 que recibe una
instruccién de bucle digital de la Recomendacion H.230 procedente de un punto extremo de RCC
puede efectuar la funcion de bucle apropiada dentro de la pasarela. La pasarela no pasara estas
peticiones al punto extremo de red. Una pasarela hacia H.324, que reciba una peticion medial oop
H.245 procedente de un punto extremo de RCC pasard la peticién a punto extremo de red. Una
pasarela a H.320, H.321 o H.322 que reciba una instruccion bucle de video o bucle de audio de la
Recomendacion H.230 procedente de un punto extremo de RCC la convertira en la peticion
medial oop H.245 apropiaday laenviara a punto extremo de red.

Una pasarela hacia H.320, H.321 o H.322 que reciba una peticion medial oop H.245 procedente de
un punto extremo de red la convertira en la instruccién bucle de video o bucle de audio de la
Recomendacion H.230 apropiaday laenviarda punto extremo de RCC.

Una pasarela hacia H.324 puede enviar una peticion systemLoop H.245 o una peticion
logicalChannelLoop H.245 a punto extremo de RCC. Una pasarela hacia H.320, H.321 o H.322
puede enviar una instruccion bucle digital de la Recomendacion H.230 a punto extremo de RCC. Si
un punto extremo de red estd en una llamada a punto extremo de RCC, € audio y € video enviados
a punto extremo de red pueden ser el audio o video puestos en bucle, un mensaje de audio o video
pregrabado indicando la condicion de bucle o no ser audio ni video.

11.2 Métodos de supervision

Todos los terminales deberan soportar € mensagje de peticion de informacidn/respuesta a peticion de
informacién (IRQ/IRR) de la Recomendacion H.225.0. EI mensaje de respuesta a peticion de
informacion contiene el identificador de TSAP de todos los canales que en un momento dado estan
activos en la llamada, incluyendo los de control de la Recomendacion T.120 y de la
Recomendacion H.245, asi como los de audio y video. Esta informacién puede ser utilizada por
dispositivos de mantenimiento tercera parte de supervision de conferencias H.323 para verificar €
funcionamiento del sistema.

ANEXOA

M ensaj es de la Recomendacion H.245 utilizados por puntos extremos
de la Recomendacion H.323

Las reglas que siguen se aplican a la utilizacion de mensajes de la Recomendacién H.245 por puntos
extremos de la Recomendacién H.323:

. Un punto extremo no deberd funcionar impropiamente o, de otro modo, resultar afectado de
manera adversa por la recepcién de mensgjes H.245 gque no reconozca. Cuando un punto
extremo reciba una peticion, respuesta o instruccién no reconocida devolverd "funcion no
soportada’. (Esto no se requiere para indicaciones.)

. Enloscuadros A.1 aA.12 se utilizan las abreviaturas siguientes:
M Obligatorio, (mandatory).
O Opcional.
F  Prohibido transmitir, (forbidden to transmit).
. Un mensgje sefialado como obligatorio para el punto extremo receptor indica que e punto

extremo aceptara el mensgje y realizara la accion procedente. Un mensaje sefidado como
obligatorio para €l punto extremo transmisor indica que € punto extremo generara el
mensgje en |as circunstancias apropiadas.
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Cuadro A.1/H.323 — M ensaj es de determinacion principal-subordinado

Situacién en e punto

Situacion en e punto

Mensaje extremo receptor extremo transmisor
Determinacion M M
Acuse de determinacion M M
Rechazo de determinacion M M
Liberacion de determinacion M M

Cuadro A.2/H.323 —Mensajes de capacidad de terminal

Situacion en el punto

Situacion en e punto

Mensaje extremo receptor extremo transmisor
Conjunto de capacidades M M
Acuse de conjunto de capacidades M M
Rechazo de conjunto de capacidades M M
Liberacion de conjunto de capacidades M M

Cuadro A.3/H.323 — M ensaj es de sefializacion de canal 16gico

Mensaje Situacién en e punto | Situacion en € punto
extremo receptor extremo transmisor
Aperturade canal |6gico M M
Acuse de apertura de canal 16gico M M
Rechazo de apertura de canal 16gico M M
Confirmacién de apertura de canal |6gico M M
Cierre de canal 16gico M M
Acuse de cierre de canal 16gico M M
Peticidn de cierre de canal M O
Acuse de peticién de cierre de canal @) @]
Rechazo de peticion de cierre de canal 0] M
Liberacion de peticién de cierre de canal @] M

Cuadro A.4/H.323 — M ensaj es de sefalizacion del cuadro multiplex

Mensaje Situacion
Envio de inscripcién multiplex F
Acuse de envio de inscripcion multiplex F
Rechazo de envio de inscripcién multiplex F
Liberacion de envio de inscripcion maltiplex F
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Cuadro A.5/H.323 — M ensajes de peticidn de sefializacion
del cuadro maltiplex

Mensaje Situacion
Peticién de inscripcion maltiplex F
Acuse de peticién de inscripcién multiplex F
Rechazo de peticion de inscripcion mltiplex F
Liberacion de peticién de inscripcidn multiplex F

Cuadro A.6/H.323 — M ensajes de peticion de modo

Situacién en e punto

Situacion en e punto

Mensaje extremo receptor extremo transmisor
Peticion de modo M O
Acuse de peticion de modo M (@)
Rechazo de peticion de modo @) M
Liberacion de peticion de modo @) M

Cuadro A.7/H.323 —Mensajesderetardo deiday vuelta

Mensaje Situacion en el punto | Situacién en e punto
extremo receptor extremo transmisor
Peticion de retardo de iday vuelta M @)
Respuesta de retardo de iday vuelta @] M

Cuadro A.8/H.323 — M ensaj es de bucle de mantenimiento

Mensaje Situacion en e punto | Situacion en € punto
extremo receptor extremo transmisor

Peticion de bucle de mantenimiento

Bucle de sistema F F

Bucle de medios O (nota) O (nota)

Bucle de canal 16gico F F
Acuse de bucle de mantenimiento @) @)
Rechazo de bucle de mantenimiento O M
Desconexion de bucle de mantenimiento M @)

NOTA — Obligatorio en las pasarel as.
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Cuadro A.9/H.323 —Mensajes de peticion y respuesta de conferencia

Mensaje

Situacién en € punto | Situacién en € punto
extremo receptor extremo transmisor

Peticion delista de terminales (@]

O

Exclusién de termina

Cédame la presidencia

Cancelacion de "Cédame la presidencia’

Introduzca contrasefia H.243

Introduzca ID de terminal H.243

Introduzca ID de conferenciaH.243

Peticion de ID de termina

Respuesta de ID de terminal

Respuestade ID de terminal MC

Introduzca direccién de extension

Introduzca respuesta de direccion

Respuesta de lista de terminales

Respuesta a " Cédame la presidencia’

Respuesta de ID de conferencia

O|0|O0|0|0|0|0|0|0|O|O|0O|0O|0O]|0O

Respuesta de contrasefia

O|O0|O|0O|0O|0O|O0|O0|0|O|O|0O|0O|0O]|0O

Cuadro A.10/H.323 — Instrucciones

Situacion en e punto

Mensaje extremo receptor

Situacion en el punto
extremo transmisor

Envio del conjunto de capacidades del terminal

M

Criptacion

Control del flujo

ZIZ|0|L

Finalizacion delasesion

Z£|0|0O

I nstrucciones varias

Igualacion de retardo

Ausencia de retardo

Instruccién modo multipunto

Cancelacion de instruccion modo multipunto

Instruccién a video sobre congelacion de imagen

N E4dEdEdiolNe)

Instruccién a video sobre actualizacion répida de
imagen

O0|0|O0|0|0|0O

<

Instruccién a video sobre actualizacion rapida de
grupo de bloques (GOB, group of blocks)

@)

<

MB actualizacion rapida de video

O

O

Instruccion a video sobre compromiso resolucién
espacial-temporal

Instruccion a video sobre sincronizacién cada GOB O
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Cuadro A.10/H.323 — I nstrucciones (fin)

Situacién en e punto

Situacion en e punto

Mensaje extremo receptor extremo transmisor

Cancelacion de instruccion a video sobre @] 0]
sincronizacion cada GOB

Peticién de ID de terminal @] @]
Rechazo de instruccion video @) O
Respuesta a " Cédame presidencia’ @) @)

Instrucciones de conferencia

Difundame mi canal |6gico @] @)
Cancelacion de "Difundame mi canal 16gico” 0] @)
Ponga al terminal en difusor @] @)
Cancelacion de "Ponga a terminal en difusor” @] 0]
Envie estafuente @] @)
Cancelacion de "Envie esta fuente” 0] @)
Exclusién de terminal @] @]

Cuadro A.11/H.323 — Instrucciones del modo conferencia

Mensaje

Situacién en e punto

Situacion en e punto

extremo receptor extremo transmisor
Instruccién modo de comunicacion M @]
Peticion de modo de comunicacion o] @)
Respuesta de modo de comunicacion @] @]

Cuadro A.12/H.323 — Indicaciones

Mensaje

Situacién en e punto
extremo receptor

Situacion en e punto
extremo transmisor

Funcién no entendida

M

M

Funcion no soportada

<

M

Indicacionesvarias

Canal l6gico activo

Canal 16gico inactivo

Conferencia multipunto

Cancelacion de conferencia multipunto

Indicacion multipunto de ausencia de comunicacion

Cancelacion de indicacion multipunto de ausencia
de comunicacion

O|l0O|Z|Z|0]|0

O0|0|0|0|0|0O

Indicacién multipunto de estatuto secundario

@)

@)

Cancelacion de indicacion multipunto de estatuto
secundario

O

o

Indicacién de video preparado para activacion
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Cuadro A.12/H.323 — I ndicaciones (fin)

Mensaje Situacién en el punto | Situacién en €l punto
extremo receptor extremo transmisor

Indicacién de video sobre compromiso resolucion @] 0]

temporal-espacial

MB de video no decodificados @] @]
Indicaciones de la conferencia

Numero SBE @] (@)

Numero de terminal de asignacion M 0]

Terminal incorporado a conferencia @] @)

Terminal retirado de conferencia O @]

Visto a menas por otro @] (0]

Cancelacion de "Visto al menos por otro" @] 0]

Visto por todos @] @]

Cancelacion de "Visto por todos' O 0]

Terminal que esta usted viendo @] @]

Peticion de la palabra O O

Indicaciones del vendedor @] (0]

Indicacién de ubicaciéon del MC M O
Indicacién de fluctuacion @] @)
Indicacién de asimetria H.223 F F
Indicacién de asimetria maxima H2250 @] M
Indicacién de nuevo canal virtual ATM F F
Entrada de usuario M (para0-9, * y #) M (para0-9, * y #)

Se permiten instrucciones, peticiones, etc., no normalizadas.

ANEXO B

Procedimientos para los codecs video por capas

B.1 Alcance

Este anexo describe mejoras en e marco de la especificacién de |a presente Recomendacion H.323,
para incorporar los codecs video por capas. El procedimiento descrito es escalable para conferencias
multipunto.

B.2 I ntroduccion

La codificacion video por capas es una técnica que permite que la informacion video se transmita en
multiples trenes de datos a fin de obtener escalabilidad. Se puede conseguir escalabilidad de anchura
de banda, escalabilidad de la relacion sefid/ruido (SNR, signal-to-noise ratio) y/o escalabilidad
espacial. El anexo O/H.263 describe € uso de la codificacion por capas en la Recomendacion H.263.
Las conferencias pueden aprovechar esta caracteristica para dar servicio a puntos extremos
conectados que tengan diferentes capacidades, utilizando un tren de bits. Esto permitira una
utilizacion mas eficaz de la anchura de banda de la red.
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B.3 M étodos de escalabilidad

La escalabilidad de un tren de video esta relacionada con la generacién de un tren que solo puede
decodificarse en parte debido a limitaciones de los recursos disponibles. La escalabilidad puede
desearse para superar limitaciones de la potencia de computacién disponible, o para acomodar
limitaciones de anchura de banda

Hay tres tipos de escalamiento: temporal, de relacion sefia/ruido (SNR, signal-to-noise ratio) y
espacial, disponibles en la Recomendacion H.263. Otros cddecs video pueden tener capacidad por
capas similar. Todos estos métodos pueden utilizarse por separado, o juntos para crear un tren de bits
escalable multicapa. La resolucion, la velocidad de trama y la calidad de la imagen sélo pueden
aumentarse afnadiendo capas escalables. La capa de base puede utilizarse para garantizar un nivel
minimo de calidad de imagen. Los puntos extremos pueden entonces utilizar capas adicionales para
anadir calidad de imagen aumentando la velocidad de trama, €l tamafio de la trama de visualizacion,
0 la exactitud de las imégenes decodificadas. Permitir métodos de escalamiento mltiple en una
conferencia puede afadir eficacia de recursos, especialmente cuando los puntos extremos
participantes tienen variadas capacidades de procesamiento y de anchura de banda. Esto es
especialmente cierto paralas conferencias multipunto y de bajo acoplamiento.

B.4 Establecimiento de la comunicacién

El establecimiento de la comunicacién H.323 tiene lugar siguiendo los mismos procedimientos
descritos en la clausula 8. La capacidad de codificacion por capas sera sefidizada utilizando |os
métodos de intercambio de capacidades H.245. Existen puntos de codigo en H.245 gue identifican
claramente qué métodos por capas son soportados por los puntos extremos. Los puntos extremos
utilizarén estas capacidades a fin de sefidizar |os métodos por capas exactos que soportan.

El uso de métodos de capacidades simulténeas en H.245 se utilizan para indicar qué métodos de
estratificacion seran utilizados juntos para crear las capas de video cuando van a enviarse en dos o
mas canales l6gicos. Es también posible enviar dos o més capas en canales 16gicos simples. Las
capas de video exactas que se utilizardn se sefializaran durante la openL ogicalChannel de la misma
manera que se utiliza actualmente para indicar qué tipo de datos de video se utilizaran, con la
diferencia de que € punto extremo indicara dependencias entre el canal 16gico de la capa base y los
canales | 6gicos de las capas de mejora.

B.5 Utilizacién de sesiones RTP y capas de codec

Se desea permitir separar sesiones RTP para las diferentes calidades de video disponibles. La capa
de base debe considerarse la sesion de video primaria, y su nivel la minima caidad de video
disponible en la conferencia. Las capas de mejora pueden enviase en sesiones RTP separadas. El
parametro dependencia de canal Idgico directa/inversa (forward/rever sel ogical Channel Dependency),
anadido a la H.245 openLogicalChannel, se utilizara para indicar como se organizan las capas de
video, lo cual se detalla en las subcldusulas siguientes. Las indicaciones de tiempo RTP deben ser las
mismas en las capas de base y en todas las capas de mejora dependientes correspondientes a una
trama para permitir el reensamblado y la correcta visualizacion.

B.5.1 Baseasociada al audio para la sincronizacion con € movimiento deloslabios

La sesidn de video de base debe estar asociada con la sesion de audio correspondiente o la pista de
audio del video, con fines de sincronizacién con e movimiento de los labios. Esto se hace de la
misma manera que las sesiones de video no estratificadas asociadas con su audio correspondiente. Se
hace utilizando los pardmetros I D de sesion asociada (associatedSessionl D) Y sessionl D situados en los
parametros de canal l6gico H2250 (H2250L ogicalChannelParameters). Las capas de mejora pueden
también estar asociadas con € audio o con la capa de base utilizando € pardmetro
forwardL ogicalChannelDependency y € reversel ogicalChannelDependency en la instruccién
openL ogicalChannel como se explica a continuaci on.
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B.5.2 Dependenciadelascapasdemeora

La dependencia de las capas de mejora puede crear muchos casos complejos utilizando mdltiples
capas que contengan multiples tipos de tramas de meora. La dependencia entre capas se indicara
utilizando el pardmetro forward/rever sel ogical ChannelDependency, afiadido a la instruccion H.245
OpenLogicalChannel. La dependencia se utiliza para indicar que los datos enviados por € canal
I6gico no pueden utilizarse sin e contenido del canal 16gico del que dependen. Las capas de mejora,
por definicién, pueden codificarse diferencialmente a partir de la capa de video cuando estan
mejorando, y son por tanto dependientes de esa capa de video para una decodificacién significativa.
Si una capa de mejora se envia por un canal |6gico separado, indicara la capa a partir de la cual fue
diferencialmente codificada en el parametro forwar d/r ever sel ogical Channel Dependency.

Como € pardmetro forward/rever sel ogicalChannelDependency permite la indicacion de un Unico
canal 16gico, los canales l16gicos necesitan abrirse en orden de dependencia empezando por la capa
de base. Un punto extremo habra enviado o recibido el openL ogicalChannelAck para cualquier canal
[6gico que se utilice en un pardmetro forwar d/r ever sel ogical Channel Dependency. Un punto extremo
enviara un openlL ogicalChannel para un canal 16gico dependiente, sdlo después de que el canal 16gico
del cua esté pendiente se ha abierto y acusado. Los canales |6gicos que tienen dependencia comun
pueden abrirse en paraelo. Las capas de mejora deben indicarse que son dependientes de la capa
més alta requerida para una decodificacion adecuada.

Suponiendo que se utilizan sesiones RTP separadas para cada capa, puede construirse un gemplo,
gue se muestraen lafiguraB.1.

Punto extremo
de origen

_ Capa0 de video de base

_ Capal devideo de mejora—Todas |as tramas B

<

__ Capa2 devideo de mejora— SNR enlacapa0 o>
_ Capa3 de video de mejora— Espacial en la capa 2

T1604230-97

Figura B.1/H.323 —Modelo con video por capas

En este g emplo, se crea video que tiene cuatro capas:

1 El video de base, no dependiente de ninguna otra capa. Esta asociado con su audio
correspondiente.
2) Nivel de mgjora 1 compuesto por tramas B, dependiente del video de base. Se indica que es

dependiente de la sesion de video de base, capa 0.

3) Nivel de megjora 2, que eslamejora de la SNR del video de base, dependiente solo del video
de base, capa 0. Se indica que es dependiente de |a sesion de video de base.

4) Nivel de mgora 3, que consiste en la mejora espacial del nivel de mejora dos, dependiente
de la capa 2, o que implica que también se requiere la base. Se indica que es dependiente
del video en lacapa 2.
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En este g emplo el canal |6gico de video debe abrirse primero. El openlL ogicalChannel para las capas
de megjora 1 y 2 puede enviarse simultaneamente sdlo después de recibir el openL ogical Channel Ack
del cana 16gico de video de base. El openLogicalChannel para la capa de mejora 3 sdlo puede
enviarse después de que se ha recibido o enviado el openLogicalChannelAck para € cana légico
utilizado parala capade megora 2.

B.6 Posibles modelos de estratificacion

Hay muchos métodos posibles de estratificar €l video y la organizacion de las sesiones RTP
correspondientes. La razén de que las capas puedan necesitar no separarse es que se utilizan para
escalamiento de la potencia del decodificador o para escalamiento de la utilizacion de anchura de
banda. Puede ser conveniente separar todas las tramas no B en capas separadas que puedan
descartarse si no pueden utilizarse. Una caracteristica importante del codec por capas es que en
cualquier momento un punto extremo puede descartar cualquiera de las capas de mejora, sin afectar
alacalidad del video de base, afin de proporcionar escalamiento de potencia del decodificador.

De manera similar, las capas pueden necesitar organizarse en capas de utilizacion de anchura de
banda que correspondan a las anchuras de banda comunicadas por |os puntos extremos conectados a
la conferencia. Esto permitiria ala conferencia acomodar conferencias multipunto que tengan puntos
extremos que utilicen métodos de conexion que puedan limitar la anchura de banda disponible, y
crear una capa gue les dé el megjor video posible a esa anchura de banda. El punto extremo puede
anadir o sustraer capas a medida que aumente o disminuya la anchura de banda disponible.

B.6.1 Maultiplescanaleslégicosy multiples sesiones RTP para un tren por capas

Si el escalamiento de la anchura de banda es €l objetivo de utilizar estratificacion, cada capa debe
fluir por un cana 16gico separado con una sesion RTP separada. Esto significa que lo que es una
Unica fuente de video tendra ahora que coordinarse entre multiples canales 16gicos y sesiones RTP.

Si e objetivo de la edtratificacion es el escalamiento de la potencia del procesador, las capas de
mejora pueden enviarse, con € video de base por un Unico canal 16gico y una Unica sesion RTP.

Si e objetivo es una combinacion de escalamiento de anchura de banda y de potencia del
procesador, pueden entonces enviarse grupos de capas de mejora, enviadas en canales 10gicos por
grupos. La eleccion de las capas y del agrupamiento es una eleccion basada en las necesidades del
sistema. EI método utilizado para hacer estas elecciones depende de la implementacion y cae fuera
del acance de esta Recomendacion.

B.6.2 Consecuenciasde utilizar una capa por canal l6gicoy por sesion RTP

Las consecuencias de utilizar un Unico canal 16gico y una unica sesién RTP para cada capa es que €l
codificador y & decodificador tienen la tarea adiciona de dividir y reensamblar €l tren de video con
arreglo a modelo de estratificacion elegido. Este modelo es sefiadizado a lado recepcion para que
pueda interpretar correctamente la informacion de capa. Se sefidiza utilizando capacidades H.245,
con una capacidad por cana légico que, cuando se combina con las dependencias, describira
suficientemente el modelo de estratificacion. Posibles modelos de estratificacion son sefidizados
durante el intercambio de capacidades, utilizando |la caracteristica capacidades simulténeas de la
Recomendacion H.245.

Se necesitard una consideracion estricta de la temporizacion a utilizar para asegurar que las capas
estén correctamente sincronizadas. Para la Recomendacion H.323, se tratard en e formato de cabida
uatil de RTP.
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B.7 Consecuencias sobr e las conferencias multipunto

La utilizacion prevista mas probable de la estratificacion de video son las conferencias multipunto.
En la Recomendacion H.323 ésta puede ser efectuada por una MCU centralizada, utilizada para
mezclado de audio y conmutacion de video, o utilizando un modelo descentralizado, con cada punto
extremo responsable de la conmutacién de video, y del mezclado de audio. En ambos casos, € MC
debe efectuar la funcion de comunicar lo que el modelo de estratificacion supone parala conferencia
Esto se hace utilizando la communicationM odeCommand.

A fin de que un punto extremo reciba una capa de video, un canal 16gico que contenga esa capa debe
ser abierto. La decisiéon de abrir un canal 16gico puede tomarla el MC o e punto extremo que envia
un mensaje openL ogicalChannel. Si un MC o un punto extremo decide no abrir un canal 16gico, debe
rechazar el openL ogicalChannel cuando es ofrecido. EI MC o el punto extremo solo puede ofrecer un
canal 16gico que corresponda a un dataT ype soportado por € punto extremo receptor.

Cuando se implementa soporte para codecs por capas, un MC puede aplicar dos criterios. Si el MC
no toma decisiones en cuanto a qué canales |6gicos seran abiertos, el modelo puede denominarse
"MC Imparcia". En este modelo € MC ofrece todos los medios a todos los puntos extremos sin
considerar ninguna QOS comunicada. Cuando € MC toma la decision de hacer valer estrictamente
la QOS, e modelo se denomina "MC Decision”. Estos modelos se exponen més detenidamente a
continuaci on.

B.7.1 Modelo MC Imparcial

El modelo MC Imparcial no depende de las adiciones a conjunto de capacidades QOS, y como tal
puede permitir una implementacion de un MC mas simple. En este caso, € punto extremo debe
juzgar s tiene suficiente anchura de banda para aceptar canales 16gicos ofrecidos por el MC. En caso
de gque exceda las capacidades de transmisién del punto extremo o de la red subyacente, e punto
extremo puede entonces rechazar € cana |6gico. Este método exigira que € punto extremo tenga
conocimiento de la anchura de banda de red disponible. EI MC debe indicar todos los medios
disponibles en la communicationM odeCommand.

B.7.2 Modelo MC Decisiéon

El modelo MC Decisién depende de la adicion de capacidades de calidad de servicio (QOS) a
conjunto de capacidades de terminal, lo cual se ha propuesto anteriormente y hay trabajo en curso. El
MC puede entonces examinar las capacidades QOS de los puntos extremos y ofrecer solamente
canales l6gicos que estén dentro de la QOS del punto extremo. El punto extremo necesitara
determinar su QOS a comienzo de la conferencia e indicar ésta utilizando las capacidades QOS
definidas por trabajos en curso.

En e modelo MC Decision, e MC puede enviar una communicationM odeCommand a un punto
extremo que sblo muestre las sesiones dentro de las capacidades QOS del punto extremo. De este
modo, el MC puede hacer valer estrictamente la utilizacion de anchura de banda.

B.7.3 Conferencia multipunto que contiene puntos extremos en diferentes anchuras de banda

En e modelo en € que la conferencia multipunto contiene puntos extremos que tienen diferentes
capacidades de anchura de banda, tendra que sintonizarse la estratificacion por capas para adaptar
estos niveles de anchura de banda. Esto puede efectuarse mediante dos posibles métodos. Uno se
ilustraen lafigura B.2 siguiente.
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Punto extremo 1 Punto extremo 2 Punto extremo 3 Punto extremo 4

Capa 0 de video de base
_ Capaldevideo de mejora l l

Capa 2 de video de mejora
< P © L >

Capa 3 de video de mejora
s 9 o>

T1604240-97

Figura B.2/H.323 — L 0s puntos extr emos se conectan a una o mas capas
segun la anchura de banda

En este caso, l0s puntos extremos se conectan a la capa de base de video y a las capas de mejora
hasta la anchura de banda total deseada. Cada capa de mejora estéd en un canal |6gico separado. Los
puntos extremos tienen la tarea adicional de recombinar las capas para crear € tren de video. El
punto extremo emisor debe tener capacidad para la anchura de banda combinada de todos los trenes
gue origina. En este caso, cada punto extremo puede tener comunicado un conjunto de capacidades
diferente. EIl MC examinara las capacidades y €l QOS, y creara un modelo de estratificacion que es
probable que proporcione e mejor uso de las capacidades y anchura de banda de los puntos
extremos. Esta estratificacion es indicada en la communicationModeCommand mediante la
indicacion de dependencia de sesion (sessionDependency) en la entrada de la tabla de modos de
comunicacién (communicationM odeTableEntry). EI campo sesionDependency es fijado por e MC
paraindicar cuando una sesion es dependiente de otra sesion para una decodificacion significativa de
sus datos. Esta informacion se traducira a nimer os de canal 16gico (logicalChannelNumbers) cuando
se abra un canal 16gico dependiente, segun los canales | 6gicos que se abran realmente.

En el caso citado, utilizando € modelo MC Decisién, e MC ofrecera entonces |os puntos extremos a
los canales l6gicos que corresponden a las capas que concuerdan con las capacidades del punto
extremo. El MC ofrecera a punto extremo 1 solo el canal 16gico correspondiente a la capa de video
de base. Al punto extremo 2 se le ofrecera el canal 16gico correspondiente a la capa de video de base
y a la capa 1 de video de mgora Al punto extremo3 se ofrecerdn tres canales |6gicos
correspondientes a las capas de video de base y dos capas de mejora, y a punto extremo 4 se
ofreceran todos |os canal es 16gicos de video.

En e caso MC Imparcial, el MC ofrecera todos |os canales 16gicos, a todos |os puntos extremos, que
estén dentro de sus capacidades de dataType. Los puntos extremos rechazarén cualquier canal 16gico
gue les haga exceder sus capacidades de anchura de banda.

En lafigura B.3 se muestra un segundo modelo de estratificacion. En este modelo, cada canal 16gico
contiene un tren de video totalmente independiente.
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Punto extremo Punto extremo Punto extremo Punto extremo
receptor 1 receptor 2 receptor 3 de origen

Capa 0 de video de base
_ Capaldevideo de mejora + base l
Capa 2 de video de mejora + base + capa 1
P v J 2 e o

T1604250-97

Figura B.3/H.323 — L 0s puntos extr emos se conectan a una sola capa
segun la anchura de banda

En este caso, € punto extremo se conectard sdlo a cana |6gico que corresponde a la anchura de
banda que tiene disponible. Este tren tiene todas las capas que componen € tren de video a la
anchura de banda del canal 16gico. Este método elimina la tarea adicional de los puntos extremos de
recombinar € video, pero cargaa emisor con la produccion de varios trenes de video. Este es un uso
menos eficiente de los recursos de red, ya que las capas de mejora incluyen todas las capas
inferiores.

A fin de efectuar la correcta sincronizaciéon de los labios, cualquier sesién que contenga video de
base debe ir asociada con la sesion de audio correspondiente a su pista de audio, utilizando el
associatedSessionID en los H2250L ogicalChannelParameters. En € gemplo presentado en la
figuraB.2, la sesién de video de base debe estar asociada con la sesion de audio para la
sincronizacion del movimiento de los labios. En € gemplo presentado en la figuraB.3 las tres
sesiones de video deben estar asociadas con la sesién de audio para la sincronizacion del movimiento
de loslabios, ya que las tres contienen video de base.

B.8 Utilizacién dela QOS dered para lostrenesde video por capas

Deben considerarse varias caracteristicas importantes de la naturaleza de la utilizacion de la
codificacion por capas cuando se utilizan QOS de red para la entrega de trenes de video codificados
por capas. Una capa de mejora no puede decodificarse adecuadamente sin recibir las capas de las
cuales es dependiente. Las capas de video de mejora pueden descartarse sin afectar a la
decodificacion de la capa de la cual son dependientes.

Si est4 disponible, la QOS de la red puede utilizarse para ayudar a garantizar que un tren de video
serd entregado por la red. Como €l video por capas puede ser entregado utilizando muiltiples trenes,
entregado en conexiones de red separadas, pueden utilizarse diferentes QOS en cada capa de video.
La QOS utilizada en los trenes de video por capas deben especificarse cuando se abre € canal
[6gi co.

Es importante que una capa de video dependiente tenga la informacion de la cua es dependiente en

el momento en que ha de decodificarse la capa dependiente. Esto conduce a reglas generales
relativas al uso de la QOS:

1) A las capas dependientes que son entregadas utilizando 1aQOS de red debe también
entregarseles utilizando la QOS, la capa de la que son dependientes.

2) La capa de base debe entregarse utilizando la QOS de lared, si han de entregarse otras capas
de video de la conferencia utilizando la QOS.
3) Mientras mas proxima esté la capa de video a la capa de base, mayores deben ser las

garantias de entrega.
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ANEXOC
H.323en ATM

C.1 Introduccion

Esta es una mejora opcional que permite a los puntos extremos H.323 establecer trenes de medios
basados en 1a QOS por redes ATM utilizando AAL 5.

C.2 Alcance

Este anexo especifica un mé&odo mejorado de utilizar H.323 en AAL 5. H.323 siempre puede
utilizarse en ATM haciendo uso de un método IP sobre ATM. Sin embargo, es menos eficaz que
utilizar canales virtuales (VC, virtual channels) AAL 5 directamente para el transporte de los trenes
de audio y video de H.323. Cuando los trenes de medios fluyen directamente por AAL 5, pueden
aprovecharse deun ATM VC basado en la QOS.

Este anexo mantiene e uso de un protocolo de red de paquetes para que las comunicaciones H.245 y
H.225.0 a fin de asegurar la interoperabilidad con puntos extremos H.323 que estan utilizando un
protocolo de red de paquetes para todos los trenes (sea sobre ATM u otros medios). La
interoperabilidad con los puntos extremos H.323 legados se consigue, sin € uso de una pasarela,
requiriendo primero el modo de funcionamiento bésico, en € gue un punto extremo envia trenes de
medios por un servicio de datagramas utilizando un protocolo de red de paguetes, por gemplo
UDP/IP sobre ATM. En e modo bésico, a menos que se haya potenciado la infraestructura del
protocolo de red, la QOS puede no poder obtenerse de lared.

C.2.1 Conferenciapunto apunto

Este anexo especifica un método de comunicacion punto a punto entre dos puntos extremos H.323
utilizando AAL5VC para los trenes de medios. Se especifica € protocolo necesario para
introducirse en este método; asimismo los elementos de informacion que han de utilizarse en la
sefiaizacion ATM.

C.2.2 Multipunto basado en MCU

Se desprende que las comunicaciones multipunto basadas en MCU pueden producirse entre varios
puntos extremos H.323 utilizando AAL 5VC para los trenes de medios. Actualmente no se
especifica soporte alguno para el multipunto descentralizado H.323 utilizando capacidad ATM punto
amultipunto. Este asunto queda en estudio.

C.2.3 Interoperabilidad H.323 con puntos extremos que utilizan | P

Lainteroperabilidad esta garantizada con un punto extremo que utiliza IP en toda la conexién H.323.
Este anexo define métodos que permiten a un punto extremo detectar si hay soporte para la opcion
de utilizar AAL 5 directamente. Un punto extremo conforme a este anexo debe aceptar que los trenes
de audio y de video puedan producirse en AAL 5 VC o en puertos UDPF/IP.

C.3  Arquitectura

La arquitectura de protocolo basica del sistema se muestra en lafigura C.1. Utiliza IP parala entrega
de los mensgjes H.225.0 y H.245 y para la parte RTCP de los trenes de audio y de video. Utiliza
AAL 5 directamente parala parte RTP de los trenes de audio y video.

NOTA —Los trenes de medios H.323, comprimidos en paguetes de longitud variable segin la
Recomendacion H.225.0, se hacen corresponder facilmente con AAL 5. Debe ser dificil hacerlos
corresponder con AAL 1, alternativa esta que no presenta ventajas claras.
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Entregafiable Entregano fiable

Rec. H.225.0 | Trenes de audio/video
Rec. H.245 ™ Control de RAS RTCP
lallamada i
TCP UDP RTP

1P

AAL 5 (Rec. 1.363.5)

ATM (Rec. 1.361)

T1604260-97

Figura C.1/H.323 - ArquitecturaparaH.323en ATM AAL 5

C.3.1 Sinopsisdel sistema

La arquitectura del sistema esta disefiada para utilizar H.323, y sus protocolos componentes, que se
especifican actualmente. Se designa también para utilizar servicios ordinariamente disponibles de
AAL 5en ATM.

C.3.2 Interfuncionamiento con otros puntos extremosdelaserieH del UIT-T

El interfuncionamiento con otros puntos extremos de la serie H se efectuard mediante el uso de
dispositivos de pasarela que se describen en esta Recomendacion. Los vendedores de pasarelas
necesitaran soportar los métodos descritos en este anexo, si desean soportar €l uso directo de AAL 5
V C por puntos extremos H.323.

Debe sefialarse que € interfuncionamiento con otros puntos extremos H.323 basados en IP no
reguiere una pasarela.

C.33 H.2250en IPsobre ATM

La comunicacion H.225.0 requiere que TPC/IP y UDP/IP utilicen uno de los métodos disponibles
paralos IP sobre ATM. No se expresa preferencia agui sobre qué método de |P sobre ATM utilizar.
Si dos puntos extremos en e mismo segmento de red utilizan diferentes métodos IP sobre ATM,
deben confiar en los encaminadores de | P parareenviar sus paquetes.

El punto extremo escuchara los puertos TCP conocidos identificados en la Recomendacion H.225.0.
Si e punto extremo se utiliza en unared con un controlador de acceso, € punto extremo debe utilizar
los métodos descritos en H.225.0 para descubrir € controlador de acceso y registrarse en €. Esto
exige €l soporte de multidifusion de UDP. Si la multidifusion no esté disponible en lared, e punto
extremo puede reconfigurarse con la direccion o direcciones del guardian o controladores de acceso.

Los métodos expuestos en la Recomendacion H.225.0, combinados con un método |P sobre ATM se
utilizaran para establecer el canal de control H.245 en TCP/IP.

C.34 H.245en TCP/IP sobre ATM

Una vez que el canal de control H.245 fiable ha sido establecido utilizando métodos descritos en la
Recomendacion H.225.0, se establecen canales adicionales para audio, video y datos sobre la base de
los resultados del intercambio de capacidades H.245 utilizando procedimientos de apertura de canal
l6gico H.245.
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C.3.5 Direccionamiento paratrenesA/V

H.323 tiene la capacidad para que los trenes de audio y video se establezcan a una direccion
diferente que los canales de control H.245. Esto es una suerte, porque un cana TCP/IP est4
establecido a una direccion IP, y € audio y € video, opcionalmente, han de enviarse en RTP sobre
AAL 5 directamente aunadireccion ATM.

H.323 también tiene la capacidad de que el tren RTCP continte direccionandose a una direccion IP,
aun s €l tren RTP se direccionaaunadireccion ATM.

C.3.6 Capacidadesdetransporte afladidas a un conjunto de capacidades de transporte

Para el funcionamiento de H.323 en AAL 5, se hace en H.245 una adicion a conjunto de
capacidades de transporte (TransportCapability). Esta incluye capacidades a nivel de transporte tales
como el soporte de capacidad de transferenciaATM (DBR, SBR1, SBR2, SBR3, ABT/DT, ABT/IT,
ABR) que se definen en la Recomendacion 1.371. Los terminales que no envian este nuevo
parametro de capacidad, no harédn uso de los nuevos métodos descritos en este anexo. La
informacion TransportCapability puede ser enviada como parte del intercambio de conjunto de
capacidades de terminal en la fase intercambio de capacidades. También se incluye en la apertura de
canal l6gico (openL ogicalChannel).

C.3.7 Elementosdela sefializacion ATM

C.3.7.1 Direccion ATM

La direcciéon ATM para un tren RTP se dara en e subcampo mediaChannel de los parametros de
H2250L ogicalChannelParameters del  mensge H.245 openLogicalChannelAck (0 €
openLogicalChannel en €l caso de conexion rgpida). EI subcampo mediaChannel de direccién
unidifusion (UnicastAddress) 0 direccion multidifusiéon (MulticastAddress) se rellenard con la
direccion de sistemaextremo ATM de estilo NSAP de 20 octetos.

El uso de E.164 para la direccidn se trata insertdndolo como la parte IDP (AFI = 0x45) de una
direccion NSAP cuya parte DSP se pone a todos ceros. En este caso, se requiere un nimero E.164
internacional .

C.3.7.2 Numerodepuerto

El campo numero de puerto (portNumber) del mensge openLogicalChannel se transporta en el
elemento de informacion GIT segun [34]. El formato del elemento de informacién transporte de
informacion genérica (GIT, generic information transfer) se especifica més adelante en C.4.1.1.
Esto permite a lado del receptor asociar e ATM VC con e canal 16gico RTP adecuado.

Para que exista compatibilidad hacia atras con puntos extremos H.323 version 2, los puntos
extremos H.323 version 3 (y posteriores) deberan también poder utilizar la B-HLI, de acuerdo con
H.323 version 2, anexo C, paratransportar e campo portNumber del openL ogicalChannel. Un punto
extremo H.323 versiéon 3 (o posterior) utilizardlaB-HLI sélo s tiene conocimiento anterior de que €l
punto extremo de terminacion es H.323 version 2. En casos en los que no se conoce la version H.323
del punto extremo de terminacion, como al establecer una [lamada utilizando conexion rapida, los
puntos extremos intentarén establecer e ATM VC utilizando el elemento de informacion GIT para
transportar € portNumber. Si fracasa la conexion, € punto de extremo Ilamante reintentara el
establecimiento de llamada utilizando B-HLI en lugar de GIT. Si el establecimiento de VC con
B-HLI también fracasa, €l terminal supondra que la conectividad ATM no esta disponible y recurrira
a utilizar RTP/UDP/IP para canales de medios. El formato del elemento de informacion B-HLI se
especificaen C.4.1.2.
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C.38 TrenesA/VenRTPen AAL 5

La puesta en servicio de la primitiva apertura de canal légico (openLogicalChannel) en H.245
desencadena € establecimiento de la conexion. Los trenes de audio y video se establecen entonces a
la direcciéon ATM de destino. El tamafio de la unidad de transmision maxima (MTU, maximum
transmission unit) se sefidizara en e elemento de informacién parametros AAL. La eleccion de la
MTU puede afectar a la €eficacia del sistema debido a la paguetizacion de AAL 5. Las reglas de
paguetizacion de AAL 5 figuran en la Recomendacion 1.363.5. Si se utiliza el valor por defecto
no-AAL 5 de 1536 octetos, la MTU es paquetizada en 33 células ATM vy la Ultima célula AAL 5
contiene solo relleno y e nimero AAL 5. El campo de direccion en e mediaChannel debe utilizarse
para determinar si debe abrirse un ATM VC o un puerto UDP.

En el caso de quefalle € establecimiento de ATM VC, e punto extremo hara un reintento utilizando
RTP/RTCPYy e protocolo de transporte de capa superior, como por ejemplo UDP.

Se puede utilizar facultativamente la compresion de encabezamiento en RTP que se describe en la
seccion 2 de AF-SAA-0124.000 [33], en cuyo caso se debe negociar utilizando € tipo de transporte
de medios (mediaTransportType).

C.3.8.1 Canalesldgicosunidireccionales

H.323 no tiene ningun concepto del sentido inverso en un canal 16gico unidireccional. Sin embargo,
una caracteristica importante de IosATM VC punto a punto es que son inherentemente
bidireccionales. Por tanto es deseable e uso de ambos sentidos de un ATM VC. De otro modo, los
trenes de audio y video necesitaran cada uno ser enviados en dos VC diferentes, uno para cada
sentido.

Se dienta a que los puntos extremos conformes a este anexo abran sus trenes de medios como
canales |6gicos hidireccionales. Se reduce asi € nimero de AAL 5 VC a dos en situaciones tipicas,
un VC cada uno para audio y para video.

C.3.8.2 Canalesldgicosbidireccionales

Si se indica la utilizacion bidireccional, € punto extremo receptor enviald un
openL ogicalChannelAck (0 €l openLogicalChannel en € caso de conexion rapida) y deben entonces
velar por que e otro punto extremo abra un ATM VC. Cuando e ATM VC esta terminado, puede
entonces utilizar € sentido inverso para €l tipo de medios indicado en la openL ogicalChannel. El
punto extremo que inicia la instruccion openLogicalChannel es el punto extremo que abrira e
ATM VC.

Si ha de utilizarse QOS, se limitard a la capacidad H2250 (H2250Capability) declarada por € otro
punto extremo. La QOS el egida es sefializada como parte del establecimiento deun ATM VC.

Si ambos puntos extremos tienen instrucciones openL ogicalChannel incompletas para la misma
sesion de medios, se resuelven utilizando los métodos principal/subordinado descritos en la
Recomendacion H.245.

C.3.8.3 Maximotamafno de unidad detransmision

La MTU maxima para AAL 5 es 65 535 octetos. Como parte de la H2250Capability, € tamafio de
MTU puede especificarse en el intercambio de capacidades durante el establecimiento H.245. El
maximo tamarfio de MTU hacia adelante y hacia atrés seraigual y se tomara del menor de los valores
localesy distantes especificados en el intercambio de capacidades.

El tamafio de MTU es sefidizado como € méximo tamafio CPCS-PDU de la AAL 5 para un
ATM VC.

Recomendacion H.323  (09/99) 109



C.384 RTCPenIPsobreATM

Es obligatorio abrir el cana 16gico para trafico RTCP en un puerto UDP/IP, utilizando IP sobre
ATM. No se permite al RTCP vigjar directamente en un AAL 5VC.

C.3.9 Consideracionesde QOS (opcional)

C.3.9.1 Clasesde QOSdefinidas en la Recomendacion 1.356

La Recomendacién 1.356 define cuatro clases de QOS, Clase 1 (clase rigurosa), Clase 2 (clase
tolerante), Clase 3 (clase binivel), y Clase U. El cuadro C.1 resume las diferencias entre las
clases QOS.

Cuadro C.1/H.323 — Definiciones de clases de QOSYy objetivos
de calidad de funcionamiento delared

CTD | CDV 2ptos. | CLR (0+1) | CLR (0) CER CMR SECBR
Por defecto | Ninguno Ninguno Ninguno | Ninguno | 4x107® Vdia 1074
Clase 1 400 ms 3ms 3x 10"/ | Ninguno | Por defecto | Por defecto | Por defecto
(rigurosa)
Clase 2 U U 1073 Ninguno | Por defecto | Por defecto | Por defecto
(tolerante)

Clase3 U U U 10> | Por defecto | Por defecto | Por defecto

(binivel)

Clase U U U U U U U U
CTD: Retardo de transferencia de células; CDV: Variacion del retardo de células; CLR: Relacion de
pérdida de células, CER: Tasa de errores de células, CMR: Tasa de insercién incorrecta de células;
SECBR: Relacion de blogues de células con muchos errores; U: No especificado/no limitado.

C.3.9.2 Capacidad transferencia ATM definida en las Recomendaciones|.371 el.371.1

La capacidad transferenciaATM (ATC, ATM transfer capability), definida en las
Recomendaciones 1.371 e 1.371.1 como un conjunto de parametros y procedimientos de capa ATM
esta destinada a soportar un modelo de servicio de capa ATM y una gama de clases de QOS
asociadas. Las ATC de control de bucle abierto (DBR y SBR) y las ATC controladas de bucle
cerrado (ABT y ABR) se especifican en las Recomendaciones 1.371 e 1.371.1. La SBR se subdivide
en SBR1, SBR2 y SBR3, dependiendo de como se traten las células CLP = 0/1. ABT se subdivide en
ABT/DT y ABT/IT dependiendo del uso de negociacién relativa a la tasa de células en bloque. El
cuadro C.2 resume la asociacion de las ATC con las clases de QOS.

Cuadro C.2/H.323 — Asociacion delas ATC con las clases de QOS (del cuadro 3/1.356)

Capacidades de transferencia DBR, SBR1, DBR, SBR1, SBR2, SBR3, | Cualquier ATC
ATM (ATC) ABT/DT, ABT/IT | ABT/DT, ABT/IT ABR

Clase de QOS aplicable Clase 1 (rigurosa) | Clase 2 (tolerante) | Clase 3 (binivel) Clase U

DBR: Velocidad binaria deterministica; SBR1: Configuracién de velocidad binaria estadistica 1; ABT/DT:
Transferencia de blogques ATM/transmision retardada; ABT/IT: Transferencia de bloques
ATM/transmision inmediata; SBR2: Configuracion de velocidad binaria estadistica 2;

SBR3: Configuracién de velocidad binaria estadistica 3; ABR: Velocidad binaria disponible.
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C.3.9.3 Capacidad detransferencia de banda ancha definida en la Recomendacién Q.2961.2

Los cddigos de capacidad de transferencia de banda ancha (BTC, broadband transfer capability)
(DBR, BTC5, BTC9, BTC10 y SBR1) en & elemento de informacion capacidad portadora de banda
ancha se definen en la Recomendacién Q.2961.2, y combinaciones vaidas de los pardmetros clase
portadora, capacidad de transferencia de banda ancha y descriptor de trafico ATM se especifican en
el anexo A/Q.2961.2. En el mensgje Establecimiento, €l usuario puede especificar la BTC segun el
trafico que generay € uso previsto de los servicios de red. En el cuadro A.1/Q.2961.2 se indican tres
combinaciones validas para la clase portadora BCOB-A, 8 combinaciones para BCOB-C y 13
combinaciones para BCOB-X o FR.

C.3.94 Aperturadecanalesvirtuales

El punto extremo que origind el openL ogicalChannel aceptado es responsable de abrir el ATM VC.
El soporte delaQOS en el ATM VC es sefidizado al mismo tiempo que se establece. Si tiene éxito,
lared ATM proporciona una QOS garantizada durante el tiempo de vida del VC abierto. La QOS se
especifica en términos de elementos de informacion (IE, information element) Q.2931, incluido €l
descriptor de tré&fico ATM y la capacidad portadora de banda ancha.

C.3.95 Utilizacion de DBR

El tréfico ATM mas probablemente disponible es del tipo velocidad constante utilizando DBR. El
uso de DBR es sefiadizado como parte del |E capacidad portadora de banda ancha ATM (clase
portadora = "BCOB-A"). Es también posible la utilizacion de otro tipo de trafico ATM, tal como
SBR con temporizacién extremo a extremo requerida [clase portadora = "BCOB-X" y campo
BTC ="SBR1 (0010011)"].

C.3.9.6 Fijaciéon delaveocidad de células adecuada

Es importante fijar los parametros de velocidad de células adecuada en €l elemento de informacion
descriptor de tr&fico ATM. La velocidad de células de cresta puede obtenerse de los parametros de
intercambio de capacidades H.245 y del tamafio de paquete de formato de cabida Util RTP. Para €l
video, e campo velocidad binaria maxima (maxBitRate) puede utilizarse a partir de la capacidad de
video H261 (H261VideoCapability) 0 de la capacidad video H263 (H263VideoCapability) para
determinar la velocidad de células ATM. Para € audio, la capacidad de audio elegida implica la
velocidad binaria a utilizar. Por ggemplo, € uso de laley p a 64 kbit/s g711 (g711Ulaw64k) sugiere el
uso de un cana de audio a 64 kbit/s, mientras que e uso de g728 indica e uso de un cana a
16 kbit/s. El formato de cabida Gtil RTP indica € tamafio de paquete. Para cada paquete debe
anadirse latara de paquete AAL subsiguiente y cualquier relleno necesario para cumplir las reglas de
paguetizacion de AAL. Esto da lugar a una velocidad binaria de tara que esta asociada con el tamafio
del paquete y con € modo en € que el paguete estd encapsulado en la AAL, y la frecuencia de esta
tara derivada de este encapsul ado.

La velocidad binaria de los datos a enviar, y la paquetizacién de los datos conforme a las reglas de
paguetizacion de AAL determinan la velocidad de células. La paquetizacion determinara € nimero
real de células que debe enviarse para un determinado tren de datos a una determinada velocidad
binaria. La eleccion delaMTU puede afectar ala paquetizacion, como se explicaen C.3.8.
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C.4  Seccién de protocolo
C.4.1 Elementosdeinformacion de sefalizacion ATM

C.4.11 Transportedeinformacion genérica

Parametro delE Valor Notas
Norma/aplicacion relacionada con €l 0000 1011 Recomendacion H.323
identificador (octeto 5)
Tipo deidentificador (octeto 6) 0000 1011 NUmero de puerto H.245
Longitud del identificador (octeto 6.1) | 0000 0010 2 octetos
Valor del identificador (octetos 6.2-6.3) | Nimero de puerto H.245 | Numer o de puerto H.245 de 16 bits
con codificacion binaria directa

Los puntos extremos H.323 version 3 (0 posteriores) pondran el indicador de accion de ID del
elemento de informacion GIT a "liberar llamada', de acuerdo con 4.5.1/Q.2931. En este caso, s €
punto extremo de terminacion no soporta la codificacion de elementos de informacion GIG,
rechazara la [lamada con € valor de causa 100 para € contenido de elemento de informacién no
valido de acuerdo con 5.7.2/Q.2931. Si € intento de establecimiento de ATM VC es rechazado
porque e punto extremo de terminacion no entiende e GIT, rechazara e establecimiento de
[lamada VC con & nimero de causa 99 "elemento de informacién inexistente o no implementado”,
de acuerdo con 5.7.2/Q.2931.

Debe sefidarse que € campo nimero de puerto (portNumber) en H.245 solo tiene 16 bits de
longitud.

El nimero de puerto H.245 es utilizado por e punto extremo receptor para asociar e ATM VC con
el canal 16gico RTP apropiado. El punto extremo que iniciala instruccion apertura de canal légico es
el punto extremo que abre el ATM VC. Es posible que e punto extremo de iniciacion seleccione un
nimero de puerto H.245 que ya esté siendo utilizado por € punto extremo de recepcion. Esto haria
guefallarael procedimiento OLC.

Ademés, € puerto RTCP de recepcion también lo especifica e punto extremo de iniciacién por
implicacién. Segun la presente Recomendacion H.323, los datos de RTCP correspondientes fluiran
en un nimero de puerto UDP igua a nimero de puerto H.245 més 1. Es posible que el nimero de
puerto resultante para RTCP, el nimero de puerto H.245 mas 1, esté siendo utilizado en e punto
extremo de recepcion ya que € nimero de puerto H.245 lo selecciona por e punto extremo de
iniciacion.

Debido a los problemas sefialados, € punto extremo de recepcion deberd tener la posibilidad de
seleccionar € nimero de puerto H.245. Si e portNumber no se especifica en € openL ogicalChannel,
el punto extremo de recepcion especificard un portNumber en el mensaje openL ogicalChannelAck (u
openLogicalChannel en e caso de conexién répida). Se recomienda que € punto extremo de
transmision no especifique un portNumber en e openLogicalChannel, exigiendo asi que e punto
extremo de recepcion especifique uno en el mensaje openL ogicalChannelAck (u openL ogicalChannel
en el caso de conexion rapida).

El campo numer o de puerto del mensaje openL ogicalChannel se utiliza para seleccionar €l nimero de
puerto H.245. El punto extremo de recepcién utiliza € nimero de puerto H.245 para asociar €l
ATM VC con €l cana |6gico RTP apropiado. Si € punto extremo de recepcién encuentra que €l
numero de puerto H.245 dado es inadecuado, puede seleccionar un nuevo nimero de puerto H.245 'y
utilizar el campo nimero de puerto del mensaje openL ogical ChannelAck u openL ogicalChannel en el
caso de conexion rpida para indicar e valor nuevo a punto extremo de iniciacion. El campo
nimero de puerto H.245 seleccionado es transportado en € elemento de informacion GIT. De esta
manera, € lado de recepcién puede asociar el ATM VC con e canal 16gico RTP apropiado.
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El nimero de puerto de asociacion de VC se representa en el orden de bytes de la red en los
octetos 6.2y 6.3 del GIT (es decir, el octeto 6.2 contiene el MSB y e octeto 6.3 contiene el LSB).

C.4.1.2 Informacién de capa alta de banda ancha

Parametrosde ID Valor Notas

Longitud del contenido de B-HLI 3
(octetos 3-4)

Tipo deinformacion de capaalta | "0000 0001" Especifico del usuario

(octeto 5)

Informacion de capa alta NUmero de puerto H.245 | NUmero de puerto H.245 de 16 bits
(octetos 5-7) con codificacion binaria directa

La B-HLI solo se utiliza para compatibilidad hacia atrés con puntos extremos H.323 version 2, que
se describeen C.3.7.2.

C.4.1.3 Parametrosdelacapadeadaptacion ATM

Parametrosde lE Valor Notas
Tipo de AAL (octeto 5) "0000 0101" AALS
Tamafio maximo hacia adelante de SDU | Tamafio MTU | El més pequefio de los dos valores mT Usize
CPCSde AAL 5 (octetos 6.1-6.2) dados por QOSCapability.atmParams
local y distante
Tamafio maximo hacia atras de SDU Tamafio MTU | Igual que hacia adelante
CPCSde AAL 5 (octetos 7.1-7.2)
Tipo de SSCS (octeto 8.1) "0000 0000" SSCSnulo

C.4.1.4 Elemento deinformacion capacidad portadora de banda ancha ATM
a) En €l caso de que € tipo detrafico ATM en H.245 seaigual a"DBR":

ParametrodelE Valor Notas
Clase portadora BCOB-A
Susceptibilidad a recorte Susceptible al recorte
Configuracion de conexion del plano de usuario Punto a punto

b) En el caso de que €l tipo de trafico ATM en H.245 sea igua a "SBR1" con temporizacion
extremo a extremo requerida:

Parametro delE Valor Notas
Clase portadora BCOB-X
Capacidad portadora de banda ancha "0010011" (SBR1) SBR1 con temporizacion extremo
aextremo requerida
Susceptibilidad al recorte Susceptible al recorte
Configuracién de conexion del plano de Punto a punto
usuario
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C.4.2 Utilizacion de H.245

El establecimiento de una comunicacién H.323 con trenes de medios AAL 5 se efectlia de manera
similar al modo basico de H.323 en IP. La diferencia es que €l intercambio openL ogicalChannel
completado en H.245 debe dar lugar a que se establezca un AAL 5 VC. Esto se ilustra en las
figurasC.2 y C.3 para la utilizacién de VC unidirecciona y la utilizacion de VC bidirecciona

respectivamente.

Punto extremo A

Establecimiento Q.931

L ComednQes —

Establecidos canal es de control H.245

Hace que se creen canales
virtuales ATM para
trafico RTPde A aB

Abierto
circuito virtual
ATM Q.2931

Abierto
circuito virtual
ATM Q.2931

W
W

— Ao
4/%
Apertura canal 16gico

Audio

W
W»

Punto extremo A llamando a
punto extremo B

Punto extremo B

Intercambiado en TCP/IP
utilizando puerto conocido

Intercambiado en TCP/IP
utilizando puerto dindmico

Hace que se creen canales
virtuales ATM para
tr&fico RTPdeB aA

Abierto
circuito virtual
ATM Q.2931

Abierto
circuito virtual
ATM Q.2931

T1604270-97

Figura C.2/H.323 — Establecimiento de la comunicacion H.323 mostrando
el efecto ATM —ATM VC utilizados unidireccionalmente
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Punto extremo A Punto extremo B

Establecimiento Q.931 -
Q Intercambiado en TCP/IP

W utilizando puerto conocido

Establ ecidos canales de control H.245 )
\) Intercambiado en TCP/IP
Hace que se creen circuitos virtuales ATM | Intercambio de capacidad utilizando puerto dinamico
paratréfico RTP en ambos sentidos. Se

utilizardn de manera bidireccional.

Intercambio principal/subordin

VC deaudio Apertura de canal 16gico

Am

Aperturade canal l6gico

A cuse de apertura de canal 16gico 1

Punto extremo A Ilamando
apunto extremo B T1604280-97

Figura C.3/H.323 — Establecimiento de la comunicacion H.323 mostrando
el efecto ATM —ATM VC utilizados bidireccionalmente

Debe sefialarse gue los establecimientos de ATM VC se producirén solo en un sentido si se utilizan
canales logicos bidireccionales. En este caso, € punto extremo que acusa recibo de
openL ogicalChanel meramente vinculara la conexion ATM entrante a una sesién RTP utilizando €l
nimero de puerto de asociacion de VC.

C.4.3 Utilizacion deRTP

RTP y RTCP se definen en e anexo A/H.225.0. RTCP se requiere actualmente para todas las
conexiones H.323, por lo que se requiere aun cuando se utilice un AAL5 VC. El RTCP es
transportado por UDP/IP, no directamente por el AAL 5VC.

C.44 Intefuncionamientocon H.323en IP

Como las comunicaciones H.225.0 y H.245 se hacen en IP, € punto extremo podra recibir |lamadas
de cualquier otro punto extremo que esté correctamente conectado a la red IP. Es posible que se
utilicen puntos extremos H.323 en ATM que no soporten los métodos descritos en este anexo.
Seguiran estrictamente el método basico de utilizar UDP/IP para los trenes A/V. En este caso, €
punto extremo no declarard las nuevas capacidades de transporte (transportCapabilities) en H.245 'y
rehusara abrir canales |6gicos utilizando V C direccionados en ATM.

El protocolo para openL ogicalChannel utilizando AAL 5 VC para trenes A/V solo debe utilizarse s
las capacidades recibidas han indicado que se soporta e método de este anexo. Si este parametro de
capacidad no estd presente en e conjunto de capacidades de terminal, e punto extremo debe sblo
utilizar openL ogicalChannel utilizando UDP/IP sobre ATM. Esto asegurard que € punto extremo
pueda comunicar con otros puntos extremos que soportan H.323, pero puede no soportar los métodos
de este anexo.
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ANEXO D

Facsimil en tiempo real por sistemas H.323

D.1 Introduccion

En la actualidad, € facsimil y las sefiales vocales se envian normalmente utilizando la RTPC con la
misma infraestructura de Ilamada y direccionamiento. Es muy conveniente que se continle con este
procedimiento en el contexto de la presente Recomendacion. Desde un nivel superior, € facsimil
puede ser considerado como otro tipo de tréfico en tiempo real similar a un determinado codificador
de sefiales vocales. Esto parece ser lo apropiado, ya que e facsimil que entra en el mundo del
empaquetado a través de una pasarela procedente de la RTPC deberia ser tratado |6gicamente de
manera similar a las sefiales vocales si e cliente espera un servicio de transmision de extremo a
extremo en tiempo real asegurada. La conversién de facsimil a correo electronico u otros métodos de
almacenamiento y retransmision representa un servicio nuevo que queda fuera del alcance de la
presente Recomendacion, que es un protocolo en tiempo real. Se reconoce la posibilidad de que los
fabricantes deseen proporcionar una pasarela que permita el repliegue a servicio de almacenamiento
y retransmision cuando falle una llamada facsimil en tiempo real. La decisién de como y cuando se
hace esto, 0 de qué manera se implementa un servicio facsimil con almacenamiento y retransmision,
gueda fuera del &mbito de aplicacién de la presente Recomendacion.

La Recomendacion T.38 [1] define un protocolo de facsimil Internet que consta de mensgjes 'y datos
intercambiados entre pasarelas facsimil conectadas por una red con protocolo Internet (IP, Internet
protocol). En el presente anexo se hace uso de la Recomendacion T.38. La comunicacion entre las
pasarelas y los terminales facsimil del grupo 3 y del grupo 4 queda fuera del ambito de aplicacion de
dicha Recomendacion. En la figura D.1 se muestra el modelo de referencia de T.38 con tres
escenarios. En e primero de €elos, los dos terminales facsimil del grupo (G3FE, group 3 facsimile
equipment) tradicionales se conectan virtualmente a través de las pasarelas una vez establecidas las
[lamadas de la RTPC. Toda la negociacion de capacidades y para € establecimiento de la
sesion T.30 se lleva a cabo entre los terminales. En e segundo escenario, el terminal facsimil del
grupo 3 tradicional se conecta con un fax compatible con Internet (IAF, Internet aware fax).

El IAF esté conectado directamente alared IP. En € tercer escenario, los dos IAF estén conectados
directamente a la red IP. En todos los escenarios, se utilizan paquetes T.38 en la red IP para
comunicar informacion facsimil de las Recomendaciones T.4 y T.30. El transporte de los
paguetes T.38 se hace utilizando €l protocolo de control de transmision (TCP, transmission control
protocol) por redes IP o el protocolo de datagramas de usuario (UDP, user datagram protocol) por
redes |P con & mecanismo de |a presente Recomendacion.
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T1605020-98

Figura D.1/H.323 — M odelo de transmision facsimil por redes|P

D.2 Alcance

El presente anexo se refiere a la utilizacion de los procedimientos H.323 para transferir
paquetes T.38 en tiempo rea por lared IP. Las entidades H.323 que soporten capacidades facsimil
deberan utilizar |a Recomendacion T.38 para la prestacion de servicios facsimil en tiempo real, como
se describe en este anexo.

Los puntos extremos con capacidad facsimil de la Recomendacion H.323 deberan soportar la
utilizacion del TCP y e UDP tal como se describe en la Recomendacion T.38. El anexo B/T.38
describe un terminal que solo soporta los procedimientos de esa Recomendacion y un subconjunto
de mensgjes H.245 con la tunelizacion H.245. Sin embargo, €l terminal del anexo B/T.38 puede
interfuncionar con un termina del anexo D/H.323 utilizando los procedimientos de 8.1.7,
"Procedimiento de conexion répida’ y de 8.2.1, "Encapsulado de mensgjes H.245 dentro de mensgjes
Q.931" de la presente Recomendacion. Los terminales del anexo B/T.38 interfuncionan con los
terminales de la Recomendacion H.323 sin ser conformes a esta Recomendacion. Un terminal
conforme a la Recomendacion H.323 que soporte los procedimientos de este anexo a la misma
deberainterfuncionar con los terminales del anexo B/T.38.

D.3 Referencias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actual mente vigentes.

- Recomendacion UIT-T T.38 (1998), Procedimiento para la comunicacion facsimil del
grupo 3 en tiempo real entre terminales que utilizan redes con protocolo de Internet.
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D4 Procedimientos de apertura de canales para el envio de paquetes T.38

La conexién répida se utiliza para describir los procedimientos de la Recomendacion H.323 de
apertura de canales para € transporte de paguetes T.38. También se puede utilizar la secuencia
tradicional, aunque no se describe agui.

D.4.1 Aperturadd canal telefénico

Se pueden abrir cero, uno (canal de emisor a receptor o canal de receptor a emisor), o dos (cana de
emisor a receptor y cana de receptor a emisor) canales l6gicos para voz, dependiendo de la
capacidad del emisor y del receptor. El cana telefénico se abrira como se especifica en los
procedimientos de 8.1.7, "Conexion répida’. No es obligatorio el soporte de la voz por las
aplicaciones facsimil en e presente anexo D.

D.4.2 Aperturadeloscanalesfacsimil

Para la transferencia de los paquetes T.38 deberan abrirse dos canales 16gicos (cana de emisor a
receptor y canal de receptor a emisor). Los paquetes T.38 se pueden transferir utilizando el TCP o
el UDP. En general, la utilizacion del TCP es més eficaz cuando la anchura de banda para la
comunicacion facsimil es limitada. Por otra parte, la utilizacion del UDP puede ser mas eficaz
cuando la anchura de banda para la comunicacion facsimil es suficiente.

El termina emisor especifica un puerto TCP/UDP en e procedimiento apertura de canal légico
(OpenL ogicalChannel) del elemento comienzo réapido (fastStart) del mensgje ESTABLECIMIENTO
(Setup). El termina receptor debera indicar su puerto TCP (o UDP) en e procedimiento
OpenL ogicalChannel del elemento fastStart tal como se especifica en los procedimientos de 8.1.7,
"Conexion rapida’.

El terminal receptor abrira el puerto TCP/UDP en funcién de las preferencias del emisor. Si el
terminal emisor prefiere el UDP o € TCP, lo especificard en la estructura apertura de canal 16gico a
través del puerto apropiado en la secuencia de elemento comienzo répido. El terminal receptor puede
seleccionar €l protocolo de transporte, TCP 0 UDP, especificando una de las dos estructuras apertura
de canal légico en el elemento comienzo rapido del mensaje CONEXION.

D.4.3 Transmision deDTMF

Los tonos de multifrecuencia bitono (DTMF, dual tone multi-frequency) deberdn ser enviados por
los termindes del anexo D/H.323, utilizando una indicacién de entrada de usuario
(UserInputindication) a efectos de interfuncionamiento con los terminales del anexo B/T.38. Los
terminales del anexo D/H.323 pueden enviar tonos DTMF dentro de banda con las sefiales vocales
cuando los terminales del anexo B/T.38 no se utilizan en lallamada.

D.5 Procedimiento de comienzo no répido

Se sefidla que en e comienzo no rapido, se pueden utilizar los sistemas normales de la
Recomendacion H.245 basados en los procedimientos de OpenLogicalChannel para abrir y cerrar
canales facsimil tanto del UDP como del TCP. También se puede utilizar para abrir y cerrar canales
el efecto tunel de la Recomendacion H.245. Se sefiala asimismo que los procedi mientos de comienzo
no rapido y no tunelizado de la Recomendacion H.245 no se aplican a interfuncionamiento con el
terminal de la Recomendacion T.38.
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D.6 Utilizacion dela velocidad maxima de bits (maxBitRate) en los mensajes

Cuando se utiliza el TCP para unatransmision fax através del termina T.38, la velocidad méaxima de
bits en e ARQ/BRQ no incluye la velocidad de datos de fax, y s se desconecta un enlace de voz
cuando comienza la transmisién de fax, debera utilizarse un BRQ para indicar al guardian de puerta
gue la anchura de banda ha cambiado. Cuando se utiliza € UDP para la transmision de fax a través
del terminal T.38, lavelocidad maxima de bits en el ARQ/BRQ incluye la velocidad de bits necesaria
para la transmision de fax. El punto extremo (terminal, pasarela) enviara BRQ al guardian de puerta
S es necesario que la anchura de banda cambie durante la llamada. Se sefida que la velocidad
méaxima de bits en e elemento apertura de canal 16gico del mensaje ESTABLECIMIENTO durante
el comienzo rpido es diferente de la velocidad maxima de bits en ARQ/BRQ y hace referencia ala
velocidad de cresta de bits que utilizara lallamada fax.

D.7 I nter acciones con pasarelasy dispositivos del anexo B/T.38
Se debe considerar €l siguiente caso:

Dispositivo del anexo D/H.323 (con sefiales vocales) <-> dispositivo del anexo B/T.38 (sin sefiaes
vocales).

Se sefidla que estos dispositivos pueden ser terminales o pasarelas; esa disyuntiva no afecta al
andlisis. Una llamada facsimil llega del lado "sin sefides vocales', pero e lado con sefiales vocales
debe generar una llamada vocal saliente no conectada a nada aungue pudieran reproducirse tonos o
anuncios. En e sentido opuesto, €l dispositivo del anexo D/H.323 no puede ofrecer una llamada
vocal aun dispositivo "sin sefiales vocales', ya que no puede recibir voz.

La pasareladel anexo D/H.323 debera enviar un elemento apertura de canal 16gico de sefiales vocal es
y facsimil en e mensgje Establecimiento. Si encuentra un dispositivo T.38 solo se abrird € canal
facsimil. Si la llamada encuentra por error un dispositivo H.323 no facsimil, no se abrird € puerto
facsimil. Esto es € eguivalente a un aparato facsimil que llamara a un tel éfono.

El dispositivo del anexo D/H.323 se entera de que esta hablando con un dispositivo del anexo B/T.38
por |a siguiente secuencia de eventos.

1) Los dispositivos del anexo B/T.38 no indican ninglin puerto H.245 en el mensaje conexion
ni en el mensaj e establecimiento.

2) El dispositivo del anexo D/H.323 utiliza el mensgje Facilidad descrito en 8.2.3 y transmite
un mensaje FACILIDAD con un motivo de facilidad (FacilityReason) de comienzo de H245
(startH245) y proporciona su direccién H.245 en el elemento direccion H245 (H245Addr ess).
El punto extremo del anexo B/T.38 que reciba un mensaje FACILIDAD con un motivo de
facilidad de comienzo de H245 (startH245) responderda con un mensaje FACILIDAD cuyo
motivo de facilidad sea no H245 (noH245). En este punto, €l dispositivo del anexo D/H.323
debera cesar sus tentativas de abrir e canal H.245.
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APENDICE |

Muestra deinstruccién de modo de comunicacion de M C aterminal

.1 Muestra de escenario de conferencia A

Los puntos extremos A, B y C estédn en una conferencia distribuida de audio y video utilizando
multidifusion. EI MC (que podria ser cualquiera de los nodos) ha decidido situar los canales de
mediosy de control de medios en |as siguientes direcciones multidifusion:

Tren Di r_e<_:ci én,
multidifusion
Audio paratodos los puntos extremos: MCA1
Audio de control paratodos |os puntos extremos: MCA2
Video desde € punto extremo A: MCA3
Datos de control de video acerca del punto extremo A: MCA4
Video desde € punto extremo B: MCA5
Datos de control de video acerca del punto extremo B: MCAG6
Video desde & punto extremo C: MCA7
Datos de control de video acerca del punto extremo C: MCA8

1.2 Tabla de modos de comunicacién enviada a todos |0s puntos extr emos

Todas las entradas son instrucciones para que puntos extremos abran canales légicos para
transmision. terminalLabel solo estd presente cuando la entrada es especifica de un solo punto
extremo de |la conferencia.

ENTRADA 1-CONTROL AUDIO & AUDIO PARA LA CONFERENCIA

sessionlD 1
sessionDescription Audio

dataType Audio Capability
mediaChannel MCA1
mediaControlChannel MCA2
ENTRADA 2—-CONTROL ViDEO & ViDEO PARA EL NODO A
sessionlD 2
associatedSessionl D 1

terminalL abel M/T for A
sessionDescription Video for Node A
dataType Video Capability
mediaChannel MCA3
mediaControlChannel MCA4
ENTRADA 3—-CONTROL ViDEO & VIDEO PARA EL NODO B
sessionlD 3
associatedSessionl D 1

terminalL abel M/T for B
sessionDescription Video for Node B
dataType Video Capability
mediaChannel M CA5
mediaControlChannel MCAG6
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ENTRADA 4 - CONTROL VIDEO & VIDEO PARA EL NODO C

sessionl D 4
associatedSessionl D 1

terminalL abel M/T for C
sessionDescription Video for Node C
dataType Video Capability
mediaChannel MCA7
mediaControlChannel MCAS8

.3 Muestra de escenario de conferencia B

Los puntos A, B y C estan en una conferencia multipunto en la que el audio es unidifundido desde
cada punto extremo y centralmente mezclado, pero € video es multidifundido desde los puntos
extremos. EI MC puede enviar una instruccion de modo de comunicacion
(CommunicationM odeCommand) Unica a cada punto extremo, o puede enviar e mismo mensge a
todos los puntos extremos y las entradas de la tabla son identificadas por la etiqueta del punto
extremo de destino. Para este gjemplo, supdngase que se envia el mismo mensgje a todos los puntos
extremos.

Tren Di r e<_:ci én,
multidifusion
Audio desde € punto extremo A: UCA1l
Datos de control de audio acerca del punto extremo A: UCA2
Audio desde e punto extremo B: UCA3
Datos de control de audio acercadel punto extremo B: UCA4
Audio desde e punto extremo C: UCAS5
Datos de control de audio acercadel punto extremo C: UCAG6
Video desde el punto extremo A: MCA1
Datos de control de video acerca del punto extremo A: MCA2
Video desde el punto extremo B: MCA3
Datos de control de video acercadel punto extremo B: MCA4
Video desde el punto extremo C: MCA5
Datos de control de video acercadel punto extremo C: MCA6

.4 Tabla de modos de comunicacion enviada a todos los puntos extremos

Todas las entradas son instrucciones para que puntos extremos abran canales légicos para
transmision. terminalLabel solo estd presente cuando la entrada es especifica de un solo punto
extremo de |la conferencia.

sessionl D 1
sessionDescription Audio

terminalL abel M/T for A
dataType Audio Capability
mediaChannel UCA1
mediaControlChannel UCA2
ENTRADA 2 -CONTROL AUDIO & AUDIO PARA EL NODO B
sessionlD 2
sessionDescription Audio

terminalL abel M/T for B
dataType Audio Capability
mediaChannel UCA3
mediaControlChannel UCA4
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ENTRADA 3—-CONTROL AUDIO & AUDIO PARA EL NODO C

sessionl D 3
sessionDescription Audio

terminalL abel M/T for C
dataType Audio Capability
mediaChannel UCA5
mediaControlChannel UCAG6

ENTRADA 4 - CONTROL VIDEO & VIDEO PARA EL NODO A

sessionl D 4
associatedSession| D 1

terminalL abel M/T for A
sessionDescription Video for Node A
dataType Video Capability
mediaChannel MCA1
mediaControlChannel MCA2

ENTRADA 5-CONTROL VIDEO & VIDEO PARA EL NODO B

sessionlD 5
associatedSessionl D 2

terminalL abel M/T for B
sessionDescription Video for Node B
dataType Video Capability
mediaChannel MCA3
mediaControlChannel MCA4

ENTRADA 6 - CONTROL VIDEO & VIDEO PARA EL NODO C

sessionl D 6
associatedSessionl D 3
terminalL abel M/T for C
sessionDescription Video for Node C
dataType Video Capability
mediaChannel MCA5
mediaControlChannel MCAG6
APENDICE Il

Procedimientos dereserva derecursosanivel detransporte

1.1 I ntroduccion

La presente Recomendacion recomienda €l uso de mecanismos de reserva de recursos a nivel de
transporte para cumplir los requisitos de QOS de trenes de video y audio en tiempo real. Aunque los
mecanismos de reserva de recursos a nivel de transporte se hallan fuera del acance de la presente
Recomendacion, € método general y la coordinacion de estos mecanismos a nivel de transporte
entre entidades H.323 se describe en este apéndice para evitar dificultades de interoperabilidad.

Este apéndice describe e uso del protocolo de reserva de recursos (RSVP, resource reservation
protocol) como posible mecanismo para proporcionar QOS a nivel de transporte sobre redes basadas
en e IP. Pueden utilizarse otros protocolos, pero los procedimientos basicos definidos en este
apéndice deben seguir siendo aplicables. Los participantes en una conferencia deben poder sefializar
sus intenciones, capacidades y requerimientos de una manera normalizada especifica del protocolo.
Ademas, la secuencia de sefidlizacion de los mecanismos de reserva de recursos debe especificarse
de manera que €l interval o de establecimiento de llamadas sea minimo.
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RSVP es el protocolo de sefializacion a nivel de transporte para reservar recursos en redes basadas
en IP no fiables. Utilizando e RSVP, los puntos extremos H.323 pueden reservar recursos para un
determinado tren de tréfico en tiempo real basados en sus propios requisitos QOS. Si la red no
consigue reservar 1os recursos requeridos, o en ausencia de RSVP, sdlo es posible la entrega de los
paguetes por €l mejor procedimiento posible.

1.2 Soportede QOSparaH.323

Cuando un punto extremo solicita admisién en un controlador de acceso, debe indicar en €l
mensaje ARQ s es capaz 0 no de reservar recursos. El controlador de acceso debe entonces decidir,
sobre la base de la informacién que recibe del punto extremo y de la informacién que tiene sobre €l
estado delared, si:

. permitir al punto extremo aplicar sus propios mecanismos de reserva para su sesion H.323; o
. efectuar su reserva de recursos en nombre del punto extremo; o
. Nno se necesita ninguna reserva de recursos. Es suficiente el mejor procedimiento posible.

Esta decision es transmitida al punto extremo en € mensgje ACF. El punto extremo aceptara la
decision del controlador de acceso afin de efectuar una llamada.

El controlador de acceso debe rechazar un ARQ de punto extremo, si €l punto extremo no indica que
es capaz de efectuar la reserva de recursos, y e controlador de acceso decide que la reserva de
recursos debe ser controlada por € punto extremo. En este caso, € controlador de acceso debe
devolver ARJ a punto extremo.

El campo especifico en la sefiaizacion RAS H.225 para permitir esta funcionalidad es el campo QOS
detransporte (transportQOS).

Ademas de transportQOS, un punto extremo debe también calcular y comunicar la anchura de banda
gue en ese momento pretende utilizar en todos los canales de lallamada. Esta anchura de banda debe
comunicarse en el campo anchura de banda (bandWidth) del mensaje ARQ independientemente de
la decision del punto extremo de utilizar o no sefiaizacién RSVP. Ademés, si los requisitos de
anchura de banda cambian en € curso de lallamada, €l punto extremo debe comunicar a controlador
de acceso los cambios de requisitos de anchura de banda utilizando BRQ independientemente de la
decision de utilizar RSVP.

Las reservas RSV P solo pueden ser efectuadas por entidades de red que estan en €l trayecto del flujo
de medios entre puntos extremos. Es posible mediante sefializacion de [lamada encaminada por €l
controlador de acceso encaminar trenes de medios a través de un controlador de acceso. Sin
embargo, la mayoria de los canales de medios de tiempo se encaminaran entre puntos extremos sin
pasar a través del controlador de acceso. Si un controlador de acceso decide encaminar trenes de
medios, los procedimientos seguidos deben entonces ser idénticos a los aplicados para la
sefiaizacion RSV P directamente desde los puntos extremos. Lo mejor es si las reservas RSV P son
efectuadas directamente por |0s puntos extremos, ya que se reservaran asi recursos a lo largo de todo
el trayecto de encaminamiento de la llamada. El resto de este apéndice trata la utilizacién del RSVP
por 1os puntos extremos H.323.

Algunos de |os puntos sobresalientes del RSV P son |os siguientes:

. RSV P soporta entornos unidifusién y multidifusion;

. RSVP est4 ligado a trenes concretos (es decir, pares concretos de direcciones de
transportes);

. RSVP es de carécter flexible, por 1o cua se adapta dinamicamente a cambiar la composicién

delos gruposy lasrutas;
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. RSVP es unidireccional;

. RSVP esta orientado a receptor — € destinatario del tren de medios hace la reserva
(escalable).

1.3 Fundamento del RSVP

En la descripcion que sigue se expondra la utilizacion de ato nivel del RSVP en una
conferenciaH.323 simple.

EP

EP Encaminador
EP EP
Encaminador | |
EP| EP

Encaminador

EP

T1604290-97
b EP

EP

< -------- M ensajes trayecto

— 3 Mensgjesreserva

Figurall.1/H.323 — Reserva derecur sos par a una conexion punto a punto

En lafigurall.l, e punto extremo A desea enviar un tren de medios a punto extremo B. Por tanto,
tiene que abrir un canal 16gico a B. La sefializaciéon RSV P para la reserva de recursos debe ser una
parte del procedimiento de apertura de cana l6gico. El punto extremo B haria que se enviasen
mensgjes trayecto RSV P a B. Estos mensgjes trayecto van a través de encaminadores y abandonan
su "estado" al progresar hacia B. Los mensgjes trayecto contienen las direcciones de origen y de
destino completas del tren y una caracterizacion del trafico que enviarala fuente. El punto extremo B
utilizaria la informacién procedente del trayecto para hacer la peticion reserva RSVP durante la
longitud completa del trayecto. Los mensagjes reserva (Resv) contienen la reserva propiamente dicha
y generalmente serén los mismos que la especificacion de tréfico en € mensgje trayecto.
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Figurall.2/H.323 — Reserva derecur sos para una conexion punto a multipunto

En la figura 11.2, se muestra una conferencia multipunto. Los mensgjes trayecto se utilizan de la
misma manera que en €l caso, mas simple, punto a punto. Debe sefiadlarse que las peticiones reserva
son agrupadas por los encaminadores para impedir que las peticiones de reserva redundantes vigjen
hacia el origen.

Los mensges trayecto deben contener las direcciones de destino/origen completas y una
especificacion de trafico. Los mensgjes reserva contienen los parametros de reserva y € servicio
requerido. Los mensgjes trayecto y reserva para un determinado tren de trafico deben enviarse como
parte del procedimiento openL ogicalChannel para ese determinado tren. La reserva debe liberarse
durante el procedimiento closel ogicalChannel utilizando los mensajes romper trayecto (PathTear) y
romper reserva (ResvTear).

Adviértase que los mensgjes RSV P trayecto y reserva utilizan € mismo par direccion/puerto IP que
los medios que han de entregarse entre puntos extremos, |0 que significa que estos mensagjes deben
filtrarse de entre e tren de medios por los puntos extremos. Esto no es competencia de los puntos
extremos que hacen €l filtrado UDP, ya que |os propios mensagjes RSV P no son mensajes UDP. Aun
asi, el emisor de un tren de medios no debe utilizar RSV P cuando el receptor no es capaz de ello. Las
capacidades RSV P se intercambian como parte de los procedimientos de intercambio de capacidades
y de apertura de canal 16gico.

RSVP es s6lo un protocolo de sefializacion. Junto con los servicios QOS apropiados (por gjemplo,
servicio QOS o de control de carga garantizado), |os mecanismos de horario (por ggemplo, puesta en
cola equitativa ponderada), y el modulo de control de admision de base politica (por ejemplo, gestor
de politica local), e RSVP es capaz de satisfacer |os requisitos de QOS de |os participantes en una
conferencia H.323. Ademas, RSVP esta disefiado para enlaces punto a punto. Si un trayecto
atraviesa un enlace compartido, RSVP invoca e mecanismo de reserva de recursos apropiados para
el medio compartido concreto [por gemplo, gestion de anchura de banda Subnet (SBM, subnet
bandwidth management)] en e caso de Ethernet. Todos los mecanismos mencionados en este
parrafo son controlados completamente desde dentro del RSVP. Por tanto, todo lo que un punto
extremo H.323 necesita es sefializacion RSVP.
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1.4  Lafasedeintercambio de capacidades H.245

Durante la fase de intercambio de capacidades H.245, cada punto extremo indica sus capacidades de
transmision y recepcion al otro punto extremo. La capacidad QOS (qOSCapability), es parte del
intercambio de capacidades. Sin embargo, no es especifica del tren. Por tanto, |os pardmetros RSVP,
S se especifican en la qOSCapability, representarian un agregado de todos los trenes (sean los
transmitidos o los recibidos). Dichos parametros no serédn de ninguna utilidad para el otro punto
extremo. Por tanto, la unica informacién relacionada con e RSVP que un punto extremo debe
transmitir al otro punto extremo en el conjunto de capacidades es si es 0 no apto parael RSVP.

Para sefializar 1a capacidad RSV P, un punto extremo debe fijar los campos modo QOS (qOSM ode)
disponibles dentro de la PDU capacidad durante el intercambio de capacidades. Los puntos extremos
gue no reciben capacidades RSV P del punto extremo receptor no deben utilizar RSV P cuando abran
canales | 6gicos.

1.5  Aperturade canal 16gicoy establecimiento dereservas

En esta clausula describimos los pasos que deben seguirse para abrir un canal l6gico H.245 y
reservar recursos para un determinado tren de tréfico. Las reservas se establecen solo s ambos
puntos extremos indican gque estan habilitados por el RSVP durante el intercambio de capacidades.
Consideramos solo e caso punto a punto. El caso de conexiones punto a multipunto (multidifusion)
setrataraen|1.7.

El emisor debe especificar los pardmetros RSVP dd tren a transmitir, y los servicios integrados que
soporta el emisor, en el campo qOSCapability del mensaje openL ogicalChannel. En el caso de un tren
punto a punto, el emisor no especifica un ID de puerto receptor en el mensaje openL ogicalChannel.
Este ID es seleccionado por e receptor después de recibir el mensgje openLogicalChannel, y se
devuelve al emisor en el mensgje openL ogicalChannelAck. S6lo entonces puede €l emisor crear una
sesion RSV P para ese tren (crear una sesion RSV P para un determinado tren significa que €l punto
extremo se registra en el RSV P para que le notifiquen cuando llegan los mensajes que puedan afectar
al estado de lareserva RSV P para ese tren), y empezar a emitir mensagjes RSV P trayecto. El receptor
tiene suficiente informacion para crear una sesion RSVP para e mismo tren antes de enviar el
mensaje openL ogicalChannelAck. La informacion necesaria para crear una sesion RSVP e iniciar €
procesamiento RSVP es. la direccion IP del receptor en caso de punto a punto o la direccion IP
multidifusion de grupo en caso de punto a multipunto, €l ID de puerto del receptor, y €l protocolo
(siempre UDP en caso de trenes de audio y video H.323 en redes IP).

Un receptor puede no desear empezar arecibir paguetes de trenes hasta que estén hechas las reservas
RSVP. Para conseguirlo, e receptor puede poner e campo booleano de control de flujo a cero
(flowcontrol ToZer o) del mensaje openlL ogicalChannelAck a VERDADERO paraindicar que no desea
recibir ningun trafico en ese cana antes de que estén completas las reservas de recursos. Cuando un
emisor recibe un mensaje openlL ogicalChannelAck con flowControlToZero puesto a VERDADERO,
€l emisor no transmitira ningun tréfico por ese canal.

Cuando €l receptor empieza a recibir los mensgjes trayecto del emisor, debe iniciar la emision de
mensges RSVP reserva. Cuando e receptor recibe un mensgje RSVP reserva conferencia
(ResvConf) confirmando que se han establecido reservas, puede enviar una instruccién de
flowControlCommand a emisor irrestringiendo la velocidad binaria del tren de tréfico, es decir,
cancelando €l efecto del campo flowcontrol ToZero anterior en e mensaje openL ogicalChannelAck.
Cuando €l receptor recibe la flowControlCommand, empieza a transmitir paguetes.

Adviértase que € mensgje reserva conferencia, y analogamente todos los demas mensagjes RSVP, se
transmiten no fiablemente. Por consiguiente, pueden retrasarse e incluso perderse. Un punto extremo
debe conocer esa posibilidad, y fijar temporizadores con un valor apropiado mientras se espera un
mensaje reserva conferencia. La accion gercida s e punto extremo sobrepasa la temporizacién sin
recibir un mensgje reserva conferencia corresponde alos distintos vendedores de puntos extremos.
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El comportamiento de un punto extremo si las reservas RSVP fracasan en cualquier punto durante
una llamada H.323 no se especifican en este apéndice, y se dga a criterio de los distintos
vendedores. Sin embargo, s fracasa una reserva RSVP y e punto extremo receptor decide que €l
nivel de servicio de la meor posibilidad no es aceptable, puede pedir cerrar su canal légico
utilizando el mensaje peticion cierre de canal (requestChannelClose). EI campo motivo del cierre
(closeReason) esta disponible en € mensaje requestChannelClose para permitir a receptor sefializar
al emisor gque ha fracasado la reserva RSVP. Junto con la indicacion de fallo, requestChannelClose
incluye qOSCapability, que puede ser utilizado por el receptor para decir al emisor |0s recursos que
en ese momento estan realmente disponibles en € trayecto del emisor a receptor. En este punto, €l
emisor puede decidir tratar de reabrir el cana con un codec de anchura de banda y/o formato de
datos inferior y someterse de nuevo procedimiento de apertura de canal 16gico.

Todas las peticiones RSV P reserva utilizardn el mismo estilo de reserva, € estilo defiltro fijo (Fixed
Filter), por los motivos siguientes:

. Los estilos de filtro compartido se reducen afiltros fijos en caso de llamadas punto a punto.

. No pueden mezclarse en lared estilos de reserva diferentes en la misma sesién. Por gemplo,
s en una llamada multipunto algunos de los receptores solicitan reservas de filtros fijos
mientras que e resto solicitan reservas explicitas compartidas, fracasaran las reservas de
filtrosfijos o las reservas explicitas compartidas.

. Las reservas compartidas, creadas por estilos de filtro comodin y de filtro explicito
compartido, son apropiadas para aguellas aplicaciones multidifusién en las que es
improbable que multiples fuentes de datos transmitan simultaneamente. En las llamadas
H.323 multipunto distribuidas, no existe ningln mecanismo que permita solamente a una
fuente transmitir en un momento determinado. En cambio, en las llamadas H.323 multipunto
centralizadas, laMCU es la Unica fuente multidifusion. Los estilos de reserva compartida no
son adecuados para ninguno de |os casos.

Corresponde a los vendedores de puntos extremos elegir qué servicio QOS intserv (QOS garantizada
0 carga controlada) ha de utilizarse. Sin embargo, cualquier punto extremo H.323 habilitado por
RSVP soportara €l servicio de carga controlada como € servicio menos comun. Este requisito es
necesario para evitar problemas de interoperabilidad que puedan surgir de puntos extremos H.323
habilitados por RSV P que no sustenten un servicio QOS intserv.
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Lafigurall.3 muestrala secuencia de mensagjes en caso de reserva RSV P exitosa.

Punto extremo 1 (EP1) Punto extremo 2 (EP2)
Transmisor Receptor

OpenL ogical Channel

OpenL ogicalChannel Ack
(incluye ID de puerto de destino)

FlowControlCommand (velocidad
binaria méaxima = 0 bits/s) opcional

RSVP Path

RSVP Resv

RSVP ResvConfirm

FlowControlCommand (velocidad
B binaria maxima sin restricciones) opcional

T1604310-97

Figurall.3/H.323 — Secuencia de mensajes para abrir
un canal l6gico unidifusion con RSVP

1.6  Cierredecanal l6gicoy cancelaciéon dereservas

Antes de enviar un mensgje closel ogicalChannel para un determinado tren de tréfico, un punto
extremo emisor debe enviar un mensgje romper trayecto s se ha creado previamente una sesion
RSVP para ese tren. Cuando un punto extremo receptor recibe un closel ogicalChannel para un
determinado tren de tréfico, debe enviar un mensaje romper reserva si se ha creado previamente una
sesion RSV P para ese tren.

1.7  Reservade recursos para canales |6gicos H.323 multidifusion

El procedimiento openLogicalChannel H.245 es punto a punto aun s € tren de trafico
correspondiente es un tren multidifusion. Sin embargo, para que € punto extremo receptor empiece a
recibir paquetes de un tren multidifusion, tiene que incorporarse a grupo multidifusion y conectarse
al arbol multidifusion del origen. Cuando un receptor recibe un mensgje openL ogicalChannel, se
incorporaa grupo multidifusién y al arbol multidifusién del origen utilizando procedimientos IGMP
normalizados. La incorporaciéon a IGMP (utilizando €l mensaje IGMP report) tiene lugar antes de
gue €l receptor envie un openL ogical ChannelAck de vueltaa emisor.

En e caso de un tren multidifusion, el emisor especifica €l 1D del puerto receptor en e mensgje
openLogicalChannel en lugar de recibir e ID de puerto receptor en e mensge
openL ogicalChannelAck.

El receptor puede poner € campo flowControlToZero del mensge openLogicalChannelAck a
VERDADERO, andlogamente al caso unidifusién. Sin embargo, €l emisor (un punto extremo en una
conferencia distribuida o en una MCU en una conferencia centralizada) debe decidir no interrumpir
el tren de datos del canal abierto, s determina que esta interrupcion puede afectar a otros receptores
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del mismo grupo multidifusion que ya esta recibiendo este tren. Por consiguiente, en e caso
multidifusion, el receptor puede inicialmente recibir los datos por € mejor procedimiento posible
hasta que se establezcan las reservas RSVP.

La figura I1.4 muestra la secuencia de mensgjes requeridos para abrir un cana |6gico e incorporarse
al &rbol multidifusion y reservar recursos para un tren multidifusion.

Punto extremo 1 (EP1) Punto extremo 2 (EP2)
Transmisor Receptor

OpenL ogical Channel

v

, IGMP Report

OpenL ogical Channel A ck

RSVP Path

< RSVP Resv

RSVP ResvConfirm

\4

T1604320-97

Figurall.4/H.323 — Secuencia de mensajes para abrir
un canal 16gico multidifusién con RSVP

Antes de enviar un mensgje closel ogicalChannel para un determinado tren multidifusion, un punto
extremo emisor debe enviar un mensgje RSVP romper trayecto s € cana l6gico que se estad
cerrando es e cana que transporta ese tren multidifusion si se ha creado previamente una sesién
RSVP para ese tren. Cuando un punto extremo receptor recibe un closel ogicalChannel para un
determinado tren multidifusion, debe enviar un mensaje RSV P romper reserva y un mensaje IGMP
abandono (Leave), si se ha creado previamente una sesion RSV P para ese tren.

APENDICE I

L ocalizacion de usuarios por € controlador de acceso

[11.1  Introducciéon

Este apéndice contiene gjemplos de como un controlador de acceso mandatario puede implementar
los servicios de localizacién de usuarios. Estos servicios dependen del controlador de acceso que usa
el modelo de sefializacion de llamada encaminada por controlador de acceso.

[11.2 Sefalizacion

En e escenario presentado en la figura Il1.1, el controlador de acceso implementa un servicio de
"desviacion en caso de no respuesta’. El punto extremo 1 llama a punto extremo 2 con € canal de
sefidlizacion de [lamada encaminado a través del controlador de acceso. Si no hay respuesta después
de transcurrido algin plazo, e controlador de acceso desvia la llamada a un punto extremo
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aternativo. Los mensgjes (1) a (5) muestran a controlador de acceso intentando establecer una
[lamada entre el punto extremo 1 y e punto extremo 2. En este gemplo el punto extremo 2 no
responde, por 1o que e controlador de acceso liberé la llamada a punto extremo 2 enviando
Liberacion completa (6). El controlador de acceso prueba entonces con los puntos extremos 3
enviando Establecimiento (7). Cuando el punto extremo 3 responde a lallamada utilizando Conexién
(9), e controlador de acceso devuelve el mensaje Conexion (10) al punto extremo 1.

Puede utilizarse un método similar para proporcionar el servicio "desviacion en caso de ocupado. En
este caso, € punto extremo 2 devolveria un mensgje liberacion completa indicando que esta
ocupado. El controlador de acceso intentaria entonces establecer una llamada al punto extremo 3.

Punto extremo 1 Controlador de acceso Punto extremo 2 Punto extremo 3

Establecimiento (1)
Establecimiento (2)

Llamadaen curso (3) T
L

Aviso (4)
|

|
Esperadetono

dell qmada
|

Liberacion completa (6)

Aviso (5)

T
————————— | Edablecimiento(7)
T
Aviso (8)
 ————————
Conexion (9)

Conexion(10) [ |

T1604330-97

Figuralll.1/H.323 — Ejemplo delocalizacion de usuario utilizando sefializacién H.225/Q.931
(por razones de claridad no se muestra la sefializacion RAS)

En e escenario presentado en la figura I11.2, € controlador de acceso intenta establecer contacto
simultaneamente con los puntos 2 y 3 enviando los Establecimientos (2) y (3). En este giemplo, €
usuario en el punto extremo 3 responde enviando Conexion (7). El controlador de acceso remite la
Conexién (8) devuelta a punto extremo 1 y libera € intento de llamada a punto extremo 2
utilizando Liberacion completa (9). El controlador de acceso debe ignorar cualquier mensge
Conexion recibido del punto extremo 2 que Ilegue después del mensaje Conexion (8) desde el punto
extremo 3 para que se compl ete sélo unallamada.
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Punto extremo 1 Controlador de acceso Punto extremo 2 Punto extremo 3

Establecimiento (1)
Establecimiento (2)

Llamada en curso (4) \ Establecimiento (3)
/ \.
Aviso (4)

Aviso (5) — |
Aviso (6)
L

Conexion (7)

Conexion (8) — |
——

Liberacién completa (9)

D

T1604340-97

Figuralll.2/H.323 — Ejemplo de localizacion de usuario utilizando sefializacion H.225/Q.931
(por razones de claridad no se muestra la sefializaciéon RAS)

Adviértase que s €l controlador de acceso esta efectuando este tipo de algoritmo de localizacién de
usuario, no debe pasar el campo direccion h245 (h245Address) en ninguno de |os mensgjes Acuse de
establecimiento, Llamada en curso o Aviso procedentes del punto extremo 2 o del punto extremo 3
al punto extremo 1, ya que esto puede producir un resultado incorrecto.
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APENDICE IV

Canales|6gicos alter nativos con sefializacion prioritaria en H.245

IV.1 Introducciéon

En este apéndice se describe un método sencillo de sefializacion de los canales 16gicos aternativos.
No es preciso introducir cambios de codificacion o de tipo semantico.

El método depende del orden de entrega garantizado que proporciona el TCPy es, en consecuencia,
aplicable igualmente a la sefializacion H.245 encapsuladas o tunelizadas y ala no encapsuladas o no
tunelizadas. La sefializacion tunelizada depende ademés del orden de procesamiento garantizado en
e que multiples mensgjesH.245 se tunelizan en un Unico mensge de sefidizacion de
[lamada H.225.0.

V.2 Sefalizacion

Todos los canales |6gicos aternativos se identifican mediante la utilizacién de un ndmero de canal
l6gico hacia adelante (forwar dL ogicalChannelNumber) comin en los mensajes de apertura de canal
l6gico (openL ogicalChannel), un canal alternativo por mensaje. Los mensajes pueden ser enviados via
tunnel H.245 (uno o més mensgjes OLC por mensgje de sefializacion de llamada) o utilizando una
conexion H.245 separada. Los canales |6gicos alternativos se sefidlizan en orden de conveniencia
decreciente, es decir, € primer mensaje OLC especifica el tipo de datos que & emisor del OLC
prefeririautilizar en el canal |6gico.

No es preciso que € receptor de estos mensgjes OLC sepa que se estd utilizando este método de
proposiciones alternativas. Antes de la recepciéon de una peticion de OLC aceptable, rechazara las
peticiones de OL C inaceptables, normalmente, con un codigo de causa de tipo de datos no soportado
(dataTypeNotSupported), tipo de datos no disponible (dataTypeNotAvailable 0 tipo de datos
desconocido (unknownDataType). Cuando se reciba una peticién de OLC aceptable, € punto extremo
responderd con un mensge de acuse de apertura de canal légico (openLogicalChannelAck).
Cualesquiera mensagjes OLC alternativos recibidos subsiguientemente son rechazados por el receptor
con un codigo de causa de no especificado (unspecified), ya que €l nimero de canal 16gico pedido se
correspondera con un canal que esté abierto en ese momento.

El emisor de una secuencia prioritaria de mensgjes openlL ogicalChannel como la indicada debe llevar
la cuenta del nimero de mensges de OLC rechazados recibidos antes de recibir un mensge
openLogicalChannelAck para determinar cud de las aternativas propuestas fue aceptada por la
entidad par.
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

Serie J
SerieK
SerieL
SerieM

Serie N

Serie O
SerieP
Serie Q
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresién: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas general es de tel ecomunicaciones
Principios generales de tarificacion

Explotacic’)n general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
umanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisualesy multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofdnicas, de television y de otras sefial es multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefonicos,
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacional es

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de
television

Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefidizacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos protocolo Internet

Lenguajes y aspectos general es de soporte |6gico para sistemas de tel ecomunicacion
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