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Recomendacion UIT-T H.320

Sistemas y equipos terminales videotelefonicos de banda estrecha

Resumen

La presente Recomendacion especifica los requisitos técnicos para los sistemas y equipos terminales
videotelefonicos de banda estrecha, en particular para los servicios de videoconferencia y de
videotelefonia. Describe una configuraciéon genérica del sistema que consiste en varios elementos
especificados por las respectivas Recomendaciones del UIT-T, definicion de modos de
comunicacion y tipos de terminal, disposiciones de control de llamadas, aspectos relacionados con el
terminal y requisitos de interfuncionamiento.

En esta version modificada de la H.320 se mejora y aclara la version anterior, principalmente en lo
que respecta a la utilizacion de disposiciones de las Recomendaciones UIT-T G.722.1, H.239,
H.241, H.264 ¢ ISO/CEI 14496-3 en sistemas H.320.

Origenes

La Recomendacion UIT-T H.320 fue aprobada el 15de marzo de 2004 por la Comisién de
Estudio 16 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.

il Rec. UIT-T H.320 (03/2004)



INDICE

Pagina

ALCANCE ...ttt ettt et h et ettt et h et et e et et enees 1

2 D INICIONES ....eeiviieeiieeeiee ettt et e et e et e e et e e e taeeeaaeeesbaeeessaeessseeessseeessseeensseens 1
Descripcion del SISTEMA ........cueevuiieiieriieeieecie ettt et e ere et e eaeesteeebeesseeesseenseesnseens 2

3.1 Diagrama de bloques e identificacion de los elementos...........cccceeeeuveernnennns 2

3.2 SENALES ...ttt e e e e e eare e e nns 3

33 Opciones de velocidad binaria e infraestructura .............coceeevceeneenenneneenne. 3

34 Disposiciones de control de llamada.............ccccoeviiiiiiiiieiiiieniiieee e, 6

3.5 Mejoras faCUltatiVAS. ......ccuieiieiieeiiecie ettt 11

4 Requisitos del terminal ............cccuiiiiiiieiiiiecie e e e 12
4.1 017075 4 1 1T USRS 12

4.2 Disposiciones de audio Y VIAEO0 ......cccveeriieriieiiieiiecieeieeie e 12

4.3 Compensacion del retardo en el trayecto de audio.........ccceeevveeeiiereeniienennne. 14

4.4 Control € indicaciones (C&I) .....cccueevieriieriieiiieieeeie et 15

4.5 Funcionamiento multipunto............cccccueeeriiieiiieeiiie e 17

5 INEETCOMUNICACION ....veiieiiieiiee ettt ettt e et e et e e e aae e erae e eaaeesbeeeeasaeesnneeas 18
5.1 Intercomunicacion de terminales videotelefonicos de diferentes tipos.......... 18

5.2 Intercomunicacion con la telefonia ..........cocoeveeiiniiiiniiniee, 18

53 Intercomunicacion con otros terminales audiovisuales..........ccccceeveeriieenenne. 18

6 IMANTENIMICIITO .....eeiiiiieeiiieeciie et e et e et e e aeeeeibeeesabeeetbeeeaseeesseeesseeesseessseesnsseesnnnens 19
7 Aspectos relacionados con los factores humanos.............cccceeeeevieeiiienieenienie e 19
7.1 SECCION TISICA. ¢ttt ettt ettt 19

7.2 SECCION 1OZICA. ...c..eenviriiiiiiiieteeit ettt 19
Anexo A — Algoritmos de video mejorado facultativos para sistemas H.320......................... 20
A.l Introduccion a los algoritmos de video mejorado .........ccceeeeveeecieeriieennenns 20

A2 Utilizacion de la Rec. UIT-T H.262 en los sistemas H.320 ...........cccoceenneee 21

A3 Utilizacion de la Rec. UIT-T H.263 en sistemas H.320..........cccocvveeeieeennnns 23

A4 Jerarquia de algoritmo de video mejorado ........c.ccoeevieeiiniiiiniiniinieeiee 24

A5 Utilizacion de la Rec. UIT-T H.264 en sistemas H.320.........cccccoveerirennennne. 26

Rec. UIT-T H.320 (03/2004) il






Recomendacion UIT-T H.320

Sistemas y equipos terminales videotelefonicos de banda estrecha

1 Alcance

La presente Recomendacién abarca los requisitos técnicos que deben reunir los sistemas
videotelefonicos de banda estrecha definidos en las Recomendaciones de la serie H.200/F.720, en
los que las velocidades del canal no exceden de 1920 kbit/s.

NOTA — Se prevé que esta Recomendacion se ampliara con varias Recomendaciones, cada una de las cuales
tratara un solo servicio de videoconferencia o videotelefonico (de banda estrecha, de banda ancha, etc.). La
redaccion de muchas partes de estas Recomendaciones seria idéntica, pero como todavia no se han elegido
los textos para las partes que difieren, por el momento se considera conveniente recoger todo el texto en una
sola Recomendacion.

Los requisitos de servicio de los servicios videotelefonicos se presentan en las Recomendaciones
UIT-T de la serie F.720 para la videotelefonia y F.702 para la videoconferencia; los sistemas de
codificaciéon de video y audio y otros aspectos técnicos que son comunes a los servicios
audiovisuales se tratan en otras Recomendaciones UIT-T de la serie H.200/F.700.

2 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

2.1 sefial de asignacion de velocidad binaria (BAS, bit-rate allocation signal): Ocho bits
colocados en la estructura de trama definida en la Rec. UIT-T H.221 que se utiliza para transmitir,
por ejemplo, instrucciones o sefiales de control e indicacion, capacidades.

2.2 control e indicacion (C&I, control and indication): Senalizacion de extremo a extremo
entre terminales compuesta por un control que produce un cambio de estado en el receptor y una
indicacion que facilita informacion sobre el funcionamiento del sistema. Véase también la
Rec. UIT-T H.230.

2.3 puerto de datos: Puerta de entrada/salida para los datos de usuario transmitidos dentro del
canal o subcanales de servicio, de acuerdo con la Rec. UIT-T H.221.

24 interfaz hombre-maquina (HMI, human-machine interface): Interfaz hombre-maquina
entre el usuario y el terminal/sistema que consiste en una seccion fisica (transductor electroactstico,
electro-optico, teclas, etc.) y una seccion ldgica que trata los estados de operaciones funcionales.

2.5 sefializacion dentro de la banda: Sefializacion por medio de la BAS de la estructura de
trama H.221.
2.6 sincronizacion con el movimiento de los labios: Operacion que tiene por objeto dar la

sensacion de que los movimientos que hace la persona visualizada al hablar estan sincronizados con
su voz. Alternativamente, la reduccion al minimo del retardo relativo entre la visualizacién de una
persona que habla y el sonido de su voz. El objetivo es lograr una relacion natural entre la imagen
que se ve y el mensaje que se escucha.

2.7 unidad de control multipunto (MCU, multipoint control unit): Una parte del equipo
situada en un nodo de la red o en un terminal que recibe varios canales de los puertos de acceso vy,
de acuerdo con determinados criterios, procesa las sefiales audiovisuales y las distribuye a los
canales conectados.

2.8 banda estrecha: Velocidades binarias comprendidas entre 64 kbit/s y 1920 kbit/s. Esta
capacidad de canal se puede proporcionar como un solo canal B/Ho/H;1/H;, o multiples canales
B/Hg en la RDSI.
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2.9 sefializacion fuera de la banda: Sefalizacion por medio de un canal que no forma parte
del canal B/Ho/H;1/H;, (véanse las Recomendaciones UIT-T de la serie 1.400).

2.10  servicios videotelefénicos: Grupo de servicios audiovisuales que comprende la
videotelefonia definida en la Rec. UIT-T F.721 y Ila videoconferencia definida en la
Rec. UIT-T F.702.

3 Descripcion del sistema

3.1 Diagrama de bloques e identificacion de los elementos

La figura 1 ilustra un sistema videotelefénico genérico, compuesto de equipos terminales, una red,
una unidad de control multipunto (MCU, multipoint control unit) y otras entidades funcionales del
sistema.

Rec. UIT-T H.320

Recs. UIT-T de

Recs. UIT-T H.261/H.262/H.263 Rec. UI-TH221  la serie 1.400

Equipo 1/0 video Cédec video

Recs. UIT-T de la serie H.200/G.711/G.722-G.729

Equipo I/O audio — Cddec audio — Retardo —

Recs. UIT-T de la série H.200/T.120, etc. MUX/DMUX._
Interfaz

de red

Equipo telematico —

MCU

Recs. UI'T-T H.242, H.230, H.221

Senalizacion de extremo a extremo C&I

Control del sistema

Sefializacion de extremo a red —

Recs. UIT-T de la serie 1.400

MCU  Unidad de control multipunto (multipoint control unit) H.320_F1

/O Entrada/salida (incoming/outgoing)

Figura 1/H.320 — Sistema videotelefonico

La figura 1 muestra también una configuracion del equipo terminal compuesta por varias unidades
funcionales. El equipo I/O de video comprende camaras, monitores y unidades de tratamiento video
que realizan funciones como la de division de la pantalla. El equipo I/O de audio comprende
micréfonos, altavoces y unidades de tratamiento audio que realizan funciones como la de
compensacion del eco acustico (véase la Rec. UIT-T G.167). El equipo telematico comprende
auxiliares visuales, como una pizarra electronica, una facilidad de conversacion mediante texto y un
transceptor de imagenes fijas para mejorar la comunicacion videotelefonica basica. La unidad de
control del sistema efectia funciones tales como el acceso a la red por medio de una sefializacion de
extremo a red y un control de extremo a extremo para establecer el modo comiin de funcionamiento
y la senalizacion necesaria para el funcionamiento correcto del terminal por medio de una
sefializacion de extremo a extremo. El codec video codifica y decodifica las sefiales video con
reduccion de la redundancia, y el cddec audio hace lo mismo con las sefiales audio. El retardo en el
trayecto de audio compensa el retardo del cddec video para mantener la sincronizacidon con el
movimiento de los labios. La unidad mux/dmux multiplexa las sefiales video, audio, de datos y de
control que han de transmitirse para formar un tren binario unico y demultiplexa el tren binario
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recibido para separar las sefiales multimedio constituyentes. La interfaz de la red efectua la
adaptacion necesaria entre la red y el terminal, de acuerdo con los requisitos aplicables a la interfaz
usuario-red definidos en las Recomendaciones UIT-T de la serie 1.400 (véase la nota).

NOTA — En cuanto a las redes de lineas arrendadas, la interfaz de red se define en la Rec. UIT-T G.703 para
velocidades binarias comprendidas en la gama de 64 kbit/s a 2048 kbit/s. En la Rec. UIT-T X.21 se define
otra posible interfaz. Para canales a n X Hy, la asignacion de los intervalos de tiempo se especifica en la

clausula 5/G.704 para la interfaz G.703. Se hace observar que el interfuncionamiento hacia la RDSI requiere
el funcionamiento sincrono de la red de linea arrendada.

3.2 Senales

Las sefiales videotelefonicas se clasifican en sefales de video, de audio, de datos y de control como
sigue:
— Las sefiales de audio representan un trafico continuo y exigen la transmision en tiempo real.

NOTA - Para reducir la velocidad binaria media de las sefales de audio, se puede introducir la
activacion vocal (en cuyo caso, las sefiales de audio ya no seran continuas).

— Las senales de video representan también un trafico continuo; conviene atribuir a las
sefiales de video una velocidad binaria lo mas elevada posible, para obtener la mejor
calidad posible con la capacidad disponible de canal.

— Las sefales de datos comprenden imagenes fijas, facsimil y documentos u otras facilidades
tales como la de conversacion mediante texto; estas sefiales pueden existir solo
ocasionalmente, cuando son necesarias, y pueden desplazar temporalmente la totalidad o
una parte del contenido de la sefial audiovisual; cabe sefialar que las sefiales de datos estan
relacionadas Unicamente con las mejoras optativas del sistema videotelefonico basico,
razon por la cual el establecimiento de un trayecto para transmitir tales sefiales va precedido
de una negociacion entre los terminales.

— Las senales de control son, por definicion, sefiales de control del sistema. El trayecto de las
sefiales de control de terminal a red se establece mediante el canal D, mientras que el
trayecto de las sefiales de control de terminal a terminal se establece mediante la BAS o el
canal de servicio y uUnicamente cuando asi lo exige el mecanismo definido en la
Rec. UIT-T H.221.

33 Opciones de velocidad binaria e infraestructura

3.3.1 Modos de comunicacion en videotelefonia

Los modos de comunicacion videotelefonica se definen en el cuadro 1 de acuerdo con la
configuracion y codificacion de los canales. Se establece un modo de comunicacion determinado de
operacion segun los procedimientos H.242.
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Cuadro 1/H.320 — Modos de comunicacion videotelefonica

Modo Interfaz RDSI Codificacion
i |t | can .
corr.espon.d’e ala (kbit/s) RDSI Basica Vel.OCldi.ld Audio Video
codificacion de primaria

audio)

a, 64 B 1,2
b, 128 2B 3
Cn 192 3B 3,4
d, 256 4B n Rec. 3,4
en 320 5B 0 G.711 Rec. H.261 3,4
fa 384 6B Aplicable | 1 G.722 Rec. H.262 3,4
[ 384 Hy 2 G.728 Rec. H.263

hy, 768 2H, 3 G.723.1 (Nota 6) 3
i 1152 3H, No (Nota 5) 3
Jn 1536 4H, aplicable 4 G.729 3
ks, 1536 Hy

1, 1920 SHy 3
m, 1920 Hi,

NOTA 1 — Si un videoteléfono interfunciona con un terminal de voz de banda ancha, puede utilizarse el
audio G.722 (modo a,) en lugar del audio G.711 (modo ay).

NOTA 2 — Si se conectan dos terminales a esta velocidad y funcionan de acuerdo con G.711 (modo ag) o
G.722 (modo a;) y ambos tienen capacidad de video, se pueden utilizar H.261, H.262 o H.263. Sin
embargo, debe observarse que la calidad de video esta limitada por la velocidad binaria muy baja
disponible para este fin.

NOTA 3 — Para configuraciones de multiples canales de B/H,, todos los canales estan sincronizados en
el terminal de acuerdo con 2.7/H.221. Para velocidades binarias superiores a 64 kbit/s se puede utilizar la

formacion de agregados de canales B multiples que se especifica en la Rec. UIT-T H.244 o
ISO/CEI 13871.

NOTA 4 — Este modo es aplicable a la interfaz basica de la RDSI si se utilizan multiples accesos basicos.

NOTA 5 — Para audio G.723.1, debera atribuirse un canal segun especifica la Rec. UIT-T H.221. Los
datos de audio y sus formatos en paquetes se describen en las Recomendaciones UIT-T G.723.1 y H.223.
La utilizacion de bits no requeridos para la codificacion de audio G.723.1 esta especificada en la Rec.
UIT-T H.221.

NOTA 6 — La jerarquia de las Recomendaciones UIT-T H.261, H.262 y H.263 viene definida en el
anexo A.

3.3.2 Tipos de terminal en videotelefonia

El tipo de terminal se clasifica con arreglo al tipo de canales de comunicacién con que puede
comunicar; mxB (tipo X con los parametros a-f), n X Hy (tipo Y con los parametros 1-5, véase la
nota), Hy1/Hy; (tipo Z con los parametros o-f) o sus combinaciones. En el cuadro 2 se indican los
tipos de terminal videotelefonico y los modos de comunicacion que se requiere que cada tipo de
terminal soporte.

NOTA - Los terminales de tipo Y tendran el modo de compatibilidad SM-comp o 6B-Hy definido en la
Rec. UIT-T H.221 para el interfuncionamiento de redes en evolucion (véase 3.3.2.2).
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Cuadro 2/H.320 — Tipos de terminales videotelefonicos

Tipo de Canal Modos a soportar
terminal RNIS Obligatorio Recomendado Optativo
Xa B ag - Cualquier otro a,
X 2B ag, by - Cualquier otro a,, b,
X X, 3B ag, by, Co - Cualquier otro a,, by, ¢,
(Nota 1) | x 4B a0, bo, co, do - Cualquier otro a,, by, ¢y, d,
Xe 5B ag, by, Co, do, €0 - Cualquier otro a,, by, ¢y, dy, €4
Xy 6B ag, by, Co, do, €0, fo - Cualquier otro a,, by, ¢, dp, €, fu
Y, H, 2o g Cualquier otro g,
Y, 2H, €0, ho g1, hy Cualquier otro g, h,
(Noéc{a 2) Y; 3H, g0, ho, 1g g1, hy, i Cualquier otro g,, hy, i,
Y, 4H, g0, ho, 10, jo g1, hy, iy, i Cualquier otro gy, hy, i, jn
Y5 5H, 20, ho, 19, jo, lo g1, hy, iy, j1, Iy Cualquier otro g,, hy, i, ju, In
p Zq Hj, ko k, Cualquier otro k,
Zg H, my m Cualquier otro m,
NOTA 1 — Si un videoteléfono interfunciona con un terminal vocal de banda ancha, se puede utilizar el
audio G.722 (modo a,) ademas del audio G.711 (modo ay).
NOTA 2 — Los terminales de este tipo se conformaran con 3.3.2.2.

3.3.2.1
a)

b)

c)

Ejemplos
El tipo X, equipado con cddecs de audio G.711, G.722 y G.728 es un terminal capaz de
funcionar en los modos ay, a;, a,, by, b; y b, por un canal B 0 2 X B.

El tipo XY equipado con cddecs de audio G.711, G.722 y G.728 es un terminal capaz de
funcionar en los modos ay, a;, a,, by, by, by, go, g1 Y g2, por un canal B, 2 X B o Hy.

El tipo X¢Y4Z, equipado con codecs de audio G.711, G.722 y G.728 es un terminal capaz
de funcionar en los modos xy, X; y X (x = a-k) por un canal (1-6) x B, (1-4) X Hyp o Hy;.

El tipo del terminal distante se determina por medio del intercambio de capacidad de velocidad de
transferencia definido en la Rec. UIT-T H.242.

3.3.2.2

Requisitos condicionales para que los equipos monocanal funcionen en agregadores
de canales H.244

Cuando un equipo monocanal, a saber, un terminal tipo Y, o tipo Z aqui definidos y un terminal con
una capacidad de acceso de canal a velocidad inferior a la primaria, funciona como una opcioén en
una unidad de agregacion de canales (CAU, channel aggregation unitf) conforme al modo H,,
H.244, son pertinentes las propiedades siguientes (véase la nota):

1)

2)

3)

El terminal serd capaz de {SM-comp} definido en la Rec. UIT-T H.221, podra invalidar el
bit 8 de los primeros 16 octetos de cada intervalo de tiempo en cada trama, en TS2, ... y
aceptard una sefial entrante de la misma estructura.

El terminal podra aceptar los conjuntos de capacidades que contienen valores repetidos
{null}, descritos en la Rec. UIT-T H.244.

El terminal podra funcionar con todos los multiplos de 64 kbit/s hasta la velocidad maxima
(facultativamente, podré funcionar con una capacidad de canal disponible cuando uno o
mas canales se pierdan o no estén disponibles).
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4) El terminal podra obedecer la instruccion [capex] descrita en la Rec. UIT-T H.244.

5) El terminal podrd reconocer y ejecutar la instruccion [AggIN]*, descrita en la
Rec. UIT-T H.244.

NOTA — La version de 1993 y anteriores de la presente Recomendacion, estipulaban {6B-Hy-comp} en vez
de {SM-comp}, como la capacidad que debia aplicarse y no existian disposiciones para {null}, [capex] y
[AggINT*. Un terminal construido de acuerdo con una de esas versiones interfuncionara con un terminal tipo
X¢ mediante una CAU a 384 kbit/s solamente, siempre que pueda aceptar conjuntos de capacidades que
contienen valores repetidos {null}.

3.3.3 Codec video

De conformidad con la Rec. UIT-T H.261, y de manera opcional de conformidad con las
Recomendaciones UIT-T de la serie H.260, segun la jerarquia de video especificada en el anexo Ay
en las Recomendaciones UIT-T H.241 y H.242.

3.3.4 Céddec audio

De conformidad con la Rec. UIT-T G.711, y de manera opcional las Recomendaciones
UIT-T G.722, G.728, G.723.1, G.729 (véase el cuadro 1).

3.3.5 Estructura de trama
De conformidad con la Rec. UIT-T H.221.

3.3.6 Control e indicacion (C&I, control and indication)
Se utiliza el subconjunto identificado de la Rec. UIT-T H.230 (véase 4.4).

3.3.7 Procedimiento de comunicacion
De conformidad con la Rec. UIT-T H.242.

3.4 Disposiciones de control de llamada

La intercomunicacion de terminales audiovisuales de diversos tipos exige procedimientos dentro y
fuera de banda, de acuerdo con la Rec. UIT-T H.242 y otras Recomendaciones pertinentes.

Las diferentes fases de la llamada se determinan de acuerdo con una configuracion punto a punto,
donde el terminal X es el llamante y el Y el llamado.

3.4.1 Establecimiento de una comunicacion videotelefonica — Procedimiento normal
La comunicacion se establece en los siguientes pasos:

- fase A: establecimiento de la comunicacion, sefializacion fuera de banda;

— fase B1: iniciacion del modo por el canal inicial;

- fase CA: establecimiento de la comunicacion con uno o mas canales adicionales, si
procede;

- fase CB1: iniciacioén de uno o mas canales adicionales;

— fase B2 (CB2): establecimiento de los parametros comunes;
- fase C: comunicacion videotelefonica;

- fase D: terminacion;

- fase E: liberacion de la llamada.

34.1.1 Fase A — Establecimiento de la comunicacion

Tras la inicializacion por el usuario, el terminal X lleva a cabo un procedimiento de establecimiento
de la comunicacion (este procedimiento se define en la Rec. UIT-T Q.939). Tan pronto como el
terminal recibe de la red una indicacion de que la conexion estd establecida, se abre un canal
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bidireccional de extremo a extremo y se establece la alineacion de trama en el mismo, de acuerdo
con la Rec. UIT-T H.221.

Después del establecimiento de la conexidn, todos los terminales comienzan a funcionar en el
modo OF (ley A o ley W), definido en la Rec. UIT-T H.221.

Se activa el procedimiento dentro de banda.
3.4.1.2 Fase Bl — Iniciacion del modo

3.4.1.2.1 Fase B1-1

Mediante los procedimientos de la Rec. UIT-T H.242, se transmiten en ambos sentidos sefiales
audio MIC dispuestas en tramas (véase 3.4.5.1); después de que se obtienen las alineaciones de
trama y de multitrama, se intercambian las capacidades de los terminales.

3.4.1.2.2 Fase B1-2 (procedimiento del terminal)

Se determina el modo apropiado para la transmision. De ordinario, éste sera el modo comin mas
elevado (véase el cuadro 3 para el caso en que se utiliza un canal B o 2 X B) pero en su lugar puede
elegirse también un modo compatible inferior.

Cuando ambos terminales han anunciado la capacidad de funcionar con uno o mas canales
adicionales, el terminal X inicia la peticion de establecimiento de comunicacion adicional.

Los terminales videotelefénicos que utilizan conexiones multiples necesitan saber el nimero o
nameros que se han de marcar para obtener conexiones adicionales. En muchos casos, esta
informacion estd almacenada, o puede deducirse del nimero marcado para el canal inicial. Cuando
la informacion no esta disponible o no es deducible, el terminal puede adquirir el nimero o los
numeros faltantes mediante el procedimiento definido en la clausula 18/H.242.

NOTA — Si el usuario de uno de los terminales no desea que la llamada pase a dos o mas canales, aun si el
terminal posee esta capacidad, debe disponer su terminal de manera tal que en la fase B1-1 se declare

unicamente la capacidad de un solo canal. En este caso conviene distinguir la capacidad activa, deseada por
los usuarios, de la capacidad inherente del terminal. Véase la clausula 5/H.242.

Cuadro 3/H.320 — Modo comun (por defecto) para la comunicacion entre diferentes tipos
de videoteléfonos utilizando un canal Bo 2 X B

Tipo de
Xy terminal
Xa Xp Xp X, .
(G.711, G.722, | (equipado con
(G.711, G.728) (G.711) (G.711, G.722) | (G.711, G.728) G.728) codecs de
audio)
a a9 Qo A ar Xa
(G.711, G.728)
bo bo bo bO Xb
(G.711)
b1 b1 b1 Xb
(G.711, G.722)
b, b, Xp
(G.711, G.728)
bl/bz Xb
(G.711, G.722,
G.728)
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NOTA 1 —"by/b," indica que se puede utilizar b; 0 b,. b; da un mejor audio, mientras que b, da un mejor
video.

NOTA 2 — Los modos de comunicacion indicados en el cuadro anterior incluyen la posibilidad de utilizar
el formato CIF H.261, asi como el formato QCIF H.261. También es posible utilizar otros modos definidos
en las Recomendaciones UIT-T de la serie H.260. La eleccion del formato operativo depende del
procedimiento del terminal, con arreglo a las capacidades intercambiadas: no es esencial la simetria en las
dos direcciones.

Cada terminal puede utilizar un intervalo minimo de imagen decodificable en su sentido emision, con lo
que se consigue la mejor utilizacion de la capacidad indicada por el otro terminal.

En el cuadro no se incluyen situaciones de interfuncionamiento entre videoteléfonos y terminales
telefonicos. Si se conectan terminales videotelefonicos con teléfonos, se utiliza el modo a, para la
comunicacion.

3.4.1.2.3 Fase B1-3 (conmutacion de modo)

Si el terminal tiene la capacidad {G.728}, {G.723.1}, o {G.729} (o alguna combinacion de estas
capacidades) y esta conectado a una conexidon de 64/56 kbit/s, y si el conjunto de capacidades
recibido incluye {1B}, {G.728}, {G.723.1}, o {G.729} y una capacidad de video H.261, H.262 o
H.263, que identifican el punto extremo remoto como el tipo X,, conmutard a uno de los modos a,,
as, 0 a4. De forma similar, si el terminal es de tipo X, y el conjunto de capacidades recibido incluye
{G.728}, {G.723.1}, o {G.729} (o alguna combinacion de estas capacidades) y una capacidad de
video H.261, H.262, o H.263, conmutara a uno de los modos a,, a3 0 ay.

En todos los demas casos, se dispone de una capacidad mayor que 64/56 kbit/s y el terminal puede
conmutar a by 0 a un modo mas alto del cuadro 1, con arreglo a la aplicacion.

Si el terminal es del tipo X;, X 0 mas alto y el conjunto de capacidades recibido incluye {2B} o
superior, es una opcion local activar el modo video y/o cambiar a otro modo de codificacién audio
mientras se espera el establecimiento de conexiones adicionales.

La conmutacion se realiza mediante el procedimiento de la Rec. UIT-T H.242. Si los dos terminales
no han adoptado el modo comun, puede producirse una comunicacion asimétrica (esta posibilidad
no esta excluida) (véase 3.4.1.5).

34.1.3 Fase CA — Establecimiento de la comunicacion con uno o mas canales adicionales

Tras las fases B1-3, y B2 si procede, tiene lugar la fase C de la comunicacion en el canal de que se
trata. Si se han pedido canales adicionales, éstos pasan también a la fase A (de ahi la denominacion
"fase CA"), exactamente como en la fase A descrita anteriormente. Los terminales efectuan los
nuevos establecimientos de comunicacion. En cada uno de los canales establecidos se procede a la
alineacion de trama de acuerdo con la Rec. UIT-T H.221 (véase la nota).

NOTA — Durante la fase CA se podria ofrecer un modo audiovisual intermedio por el canal inicial utilizado
para la iniciacion, hasta que quede totalmente completada la fase de iniciacion.

3.4.1.4 Fase CB1 — Iniciacion del modo en el canal o canales adicionales

3.4.1.4.1 Fase CB1-11

Se establece la alineacion de trama y la alineacion de multitrama utilizando el procedimiento de la
Rec. UIT-T H.242.

3.4.1.4.2 Fase CB1-12

Se establece la sincronizacion de los canales.

3.4.1.4.3 Fase CB1-2 (procedimiento del terminal)

Se determina el modo apropiado para la transmision. Generalmente esta fase se saltard, ya que el
modo adecuado de funcionamiento queda determinado en la fase B1-2.

8 Rec. UIT-T H.320 (03/2004)



3.4.1.4.4 Fase CB1-3 (conmutacion de modo)

Ambos terminales pasan al modo que han determinado en la fase B1-2 aplicando el procedimiento
definido en la Rec. UIT-T H.242.

Puede observarse que conviene evitar los modos G.711 tras la inicializacion si son aplicables las
Recomendaciones UIT-T G.728 o G.722, ya que ambas permiten mayor capacidad de video y la
Rec. UIT-T G.722 proporciona una calidad mejor.

No es necesaria una simetria total; es decir, no es esencial que las transmisiones de audio y video
sean idénticas en los dos sentidos y 8.2/H.242 previene contra las aplicaciones que seleccionan
automaticamente que el modo saliente sea igual al entrante, enumerando métodos mejores de
control de modos. Las aplicaciones videotelefonicas requieren simetria de la velocidad de
transferencia, pero el usuario elige la codificacion del audio y del video transmitidos, o el reajuste
en el terminal.

3.4.1.5 Fase B2 (0 CB2) — Establecimiento de parametros comunes

En esta fase se establecen los parametros operacionales comunes especificados de la videotelefonia
(por ejemplo, criptacion) una vez terminado el procedimiento de la fase B1. Primeramente se
indican las capacidades o requisitos del lado recepcion, y a continuacion el lado emision decide los
parametros operacionales y controla el lado recepcion. Los cddigos BAS que han de utilizarse con
tal fin en esta fase se definen en la Rec. UIT-T H.221.

A veces es posible que los usuarios indiquen preferencia de los modos de recepcion (por ejemplo,
entre el modo b,, con mejor calidad de audio, y el modo bs, con mejor calidad de video, como en el
cuadro 3). Esto puede lograrse utilizando las indicaciones de "preferencia de modo" definidas
en 9.5/H.242. En general, se recomienda que los videoteléfonos estén equipados para enviar estos
codigos y responderlos.

3.4.1.6 Fase C — Comunicacion videotelefonica

Cuando se utiliza mas de un canal, habra las fases intermedias CA, CB1, CB2, conforme se describe
en esta clausula. Analogamente, si durante la comunicacion se desechan canales adicionales, habra
fases intermedias CD, CE, conforme se describe en 3.4.4. Las disposiciones de la presente clausula
se aplican a cualquier canal, inicial o adicional, para el que se hayan completado las fases Bl y B2 y
no haya comenzado aun la fase D.

3.4.1.6.1 Conmutacion de modo

Seglin la operacion que efectiie uno de los usuarios (por ejemplo, arranque de un aparato facsimil),
puede resultar mas apropiado un modo distinto del modo comin mas elevado. La conmutacién a
dicho modo se efectiia de acuerdo con el procedimiento definido en la Rec. UIT-T H.242.

3.4.1.6.2 Cambio de capacidades

El usuario puede cambiar la capacidad de su terminal durante la comunicacion (por ejemplo,
conectando o conmutando a un equipo telematico auxiliar); el terminal debe comenzar el
procedimiento de intercambio de capacidades definido en la Rec. UIT-T H.242.

3.4.1.7 Fase D — Terminacion de fase

3.4.1.7.1 Fase D1 (procedimiento del terminal)

Cuando uno de los usuarios cuelga, el terminal invoca directamente a la fase D2.
3.4.1.7.2 Fase D2 (conmutacion de modo)

El modo OF es obligado, de acuerdo con la Rec. UIT-T H.242 (o teniendo en cuenta el resultado de
la fase D1, si es diferente; este aspecto queda en estudio).
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En caso de desconexion de la comunicacion por alguna razon, es posible que tome mucho tiempo la
espera de la reaccion del terminal distante y quede bloqueada la recepcion o iniciacion de la llamada
siguiente. Se debe dar prioridad al procedimiento de desconexion de la RDSI con respecto al de
terminacion de la comunicacion de la Rec. UIT-T H.242. Se sugiere un periodo de temporizacion de
dos segundos.

3.4.1.8 Fase E — Terminacion de la comunicacion (liberacion de la llamada)

El terminal que cuelga el primero envia mensajes por el canal D con respecto a todos los canales,
liberandolos todos (esto significa que no se les envia mas informacion).

En el otro terminal, la desconexién real se produce al recibirse otro u otros mensajes de
desconexion.

3.4.2 Procedimientos excepcionales durante las fases Ay B

Si en las fases A y B no se consigue el resultado deseado (por muchas causas), se proporcionan
procedimientos excepcionales con el objeto de garantizar un servicio adecuado. Este aspecto queda
en estudio.

3.4.3 Procedimientos excepcionales durante la fase C

Durante el intercambio real de datos audiovisuales pueden surgir problemas en algunos canales. En
tal caso se efectian procedimientos de repliegue, gestionados por el terminal. La descripcion de
estos procedimientos y las indicaciones correspondientes quedan en estudio.

3.4.4 Adicion y supresion de canales durante una comunicacion videotelefonica

3.4.4.1 Adicion

Segun la operacion que efectie un usuario (por ejemplo, activacion de un equipo auxiliar), se
requeriran uno o mas canales adicionales. Los procedimientos que han de aplicarse son los descritos
para las fases CA y CBI.

3.44.2 Supresion

Se prevén las dos fases siguientes.

3.4.4.2.1 Fase CD1

Se selecciona el modo comun que es adecuado para el canal o los canales que quedan.

3.4.4.2.2 Fase CD2

Se aplica el procedimiento de conmutacion de modo definido en la Rec. UIT-T H.242 para invocar
el modo identificado en la fase CD1. El canal que queda se utiliza para la inicializacion (véase la
fase A); dicho canal soporta un modo de repliegue adecuado. Este aspecto queda en estudio.

3.4.5 Transmision y presentacion de informacion audiovisual al comienzo de una
comunicacion videotelefonica

3.45.1 Audio

El audio transmitido sera conforme a 9.1.1.2/H.242. Para videotelefonia, no se silenciara el audio en
el lado transmisor.

En cuanto se establece el canal inicial y se conoce la ley de codificacion de audio recibida (ley-A o
ley-pu G.711) con arreglo al procedimiento definido en 9.1.1.3/H.242, se debe presentar la senal de
audio al usuario, de modo que la conversacion de audio pueda iniciarse inmediatamente, como en la
comunicacion telefonica ordinaria.
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3.4.5.2 Video

Seglin cuales sean los procedimientos de terminal elegidos, las imagenes pueden ser o no visibles
para ambos usuarios tan pronto como termina la iniciaciéon. Cuando en la fase B1-3 o en la
fase CB1-3 se activa un modo comuin que comprende video, los usuarios pueden verse mutuamente.

En los apartados siguientes se indican otros procedimientos que pueden utilizarse para suspender la
visualizacién de imagenes hasta que una intervencion del usuario (previo acuerdo mutuo o de otro
modo) haga que vuelvan a visualizarse las imagenes.

1) Sin transmision de serniales video — En la fase B1-2 y (si procede) en la fase CB1-2, el modo
elegido comprende video DESACTIVADO. Durante la fase C, cualquiera de los dos
usuarios puede pasar unilateralmente a video ACTIVADO (Rec. UIT-T H.261 u otras de la
serie H.260); en lugar de ello, el terminal puede también enviar el cddigo de indicacion
video preparado para activacion (VIR, video indicate ready-to-activate) de BAS para C&l,
pero no pasar a video ACTIVADO hasta que se reciba video o VIR del otro terminal.
Mientras dure el estado entrante de video DESACTIVADO, en la pantalla del
videoteléfono debe aparecer un simbolo o mensaje que indique esta circunstancia (es decir,
que no se ha producido un fallo).

Como ya se ha mencionado en 3.4.1, en la fase B1-2 se puede, segun el procedimiento del
terminal, demorar la peticion de un canal adicional mientras persista la condicion de video
DESACTIVADO; una operacion del usuario para activar la intervencion video daria lugar
entonces a los procedimientos de las fases CA1 y CB1 (CB2 de ser necesario).

2) Transmision de patron video — En vez de la sefial procedente de una camara normal, se
transmite un patrén generado electronicamente u otro. El cddigo indicacion de video
suprimido (VIS, video indicate suppressed) de BAS de C&I se utiliza para indicar la
situacion a la parte distante.

3) Seriales video transmitidas pero no visualizadas — Los procedimientos del terminal
consisten simplemente en una accioén local para visualizar, no la sefal entrante, sino un
simbolo o un mensaje explicativo. Una accion del usuario daria lugar entonces a la
visualizacion de la sefial entrante pero, si esto dependiese de una accién mutua por ambos
usuarios, habria que definir un nuevo cdédigo BAS C&I de video preparado para
visualizacion (VRD, video ready-to-display). Este aspecto queda en estudio.

3.5 Mejoras facultativas

3.5.1 Puertos de datos

Los puertos de datos, como puertos fisicos de entrada/salida (I/O) del terminal para la conexién de
equipo telemdtico y de otra naturaleza, se activan y desactivan por medio de instrucciones BAS.
Seglin cual sea la capacidad de transmision de una conexion, en estos puertos se dispone de diversas
velocidades binarias (multiplos de los canales B/Hy). La atribucion de trenes binarios a los puertos
se efectia por medio de sefializacion en banda. Los datos transmitidos por los puertos son
transparentes; las velocidades de transmision de datos se indican en el anexo A/H.221.

Para mejorar los datos de los terminales videotelefonicos conformes, se aplica lo siguiente para
aumentar el nivel de interfuncionamiento:

1) Los terminales que tienen al menos una aplicacion "audiografica", como el intercambio de
imagenes fijas, la comparticion de aplicaciones, la anotacion en pantalla, la conversacion
mediante texto, etc. de la Rec. UIT-T T.81, utilizaran las aplicaciones normalizadas de las
Recomendaciones UIT-T de la serie T.120 (si estas aplicaciones han sido recomendadas por
el UIT-T) utilizando los canales MLP/H-MLP. Un terminal que proporciona control de
camara en el extremo distante aplicando las Recomendaciones UIT-T H.281 y H.224 y
funciona en los canales LSD y MLP no tiene que soportar también el protocolo de control
de camara en el extremo distante T.120. De manera similar, un terminal que proporcione
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conversacion mediante texto aplicando las Recomendaciones UIT-T T.140 y H.224 y
funciona en los canales LSD y MLP no tiene que soportar también la facilidad de
conversacion mediante texto T.120.

2) Las velocidades de canal MLP preferidas son 6,4 kbit/s (5,6 kbit/s si ECS estd en uso),
14,4 kbit/s (13,6 kbit/s si ECS esta en uso), 32 kbit/s y 40 kbit/s con 6,4 kbit/s (5,6 kbit/s si
ECS esta en uso) como valor por defecto.

3) Si un terminal tiene una aplicacion que utiliza LSD para obtener una calidad de
funcionamiento critica, también ha de poder transmitir los datos requeridos por el canal
MLP en llamadas multipunto por una MCU.

3.5.2 Criptacion

Puede aplicarse criptacion a las sefiales audio y video multiplexadas. La criptacion serd conforme a
la Rec. UIT-T H.233, y en los casos en que se requiera un sistema de gestion de claves, se utilizara
uno de los esquemas de la Rec. UIT-T H.234. La activacion y desactivacion del proceso de
criptacion debe sefalizarse entre los terminales (o entre el terminal y la MCU) por medio de
sefializacion dentro de banda.

3.5.3 Redes restringidas

Las caracteristicas de transferencia de algunas redes estan restringidas. Para las comunicaciones
entre terminales incluidos en redes restringidas y en redes no restringidas, tanto en los casos punto a
punto como multipunto, los procedimiento facultativos se definen en la clausula 13/H.242.

4 Requisitos del terminal

4.1 Entornos

En estudio.

4.2 Disposiciones de audio y video

4.2.1 Disposiciones de audio

Un terminal puede tener una o mas de las tres disposiciones posibles:

- funcion de microteléfono;

— funcién manos libres para un pequefio grupo de usuarios (hasta tres usuarios);

- funcién manos libres para mas de tres usuarios (terminal de conferencia).

Se definen las caracteristicas de audio para cada una de dichas funciones. Ademads, se toma en
consideracioén la anchura de banda de la sefal vocal transmitida.

Los principios utilizados son idénticos a aquéllos de los terminales de telefonia. Es decir, la
sensibilidad de la funcidn del microteléfono y de la funcién manos libres disefiada para uso personal
o de un pequeno grupo de usuarios, se especifica en indices de sonoridad, y la sensibilidad de los
terminales de conferencia especifica en niveles de salida.

4.2.1.1 Principios de prueba

4.2.1.1.1 Funcion de microteléfono

Cuando se utiliza un microteléfono la medicion de sensibilidad del terminal se basard en los
principios descritos en la Rec. UIT-T P.64. El indice de sonoridad se calculara como se describe en
la Rec. UIT-T P.79.
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4.2.1.1.2 Funcion manos libres para un pequeiio grupo de usuarios

La medicion de sensibilidad de la funciéon manos libres de un terminal disefiado para un pequefio
grupo de usuarios se basara en los principios descritos en la Rec. UIT-T P.34. El nivel de la sefial de
prueba aplicada en la entrada digital cuando se mide la sensibilidad en recepcion sera de —30 dBmoO.

La posicion de usuario para un terminal videoteleféonico depende del disefio del terminal. La
posicion real del usuario recomendada por el suministrador puede ser diferente comparada con la
posicion utilizada para mediciones. Se utilizard el siguiente factor de correccion:

F(dB) =20 IOglo{%}
0

donde
D es la distancia entre la posicidon de usuario recomendada y el terminal y

Dy es la distancia de referencia de 50 cm.

Fl indice de sonoridad se calculard como se describe en la Rec. UIT-T P.79.

4.2.1.1.3 Funcion manos libres para un terminal de conferencia

Se utilizaran los principios descritos en la Rec. UIT-T P.30.
4.2.1.2  Sensibilidad
4.2.1.2.1 Generalidades

Para los terminales con microteléfono y los terminales "manos libres" disefiados para un pequefio
grupo de usuarios, la sensibilidad se especificara en indices de sonoridad: indice de sonoridad en
emision (SLR, send loudness rating) e indice de sonoridad en recepcion (RLR, receive loudness
rating). La definicion de SLR y RLR figura en la Rec. UIT-T P.10.

Para los terminales de conferencia, la sensibilidad se especificara en niveles de entrada y de salida.

4.2.1.2.2 Control del volumen en recepcion
Para los terminales manos libres y de altavoz, se proporcionara un control de volumen.

Cuando se proporciona un control de volumen manual en recepcion, el control minimo serd de
—15 dB con respecto a la posicion de prueba.

Cuando se proporciona un control de volumen automatico en recepcion, el valor del RLR, obtenido
con un nivel de linea de —15 dBm0 no rebasara en mas de 15 dB el valor RLR que se obtiene con un
nivel de linea de —30 dBmO.

4.2.1.2.3 Funcion de microteléfono

Se cumpliran los requisitos indicados en el cuadro 4.

Cuadro 4/H.320 — Sensibilidad de la funcion de microteléfono

Anchura de banda de 3,1 kHz Anchura de banda
(Nota) de 7 kHz
SLR 8 8
RLR 2 7

NOTA - La anchura de banda de 3,1 kHz incluye la codificacion de las
Recomendaciones UIT-T G.711 y G.728.

Las tolerancias de fabricacion son de £3 dB.
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4.2.1.2.4 Funcion manos libres

Se cumplirdn los requisitos indicados en el cuadro 5.

Cuadro 5/H.320 — Sensibilidad de la funciéon manos libres

Ancho de banda de 3,1 kHz Ancho de banda
(Nota) de 7 kHz
SLR 13-F 13-F
RLR -7-F —-5-F

NOTA - La anchura de banda de 3,1 kHz incluye la codificacion de las
Recomendaciones UIT-T G.711 y G.728.

El requisito de RLR en recepcion se cumplira cuando el control de volumen en recepcion esta en su
posicion maxima. Las tolerancias de fabricacion son de 4 dB.

4.2.1.2.5 Terminales de conferencia

Se utilizaran los procedimientos y valores especificados en la Rec. UIT-T P.30.

4.2.2 Disposiciones de video

En estudio.

4.3 Compensacion del retardo en el trayecto de audio

Los cddecs video UIT-T H.261 u otras de la serie H.260 requieren un cierto retardo debido al
tratamiento, pero los cddecs audio de la serie H.200/G.711 y G.722-G.729 presentan un retardo
mucho menor. Por ello, a menos que se retarde aun mas el audio, el sonido se presentara mucho
antes que los movimientos de los labios del hablante. Para conseguir la sincronizacién con el
movimiento de los labios es preciso compensar en el trayecto de audio dicho retardo de la senal
video. Como el retardo del codificador y del decodificador video puede variar segun la
implementacion practica, la compensacion de este retardo debe efectuarse por separado en el
codificador y en el decodificador. En la Rec. UIT-T H.261 se define un método de referencia para
medir el retardo en el codificador y en el decodificador video.

La insercién del retardo de sincronizacion con el movimiento de los labios no es obligatorio;
algunos usuarios pueden preferir la conversacion inmediata debido a que su interactividad es mejor,
mientras que otros prefieren la sincronizacion con el movimiento de los labios, aceptando el retardo
inherente en la interaccion. Si un usuario selecciona la insercion de retardo, el terminal ha de enviar
el codigo ACE (véase la Rec. UIT-T H.230) para solicitar que el punto del extremo distante haga lo
mismo; si se selecciona el retardo 0, ha de enviarse el codigo ACZ.

Cuando se inserta retardo en el extremo de transmision, debe de tratarse de no insertar un sonido
perturbador en el trayecto de audio codificado, ya que el extremo receptor no podra silenciarlo
porque no sabe con exactitud cuando se producira. Cuando se inserta retardo en el extremo receptor,
debera tratarse asimismo de evitar la presentacion de sonidos desagradables.

Si se inserta retardo en el sentido transmision, se debe insertar al mismo tiempo en el sentido
recepcion. La insercion se podra efectuar:

. al comienzo de la fase B (obsérvese que si el extremo distante no es un videoteléfono, el
retardo es inapropiado);

. cuando se detecta una estructura de trama entrante (entonces es mas probable que el
extremo distante sea un videoteléfono, pero podra ser también un terminal audiografico, en
cuyo caso el retardo es inapropiado);
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. cuando se conmuta el video a ACTIVADO (obsérvese que esta opcion puede perturbar los
saludos iniciales del usuario, por lo que se debe evitar);

. ulteriormente en la llamada, o no insertarse.

4.4 Control e indicaciones (C&I)

Las sefiales C&I con sincronismo de trama H.221 se eligen entre las del conjunto audiovisual
general estipulado en la Rec. UIT-T H.230. Para los sistemas videotelefonicos son obligatorias las
sefales especificadas en el cuadro 6, donde se indica la fuente, el destino, la sincronizacién del
sumidero con la imagen, el canal de transmision y las palabras de cddigo. Ademas, para la
comunicacion multipunto es muy conveniente que se soporten las sefiales C&I enumeradas en el
cuadro 7.

Todos los terminales radiotelefonicos tienen una fuente video que proporciona una imagen de los
participantes y algunos terminales pueden tener fuentes video adicionales; la fuente de imagenes de
los participantes se denomina fuente #1, y tiene el simbolo VIA asociado. Cuando la sefial video
entrante estd ACTIVADA (instruccion BAS (010) [1, 2, 8 6 9]) y no se han transmitido VIA, VIA2,

VIA3, se supone la fuente #1.

Algunos servicios suplementarios proporcionados por algunos puentes de conferencia, servidores,
etc., pueden requerir que los terminales transmitan los simbolos que aparecen en sus teclados de
seleccion. Es muy conveniente que todos los terminales videotelefénicos puedan traducir estos
simbolos a codigos BAS que representen posiciones del alfabeto como prescribe la
Rec. UIT-T H.230. Esta funcionalidad es esencial para que el usuario visualice la entrada de textos
en aplicaciones tales como videotelefonia para personas minusvalidas.

Cuadro 6/H.320 — Seiiales C&I obligatorias para videotelefonia

nsllzléll(::rlg;l Canalde | Definicién de
Sefal C&I Ccn Fuente Sumidero con la trans- la palabra de

. mision cédigo
imagen

Formato de la I | Decodificador | Codificador No BAS H.221

imagen

Formato de la C | Codificador |Decodificador Si Integrado H.261/H.26x°

imagen en video

Intervalo minimo I | Decodificador | Codificador No BAS H.221

de imagen

decodificable

Control de C | Codificador o |Decodificador No BAS H.221

) peticion de MCU
Video congelacion de

imagen, VCF

Control de C | Decodificador | Codificador No BAS H.221

peticion de o MCU

actualizacion

rapida, VCU

Control de C | Codificador |Decodificador Si Integrado H.261/H.26x°

liberacion de en video

congelacion de

imagen

Instruccion C | MCU Terminal No BAS H.230

multipunto de

MCU conferencia, MCC
y cancelacion de
MCC

Rec. UIT-T H.320 (03/2004) 15



Cuadro 6/H.320 — Sefiales C&I obligatorias para videotelefonia

Sincro- . .y
. . Canal de Definicion de
nizacion

Seifial C&I C/1 Fuente Sumidero con la trans- la palabra de
. mision codigo
imagen

Instruccion C | MCU Terminal No BAS H.230
multipunto de
transmision datos
simétrica (MCS)

Instruccion C | MCU Terminal No BAS H.230
multipunto de
anulacion de
MCS, MCN

Modo multipunto C | Mcu® Terminal No BAS H.230
de simetrizacion,
MMS y
cancelacion-
MMS?

Control de C | Terminal Terminal No BAS H.221
peticion bucle de
video, LCV

Control de C | Terminal Terminal No BAS H.221
peticion bucle
digital, LCD

Manteni-
miento

Peticion de C | Terminal Terminal No BAS H.221
desactivacion,
bucle LCO

Indicacion de I | Terminal Terminal Si Integrado H.261/H.262/
pantalla dividida emisor receptor en video H.263
(nota)

Confe-
rencia

Indicacion de I | Terminal Terminal Si Integrado H.261/H.262/
camara de emisor receptor en video H.263
documentos
(nota)

Indicacion de I | Terminal Terminal No BAS H.230
audio emisor receptor
) activado/desactiva
Terminal | 45 ATA/AIM

Indicacion de I | Terminal Terminal No BAS H.230
video activado, emisor receptor
VIA

Indicacion de I | Terminal Terminal No BAS H.230
video suprimido, emisor receptor
VIS

9 MMS y cancelaciéon MMS son obligatorios inicamente cuando estan soportadas las Recomendaciones

UIT-T H.263 0 H.262 y H.263 ademas de H.261.

MMS (modo multipunto de simetrizacion—véase la clausula 4/H.243) y cancelacion MMS son instrucciones
realizadas mediante una MCU para reforzar las simetrias del modo.

b)
' Por "H.26x" se entiende cualquier Recomendacion sobre codificacion de video de la serie H.260.

NOTA - Los procedimientos para utilizar estas sefiales de indicacion quedan en estudio. No obstante, los
decodificadores H.261, H.262 y H.263 podran decodificar y pasar por alto estas sefiales de indicacion.

16 Rec. UIT-T H.320 (03/2004)




Cuadro 7/H.320 — Sefales C&I facultativas que se deben soportar

Sincro- . or
nizacién Canal d Definicion de
Sefial C&I C/1| Fuente | Sumidero Ao anaiCe | Ja palabra de
con la transmision Y 4.
. codigo
imagen
Indicacion I MCU Terminal No BAS H.230
multipunto de
ausencia de
comunicacion, MIZ
MCU
Indicacién I MCU Terminal No BAS H.230
multipunto de
categoria
secundaria, MIS
Video Instruccion videode | C MCU Terminal o No BAS H.230
rechazo, VCR MCU
Instruccién audiode | C Terminal | Terminal No BAS H.230
. igualacion, ACE
Audio
Instrucciéon audiode | C Terminal Terminal No BAS H.230
retardo cero, ACZ
Indicadores de I Terminal | Terminal No BAS H.230

preferencia de modo
(ley A OF, ley p OF,
G.722-m2,
G.722-m3,
G.728,
G.723.1, G.729,
H.261 QCIF,
H.261 CIF,
H.262S SIF,
H.262S 2SIF,
H.262S 4SIF,
Preferencia | H.262M SIF,

de modo H.262M 2SIF,
H.262M 4SIF,
H.263 SQCIF,
H.263 QCIF,
H.263 CIF,
H.263 4CIF,
H.263 16CIF,
CSFMT, CPAR,
CPCF, VSTRD,
VSTRDEL,
SCLPREF, GHOP,
cancelacion de
GHOP)

4.5 Funcionamiento multipunto

Es muy conveniente que los terminales que no estén dotados de un equipo de datos auxiliar, sean
capaces, no obstante, de abrir canales de datos de baja y/o alta velocidad asi como canales MLP y/o
H-MLP, de modo que puedan participar en las comunicaciones multipunto sin perder las sefiales
video. Se recomienda que todos los terminales conformes deben ser capaces de declarar la
capacidad de "datos nulos" definida en la Rec. UIT-T H.221 y utilizar el procedimiento definido en
12.5/H.242 para este fin.

Otros aspectos del funcionamiento multipunto del terminal quedan en estudio.
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5 Intercomunicacion

Los mecanismos de intercomunicacion con otros servicios se describen en las Recomendaciones
UIT-T de la serie H.200/H.240 y Recomendaciones UIT-T G.725, G.233.

5.1 Intercomunicacion de terminales videotelefonicos de diferentes tipos

Para determinar un modo de funcionamiento comun se procede de la manera indicada en 3.4.1. La
seflalizacion transmitida por el canal D debe incluir las nuevas capacidades de capa baja y de capa
alta que sean adecuadas para los servicios audiovisuales, pero esta clausula queda en estudio.

5.2 Intercomunicacion con la telefonia

NOTA — La descripcion que aparece en esta clausula se aplica a las comunicaciones efectuadas por medio de
un canal B.

5.2.1 Intercomunicacion con teléfonos de la RDSI

La comunicacion de un videoteléfono a un teléfono de la RDSI se establece primeramente como
una llamada audiovisual, pero el teléfono RDSI devuelve la indicacion destino incompatible o bien
la red devuelve la indicacién recuperacion al expirar temporizador si no hay respuesta del lado
llamado, tras lo cual el videoteléfono puede pasar la llamada a un servicio portador de conversacion
0 a un servicio portador de audio de 7 kHz.

La llamada de un teléfono de la RDSI a un videoteléfono sera aceptada por este ultimo porque todo
terminal audiovisual posee la capacidad de telefonia como una funciéon minima.

En ambos casos, el modo operacional de comunicacién es el de conversacion G.711, o el de
audio G.722.

5.2.2 Intercomunicacion con teléfonos de 1a RTPC

La llamada de un videoteléfono a un teléfono de la RTPC puede iniciarse como una llamada
audiovisual, pero la red devuelve la indicacion no hay ruta hacia el destino, tras lo cual el
videoteléfono puede pasar la llamada a un servicio portador de conversacion o a un servicio
portador audio de 3,1 kHz. El modo operacional de comunicacion es el de codificacion
audio G.711.

La llamada procedente de un teléfono para RTPC se dirige hacia la RDSI en forma de una llamada
audio de 3,1 kHz, que, por el mismo motivo indicado en 5.2.1, puede ser contestada por el
videoteléfono. El modo operacional de comunicacion es el de audio de 3,1 kHz.

5.3 Intercomunicacion con otros terminales audiovisuales

Para determinar un modo operacional comun se procede de acuerdo con las Recomendaciones
UIT-T de la serie H.200.

5.3.1 Intercomunicacion con terminales H.324 en la RTGC

Esta comunicacion puede realizarse utilizando un adaptador de interfuncionamiento o utilizando
terminales de modo dual (RDSI-BE y RTGC) en la RDSI-BE. Un adaptador de interfuncionamiento
H.324/H.320 est4 situado en la interfaz entre las sefiales RDSI y RTGC. La operacion del adaptador
de interfuncionamiento se describe en 8.2/H.324. Estan en estudio funcionalidades optativas
adicionales de terminales H.320 para soportar esta intercomunicacion.

5.3.2 Intercomunicacion con terminales H.322 en LAN con QoS garantizada

Esta intercomunicaciéon puede lograrse utilizando la pasarela de acceso H.322 descrita en la
clausula 5/H.322.
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5.3.3 Intercomunicacion con terminales H.323 en LAN con QoS no garantizada

Esta intercomunicaciéon puede lograrse utilizando la pasarela de acceso H.320-H.323 descrita
en 6.3/H.323 y 9.2/H.323. Se encuentran en estudio funcionalidades optativas adicionales de
terminales H.320 para soportar esta intercomunicacion.

5.3.4 Intercomunicacion con terminales H.310/H.321 en redes ATM

La intercomunicacion entre terminales H.310 y H.320 se logra utilizando el modo de interoperacion
H.320/H.321 definido en la Rec. UIT-T H.310. La intercomunicacion con terminales H.320 se
describe en 12.1/H.310 y 12.2/H.310. Se realiza mediante la funcion de interfuncionamiento 1.580
para terminales RAST-1 H.310, terminales RAST-1 y 5 que funcionan en terminales AAL 1 y
H.321, o mediante puertas de acceso situadas en la red ATM de las instalaciones del cliente para
terminales RAST-5 y RAST-1y 5 que funcionan en AAL 5.

6 Mantenimiento

Se prevén ciertas funciones de conexion en bucle a fin de que sea posible verificar los aspectos
funcionales del terminal, con el objeto de asegurar el correcto funcionamiento del sistema y de
garantizar una calidad de servicio satisfactoria al usuario distante. Se prevén las siguientes
funciones de bucle (véase la figura 2):

a) Bucle en la interfaz terminal-red (hacia la red)

Al recibirse la BAS bucle digital, se activa el bucle en la interfaz digital del terminal hacia
el lado red. En caso de una configuraciéon de multiple con canales B/Hy, el bucle se activa
en cada conexion.

b) Bucle en la interfaz terminal-red (hacia el terminal)
El procedimiento queda en estudio.
c) Bucle en la interfaz I/O analogica

Al recibirse la BAS bucle de video o bucle de audio, se activa el bucle en la interfaz
analdgica del cédec video/audio hacia el codec video/audio.

La oportunidad de disponer de procedimientos de autoverificacion en el terminal queda en estudio.

7 Aspectos relacionados con los factores humanos

Para que la utilizacion del equipo terminal y del servicio no dé lugar a errores ni resulte complicada
desde el punto de vista del usuario, es preciso estudiar y formular recomendaciones sobre los
aspectos relacionados con los factores humanos. Estos aspectos tratan del flujo de informacion entre
el usuario y el terminal o la red. Esta informacion puede dividirse entre una seccidn fisica y una
seccion logica de la interfaz hombre-méquina.

7.1 Seccion fisica
— Valores y propiedades de los transductores (cdmara, microfono).

— Sefiales relacionadas en particular con el servicio, teclas, pictogramas.

7.2 Seccion légica

— Procedimientos, por ejemplo, establecimiento de la comunicacion/liberacion de la llamada
durante la fase de comunicacion.

— Congruencia entre los MMI de videoteléfonos y los de terminales de otros servicios.
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a) Normal

Coddec Red

b) Peticion de bucle digital (LCD)

Codec Red

¢) Peticion de bucle audio/video (LCA/LCYV)

A Codec Red

H.320_F2

A
A

A
A

ﬁ

A
A

Figura 2/H.320 — Bucles

Anexo A

Algoritmos de video mejorado facultativos para sistemas H.320

Al Introduccion a los algoritmos de video mejorado

Aunque el algoritmo de codificacion de video especificado en la Rec. UIT-T H.261 ha sido el codec
de video recomendado para sistemas H.320, el hecho de que se logre una flexibilidad y una calidad
superior mediante las Recomendaciones UIT-T H.262, H.263 y H.264, ha obligado a introducir
estos codecs como modos facultativos para los sistemas H.320. Estas son algunas de las ventajas de
la Rec. UIT-T H.262:

. aptitud para manejar video entrelazado;

. aptitud para utilizar formatos 625/50 y 525/60 sin conversion de normas.

Las ventajas de la Rec. UIT-T H.263 son:

. se mejora la capacidad de codificacion sobre la de la Rec. UIT-T H.261 con el algoritmo
basico H.263; una mejora significativa cuando se utilizan opciones de codificacion;

. formatos multiples de imagen.

Las ventajas de la Rec. UIT-T H.264 son:

. aumento sustancial de la eficiencia de la codificacion;

. mayor robustez en entornos de red.

En las proximas cldusulas se muestra informacion detallada sobre estos algoritmos de video
facultativos y su implementacion en los sistemas H.320.
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A2 Utilizacion de la Rec. UIT-T H.262 en los sistemas H.320

A.2.1 Formatos de imagen

La Rec. UIT-T H.262 constituye un conjunto de herramientas de técnicas de compresion con las
que se puede cumplir la demanda de diversas aplicaciones seleccionando las herramientas
adecuadas. Esto se realiza mediante el concepto de perfiles y niveles. Un perfil es un subconjunto
definido de toda la sintaxis del flujo de datos. Un nivel es un conjunto definido de restricciones
impuestas sobre parametros en el flujo de datos.

El perfil y el nivel mas apropiado para videoconferencias en esta Recomendacién es un perfil
simple en un nivel principal (SPML, simple profile at main level). El perfil simple prohibe la
utilizacion de tramas B (predichas bidireccionalmente) especificamente debido al retardo afiadido
inherente a su utilizacion. El nivel principal del perfil simple (el tnico nivel definido para dicho
perfil) indica que el muestreo maximo de imagen es de 720 muestras/linea, 576 lineas/trama
y 30 tramas/segundo.

SPML permite minimizar el retardo, pero existen situaciones en las cuales es aceptable un retardo
adicional. De hecho, un codificador H.262 que utilice una o dos tramas B entre tramas P puede
lograr valores de retardo que son comparables a los de los decodificadores H.261 con intervalos
minimos de imagen (MPI, minimum picture interval) de dos o tres, respectivamente. Por esta razon,
el perfil principal, nivel principal (MPML, main profile, main level) también estd permitido en esta
Recomendacion. No se permiten otros perfiles o niveles distintos de SPML y MPML para su
utilizacion en esta Recomendacion, es decir estan prohibidos otros perfiles y niveles.

Puesto que sélo se especifica el tamafio maximo de imagen, SPML y MPML son capaces de
soportar un amplio nimero de tamafios de imagen. En beneficio de la interoperabilidad, se restringe
el nimero de formatos posibles. En sistemas H.320 se permiten los formatos de imagen siguientes:

SIF 352 x 288 x 25 trama/s
352 % 240 x 29,97 trama/s
352 x 288 x 29,97 trama/s

2SIF 352 x 576 x 25 trama/s
352 x 480 x 29,97 trama/s

4SIF 704 x 576 x 25 trama/s
704 x 480 x 29,97 trama/s

2SIF y 4SIF son formatos de imagen entrelazados con velocidades de campo que son el doble de las
velocidades de trama establecidas o formatos progresivos a las velocidades de trama establecidas.
Solo se permite el formato de croma 4:2:0 para cada uno de estos formatos de imagen.

A.2.2 Correccion de errores directa

H.262 se transmitira siempre utilizando codificacion de correccion de errores BCH en sistemas
H.320. (Para mas informacioén sobre correccion de errores BCH refiérase a 5.4/H.261). Cuando se
utiliza la Rec. UIT-T H.262 en H.320, la correccion de errores BCH es obligatoria tanto para los
codificadores como para los decodificadores.

A.2.3 Sintaxis y semantica de C&I con sincronismo de trama de video

En los flujos de video H.262, las funcionalidades del campo PTYPE H.261 (es decir, C&I con
sincronismo de trama de video) se proporcionan en ITU-T extension() que utiliza el ID de
extension UIT-T definido en el cuadro 6-2/H.262 [la utilizacion genérica de ITU-T extension() se
indica en A.2.4]. En el cuadro A.1 se muestra la sintaxis de ITU-T extension() para C&I con
sincronismo de trama de video H.320.
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Cuadro A.1/H.320 - Sintaxis de ITU-T_extension() para C&I
con sincronismo de trama de video H.320

ITU-T extension() { N.° de bits Mnemonic
extension start code identifier 4 uimsbf
ITU-T application_identifier 8 uimsbf
split_screen_indicator 1 uimsbf
document _camera_indicator 1 uimsbf
freeze picture release 1 uimsbf

next_start code()

}

NOTA - En la Rec. UIT-T H.262 no se indican los formatos de imagen como informacién de sincronismo de
trama de video como en la Rec. UIT-T H.261, sino que se indican en sequence header() y
sequence_header extension().

La semantica para cada campo en el cuadro A.1 es:

extension_start code identifier — Como se muestra en el cuadro 6-2/H.262, el valor '1100" en
binario se utiliza para ITU-T extension().

ITU-T application_identifier — Se asigna un uUnico valor de 8 bits para este campo en cada
aplicacion UIT-T para la cual es importante la informacion que sigue a dicho campo. El valor 0x01
en hexadecimal esta asignado a los C&I con sincronismo de trama de video H.320.

split_screen_indicator, document camera indicator, y freeze picture release — La semantica para
estos bits es idéntica a la de los bits correspondientes en PTYPE de la Rec. UIT-T H.261.

ITU-T extension() para terminales H.320 s6lo se transmite cuando la informacion debe cambiar de
su valor vigente. La transmisiéon de imagen fija que utiliza el formato especificado en el
anexo D/H.261 no es un modo permitido de la Rec. UIT-T H.262.

A.2.4 Utilizacion genérica de ITU-T_extension()

Como se define en el cuadro 6-2/H.262, se reserva un valor de 4 bits '1100' en binario para
extension_start code identifier H.262 como ID de extension UIT-T. El ID de extension UIT-T se
utiliza en ITU-T extension(), que es un campo de extension H.262 para aplicaciones del UIT-T.

Como se define en 6.2.2.2.1/H.262, ITU-T extension() es wuna extension de
picture coding extension() de la Rec. UIT-T H.262. La sintaxis genérica de ITU-T extension() se
muestra en el cuadro A.2.

Cuadro A.2/H.320 - Sintaxis genérica de ITU-T_extension()

ITU-T extension() { N.° de bits Mnemonic
extension_start code identifier 4 uimsbf
ITU-T application_identifier 8 uimsbf

ITU-T application_data()
next_start code()

}

La semantica de cada campo en el cuadro A.2 es como sigue:

extension_start code identifier — Como se muestra en el cuadro 6-2/H.262, el valor '1100' en
binario se codifica en este campo como ID de extension UIT-T.
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ITU-T application_identifier — Este campo especifica la aplicacion UIT-T para la cual es
importante la informacion en el siguiente campo ITU-T application data(). Se asigna un unico y
exclusivo valor de 8 bits para este campo en cada aplicacion UIT-T que utilice ITU-T_extension().

ITU-T application_data() — Este campo incluye la informacion utilizada por la aplicacion UIT-T
especificada mediante ITU-T application identifier. La sintaxis y semantica de este campo estad
definida en las especificaciones de cada aplicacion UIT-T.

next_start code() — La definicion de esta funcion se indica en 5.2.3/H.262.

Los siguientes elementos deben definirse en las especificaciones de cada aplicacion UIT-T que
utilice ITU-T extension():

. ID de aplicacion UIT-T

La aplicacion asignarda un tUnico y exclusivo valor de 8 Dbits para
ITU-T application_identifier.

. Sintaxis y semantica para ITU-T application_data()

La sintaxis y semantica de ITU-T application data() esta definida en las especificaciones
de cada aplicacion UIT-T con un unico valor para ITU-T application_identifier. Al disefar
esta sintaxis, deberia evitarse cuidadosamente la aparicion de emulacién de codigo de
inicio.

A3 Utilizacion de la Rec. UIT-T H.263 en sistemas H.320

La Rec. UIT-T H.263 ofrece diversas caracteristicas que la hacen superior en prestaciones a la
Rec. UIT-T H.261. En su modo basico, la Rec. UIT-T H.263 ofrece compensacion de movimiento
de medio elemento de imagen frente a la compensacion de movimiento de elemento completo de
imagen H.261 que estd aumentada mediante un filtro de bucle. El modo basico incluye ademas
otros aspectos que pueden mejorar su eficacia (por ejemplo, la codificacion de longitud variable
3-D, la prediccion valor mediana de los vectores de movimiento, los encabezamientos GOB
eliminables y una sefializacion del patron de codificacion mds eficaz). La Rec. UIT-T H.263
también ofrece una amplia variedad de modos opcionales que pueden ser soportados a discrecion de
la implementacion del codec. Cada uno de estos modos puede anadirse al algoritmo basico para
mejorar las caracteristicas de codificacion o ampliar la gama de sus aplicaciones de diversas
maneras. Entre estas opciones figuran las siguientes:

. posibilidad de aumentar la calidad perceptual y mejorar la eficacia de la codificacion;

. posibilidad de alterar la resolucion de imagen de manera adaptativa;

. mayor capacidad para compensar los errores de canal y la pérdida de paquetes (en la
conexion a determinados entornos de red);

. posibilidad de proporcionar escalabilidad de trenes de bits para entornos propensos a
errores y de redes heterogéneas;

. posibilidad de anadir informacion de mejora suplementaria para su utilizacion con los datos
de video.

Ademas de los formatos QCIF y CIF que se encuentran en la Rec. UIT-T H.261, la
Rec. UIT-T H.263 soporta los formatos de fuente normalizada siguientes:

. SQCIF 128 x 96 x 29,97 trama/s con relacion de aspecto de pixel 12:11 y relacion de
aspecto de imagen 16:11;

. 4CIF 704 x 576 x 29,97 trama/s con relacion de aspecto de pixel 12:11 y relacion de
aspecto de imagen 16:11;

. 16CIF 1408 x 1152 x 29,97 trama/s con relacion de aspecto de pixel 12:11 y relacion de
aspecto de imagen 16:11.
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La Rec. UIT-T H.263 soporta también una gran variedad de tamafos de imagen personalizados,
frecuencias de reloj de imagen personalizadas y relaciones de aspecto de pixel personalizadas (y por
tanto relaciones de aspecto de imagen personalizadas. La transmision de imagen fija utilizando el
formato especificado en el anexo D/H.261 no es un modo permitido de la Rec. UIT-T H.263. En
cambio, formatos de alta resolucion, tales como el 4CIF del anexo D/H.261, se pueden utilizar
directamente como formatos de video soportados, y se puede utilizar la rotulacion de instantanea de
imagen para indicar la presencia de instantdneas de imdgenes fijas dentro del tren de video de la
Rec. UIT-T H.263. La rotulacion de refinamiento progresivo también puede facilitar el refinamiento
progresivo de tales imagenes.

Los cédecs H.263 para la Rec. UIT-T H.320 soportardn las mismas capacidades para los tamafios de
imagen sub-QCIF (SQCIF, sub-QCIF) y QCIF. Esto fija la calidad minima del tamafio de imagen
QCIF, puesto que éste es el tamafio de imagen mas pequefio soportado por la Rec. UIT-T H.261, y
que el objetivo de los codecs de video opcionales es superar las prestaciones de Ia
Rec. UIT-T H.261.

Los codecs H.263 en sistemas H.320 soportardn codificacion de correccion de errores BCH. (Para
mas detalles sobre la correccion de errores BCH refiéranse a 5.4/H.261 y al anexo H/H.263.)
Cuando se utiliza H.263 en H.320, la correccion de errores BCH es obligatoria tanto para los
codificadores como para los decodificadores.

A4 Jerarquia de algoritmo de video mejorado

Para asegurar un nivel garantizado de interoperabilidad entre los codecs de video H.320 mejorados,
se ha creado una jerarquia para la implementacién de cddec de video mejorado. Como H.261 esta
presente en todos los sistemas H.320 actuales con capacidad de video, H.261 es obligatoria en
cualquier sistema H.320 mejorado con capacidad de video. Como H.263 deberia proporcionar
prestaciones mejoradas sobre H.261 en cualquier caso, debera requerirse la capacidad basica H.263
en sistemas que utilicen modos de video mejorados. Una vez que se hayan implementado H.261 y
H.263 basica, también podra utilizarse H.262. Si, en el futuro, se desarrolla un nuevo algoritmo de
video, serd necesario modificar esta jerarquia para introducir otra capa o rama en funcion de las
prestaciones relativas del algoritmo, margen de aplicacion y otros factores.

La jerarquia estd basada en la resolucién, de manera que un sistema solo tiene que soportar la
resolucion equivalente (y cualquier otra resolucion inferior) del algoritmo mas bajo en la jerarquia
cuando se soporte un algoritmo de nivel superior. (En este sistema jerarquico, H.261 se considera el
algoritmo de nivel mas bajo, H.262 MPML el mas alto. H.261 CIF/H.263 CIF y
H.263 4CIF/H.262 4SIF son ejemplos de resoluciones equivalentes.) La jerarquia también obliga a
que un algoritmo de nivel inferior tenga una capacidad MPI igual o superior a la de un algoritmo de
nivel més alto con resolucidon equivalente. (Una capacidad MPI superior significa que el
decodificador puede utilizar un valor MPI inferior, soportando asi una velocidad de trama mas alta.)
Por ejemplo, un disefiador de sistema que desee implementar la capacidad H.262 MPML SIF debe
también implementar H.262 SPML SIF, H.263 CIF, H.263 QCIF, H.263 SQCIF, H.261 CIF y
H.261 QCIF. En la implementacion, la capacidad MPI para H.262 SPML SIF debe ser superior que
o igual que la capacidad H.262 MPML SIF MPI, la capacidad H.263 CIF MPI debe ser superior que
o igual que H.262 SPML SIF MPI, y la capacidad H.261 CIF MPI debe ser superior que o igual que
la capacidad H.263 CIF MPI. Ademas, la capacidad H.261 QCIF MPI debe ser superior que o igual
que la capacidad H.263 QCIF/SQCIF MPI. La jerarquia del video completa se muestra en la
figura A.1.
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Formato
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NOTA - Las flechas apuntan a formatos fuente que deben estar soportados antes del formato fuente vigente.

Figura A.1/H.320 — Jerarquia de video obligatoria para
implementacion de video H.320 mejorado

Seglin H.263, se pueden utilizar tamafos de imagen personalizados, relaciones de aspecto de pixel
personalizadas y frecuencias de reloj de imagen personalizadas. Las reglas jerarquicas cuando se
utiliza cualquiera de estos tamafios, relaciones o frecuencias son como sigue:

Cualquier codificador con un tamafio de imagen personalizado debera soportar el tamafio de imagen
normalizado "equivalente", siendo el tamafio equivalente el mayor tamafo de imagen normalizado
que sea inferior o igual al limite superior de la gama de resoluciones especificada en el tamafo de
imagen personalizado tanto en altura como en anchura. Si un tamafo de imagen personalizado es
inferior al del formato QCIF, la resolucion equivalente serd la de QCIF. Por ejemplo, si la gama de
tamafios de imagen personalizados es de [176-528] x [144-432], el tamafio normalizado equivalente
es el del formato CIF (352 x 288). Si el tamafio de imagen personalizado es de 120 x 90, el tamafio
normalizado equivalente es el del formato QCIF (176 x 144).

Si un terminal H.320 soporta una relacioén de aspecto de pixel personalizada para cualquier tamafio
de imagen normalizado, deberd soportar también la relacion de aspecto de pixel normalizada
(12:11) para ese tamafo de imagen. Si un terminal H.320 soporta una relacion de aspecto de pixel
personalizada para un tamafio de imagen personalizado, debera soportar también la relacion de
aspecto de pixel normalizada (12:11) para el tamafio de imagen normalizado equivalente.

Si un terminal H.320 soporta un intervalo de imagen minimo (MPI) superior o igual a
1001/30 000 segundos con una frecuencia de reloj de imagen personalizada para cualquier tamafo
de imagen normalizado, debera soportar también un MPI mejor (es decir, més pequeio) o igual para
todos los tamafios de imagenes normalizados mas pequefos a la frecuencia de reloj de imagen
normalizada (30 000/1001 Hz, aproximadamente 29,97 Hz) midiéndose el MPI en segundos (y no
en instantes de reloj de imagen). Si un terminal H.320 soporta un MPI de menos de
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1001/30 000 segundos (necesariamente con una frecuencia de reloj de imagen personalizada) para
cualquier tamafio de imagen normalizado, debera soportar también un MPI de
1001/30 000 segundos para todos los tamafios de imagen normalizados mdas pequefios a la
frecuencia de reloj de imagen normalizada (es decir, el terminal deberd soportar un MPI de un
instante de reloj de imagen a la frecuencia de reloj de imagen normalizada). Si un terminal H.320
soporta un MPI superior o igual a 1001/30 000 segundos con una frecuencia de reloj de imagen
personalizada para un formato de imagen personalizado, debera soportar también un MPI mejor (es
decir, mas pequefio) o igual para el tamafio de imagen normalizada equivalente y todos los tamafios
de imagen normalizados mas pequefios a la frecuencia de reloj de imagen normalizada. Si un
terminal H.320 soporta un MPI inferior a 1001/30 000 segundos (necesariamente con una
frecuencia de reloj de imagen personalizada) para un formato de imagen personalizado, debera
soportar también un MPI de 1001/30 000 segundos para el tamafio de imagen normalizada
equivalente y todos los tamafos de imagen normalizados mas pequefios a la frecuencia de reloj de
imagen normalizada (es decir, el terminal debera soportar un MPI de un instante de reloj de imagen
a la frecuencia de reloj de imagen normalizada).

Aunque la jerarquia mediante algoritmos es estricta en su implementacion, no se realiza
automaticamente durante el intercambio de capacidades. Las capacidades deben establecerse de
manera independiente para H.261, H.262 y H.263. Por ejemplo, un sistema que indica que incluye
H.262 SPML SIF con MPI de 2 es estrictamente necesario para soportar el mismo valor MPI o
inferior para H.263 CIF y H.261 CIF. Sin embargo, tienen que transmitirse palabras de codigo
separadas para declarar las capacidades H.263 y H.261.

La Rec. UIT-T H.242 detalla la sintaxis y los procedimientos para la utilizaciéon de los tres
algoritmos, incluidas las estipulaciones obligatorias con respecto a sus jerarquias de formato
individuales y sus valores MPI.

Los terminales H.320 mejorados precisan la transmision asimétrica de algoritmos de video. Por
ejemplo, un terminal puede transmitir H.262 SPML 4SIF mientras recibe H.261 CIF.
(Véanse 6.1/H.242 y la clausula 4/H.243 para mas detalles sobre operaciones de video asimétricas
para utilizacion punto a punto o multipunto.)

A5 Utilizacion de la Rec. UIT-T H.264 en sistemas H.320

La Rec. UIT-T H.264 representa una evolucion de las normas existentes sobre codificacion de video
(H.261, H.262 y H.263) y se elabord para responder a la creciente necesidad de mayor compresion
de imagenes en movimiento para diversas aplicaciones, como videoconferencia, medios de
almacenamiento digital, radiodifusion de television, emision de secuencias por Internet y
comunicacion.

La sefializacién y los procedimientos para utilizar la Rec. UIT-T H.264 en sistemas H.320 se
definen en la Rec. UIT-T H.241.
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