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��� ����	  . ���
��� ����� �����(ITU-T) �!"�� �#�$ %$ 
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��� ����� ����� � . �&'() ���*%��� +��*,� -�/012���� 3�4(���) ��52��� 3"�6��� ��7���� 3"�6�� �8�+� 9: ;�<6	 %$�

=��2�� ��2
�� >5: ���
��� ����� ?14).  

����� ����2�� ��2!@� ���� ���
��� �(WTSA) ��8�+��� ��@ �A8+�� �B CD E�� F�G�%�� ��%78 F)+B 3� �1	 F!�H E�� 
�&'() ���*%� +�
I� �B� ���
��� ����� ����� �2)����.  

 ��+ +�1��� � JG%�� K�1LM� N��O� ���*%��� PQ$ >5: ��O�%�� ����1���
��� ������ ����2�� ��2!@� 9: +��
�� .  

 F	 ���2��� R�8B >5: �	S��� T0�2�� �2� -���
��� ����� ���� U�
�V� 9!G F�� E�� ��	%52�� ��L%�%7W� ���X Y2) ��
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�� �+��, >5: K�%8 �.  

c+���V� ��*%��� PQa ������� . ��	�`�_� ]�WZd� Y2) �e� �� �&B Tf)N�h	 i�j����� k�j�� 3�4(��� ��5)�� l	'� b�a .( n�20�
��	�`�_� ]�WZd� PQ$ F�!o �p����� ��0 �	�7: N�*�Z ��*%��� PQa �p����� . 32O ]���60�"CD " 32O 3h	 q1VB �	`5	 r�*�

"=4j70 "=	�`�, ��*%��� PQa �p����� �B r�
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 7JN�
 q1��C ����Z
 ����86


7C2 ���.*
 ��B��
 ]T "^��
 ��� ^�K p& 7o�� �%�& ��*
 �,��# 7�� ��
 �/ v��C  �9�L� K$��
 s�6
 + �'�. .
B��
 u# ����I
 ��� f
a� / ]o�$ ���
��� ��9�W
�
 ��"�%�&."  
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���-6
 ���
��
 ��� |�-�F� !��'F��
$����
��:  

CRT  ��Re,6
 ��j*
 �
e):  (Cathode Ray Tube)  
MCU  ��JN�
 2���% �o< ���$  (Multipoint Control Unit)  
NTSC  �
�a9L��
 p���6 ��Nw
�
 �NrL�
  (National Television Standards Committee)  
PAL  K
RL� �$�N�6
 0�
  (Phase Alternating Line)  
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��
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��
 ��� +"
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'L� ��e.�N6
 ����
$ pF9��
 �LR���
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 �RJN�
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�� ( K��6
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o6) ��JN�
 h���� vnB8%E'R$ E'G $E'B 
��
�k �
L� ���	$ ��!�	$ "#$�	.(  
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o6
 7�
��� ��
9�6
 !B%��%RGB !�)
o% u# )luma ($)chroma() `: !�)
o6
 h���� v��
�k 
 ��JNL�E'Y$ E'PB $E'PR HLT ��
�k E'R$ E'G$ E'B.( 

�   h�����K���
^'���
 ���L� ��'o��
$ !��
cI
$ . 

�  �

�i� ��L�9�
 !B�8'��
 E�J< �,�
� ]o� ��
 ��J�
 s�% 2�< ��
 �L%�o�
 �LFLF�
 �� h����. 
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 ��)$��o�I
 ����e�
 7JN�
 q1��C 7o��n�e)�	 ���
��� q1���
 ��� u# K���$ v�
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 ��T |�() ]% n��F�1K �
�� 
^�K p& 7o�� .$ ��BT h�
� �%�& |
�-�.
 ]o��
7C� ��
 z� ��s
�F% ����
 ��NT =Z ��
���9�
 �K�jI
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m�
 ��j$ . HLT$f2�e��
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 ]o� v7C��
 ��BT h�
� �%�& ���
�� K��6
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� �
o% ��j z� ���

s
�F%$
p%�o�
 ��FX �����
� ��
 �L��J6
 ��
���9�
 �K�jI
  .  

$ ^�
 s�% ]'� ����
 ��NT Q
R. M% v��RC p& ��B��
 �
o� v|�T 7o����K�{% n��e.�N� �
o� ��
$ u# �9� ]% 
 7C2 M% n�e��J�s
�F%u# �K�jI
  ^�
 s�% ]'� ����
 ��K�{%$ v��
$ u# �9� ]% M����%�& ��*
 u# .  

 ���6
 ?L� 78% v��R'N�
 �$���
 |�-�F�b�FN�./ ���
��
 + 2K

�
 �K�jI
 EF) [ITU-R BT.709-5] �� ^�
� `��
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 �Le� ��e��J� �'�J� �%�& ��*
 v��
�2
��
 !/���/
 Q�R�1/0,45) 2,2n�e��J�  .(��$ !
p%�k E�eR� v��� ��RCB�
 ��
�

 �,�'�� �Le� �%�& |
�-�.�� �G ����
 ���
 �K�j# HLT �%�& n�JeF% n������ ��R'N�
 
���9�
0,45n�e��J�  . u# hL�t$
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 ��B��
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 7JN�
 q1��C �
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�
/ v�� �9�L� K$��
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�-�./
 
�� 786 �2�V
 ��)$��o�I
 ����e�
 7JN�
 q1��� �J����
 ��2��6


n�2�T ��J9�
 + �2K

�
 ?L� 2.1 ���
��
 ]% [ITU-R BT.709-5].  

$L� ^�eN� �)_� vEF�% 7o�� �
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 ?o9% �B�# ��� �): ��'m� |�-�F� �: A
�R6
 �L.�� `��
 �9�6
 
���9
 �'�J� �%�& ���
�
0,45 .c
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��������� �'�� ��K�e�T�� vv �$�9��
 � �'�� `: 

 $: v�����
@#�,��# K��% �'�� `: v�,��# K��% �%�& �'�� ��T HLT �K�J�
 u# p9���
 ?� |�() K�j: .  
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���� �K�j# �@
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 K��6
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 �9�6
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���9�
 K��6
 z� �%�& ������ ^9�W$0,45 
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 7o��
 + ?�@ 2�� �'k vp9���
 7e�1: ��)2 .c
d$ �'�� ��K�e�T�� v��
$ 7o�� �����< � 
@# �9L�� �'�� |
�-�.
 
 $: v����� �$�9��
 � �'�� `: �������
@# �'�� `: v�,��# K��% �%�& �'�� ��T HLT �K�J�
 u# p9���
 ?� |�() K�j: 

�,��# K��%.  
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 �: ���96
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o96
 �Le� �%��� M�'�� �p9�� 0,45 � ¡ �% �9L�� �'�� ���< ����
�� ������� �'�� ��K�e�T�� v $:
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 ��,��# K��% $: �����  . v�N�$A�,�F� �K�e��
 " �'�� !
@ �%�&0,45 "
 7JN�
 q1��¢ ��N�6
 ��2��6
 u# �K�jI

 ��J9�
 + �2�V
 ��)$��o�I
 ����e�
2.1 ���
��
 ]% [ITU-R BT.709-5].  

��k 
@# �%�& �'�� A
�R'L� `
���9�
 ���L� �9L�� �'�J�
 ]T 1/0,45) 2,2n�e��J� ( vc
d ������ ��9�W$ ���$ �
K2# 
 ��
���9�
 �K�j�� ������ ����
$ `
���9�
 p9���
 ?o9% z� �%�& �%�& u# 7�� �'�J�1)/����
 �%�& ( v����
 7e�

��
6
 
�N�
 HLT 7o��
 + 1.  

 ������1  � +  ��
��� vnB8% !/�Z
 ���0.
L� ���'L�
 s
�F% ]% �
o� �� v����
 M�
% �NT 0�V
 7m96
 
�� �'�� HLT f
�Z
L����
 �%��� �9.  

v����
 7C2$ 
p%�o�
 ��C �%�& ����� n�m�: ^�eN� vn��LX �RJ�L% ��
���� 01
�j ��T f�� +A
�
6
 
�N�
 HLT �BT: .  
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