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Recomendacion UIT-T H.271

Mensajes en e canal deretorno de video paratransmitir informacion
deestado y solicitudes del receptor hacia el emisor de video

Resumen

La presente Recomendacion especifica el formato de los mensgjes en el cana de retorno para
transmitir informacién de estado y solicitudes de un receptor de video aun emisor de video.

La sintaxis del mensaje se ha disefiado de manera genérica para que pueda utilizarse con la mayoria
de las normas de codificacion de video internacionales existentes. Se especifica la aplicacion de los
mensaj es geneéricos conformes alas Recs. UIT-T H.261, H.263 y H.264 | ISO/CEI 14496-10.

Origenes

La Recomendacién UIT-T H.271 fue aprobada € 29 de mayo de2006 por la Comision de
Estudio 16 (2005-2008) del UIT-T por €l procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.

Palabras clave
Mensaje de canal de retorno, realimentacion de receptor, seleccion deimagen de referencia, video.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2006

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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I ntroduccién

0.1 Objeto

Para ciertas aplicaciones, la transmisién de datos adicionales (dentro o fuera de la banda) es Util
para mejorar la calidad de video del servicio. Esta Recomendacion especifica las cabidas Utiles de
datos para su utilizacién con una diversidad de tecnologias de codificacion de video. Las cabidas
tiles de datos se especifican de manera genérica a fin de que sean aplicables a las normas de
codificacion de video existentes méas corrientes. Se especifica la aplicacion de mensajes genéricos
conformes alas Recs. UIT-T H.261, H.263 y H.264.

0.2 Consideraciones generales

Utilizando los mensgjes por €l canal de retorno definidos en la presente Recomendacion, se puede
sefialar la siguiente informacién desde un receptor de video hacia un emisor de video:

- Informes de estado:
* Unao méasiméagenes sin discordancia de error de tren de bit detectada.
* Pérdidas de nivel deimagen y/o nivel de macrobloque.
* Informacion de encabezamiento importante.

— Solicitudes de actualizacion:

* Unasolicitud de "reset" que indica que el emisor debe restaurar completamente el tren
de bits de video como si no hubiese recibido previamente ningun dato de tren de bits.

Se especifica la aplicacion de mensajes en € canal de retorno conformes a las Recs. UIT-T H.261,
H.263y H.264.
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Recomendacion UIT-T H.271

Mensajesen el canal deretorno de video paratransmitir informacion
de estado y solicitudes del receptor hacia el emisor de video

1 Alcance

Esta Recomendacion especifica los mensgjes en e canal de retorno para codificacion de video
basada en blogues.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones, por 10 que se preconiza gque los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente unalista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

- Recomendacion UIT-T H.261 (1993), Codec video para servicios audiovisuales
a p x 64 kbit/s.

- Recomendacion UIT-T H.263 (2005), Codificacion de video para comunicacion a baja
velocidad binaria.

- Recomendacion UIT-T H.264 (2005), Codificacion de video avanzada para |0s servicios
audiovisuales genéricos.

- ISO/CEI 14496-10:2005, Information technology — Coding of audio-visual objects—
Part 10: Advanced Video Coding.

3 Definiciones
En esta Recomendacién se definen los términos siguientes.

31 canal de retorno: Medio para transportar mensajes por cana de retorno desde un receptor
de tren de bits de video hacia un emisor de tren de bits de video.

3.2 mensaje de canal de retorno: Mensagje generado por un receptor de un tren de bits de
video que transporta solicitudes o informacion de estado del receptor.

3.3 tren de bits: Secuencia de bits que forma la representacion de imagenes y los datos
asociados codificados y forman una o més secuencias de video codificadas.

34 error detren de bits: Tren de bits contaminado incompleto.

35 desajuste de error de tren de bits: Diferencia entre los valores o la cantidad de imagenes
decodificadas causada por una 0 més errores de tren de bitsy los valores o la cantidad de iméagenes
descodificadas generadas por €l proceso de descodificacion con un tren de bits sin errores de tren
de bits.

3.6 bloque: Matriz MxN (M-columnas por N-filas) de muestras de luminanciay las muestras
de crominancia asociadas.

3.7 error detren debitsdetectado: Error de tren de bits que detecta el receptor.

Rec. UIT-T H.271 (05/2006) 1



3.8 desajuste por errores detren de bits detectados. Desajuste por error de tren de bits que
puede producirse debido aerrores de tren de bits.

39 orden de decodificacién: Orden en e que e proceso de decodificacion especificado por
unatecnologia de codificacién de video procesalos el ementos sintacticos.

3.10 macrobloque: Bloque de 16x16 muestras de Iluminancia y sus dos bloques
correspondientes de muestras de crominancia.

3.11 conjunto de paradmetros. Estructura sintactica que contiene un nimero de elementos
sintacticos que se pueden utilizar en €l proceso de decodificacion para una 0 mas imagenes.

3.12 imagen: Término genérico que designa un campo 0 un marco de video codificado como
una unidad separada por una tecnologia de codificacién de video.

3.13 imagen de referencia: Imagen que contiene muestras que se pueden utilizar para la
prediccion inter en e proceso de decodificacion de las subsiguientes imagenes en el tren de bits de
video.

3.14 reservado: Cuando se utiliza este término en las clausul as que especifican los valores de un
elemento sintéctico determinado, significa que el valor esta reservado para un uso futuro en €l
UIT-T. Si bien esos valores no se utilizan en los mensagjes por cana de retorno conformes con la
presente Recomendacidn, es posible que el UIT-T los utilice en futuras Recomendaciones.

3.15 eemento sintactico: Elemento de datos representado en el tren de bits o en un mensaje por
canal de retorno.

4 Abreviaturas, siglas o acronimos

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes abreviaturas, siglas 0 acrénimos.
CRC Cadigo por redundanciaciclica (cyclic redundancy code)

LSB  Bit menos significativo (least significant bit)

MSB Bit mas significativo (most significant bit)

5 Convenios

En la presente Recomendacion, los parrafos que aparecen con e preambulo "NOTA —" tienen
carécter informativo y no forman parte integrante de esta Recomendacion.

NOTA — Los operadores matematicos utilizados en esta Recomendacion son similares a los del lenguaje de
programacion C. Convencionalmente, al enumerar y contar se empieza general mente desde 0.

51 Operadores aritméticos
A continuacién, se definen |os siguientes operadores aritméticos.

+ Suma

- Resta (cuando se especifican dos argumentos) o negacién (como operador de prefijo
unario)

* Multiplicacion

/ Division entera en la que se descartan los decimales. Por ggemplo, 7/4y (=7)/(-4) se

truncaa valor 1y (=7)/4y 7/ (-4) setruncan a vaor —1.

X%y Maodulo. Resto de dividir x por y, definido sblo paravaloresenterosdex ey, siendox >0e
y >0.

2 Rec. UIT-T H.271 (05/2006)



Si no se utilizan paréntesis para indicar explicitamente el orden de precedencia, se aplican las
siguientes reglas:

52

lamultiplicaciony ladivision se realizan antes que lasumay laresta;

la multiplicacion y la division en una expresion se calculan por orden de izquierda a
derecha;

lasumay laresta en una expresion se calculan por orden de izquierda a derecha.

Operadores |6gicos

Se definen |os siguientes operadores |16gicos.

X&& Y

x|y
|

funcién l6gica booleana"y" entre x ey
funcion |6gicabooleana"o" entrex ey
funcién |6gica booleana "no"

X?y:z s x es TRUE (verdadero) o distinto de 0O, toma €l valor de y; en caso contrario, toma

5.3

el valor dez.

Operadoresrelacionales

Se definen |os siguientes operadores relacionales:

54

mayor que
mayor o igua que
menor que

menor o igual que
igual a

distinto de

Operadores de bit

Se definen los siguientes operadores de bit:

&

X>>y

X <<y

Funcion légica"y" bit a bit. Cuando se aplica a nUmeros enteros, se toma la representacion
en complemento a dos de los nimeros enteros. Cuando se aplica entre dos nimeros binarios
con distinto nimero de bits, al mas corto se le afladen ceros alaizquierda, se rellenan con 0
los bits mas significativos.

Funcion l6gica "o bit a bit. Cuando se aplica a nimeros enteros, se toma la representacion
en complemento a dos de los nimeros enteros. Cuando se aplica entre dos nimeros binarios
con distinto nimero de bits, a mas corto se le afiaden ceros alaizquierda, serellenan con 0
los bits mas significativos.

Funcion l6gica "o exclusiva' bit a bit. Cuando se aplica a niUmeros enteros, se toma la
representacion en complemento a dos de los nimeros enteros. Cuando se aplica entre dos
numeros binarios con distinto nimero de bits, al mas corto se le afladen ceros alaizquierda,
se rellenan con O los bits més significativos.

Desplazay posiciones haciala derechalos bits de x, estando x expresado en complemento a
dos. Esta funcion solo esta definida para valores enteros positivos de y. El valor de los
MSB de x es el mismo antesy después del desplazamiento.

Desplazay posiciones hacialaizquierdalos bits de x, estando x expresado en complemento
a dos. Esta funcién sblo esta definida para valores enteros positivos de y. Al aplicar €l
desplazamiento, los bits afiadidos en los L SB tiene un valor igual a 0.
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55 Operadores de asignacion
Se definen |os siguientes operadores de asignacion:
= Operador de asignacion.

++ Aumento es decir, x++ es equivalente ax = x + 1; cuando se utiliza en un indice de una
matriz, el valor de lavariable se toma antes de aplicar el operador aumento.

—— Disminucion es decir, x—— es equivalente ax = x — 1; cuando se utiliza en un indice de una
matriz, €l valor de la variable se toma antes de aplicar el operador disminucion.

+= Aumento por un valor determinado es decir, x += 3 es equivalente a X = X + 3, y
x += (-3) esequivalente ax = x + (-3).
—-= Disminucion por un valor determinado es decir, X — = 3 es equivalenteax = x — 3,y

X —=(-3) esequivalenteax = x — (-3).

5.6 Variables, elementos sintacticosy cuadros

L os elementos sintacticos en €l tren de bits se representan en negritas. Cada elemento sintéctico se
describe por su nombre (en minlsculas y con € cardcter subrayado), su categoria o sus dos
categorias sintacticas, y uno o dos descriptores de su método de representacion codificada. El
proceso de decodificacion se lleva a cabo de acuerdo con el valor del elemento sintactico y de los
valores de los elementos sintécticos decodificados previamente. Cuando € valor de un elemento
sintéctico se utiliza en los cuadros de sintaxis 0 en €l texto, aparece en letra normal (es decir, no esta
en negritas).

Quiz4 en algunos casos los cuadros sintacticos utilicen los valores de otras variables derivadas de
los valores de |os elementos sintacticos. Estas variables aparecen en los cuadros de sintaxis o en €l
texto en una combinacién de mayusculas y minlsculas y sin €l caracter subrayado. Las variables
gue empiecen con mayulscula se obtienen para la decodificacion de la estructura sintéctica
considerada y todas las estructuras sintacticas dependientes. Las variables que empiezan con
mayuscula se pueden utilizar en el proceso de decodificacion de estructuras sintacticas posteriores
gue mencionen la estructura sintéctica original de la variable. Las variables que empiezan con
minuscula solo se utilizan en la subclausula en que tiene su origen.

En algunos casos, se utilizan indistintamente nombres "mnemoénicos’ o sus valores numéricos para
referirse a los valores de los elementos sintacticos o valores variables. Algunas veces se utilizan
nombres "mnemonicos’ que no tienen asociados valores numéricos. La relacion entre valores y
nombres se especifican en € texto. Los nombres estan formados por un grupo de letras o varios
grupos separados por un carécter subrayado. Cada grupo empieza con mayuUscula aunque puede
contener varias letras mayuscul as.

NOTA — Lasintaxis se describe de manera muy similar ala estructura sintéctica del lenguaje C.

Las funciones se describen por su nombre, cuya forma es la de los nombres de elementos
sintacticos, y entre paréntesis encierra cero o los nombres de las variables (para su definicion) o
valores (parasu utilizacion), separados por comas (en caso de que haya méas de una variable).

La notacion binaria se indica poniendo la cadena de bits entre comillas sencillas. Por
gjemplo, '01000001" representa una cadena de ocho bits en la que sdlo vale 1 € segundo bit y €l
altimo.

Cuando el nimero de bits es un multiplo entero de cuatro, en lugar de la notacién binaria se puede
utilizar notacion hexadecimal, que se indica mediante € prefijo "Ox", antes del numero
hexadecimal. Por gjemplo, 0x41 representa una cadena de ocho bits en la que sélo vale 1 e segundo
bit y € dltimo.

Los vaores numéricos que no estan entre comillas sencillas y que no tienen el prefijo "0x" son
valores decimales.
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El valor O representa la condicién FALSE (FALSO) en una expresion condiciona. El valor TRUE
(VERDADERO) se representa por cualquier otro valor distinto de cero.

5.7 Descripcion mediante texto de oper aciones l6gicas
La expresion de operaciones | 6gicas que en seudocodigo se describirian como:
if( condicion 0)
expresion 0
elseif (condicion1)
expresion 1

else /* observacion sobre las condiciones restantes */
expresion n
en €l texto se escribe del modo siguiente:
... del modo siguiente /... se aplicalo siguiente.
— Si condicion O, expresion 0
- Delo contrario, si condicion 1, expresion 1

- Delo contrario (observacion sobre las condiciones restantes), expresion n

Cada expresion "Si...de lo contrario, si...de lo contrario, ..." en €l texto empieza con "... del modo
siguiente” 0 "... se aplicalo siguiente” seguido inmediatamente de "Si ...". La ultima condicion del
"Si...de lo contrario, si... de lo contrario, ..." siempre es un "De lo contrario, ...". El intercalado de
expresiones "Si...de lo contrario, si...de lo contrario, ..." se puede identificar por que empieza con
"... del modo siguiente” 0"... se aplicalo siguiente" y termina con el Ultimo "De lo contrario, ...".

Laexpresion de operaciones | 0gicas que en seudocodigo se describirian mediante:

if( condicion Oa& & condicion Ob)
expresion 0

elseif (condicién 1a| | condicion 1b)
expresion 1

else
expresion n
en €l texto se escribe del siguiente modo:
... del modo siguiente/ ... se aplicalo siguiente.
- Si se cumplen todas | as condiciones siguientes, expresion 0
e condicién Oa
» condicion Ob
- Delo contrario, si se cumple alguna de las siguientes condiciones, expresion 1
e condicion la
e condicion 1b

- Delo contrario, expresion n

Rec. UIT-T H.271 (05/2006) 5



La expresién de operaciones | 6gicas que en seudocodigo se escriben como
if( condicion 0)
expresion 0
if( condicion 1)
expresion 1
en € texto se escriben de la siguiente manera:
si condicién 0, expresiéon O
s condicion 1, expresion 1

5.8 M étodos de especificacion de la sintaxis en forma tabular

El siguiente cuadro muestra gemplos de seudocddigo utilizado para describir la sintaxis. Cuando
aparece syntax_element (elemento sintactico), éste especifica que e elemento de sintaxis se analiza
del tren de bits y el puntero del tren de bits avanza a la posicion siguiente después del elemento
sintactico en el proceso de analisis del tren de bits.

Descriptor
/* Unaexpresion puede ser un elemento sintactico con una categoria sintéctica
asociaday un descriptor o puede ser una expresion que especifique condiciones de
existencia, detipo y cuantitativas de elementos sintacticos, como los dos gjemplos
siguientes. */
syntax_element ue(v)

expresion condicional o estructura{

/* Un grupo de expresiones encerradas entre [laves es una expresion compuestay
funcionalmente se trata como s fuera una expresién sencilla*/

expresion

expresion

[* Laestructura"while" es una expresion condicional que especificala
comprobacion de una condicion, y si ésta es verdadera especificalaexpresion (o la
expresion compuesta) que se repite hasta que la condicién deja de ser verdadera*/

while( condicién)
expresion

[* Laestructura"do ... whil€" es una estructura condicional que especifica una
expresion que se aplica una vez, seguido de una comprobacion de una condicién, y
S ésta es verdadera se repite la expresion anterior hasta que la condicion deja de ser
verdadera */

do
expresion

while( condicion)
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Descriptor

I* Laestructura"if ... else" especificala comprobacion de unacondicion, y s ésta
es verdadera especifica una expresion primaria, de lo contrario especificauna
expresion aternativa. La parte "else" de la estructuray la expresion alternativa se
omiten en caso de que ésta no sea necesaria*/
if( condicién)

expresion primaria

else
expresion aternativa

/* Laestructura"for" especificaunaexpresion inicial, seguida de la comprobacion
de una condicién que, si es verdadera, especifica una expresion primaria que se
repite seguida de una expresién subsiguiente hasta que la condicion deja de ser
verdadera*/

for( expresién inicial; condicion; expresion subsiguiente)

expresion primaria

5.9 Especificacion de la sintaxis de funciones, categoriasy descriptores

Aqui se describen las funciones que se utilizan en las descripciones sintécticas. En las funciones se
supone que existe un puntero al tren de bits que indicala posicion del siguiente bit que leera del tren
de bits el proceso de codificacion.

byte aligned( ) se define del modo siguiente:

- Si la posicion actual en € tren de bits es un limite de byte, es decir, € siguiente bit en el
tren de bits es el primer bit de un byte, el valor que devuelve byte aligned() es TRUE
(VERDADERO).

- Delo contrario, €l valor que devuelve byte aligned( ) es FALSE (FALSO).
more_msg_data( ) se define del modo siguiente:

- S en la edtructura sintactica msg_data(), hay mas datos, € valor que devuelve
more_msg_data( ) es TRUE (VERDADERO).

- Delo contrario, el valor que devuelve more_msg_data( ) es FALSE (FALSO).

El método para rehabilitar la determinacion de s hay méas datos en la estructura sintéctica
msg_data( ) depende de la aplicacion.

next_bits( n) lee los siguientes bits en € flujo de bits con objeto de hacer comparaciones, sin
avanzar € puntero a tren de bits. Se utiliza para leer los siguientes n bits del tren de bits, siendo n
su argumento.

read_bits( n) leelos siguientes n bits del tren de bitsy avanza el puntero a tren de bits n posiciones
de bit. Cuando nesigua a0, read_bits( n) devuelve 0y no avanza el puntero a tren de bits.

Rec. UIT-T H.271 (05/2006) 7



A continuacién se describen los descriptores para € proceso de andlisis sintactico de cada elemento
sintactico.

f(n): cadena de bits de patron fijo que utiliza n bits escritos (de izquierda a derecha), siendo
el primer bit € izquierdo. El proceso de andlisis sintactico para este descriptor queda
especificado por €l valor que devuelve lafuncion read _bits(n).

u(n): entero sin signo de n bits. Cuando n es "v" en e cuadro de sintaxis, e nimero de bits
varia en funcion del valor de otros elementos sintacticos. El proceso de andlisis sintéctico
para este descriptor queda especificado por e valor que devuelve la funcién read_bits( n),
valor que se interpreta como la representacion binaria de un entero sin signo, siendo € bit
maés significativo el primero.

ue(Vv): elemento sintactico codificado mediante codificacion Exp-Golomb entero sin signo,
siendo el primer bit e izquierdo. El proceso de andlisis sintéctico para este descriptor se
describe a continuacion.

Los elementos sintécticos codificados como ue(v) estan codificados con Exp-Golomb. El proceso
de andlisis sintéctico de esos elementos sintacticos empieza con la lectura de bits a partir de la
posicion actual en el tren de bits hasta el primer bit distinto de 0, inclusive, y se cuenta el nimero de
bits que estan primero y son iguales a 0. Este proceso se especifica como sigue:

leadingZeroBits = —1;
for( b =0; 'b; leadingZeroBits++ )
b =read bits( 1)

Lavariable codeNum se asigna mediante la siguiente expresion:

codeNum = 2'eingzerBits _ 1 4 read hits( leadingZeroBits)

donde el vaor que devuelve read_hits( leadingZeroBits ) se interpreta como una representacion
binaria de un entero sin signo de modo que el primer bit escrito es el més significativo.

El valor del elemento sintactico es codeNum.

6 Cabida atil de mensaje
6.1 Sintaxis
msg_data( ) { Descr iptor
message( )
while( more_msg_data( ) )
}
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message( ) { Descriptor
payloadType =0
while( next_bits(8) == OxFF) {
ff_byte /* equal to OXFF */ f(8)
payloadType += 255
}
last_payload_type byte u(8)
payloadType += last_payload_type byte
payloadSize = 0
while( next_bits(8) == OxFF) {
ff_byte /* equal to OXFF */ f(8)
payloadSize += 255
}
last_payload_size byte u(8)
payloadSize += last_payload_size byte
msg_payload( payloadType, payloadSize )
}
msg_payload( payloadType, payloadSize) { Descriptor
if( payloadType <= 4)
ref pic_ id u(32)
if( payloadType == 0) {
num_ref_pics minusl ue(v)
for(i =1;i <=num_ref_pics minusl; i++)
good_ref pic id[i] u(32)
} dseif( payloadType == 1)
delta_ref_pic_id ue(v)
elseif( payloadType == 2){
data_partition_idc ue(v)
run_length_flag u(l)
if( run_length_flag) {
first_blk_lost ue(v)
num_blks lost_ minusl ue(v)
} else{
top_left_blk ue(v)
bottom_right_blk ue(v)
}
} elseif( (payloadType == 3) || (payloadType == 4)){
param_set_type ue(v)
param_set_crc u(16)
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if( payloadType == 3)
param_set_id ue(v)
}
stop_one_bit /* equal to 1 */ f(1)
while( 'byte aligned() )
alignment_zero_bit /* equal to 0 */ f(1)
}

6.2 Semantica
ff_byte serdigual a OxFF.

last_payload_type byte es € ultimo byte utilizado para especificar €l tipo de cabida Util de un
mensaje.

last_payload_size byte esel Ultimo byte utilizado para especificar las dimensiones de un mensaje.
Las dimensiones de la estructura sintéctica msg_payload( ) serén iguales a payloadSize * 8 bits.
L os tipos de mensaje que corresponden a los valores de payloadType figuran en el cuadro 6-1.

Cuadro 6-1/H.271 — Tipos de mensaj e

payloadType Mensaje

0 Una o méas imégenes sin desajuste de error de tren de bits detectado.

Una 0 mésimégenes total o parciamente perdidas.

Un conjunto de bloques de unaimagen total o parcialmente perdida.

CRC para un conjunto de parametros.

CRC paratodos |os conjuntos de parametros de un cierto tipo.

QB |W[IN]|F

Unasolicitud de "reiniciacion” que indica que el emisor debe restaurar completamente
el tren de bits de video como si no se hubiese recibido previamente ninglin dato de tren
de bits.

>5 Reservado para un uso futuro por el UIT-T.

Los mensgjes cuyo payloadType es superior a5 se suprimen y descartan segun las dimensiones del
mensaje conforme alo que se indica en payloadSize.

ref_pic_id identifica unaimagen. En funcion del valor de payloadType, la seméntica de ref_pic id
se especificaen el cuadro 6-2.

Cuadro 6-2/H.271 — Semanticaderef_pic_id

payloadType Semanticaderef_pic_id

0 Especifica unaimagen sin desgjuste de error de tren de bit detectado.

1 Especifica unaimagen que se hatotalmente o parcialmente perdido.

2 Especifica unaimagen que se ha parcial mente perdido.

3 Especifica unaimagen. Para un conjunto de parametros asociados con laimagen
especificada, hay un CRC.

4 Especifica unaimagen. Paratodos |os conjuntos de parametros de un cierto tipo que se
almacenan en un momento asociado con la decadificacién de laimagen especificada,
hay un CRC.

10 Rec. UIT-T H.271 (05/2006)



num_ref_pics minusl més 1 especifica el nimero de imégenes sin desgjuste de error de tren de
bits detectado. El valor de num_ref_pics minusl estara comprendido entre 0y 31 inclusive.

good_ref pic id[ i] especificalai®laimagen indicada en € mensge actual sin desgjuste de error
de tren de bits detectado.

delta ref_pic id especifica un aumento relativo a ref_pic_id que identifica un conjunto de
imagenes que se han totalmente o parcialmente perdido. El valor de delta ref pic id estara
comprendido entre 0y 31 inclusive.

data partition_idc indica que todos los datos (cuando data_partition_idc vale 0) o una particion de
los datos (cuando data partition idc es distinto de 0) para los bloques especificados por
top_left blk y bottom_right_blk se han perdido. El valor de data partition_idc estara comprendido
entre0y 15inclusive.

run_length_flag igual a 1 indica la presencia de los elementos sintécticos first blk lost y
num_blks lost_ minusl. run_length_flag igual a0 indica la presencia de los elementos sintacticos
top_left blk y bottom right_blk.

first_blk_lost indica la direccion de bloque del primer blogue en € orden de barrido. La direccion
de blogue es € indice de un blogue en un barrido de blogue de la imagen que comienza con cero
para el blogue superior izquierdo en unaimagen.

num_blks lost_minusl mas 1 especifica e numero de bloques consecutivos en orden de barrido
con el primer bloque identificado por first_blk_lost.

top_left_blk y bottom_right_blk especifican las direcciones de los bloques superior izquierdo e
inferior derecho, respectivamente, de la region rectangular que se ha perdido total o parcialmente.
Cuando la variable PicWidthinBlks es |la anchura de imagen en unidades de bloques, los valores de
los elementos sintacticos top_left _blk y bottom right_blk deberéan seguir las siguientes pautas.

- top_left_blk sera menor oigua que bottom _right_blk.
- bottom_right_blk serd menor que el tamafio de laimagen en unidades de bloques.

- top_left_blk % PicWidthinBlks serd menor 0 igua gque
bottom_right_blk % PicWidthinBlks.

param_set_type especifica € tipo de conjuntos de parametros. El valor de param_set_type estara
comprendido entre 0y 15 inclusive.

param_set crc es el CRC para € conjunto de parametros identificado por param set id y
param_set type cuando payloadType es igual a3 y es el CRC para todos los conjuntos de
pardmetros del tipo especificado por param_set_type juntos cuando payloadType esigual a4.

El valor de param set _crc sera igual a vaor de crcVa que se obtiene efectuando el siguiente
proceso de seudocddigo.

paramSet[pLen ]=0
paramSet[pLen+ 1] =0
crcvVal = OxFFFF
for( bitldx = 0; bitldx < (pLen + 2) * 8; bitldx++ ) {

crcMsb=(crcval >>15) & 1

bitVa = ( paramSet[bitldx >> 3] >> (7 —(bitldx & 7)) ) & 1

creVa = (((creval << 1) + bitva ) & OxFFFF ) ~ (crcMsb * 0x1021)

} (6-1)

donde la variable paramSet es una cadena de bytes que contiene al comienzo los datos para los
cuales se calcula el CRC; la variable pLen es e numero de bytes de los datos para los cuales se
calcula el CRC; y la cadena de bytes de la variable paramSet tiene una longitud suficiente como
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para afiadir a final de los datos para los cuales se calcula el CRC dos bytes adicionales de valor
cero.

Cuando payloadType esigual a 3, paramSet contiene, en el orden de los bytes de red, los bytes del
conjunto de parametros recibido identificado por param_set id y param_set_type.

Cuando payloadType es igual a 4, paramSet contiene una concatenacion, en orden de bytes de red,
los bytes de todos los conjuntos de parametros del tipo identificado por param_set_type, por orden
creciente de identificador de conjunto de pardmetros. Para todos los conjuntos de parametros que
nunca han sido recibidos, se considerara que la representacion del conjunto de parametros tiene una
longitud de dos bytes, con € primer byte que contiene los ocho MSB y & segundo byte que
contiene los ocho LSB de una representacion binaria de 16 bits sin signo del valor del identificador
de conjunto de parametros.

param_set_id especifica €l identificador de conjunto de pardmetros del conjunto de parametros del
tipo especificado por param_set_type para los cuales hay un CRC. El valor de param_set_id estara
comprendido entre 0 y 65535 inclusive.

stop_one bit serdigua al.
alignment_zero_bit seraigual a0.

7 Utilizaciones especificas nor malizadas de los mensaj es

En esta clausula, bit n de una variable se refiere a n-ésimo bit menos significativo de la
representacion binariade lavariable. EI LSB se computa como bit O.

7.1 Utilizaciones especificas de los mensajes H.261

El vaor de payloadType seraigua a0, 1, 26 5. Los mensgjes con otros valores de payloadType
serén ignorados.

Cuando hayaref pic id o good ref pic id[i], los5LSB de esos elementos sintécticos indicaran el
valor de TR, que serdigual aref pic id & Ox1F o good ref pic id[ i ] & Ox1F, de unaimagen. Los
bits restantes de ref_pic_id o good _ref pic id[ i ], que se reservan para una futura utilizacion por
el UIT-T, seranigualesa 0 y seran ignorados.

Segun el valor de payloadType, se aplicaralo siguiente.

- S payloadType es igua a 0O, la imagen que tieneTR igual a ref_pic id & Ox1F o
good_ref pic id[ i] & Ox1F no tiene desgjuste por error de tren de bit detectado.

- De lo contrario, si payloadType es igua a 1, todas las imagenes, en orden de
decodificacion, comenzando con unaimagen quetiene TR igual aref_pic_id & Ox1F, hasta
una imagen (incluida) que tiene TR igua a
((ref_pic id & Ox1F) + delta_ref_pic_id) % 32, cuando esas imagenes estan presentes en
el tren de bits de video, se indican como total o parcialmente perdidas.

- Por otra parte, sl payloadType esigua a2, laimagen cuyo TR esigua aref _pic id & Ox1F
ha sido parcidmente perdida. Cada bloque es un macrobloque. El valor de
data_partition_idc seraigual a0, lo que significa que todos los datos de los macrobloques
identificados se consideran perdidos. Todos los demas valores de data partition_idc se
reservan para una futura utilizaciéon por el UIT-T y seran ignorados.

- Si (payloadType esigual a5), no hay mas especificaciones.

7.2 Utilizacion especifica de los mensajes H.263

Entre las caracteristicas de H.263 soportadas por |a presente sintaxis figuran las siguientes:
- Imégenes de larga duracion.
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- Particion de datos.

Las siguientes caracteristicas de H.263 no estén soportadas por |a presente sintaxis:
- Campos entrelazados.

El valor de payloadType serdigual a0, 1, 2 0 5. Se ignorardn los mensajes con otros valores de
payloadType.

Cuando hay ref pic id o good ref pic id[i], los 12 LSB indican e vaor de la variable
picldentifier, que es igua a ref pic_id & OxOFFF o good ref pic id[ i] & OXOFFF. Cuando se
utiliza el anexo U/H.263y payloadType esigua a0, € bit 12 indicas laimagen almacenada es una
imagen de largo plazo (cuando € bit es igual 1) o una imagen de corto plazo (cuando € bit es
igua 0). El bit 13 seraigual a 0 a menos que se utilice e modo de escalabilidad temporal, SNR y
espacial opcional (anexo O/H.263). Cuando €l bit 13 esigual a 1, € mensgje se refiere a una capa
de mejora (més que a la capa basica), y los bits 14 a 17 inclusive, contienen el valor de ELNUM,
gue es igua a ref pic id & 0x03C000 o good ref pic id[i] & 0x03C000. Los bits restantes de
ref_pic_id o good ref pic id[i], que se reservan para una futura utilizacion por el UIT-T, serén
iguales a0y seran ignorados.

- Si no se utiliza & anexo U/H.263, picldentifier indica el valor de TR de una imagen. Ese
valor de TR serda menor que MaxTR que es igual a valor maximo posible de TR mas 1.
Seguin €l valor de payloadType, se aplicalo siguiente:

e S payloadType es igua a 0O, € bit 12 de ref pic_id o good ref pic id[i] sera
igual a0. Laimagen cuyo TR esigual apicldentifier, y cuando €l bit 13 deref pic_ido
good_ref pic id[i] es igual a 1, con ELNUM igual a ref pic id & Ox03C000 o
good_ref pic id[ i ] & 0x03C000, no tiene desajuste por error de tren de bits detectado.

» Delo contrario, si payloadType esigual 1, el bit 12 deref_pic _id serdigual a 0. Todas
las imégenes, en orden de decodificacién y en la capa basica o la misma capa de mejora
con ELNUM igua aref_pic_id & 0x03C000, que comienzan con unaimagen cuyo TR
es igual a ref pic id & OxOFFF, hasta una imagen (incluida) con TR igua a
((ref_pic_id & OXOFFF) + delta ref_pic_id) % MaxTR, cuando esas imagenes se
encuentran en €l tren de bits de video, se indica que han sido total o parcialmente
perdidas.

» Por otra parte, si payloadType esigual a 2, €l bit 12 de ref pic_id seraigual a 0. La
imagen con TR igual a picldentifier y, cuando € bit 13 de ref_pic _id esigual a 1, con
ELNUM igual a ref pic id & 0x03C000, ha sido parcialmente perdida. El valor de
data_partition_idc indica que todos los datos (cuando data partition_idc es igual a 0),
particién de datos de encabezamiento (cuando data partition_idc esigual a 1), particion
del vector de movimiento (cuando data partition_idc esigua a 2) o particion de datos
de coeficiente (cuando data partition_idc es igua a 3) de los macrobloques
identificados se han perdido. Todos los demas valores de data_partition_idc se reservan
para uso futuro por € UIT-T y serén ignorados.

* Si(payloadType esigua a5), no hay més especificaciones.
- De lo contrario (se utiliza el anexo U/H.263), segin €l valor del tipo de cabida Util, se
aplicalo siguiente:
S payloadType esigua a0, ref_pic id o good ref pic id[i] identifica una imagen
almacenada sin desgjuste por error de tren de bits detectado. La variable picldentifier
indicael valor del PN (nimero de imagen) de laimagen amacenada (cuando laimagen

almacenada es de corta duracion) o del LPIN (nimero de imagen almacenada de larga
duracion) (cuando laimagen amacenada es de larga duracién).

— Si laimagen es de corta duracion, el valor de picldentifier sera menor que MaxPN,
gue es el valor maximo posible del PN mas 1.

Rec. UIT-T H.271 (05/2006) 13



— De lo contrario (la imagen es de larga duracién), € valor de picldentifier sera
menor que MaxLPIN, que es valor maximo posible de LPIN mas 1.

- Por otra parte, s payloadType es igual a 1, € bit 12 de ref_pic id serd igua a 0, y
picldentifier indicara el valor del PN de unaimagen. El valor de PN serainferior a MaxPN
gue es igual a valor maximo posible de PN més 1. Todas las imagenes, en orden de
decodificacion y en la misma capa bésica o capa de mejora, que comienzan con unaimagen
cuyo PN es igua a ref_pic id & OxOFFF, hasta una imagen (incluida) con PN igua a
((ref_pic id & OXOFFF) + delta ref_pic_id) % MaxPN, cuando esas imagenes se
encuentran en €l tren de bits de video, se indica que han sido total o parcialmente perdidas.
MaxPN esigual a valor méximo posible de PN mas 1.

- Por otra parte, s payloadType es igual a 2, e bit 12 de ref_pic id sera igua a 0, y
picldentifier indica e valor del PN de unaimagen. El valor del PN serd inferior a MaxPN
que esigual a valor maximo posible del PN mas 1. Laimagen con TR igual a picldentifier
y, cuando € bit 13 deref pic id esigual al, con ELNUM igual aref pic id & 0x03C000,
ha sido parcidmente perdida. Cada bloque es un macrobloque. El valor de
data partition_idc indica que todos los datos (cuando data partition idc es igual a 0),
particion de datos de encabezamiento (cuando data partition_idc esigua a 1), particion del
vector de movimiento (cuando data partition idc es igual a 2) o particion de datos de
coeficiente (cuando data_partition_idc es igual a 3) de los macrobloques identificados se
han perdido. Todos los demés valores de data_partition _idc se reservan para uso futuro por
el UIT-T y serén ignorados.

- Si (payloadType esigual a5), no hay mas especificaciones.

7.3 Utilizacion especifica de los mensajes H.264

L as caracteristicas H.264 soportadas por |a presente sintaxis incluyen lo siguiente:
- Imégenes de referencia de larga duracion.

— Particién de datos.

- Conjunto de parametros de imagen y secuencia.

L a presente sintaxis no soporta las siguientes caracteristicas H.264:
- Cuadros codificados utilizando codificacién de cuadro-campo adaptativa por macroblogue.
- Imégenes de campo.

Cuando hay ref_pic id o good_ref pic id[i], seaplicalo siguiente. Los 16 LSB indican €l valor de
la variable picldentifier, que es igua a ref pic_id & OxFFFF o good_ref pic id[i] & OxFFFF.
Cuando payloadType esigual a0, €l bit 16 indica si laimagen de referencia es de larga duracion
(cuando € hit esigual a 1) o unaimagen de referencia de corta duracion (cuando € bit esigual 0).
Los bits restantes de ref_pic id o good_ref pic id[ i ] se reservan para un futuro uso por e UIT-T,
serén iguales a0y seran ignorados.

Seguin el valor de payloadType se aplicalo siguiente:

- Si payloadType es igua a O, ref pic id o good ref pic id[i] identifica una imagen de
referencia sin desajuste por error de tren de bit detectado. La variable ipicldentifier indica el
valor del FrameNum de la imagen de referencia (cuando la imagen de referencia es una
imagen de corta duracién) del LongTermFrameldx (cuando la imagen de referencia es de
larga duracién).

* Si laimagen es una imagen de referencia de corta duracion, el valor de picldentifier
serdinferior aMaxFrameNum.

* Por otra parte (la imagen es una imagen de referencia de larga duracién), e valor de
picldentifier no seré superior aMaxLongTermFramel dx.

14 Rec. UIT-T H.271 (05/2006)



Por otra parte, si payloadType esigual al, € bit 16 serdigual a0y lavariable picldentifier
indica el valor de FrameNum de una imagen de referencia. El valor de FrameNum sera
inferior a MaxFrameNum. Todas las imagenes, en orden de decodificacion, que comienzan
con una imagen cuyo FrameNum es igual a ref _pic id & OXxOFFFF, hasta una imagen
(incluida) con FrameNum igual a
((ref_pic_id & OXOFFFF) + delta ref pic_id) % MaxFrameNum, cuando esas imagenes
se encuentran en €l tren de bits de video, se indica que han sido total o parcialmente
perdidas.

Por otra parte, si payloadType esigual a2, el bit 16 seraigual a0y lavariable picldentifier
indicael valor de FrameNum de unaimagen de referencia parcialmente perdida. El valor de
FrameNum sera inferior a MaxFrameNum. Cada bloque es un macroblogue. El valor de
data_partition_idc indica que todos los datos (cuando data partition_idc es igua a 0),
particion de datos A (cuando data partition_idc esigual al), particion de datos B (cuando
data partition_idc es igual a 2) o particion de datos C (cuando data_partition_idc es igual
a3) de los macrobloques identificados, se han perdido. Todos los demas vaores de
data partition_idc se reservan para uso futuro por €l UIT-T y seran ignorados.

Por otra parte, si payloadType es igual a 3 0 4, los 16 LSB de ref pic id indican €
FrameNum que es igual aref pic_id & OXFFFF, de una imagen de referencia para la cual
hay un CRC para uno o todos los conjuntos de parametros de secuencia o conjuntos de
pardmetros de imagen asociados. El valor de ref pic id & OXFFFF serd inferior a
MaxFrameNum. Los bits restantes de ref_pic_id se reservan para una futura utilizacion por
el UIT-T, serén iguales a 0 y serdn ignorados. Un conjunto de parametros con
param_set type igual a 0 es una unidad NAL de conjunto de parametros secuencia. Un
conjunto de pardmetros con param_set type igual a 1 es una unidad NAL de conjunto de
pardmetros imagen. Cuando se utilizan en el calculo de un CRC, forbidden zero bit y
nal_ref_idc de una unidad NAL de conjunto de parametros imagen 0 secuencia se ponen
a0y 3 respectivamente.

Si (payloadType esigual a5), no hay mas especificaciones.
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