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������� �ITU-T H.264 

���� ������� �
	���� ������ �������� ����%
���	
���   

0  �����  

 X� �R|�. T A�"R# ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|B%��� C����� �56. 

1.0 ��������  

 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

 "�+* ����Z��� b�f PM<²� ;5�� PW+�� E 
.+.��<�� ���0��� 
j��� ��Z�J P@+��% _O�I�5�� E %� 
j���� OC�W E
 a� K+�M�� ;+.��<�� 7�8���� �@��3 C���� N$ 
#�:� �d�\ _;+.��<�� =<>��� 
��!� E ^�!��� b#%� �C+0�% _O�<>��

��Z�>�� ��[�\ 4�� 
�n�� 

���% _A�=8I O�.R� =<>� 
����f .W ��L�� �5	% ;+.��<�� =<>��� "��� u.�f ^�(VCEG) a\���� 
 ,�oT� E �T���T� {��!� ��0!�(ITU-T) 
I����� C+��� "��� u.�f% (MPEG) k�� 
I��>�� 
��!��� 
�|�� a\���� 

 
����� �®p>
�ISO 
�|���% IEC )��H +.��f u.�f 7�Z>�\ (Joint Video Team, JVT) ^���� E 2001 7#� X�  ,��@$
O�.�# 
�3+�|�� �56 C�����B%�.  

2.0 P�Q��  

 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

 P�Q%
�3+��� 456|B%��� C����� �56 ��!��0� E 
������� 
I����� C+��� E �J� K�LM
� N$ O�@����� 
#���� 
���� 
� �9G�� 78� 
<��H ;+.��<�)����� (S���T�% P
��
U� ?�@ 
I�:�% 
�
+.R<���� 
@�VU�% 
��W��� X.R���� )��*%% . �6%

��Z�>�� X� A��# 
@+��� ��[�\ E 

�� 
!.�0\ �<>�� ;+.��<�� 7�8���� S����*T Y�5I 
���� . ^����*� ]��.% 456

�3+���|B%��� C����� �56`����� +.��<�� a� 7������  _
<����� X.R���� )��*% E 
��.Rc% _
����+��� ���0�� 4C���@�\ 


���!����% 
���:� 
�@�VU� ��+�!�� ?�@ b�.d+�% _
���!����% 
���:� ��Z�>�� ?�@ b���!�*�% b��*C$%.  

3.0  ���C�����  

 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|B%��� C����� �56. 

³� ��@
�3+��� 456|B%��� C����� �56 ��!��0��� �h�f �� _+.��f ?�@ ;+�o k�� ��!��0��� X� A��*�% q́�� �0L� �Z� 

.��� &+Z� &� &%, 
������:  

CATV  µ$ 
�*�¶ %� 
.��\ ��Z�J ?�@ ���Z�� &+.R<����(cable television) 

DBS  O�J���� 
������� 
@�V�� 
.+.��<�� ����1� (direct broadcast satellite) 

DSL  ��W��� `��>�� )� ?�@ 
.+.��<�� ����1�(digital subscriber line) 

DTTB �C�� 
��W��� 
�
+.R<���� 
@�VU� (digital terrestrial television broadcasting) 
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ISM  ��@�<��� 7�|���� )�*%)µ$ ;����� ��!��((interactive storage media)  

MMM  )��*+�� ,���� �.�\(multimedia mailing) 

MSPN  ^d��� ��Z�J ?�@ )��*+�� ,��� �����(multimedia services over packet networks) 

RTC  ���<�� PW+�� E �,����� �����) ;+.��<�� �9G��)����� (µ$ 
.+.��<�� 
<��h��%( 
(real-time conversational services)   

RVS  ��\ X@ 
.+.��<�� 
�W����(remote video surveillance) 

SSM  7������ 7�|���� )�*%)µ$ 
��W��� 
��|��� ((serial storage media) 

4.0 �
Q��0 �	����� RS1 ����%  


�3+��� X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T|B%��� C����� �56.  

±@�
<3�+�� 456 ·� ��0!�� a\���� ;+.��<�� =<>��� "��� u.�f 
I��>� OC+�\ ITU-T (VCEG) C+��� "��1� u.�f% 
 
������ a\���� 
I�����ISO 
�|���% IEC (MPEG) . &������� �6�>��%– ��0!�� ITU-T &��[�	�% ISO/IEC – �6C���@�\ 
A���!� A�<3���� A���+� A��
.  

 
L���� 7\�!�1 
�3+��� ITU-T H.264| C�����ISO/IEC 14496-10 
L���� N%r� ^�@ �h��@ uf�+�� 2003	  45

�3+���|B%��� C����� �56.  

 
L���� 7\�!�%2 
�3+��� ITU-T H.264| C�����ISO/IEC 14496-10 O,��� ���.+���� ?�@ ;+�w ;5�� 7��Z��� ���� 
S%r� x!��� ]������ E.  

 
L���� 7\�!�%3+���  
�3ITU-T H.264| C�����ISO/IEC 14496-10 7��Z��� ����  ?�@ PW+�� {<�\ ;+�w ;5��
 S%r� x!��� ]������(2004) ?���� S%r� 7.����� ?�@% "

��r� q�� E ���n*+���."  

 
L���� ���4 
�3+��� ITU-T H.264| C�����ISO/IEC 14496-10) 
<3�+�� 456 (7��Z��� ���� 7\�!�f ?�@ ;+�w ;5�� 
 S%r� x!��� ]������(2004) S%r� 7.�����% "

��r� q�� E ���*+��� " E�QU� x!��� ]������%(2005) . 7��, E%

 ,�oT� E �T���T� {��!� ��0W(ITU-T) 
L���� ��\ ��>
 k�� 
L���� P
�I 2 
L���� �6 4)  
L���� �.�o S��@� &r
47�W �R¸� �W P
�I  
L���� ���h��� ���� ?�@ 
!f�+��� 
3�<�� 
���$ 3.(  

5.0  ���(�7� �1�E��)����(�7� (����'��0  

 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

% ������ �T���% ��!��0��� X� a*�% q�� ]��� ��� ¹�� _
��@ &+Z� �Z� 
���� 
�3+��� 456 s+Q+�� ��#C,
����1�% ���@+���% . 
�
+.R<���� 
@�VU�% 
��W��� 7�|���� )��*% _7�>� �� 
�� X� _��!��0��� 7�>� &� �L��.%

���<�� PW+�� E S���T�% . �3����� P�Q% �!f _
<����� ��!��0��� ����0�� X� �.���� �@%C 
<3�+�� 456 ,��@$ ��@%
I Pl,% 
.C%�M�� 
��dC�+1�~�I���� �@�+W X� O���% 
�� E �h� . ���0��� S,��� 7�h�� 
<3�+�� 456 �C�3 Y�5\%

��
<����� ��!��0��� m\ 
.+.��<.  
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 u.�� X@ �
 �!f Y�V a�%"����
�j� "%"��.+��� " 7#� X� ~�I���� �@�+W E 
�@�<�� ��@+�¡� X� ,%�� ,�@ ?�@
~�I���� �@�+W 7��Z�� ������ 5�<����
<3�+�� 456 E . O�!<��% 3 X� �6=�% ��.+���% �6���� 456 A��ªC �n��� 

����0���.  

" º
�j� �h���)
��
�j� "(
�3+��� 456 E 
<n3+�� ������ uf��� ~�I���� �@�+W 7��I X� 
�@�f 
@+�l +6| �56 C�����
B%��� .A����, XZ��� X� ?!�.% .�+W E 
Q%�<�� ,%�:� X�Q X� A��# =�I �+�� ~�0. &� _
���� 
��
�j ~�I���� �@

 ��ZZ<�% ���<>�� ��%,�=<>��� ,��� n�!�� 78� _������ uf�� E ~�I���� �@�+W �3��@ �65�p� k�� g�!�� ~�� _
�6=<>� YZ<. k�� C+��� .<� 5�<�� A�.,���W� T% A����@ O,���� E &+Z. T _��!��0��� X� �.���� E% ?�@ »C,�W _O�<J YZ


���� 
��
�# X�Q ~�I���� �@�+!� 
����� �������*T� a�� 
j���.  

6 ?�@ ~�L���%
�Z>�� 45 �.�o ;�� "��.+* "
��
�# 7I 7��, . ?�@ ��<� ,+�!�� X� 
���� 
@+�l �6 
.+���%
������ uf�� E ~�I���� �@�+W X� �3����� g�W .,�l ,+�!�� 456 &+Z� �W% 7ZJ 5�p� &� �h�Z� ��I _g�!�� ,%�� 

 g�!�� 
�\��:� �����|��� ?�@ ,+�W) YZ<�� C+��� ,�@ E A�\%�M� _�	+� E OC+��� ��@ "��# &+Z� &pI

�
�' 7I E �6=<>�.(  

	 A�!�� O�<>�� 
.+.��<�� ��.+���%
�3+��� 45|B%��� C����� �56
I��>� ~�I�� �@�+W ^�����  . X�%#� 
@+�l u�!o 7
 ^(@� §��� _~�I���� �@�+W 7��I X� 
�@�f)��.�C ( 
�L\ _������ uf�� E ~�I���� �@�+W R�9 _q��� �3��@% ������%

������ uf�� E A�!�T �h�� �+* ~�I���� �@�+!� 
.R��9 �3��@ }��� %� ,+#% N$ OC�JU�.  

6.0 ��M�MI� TU�
/� O, ���, �V  

 �56 7Z>. T X� �R|�. T A�"R# �@�<�� �����
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

OC+��� 
\+��� 
�@+
 7#� X� K�LM
T� X� O=�I 
�
�Z�$ ]��. �Z� g��� ~�I���� �@�+W E ,��� �<>�� 7�8���� . ���f%
 
������ 
��
�j� E OC��� &%, =<>��� _7.+���� ?�@ ��<��T�\ 7�L>��� }+�*� ��@4:4:47�Z>���\ 7���� }+�*�% _ 

 �M���� ;�<>��(I_PCM) 
�+�M�� g�!�� &r _OC��� &%, X� ����� ¤�� X� 
��dC�+1� &+Z� T _����
�j� a�� E 
bZf% =<>��� k���@ "��'� ����� ¤�� X� 

+�� P��� C���� &���@T . K�LM
� u�!o 
�L\ ����!��� -�\ ^����*� ���Z�

@ O"�<Z\
��� . =<>��� ����dC�+� a�0���%) E O,��� =�
�3+��� 456|B%��� C����� �56 ( x���� =<>��� m\ C��c &�
OC+3 7I 
���� 

+Z�� "�R#�� 7����� =<>���% . ^����. x���� =<>���%��h|��� C�<�� ?�@ g��!�� ������� G����� 
�I�:� 

����U� �������� S(L�*� 
�L\ 
�L\ ��Z�� G����� ~���*� ���H ������� =<>��� ^����. ����\ _
<����� C+��� m\ 
���R�� 
�
O���% OC+�� 
��3r� OC�JU� E 
�
�Z�� 
�����U� �������� S(L�*� . G����� ~���*�% 
�I�:� ��h|��� �.�o XZ�%

OC+��� E 
<����� C�<�� ,%�!� A�!f% ������� .M. ¼ 7��, ��Z�� K���CT� 
��d$ 7#� X� 
�.+o 
0*�+\ �!���� G����� )L
 PW+�� E _
�h�� =� 
����� ���+���� A������ 7.R� 
*+Z@ =� 
���@ ��+. ;5�� ��r� _�h���Z� ;�� &� 7�W 
�+�� OC�<��

C���� ������ A����� A��.�!� b�f ½>�� ;5��. §��� A�=��% ��h|���:�  O�n�Z�� ���+���� a� ������� G����� ~���*� %� 
�I�
¨��� =<>�\ %� S�+�r� 
<��H ���<J 
0*�+\ 
�.+���� 7���� X@ O�£<>��%.  

1.6.0 JW�X��� 2	3���  

 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

�� V�<��� 
MW����� ����0��� ~��\=<>��� X� &��*�*� &�0t ,���. _O"�<Z�� B�@ K�LM
T�% ���+>� . ������� =<>���
q��r� C+��� N$ �+#��� &%, 4¾��#$ g�. ;5�� . XZ� ¤�� �<>�� a\����� N$ V�<
 K�!
 ������� =<>��� §��. &� XZ�%

A������ �0�. T b�Z�% _
���3 OC+�\ a\���. &�% =<>��� Yf ���. &�
����� b�"�<I A���LM
� T$  . x���� =<>��� ���) �[�����
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�[����� ����' %� ( �6=<>� YZ<�� C+��� -�\ X� A�W(0
� _
����� g�W X� OC�f 7Z� x���� G����� ^����. b
r 
����f �8I� +6
�<>�� X� OC�����% A�!\�* .��� &�f _q��r� ;+.��<�� =<>��� =.��� -�\ �(©% 
�[����� ����' x���� G�����\ O�<>�� C+

q��� C+�� x���� =<>��� a#���I �	����*� XZ�.  

 ~���� {<
 +6 
��@ =<>��� Yf 
���@ ~���� &+Z. T% _A(h* &+Z. �� a\��� E C+��� ?�@ 
'(8�� =<>��� K�t� u��0�%
�  %�1� ~���� %� �<>�� E C���� OC+��� K�!��� 
���@
J�>�� ?�@ ����� O�<>�� YZ<� X. �<>��� C��1� `��.% 

u��0��� ����0�� ?�@ �W+�.%. ��\ ���f C+��� m\ G����� ^����. ;5�� C+��� =<>� Yf a��. ¤�� =<>��� Yf ,���.% 
 C+��� =<>� Yf ~����q��r�=<>��� Yf 
���@ E 
f���� .  

2.6.0 0 ��Y����� ����	�� ��5Z) 2	3!  ��5N�3���)����S3���(  

 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

 ,�o
�3+��� 456|B%��� C����� �56 �Z\�>��� %� ��C���� ]���\ 
|���� +.��<�� S�ZJr =<>� Yf 
���@% ~�I�� �@�+W 
b�<
 a\����� E �0��¦ &� XZ� X.5��� .�<�.% &(���� g*�!�. ����\ _K�!��T� 
�: Y\�>�� 7�C X� &��@�<�� &(���� 7

K�!��T� PW% {<
 ��C�� 7�C X� &��@�<�� .=<>� XZ� %� O�� ?�@ �@�f 7�C 7I =<>� XZ�% A��� m�@�<�� m����� 
���% 7�C ���pI% .���% 7��I 
��@ 
��C���� S��Cr� �<>�% .�<�� E �<>��� XZ�% Y\�>��� +.�)C£5>�� ( m\ C��¦ &�

�@�<�� 7���� =<>�% 7���� =<>� .n�Z� OC+�\ �@�<�� 7���� =<>� %� 7���� =<>� C����� g�.% OC+3 7I e�*� ?�@ _
�<
�<>�� 7���� 
��� E u�Q� ��Q+� e�*� ?�@ %� _�6��+� . ?�@ ;+.��<�� �h>�� ;+�w ����@ 7���� =<>� O,�@ 7M<.%

� X� g��% 
�.�* 
I�:� &+Z� ����@ A
��@ 7Mf� OC+�\ �@�<�� 7���� =<>� 7��. ����\ _O,%�� 
I�� a� 
�h� �(��<
OC+3 N$ OC+3.  

3.6.0 �Q�) ��W�[\ ]% 0) ��M̂�� ��> ]% 6��
�� �U[\  

 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

&+Z�� ������� X� OC�f X� _;+.��<�� =<>��� S+� 
!\���� 
��%��� =.����% ���3+��� E ��I _
�*+�� OC�<�� "��+� "
)�+�
 (16×16 ������� X� m��\�!� m�C�f X�% "��%�I) "&n+��( Yf 
���@ E 
j����� 
�*�*� O��+I 7�����% _

;+.��<�� =<>���.  

�� OC�<�� 
�R� A�M.� XZ�% C����� &+Z.% _x���� G����� 7#� X� 
�n*+n�W �� ~�I m\ 
!�f+�� 
|��
 x���� G����� E �����!�
 ���0��� 
��I m\% �L3� C�f a� 
I�:� -.+�� ^����*� 4�f+. ;5�� =<>����* E ���0��� 7�89 
�L\ 
�d(��+�� 7� -.


I�:� . E x���� G����� 
����� XZ�%
�3+��� 456|B%��� C����� �56 &+Z. 
I�:� 7�89 7#� X� ����0!� &�+Z� &�  X� �6n�W
 ������� C�!\ �<���"�+�� "4×4
T� a\C ;%��� 
I�:� b|�� 
W, ^����*�\ _ 
����� 
Z�J E ��Z�� S�!�"�+�� ." �M�!� �W%

��#�� OC+�I ^����� OC+3 C����� ������� X� OC�<� x���� G����� 
���@�6=<>� YZ<��% A�!\�* 

%R��� C+��� X� ,��� 
 .

�.�!�� O�<>�� 
�I�:� ��h|��� X� A�W(0
� 

+Z��� 
�W+��� g�!�� N$ 
�����\ 
��Q�<� OC+�\ O�<>� 
�I�:� ��h|���%.  

 E 
�8���� q��r� ���0��� �3��@% 
�*���� 
�I�:� ��h|��� O,�@ ~�w ;5�� +6 �<>��%
.+.��<�� ���0��� uf�� .
 E X.,�� ���� +.��<�� q+�� X� 
!0�� 7I 7�8��� x���� G����� S����*� C�����% �<>�� E 
I�:� g��!� 
���@% 456


�3+���|B%��� C����� �56.  
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4.6.0 _�5�� ?�X`@� a�	b  

 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|��� �56B%��� C��.  

=�I ��Z� }���$ ��h���I G����� ���!���% 
.C���� C+��� &+Z. . �����%
�3+��� 456|B%��� C����� �56 ^����*� N$ 
+���� 
!.��� ?�@ 
�.��Z�� }���U� 7.R� �Z� OC�<�� e�* . E A�!\�* �6=<>� YZ<�� ������� X� A�W(0
� x���� G����� ���f

� q��� C+3 X� �!���� �R� _
.C�j� OC+��� 7��, A�!\�* �6=<>� YZ<�� ������� X� A�W(0
� &�Z�� ?�@ g��!�� G����� ��\ %
 �6C�W C�f N$ §����� G�����4×4 .b�f ?n�Z� ;5�� 7.+���� &���� E C�<�� 456 Sn+o% . �(���� ]��� _
��Z��� ��\%

� _�<��� 
.%��� 
�.+���� X� O�.�����=L3 ����� �	 &+Z. % .O�<>�� ���0��� X� =L3 ,��\ 5���@ �h��89 XZ��f .
 E O,�� P��� �<>�� E 
.C�j� 
��Z���% 7.+���� 
���@%
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

7.0 �	����� RS1 )�C! c�=  

 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|� C����� �56B%��.  

 ����� O"��!\ ¿C�!�� ���. &� s��!.1) u��0��� S�l ( ����� N$ 7!��. ¼3) ��<.��� .( ����� X�M�.%6 
�*��	� ��W(��� -�\ 
b#��% �<>�� 7�,% C����� . ����� ���7) �TT��� g�@% ~�I���� �@�+W ( �3���� ~�I���� �@�+W 7��o ~���� ,���f

 O,C�+�� ~�I���� �@�+W���0��� uf�� E . X� ���!<�� ��
�1.7 N$ 3.7 O�!<�� ��
�% ~�I���� �@�+W ~���� 7#� X� 4.7 
~�I���� �@�+W �3��@ ?�@ 
Q%�<�� K%�>��% ��C+���% q��� ;� _�TT��� g�@ 7#� X� . ����� ,�w%9)  
���@

}��@U�" ~�I���� �@�+W uf% 7������ ("�@ 
����L� ���<�� }��@U� ����� ,�w% ~�I���� �@�+W �3�8 A�=�� ) 
���@ Yf
=<>��� (�6=<>� YZ<�� ������� E 7\�!� ?�@ ~�I���� �@�+W �3��@ aQ+� ��I . 456 b�"��W S�+� _¿C�!�� �L��.%

 ,+���� N$ ,+�. &� _
<3�+��2) 
.C���� a#��� (%4) �����H (%5) ���(03� (
#�:� ��@ . ��!���� 7Z>�% X�A N$ 
E X� �R|�. T A�"R# 
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

 u���� ,�wA ����
�# a�* )��
��
�# �6�) ( 
������% 
������% 
�*+��% 
������% 
�*�*r�10 
������% 4:2:2 
������% 
4:4:4(��!��0��� X.,��� -�\ g�(� �h�� O���% 7I &� C���@�\ _ . �� u���� �56 ,�w%����
�j� ��.+* ?��. . ,�w%

 u����B X� uf�� u��� �TT��� g�@% ~�I���� �@�+W  ���.����)��
+Àr� (#� X� uf�� 7Z>\ �<>�� +.��<�� Á�!� 7
 ��
+Àr� X� ~���)���.���� .( u���� ,�w%C uf�� m\ u\�0��� u�!o 
�L\ b�����*�% �#V+���� ��#��� O�<>�� YZ<� 

 ������=<>��� YZ<�% . u���� ,�w%D ~�� k�� ���+���� 7��*C X� O��<�� �T+���� �TT��� g�@% ~�I���� �@�+W 

�f�Q$ �����o . u���� ,�w%E E O,+#+�� +.��<�� S����*� E ���+���� ������ �TT��� g�@% ~�I���� �@�+W A�=�� 

a\����� ������ 
@+�l.  

 ��
����� a�� OC���\ A
W+��� 
<3�+�� 456 E O,C�+��"�E#$� – " X� �R|�. T A�"R# P���% _^(@�� �6 456

�3+���|B%��� C����� �56.  

1  	�
��
� ���  

 
�3+��� 456 ,�oITU-T H.264| B%��� C����� �56ISO/IEC 14496-10;+.��<�� =<>���  .  
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2  ������� �����  

a#����% ���3+��� ;+�o q��r�n+Z� ^�Z�� ?�@ 
������ 
�3+��� 45	 
:�3 A���Z�� _�h�f OC+I5�� 
���U� 7�<\ _&| �5	
B%��� C����� .S+�<�� 
.C�* OC+I5�� ����0�� P
�I _�>��� PW% E% . ?@�. Y�5� _
�#����� 
Q�@ C����% 
�3+� 7I%

 ������� a��
�3+��� 456|B%��� C����� �56¤���� N$  =.����% ���3+��� X� ����0�� ���� u��0� 
�
�Z�$ X@ 
��\ ���f OC+I5�� . 
�|��� "�M@� Â<�w%IEC 
����� "�M@�% ISO Â<�w ��I _S+�<�� 
.C���� 
��%��� =.����� �(|�\ 

 �T���T� {��!� ~�Z�(TSB) ��0!�� ���3+�\ 
�n�� 
���!\ ,�oT� E ITU-TS+�<�� 
.C����  .  
�   
�3+���ITU-T T.35 (2000) _ f��
�� ��;�[ g�� ��
�M�� ;�5!� ^�
��ITU-T�����8�� Lh GH�
�� S� .  
�   C�����ISO/IEC 11578:1996_ u���� AF��8�� ��Z��� ���i� j
8+ k.  
�   C�����ISO/CIE 10527:1991_ ����D�� ��!��
D� d��8�
�� d��6�
��.  

3  �������  

� u�0�� ����� E 
������ ��<.����
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

1.3   d�	X�� 6�#0(access unit):  E �.�|��� 
!�� ����% X� 
@+�l �O�M��(NAL) A����, ;+�o  K
�M+ K���
����-)�M��\  . N$ 
f�Q$ _V�<��� O��% ;+�o �W%����"� K
�M�� K��%�� _�1�5V� K
�M+ m���� �- K���� %� 

 ���Z�NAL ?�@ ;+�o T q��� P$�
a ?�@ %�  ����8�� �$?nS�P$�
a  X� K
�M+ K��� . A����, §���%
L�M��� �OO�+ K���V�<��� O��% =<>� Yf X@ .  

2.3   �*������ �����AC) B�0f ((AC transform coefficient): 7I �D��o T+�8+ b�f &+Z. ;;
��� T��; ��� E 
E %� X.������<��� ;%��. T ��h��I .  

3.3  g�'h� 2	3��� 4> ��*+,i�Xj:� J	�̂5��� (adaptive binary arithmetic decoding process):  ��DE*
 L�M. NH g�W ~�o ¨%��
�����&� E ���1 GH�. �h�|�
� _ p��Z L�M. ��DE*]�53�F��O. .  

4.3   g�'h� 2	3��� ��*+,i�Xj:� J	�5��� (adaptive binary arithmetic encoding process): L�M. ��DE* 
 E 
.C���� OC+�\ O,�� P��� _¨%��
�
�3+��� 456|B%��� C����� �56 X� A��\��� �£<>� _����&� §���%  GH�.

���1f XZ�  4=<>� Y p��Z L�M. NH ��DE81]�53�F��O. .  

5.3   ��

(:��	�)k�'X�� l��� <=��! - ��(alpha blending): E O,�� =� 
���@ 
�3+��� 456| C����� �56
B%��� �h�f ^����� _K�*��+ K
�M+ K��� a� AO���� ����- K
�M+ K��� E O,�� =� q��� ���0�� a�% 


�3+��� 456|B%��� C����� �56 "��'� _�a�M�� qD* 	
8�� ��DE* . ����@ ��<� _�<�� C�h�
T� 
���@ E% K���
K�*��+ K
�M+ 
������ ��#C, ?�@ �TT, ��� ?�@ )
�f�<>�� ��#C, ?�@ �TT, 
[f�Z� OC���\ %� (

 ���n���� 
������"�+�� " 
�\�!������"� K
�M�� K��%D�.  

6.3  9U��3*� J`���,:� <�!����(arbitrary slice order): L�M��� NH U�.
. ?�@ P$�
M�� R�!- b�f &+Z. _
5*�8!��� K���D� �8_!��� K����� d�� -�\ E N%r� K��%�� P$�
a X� Ã,� �8!��� K���D� �8!��� K����� d��5* 

S�"� -��� P$�
M�� {<
 X� 
!\���� K
A�M�� K��%��.  

7.3  6�,�'�� 6�	3�� 6��
��(auxiliary coded picture):  K��� F� N$ ��M��S�"� K
A�M�� K��%��% _ XZ�
 E O,�� =� q��� ���0�� a� O���� �h�����*�
�3+��� 456|B%��� C����� �56 "��'�  qD* 	
8�� ��DE*
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�a�M�� . �	 aMc k�� ,+�!�� {<
 N$ O�@���� O�<>�� OC+��� aMc%��1�5V� K
�M+ K���  ¤�� X� 

+�� =�
�TT��� g�@% ~�I���� �@�+W .�� OC+��� ;+�o &� ~� ,�@ {<
 ?�@ A����, O�@���� O�<>�8_!��� ����� ;5�� 

 b��@ ;+�o����"� K
�M�� K��%��. ?�@ ;C���� ='p� ;� O�@���� O�<>�� C+��� {��% L�M��� NH ��DE* . ��
�
 m��0��� A�M.�����"� K
�M�� K��%��% ��1�5V<� K
�M�� K��%��.  

8.3   �m�3��B (B slice): �6 
a�[ 
��*+\ �6=<>� XZ�  FD\���� 4�5���A�W(0
� 7��, =<>��� 
ZZ<� ����@ X� 
�r�s �[
M�� 
��*+\ %� ]���� 4�5��� X� A�W(0
�  ��8�
+ ��� ^����*�\ _A�!\�* =<>��� 
ZZ<�tuQ�+t�0
Z  

 ?�@�8Ir� a� ��8�
+ ��;- 
�L\ 4�5��� 7I E ������� g�!\ K��H.  

9.3   �(�/�(bin): X� O���% 
�\ ����\ �D�D!.  

10.3  ��(�/� �K0(binarization): X� 
@+�l ����&� T!7! 
�Z��� g�!�� a��j U�0
��� �*��6 '+ 
%58�.  

11.3  ��(�/� �K0 ��*+,(binarization process): ?�@ aQ% 
���@ K��Z� T1�
.����� 
�Z��� g�!�� a��j _ '+ 
 U�0
��� �*��6)*��6c�(��
�1� 7*(* X� 
@+�l a� .  

12.3  ��(�/� �*'*M(bin string): 7�89 x��'� g�!� )�*%  U�0
��� �*��6 
��5*)
.�@�+W( aQ% X� 7�w _ ����&�
U�0
��� �*��6 '+ 
%58�.  

13.3  ��W�X��� ��U�Xj �m�Z(bi-predictive slice):��
�   �[
M��B.  

14.3   ���N �>�!(bitstream):� a\���  7�89 7£Z>. ������ XK
A�M�� ��%�� &�+Z� k�� �h����� k�� ���0���%  �- m�81��.
K
�M+ ������H ��81��. K�* . ?�@ ��$ S��� ^����. `��>� ]�0�� +6 ������ uf��% ���Z� GH�.NAL ��$% 

 ?�@ GH�.�����1) ����v-(.  

15.3  6��>(block): ��<3 M×N) M% A�,+�@ NA�<3  ( ��<3 %� _���n���� X�M×N X� �D��C��� �7+�8+.  

16.3  J*	M J,�> �!�(bottom field): X� ���% t�*
��� tD.
�� &(Z>. X.5��� T.
�� . �3 aQ+��. F*
��� T.
��
FD���� 7\�!�� ���� Po O�J��� &�Z�� ¤�� X� c�D8�� F*
��� T.
D�.  

17.3  ��*	M ��M̂�� 6��>)�� ��> .0n O���M̂ ((bottom macroblock (of a macroblock pair): �8_!��� K����� 
 7��, ;+�o k���8_!��� ����� J�w �5	 ������� X� ��<��� ���� ����@ ?�@ �8!��� ����� '+ J�?��. 
��� E ���  J�w

F*
H T.� W �8_!��� ����� '+!�� ���n���� 789 
��<��� 
�n*+�� OC�<�� &+Z�f _ 
!0�� X� 
�,� F*
��� T.
�� X� ��<���T.
�� 

�n*+�� C�<��  %d X� 
�
�Z�� 
!0��� E a!. ;5�� . 
��� E ���%T.� W �8_!��� ����� '+ J�w 
�n*+�� OC�<�� &+Z�f _

 ���n�@ 789 
��<���T.
�� 
�
�Z�� 
!0��� X� ��<��� ����� E aW�+�� �8_!��� ����� J�?�.  

18.3 � �,��C�� �*���(broken link): E aQ+�  ������ GH�. -�\ &� N$ b�f C�>.��%�� E 
������  NH U�.
.
L�M��� ��
$ "��'� P.�#� �W P
�I O,�� =� �����@ X@ 
��
 _
�h� 
.���� ��6+>� ?�@ ;+�o &� XZ�  

������ GH�..  

19.3  ����N)o�H) ((byte):  X� a\���8 ~�Z. _���\  
�T, 7Wr� 
���� �+W%% C����� N$ 
�T, �8Ir� 
���� �+W% a� ��!.%
m���� N$ .�0��� ���\ X� a\��� 7�89 E% &+Z� _�������N%r� �6 
�T, �8Ir� .  
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20.3  c����� ��������N (byte-aligned):  E aQ+� &+Z.������ GH�. aQ+�� �56 &+Z. ����@ ���.����\ A�<3���� 
�Z� X� ]��3 �@�M� &8 
���� aQ+� X� A�"�\ A�\+�� _���\ N%r� E ������ GH�. . %� 
�\ X@ S�!.%����1%�  

U�0
��� �*��6 '+ 
%5* b
$ ���.����\ �3���� E b�f �h�. ;5�� aQ+�� &+Z. ����@ ������ GH�. A�<3���� 
���.����\.  

21.3  �������� �>�!(byte stream):   ��,$+ GH�. ���Z��� 'NAL  ?�@ ;+�w ������� K
�a G1��!% ���Z� qD*
NAL u���� E ,�� +6 ��I _B.  

22.3  O5p(can):OC%�M��\ A����R�$ {�� b�Z�% _s+��� `+�* ?�@ S��� 7����. ]�0�� .  

23.3  �W>(category):. gWC  X� ���@ 7I ~��U�0
��� �*��6) ;�@�+W .(,��*$ ,�o �Z� 
[<�� ^�����  
��5*
U�0
��� �*��6 N$  ���Z���NAL  7#� X�P$�
a S� ����8�� �$?n. u��0��� �6,�w 
!.�0\ ^����� &� XZ�% 

 ���3� N$ S�w �Z�U�0
��� �*��6 
��5*) 
.�@�+!�� �3����� ( E ,�� =� }+�*p\
�3+��� 456| C����� �56
B%���.  

24.3  oq�*!)��0�= ((chroma):,�o 
<3  �+��� /�<�� ÄC�J$ X� O���% 789 
���� 
��@ &� %� ���n���� S%�# &� 
 &�+�r� N$ &�,+�� m����
��%r� . �Å ��%�I 
�n���� %� S%�|�� &(������ &�R����%Cb% Cr. 

 �����– ������ ��	
�� chroma�

���  ������ ��� ��chrominance��
�� ��� ���� ������ ������  !"��#� $�
 ������ ��%��& '(�) *+�� ����� �,-� .��#�chrominance) 0��
��.(  

25.3   �	3� J,�> �!�(coded field): F*
��� T.
D� 
�M+ T�xy.  

26.3  �	3� �!�(coded frame): T.
D� 
�M+ T�xy.  

27.3  6�	3� 6���(coded picture): K��%D� 
�M+ T�xy .�<>�� OC+��� &+Z� �W% �6 O
�M+ F*
H T.� %�  T.�

�M+ . N$ ,+�. ^�@ ]�0�� O�<>�� OC+���% ����- K
�M+ K��� N$ %� ��1�5V� K
�M+ K���� ,+�. T b�Z�% A��\

A��� ��h��$.  

28.3  )6�=�d ( 6�	3�� ��
*� �U��f(coded picture buffer: CPB):�V )t X� 
�C�, O�I : _AT%�  �¦ AT%� 7�����
 ;+�o ?�@ L�M��� NH U�.
�1 s��� ���Z� E ,��� F8�
�� L�M��� NO�+F@�
�H9� u���� E ,C�+�� C.  

29.3  �	3� ��r�(coded representation) :�<>�� b�Z>\ 78��. ��I ���0�� ���@.  

30.3  �	3� B����> �N��!(coded video sequence):a\���  X� s��5�� ���Z� Yf ~����\ _&+Z�.  V�<
 O��+� =<>���
 P��� z�8�<� ���{(IDR) O�@ %� O���% %� �<3 �h���. s��� ���Z� P��� IDRa�� �h�f �� _s��5�� ���Z�  

 ;� �� 
������ s��� K�Z�IDR
��M�� =� �h�Z�% _
���� .  

31.3  ��s=��(component): 
'(8�� 
£<3r� X� ���% X� ������� X� ��<3 %� O���% 
��@ ) ���%�+��) �+�
 (
 &��'�%�+�
0) &+�� (( &+£Z� k��m��*
H m7.� %� m7.�.  

32.3  ��*�+5��� ��,�	�� ��!�I� O� .0n(complementary field pair): N$ ,+�. ^�@ ]�0��  B�.�"� '+ J�w
 ��D�EO��� ��8�
�� ��*
��� N$ %���D�EO��� ��8�
�� Lh ��*
��� B�.�"� '+ J�w. 
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33.3   ��*�+5��� ������� 2t ��,�	�� ��!�I� O� .0n(complementary non-reference field pair) : d��*
H d7.�
t�8�
+ Lh�W�% E &�s��� |�Z�  E m������� L�M��� NH U�.
. �ÅC���@�\ _'�
�M+ t�*
H tD.� ��h���,��� 

 &+Z. ¤�� _
�I����F*
��� T.
�� S%r� �*
H m7.� m� %�R� =�.  

34.3  ��*�+5��� ������� ��,�	�� ��!�I� O� .0n(complementary reference field pair):  d��8�
+ d��*
H d7.�
 d�86�� Et������+ s��� |�Z� E L�M��� NH U�.
.~�I���� �@�+W ���@ 
��W {<
 &�ª�!�. _ :T.
�� =6� 

(frame_num) &+Z. ¤�� _F*
��� T.
���  E ��8� L�M��� NH U�.
. {�� z�8�}1 ���{ K���(IDR) X�M�. T% _
~�I���� �@�+W ���@ : O�I�5�� OC�,$ E gZ���� 
���@(memory_management_control_operation) ��E�6 c��� 5.  

35.3  &��'�� �����(context variable): ��H S+���  p��2� L�M��� NH ��DE8�]�539�O��� �����& F u.�� X@ 
 ?�@ ;+�o 
�,�������\A�8.�� =<>��� 
ZZ<� .  

36.3  �*������ �����DC) B�0f : ((DC transform coefficient): �D��o T+�8+ T0 b�f &+Z. ;;
��� T��; A��<3 
,��\r� a�� E.  

37.3  2	3��� �55	� 6���(decoded picture): X� 
�3�� OC+3 L�M. NH �M+ K���K
 .L�M��� �OO�+ K��%�� 
 ��$ �6 T.� ��$% =<>��� YZ<�F*
H T.�=<>��� YZ<�  .F*
��� T.
��� ��$ +6 =<>��� YZ<��  F*
H T.�

c�D* ��$% =<>��� YZ<� FD�! F*
H T.�=<>��� YZ<� .  

38.3 )6�=�d ( 2	3��� �55	� ��
*� �U��f(decoded picture buffer: DPB):o 
�C�, O�I�V  ?�@ ;+� ���
 L�M��� �OO�+ E O,��%  %�1� ��p�%  %�1� g���� O,�@U 
��#�� �6F@�
�H9� F8�
�� L�M��� NO�+ 

C�+�� u���� E ,C.  

39.3  2	3��� 45	�(decoder): �n�� d�h# L�M��� NH ��DE*. 

40.3  2	3��� 4> <�!�!(decoding order): b!f% ­��� ;5�� ~������ 8�����*��
�� 
��5) ~�I���� �@�+W X� �3��@ (
L�M��� NH ��DE* W.  

41.3  2	3��� 4> ��*+,(decoding process): E O,�� 
���@ 
�3+��� 456|B%��� C����� �56��!� _������ GH�.  
 ~�o%��L�M. NO��� ��%��b�� A�C���@� .  

42.3  �Z��� u�X!(direct prediction): � ]�1 4�5. K��� =<>� Yf �h�f {����0
2� ��uQ�ED� . &�\+�*� ,���.%4�5�D� 
 }+�*� &��@�. �J����4�5��� }+�*�% ��Z�� �J���� 4�5������R�� �J���� .  

43.3  �Z�Z v*, P���� ��*+,(display process): E O,�� P��� 
���@ 
�3+��� 456|B%��� C����� �56 ��p�. _
 X� �h��,���<�   �� 7Z>�� �6=�p� ,��.% =<>��� 
ZZL�M��� NH ��DE*.  

44.3   �����:� ��8 2	3! 45	�(decoder under test: DUT): L�M. NO�+	 b�!\�0� X� u!���� g�.  45

�3+���|B%��� C����� �56 "�0@�\ L�M��� NO�+ �56 F@�
�H� F8�
+ L�M. NO�+� ������ '+ m�
H�. A�!\�0�� 
4C��. F@�
�H9� ������ ��
H�. B��~Q�+ X� 
#C�1� b��h�$%  �1� g�W &C�!� ¼ _tOO���.  

45.3  ����N)o�H) ( w>�X��� x�C!̂�(emulation prevention byte): ����1�  ;%��0×03 7��, O,+#+� &+Z� &� XZ� 
 K�Z�NAL . X� a\��� ;� "�+��� ^�@ X�M. {f����� "�!�� ���.�\ ,+#%%������������1 /��
��� �������� ���� E _
 K�Z�NAL ?�@ _����1 K
�a �
1�!.  
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46.3  �s	3�(encoder) : �n�� d�h#L�M��� ��DE*.  

47.3  2	3��� ��*+,(encoding process): E O,�� =� 
���@ �6 
�3+��� 456|B%��� C����� �56 §��� ���1 GH�. 
	 A�!\�0�
�3+��� 45|����� �56B%��� C.  

48.3  J,�> �!�(field): 
\%����� �+<��� X� 
���� T.� W . ��p�.%T.
�� X� t�*
H tD.� :c�D* F*
H T.�%  T.�
FD�! F*
H.  

49.3  J,�> �!� O� ��M̂�� 6��>(field macroblock): X� 
��
 ����@ ?�@ ;+�o 
�n*+� OC�f F*
H T.����%  .
a�� �8_!��� �����  X� T.�F� 
�M+ F*
H�@�f 7�C X� 
�*+� C�f  . S����*� ��@%L�M��� NH T.
� 
F*
H/O. �8!�+ ��H �+ T.
����� -�\ &+Z� &� XZ� _�8!��� ����� X� 
�M+ T.��@�f 7�C X� 
�*+� A�C�f .  

50.3  J,�> �!� O� ��M��� ��	�� O� .0n(field macroblock pair): �8_!��� ����� '+ J�w�� YZ<�  b
pI =<>�
F*
H T.� '+ d��8!�+ d�.��H.  

51.3  J,�	�� �!��� 9'�(field scan): 
��H 
��\��� 
�%�# �D��C��� �7+�8� X@ ���c J
8��� P��� ]�� ;5�� 
�+<��� ]�� �Æ ��*� O��@r� . ]�� 7����.%F*
��� T.
�� �D��C��� �7+�8�C�<�� E F*
H T.� '+ �8_!��� .  

52.3 y, ;z*)���� ((flag): m��Z��� m���!�� q��$ 5�p. &� b�Z� S+��� 0% 1.  

53.3  �!�(frame): ;+�w T.
�� ���n���� X� ��<3 ?�@ "�+��) "�+�
 ( ���n���� X� m�\�!� m<�<3 ?�@%" �+�
0 "
)&+�� .( &+Z�.%T.
�� X� t�*
H tD.� :c�D* F*
H T.�% FD�! F*
H T.�.  

54.3 �� 6��> �!� O� ��M̂(frame macroblock): �8!�+ K��H X� ����@ 789 
�M+ T.
� t�*
��� tD.
�� . ����@%
 7����. TT.
�� L�M. NH/ F*
��� T.
��a�����O. �8!�+ ��H  
�*+� A�C�f �<>� 7�C X� 
�*+�� C�<�� &+Z� _

7�C X� . 7����. ����@%T.
�� L�M. NH/�8!�+ ��H �+ F*
��� T.
������O.  C�<�� -�\ &+Z� &� XZ� _
 X� 
�*+��+ T.�H 
�Mm���7�C X� 
�*+� .  

55.3  �!� O� ��M��� ��	�� O� .0n(frame macroblock pair):  �8!��� ����� '+ J�w 4C���@�\ =<>��� YZ<�
T.� '+ t�8!�+ t.��H.  

56.3  ff���� ���f(frequency index):�� _X.��\ %� ��\ %V 7��,  ~���D��C��� T+�8� X� "R# 7�W  �D��C���
��0�8�� E L�M��� NH ��DE*.  

57.3 JK���>:� J����� 2	3��� 45	� (hypothetical reference decoder: HDR):  V+t L�M��� NO�� 
 =L� ¤�� X� ,+�!�� ,�w �Q���fT����Z��� ��
H�. NAL %� 
!\�0��� �������� ��
H�.
!\�0���  &� XZ� k�� 

=<>��� 
���@ �h|���.  

58.3  ������ �>��� JK���>� �0�k{�(hypothetical stream scheduler: HSS): uf��% S�h��� �Q���f� Á�!� 
��� 
 7��� ��@ ���0��������� GH�.YZ<� E F@�
�H9� F8�
�� L�M���  . ������ uf��� �Q���fT� S%�¡� ^����.%

(HSS)u!����  
!\�0� X� ���1 GH�. %� L�M. NO�+.  

59.3  �m�3��I (I slice): �[
a X@ ���c  �[
aSI "��#�\ �6=<>� YZ<. k�� 4�5��� 
ZZ<� ����@ X� A�W(0
� )!f 
 7��, =<>����[
M���®�V .  
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60.3   |$,}�)~$`$� ((informative):
�3+��� 456 �3��@ ?�@ 
�T��� ^����. ]�0�� |6 T k�� B%��� C����� �5
T A�"R# 7Z>�
�3+��� 456 X� �R|�. |B%��� C����� �56 . ;� u�c T �(�(� 
��!�� �3����� 45� ��!��� ^�R�$


�3+���|B%��� C����� �56.  

61.3  _�� 2	3��� 4> ���(�N d�	( 6�#0(instantaneous decoding refresh: IDR access unit): K�Z�s���  
�h�f &+Z� K
�M�� K��%�� ����"� K��� ��� =<>��� Yf Ç��
�\ (IDR).  

62.3  _�� 2	3��� 4> ���(�N 6���(instantaneous decoding refresh: IDR picture):  K��� &+Z� O�<>�
 a�� �h�fP$�
M�� �6  P$�
aI %� SI 7�� k�� L�M��� NH ��DE* a�� �gÈ�±� ��%��
�� ��8� �6C���@�\ " =�

a#��I 
������ "��� =<>��� Yf Ç��
�\ �6 k�� _OC+��� =<>� Yf ��\ O�J��� .=<>� Yf ��\% OC+��� 
 a�� =<>� Yf XZ� _��� =<>��� Yf Ç��
�\��%��K
�M��  
@+Q+�� 
������ L�M��� NH U�.
�1 &%�\ _ 4�5.]�1 

 7I X� A�W(0
�K���>��� 
ZZ<�  Ç��
�\ OC+��� 7�W =<IDR . S%�%K��� 7I X� 
�M+ c����H �1��. �6 
 ��� =<>��� Yf Ç��
�\ OC+3(IDR).  

63.3  i���� 2	3���(inter coding): =<>� K��H %� �8_!�+ K��H %� �[
a  %� K��� ^����.]���� 4�5���.  

64.3  i���� u�X���(inter prediction): 4�5.@ X� §�����  X� =<>��� 
ZZ<� ���� ��8�
+ ���=� c���� K��%�� 
��L�M. N�O�..  

65.3  2'	��� �X�̂, �+�8(interpretation sample value) : X� =<>��� 
ZZ<� 
�n�@ 
��W 7\�!� _O�n�L� &+Z� ��C 
��W
K�*��+ K
�M+ K��� E ^������ 
|��� &+Z� &� XZ� �a�a qD* 	
8�� ��DE* .�W `��6% T =�<��� ������ g

 E ^������a�a qD* 	
8�� ��DE* E ;C���� ='p� ;� �	 {��% _L�M��� NH ��DE*.  

66.3  J*����� 2	3���(intra coding) : =<>� K��H %��8_!�+ K��H %� �[
a %� K��� ^����. FD\���� 4�5���.  

67.3  J*����� u�X���(intra prediction): 4�5. X� §�����  {<
 X� =<>��� 
ZZ<� ���n�@�[
M���6=<>� YZ<�� .  

68.3  ��*��f �m�Z(intra slice): ��
�  �[
M��I.  

69.3  �'=��� �*���(inverse transform): X� "R#  L�M��� NH ��DE* X� 
@+�l 7.+o b�f g�.�D��C��� �7+�8+ 

@+�l 7.+o b�f g�. %� _��Z�� S�¡� E g�W N$ X� �D��C��� �7+�8+ N$  �D��o �7+�8+DC) 
.C%, T.(  

70.3  �C�`(layer):�h�f ��<� T 
������ 
W(@ E ~�I���� �@�+W ¹\ X� 
@+�l X� ���@  . ;+o 
������ ��!�0��

M<���� ��!�0�� . ��!�� �6 =<>��� ��!��% 
�M�� c������� �1�����% K��%��%�[
M��% �� K������8_!�.  

71.3  ���'��(level): �65�p� &� XZ� k�� g�!�� ?�@ ,+�!�� X� O,�� 
@+�l U�0
��� �*��6 
��5*) 
.�@�+!�� (
 �T+���%
�3+��� 456|B%��� C����� �56 . a�� 7#� X� 
f��� ��.+��� 
@+�l {<
 &+Z�%��������)  �6����


��
�j�( �.����� ~
�+# ~��� &p\ A���@ _ ���H �@ 
I��>� &+Z� 
.+* 7Z��������� . 5�<���� �����@%
 7Z� 
<��H 
.+* 
3�1� ,+�!�� -�\ a� 7�!� &� �h�Z� 
.,��fU�������O5<��  . �6 
.+��� &+Z� ��� /��* E%

 
��W�D��C��� T+�8+ 7�W ����
��.  

72.3  �+U�C�� O� J=�# �k��0)  �+U�C��1 ((list 0 (list 1) motion vector): F0
Z �Q�+ }+��� F8�
+ T���1 
 N$ =>. �E$�
��0)  �E$�
��1 (��8�
�� ��%�� '+.  
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73.3  �+U�C�� O� u�X!0)  �+U�C��1( (list 0 (list 1) prediction):  ]�1 4�5. q+����[
a ^����. m��8�
+ m7��;=>.  
N$ �E$�
�� 0)  �E$�
��1 (��8�
�� ��%�� '+.  

74.3 "����) "~�
( ((luma): u���� k�� 

+��� =� OC�JU� 789 O���% 
��@ %� ������� X� A�<�<3 &� ,�o 
<3 

��%r� &�+�r�\ . ?�@ S��� 7������ R����%"��+� " +6Y %� L.  

����� – ������ $���
�� ��
) luma ������ ��� luminance��#� $���
�� 3��� *��-) �� ������  4 .��#� !"
 ����5 ��%��& '6��7 8�� ����� �)��luminance . 95:�� ��	
;)<L 95:�� =5 ���� �����6> Y ?5 ?,) �@ A%� �B� ������ 

 95:��y'�7�:
�� C�D ��	
;�� . 

75.3  ��M̂�� 6��>(macroblock): K��H ���n���� X� " �+�� " �6C�W16×16 a� t.��H ���n���� &(\�!� " �+�
0 ."
 g��!�%�[
a %� �8_!��� ����� '+ J�w 
���@ +6 C�f N$ �$?n.  

76.3 �!� 2	3! 4>/ ��	�5! ��M̂�� ��> �� J,�> �!�(macroblock-adaptive frame/field decoding):  ��DE*
 K
�M+ B�.�" L�M��� NH -�\ =<>� Yf �h�f XZ��8_!��� ����� �6C���@�\ '+ �8_!�+ m���HB�.�-  =<>� Yf% 

 �6C���@�\ ���� �hM�\��*
H B�.�- '+ �8!�+ m���H.  

77.3  ��M̂�� 6��> o��X,(macroblock address): 7����. T ����@ T.
�� L�M. NH/ �8_!�+ ��H �+ F*
��� T.
��
����O. E 
�n*+� OC�f 7��, +6 
�*+�� OC�<�� &�+�@ &+Z. _���D� W��%+ P�+ W �8_!��� K��%�� gW���\ ���. _

0 7#� X� �8_!��� K����� X� q����� 
.+���� K��%�� . 7����. ����@%T.
�� L�M��� NH/ ��H �+ F*
��� T.
��
����O. �8_!�+ &�+�@ &+Z. _���D8�� �8_!��� K����� X�  �8_!��� ����� J�w 7��, (É8Ê� +6 �8_!��� ����� J�w E

�� ����� J��w" j��%+ P�+K��%�� W �8_!� &�+�@ &+Z.% _��D���� �8_!��� K����� X��8_!��� ����� J�w  +6 
 &�+�@���D8�� �8_!��� K����� b��$ A�f�M� 
�\�!�� 1 . &�+�@ &+Z.%���D8�� �8_!��� K����� 7Z� �8_!��� ����� '+ J�w 

 &�+�@ &+Z.% _�#%d ,�@ +6��D���� �8_!��� K����� 7Z� � '+ J�w�8_!��� ����;,�f ,�@ +6 .  

78.3  ��M̂�� 6��> �8�� ����(macroblock location): ,��\r� ���'���$ �+ K��� W �8_!�+ K���� ��h��$ R��. (x, y) .
 aW+� &+Z.%���D8�� �8!��� K����� +6 OC+��� E q����� (0, 0) . �'���U� 
��W ,�,R�%x 
��!��\ 1X� ,+�@ 7Z�  

��� ������8!m���� N$ C����� X� _ . 7����. T ����@%T.
�� L�M. NH/����O. �8!�+ ��H �+ F*
��� T.
�� 
��W ,�R� _
 �'���U�y 
��!��\ 1 X� �3 7Z� �8!��� �����7<*r� N$ ?�@r� X� _ . 7����. ����@%T.
�� L�M. NH/ T.
��
�+ F*
��� C�f ����O. �8!�+ �'���U� 
��W ,�R� _y\  
��!��2 X� �3 7Z� �8!��� ����� J��w- N$ ?�@r� X� 

 
��!��\ Y�V /+f b���W ,�R� ��I _7<*r�1 
�n*+�� OC�<�� &+Z� ����@ ��D�! �8_!�+ K��H.  

79.3  ��M̂�� ��> .0n(macroblock pair): X�  %d  �8_!��� �����E A��*�C u3(�� T.�  E 7����. �Z� &��!� NH
T.
�� L�M./ T.
��������O. �8!�+ ��H �+ F*
� . g��!�%�[
M�� +6 
�n*+�� C�<�� X�  �%d� N$ �$?n ��DE*.  

80.3  ��M̂�� 6��> �U[\(macroblock partition): K��H ���n���� X� " �+�� "%d�.��H ������� X� " �+�
0 " &���\�!�
 X� §��� _�	 �8_!�+ K��H �$?n 7#� X�]���� 4�5���.  

81.3  �*N�C�)�N�C! v*, �K��� ( 9U��3�� O� 6��n �� ��M̂�� 6��>(macroblock to slice group map): 
��*% 
 
�R|�� �8_!��� ����� E K��� N$ ��P$�
M�� '+ 
+w . X� 
���W E ]���>�� X� O��d a� 
�n*+� OC�f 
�\�!� X�Z�%

 �h�f gWC 7I &+Z. _^�WCr�K
�M+ �8_!�+ K����w _ ,�P$�
M�� K��H 7I �h��$ ����� k�� �8_!�+ K��HO�<>� .  

82.3  9U��3�� O� 6��n �� �U[\ 6�#0 �*N�C�(map unit to slice group map): aQ+� 
��*% �$?Q��� ���Z� X� 
 K��� W P$�
a K
+wa� 7\�!� ?�@ ��P$�
M�� '+ 
+w  . aQ% X�Z.%P$�
a K
+w �+ T1�
. qD* �$?n K�Z� 
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?�@ �h�f gWC 7I &+Z. _^�WCr� X� 
���W E 7\�!�  kP$�
M�� K
+w '+ �$?n K�Z��,�w P$�
M�� K
+w  ����� k��
 7I �h��$�$?n K�Z� X� P$�
M�� K
+w.  

83.3  O5p(may):OC%�M��\ A����R�$ {�� b�Z�% b\ s+��� `+�* X@ =����� 7����. ]�0��  . �.�>��� ,��. ����@%
T� 
<��� ?�@��. _�+3+�� `+���� 
.C��� =����� 7���"XZ� T %� XZ�."  

84.3  6�=�S�� 6��f% � ;5���� ��*+,(memory management control operation): E gZ��� �����@ a�* 
��8�
+ K��� =�!�..  

85.3  J=�# �k��(motion vector): E 7����. X.��\ %V b|�� ]���� 4�5��� A�<��c �f+��  X� A�W(0
� A��\���
�
 E O,+#+�� ���'���U���L�M. NO��� K��%�� E O,+#+�� ���'���U� N$ ��8�
+ K���.  

86.3  <Y(must):����� 
|���\ %� ^�R��\ 
3�� 
��(� X@ =����� 7����. ]�0�� 
 X� �� &�Z� E ,�� ^�R�$ ?�@ 

�3+��� 456|B%��� C����� �56 .�56 ^����.%]�0��� A����  /��* E F+7*��(�(� .  

87.3  �5�3�� � ���k��� �C�` ���#0 O� 6�#0(NAL) (Network Abstraction Layer: NAL unit): E 
��\ 
 ?�@% _��� k�� ���0��� )t ?�@ 
�T, ?�@ ;+�o ~�I���� �@�+W�������� 7Z>\ ���0��� 456 ?�@ ;+�o k�� 

RBSP) ���� 
�+�:�^�1� ������ a\��� E 
�f ( a� 
���!����H�5��� ^�
_.� �����1.  

88.3  ���#0 �>�!NAL (NAL unit stream): X� a\���  ���Z���NAL.  

89.3  .0�[� 2t J,�> �!�(non-paired field): N$ =>. ^�@ ]�0��  F8�
+ F*
H T.�J��?+ Lh N$ %�  T.�
J��?+ Lh� F8�
+ Lh F*
H.  

90.3 � .0�[� 2t0 J���� 2t J,�> �!(non-paired non-reference field): F8�
+ Lh F*
H T.� YZ<� 
 X� A�"R# 7Z>. T% =<>�����D�EO. ��8�
+ Lh ��*
H B�.�- J�w.  

91.3  .0�[� 2t J,�> �!�(non-paired reference field):  F8�
+ F*
H T.� X� A�"R# 7Z>. T% =<>��� YZ<�
.�- J�w��D�EO. ��8�
+ ��*
H B�.  

92.3  J���� 2t J,�> �!�(non-reference field): F*
H T.� a� �<>� nal_ref_idc�<��� ;%��. .  

93.3  J���� 2t �!�(non-reference frame): T.� a� �<>� nal_ref_idc�<��� ;%��. .  

94.3  ������ 2t 6���(non-reference picture): K��� a� O�<>� nal_ref_idc�<��� ;%��.  . 7����� T%
 ��8�
�� Lh K��%�� E]���� 4�5��� ;r ���q��� .  

95.3  �E#$�(note): ���+��� S��,U 7����. ]�0�� ��+7*�) 
.C���$ .( /��* E A�.��� ]�0��� �56 7����.%
F+7*�) ��@(�.(  

96.3  �'=���� ���f�����(opposite parity):  ���;�8���c�D8D� ��0�8�� �6 FD����) ��!�� �6 
�!��({Z���\ {Z���% _.  

97.3  .0�/� <�!�!(output order): b\  �c ;5�� ~������ L�M��� �OO��� ��%�� X� ��%D� �$����� K
0���� 
��L�M. NO���.  
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98.3  �m�3��P (P slice): �[
a ^����*�\ �6=<>� Yf XZ� FD\���� 4�5����n�@ X�  7��, =<>��� 
ZZ<� ���[
M�� 
 ^����*�\ %� _�®�V]���� 4�5��� X� ��8�
+ ��� 
0*�+\ _A�!\�* =<>��� 
ZZ<� F0
Z �Q�+ �8Ir� ?�@ ���% 

F8�
+ T��;� 
�L\ �8Ir� ?�@ ���% 4�5��� 7I 
�n�@ g�!\ K��H.  

99.3  �+*��(parameter): X� ���@ U�0
��� �*��6) ;�@�+W ( E�*�E�ED8+ �*�E� �- �1����� ��ED8+  ��
K��%�� .� ]�0��� �56 7����.% ��n��� =����� X� A�"R# 4C���@�\ A�M.��EO��� �ED8+.  

100.3  ���f�����(parity): 
��,���F*
H T.�  &+Z� &� XZ� ���D*) 
�W ( %���D�!) �!�.(  

101.3  �U[\(partitioning):@�f ��@+�l N$ 
@+�l g��!�  
@+�l E )�M��\ 
@+�¡� X� ���@ 7I a!. ¤�� _
�
O���% 
�@�f.  

102.3   6���(picture): N$ =>. ^�@ ]�0�� F*
H T.� N$ %� T.�.  

103.3  6��
�� ��+*�� �,�+�(picture parameter set): U�0
��� �*��6 W ��51 ?�@ ;+�o ���*��
�� 
��58�� k�� 
� O���% %� �<3 ?�@ u�0�� X� O�@ %K
�M�� ��%�� E O,�� �6 ��I _
���Z�� c�*��
�� 
%58�� 

pic_parameter_set_id) OC+��� ������ 
@+�l 
.+6 ���� (,C�+��O7I E �[
a ��!-� .  

104.3  ��
�� <�!�! ?�'#(picture order count): aQ% a� �W���� T 
��W b� S+���  K��%�� ~���� E �.�R���
* _ %�1� N$ 
�����\ "�+ z�8�<�1 K��%��IDR E 
!\���� U�.
.L�M��� NH  N$ 
�����\ ^�  K��%�� k�� 
!\����
 ?�@ ;+�o K
0���� K��;� W =OC��� ��DE* a�� gÈ�±� k�� ��8�
�� ��%�� �6C���@�\"a#��I 
������ =�."  

105.3  u�X���(prediction): ���� 4�5��� ��DE8�.  

106.3 , u�X��� ��*+(prediction process): ^����*� ��5�+4=<>� Yf ;C�j� ���0��� ����� %� 
�n���� 
��!� A����!� ^�!. .  

107.3  W�X! �m�Z� �(predictive slice): ��
�  �[
M��P.  

108.3  ��̂X��(predictor): A�!\�* �6=<>� YZ<�� ������� g�W X� %� O,��� g�!�� X� 
����  ���0��� �3��@ X� %�
 E 
�������L�M��� NH ��DE*
!�(�� ���0��� �3��@ %� ������� g�!� .  

109.3  ���0) 6�	3� 6���(primary coded picture): �<>� 7�89 K��%� E �	����*� }+�0� L�M��� NH ��DE* 
	 u\�0� ���\ uf���
�3+��� 45|B%��� C����� �56 . OC+��� ;+�o% O�<>��
��%r� a�� ?�@ �����  �8_!���

K��%D� . ?�@ ;C���� ='p� �	 k�� O���+�� C+���%��DE*L�M��� NH 
��%r� O�<>�� C+��� �6  . A�M.� ��
�
��1�5V<� K
�M�� K��%��.  

110.3  ���(��)�(�� �
E� ((profile): E ~�I���� �@�+W X� O,�� 
�@�f 
@+�l 
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

111.3  ��+5��� �+*��(quantisation parameter): b������ S+��� L�M��� NH ��DE* �D��C��� T+�8+ ����! ����
�.  

112.3  JU��3, d�	((random access): =<>��� Yf 
����\ "���� 7�f  ���1 GH���uf���� 
.��\ 
0!
 =� �6 
0!
 E.  

113.3  ��	
� 9'�(raster scan) : 7\�!� ?�@ ,��\r� ����' 7Z>�� 7�0��� )0H aQ%)
�\�!� (V )0H a� ��\ ;
r� 7����� Äp� ¤�� _���% A��+�Æ ,��\r� ����' )0���� ;+���� S%r� ���� X� ����� ���% )0��� E N%
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��8�� ���� X� 
!.�0�� {<�\ 
�,�!�� 7����� �h���� _m���� N$ C����� X� µ$ ¤��8��% )AT%R
 ( 
�+�Æ _)0����
m���� N$ C����� X� �h�I.  

114.3  |�/� �������� �N��! � ��>�X�� ���+h�(RBSP) (raw byte sequence payload: RBSP): ;+�o 
.�@�+W 
��\ 
 X� ]��3 ,�@ ?�@��������) ��
+Àr�( E 
<£�L�  K�Z�NAL . 
�f���� 
�+�:�%RBSP$ &+Z�  ��$% 
���� ��

 X� 
<�G�����8�� '+ ���1 �D�D! ?�@ ;+�o ���*��6 
��5* �h����  �8H�5�� ���E2� j�
�� ��1RBSP 
@+��� _
A��<3 
.%���� 
!�(�� ������ X� O�@ %� O���% %� �<�\.  

115.3 |�� �����N �N��! � ��>�X�� ���+h� ��C�% ��N(RBSP)  (raw byte sequence payload (RBSP) stop bit): 
 �h���W 
�\1 7��, O,+#+�  ��\ �����1 �1��. W �8H�� ����(RBSP) ��\ ����8�� ���1 '+ �D�D!. �n��� XZ�% 
 
.�� aW+�����8�� ���1 �D�D! 
�f�
 
�+¢ 7��, RBSP X� A�"�\ Ë��<���\ 
.�� �8H�5�� ���E2� RBSP X@  ��1

 �8H�5�� ���E2� j�
��RBSP�  
�f���� 
�+�:� E �<��� ;%��� T 
�\ ��� &+Z� k�RBSP.  

116.3  6f���M:� ��C((recovery point): E 
0!
 ������ GH�. 7�8��� 
��.�!� %� 
�+�M� O,���*� �h�f u!���  ��%��
��L�M. NO��� �h�8� k�� ������ GH�. ��\ _ F$��M* s��� %��*��
+ �D��.  

117.3 % 6�	3� 6��� ��N�X`(redundant coded picture): �<>� 7�89  K��%� X� "Rj %�K��� . 7����. T� ~�%
q+��
�\���U� O�<>�� OC+���  E ���1 GH��� L�M��� NH ��DE*	 u\�0� 
�3+��� 45|B%��� C����� �56 . ~�%

 ;+�o T���1�5V<� K
�M�� K��%�� a�� ?�@ OC%�M��\ 8_!��� ������ X� ����"� K
�M�� ��%�� . C+��� &+Z. T%
 ?�@ ����!� ='�� 
�\���U� O�<>��L�M��� NH ��DE* . A�M.� ��
�����"� K
�M�� K��%��.  

118.3  J���� J,�> �!�(reference field): ^����*� XZ� F*
��� T.
����#��� ]���� 4�5�D�  &+Z� ����@ 
 P$�
M��P� SP� B  E
H T.� 
�M+ F* E %��8_!�+ ��H X� F*
H T.� X� 
�M+ T.�=<>��� 
ZZ<� _ .

 A�M.� ��
���8�
�� K��%��.  

119.3   J���� �!�(reference frame): ^����*� XZ� F8�
�� T.
�� ]���� 4�5�D� &+Z� ����@  P$�
M��P� SP� B X� 

�M+ T.�=<>��� 
ZZ<� _ . A�M.� ��
���8�
�� K��%��.  

120.3  J���� ���f(reference index): E ,+#+� 7��, ��8�
�� ��%�� �E$�6.  

121.3  ������ 6���(reference picture): K��� �h�f &+Z. nal_ref_idc�<��� ;%��. T  . ;+�o%K��%�� ��8�
�� 
 ?�@���n�@  �h�����*� XZ���5�D�^]����  E  ��%�� L�M. NH ��DE* E 
������ U�0
.L�M��� NH.  

122.3  ������� ��
�� �+U�8(reference picture list): 
���W ��8�
�� ��%��  ^����� k��]���� 4�5�D�  �[
M�P %� B 
 %�SP . E% �[
M� L�M��� NH ��DE*P �- SPO���% 
��#�� C+3 
���W �#+�  . E ��� L�M��� NH ��DE*

 �[
M�B �� C+��� X� &�����W �#+�f
��#�.  

123.3  �+U�C��0 ������� ��
�� O� (reference picture list 0): ��8�
+ ��� �E$�6 7����� � ]���� 4�5�D� �[
MP %� 
B %� SP . 7I%]�1 4�5. 7�����  t�[
MD�P% SP
��#��� C+��� X� �<3 
���!�� 7����.  . 
���!��%0 X� 

 k���W X� O���% �6 
��#��� C+��� ��� ��8�
+ &(�����]���� 4�5�D� � �[
MB q��r� 
���!�� &+Z� ����\ _
 �6 �E$�
��1��8�
�� ��%�� '+ . 
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124.3  �+U�C��1 ������� ��
�� O� (reference picture list 1):  ��8�
+ ��� �E$�67�����]���� 4�5�D� �  �[
MB. 
 
���!��%1 k���W X� O���% �6 
��#��� C+��� X�  ��8�
+ ���&(�����]���� 4�5�D�  � �[
MB &+Z� ����\ _
 
���!��q��r� �6  �E$�
��0��8�
�� ��%�� '+ .  

125.3  ������ 6��� ;M0(reference picture marking):g*+� ��I ,�w ��L�M. NO��� ��%��  ������ uf�� E 
 7#� X�]���� 4�5���.  

126.3  n�k�(reserved):. ����@  g�W ,�o k�� ,+���� E ]�0��� �56 7���� c�*��6 
%5*��� ?�@ S�. b
�f _
 ��0!�� X� 7�!���� E b�����*�ITU-T m�[�	� X� %� ISO/IEC .� T� ~�% E g�!�� 456 7���� ������ ��
H�.

	 
!\�0��
�3+��� 45|B%��� C����� �56��� ���*+��� E 7����� &� XZ� �h�Z�% _	 
���!�
�3+��� 45| C����� �56
B%��� ��0!�� �� ^+!�* k�� ITU-T &��[�	� %� ISO/IEC.  

127.3  JC����)���C����( (residual): m\ 4=<>� YZ<�� /�<�� 4�5����6=<>� YZ<�� ��h���W m\% ���0�� ����\ %� 
�n��\ .  

128.3  ��Q3!)S�	X! ((run) :��0��� �3��@ X� ,�@=<>��� Yf 
���@ E 
�8��� 
������� � . ��W����� ��� E &+Z. �W%
 ,�@�D��C��� T+�8+ ����! u��� k�� �<��� 
.%���� �D��C��� T+�8+ ���! 
���W E �<��� ;%��� T k��  ����!

 �D��C��� T+�8+ �6��+. k��J
8�+ P�+ %� F*
H T.� P�+ .q��� ��W��* E 5�<���� &+Z. �W% ,�@ N$ ,+�. 
�8_!��� �����.  

129.3  �X�̂��� �'((sample aspect ratio: SAR): �6% _
����� ,�w _
J�J ?�@ ����� 
���@ E O�@���� 7#� X� 
 E O,�� =�
�3+��� 456|B%��� C����� �56 O,+�!�� 
�*���� 
f����% X.,+�@ m\ O,+�!�� 
�!fr� 
f���� m\ _
X� m<3 m\ ������� ��<3 " �+�� " ET.� .
�n���� u�
 X@ ��.%R����\  h:v_ ¤�� h% �!fr� ����� +6 v +6 

 _�*���� ��<�CT�)
�
�Z�� 
f����� 
.C����� ����+\ X.C�!�.(  

130.3  �'��C��(scaling): }�Q 
���@  �D��C��� T+�8+ ����! �h�@ §��� _7���\�D��C��� �7+�8+.  

131.3  �,�+� �N����� ��+*��(sequence parameter set): ���*��6 ��51 ?�@ ;+�o ���*��6 
��5* �<3 ?�@ u�0�� 
 X� O�@ %� ���% %� K
�M�� ������� ��81��. q+�� �6,�w ��I _
���Z�� c�*��
�� 
%58��

seq_parameter_set_id) a\����� ������ 
@+�l 
.+6 ���� ( E ,C�+��� ��ED8+ �*�E� K��%� E ,+�!��
 ;�@�+!�� ������pic_parameter_set_id) OC+��� ������ 
@+�l 
.+6 ���� ( 7I E ,C�+���[
a ��!-�.  

132.3  <Y(shall): a� u\�0��� 
���R�$ ����0�� X@ =����� 7����. ]�0�� 
�3+��� 456|B%��� C����� �56 . ����@%
$ ��W X@ =����� 7����.W ?�@ ���R� �3��@ g�U�0
��� �*��6 7�L>� X� 
�3�:� §������ ?�@ %� L�M��� NH ��DE* 

 
��%G�� X� &+Z. _,���
A�M����!�� 5�<�� X�M. &�  . �h.,G� �����@ N$ ]�0��� �56 ,+�. ����@% NH ��DE*
L�M��� 7I &+Z� _ L�M. NH ��DE*§���  
!\�0� §���
��DE8� L�M��� NH��6 
f+3+��  ����0�� 
!\�0� _ ��DE*

 L�M��� NH ?�@ 
!�0��� L�M��� NH ��DE* E
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

133.3  JQ�X�(should): _
�W+��� 
.,���� �%���� E b!��0� A(M<� &+Z. 5�<�� }+�*� N$ 7�w �Z� 7����. ]�0�� 
 a� u\�0��� ?�@ ;C��#$ ^�R�$ ;� ��<. T b�Z�% 456
�3+���|B%��� C����� �56.  

134.3  �m�3��SI (SI slice): �[
a ^����*�\ �6=<>� Ì 4�5��� 7��, =<>��� 
ZZ<� ���n�@ X� )!f �[
M�� �®�V 
 ���n�@ 
��Z� ^����*�\%4�5��� . 
w�J =<>� XZ�%SI &n+Z� ���8� =<>��� 
ZZ<�� �®��n�@ X.+Z� XZ� ¤�� 

 ����@ �[
M��SP.  
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135.3  �!�̂z	{� ��M̂�� 6��>(skipped macroblock): �8_!�+ K��H &� N$ =>� 
�T, q+* _O�<>� ���0�� �	 �#+. T 
�8_!��� K����� �6C���@�\ �6=<>� Yf ~� "
�n+Í<�� ." O�@ m\ 
I��>� 
�T��� 456 &+Z� �W%�8_!�+ ��H.  

136.3  �m�Z(slice): X� ]��3 ,�@ �� ����� �8_!� %�X��8_!��� ����� J��w-  E B�+��� ?�@ 
����  W��%�� P���
 7��, K
+w
3�� X�P$�
M��  .&�f _
��%r� O�<>�� OC+��� N$ 
�����\% 7I g��!� P$�
M�� '+ K
+w  N$]���J 
qE�� ��DE* �$?n . ?�@ A�M.� 
w�>�� ;+�o%�8_!�+ ��H %�J��w-  X� �8_!��� ��������  E B�+��� ?�@ 
� P���

W��%�� 7��, P$�
M�� K
+w . 456 &+Z� T% �����
�n*+��  %� J��w-�8_!��� ����� E OC%�M��\ 
���+��  P���
 W��%��7��,K��%��  . X.%��@ u�>�% ������8_!��� S%� &�+�@ X� �8_!�+ K��H 
w�J E ) E 
�8Æ �6 ��I

�[
M�� ��!-� ( X�%�H �@� T1�
. qD* �8_!�+ K� O��d a�P$�
a.  

137.3  9U��Z ]% ������ �U[\(slice data partitioning): 
�R� 
!.��  K�
�5+ 
��5* X�U�0
��� �*��6 N$  W �1
U�0
��� �*��6 ?�@ ^+!� _�X��� 7Z� 
������ c�*��6 
%5*.  

138.3  9U��Z 6��n(slice group): X� 
�@�f 
@+�l ������� �8_!�%� 8_!��� ����� J��w- � E �+ K��� . g��!�%
K��%�� +6 ]���J ��d N$ K��%D� �$?n . aQ% 
����\ 
�R|��� ,����%P$�
a K
+w �+ T1�
. qD* �8_!��� K�����.  

139.3  9U��3�� 6��n �*N�C� ���#0(slice group map units): ����% K�Z� �D1�
+ �+ T1�
���P$�
M�� K
+w .  

140.3  �m�Z ��M)�(slice header): X� "R# �[
a0��� �3��@ ?�@ ;+�w O�<>� �� S%� N$ 
������ ��8_!�+ ��H %� 
 7I N$�8_!��� ����� E 
�8���� �[
M��.  

141.3  ��
��(source):=<>��� 7�W _�®+�
 X� -�\ %� 
.+.��<�� ,�+�� �3+� 7����. ]�0�� .  

142.3  �m�ZSP (SP slice): ^����*�\ O�<>� 
w�J ]���� 4�5��� X� ��8�
+ ��� S����*�\% A�!\�* =<>��� 
ZZ<� 
F0
Z �Q�+% ���% �Z�� F8�
+ T��; 4�5�D� 7I E 
����� g�!\ K��H . 
w�>�� =<>� XZ�%SP XZ� ¤�� 

 
w�>� 
������� 
!.�0�� {<�\ �6=<>� YZ<�� �®���@ X.+Z�SP%� q���   �[
M�SI.  

143.3  x���� 6�	Z �CN�M(start code prefix): �(' X� ��G� ���% a\��� �����1 ;%��� 0×000001 E §���  GH�.
 ��������7Z� 
!\��I K�Z� NAL . ^����. &� XZ�%L�M��� NO�+o  �.����� "���� O�<J 
!\�* aW+� �.�

 
.���\ K�Z�NAL 
.��% O�.�#  K�Z�NAL 
!\�* .% 7��, "���� O�<J u\�+* m\ {f����� ?!·��. ���Z���NAL 
  �C,�\�H�5��� ^�
_.� �����1.  

144.3  ������� ���N �*'*M(SODB) (string of data bits: SODB): 789 ������ X� ,�@ X� a\��� ���*��6 
��5* 
 7��, O,+#+����� �1��. W �8H�5�� ���E2���&� ���� 
�\ 7�W 2� j�
����&� �������� �1��. W �8H�5�� ���E . ����%

 
������ X� C����� ?�W� E 
�W�+�� 
����SODB m���� ?�W� E 
�W�+�� 
���� ����% _
�T, �8Ir�% N%r� 
���� �6 

�T, 7Wr�% O=1� 
���� �6.  

145.3  ��,�> ��M̂�� 6��>(sub-macroblock): E O,+#+�� ������� a\�C H�8_!�+ K�� ;� K��H"  �+�� "8×8 d�.������   
" �+�
0" X� 
.%�d E 
�W�% �h�� 
.%�d &+Z� k��% &���\�!��  �8_!��� K�����.  

146.3  ��,�> ��M̂�� 6��> �U[\(sub-macroblock partition): K��H ����@ X� " �+�� "d�.������ X� &���\�!�� 
 ����@" �+�
0 " X@ §��� k��%n ��*
H �8_!�+ K��H �$? 7#� X�]���� 4�5���.  

147.3  �m�Z ����!I (switching I slice): ��
�  �[
M��SI.  
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148.3  �m�Z ����!P (switching P slice): ��
�  �[
M��SP.  

149.3  <�=���� �,��8 O� �
X,)B�,��8 ((syntax element): E 78��� ���0��� X� ���@ ������ GH�..  

150.3  <�=���� �,��8 � ��XN)���,��8 ((syntax structure): X� O�@ %� ���% %� �<3  ���*��
�� 
��58�� O,+#+�
a� E �hM�\ ������ GH�.m�� ~����\ . 

151.3  B�*, J,�> �!�(top field): X� ���% t�*
H tD.� &�<�G. m7.� . X� �3 7I%c�D8�� F*
��� T.
�� a!. 
O�J��� A��
�Z� E b� 7\�!�� ���� /+f FD���� F*
��� T.
��.  

152.3  ���*, ��M̂�� 6��>)��M̂�� ��> .0n O�( (top macroblock (of a macroblock pair)):  �8_!�+ K��H 7��,
�8_!��� ����� '+ J�w ���n�@ X� ;+���� ���� E ����@ ?�@ ;+�o �8_!��� ����� J�w . 
��� E% ����� J�w

8_!��� �X�F*
H T.�  
!0�� X� 
�,�!�� ���n���� 789 
.+���� 
�n*+�� OC�<�� &+Z�  c�D8�� F*
��� T.
�� X�T.
�� 
 
�
�Z�� 
!0��� 7��, a!. ;5���8_!��� ����� J�?�. 
��� E ��� �8!��� ����� J�w X� T.� 
�*+�� OC�<�� &�f 
 X� 
�,�!�� ������� 789 
.+����T.
��!. ;5��  
�
�Z�� 
!0��� X� ;+���� ����� E a�8!��� ����� J�?�.  

153.3  �*������ �����(transform coefficient): ~���� _,,�� S�l X� A�"R# ���. ��£�* C��!� 7����;;
.  ��� 
 X� "R# E ,��\r� ����' %� ����� ;,����!�O8+ �D��o E L�M��� NH ��DE*.  

154.3 �� ����� ���M �*����(transform coefficient level):  
������ 
��!�� 78� ]��3 C��!�7����;;
.  ��� 
 E ,��\r� ����' L�M��� NH ��DE* 7�W����
�� 
��W }��: �D��C��� T+�8+.  

155.3  J��, ��#0 ���1 ����(universal unique identifier: UUID) (UUID): 
�����\ ���% +6 
.+6 ����  N$

������ O���+�� 
.+	� ��f��� a�� &�Z�.  

156.3  f�� 2t(unspecified): X� g�!�� -�\ ,�o k�� ,+���� E ^����. ����@ _,�� =� ]�0��� S�.  
%5*
c�*��6 E ,�� ¹�� �	 {�� g�!�� &� ?�@ _��� 
�3+��� 456|B%��� C����� �56 E ,�� ¹�� �	 &+Z. X�% _

�� X� �R|�. T A�"R# �6C���@�\ 7�!��
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

157.3 ����� 2Q�� 2	3! (variable length coding: VLC) (VLC):  ��¦ ;5�� 
�\%��
r� =<>�� e+Z@ "��#$
 ��W� ���\ 7*(*w�+
D�A�CÎ�Z� �8I� &+Z� &� aW+���  S+�� ���\ 7*(* ��¦% _w�+
D�aW+��� A�Cn�Z� 7W� &+Z� &� .  

158.3  J���! 9'�(zig-zag scan): ��� ��\��� ~����  �D��C��� T+�8+ ������ X�)A��.�!� ( N$ ��Z� ,,�� Ã,�
,,�� ?�@� . �#����� ]��� ^����.% �D��C��� T+�8+ ������E �8_!��� �����  X�T.
��.  

4  ��������  

 ����r �������� 456 u�0�3+��� 456
�|B%��� C����� �56.  

CABAC   ¨��� =<>�x��'� /����� ~�� �<�Z� (Context-based Adaptive Binary Arithmetic Coding) 

CAVLC  /����� ~�� �<�Z� S+0�� =L�� =<>�(Context-based Adaptive Variable Length Coding) 

CBR  P\�' ���\ S���(Constant Bit Rate) 

CPB   O�I�V O�<>�� C+��� 
�C�,(Coded Picture Buffer) 

DPB  �6=<>� YZ<�� C+��� 
�C�, O�I�V(Decoded Picture Buffer) 
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DUT  C����T� Po =<>� YZ<�(Decoder under test) 

FIFO  AT%�  �¦ AT%� 7�����(First-In, First-Out) 

HRD  �Q���f� ��#�� =<>� YZ<�(Hypothetical Reference Decoder) 

HSS  ������ uf��� �Q���f� S%Ï�±|��(Hypothetical Stream Scheduler) 

IDR  ��� =<>��� Yf Ç��
$(Instantaneous Decoding Refresh) 

LSB  
�T, 7Wr� 
����(Least Significant Bit) 

MB  
�n*+� OC�f(Macroblock) 

MBAFF 7�C =<>� Yf/ OC�f X� �@�f 7�C 
�<�Z� 
�n*+�(Macroblock-Adaptive Frame-Field Coding) 

MSB  
�T, �8Ir� 
����(Most Significant Bit) 

NAL  
Z�>�� E �.�|��� 
!��(Network Abstraction Layer) 

RBSP  ^�1� ���.���� a\��� E 
�f���� 
�+�:�(Raw Byte Sequence Payload) 

SEI U� m����� ���+��� 
�f�Q(Supplemental Enhancement Information) 

SODB  ���0��� ���\ X� 
���*(String Of Data Bits) 

UUID  ���@ ���% 
.+6 ����(Universal Unique Identifier) 

VBR  =L�� ���\ S���(Variable Bit Rate) 

VCL  ;+.��<�� =<>��� 
!��(Video Coding Layer) 

VLC L�� =<>� S+0�� =(Variable Length Coding) 

VUI  +.��<�� S����*� 
��\�W X@ ���+���(Video Usability Information) 

5 ����!�"  

   �����– .EF�� .G� 4 .��	
;�� H�:IJ�� 3%K7 .
L���� M+N 4 .��	
;�� .�7��O�):�� H�:IJ�� C .�5�B�� .�;,�� 8���� 0> �P Q
;R� .6�ST�<��L�� ��
):	7 0�
U:	�U .��� ..5�� :
��� =5 >�%7 V�@:
��< W�	�� H�6X�L�<.  

1.5  ��N�'h� ���ju��  

:� ���'G�� ����B���� +���� ?�@ 
������ 
�\��:  
+ a�  
–  s��)�±����� ����' �'G� 
��� E ( ~��* %�)
!\��I ;,��� �'G� 
��� E.(  
*  }�Q  

x y  ne� N$ af��� .��!� x ner� N$ �+f�� y . ;+�@ 7��, aQ+� R������ �56 ^����. q��� ��W��* E%
)O+W (A�n*� 4C���@�\ �n�<�� A�·��� {��.  

/   �<��� +¶ 
|����� �Ï�±\ a� 
���3 
��W)]����� ,���� ��\ ��Z�� S�Å�\ (S�8� : &����!�� �±�Ï���7/4 
%(-7/-4) 
��!�� N$ 1 &����!�� �±�Ï���% _(-7/4)% (7/-4) 
��!�� N$ -1.  

÷   �Íj�% �Ï�±��� k���@ X� ;� �h�f ;�� T k�� 
�Q�.��� �T,���� E 
��!�� ?�@ 
�T��� 7����.
)�.%����.(  



20  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

y

x  �Íj�% �Ï�±��� k���@ X� ;� �h�f ;�� T k�� 
�Q�.��� �T,���� E 
��!�� ?�@ 
�T��� 7����..  

 ∑
=

y

xi

if )(  £S�%��� g�W a�f( i ) ¤�� _i X� A�"�\ 
������ g�!�� 5�p� x �� y) %yA���Q .(  

x % y  e�!� . 
��W �W�\x ?�@ y X� 
������ g�!�� )!f �n��� _x% y &+I a� _x >= 0% y > 0.  
Wr� ^����*�\ 
���3 A����� Á�!��� 
.+�%� ~���� &+Z. T ����@%
������ �@�+!�� u�0� _e�+:  

�   }�M�� �����@ "��#$ ���<.zs�0��% a�j� �����@ 7�W 
��!��%  
�  M�\ _
������� 
��!��% }�M�� �����@ q��zX���� N$ C����� X� -�\ +�Ê� �h  
�  m���� N$ C����� X� -�\ +�Ê� �hM�\ _
������� s�0��% a�j� �����@ q��.  

2.5 C�X�� ���ju����  

B���� +���� ?�@ 
������ 
�!0��� ���'G�� ����:  
x  &&  y  �6"% " X.C��!��� �T+��� u0��� Ex% y  

x  | |  y   �6"%� " X.C��!��� �T+��� u0��� Ex% y  
!   �6"T "�T+��� u0��� E  

x ? y : z  &�I �V$x" TRUE) "A����3 ( ;%��. T %� 
��W N$ ,+��f _�<���y 
��W N$ ,+�. b
�f T$% _z  
3.5 ��8$��� ���ju��  

B���� +���� ?�@ 
������ 
�W(��� ���'G�� ����:  
>  X� �I�  

>=  ;%��. %� X� �I�  
<  X� �L3�  

<= ;%��. %� X� �L3�  
= = ;%��.  
!= ;%��. T  

 ~�I���� �@�+W X� ���@ ?�@ �W(��� �'G�� u�0. ����@%);�@�+W (@ %� 
��!�� ��h�� 7I �0@³� S+��� ?�"na"  
)u�0�. T( 
��!�� &�f _"na "S+����� %� ;�@�+!�� ������ OR���� 
��W �6C���@�\ 7���� . 
��!�� ����%"na " ;� ;%��� T

q��� 
��W.  
4.5  ��!����� ���ju��)�X�Xj:��(  

B���� +���� ?�@ 
������ 
������� ���'G�� ����:  
& "% "�'T�x�) Ä����� .( 
��!�� m�'� N$ 7n�Z�� 7�89 ?�@ 7��. _
���3 Ñ�±��@ E �'G. ����@


������ . O�Ï��@ E �'G. ����@%����'� O=�!�� O����� ,n�9 _q��� O�Ï��@ X� 7W� ���\ ?�@ ;+�o 

�<��� 
.%���� 
��T��� ������ X� O,�.d 
f�Q�\.  

|  "%� "x��'T�) Ä����� .(�@ N$ 7n�Z�� 7�89 ?�@ 7��. _
���3 �±��@ E �'G. ���m�'� 
��!�� 

������ . O�Ï��@ E �'G. ����@%����'� O=�!�� O����� ,n�9 _q��� O�Ï��@ X� 7W� ���\ ?�@ ;+�o 


�<��� 
.%���� 
��T��� ������ X� O,�.d 
f�Q�\.  
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x >> y  �� 7�89 S���IT m���� N$ 
�\��� 
��d$ 
��!� 7n�Zx ,�@ C�!\ m�'� N$ y ^�WCr� X� ����'T�
 .
 ,���� 
�#+�� 
������ g�!�� T$ 
f��� P��� 
��n��� 456%y .��� ������%¥ �8Ir� ������ N$ 
��R

 ,���� E 
�T, �8Ir� 
���� 
��W ;%��� 
��W �	 &+Z� _
������� 
�\��:� 
��d�� 
|��
 _
�T,x 7�W 

���@
��dU� .  

x << y  
��!� 7n�Z�� 7�89 S���IT C����� N$ 
�\��� 
��d$x ,�@ C�!\ _m�'� N$ y ^�WCr� X� ����'T�
 .
 ,���� 
�#+�� 
������ g�!�� T$ 
f��� P��� 
��n��� 456%y.��� ������% ¥ 7Wr� ������ N$ 
��R

�	 &+Z� 
.C����� 
�\��:� 
��d�� 
|��
 
�T,�<��� ;%��� 
��W .  

5.5  T�
"��� ���ju�)f�XM@�(  

B���� +���� ?�@ 
������ 
�\��:� ���'G�� ����:  
=  ������� �'G�),��*U�.(  

+ +   ;� _;R<W �.�R�x+ + ½f�Z. x = x + 1 S+���� 
��W N$ ,+�. +hf ��<3 7��, E 7����. ����@% _
;R<!�� �.�R��� 
���@ 7�W.  

– –   �W��� ;� _;R<Wx– – ½f�Z. x = x – 1 
��W N$ ,+�. +hf ��<3 7��, E 7����. ����@% _
;R<!�� �W����� 
���@ 7�W S+����.  

+=  ;� _Xn��� C�!\ ;R<W �.�R�x += 3 ½f�Z. x = x + 3% _ x += (-3) ½f�Z. x = x + (-3).  
–=  ;� _Xn��� C�!\ ;R<W �W���x –= 3 ½f�Z. x = x – 3% _ x –= (-3) ½f�Z.x = x – (-3).  

6.5 ;�C�� O� ��� [���!  

��� 7����.g�!�� X� q�� �.���� B���� R���:  
x = y .. z 

  5�p. b�f%x X� 
������ g�!�� y N$ z ¤�� _A���Q x% y% z
���3 ,��@� .  
7.5 ��!��K����� s��0���  

���� 
����Q�.��� £S�%��� �n���B���� +���� ?�@ 
��:  

Abs( x ) = 
⎩
⎨
⎧

<−
>=

0x;x

0x;x
 (1-5) 

 Ceil( x );%��. %� X� �I� &+Z. ]��3 ,�@ �L3� x.  (2-5) 

Clip1Y( x ) = Clip3( 0, ( 1 << BitDepthY ) – 1, x ) (3-5) 

Clip1C( x ) = Clip3( 0, ( 1 << BitDepthC ) – 1, x ) 
(4-5) 

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

>
<

otherwise;

;

;

z

yzy

xzx

 Clip3( x, y, z ) = (5-5) 

Floor( x )  ;%��. %� X� �L3� &+Z. ]��3 ,�@ �I�x. .(6-5) 
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InverseRasterScan( a, b, c, d, e ) = 

⎩
⎨
⎧

==
==

1;*))//((

0;*))/%((

ecbda

ebbda
 (7-5) 

Log2( x ) g�.C��+� N$ 7�w x e�*r� ;V 2 (8-5) 

Log10( x ) g�.C��+� N$ 7�w x;�>���   (9-5) 

Median( x, y, z ) = x + y + z – Min( x, Min( y, z ) ) – Max( x, Max( y, z ) ) (10-5) 

Min( x, y ) = 

⎩
⎨
⎧

>
<=

yx;y

yx;x
 (11-5) 

Max( x, y ) = 

⎩
⎨
⎧

<
>=

yx;y

yx;x
 (12-5) 

Round( x ) = Sign( x ) * Floor( Abs( x ) + 0.5 ) (13-5) 

Sign( x ) = 

⎩
⎨
⎧

<−
>=

0x;1

0x;1
 (14-5) 

Sqrt( x ) = x  (15-5) 

8.5  �0��7�0 ���,��C�� ���X���0 �:�����  

 
\+�Z� ����\ ������ uf�� E O,C�+�� ~�I���� �@�+W �3��@ 789Nf�MI� . bª�\ ;�@�+W ���@ 7I ��3+� g�.%) �%��

��o K+0© 73% ��ª a� A����, O=L3(_ ~�I���� �@�+W E 
[<\% ) �6,�@%1 %� 2 ( %� �3�+\% b��89 
!.�0� m<3�%

O�<>�� .A�!\�* �6=<>� YZ<�� 
.�@�+!�� �3����� g�W% ;�@�+!�� ������ 
��W ~�� ����� =<>��� Yf 
!.��%. ����@% 
 
.,���� 
@��0�� ����\ �h�� _���� E %� ~�I���� �@�+W S%��# E ;�@�+W ���@ 
��W 7�����)"�,+��� =� ;�.(  

�+W S%��# 7����� �W%
.�@�+!�� �3����� g�W X� 
|����� q��� �T+��� g�W �T�:� -�\ E ~�I���� �@ . 78� �h��%
 O=�Z��% O=L��� �%�:� X� §.R� O�n��� ���� E %� ~�I���� �@�+W S%��# E �T+���� 456)
�#���� ( ��ª &%, X�


��o K+0© 73+�� .�� �T+����%���� &+Z� �#�� ��� ���� k 
|� ¹��� a��% 
���:� 
.�@�+!�� 
����� =<>� Y<�
�h��@ 
<W+��� q��r� . �#�� ��� ���� k�� �T+����%)=�I ( O�@�+!�� ¹��� =<>� Yf 
���@ E 7����� &� XZ�

S+����� 
��3r� 
.�@�+!�� 
����� N$ OC�JU� a� 
!�(�� .����� T =L3 ��� ���� k�� �T+����% ����� 7��, T$ 7
b�� P!�J� ;5�� �@�<��.  

 "�ªr� &���r� -�\ E 7�����%"
.=I5��� "
.,���� �h��W a� 
��,��� OC+�\ S+��� g�!� %� ;�@�+W ���@ g�!� . A�
����%
 "�ªr� 7�����"
.=I5��� "
����� 
.,�@ g�W ;� &%, X� .�w%g�!�� a� "�ªr� ~���� ���� , .�ªr� ¹�� O��d X� "

:� X� ��d O�@ %�ko )� 
ª �h��\ 7�<� k�� �%� . =�I ��� O��d 7I ����%)�#�� ( O�@ ?�@ ;+�o &� �h�Z�%

�#�� �%��.  

 ������ ����� � �	
���� 
���� �	��� �� ��
� ����� ������ �	
���� 
���� ���� C.  

����� "�ª� 78� ¹�� k�� �h��ªp\ £S�%��� �3+� "�ª� X� O�@ %� A����% %� A��<3 gM� 
.C��.% 
���� e�+W� a� 
.�@�+!�� �3
 �T+����)�.����� ( A���W %�)S����*(�( 73�+f �h��\ 7�<� _)���% S+��� X� �8I� `��6 &�I &$.(  

 ,��\r� ����' ��<���% 
���W ?��. ����� ;,��� ��<���%?��.
f+<��  .�@ 
£<3r� &+Z� &� XZ�% �@�+W X� �3�
A���W %� ~�I���� .
£<3r� ?�@ 7������ 
f+!�� e�+W� %� 
��<* 
£�,� 7�����% . _
f+<���� ���� �3% S����*� ��@%

 ���� 7��, &+Z�� ��<* 7��, S%� 7����.)�*�C( ,+���� 7��, &+Z�� ��<* 7��, ��' 7����.% _)�!f� .( ~���� ~�!.%
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�� e�+Wr� ^����*� ��@ 7������
��<��� 
£�,r� X� AT�\ 
f+!� . ���@ N$ R��. �5Z6%s aQ+�� E aW�% _
f+<�� X� 
 �!fr�x �*���� aQ+��% y X.R���� X� ���+\ s[ x, y ] %� syx.  

 R������ E%x��'T� g�!�� 
���*  C�� _����'T�m�.+�@ m��3�f m\ 
 . R������ Y�V S�8�'01000001'�
�À 
���* 78�  

 �h�f _������)!f O=�r� 
����% 
�
�8�� 
���� &�.%��� 1.  

Ò �6 ;�>@ 
���� ,���� 7�W aQ+� 
!\��\ b��$ C�>. ;5�� ;�>@ 
���� R������ 7����.%"0x" R������ X� AT�\ _x��'T� _
 gW��� A����3 A�<@�M� ������ ,�@ &+Z. ����@4 . R������ Y�V S�8�0x41
�
�À 
���* 78�  
����% 
�
�8�� 
���� �h�f ������ 

 &�.%��� O=�r�1.  

 
!\����\ m�W+��� =�% m�.+�@ m��3�f m\ 
@+Q+�� =� 
.,���� g�!��%"0x "
.�>@ g�W �6.  

 
��!��%0 K�>�� 789 "�`�� " 
��!�� ��� _C����T� 
����� E"<U�� "�<��� =� q��� 
��W ;� �h�8��f.  

9.5 +�� J
( c�0��C�X� ���*  

B���� +���� ?�@ 
<��R�� O�<>��\ ���� E 
f+3+� 
�!0�� �����@ 
����� &+Z� ����@ :  
 A�V$) K�>��0(  

  �������f 
0 

  �V$ T$%) K�>��1(  
   
�������f1  
  ...  

T$% */K�>�� X@ 
��(@$ 
��(��W���� /*   
   
�������fn  

if( condition 0 ) 

  statement 0 

else if ( condition 1 ) 

  statement 1 

… 

else /* informative remark on remaining condition */

  statement n 

B���� +���� ?�@ �h<3% XZ�%:  
 ...��. ��I .../��. �� u�0..  

�   K�>�� �V$0 
�������f 0  
�   K�>�� �V$ T$%1 
�������f 1  
�  ...  
�   T$%) ����� X@ 
��(@$ 
��(� �V$

�W����( 
�������f _n  

... as follows / ... the following applies. 

– If condition 0, statement 0 

– Otherwise, if condition 1, statement 1 

– … 

– Otherwise (informative remark on remaining 

condition), statement n 

 
����� 7I%"�V$ ...�V$ _T$ ..._T$..." O,C�%  u.�� X@ �	��,$ XZ� _���� E ..."��. ��I " %� ..."��. �� u�0. "
¥\ O�J��� 
@+��� "�V$ ."... X� K�J ���%"�V$ ...�V$ _T$ ... _T$ "... A����, &+Z." _T$ ."...���� XZ�%Y\�>�  

 ���������"�V$ ...�V$ _T$ ... _T$ "... X@ ¤����\ ..."��. ��I " %� ...". �� u�0.�� "
���h�
T� a�"  _T$."...  



24  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

�\ ���� E 
f+3+� 
�!0�� �����@ 
����� &+Z� ����@%B���� +���� ?�@ 
<��R�� O�<>�:  
 �V$) K�>��&& 0b K�>�� 0a(  

 
�������f0  
 �V$ T$%) K�>��1b ||  K�>��1a(  

 
�������f1  
...  
T$%  

 
�������fn 

if( condition 0a  &&  condition 0b ) 

  statement 0 

else if ( condition 1a  | |  condition 1b ) 

  statement 1 

… 

else 

  statement n 

B���� +���� ?�@ �h<3% XZ�:  
 ...��. ��I.../ ��. �� u�0..  

�  �V$&�I  m���3 &������� &���>�� 
 
�������f0 

�   K�>��0a  
�   K�>��0b  

�  m������ m��>�� X� ���% &�I �V$ T$% 
 
�������f _A����31  

�   K�>��1a  
�   K�>��1b  

�  ...  
�   
�������f _T$%n 

... as follows / ... the following applies. 

– If all of the following conditions are true, 

statement 0 

– condition 0a 

– condition 0b 

– Otherwise, if any of the following conditions 

are true, statement 1 

– condition 1a 

– condition 1b 

– … 

– Otherwise, statement n 

��. ��I 
<��R�� O�<>��\ 
�!0�� �����@ 
����� P<3% �V$:  
 �V$) K�>��0(  
   
�������f0 

 �V$%) K�>��1(  
   
�������f1 

if( condition 0 ) 

  statement 0 

if ( condition 1 ) 

  statement 1 

XZ�B���� +���� ?�@ �h<3% :  
 K�>�� �f+�. ����@0 
�������f _0  

 K�>�� �f+�. ����@%1 
�������f _1  
When condition 0, statement 0 

When condition 1, statement 1 

10.5  ���*+���  

~�I���� �@�+W �3��@ =<>� Yf s�>� �������� ^����� .65�<�� X@ 
��<�� �� 
���@ 
<3�+� &+Z�%� . �3����� a��%
:� 
.�@�+!�� 
����� 
�\���� 
�#���� �%�:�\ 
\+�Z�� �T+����% 
.�@�+!�� 
�\���� 
.�@�+!�� ¹���% 
���	 E O�f+�� &+Z� �

�65�<��% 
������ 
<3�+� .@ 
������ 
<3�+� ;+�o &� XZ�%. O=L��� �%�:�\ }+�Z� S+��� ?�7���� b
� 
���3 ��� .
 ,�o%].�3 7Z>\  �1� �� 
����� 
<3�+� 7I . �%�� %� 
�#�� �%�� A�\+�Z� &+Z. &� XZ� S+��� +6  �1�%
O=L3.  
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B���� +���� ?�@ �T+���� ,��*$ ,���.%:  
�   O=L3 �%�� 
\+�Z�  �� %� 7�, �T+��� N$ 
���3 O���� �T+���� &+Z� _�� 
���@ 5�<�� ��@

���@ 
������ 
<3�+� Eb�<
 g*T� �	 &+Z. T �.  
�   T$%)�65�<��% 
������ 
<3�+� E b�<
 g*T� �T+����� &+Z. ����@(A����Q &+Z. ,��*U�f _.  

 OC�<�� 456 &�+�@ ;%��� 
��W b� P
�I �V$ 
���� 
�n*+� OC�f N$ 7�w &� _�� 
���@ 
<3�+� E _�� S+��� g*T XZ�%

3�1� 
�n*+��.  

6  ��� ����� 	�
��
 �� ����� 	�
���� ������ ����� 	�
����� ������ 	�
����� ��!�� 	�

��"#� 	�$%
� &���  

1.6 ������ �>�! &�'()  

 
!�0�� ����% uf�� m\ 
W(��� �@�<�� ����� �56 ,�wNAL ���.���� uf��% )r���
+À (� ?��. X.5��� uf�� ��h�� ;
������.  

uf�� &+Z. &� XZ�m!�
 X� ���% 7Z>\ ������  : ����+�� uf�� u�
NAL���.���� uf�� u�
 %�  . uf�� u�
%
 ����+��NAL )���� 
.����� 
������ X� +6 "�*�*r� "���� X� �8I� . ?@�. 
.�@�+W ¹\ X� a\��� X� &+Z�. +6%
 ����+��NAL) 
Z�>�� E �.�|��� 
!�� .(�� Yf ~���� ~�� ~��� a\����� �56%=<>� . ?�@ 
Q%�<� ,+�W `��6%

 =<>��� Yf ~����)b��.+��% ( ����+�NAL ����+�� uf�� E NAL.  

 ����+�� uf�� u�
 X� A�W(0
� ���.���� uf�� u�
 "��\ XZ�%NAL ����+�� ~���� u.�� X@ NAL Yf ~���� uf% 
 O��% 7I ^��� 
!\�* aQ%% _=<>���NAL\ 
f�Q$% "���� O�<J 
!\�* �6  %� O���% %� �<3 �6,�@% _�<3 �h���W ���.�

���.���� X� uf�� 7�Z>� 7#� X� _�8I� . ����+�� uf�� u�
  ����*� XZ�%NAL� u�
 X�  X@ ¤����\ ���.���� uf�
��� aW+����.���� X� uf���� �56 7��, "���� O�<J 
!\��� ���+�� )0 . ����+�� 7���� u����%NAL X@ ���c 
!.�0\ 

� u�
 ���.���� uf� /�0
  C�� a!�
�3+��� 456|B%��� C����� �56 . u���� ,�w%B���.���� uf�� u�
 .  

2.6 .�/� 6���0 �12	3! 45	�� 6��
��0 ��
�� 6��
�� &�'()  

f�� �@ O�0�� �6 ��I �6=<>� YZ<��% 
.C���� 
�@�<�� S��Cr�% S��Cr� m\ 
W(��� �@�<�� ����� �56 ,�w������ u.  

% S��Cr� X� a\��� +6 ������ uf�� b�8� ;5�� ;+.��<�� C����/ 
�@�<�� S��Cr� %�) +6 ^�@ g*�\ �h��� ?@�� k��C+��� (
=<>��� Yf ~���� E O,+#+��.  

C+���% �6=<>� YZ<��% 
.C���� )
�@�<�� S��Cr� %� S��Cr� ( ��<3 X� �h�� 7I ��p�� ������� X� ���%
£<3� O�@ X� %�:  
�   ����@"��+� "(Y) )!f )

+�� =� (b
%�\ %� �@��� ��<3 a�.  
�   ����@"��+� " ����@ k@+�l a�"��%�I ")YCbCr%�  YCgCo(b
%�\ %� �@��� ��<3 a� .  
�   "��¢% "�WCd% "��M� ����@) �6R�CGBR R����\ A�
���� ���� %� RGB (b
%�\ %� �@��� ��<3 a�.  
�   
£<3� O,�� =� &�+�r� 
�'(' %� 

+�� =� q��� ��
���@� 789) ���I��� 78�YZX A�
���� ���� %� 

 R����\XYZ(b
%�\ %� �@��� ��<3 a� _.  
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£<3r� 45	 
������ ����0���% �T+���� ?��� _
<3�+�� 456 E ����0���% R������ 7�h���%"��+�) " %�L %� Y (
%"��%�I"� R��.% _ m<�<��"��%�I " X.������\ ���n���� X� m�
+���Cb% Cr 
������� &�+�r� 7�89 
!.�� XZ� ��h� _

A(�f . ������ XZ� A����� 
������� &�+�r� 7�89 
!.��% u���� E O,��� ~�I���� �@�+W EE . O�@���� 
£<3r�%) =�


+��� (C+3 7Z>\ O,+#+� &+Z� &� XZ� k�� 
.C����� &+Z� _�<>� ;+.��f a\��� E &+Z� T %� O�@���  =<>��� Yf E

h�
T� 78� q��� ����r �	����*� XZ�% �<�� C�)
�|����� ¹��� ~I���.(  

 S%�j� ,�w%1-6 m�+���� SubWidthC% SubHeightC 
0*�+\ A�,�� &+Z. ;5�� �+��� u���� &���@� }+�*r A���� 
chroma_format_idc . R����\ b��$ C�>. ;5�� 7����%" � " S%�j� E1-6 m�+����� O,�� =� 
��W ?�@ S�. 

SubWidthC �%SubHightC . ��0!�� ,�w �W%ITU-T| &��[�	�ISO/IEC �T+����� q��� A���W 7�!���� E 
chroma_format_idc% SubWidthC% SubHeightC.  

 �0�7�1-6 �  L������ ;�8SubWidthC0 SubHeightC O� �k�X�'�� chroma_format_idc 

chroma_format_idc Chroma FormatSubWidthCSubHeightC

0 &n+�� =� – – 

1 4:2:0 2 2 

2 4:2:2 2 1 

3 4:4:4 1 1 

�� =� &���@T� E%� ��<��� +6 A��ª� ���. _���% ����@ ��<3 T$ �#+. T _&n+"��+�."  

��@T� E% &�4:2:0 m<�<��� X� 7Z� &+Z. _"��%�I) "m�
+��� ( ��<��� ��<�C� ��
"��+� "bQ�@ ��
%.  

 &���@T� E%4:2:2 m<�<��� X� 7Z� &+Z. _"��%�I " ��<��� ��<�C� {<
"��+� "% ��
bQ�@.  

 &���@T� E%4:4:4 m<�<��� X� 7Z� &+Z. _"��%�I " ��<��� ��<�C� {<
"��+� "bQ�@%.  

��.% ������� 
<3� ��<�C�% ��@ X� 7I ;%"��+� " ,���� A����3 A�<@�M�16 . &���@T� 7����� k�� ������ ��!f�� E%
 ��%�I4:2:0 ������� 
<3� ��<�C�% ��@ X� 7I ;%��. _"��%�I " ,���� A����3 A�<@�M�8 . k�� ������ ��!f�� E%

 ��%�I &���@T� 7�����4:2:2T� 
<3� ��@ ;%��. _ &���@"��%�I " ,���� A����3 A�<@�M�8 �h@�<�C� ;%��. ��I 
 ,���� A����3 A�<@�M�16 . ��<��� ��<�C� ;%��.%"��+� "��\ �<>�� %� X.R.���� m�@�f m��C 4C���@�\ �<>��7/ 7�C

�<�Z� 
�n*+� OC�f X� �@�f 
)4�
,� ��
�( ,���� A����3 A�<@�M� _32 . k�� ������ ��!f�� E% &���@T� ^�����"��%�I "
4:2:0 ��<3 7I ��<�C� ;%��. _"��%�I "7��\ �<>� %� X.R.���� m�@�f m��C 4C���@�\ �<>�/ OC�f X� �@�f 7�C

 
�<�Z� 
�*+�)4�
,� ��
�( ,���� A����3 A�<@�M� _16 . &�  ��o T =<>��� Yf 
���@ X� 
����� C+��� ��<�C� %� ��@%
��<@�M�� X� &+Z� ,���� 
������ 16C��U� ~.5>� 7�0��� N$ A�,���*� �6�.�o XZ�% .  

 
£<3r ~�I���� �@�+W ~���"��+� "%"��%�I) "O=�r� ,+#% ��@( ��<��� ���0�� &+Z� ¤�� _"��+� " �6N%r� 
��<��� ���0�� ;� �h��� &� ?�@ _�(8�� 
�
+��� ���I��� a��j O,+#+� ���0��� &+Z� ����@ Cb ���0�� ;� �h��� 

 ��<���CrY�V =� ?�@ ��. Ô �� _.  

 N$ A�,���*� O�<>�� S��Cr� ��@ {<
 +6 a\����� ������ X� 
���� 
@+�l N$ A�,���*� O�<>�� 
�@�<�� S��Cr� ��@ &+Z.%
 �h�<
 a\����� ������ 
@+�l)4�
,� ��
� .(���*� O�<>�� 
�@�<�� S��Cr� ��<�C� &+Z.% ������ X� 
���� 
@+�l N$ A�,

 �h�<
 a\����� ������ 
@+�l N$ A�,���*� O�<>�� S��Cr� ��<�C� ��
 +6 a\�����)4�
,� ��
�.(  
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£<3r� E ������� X� 
��@ 7I 7�8��� ������ X� ^d(�� ,����%"��+� "%"��%�I " m\ A�C+�� &+Z. ;+.��f a\��� E8 
%12����� ,�@ &+Z.% _ ��<��� E 
������� �"��+� " 
£<3r� E 
������� ������ ,�@ X@ A�<��H"��%�I."  

 S+���� 
��W &+Z� ����@%chroma_format_idc ;%��� 1 7Z>�� m�. _1-6 ������� 
�ªT� 
�!fr�% 
�*���� aQ�+�� 
"��+� "%"��%�I "S��Cr� E . �������\ 
3�� q��� aQ�+� �� &� XZ�%"��%�I " +.��<�� S����*� 
�+h* ���+��� E
) u���� ��
�E.(  
  

  

  

  

 �53��1-6 �  ��X��*� ��C>I�0 ��M)��� ���:� �K����"���� "0"��0�= "4:2:0�!� �  

� A(�C 789 &� O�<>�� OC+��� XZ�% _4�
,� s%�>� +6 ��I m�@�f m��C X� 7���� &+Z�. A(�C %� A��<> A����% A��@�f
A��<>� .	 A�!f% �<>�� ;+.��<�� a\�����%
�3+��� 45|B%��� C����� �56 S��Cr� X� 
�����@� ������ ?�@ ;+�w &� b�Z� 

O�<>�� 
�@�<�� S��Cr� X� %� O�<>�� . Yf 
!.��%�� 7���� X� O=L��� u������ ]��� ¤�� A�M.� O,�� �6 =<>��� �<>
7���� =<>� S����*�\ _�@�f 7�C 
!0�� %� 7�C 
!0��I ��$ �<>� &�/
�<�Z� 
�*+� OC�f X� �@�<�� 7����.  

m0t X� ���% ?�@ O�<>�� 
�@�<�� S��Cr�% C,���� &+Z�% :��<��� �@�<�� 7���� %� ;+���� �@�<�� 7���� . a��� ����@%
. %� _PW+�� {<
 E  %���� &��@�f &(�C A���#�� A(�C (Z>�� X.���� &�
+Z)4�
,� ��
�(_ m�@�<�� m����� &�f ) X.5���


�I���� 
��,��� X� &�
+Z. (X.C°5>� &�
+Z. . S%r� �+<��� &+Z�%)
�!�� �3 ( YZ<� 7�C X� µ$ {��1�% ¤��8��%
;+���� �@�<�� 7���� �+<3 �6 =<>��� .µ$ e,����% a\����% ��8�� �+<��� ��� �+<3 �6 &+Z�f =<>��� YZ<� 7�C X� 

��<��� �@�<�� 7���� .=<>��� YZ<� 7�C X� ;+���� �@�<�� 7���� �+<3 X� T$ ;+���� �@�<�� 7���� &+Z�. T% . ��@%
 ��#�� �@�f 7��I =<>��� YZ<� 7�C X� ��<��� �@�<�� 7���� %� ;+���� �@�<�� 7���� S����*�)4�
,� ��
�( 7����. T _

 
�#%R�� �+<��� T$);+���� �@�<�� 7���� ( 
.,�<�� �+<��� %�)��<��� �@�<�� 7���� (4=<>� YZ<�� 7���� X�.  

 

�!� 

������ !"#�:  
X –  ��$	� %&��"(���"  
0 – ��$	� %&�� "(�)�
"  
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 S+���� 
��W &+Z� ����@%chroma_format_idc ;%��� 1 7Z>�� m�. _2-6 
�!fr�% 
�*���� 
������ 
�ªT� aQ�+�� 
���� 
�@�<�� S��Cr� E ��%�I% ��+� �������
��<���% 
.+ . 7�C E ��%�I ���n��� �*���� &���@(� 
������ 
�ªT� aQ�+��%

�� ��� ?�@ �6�.�o g�. ;+�@ �@�f¥�@�<�� 7���� &���@� 
Z�J N$ 
�����\ ��+� 
�n���� ��<�C� a\�C C�!\ ?�@r� +¶ 
��R .
�.�o g�. ��<* �@�f 7�C E ��%�I ������ �*���� &���@T� aQ�+�%�� ��� ?�@ �6¥ ��<�C� a\�C C�!\ 7<*r� +¶ 
��R

�@�<�� 7���� &���@� 
Z�J N$ 
�����\ ��+� 
����� . 
�+h* ���+��� E ��%�I ������ q��� aQ�+� ?�@ 
�T��� XZ�%
 +.��<�� S����*�) u���� ��
�E.( 

 ����� � * +(�	,�� -/0 ������ 1� �0 (�)�
 +(�	,�� �2��3 �� 4����) %� �(	5��,&�6� 7���� 1(	��� �8�9 ;3 ��"��(� ��<(,�� 
 78=�� � >�� �0 (?
 @A��(8�1-6. 

  
 

  

  

 �53��2-6 � �̂�*� ��C>I�0 ��M)��� ���:� �K���� ��X4:2:0J*	'��0 B�*��� L�,�	�� L*!��� �   

 S+���� 
��W &+Z� ����@%chroma_format_idc ;%��� 2 ������� &+Z� _"��%�I " ������� a� �h�Q�+� E 
IC�>��
"��+� " 7Z>�� m�.% _
�\�!��3-6m�@�<�� m����� E% 7���� E 
�ªT� aQ�+��  . 7Z>�� m�. ��I4-6 
�*���� 
�ªT� aQ�+�� 

 ������ 
�!fr�%"��+� "%"��%�I "4:2:27�C E .  

  

 

������ !"#�:  
X –  ��$	� %&��"(���"  
0 – ��$	� %&�� "(�)�
"  

������ !"#�:  
X –  ��$	� %&��"(���"  
0 – ��$	� %&�� "(�)�
"  

����� ��
� ��  ���� ��
� ���  
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 �53��3-6 �  ��X��*� ��C>I�0 ��M)��� ���:� �K����"���� "0"��0�= "4:2:2  

  

 

  

 �53��4-6 �  ��X��*� ��C>I�0 ��M)��� ���:� �K����4:2:2J*	'��0 B�*��� L�,�	�� L*!��� �   

 S+���� 
��W &+Z� ����@%chroma_format_idc ;%��� 3£<3r� ����@ a�� &+Z� _ E �h�Q�+� E 
IC�>�� 

 &(Z>�� ��h���. ��I m�@�<�� m����� E% 7���� E 
�ªT� aQ�+�� &+Z�% _
�@�<�� S��Cr�% S��Cr� �T�� a��5-6 

%6-6B�+��� ?�@ .  

 

��� 

������ !"#�:  
X –  ��$	� %&��"�(��"  
0 – ��$	� %&�� "(�)�
"  

������ !"#�:  
X –  ��$	� %&��"(���"  
0 – ��$	� %&�� "(�)�
"  

������ !"#�:  
X –  ��$	� %&��"(���"  
0 – ��$	� %&�� "(�)�
"  

���� ��
� ���  ���� ��
� ���  



30  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

  

 �53��5-6 –�*� ��C>I�0 ��M)��� ���:� �K����  ��X�"���� "0"��0�= "4:4:4�!��� �   

 

  

 �53��6-6 �  ��X�̂�*� ��C>I�0 ��M)��� ���:� �K����4:4:4J*	'��0 B�*��� L�,�	�� L*!��� �   


�n*+�� C�<�� ����% E ������� ­���% . ������� ��<3 &+Z.%"��+� " X� A�<�G� 
�n*+� OC�f 7I E16 X� 7I E 
��@ 
�����% S+0�� . &T+���� §����.% MbWidthC%MbHeightC �<�<�� _B�+��� ?�@ S+0��% ����� &�,�w &�5��� _

 ���n����"��%�I "B���� +���� ?�@ 
�*+� OC�f 7I E:  
�   S+���� &�I �V$chroma_format_idc �<��� ;%��. )&+�� =�( m�+���� X� 7I &+Z. _MbWidthC 

%MbHeightC  �<��� A�.%���) 
<3� �#+� T b
r"��%�I) "&+�� (&+��� =� +.��<�� E.(  

 

������ !"#�:  
X –  ��$	� %&��"(���"  
0 – ��$	� %&�� "(�)�
"  

��
�� 

 


�� ��
��� �������� 

������ !"#�:  
X –  ��$	� %&��"(���"  
0 – ��$	� %&�� "(�)�
"  

������ !"#�:  
X –  ��$	� %&��"(���"  
0 – ��$	� %&�� "(�)�
"  

���!�� ��
��� ��
��
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�   m�+���� &�f T$%MbWidthC% MbHeightC��. ��I &���w :  
MbWidthC = 16 / SubWidthC (1-6)  

MbHeightC = 16 / SubHeightC (2-6)  

3.6  9U��3��0 ��
*� ��(�5�� �U[k���  

��� �56 ,�w
�n*+� C�f% ]���J N$ OC+��� �R� ��I �@�<�� �� .]���J N$ OC+��� gn�!� . C�<�� X� a\��� �6 
w�>��%
7�C =<>� Yf S����*� ��@ _�6 %� _
�n*+��/
�n*+�� C�<��  �%d� X� a\��� _
�<�Z� 
�*+� C�f a� �@�f 7�C.  

 ����@ ��<3 X� 
�n*+� OC�f 7I ��p��%"��+� "16×16�@% _u�
 &+Z. T ���+.��<��  �<�<3 b�� &+Z. _&+�� =� 
 ����@"��%�I "8×8&���\�!�  .7�C =<>� Yf 7����. T ����@%/ 
�n*+� OC�f 7I &�f 
�<�Z� 
�*+� C�f a� �@�f 7�C

>�� E m�� +6 ��I m�w�J N$ A(8� OC+��� g�!�� &� XZ��f _OC+��� X� 7Z>�� 
��0��� 
�
�Z� 
!0�� 789 7Z7-6.  

  
 

  

  

 �53��7-6 �  �
�> 6���9×11��	�� O� L�m�Z ]% 6)[� J10 ��M̂���   

7�C =<>� Yf S����*� ��@%/  �%d� X� ]��3 ,�@ ?�@ ;+�o ]���J N$ OC+��� �R� _
�<�Z� 
�*+� C�f a� �@�f 7�C
 7Z>�� E m�� +6 ��I 
�*+�� C�<��8-6 .� &+Z�. 
�*+�� C�<�� X�  %d 7I%m��*+� m�C�f X.  

  

  

 �53��8-6 �3! 45	�� �!��� �U[\ ��M��� ��	�� O� .�0n) ]% R2	  

 �� B)�
�,5�6� *
#��
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4.6 ���7� ]% ��'X��N .��X�M:� ���*+,0 ��5��� 9'�� ���*+,  

@% aW�+�� a� 7\�!� ?�@ 
£�,r� aQ% ;� e+Z��� ]��� �����@ �@�<�� ����� �56 ,�wC�+j� N$ 
�����\  ����*T� �����.  

1.4.6 ��M��� 6��	*� ��5��� 9'�� ��*+,  

 
�n*+�� OC�<�� &�+�@ +6 
������ 456 E 7����mbAddr.  

 aW+�� +6 
������ 456 E  �1�%( x, y ) 
����� "��+� " ���+�@ k�� 
�n*+�� OC�<�� X� q����� 
.+����mbAddr ��1� 
�� 
�����\OC+��� X� q����� 
.+��.  

B���� +���� ?�@ 
�n*+�� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ ,�o%:  
�   &�I �V$MbaffFrameFlag&+Z. _�<��� ;%��. :  

x = InverseRasterScan( mbAddr, 16, 16, PicWidthInSamplesL, 0 )  (3-6) 

y = InverseRasterScan( mbAddr, 16, 16, PicWidthInSamplesL, 1 ) (4-6)  
�   T$%) &�I �V$ ;�MbaffFrameFlag ;%��. 1(��. �� u�0�. _:  

xO = InverseRasterScan( mbAddr / 2, 16, 32, PicWidthInSamplesL, 0 )  (5-6) 

yO = InverseRasterScan( mbAddr / 2, 16, 32, PicWidthInSamplesL, 1 )  (6-6)  
 OC�<�� ~��%
�*+���. �� u�0�. _
���:� �:  

�  *+�� OC�<�� P
�I �V$7�C X� 
�*+� OC�f �6 
���:� 
�  
x = xO  (7-6)  

y = yO + ( mbAddr % 2 ) * 16  (8-6)  

�   T$%);���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I �V$ �
�@�f 7�C X� 
�*+� OC�f �6 (_  
x = xO  (9-6)  

y = yO + ( mbAddr % 2 )  (10-6) 

2.4.6  �W�[k�� ��5��� 9'�� ��*+,��,�	�� ��M̂��� 6��	��0 ��M̂��� 6��	��   

 ]�9% _
�@�<�� 
�n*+�� C�<�� %� 
�n*+�� C�<�� 
�R� XZ���[.R|��� 7Z>�� E m�� +6 ��I x���� G����� 9-6 . ,+��%

�@�f 
�n*+� OC�f E %� 
�n*+� OC�f E ����@ N$ 
��:� ~�� 
�#C�1� �(�0���� .@ �(�0���� ,+��%��[.R|��� ?� .

 %� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R|�� e+Z��� ]��� 7��, ,�w 7�0���� 7��, ,+#+�� ,����%N$ OC�<�� 
[.R|�� e+Z��� ]��� 

�@�<�� 
�n*+��.  

 S%��j� ,�o%13-7% 14-7% 17-7% 18-7
������ £S�%��� : SubMbPartHeight( )% SubMbPartWidth ( ) 
%MbPartHeight( )% MbPartWidth( )
�@�<�� 
�n*+�� C�<�� ��[.R�% 
�n*+�� C�<�� ��[.R� ��<�C�% ��@ ��� k��  .

 &������� aQ+�%MbPartHeight( )% MbPartWidth( )
�*+� OC�f 7I )t ~�� 
�n*+� OC�f 7I ~*��� g�W ?�@  .
 &������� aQ+� ��ISubMbPartHeight( )% SubMbPartWidth( )� g�W ?�@  OC�f X� 
�@�f 
�*+� OC�f 7I ~*��

S+���� &+I a� 
�n*+�  mb_type ;%��. P_8×8 %� P_8×8ref0 %� B_8×8
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� )t ~�� .  
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 �53��9-6 � M̂��� 6��	�� ��W�[\ 9'�0 ��,�	�� ��M̂��� 6��	�� ��W�[\0 ��M̂��� 6��	�� ��W�[\��  
��,�	�� ��M��� 6��	�� ��W�[\ 9'�0  

1.2.4.6  ��M̂�� 6��> �W�[k�� ��5��� 9'�� ��*+,  

 7����� +6 
������ 456 E 7����mbPartIdx
�*+� OC�f 
[.R|�� .  

 aW+�� +6 
������ 456 E  �1�%( x, y ) 
�*+�� OC�<�� 
[.R� X� q����� 
.+���� ��+� 
����� mbPartIdx�1�  
�����\ �

�n*+�� OC�<�� X� q����� 
.+����.  

��. ��I 
�n*+� OC�f 
[.R|�� e+Z��� ]��� 
���@ ,����%: 
(11-6)  x = InverseRasterScan( mbPartIdx, MbPartWidth( mb_type ), MbPartHeight( mb_type ), 16, 0 ) 

(12-6)  y = InverseRasterScan( mbPartIdx, MbPartWidth( mb_type ), MbPartHeight( mb_type ), 16, 1 ) 

2.2.4.6  ��,�> ��M̂�� 6��> �W�[k�� ��5��� 9'�� ��*+,  

 7����� �Å 
������ 456 E &(����mbPartIdx 7�����% 
�n*+� OC�f 
[.R|�� subMbPartIdx
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
[.R|�� .  

aW+�� +6 
������ 456 E  �1�%  ( x, y )� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
[.R� X� q����� 
.+���� ��+� 
����subMbPartIdx 

�@�<�� 
�*+�� OC�<�� X� q����� 
.+���� 
�����\ ��1�.  

��. ��I 
�@�f 
�n*+� OC�f 
[.R|�� e+Z��� ]��� 
���@ ,����%:  
�   &�I �V$mb_type ;%��. P_8×8 %� P_8×8ref0 %� B_8×8&+Z. _ :  

(13-6) x = InverseRasterScan( subMbPartIdx, SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ),  

SubMbPartHeight( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ), 8, 0 )    

(14-6) y = InverseRasterScan( subMbPartIdx, SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ),  

SubMbPartHeight( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ), , 8, 1 ) 

4���� ����	
 ��
�� �  
 ���� ������� �� �����4*4

������� ����� ��������  

  

0
 

0
 

1
 

0
 

1
 

0
 

1
 

2
 

3
 

0
 

 

1
 

0
 

1
 

0
 

2
 

1
 

3
 

   

 

  

4 �,5�� C*
#� +(D�EF 
 (��� +(�	,�� ��8*8 

��2(G6� (�)�
 +(�	,��)
�� �,$5�� C*
#� 1(�D�EF

 (��� +(�	,��8*16 
��2(G6� (�)�
 +(�	,��)

�� �,$5�� C*
#� 1(�D�EF
� +(�	,�� (��16*8 

��2(G6� (�)�
 +(�	,��)
 C*
#� C
2�) �HEF�,$5��
 (��� +(�	,�� ��16*16 

��2(G6� (�)�
 +(�	,��)

 ����� "#$�%&
��'��
�  

 ����� "#$�%&
���
��� ��'��
� 

����� ���
�� ����� ��!��	

 ���� ������� ��4*8 

������� ����� �������� 

����� ���
�� ����� ��!��	

 ���� ������� ��8*4 

������� ����� ��������  

 ���
�� ����� ����� �"	

 ���� ������� �� �����8*8 

������� ����� ��������  
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�  T$%  
(15-6)  x = InverseRasterScan( subMbPartIdx, 4, 4, 8, 0 ) 

(16-6) y = InverseRasterScan( subMbPartIdx, 4, 4, 8, 1 ) 

3.4.6   6��	*� ��5��� 9'�� ��*+,"���� "4×4  

 7����� +6 
������ 456 E 7����luma4x4BlkIdx ��+� OC�<�� 4×4.  

�� +6 
������ 456 E  �1�% aW+( x, y ) ��+� OC�<�� X� q����� 
.+���� ��+� 
����� 4×4 7����� a� luma4x4BlkIdx 

�n*+�� OC�<�� X� q����� 
.+���� ��+� 
�����\ ��1� .  

 7Z>�� m�.%10-6 ��+� C�<�� ]�� 4×4.  

  
0 1 4 5

2 3 6 7

8 9 12 13

10 11 14 15  

 �53��10-6 � ���� ��	�� 9'� 4×4  

 ]��� 
���@ ,����% ��+� C�<�� e+Z���4×4��. ��I :  
(17-6) x = InverseRasterScan( luma4x4BlkIdx / 4, 8, 8, 16, 0 ) + InverseRasterScan( luma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8, 0 ) 

(18-6) y = InverseRasterScan( luma4x4BlkIdx / 4, 8, 8, 16, 1 ) + InverseRasterScan( luma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8, 1 ) 

4.4.6   ���� 6��	*� ��5��� 9'�� ��*+,8×8  

 7����� +6 
������ 456 E 7����luma8x8BlkIdx ��+� OC�<�� 8×8.  

 aW+�� +6 
������ 456 E  �1�%( x, y ) ��+� OC�<�� X� q����� 
.+���� ��+� 
����� 8×8 7����� a� luma8x8BlkIdx 
q����� 
.+���� ��+� 
�����\ ��1�
�*+�� OC�<�� E .  

 7Z>�� m�.%11-6 ��+� C�<�� ]�� 8×8.  

 

0 1

2 3

 

 �53��11-6 �  ���� ��	�� 9'�8×8 
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 ��+� C�<�� e+Z��� ]��� 
���@ ,����%8×8B���� +���� ?�@ :  
(19-6) x = InverseRasterScan( luma8x8BlkIdx, 8, 8, 16, 0 ) 

(20-6) y = InverseRasterScan( luma8x8BlkIdx, 8, 8, 16, 1 ) 

5.4.6  ��M��� ��	�� O�0�X, �'�! .��X�M� ��*+,  

 &�+���� +6 
������ 456 E 7����mbAddr
�n*+� OC�<� .  

 &�+���� ���� +6 
������ 456 E  �1�%mbAddr
�n*+� OC�<� .  
  �����–�	�?,�� -/0 /#�� (�
�� �"	��� I,� <
J) .  

 g*+�O������ =L\ 
�n*+�� OC�<�� g*+�f _A����3 
������ K%�>�� ��� XZ. Ô �� _O������\ 
�n*+�� C�<��:  
�  mbAddr < 0  
�  mbAddr > CurrMbAddr  
�   ���+�@ k�� 
�n*+�� OC�<��mbAddr ���+�@ k�� 
�n*+�� OC�<�� �h��$ ����� k�� 
w�>�� =� N$ ����� 

CurrMbAddr.  

6.4.6 �1�'�!0 6�0��� ��M̂��� ��	�� O�0�X, .��X�M� ��*+,  

 S+���� &�I �V$ T$ 
������ 456 5�<�� XZ� TMbaffFrameFlag�<��� ;%��. _  

�6 
������ 456 E  �1� §���
%:  
�  mbAddrA:  �6���� 
���% 
���:� 
�n*+�� OC�<�� C��. N$ 
�W�+�� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@.  
�  mbAddrB:  �6���� 
���% 
���:� 
�n*+�� OC�<�� /+f 
�W�+�� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@.  
�  mbAddrC:  n*+�� OC�<�� &�+�@�6���� 
���% 
���:� 
�n*+�� OC�<�� ;+���� m���� N$ 
�W�+�� 
�.  
�  mbAddrD:  
���:� 
�n*+�� OC�<�� ;+���� C����� N$ 
�W�+�� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@�6���� 
���% .  

 7Z>�� m�.%12-6 �h�.%��@ k�� 
�*+�� C�<�� 
������ 
�
�Z�� aW�+�� mbAddrA% mbAddrB% mbAddrC% mbAddrD 
 
�����\N$ ���+�@ k�� 
���:� 
�n*+�� OC�<�� CurrMbAddr.  

  

mbAddrD mbAddrB mbAddrC 

mbAddrA CurrMbAddr  

   

 �53��12-6 � M̂��� ��	���X��� ��M̂�� 6��	� 6�0��� ��  
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 �@�<�� ����� E 
������ 7�,5.4.6 +6 mbAddrA = CurrMbAddr – 1 
�n*+�� OC�<�� ���� ?�@ �W+�.  �1�% 
mbAddrA . 
�n*+�� OC�<�� g*+� Y�V /+f%mbAddrA &+Z. ����@ O������ =L\ CurrMbAddr % PicWidthInMbs 

�<��� ;%��..  

������ 7�,% E ����� �@�<�� 5.4.6 +6 mbAddrB = CurrMbAddr – PicWidthInMbs ���� ?�@ �W+�.  �1�% 
 
�n*+�� OC�<��mbAddrB.  

 �@�<�� ����� E 
������ 7�,%5.4.6 +6 mbAddrC = CurrMbAddr – PicWidthInMbs + 1 ���� ?�@ �W+�.  �1�% _
 
�n*+�� OC�<��mbAddrC .C�<�� g*+� Y�V /+f% 
�n*+�� OmbAddrC &+Z. ����@ O������ =L\ 

( CurrMbAddr + 1 ) % PicWidthInMbs�<��� ;%��. .  
 E 
������ 7�,%����� �@�<�� 5.4.6 +6 mbAddrD = CurrMbAddr – PicWidthInMbs – 1 ���� ?�@ �W+�.  �1�% _

 
�n*+�� OC�<��mbAddrD . 
�n*+�� OC�<�� g*+� Y�V /+f%mbAddrD &+Z. ����@ O������ =L\ 
CurrMbAddr % PicWidthInMbs�<��� ;%��. .  

7.4.6   ��!�I� � �1�'�!0 6�0��� ��M̂��� ��	�� O�0�X, .��X�M� ��*+,MBAFF  

 S+���� &�I �V$ T$ 
������ 456 5�<�� XZ� TMbaffFrameFlag ;%��. 1.  
�6 
������ 456 E  �1� §���
%:  

�  mbAddrA :@ _
���:� 
�n*+�� C�<��  %d C��. N$ aW�+�� 
�n*+�� C�<��  %d X� 
.+���� 
�*+�� OC�<�� &�+�
�6���� 
���%.  

�  mbAddrB:�6���� 
���% _
���:� 
�n*+�� C�<��  %d /+f aW�+�� 
�n*+�� C�<��  %d X� 
.+���� 
�*+�� OC�<�� &�+�@ .  
�  mbAddrC : 
�n*+�� OC�<�� &�+�@ 
�n*+�� C�<��  %d X� ;+���� m���� N$ aW�+�� 
�n*+�� C�<��  %d X� 
.+����

���:�
�6���� 
���% _.  
�  mbAddrD : C�<��  %d X� ;+���� C����� N$ aW�+�� 
�n*+�� C�<��  %d X� 
.+���� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@

���:� 
�n*+��
�6���� 
���% _.  
 7Z>�� m�.%13-6W�+��  
�*+�� C�<�� 
������ 
�
�Z�� ambAddrA% mbAddrB% mbAddrC% mbAddrD  N$ 
�����\

 a� 
���:� 
�*+�� OC�<��CurrMbAddr.  
 
�*+�� C�<�� &+Z.%mbAddrA% mbAddrB% mbAddrC% mbAddrD  OC�<�� P
�I �V$ ��@ ����� ���\ 
!\�0�� g�W

���� 
�n*+�� OC�<�� �6 
���:� 
�n*+��
�n*+�� C�<��  %d X� 
��<��� ^� 
.+.  

  

mbAddrD mbAddrB mbAddrC 

   

mbAddrA 

CurrMbAddr 
or 

 

 
CurrMbAddr 

 

 �53��13-6 �  ��!�I� � �X��� ��M̂�� 6��	� 6�0��� ��M̂��� ��	��MBAFF  



37 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

 �@�<�� ����� E 
������ 7�,5.4.6 +6 mbAddrA =2 * ( CurrMbAddr / 2 – 1 )1�% _ OC�<�� ���� ?�@ �W+�.  �
 
�n*+��mbAddrA . 
�n*+�� OC�<�� g*+� Y�V /+f%mbAddrA &+Z. ����@ O������ =L\ 

( CurrMbAddr / 2 ) % PicWidthInMbs�<��� ;%��. .  

 �@�<�� ����� E 
������ 7�,%5.4.6 +6 mbAddrB =2 * ( CurrMbAddr / 2 – PicWidthInMbs )@ �W+�.  �1�% _ ?�
 
�*+�� OC�<�� ����mbAddrB.  

 �@�<�� ����� E 
������ 7�,%5.4.6 +6 mbAddrC = 2 * ( CurrMbAddr / 2 – PicWidthInMbs + 1 ) �W+�.  �1�% _
 
�n*+�� OC�<�� ���� ?�@mbAddrC . 
�n*+�� OC�<�� g*+� Y�V /+f%mbAddrC &+Z. ����@ O������ =L\ 

( CurrMbAddr / 2 + 1) % PicWidthInMbs�<��� ;%��. .  

 �@�<�� ����� E 
������ 7�,%5.4.6 +6 mbAddrD = 2 * ( CurrMbAddr / 2 – PicWidthInMbs - 1 ) �W+�.  �1�% _
 
�n*+�� OC�<�� ���� ?�@mbAddrD . 
�n*+�� OC�<�� g*+� Y�V /+f%mbAddrD &+Z. ����@ O������ =L\ 

( CurrMbAddr / 2 ) % PicWidthInMbs�<��� ;%��. .  

8.4.6 6�0��� ��W�[k���0 ��	��0 ��M̂��� ��	�� .��X�M� ���*+,  

 �@�<�� ����� ,�w1.8.4.6OC%�¡� 
�n*+�� C�<��  ����*� 
���@ .  
 �@�<�� ����� ,�w%2.8.4.6 ��+� C�<��  ����*� 
���@ 8×8OC%�¡� .  
 �@�<�� ����� ,�w%3.8.4.6����*� 
���@  ��+� C�<��  4×4OC%�¡� .  
 �@�<�� ����� ,�w%4.8.4.6 ��%�I C�<��  ����*� 
���@ 4×4OC%�¡� .  
 �@�<�� ����� ,�w%5.8.4.6OC%�¡� ��[.R|���  ����*� 
���@ .  

 S%�j� ,�w%2-6 ��+� aQ+�� m\ /�<�� g�W )xD, yD  ( X@ 
Q���*T�% 7���� EN 
�n*+�� C�<�� E mbAddrN 
%mbPartIdxN %subMbPartIdxN% luma8×8BlkIdxN %luma4×4BlkIdxN% chroma4×4BlkIdxN �1� E  . 456%

 X� 
�@�<�� ,+���� E 
������  �1�% 7���� ���������1.8.4.6 N$ 5.8.4.6 . S+���� ,�w%predPartWidth ��@ 
 S%�j� N$ 
���U�2-6.  

 �0�7�2-6  ���� ��f�XM% �	����  O� ��,�	�� f�X��� � .�/�0 ��1.8.4.6 ]% 5.8.4.6 

N xD yD 

A -1 0 

B 0 -1 

C predPartWidth -1 

D -1 -1 

 7Z>�� ]Q+.%14-6 OC%�¡� ��[.R|��� %� C�<�� %� 
�n*+�� C�<�� 
������ aQ�+�� A% B% C% D %� 
�n*+�� OC�<�� 
<�� &+Z� ����@ _
���:� OC�<�� %� 
[.R|���7���� =<>� }+�*� E 
���:� OC�<�� %� 
[.R|��� %� 
�n*+�� OC�.  
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 �53��14-6 �  6�0��� ��W�[k���0 ��	��0 ��M̂��� ��	�� ����)~$`$�(  

1.8.4.6  6�0��� ��M̂��� ��	�� .��X�M� ��*+,  

�6 
������ 456 E  �1� §���
:  
�  mbAddrA:  +�@ 
�n*+�� OC�<�� &��6���� 
���% 
���:� 
�n*+�� OC�<�� C��. N$.  
�  mbAddrB:  +�� OC�<�� &�+�@
���:� 
�n*+�� OC�<�� /+f 
�n* 
�n*+�� OC�<�� §�����% �6���� 
���% 

mbAddrN)  ¤��N �6 A %� B (��. ��I:  
�   ��+� 
�Q+�� /�f aQ+.( xD, yD ) S%�|�� A�!�� 2-6.  
�  �@ �@�<�� ����� �6,�w ��I OC%�¡� aQ�+��  ����*� 
��9.4.6 &+Z. &� ?�@ _��+� aQ�+��� 5<�� ( xN, yN ) 

 ;%��.( xD, yD ) 
�n*+�� OC�<�� N$  �1� ���. &�% mbAddrN.  

2.8.4.6   ���� ��> .��X�M� ��*+,8×86�0���   

 7����� +6 
������ 456 E 7����luma8x8BlkIdxOC�<�  ��+� 8×8.  

 7����� ,�w%luma8x8BlkIdx ��+� C�<�� 8×8E+<�� ]�� E 
�n*+� OC�f X� 
�����  .  

�6 
������ 456 E  �1� §���
%:  
�  mbAddrA : ;%����CurrMbAddr6���� 
���% 
���:� 
�n*+�� OC�<�� C��. N$ 
�W�+�� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@ %� _�  
�  luma8x8BlkIdxA :7��, ��+� OC�<�� 8×8 OC�<�� C��. N$ 
�W�+�� 8×8 7����� a� luma8x8BlkIdx_�6���� 
���%   
�  mbAddrB :;%����  CurrMbAddrC�<�� /+f 
�W�+�� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@ %� _�6���� 
���% 
���:� 
�n*+�� O  
�  luma8x8BlkIdxB : ��+� OC�<�� 7��,8×8 OC�<�� /+f 
�W�+�� 8×8�� a�  7���luma8x8BlkIdx�6���� 
���% .  

 §����.%mbAddrN%  luma8x8BlkIdxN) ¤��N �6 A %� B (��. ��I:  
�   ��+� aQ+�� /�f aQ+.( xD, yD ) S%�|�� A�!f% 2-6.  
�   ��+� aQ+�� ,���.( xN, yN )X� :  

(21-6)  xN = ( luma8x8BlkIdx % 2 ) * 8 + xD 

(22-6)  yN = ( luma8x8BlkIdx / 2 ) * 8 + yD 

 

A

B CD

��
��� ������
�# ���	$!�� �#
����%� ������
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�  �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� aQ�+��  ����*� 
���@9.4.6 a� ��+� aQ�+��� 5<�� ( xN, yN ) _7��I 
 
�*+�� OC�<�� N$  �1� ���.%mbAddrN% ( xW, yW ).  

�   S+���� §����.%luma8x8BlkIdxN��. ��I :  
�   &�+���� &�I �V$mbAddrN�� g*+. _����� =�  S+��luma8x8BlkIdxN������ =L\ .  
�   T$%) &�I ;�mbAddrNO����� ( ��+� OC�<�� ��c _8×8 
�n*+�� OC�<�� E mbAddrN �0L� k�� 

 ��+� aQ+��( xW, yW ) S+����� _luma8x8BlkIdxN.  

3.8.4.6  ���� ��	�� .��X�M� ��*+,4×46�0���   

 7����� +6 
������ 456 E 7����luma4x4BlkIdx ��+� OC�<� 4×4.  

�6 
������ 456 E  �1� §���
%:  
�  mbAddrA : ;%��.CurrMbAddrC�<�� C��. N$ 
�W�+�� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@ %� _�6���� 
���% 
���:� 
�n*+�� O  
�  luma4x4BlkIdxA : ��+� OC�<�� 7��,4×4 OC�<�� C��. N$ 
�W�+�� 4×4 7����� a� luma4x4BlkIdx�% _�6���� 
��  
�  mbAddrB : ;%��.CurrMbAddrC�<�� /+f 
�W�+�� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@ %� _�6���� 
���% 
���:� 
�n*+�� O  
�  luma4x4BlkIdxB : ��+� OC�<�� 7��,4×4 OC�<�� /+f 
�W�+�� 4×4 7����� a� luma4x4BlkIdx�6���� 
���% .  

 §����.%mbAddrN%  luma4x4BlkIdxN) ¤��N�6  A %� B (��. ��I:  
�   ��+� aQ+�� /�f aQ+.( xD, yD ) S%�|�� A�!f% 2-6.  
�   ��+� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ 5<��4×4 �@�<�� ����� E O,��� 3.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ 

luma4x4BlkIdx_ +6 �h�f  �1� &+Z. &�% ( x, y ).  
�   ��+� aQ+�� ,���.%( xN, yN )X� :  

(23-6) xN = x + xD 

(24-6) yN = y + yD 

�   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� aQ�+��  ����*� 
���@ 5<��%9.4.6 &+Z. &� ?�@ _��+� aQ�+�� 7#� X� 
 +6 �h�f 7����( xN, yN ) 
�n*+�� OC�<�� N$ �h�f  �1� ���. &�% mbAddrN% ( xW, yW ).  

�   S+���� §����.%luma4x4BlkIdxN��. ��I :  
�   
�*+�� OC�<�� P
�I �V$mbAddrN S+���� g*+. _O����� =� luma4x4BlkIdxN������ =L\ .  
�   T$%) P
�I ;�mbAddrNO����� ( ��+� OC�<�� ���� _4×4 
�n*+�� OC�<�� E mbAddrN �0L� k�� 

 ��+� aQ+��( xW, yW ) S+���� N$ _luma4x4BlkIdxN.  

4.8.4.6  *+, ��0�= ��	�� .��X�M� ��4×46�0���   

 ��%�I OC�<�� +6 
������ 456 E 7����4×4 �h���, k�� chroma4x4BlkIdx.  
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�6 
������ 456 E  �1� §���
%:  
�  mbAddrA)  ;%��.CurrMbAddr
���:� 
�n*+�� OC�<�� C��. N$ 
�W�+�� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@ %�  ( 
���%

�6����.  
�  chroma4x4BlkIdxA)  ��%�I OC�<�� 7��,4×4 ��%�I OC�<�� C��. ?�@ 
�W�+�� 4×4 �h���, k�� 

chroma4x4BlkIdx (�6���� 
���%.  
�  mbAddrB)  ;%��.CurrMbAddr
���:� 
�*+�� OC�<�� /+f 
�W�+�� 
�*+�� OC�<�� &�+�@ %�  (�6���� 
���%.  
�  chroma4x4BlkIdxB) ��%�I OC�<�� 7��, 4×4��  �h���, kchroma4x4BlkIdx (�6���� 
���%.  

   §����.%mbAddrN% chroma4x4BlkIdxN)  ¤��N �6 A %� B (��. ��I:  
�   ��%�I aQ+�� /�f aQ+.( xD, yD ) S%�|�� A�!f% 2-6.  
�   
��!\ A��6C%chroma_format_idc aQ+�� §����. _( x, y ) ��%�I OC�<�� X� 
.+���� q����� 
����� 4×4�  k�

 �h���,chroma4x4BlkIdx��. ��I :  
�   &�I �V$chroma_format_idc ;%��. 1 %� 2B���� u�0. _:  

(25-6) x = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx, 4, 4, 8, 0 ) 

(26-6) y = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx, 4, 4, 8, 1 ) 

�   T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 3(�f _B���� u�0:  
(27-6) x = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx / 4, 8, 8, 16, 0 ) +  

InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8, 0 ) 

(28-6) y = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx / 4, 8, 8, 16, 1 ) +  

InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8, 1 ) 

�   ��%�I aQ+�� ,���.%( xN, yN )X� :  
(29-6) xN = x + xD 

(30-6) yN = y + yD 

�   �@�<�� ����� E O,��� OC%�¡� aQ�+��  ����*� 
���@ 5<��%9.4.6 &+Z. &� ?�@ _��%�I aQ�+�� 7#� X� 
 +6 �h�f 7����( xN, yN ) 
�n*+�� OC�<�� N$ �h�f  �1� ���. &�% mbAddrN %( xW, yW ).  

�   S+���� §����.%chroma4x4BlkIdxN��. ��I :  
�   
�n*+�� OC�<�� P
�I �V$mbAddrN S+���� g*+. _O����� =� chroma4x4BlkIdxN������ =L\ .  
�   T$%) 
�*+�� OC�<�� P
�I ;�mbAddrNO����� ( ��%�I OC�<�� ���� _4×4 
�n*+�� OC�<�� E 

mbAddrNI aQ+�� �0L� k��  ��%�( xW, yW ) S+���� N$ chroma4x4BlkIdxN.  

5.8.4.6  6�0��� ��W�[k��� .��X�M� ��*+,  

X� 
������ 456 E 7���� ��p�.:  
�   
�n*+� OC�f 
[.R� 7��,mbPartIdx 

�   
���� 
�@�f 
�n*+� OC�f )tcurrSubMbType  
�   
�@�f 
�*+� OC�f 
[.R� 7��,subMbPartIdx  
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E  �1� &+Z.%
������ 456 :  
�  mbAddrA\mbPartIdxA\subMbPartIdxA : 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� %� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� ,�w  

 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� ,�w %� _�6���� 
���% _
���:� 
�n*+�� OC�<�� C��. N$ 
�W�+��
CurrMbAddr\mbPartIdx\subMbPartIdx�6���� 
���% .  

�  mbAddrB\mbPartIdxB\subMbPartIdxB : 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� %� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� ,�w  
 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� ,�w %� _�6���� 
���% _
���:� 
�n*+�� OC�<�� /+f 
�W�+��

CurrMbAddr\mbPartIdx\subMbPartIdx�6���� 
���% .  
�  mbAddrC\mbPartIdxC\subMbPartIdxC : 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� %� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� ,�w  

 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� %� _�6���� 
���% _
���:� 
�n*+�� OC�<�� ;+���� m���� N$ 
�W�+��
CurrMbAddr\mbPartIdx\subMbPartIdx�6���� 
���% .  

�  mbAddrD\mbPartIdxD\subMbPartIdxD :�� 
[.R� ,�w 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� %� 
�n*+�� OC�<  
 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
[.R� %� _�6���� 
���% _
���:� 
�n*+�� OC�<�� ;+���� C����� N$ 
�W�+��

CurrMbAddr\mbPartIdx\subMbPartIdx�6���� 
���%  .  
 §�����%mbAddrN% mbPartIdxN% subMbPartIdx)  ¤��N �6 A %� B %� C %� D (��. ��I:  

�   �@�<�� ����� �h��>. ��I 
�n*+�� OC�<�� 
�R|�� e+Z��� ]��� 
���@ 5<��1.2.4.6 a� mbPartIdx 7��I   
%( x, y ) ��I .  

�   
�n*+�� OC�<�� 
�R� 7��, 
.+���� 
.C����� ��+� 
��@ aW+� §����.( xS, yS )��. ��I :  
�   &�I �V$mb_type ;%��. P_8x8 %� P_8x8ref0 %� B_8x8 OC�<�� 
�R|�� e+Z��� ]��� 
���@ 5<�� _

 �@�<�� ����� �h��>. ��I 
�@�<�� 
�*+��2.2.4.6 a� subMbPartIdx% 7��I ( xS, yS ) ��I .  
�   &�f T$%( xS, yS ) ?�@ &��Q+. (0, 0).  

�   S+���� ,���.%predPartWidth S%�j� E ,C�+�� 2-6B���� +���� ?�@ :  
�  �V$ &�I mb_type ;%��. P_Skip  %�B_Skip  %�B_Direct_16x16 &+Z. _predPartWidth=16.  
�   &�I �V$ T$%mb_type ;%��. B_8x8B���� u�0�f :  

�   &�I �V$currSubMbType ;%��. B_Direct_8x8 &+Z. _predPartWidth=16.  

� ����1–  1�8� (�
��currSubMbType K)("� B_Direct_8x81�8�) @ direct_spatial_mv_pred_flag 

 K)("�1(L��(8� �,$5�6� C*
#�� %���6� M
�N� AO�6� �0 %���6� M
�N� AO�6� 1�8� @.  
�   &+Z. T$%predPartWidth = SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ).  

�   &�I �V$ T$%mb_type ;%��. P_8x8 %� P_8x8ref0 &+Z. _
predPartWidth = SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ).  

�   &+Z. T$%predPartWidth = MbPartWidth( mb_type ).  
�   ��+� aQ+�� /�f aQ+.%( xD, yD ) S%�|�� A�!f% 2-6.  
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�   C%�¡� ��+� aQ+� ,���.%( xN, yN )X� :  
(31-6) xN = x + xS + xD 

(32-6) yN = y + yS + yD 

� *� 
���@ 5<��% �@�<�� ����� �6,�w ��I OC%�¡� aQ�+��  ����9.4.6 a� ��+� aQ�+� 7#� X� ( xN, yN ) 
 
�n*+�� OC�<��  �1� ��¦% 7��ImbAddrN% ( xW, yW ).  

�   
��!\ A��6C%mbAddrN��. �� u�0. _:  
�   
�*+�� OC�<�� P
�I �V$mbAddrN<�� %� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� g*+� _O����� =�  
�@�<�� 
�n*+�� OC�

mbAddrN\mbPartIdxN\subMbPartIdxNO������ =L\  .  
�   T$%) ;�mbAddrNO����� (B���� u�0�f _:  

�   
�n*+�� OC�<�� 7��, 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� &+Z�mbAddrN ��+� aQ+�� �0L� k�� ( xW, yW ) 
 
�n*+�� OC�<�� 
��HmbPartIdxNC�<�� 
[.R� &+Z�% _ 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� 7��, 
�@�<�� 
�n*+�� O

mbPartIdxN 
����� �0L� k�� ( xW, yW ) 
�n*+�� OC�<�� E mbAddrN 
[.R|��� 
��H _
subMbPartIdxN.  

�   
0*�+\ O�0��� 
[.R|��� &+Z� ����@%mbPartIdxN% subMbPartIdxN _��\ =<>��� 
ZZ<� =� 
n*+�� OC�<�� 
[.R� g*+� 
�mbPartIdxN 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
[.R�% subMbPartIdxN =L\ 

m�������.  

� ����2� (L	P 1�8� Q�� ��(N� �0 �RS� !TU� V�=��) mbPartIdx = 2) subMbPartIdx = 3) xD = 4) yD = -1 @

 *(W� �(����� 1�8� (�
�� K�C (��� C*
P �TX 4×4	��P �,$5�� C*
P Y�(Z �� �.  

9.4.6  6�0��� �K���� .��X�M� ��*+,  

 ��%�I %� ��+� aQ+�� +6 
������ 456 E 7����( xN, yN ) OC�<�� X� 
.+���� q����� 
.%�R�� N$ 
�����\ b�@ ���� 

���:� 
�n*+��.  

�6 
������ 456 E  �1� §���
%:  
�  mbAddrN : ;%��.CurrMbAddr� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@ %�  ?�@ ;+�o k�� OC%�¡( xN, yN ) 
���% _

�6����.  
�  ( xW, yW ) : aQ+��( xN, yN ) 
�n*+�� OC�<�� X� 
.+���� q����� 
.%�R�� N$ 
�����\ b�@ ���� mbAddrN 

)
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
.+���� q����� 
.%�R�� N$ 
�����\ X� AT�\.(  
 &T+���� XZ��%maxW% maxH���  aQ+�� ���I�� ?����� g�!�� &�,�w X.5��� m�+�xN, xW% yN, yW _B�+��� ?�@ 

 5���@ §�����fmaxW% maxHB���� +���� ?�@ :  
�  _OC%�¡� ��+� aQ�+� 5<�� 
������ 456 P
�I �V$  

(33-6) maxW = maxH = 16 

�   T$%)OC%�¡� ��%�I aQ�+� 5<�� 
������ 456 P
�I ;�(_  
(34-6) maxW = MbWidthC 

(35-6) maxH = MbHeightC 
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 S+���� g�!\ A��6C%MbaffFrameFlag��. ��I §����� OC%�¡� aQ�+�� &�f _:  
�   S+���� &�I �V$MbaffFrameFlag E% 
�@�<�� S��Cr� E OC%�¡� aQ�+�� 
<3�+� u�0� _�<��� ;%��. 

 =� S��Cr�MBAFF%�>� �6 ��I <�� ����� E 
� �@�1.9.4.6.  
�   T$%) S+���� &�I ;�MbaffFrameFlag ;%��. 1( S��Cr� E OC%�¡� aQ�+�� 
<3�+� u�0� _MBAFF ��I 

 �@�<�� ����� E 
�%�>� �62.9.4.6.  
1.9.4.6   2t ��!�I� �0 ��,�	�� ��!�I� � 6�0��� �K���� �	����MBAFF  

� ����� �56 E O,C�+�� ��<3�+�� u�0� S+���� &+Z. ����@ �@�<�MbaffFrameFlag�<��� ;%��.  .  

 �@�<�� ����� E 
�%�>�� �6����% OC%�¡� 
�n*+�� C�<�� X.%��@  ����*� 
���@ 5<��% 6.4.6 C�<�� �h�f  �1� &+Z. &� ?�@
 
�n*+��mbAddrA% mbAddrB% mbAddrC% mbAddrDY�5I �6���� �T��% .  

 S%�j� ,�w%3-6��  
�n*+�� OC�<mbAddrN g�W ~�� ( xN, yN ).  

 �0�7�3-6 – ��M̂��� 6��	�� �	���� mbAddrN  

xNyNmbAddrN

< 0 < 0mbAddrD

< 00 .. maxH - 1mbAddrA

0 .. maxW - 1< 0mbAddrB

0 .. maxW - 10 .. maxH - 1CurrMbAddr

> maxW - 1< 0mbAddrC

> maxW - 10 .. maxH - 1����� =� 

> maxH - 1����� =� 

 C%�¡� aQ+�� §����.%( xW, yW ) 
�n*+�� OC�<�� X� 
.+���� q����� 
.%�R�� N$ 
�����\ mbAddrN��. ��I :  
(36-6) xW = ( xN + maxW ) % maxW 

(37-6) yW = ( yN + maxH ) % maxH 

2.9.4.6  ��!�I� � 6�0��� �K���� �	����MBAFF  

 S+���� &+Z. ����@ �@�<�� ����� �56 E O,C�+�� ��<3�+�� u�0�MbaffFrameFlag ;%��. 1.  

 �@�<�� ����� E 
�%�>�� �6����% OC%�¡� 
�n*+�� C�<�� X.%��@  ����*� 
���@ 5<��%7.4.6 +6 �h�f  �1� &+Z. &� ?�@ 
 
�n*+�� C�<��mbAddrA% mbAddrB% mbAddrC% mbAddrD% Y�5I �6���� �T��.  

 S%�j� ,�w%4-6 
�n*+�� C�<�� X.%��@ mbAddrN% yMm������� m����� ?�@ :  
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1.   
�n*+�� OC�<�� &�+�@ 
<3�+�mbAddrX ~�� ( xN, yN )
������ �T+����% :  
�   S+���� §����.currMbFrameFlag��. ��I :  

�   ���+�@ k�� 
�n*+�� OC�<�� P
�I �V$CurrMbAddr S+���� aQ+. _7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
currMbFrameFlag A�.%��� 1_  

�   T$%) ���+�@ k�� 
�n*+�� OC�<�� P
�I ;�CurrMbAddr�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6 ( aQ+. _
 S+����currMbFrameFlag�<��� A�.%��� .  

�   S+���� §����.%mbIsTopMbFlag��. ��I :  
�   OC�<�� P
�I �V$ ���+�@ k�� 
�n*+��CurrMbAddr
.+�@ 
�n*+� OC�f �6  );� CurrMbAddr % 2=0(_ 

 S+���� aQ+.mbIsTopMbFlag A�.%��� 1_  
�   T$%) ���+�@ k�� 
�n*+�� OC�<�� P
�I ;�CurrMbAddr &�I% _
��<* 
�n*+� OC�f �6 

CurrMbAddr % 2=1( S+���� aQ+. _mbIsTopMbFlag<��� A�.%��� �.  
2.   
�n*+�� OC�<�� ����\ A��6CmbAddrXB���� u�0. :  

�   P
�I �V$mbAddrX g*+� _O����� =� mbAddrNO������ =L\ .  
�   T$%) ;�mbAddrXO����� ( g*+� _mbAddrN S%�j� ,�w% _O������\ 4-6 mbAddrN% yM A����   

¥� ( xN, yN )% currMbFrameFlag% mbIsTopMbFlagS+����%  mbAddrXFrameFlag §����.   
��. ��I:  

�   
�n*+�� OC�<�� P
�I �V$mbAddrX S+���� aQ+. _7�C X� 
�n*+� OC�f �6 mbAddrXFrameFlag 
 A�.%���1_  

�   T$%) 
�n*+�� OC�<�� P
�I ;�mbAddrX�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6 ( S+���� aQ+. _
mbAddrXFrameFlag�<��� A�.%��� .  

� g�!��% S%�j� E 4(@� ��.���� O,C�+�� O������ =4-6 X� 
���:� �+<���\ u���� T 
�\�!�� 
.���� 
��W &� ?�@ S�� 
S%�j�.  
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 �0�7�4-6 �  �	����mbAddrN0 yM  
x
N

 

y
N

 

cu
rr
M
b
F
ra
m
eF

la
g

 

m
b
Is
T
o
p
M
b
F
la
g

 

m
b
A
d
d
rX

 

m
b
A
d
d
rX

F
ra
m
eF

la
g

 

��
�

�
��

� 
  

m
b
A
d
d
rN

 

y
M

 

1 mbAddrD mbAddrD + 1 yN

1 mbAddrA yN1
0 mbAddrA

0 mbAddrA + 1 ( yN + maxH ) >> 1

1 mbAddrD + 1 2*yN
1 mbAddrD

0 mbAddrD yN

< 0 < 0

0

0 mbAddrD mbAddrD + 1 yN

1 mbAddrA yN

yN % 2 = = 0 mbAddrA yN >> 11 mbAddrA
0

yN % 2 != 0 mbAddrA + 1 yN >> 1

1 mbAddrA + 1 yN

yN % 2 = = 0 mbAddrA ( yN + maxH ) >> 1

1

0 mbAddrA
0

yN % 2 != 0 mbAddrA + 1 ( yN + maxH ) >> 1

yN < ( maxH / 2 ) mbAddrA yN <<1
1

yN >= ( maxH / 2 ) mbAddrA + 1 ( yN <<1 ) - maxH1 mbAddrA

0 mbAddrA yN

yN < ( maxH / 2 ) mbAddrA ( yN <<1 ) + 1
1

yN >= ( maxH / 2 ) mbAddrA + 1 ( yN <<1 ) + 1 – maxH

< 0 0 .. maxH - 1

0

0 mbAddrA

0 mbAddrA + 1 yN

1 mbAddrB mbAddrB + 1 yN
1

0 CurrMbAddr CurrMbAddr - 1 yN

1 mbAddrB + 1 2 * yN
1 mbAddrB

0 mbAddrB yN

0 .. maxW – 1 < 0

0

0 mbAddrB mbAddrB + 1 yN

0 .. maxW – 1 0 .. maxH - 1 CurrMbAddr CurrMbAddr yN

1 mbAddrC mbAddrC + 1 yN
1

0 not available not available na

1 mbAddrC + 1 2 * yN
1 mbAddrC

0 mbAddrC yN

> maxW – 1 <0

0

0 mbAddrC mbAddrC + 1 yN

> maxW – 1 0 .. maxH - 1 not available not available na

> maxH - 1 not available not available na

 ��+� aQ+�� §����.%( xW, yW ) OC�<�� X� 
.+���� q����� 
.%�R�� N$ 
�����\ C%�¡�  
�n*+��mbAddrNB���� +���� ?�@ :  
(38-6) xW = ( xN + maxW ) % maxW 

(39-6) yW = ( yM + maxH ) % maxH 
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7 ������ ���	 
��
��� �����  

1.7 �0��� �53N <�=���� �,��8 c���! �C��`  


�+���� ������ ��!f�� 7Z� ~�I���� �@�+W X� 
�W+f 
@+�l ~�I���� �@�+W S%��# ,�o .% 
�f�Q$ ,+�W ,���� &� XZ�
O�J��� =� %� O�J��� OC+�\ q��� ,+�\ E ~�I���� �@�+W ?�@.  

   �����– +(���� +(�P
� ���[ \�,� 7H(5)) +(���� ]P
� ;3 ^�T
�� V(�_ ���[ \�,� 7H(5) /#�� 1� M�	�2 !#=� `8#6 M���� 
(LW(,�) ���(�6� !a .TU� ���[ \�,� Q�� ]H�����)(�0 C<
b !a ��Z(?6� +c(N� �� (0!a) (LW(,�) d(�.  

~�I���� �@�+W s�>� 
������� 
<��R�� O�<>�� ?�@ 
�8�� B���� S%�j� g��+W E% . O�<>�� �h�� ����@%syntax_element �hf 
 A�.�@�+W b���o ;�� ~�I���� �@�+W X� A����@ &� x��)b\��@$ g�. ;� (f�� X� A�W(0
� �W ������ uf�� �JG� &�% _������ u

������ uf�� ?�@ 
.C�j� BT���% ;�@�+!�� 7������ 
���@ E ;�@�+!�� ������ ��\ �� aW�+�� B���� aQ+�� N$ ^�!�.  
 C ()�* 

 */ 1�8� 1� )� ���) %� �	
���� 
���� �� �DP A�gG� �	
���� 
���� �� ���G�� 1�8� 1� �?	�,��� �8h
!�,�>	�(��� >�(S6� � ��U� �0 (?
 @(L�	?
) (L�i) ��
������ ��(�,�� <��) V)�9 
�
g�� 7?,�"� �� /* 

  

syntax_element  3 ue(v) 

V)�=�� %&) �?	�,� 

  

   

 */C
	2) �?	�,� (jk
) �(	#	l) m(,�) ��n
�� �?	�,� M0 >��_(,�� >� C*�Gb +(?	�,��� �� ���?o/* 

  

}    

  �?	�,� 

  

  �?	�,� 

  

  ...   

{   

   

 */ �	����"(6(p " ��*�8�� �(?		�� <
q �(�H(� 1(
 �r3) @�(�H(� (� V�9 1(
 �r3 (� 
�
q ;3 M��� ��*(��T� <
q
 �?	�,��)��n
�� �?	�,� )� ( �H(� !a V�=�� u�G� 1� ;3/*  

  

 (6(p)V�=��(   

  �?	�,�   

   

 */ �	����"7?�� ...(6(p " @�(�H(� V�=�� 1(
 �r3 (� 
�
q ;3 M��� *(��T� (L,��� @C
2�) C�� �?	�,�� �(?		�� <
q
 �H(� !a V�=�� u�G� 1� ;3 �?	�,��� ��*�8�� �(?		�� <
q @�(�H(� V�=�� 1(
 �r3)/* 

  

7?�� 

  

  �?	�,� 

  

 (6(p)V�=��(   

   

 */ �	����"�r3 ...c3) "��T� <
q <
q @�(�H(� V�=�� 1(
 �r3) @�(�H(� V�=�� 1(
 �r3 (� 
�
q ;3 M��� ��*(
���
� �?	�,�� �(?		�� <
q (jvP c3) @�	�)� �?	�,�� �(?		�� . �	���� dE� \/J)"c3) " ��2(G6� ���
��� �?	�,��� A,�)

 ���
� �?	�,� w		�� ;3 ��(2 x(�0 �8� y 13/* 

  

 �r3)V�=��(   

  ��	�)� �?	�, 

  

c3) 

  

  ���
� �?	�,� 

  

   

 */ �	����"7�� �� " �?	�,�� ��*�8�� �(?		�� <
q @�(�H(� V�=�� 1(
 �r3) @V�9 *(��T� (L,��� �	�)� �?	�,� <
q
 �H(� !a V�=�� u�G� 1� ;3 ��2c �?	�,� (L,��� �	�)�/* 

  

 7�� ��)��2c �?	�,� zV�9 z�	�)� �?	�,�(   

  �	�)� �?	�,� 
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2.7  <�=���� �,��8 � ��	�����0 ��W	��0 cU����� �	����  

~�I���� �@�+W 
<3�+� E 7����� ��6 
��!�� ����+�� . ?�@ S�. ������ uf�� E �JG� ,+#% ����+�� 456 ���<�%
=<>��� Yf 
���@ E ������ uf�� X� �®"��W ~�0� k�� 
������ 
���� aW+�.  

byte_aligned( )) ���.����\ �3���� (��. ��I 
�T��� 456 ,����:  
�   
�.�\ ,%�� ?�@ +6 ������ uf�� E B�:� aW+�� &�I �V$)&+À�( ������ uf�� E 
������ 
���� P
�I �V$ ;� _

 
�T��� 
����� 
��!�� &+Z� _
�.�\ X� N%r� 
���� �6byte_aligned( ) 
.%��� "}�+3."  
�  +Z� _T$%¥� 
����� 
��!�� & byte_aligned( ) 
.%��� "p0�."  

more_data_in_byte_stream( )) ���.���� uf�� E ���0��� X� �.R�( �@�+W 
��\ E T$ 7����� T k�� 
�T��� 456% _
� O��+�� E ���.���� uf��� ~�I��� NAL u���� E O,���B��. ��I ,���� _:  

�  ��� X� �.R� &�I �V$ 
�T��� 
����� 
��!�� &+Z� _���.���� uf�� E a��. ���0
more_data_in_byte_stream( ) 
.%��� "}�+3".  

�   
�T��� 
����� 
��!�� &+Z� _T$%more_data_in_byte_stream( ) 
.%��� "p0�."  
more_rbsp_data( ))  
�f���� 
�+�:� ���0�� X� �.R�RBSP( ��I 
�T��� 456 ,���� _��.:  

�   
�f�
 
�+¢ E ���0��� X� �.R� �#+. &�I �V$RBSP
�T��� 7�W rbsp_trailing_bits( )  
��!�� &+Z� 
 
�T��� 
�����more_rbsp_data( ) 
.%��� "}�+3."  

�   
�T��� 
����� 
��!�� &+Z� _T$%more_rbsp_data( ) 
.%��� "p0� ."  
� ,+#% �.�o X� X£Z9 k�� 
!.�0��% 
�f���� 
�+�:� E ���0��� X� �.RRBSP u��0��� �6,�w ) �6,�w %�

 u����B���.���� uf�� u�
 ^����� k�� ��!��0��� .(  
more_rbsp_trailing_data( ))  
�f���� 
�+�:� E 
�<�1� ���0��� X� �.R�RBSP(��. ��I 
�T��� 456 ,���� _:  

�  E ���0��� X� �.R� �#+. &�I �V$ 
�f���� 
�+�:� RBSP 
�T��� 
����� 
��!�� &+Z� _
more_rbsp_trailing_data( ) 
.%��� "}�+3."  

�   
�T��� 
����� 
��!�� &+Z� _T$%more_rbsp_trailing_data( ) 
.%��� "p0�."  
next_bits( n ))  
������ ������n (_

C�!�� ����r ������ uf�� E 
������ ������ ^�!������� uf�� �JG� ^�!� &� &%, X�  .

 ������ ?�@ O��
 "�!�$ ]��� �6%n ¤�� _������ uf�� E 
������ n�®��@ +6  . ��I ���.���� uf�� 7��, 7����� ����@%
 u���� E ,�� +6B
�T��� 
��W &�f _ next_bits( n ) X� 7W� ?!�� �V$ �<��� ;%��� n���.���� uf�� E 
�\ .  

read_bits( n ))  ������ ��W�n ( ������ ��!�n E �JG�� ^�!�% _������ uf�� X� 
������  C�!\ ������ uf��n aW�+� X� 
������ . 
��W &+Z� ����@%n 
�T��� ,���� _�<��� ;%��� read_bits( n ) ^�!� T% �<��� ;%��� �h���W &+Z� ¤�� 

������ uf�� E �JG��.  

 ��[<��)d+���� �6% ��:�\ �h��$ CS%�j� E  ( �(' N$ 
w�>�� ���0�� 
�R� ,�o ?�@ 
w�>�� ���0�� ��[.R�
�8Ir� . 
[.R|���%A 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� a�� ?�@ ;+�o 
w�>�� ���0�� X� 2 . 
[.R|���%B 
w�>�� ���0�� X� 

 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� a�� ?�@ ;+�o3 .[.R|���% 
C X� 
.�@�+!�� �3����� a�� ?�@ ;+�o 
w�>�� ���0�� X� 
 
[<��4 .,�� =Lf 
[<�� X� q��r� g�!�� ¹�� ��� . �h��\ 7�<� 
[<�� g�W X� &����W 
.�@�+!�� �3����� -�\ E 7����.%
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�*�C 
��J .�� ���� E �h��@ A�3+��� �h!��0� }+�0�� 
[<�� 
��W &+Z� 
��:� 456 E%A��� . 
������� 
.�@�+!�� ¹��� E%
 �h��\ 7�<�% _O,��� _
�+�>�� 
.�@�+!�� 
����� 7��, O,+#+�� 
.�@�+!�� �3����� a�� ��[f &+Z� _q��� 
.�@�+W ¹\ E


�*�C 
��J . O����� 
[<��\ ,n%R�� 
.�@�+!�� 
����� %� ;�@�+!�� ������ &+Z.%"7I " ¹��� a�� 7��, A�,+#+� k�� 
.�@�+!��

.�@�+!�� 
����� 456 ?�@ %� ;�@�+!�� ������ �56 ?�@ 7��>� . _q��� 
.�@�+W ¹\ 7��, 
������� 
.�@�+!�� ¹��� 
��� E%

 ;5�� ;�@�+!�� ������ ?�@ ;+�o k�� 
.�@�+!�� 
�����  �C,$ &�Z� �@�+!�� S%�# E 
��!�� 
[<�� 
��W��� 
��!�� ����
b�[f Pª% 
����\ "7I" 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� ?�@ u�0�� _"7I."  

 }��@U� 
���@ 
������ ��<3�+�� ,�o);�@�+!�� 7������ ( �3����� -��� 7����.% _~�I���� �@�+W X� ���@ 7Z�
 &+Z� ����@ 
.C����� ��<3�+�� u�0� �T�:� 456 E% _
�*�C 
��J ��h��\ 7�<� _&�<3�% 
.�@�+!��

entropy_coding_mode_flag A�.%��� &+Z. ����@% _�<��� ;%��. 1
������� ��<3�+�� u�0� _.  
�  ae(v) :/����� a� ��Z�� ¨%��
� 4=<>� ¨��� ~�I���� �@�+W X� ���@ . �3�+�� �56 }��@$ 
���@%

 �@�<�� ����� E O,��3-9.  
�  b(8) : 
�.�\)&+À� ( ������ X� 
���* )0H �	)8���\ ( . }��@$ 
���@%);�@�+!�� 7������ ( �3�+�� �56

 
<��+�� X� 
|������ 
��!�� 
0*�+\ O,��read_bits( 8 ).  

�  ce(v) : �6 q����� 
���� b�f% /����� a� ��Z�� ¨%��
� 4=<>� S+0�� =L�� ~�I���� �@�+W X� ���@
N%r� . �@�<�� ����� E O,�� �3�+�� �56 }��@$ 
���@%2.9.  

�  f(n) : ^����� )0��� 
�\�' ���\ 
���*n 
\+�Z� 
�\ )m���� N$ C����� X� ( �6 q����� 
���� �h�f%
N%r� . 
<��+�� X� 
|������ 
��!�� 
0*�+\ O,�� �3�+�� �56 }��@$ 
���@%read_bits( n ).  

�  i(n) : ^����. a£W+� ]��3 ,�@n
�\  . &+Z� ����@%n �6 "v "@�+W S%�# E ,�@ ���¦ _~�I���� �
~�I���� �@�+W X� q��r� �3����� 
��W ?�@ �W+�. A�f(��� ������ . }��@$ 
���@%);�@�+W 7��o ( �56

 
<��+�� 
|������ 
��!�� 
0*�+\ O,�� �3�+��read_bits( n ) 7n�Z� ]��3 ,��� A(�89 �6C���@�\ O�n�<�� 
 
�T, �8Ir� 
���� &+I a� m�'� N$AT%� 
\+�Z�.  

�  me(v) : 
0*�+\ �<>� ~�I���� �@�+W X� ���@Exp-Golomb  �6 q����� 
���� b�f 7\�!� ?�@ �+Q+�%
N%r� . �@�<�� ����� E O,�� �3�+�� �56 }��@$ 
���@%1.9.  

�  se(v) : 
0*�+\ �<>�% a£W+� ]��3 ~�I���� �@�+W X� ���@Exp-Golomb �6 q����� 
���� b�f% 
N%r� . �@�<�� ����� E O,�� �3�+�� �56 }��@$ 
���@%1.9.  

�  te(v) : 
0*�+\ �<>� ~�I���� �@�+W X� ���@Exp-GolombN%r� �6 q����� 
���� b�f% C+���%  .
 �@�<�� ����� E O,�� �3�+�� �56 }��@$ 
���@%1.9.  

�  u(n) : ^����. a£W+� =� ]��3 ,�@n
�\  . &+Z� ����@%n �6 "v" ���¦ _~�I���� �@�+W S%�# E 
~�I���� �@�+W X� q��r� �3����� 
��W ?�@ �W+�. A�f(��� ������ ,�@ . �3�+�� �56 }��@$ 
���@%


<��+�� 
|������ 
��!�� 
0*�+\ O,�� read_bits( n ) A(�89 �6C���@�\ O��<�� ����'� a£W+� =� ]��3 ,��� A�
 
�T, �8Ir� 
���� &+I a�AT%� 
\+�Z�.  

�  ue(v) : 
0*�+\ �<>�% aW+� =� ]��3 ~�I���� �@�+W X� ���@Exp-Golomb  �6 q����� 
���� b�f%
N%r� . �@�<�� ����� E O,�� �3�+�� �56 }��@$ 
���@%1.9.  
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3.7  �0��� �53N <�=���� �,��8  

1.3.7  6�#�� <�=���� �,��8NAL  
nal_unit( NumBytesInNALunit ) { C ()�* 
 forbidden_zero_bit All f(1) 

 nal_ref_idc All u(2) 

 nal_unit_type All u(5) 

 NumBytesInRBSP = 0   

 for( i = 1; i < NumBytesInNALunit; i++ ) {   

  if( i + 2 < NumBytesInNALunit && next_bits( 24 )  = =  0x000003 ) {   

   rbsp_byte[ NumBytesInRBSP++ ] All b(8) 

   rbsp_byte[ NumBytesInRBSP++ ] All b(8) 

   i += 2   

   emulation_prevention_three_byte  /* equal to 0x03 */ All f(8) 

  } else   

   rbsp_byte[ NumBytesInRBSP++ ] All b(8) 

 }   

}   

2.3.7 /� �������� �N��! O� ��>�( �:�+h <�=���� �,��8 ��>�X�� ���+�*� ��	*/� �����0 |�RBSP 

1.2.3.7  ��>�( ���+h <�=���� �,��8RBSP�N����� ��+*�� O� �,�+�   
seq_parameter_set_rbsp( ) { C ()�* 
 profile_idc 0 u(8) 

 constraint_set0_flag 0 u(1) 

 constraint_set1_flag 0 u(1) 

 constraint_set2_flag 0 u(1) 

 constraint_set3_flag 0 u(1) 

 reserved_zero_4bits /* equal to 0 */ 0 u(4) 

 level_idc 0 u(8) 

 seq_parameter_set_id 0 ue(v) 

 if( profile_idc  = =  100  | |  profile_idc  = =  110  | | 

   profile_idc  = =  122  | |  profile_idc  = =  144 ) { 

  

  chroma_format_idc 0 ue(v) 

  if( chroma_format_idc  = =  3 )   

   residual_colour_transform_flag 0 u(1) 

  bit_depth_luma_minus8 0 ue(v) 

  bit_depth_chroma_minus8 0 ue(v) 

  qpprime_y_zero_transform_bypass_flag 0 u(1) 

  seq_scaling_matrix_present_flag 0 u(1) 

  if( seq_scaling_matrix_present_flag )   

   for( i = 0; i < 8; i++ ) {   

    seq_scaling_list_present_flag[ i ] 0 u(1) 

    if( seq_scaling_list_present_flag[ i ] )   

     if( i < 6 )    

      scaling_list( ScalingList4x4[ i ], 16,  

             UseDefaultScalingMatrix4x4Flag[ i ]) 

0  

     else   

      scaling_list( ScalingList8x8[ i – 6 ], 64, 

             UseDefaultScalingMatrix8x8Flag[ i – 6 ] ) 

0  

   }   

 }   

 log2_max_frame_num_minus4 0 ue(v) 

 pic_order_cnt_type 0 ue(v) 

 if( pic_order_cnt_type  = =  0 )   

  log2_max_pic_order_cnt_lsb_minus4 0 ue(v) 
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 else if( pic_order_cnt_type  = =  1 ) {   

  delta_pic_order_always_zero_flag 0 u(1) 

  offset_for_non_ref_pic 0 se(v) 

  offset_for_top_to_bottom_field 0 se(v) 

  num_ref_frames_in_pic_order_cnt_cycle 0 ue(v) 

  for( i = 0; i < num_ref_frames_in_pic_order_cnt_cycle; i++ )   

   offset_for_ref_frame[ i ] 0 se(v) 

 }   

 num_ref_frames 0 ue(v) 

 gaps_in_frame_num_value_allowed_flag 0 u(1) 

 pic_width_in_mbs_minus1 0 ue(v) 

 pic_height_in_map_units_minus1 0 ue(v) 

 frame_mbs_only_flag 0 u(1) 

 if( !frame_mbs_only_flag )   

  mb_adaptive_frame_field_flag 0 u(1) 

 direct_8x8_inference_flag 0 u(1) 

 frame_cropping_flag 0 u(1) 

 if( frame_cropping_flag ) {   

  frame_crop_left_offset 0 ue(v) 

  frame_crop_right_offset 0 ue(v) 

  frame_crop_top_offset 0 ue(v) 

  frame_crop_bottom_offset 0 ue(v) 

 }   

 vui_parameters_present_flag 0 u(1) 

 if( vui_parameters_present_flag )   

  vui_parameters( ) 0  

 rbsp_trailing_bits( ) 0  

}   

1.1.2.3.7  �'��C�� �+U�C� <�=���� �,��8  
scaling_list( scalingList, sizeOfScalingList, useDefaultScalingMatrixFlag ) { C ()�* 
 lastScale = 8   

 nextScale = 8   

 for( j = 0; j < sizeOfScalingList; j++ ) {   

  if( nextScale != 0 ) {   

   delta_scale 0 | 1 se(v) 

   nextScale = ( lastScale + delta_scale + 256 ) % 256   

   useDefaultScalingMatrixFlag = ( j  = =  0 && nextScale  = =  0 )   

  }   

  scalingList[ j ] = ( nextScale  = =  0 ) ? lastScale : nextScale   

  lastScale = scalingList[ j ]   

 }   

}   

2.1.2.3.7  ��>�X�� ���+�*� <�=���� �,��8RBSP�N����� ��+*�� �,�+�   
seq_parameter_set_extension_rbsp( ) { C ()�* 
 seq_parameter_set_id 10 ue(v) 

 aux_format_idc 10 ue(v) 

 if( aux_format_idc  !=  0 ) {   

  bit_depth_aux_minus8 10 ue(v) 

  alpha_incr_flag 10 u(1) 

  alpha_opaque_value 10 u(v) 

  alpha_transparent_value 10 u(v) 

 }   

 additional_extension_flag 10 u(1) 

 rbsp_trailing_bits() 10  

}   
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2.2.3.7  ��>�X�� ���+�*� <�=���� �,��8RBSP6��
�� ��+*�� �,�+�   
pic_parameter_set_rbsp( ) { C ()�* 
 pic_parameter_set_id 1 ue(v) 

 seq_parameter_set_id 1 ue(v) 

 entropy_coding_mode_flag 1 u(1) 

 pic_order_present_flag 1 u(1) 

 num_slice_groups_minus1 1 ue(v) 

 if( num_slice_groups_minus1 > 0 ) {   

  slice_group_map_type 1 ue(v) 

  if( slice_group_map_type  = =  0 )   

   for( iGroup = 0; iGroup <= num_slice_groups_minus1; iGroup++ )   

    run_length_minus1[ iGroup ] 1 ue(v) 

  else if( slice_group_map_type  = =  2 )   

   for( iGroup = 0; iGroup < num_slice_groups_minus1; iGroup++ ) {   

    top_left[ iGroup ] 1 ue(v) 

    bottom_right[ iGroup ] 1 ue(v) 

   }   

  else if(  slice_group_map_type  = =  3  | |   

     slice_group_map_type  = =  4  | |   

     slice_group_map_type  = =  5 ) { 

  

   slice_group_change_direction_flag 1 u(1) 

   slice_group_change_rate_minus1 1 ue(v) 

  } else if( slice_group_map_type  = =  6 ) {   

   pic_size_in_map_units_minus1 1 ue(v) 

   for( i = 0; i <= pic_size_in_map_units_minus1; i++ )   

    slice_group_id[ i ] 1 u(v) 

  }   

 }   

 num_ref_idx_l0_active_minus1 1 ue(v) 

 num_ref_idx_l1_active_minus1 1 ue(v) 

 weighted_pred_flag 1 u(1) 

 weighted_bipred_idc 1 u(2) 

 pic_init_qp_minus26  /* relative to 26 */ 1 se(v) 

 pic_init_qs_minus26  /* relative to 26 */ 1 se(v) 

 chroma_qp_index_offset 1 se(v) 

 deblocking_filter_control_present_flag 1 u(1) 

 constrained_intra_pred_flag 1 u(1) 

 redundant_pic_cnt_present_flag 1 u(1) 

 if( more_rbsp_data( ) ) {   

  transform_8x8_mode_flag 1 u(1) 

  pic_scaling_matrix_present_flag 1 u(1) 

  if( pic_scaling_matrix_present_flag )   

   for( i = 0; i < 6 + 2* transform_8x8_mode_flag; i++ ) {   

    pic_scaling_list_present_flag[ i ] 1 u(1) 

    if( pic_scaling_list_present_flag[ i ] )   

     if( i < 6 )    

      scaling_list( ScalingList4x4[ i ], 16,  

             UseDefaultScalingMatrix4x4Flag[ i ] ) 

1  

     else   

      scaling_list( ScalingList8x8[ i – 6 ], 64, 

             UseDefaultScalingMatrix8x8Flag[ i – 6 ] ) 

1  

   }   

  second_chroma_qp_index_offset 1 se(v) 

 }   

 rbsp_trailing_bits( ) 1  

}   
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3.2.3.7  ��>�X�� ���+�*� <�=���� �,��8RBSP��>�K@� L'���� ����*��   
sei_rbsp( ) { C ()�* 

do   

sei_message( ) 5  

while( more_rbsp_data( ) )   

rbsp_trailing_bits( ) 5  

}   

1.3.2.3.7  ��>�K@� L'���� ����*�� ���M�� <�=���� �,��8  
sei_message( ) { C ()�* 

payloadType = 0   

while( next_bits( 8 )  = =  0xFF ) {   

ff_byte  /* equal to 0xFF */ 5 f(8) 

payloadType += 255   

}   

last_payload_type_byte 5 u(8) 

payloadType += last_payload_type_byte   

payloadSize = 0   

while( next_bits( 8 )  = =  0xFF ) {   

ff_byte  /* equal to 0xFF */ 5 f(8) 

payloadSize += 255   

}   

last_payload_size_byte 5 u(8) 

payloadSize += last_payload_size_byte   

sei_payload( payloadType, payloadSize ) 5  

}   

4.2.3.7  ��>�X�� ���+�*� <�=���� �,��8RBSPd�	X�� 6�#0 f�V   
access_unit_delimiter_rbsp( ) { C ()�* 
 primary_pic_type 6 u(3) 

 rbsp_trailing_bits( ) 6  

}   

5.2.3.7  ��>�X�� ���+�*� <�=���� �,��8RBSP�N����� ���
X�   
end_of_seq_rbsp( ) { C ()�* 
}   

6.2.3.7 �,��8 ��>�X�� ���+�*� <�=���� RBSP�>���� ���
X�   
end_of_stream_rbsp( ) { C ()�* 
}   

7.2.3.7  ��>�X�� ���+�*� <�=���� �,��8RBSPx��� ������   
filler_data_rbsp( ) { C ()�* 
 while( next_bits( 8 )  = =  0xFF )   

  ff_byte  /* equal to 0xFF */ 9 f(8) 

 rbsp_trailing_bits( ) 9  

}   
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8.2.3.7  ��>�X�� ���+�*� <�=���� �,��8RBSP�U[\ o0�N �m�3�� �C���   
slice_layer_without_partitioning_rbsp( ) { C ()�* 
 slice_header( ) 2  

 slice_data( )  /* all categories of slice_data( ) syntax */ 2 | 3 | 4  

 rbsp_slice_trailing_bits( ) 2  

}   

9.2.3.7  ��>�X�� ���+�*� <�=���� �,��8RBSP�m�3�� ������ �W�[k��   

1.9.2.3.7  ��>�X�� ���+�*� <�=���� �,��8RBSP �m�3�� ������ �W�[k�� A  
slice_data_partition_a_layer_rbsp( ) { C ()�* 
 slice_header( ) 2  

 slice_id All ue(v) 

 slice_data( )  /* only category 2 parts of slice_data( ) syntax */ 2  

 rbsp_slice_trailing_bits( ) 2  

}   

2.9.2.3.7  � �,��8� ��>�X�� ���+�*� <�=��RBSP �m�3�� ������ �W�[k�� B  
slice_data_partition_b_layer_rbsp( ) { C ()�* 
 slice_id All ue(v) 

 if( redundant_pic_cnt_present_flag )   

  redundant_pic_cnt All ue(v) 

 slice_data( )  /* only category 3 parts of slice_data( ) syntax */ 3  

 rbsp_slice_trailing_bits( ) 3  

}   

3.9.2.3.7  ��>�X�� ���+�*� <�=���� �,��8RBSP �m�3�� ������ �W�[k�� C  
slice_data_partition_c_layer_rbsp( ) { C ()�* 
 slice_id All ue(v) 

 if( redundant_pic_cnt_present_flag )   

  redundant_pic_cnt All ue(v) 

 slice_data( )  /* only category 4 parts of slice_data( ) syntax */ 4  

 rbsp_slice_trailing_bits( ) 4  

}   

10.2.3.7 /� ����� <�=���� �,��8 ��>�X�� ���+h� O� �m�3�� � ��	*RBSP  
rbsp_slice_trailing_bits( ) { C ()�* 
 rbsp_trailing_bits( ) All  

 if( entropy_coding_mode_flag )   

  while( more_rbsp_trailing_data( ) )   

   cabac_zero_word  /* equal to 0x0000 */ All f(16) 

}   

11.2.3.7  �,��8 ��>�X�� ���+h� � ��	*/� ����� <�=����RBSP  
rbsp_trailing_bits( ) { C ()�* 
 rbsp_stop_one_bit  /* equal to 1 */ All f(1) 

 while( !byte_aligned( ) )   

  rbsp_alignment_zero_bit  /* equal to 0 */ All f(1) 

}   
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3.3.7 �m�3�� ��M)�� <�=���� �,��8  

slice_header( ) { C ()�* 
 first_mb_in_slice 2 ue(v) 

 slice_type 2 ue(v) 

 pic_parameter_set_id 2 ue(v) 

 frame_num 2 u(v) 

 if( !frame_mbs_only_flag ) {   

  field_pic_flag 2 u(1) 

  if( field_pic_flag )   

   bottom_field_flag 2 u(1) 

 }   

 if( nal_unit_type  = =  5 )   

  idr_pic_id 2 ue(v) 

 if( pic_order_cnt_type  = =  0 ) {   

  pic_order_cnt_lsb 2 u(v) 

  if( pic_order_present_flag &&  !field_pic_flag )   

   delta_pic_order_cnt_bottom 2 se(v) 

 }   

 if( pic_order_cnt_type = = 1 && !delta_pic_order_always_zero_flag ) {   

  delta_pic_order_cnt[ 0 ] 2 se(v) 

  if( pic_order_present_flag  &&  !field_pic_flag )   

   delta_pic_order_cnt[ 1 ] 2 se(v) 

 }   

 if( redundant_pic_cnt_present_flag )   

  redundant_pic_cnt 2 ue(v) 

 if( slice_type  = =  B )   

  direct_spatial_mv_pred_flag 2 u(1) 

 if( slice_type = = P | | slice_type = = SP | | slice_type = = B ) {   

  num_ref_idx_active_override_flag 2 u(1) 

  if( num_ref_idx_active_override_flag ) {   

   num_ref_idx_l0_active_minus1 2 ue(v) 

   if( slice_type  = =  B )   

    num_ref_idx_l1_active_minus1 2 ue(v) 

  }   

 }   

 ref_pic_list_reordering( ) 2  

 if( ( weighted_pred_flag  &&  ( slice_type = = P  | |  slice_type = = SP ) )  | | 

  ( weighted_bipred_idc  = =  1  &&  slice_type  = =  B ) ) 

  

  pred_weight_table( ) 2  

 if( nal_ref_idc != 0 )   

  dec_ref_pic_marking( ) 2  

 if( entropy_coding_mode_flag  &&  slice_type  !=  I  &&  slice_type  !=  SI )   

  cabac_init_idc 2 ue(v) 

 slice_qp_delta 2 se(v) 

 if( slice_type  = =  SP  | |  slice_type  = =  SI ) {   

  if( slice_type  = =  SP )   

   sp_for_switch_flag 2 u(1) 

  slice_qs_delta 2 se(v) 

 }   

 if( deblocking_filter_control_present_flag ) {   

  disable_deblocking_filter_idc 2 ue(v) 

  if( disable_deblocking_filter_idc  !=  1 ) {   

   slice_alpha_c0_offset_div2 2 se(v) 

   slice_beta_offset_div2 2 se(v) 
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  }   

 }   

 if( num_slice_groups_minus1 > 0  && 

  slice_group_map_type >= 3  &&  slice_group_map_type <= 5) 

  

  slice_group_change_cycle 2 u(v) 

}   

1.3.3.7 
�� �+U�8 <�!�! 6f�,@ <�=���� �,��8������� ��  
ref_pic_list_reordering( ) { C ()�* 
 if( slice_type  !=  I  &&  slice_type  !=  SI ) {    

  ref_pic_list_reordering_flag_l0 2 u(1) 

  if( ref_pic_list_reordering_flag_l0 )   

   do {   

    reordering_of_pic_nums_idc 2 ue(v) 

    if( reordering_of_pic_nums_idc  = =  0  | | 

     reordering_of_pic_nums_idc  = =  1 ) 

  

     abs_diff_pic_num_minus1 2 ue(v) 

    else if( reordering_of_pic_nums_idc  = =  2 )   

     long_term_pic_num 2 ue(v) 

   } while( reordering_of_pic_nums_idc  !=  3 )   

 }   

 if( slice_type  = =  B ) {   

  ref_pic_list_reordering_flag_l1 2 u(1) 

  if( ref_pic_list_reordering_flag_l1 )   

   do {   

    reordering_of_pic_nums_idc 2 ue(v) 

    if( reordering_of_pic_nums_idc  = =  0  | | 

     reordering_of_pic_nums_idc  = =  1 ) 

  

     abs_diff_pic_num_minus1 2 ue(v) 

    else if( reordering_of_pic_nums_idc  = =  2 )   

     long_term_pic_num 2 ue(v) 

   } while( reordering_of_pic_nums_idc  !=  3 )   

 }   

}   

2.3.3.7 u�X��� O�n�! �0�7 <�=���� �,��8  

pred_weight_table( ) { C ()�* 
 luma_log2_weight_denom 2 ue(v) 

 if( chroma_format_idc  !=  0 )   

  chroma_log2_weight_denom 2 ue(v) 

 for( i = 0; i <= num_ref_idx_l0_active_minus1; i++ ) {   

  luma_weight_l0_flag 2 u(1) 

  if( luma_weight_l0_flag ) {   

   luma_weight_l0[ i ] 2 se(v) 

   luma_offset_l0[ i ] 2 se(v) 

  }   

  if ( chroma_format_idc  !=  0 ) {   

   chroma_weight_l0_flag 2 u(1) 

   if( chroma_weight_l0_flag )   

    for( j =0; j < 2; j++ ) {   

     chroma_weight_l0[ i ][ j ] 2 se(v) 

     chroma_offset_l0[ i ][ j ] 2 se(v) 

    }   

  }   

 }   
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 if( slice_type  = =  B )   

  for( i = 0; i <= num_ref_idx_l1_active_minus1; i++ ) {   

   luma_weight_l1_flag 2 u(1) 

   if( luma_weight_l1_flag ) {   

    luma_weight_l1[ i ] 2 se(v) 

    luma_offset_l1[ i ] 2 se(v) 

   }   

   if( chroma_format_idc  !=  0 ) {   

    chroma_weight_l1_flag 2 u(1) 

    if( chroma_weight_l1_flag )   

     for( j = 0; j < 2; j++ ) {   

      chroma_weight_l1[ i ][ j ] 2 se(v) 

      chroma_offset_l1[ i ][ j ] 2 se(v) 

     }   

   }   

  }   

}   

3.3.3.7 �12	3! 45	�� ������� 6��
�� ;�M��� <�=���� �,��8  
dec_ref_pic_marking( ) { C ()�* 
 if( nal_unit_type  = =  5 ) {   

  no_output_of_prior_pics_flag 2 | 5 u(1) 

  long_term_reference_flag 2 | 5 u(1) 

 } else {   

  adaptive_ref_pic_marking_mode_flag 2 | 5 u(1) 

  if( adaptive_ref_pic_marking_mode_flag )   

   do {   

    memory_management_control_operation 2 | 5 ue(v) 

    if( memory_management_control_operation  = =  1  | | 

     memory_management_control_operation  = =  3 ) 

  

     difference_of_pic_nums_minus1 2 | 5 ue(v) 

    if(memory_management_control_operation  = =  2  )   

     long_term_pic_num 2 | 5 ue(v) 

     if( memory_management_control_operation  = =  3  | | 

     memory_management_control_operation  = =  6 ) 

  

     long_term_frame_idx 2 | 5 ue(v) 

    if( memory_management_control_operation  = =  4 )   

     max_long_term_frame_idx_plus1 2 | 5 ue(v) 

   } while( memory_management_control_operation  !=  0 )   

 }   

}   

4.3.7 �m�3�� ������ <�=���� �,��8  
slice_data( ) { C ()�* 
 if( entropy_coding_mode_flag )   

  while( !byte_aligned( ) )   

   cabac_alignment_one_bit 2 f(1) 

 CurrMbAddr = first_mb_in_slice * ( 1 + MbaffFrameFlag )   

 moreDataFlag = 1   

 prevMbSkipped = 0   

 do {   

  if( slice_type  !=  I  &&  slice_type  !=  SI )   

   if( !entropy_coding_mode_flag ) {   

    mb_skip_run 2 ue(v) 

    prevMbSkipped = ( mb_skip_run > 0 )   

    for( i=0; i<mb_skip_run; i++ )   
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     CurrMbAddr = NextMbAddress( CurrMbAddr )   

    moreDataFlag = more_rbsp_data( )   

   } else {   

    mb_skip_flag 2 ae(v) 

    moreDataFlag = !mb_skip_flag   

   }   

  if( moreDataFlag ) {   

   if( MbaffFrameFlag && ( CurrMbAddr % 2  = =  0  | |   

    ( CurrMbAddr % 2  = =  1  &&  prevMbSkipped ) ) ) 

  

    mb_field_decoding_flag 2 u(1) | ae(v) 

   macroblock_layer( ) 2 | 3 | 4  

  }   

  if( !entropy_coding_mode_flag )   

   moreDataFlag = more_rbsp_data( )   

  else {   

   if( slice_type  !=  I  &&  slice_type  !=  SI )   

    prevMbSkipped = mb_skip_flag   

   if( MbaffFrameFlag  &&  CurrMbAddr % 2  = =  0 )   

    moreDataFlag = 1   

   else {   

    end_of_slice_flag 2 ae(v) 

    moreDataFlag = !end_of_slice_flag   

   }   

  }   

  CurrMbAddr = NextMbAddress( CurrMbAddr )   

 } while( moreDataFlag )   

}   

5.3.7  	�� �C��� <�=���� �,��8��M��� 6��  
macroblock_layer( ) { C ()�* 
 mb_type 2 ue(v) | ae(v) 

 if( mb_type  = =  I_PCM ) {   

  while( !byte_aligned( ) )   

   pcm_alignment_zero_bit 2 f(1) 

  for( i = 0; i < 256; i++ )   

   pcm_sample_luma[ i ] 2 u(v) 

  for( i = 0; i < 2 * MbWidthC * MbHeightC; i++ )   

   pcm_sample_chroma[ i ] 2 u(v) 

 } else {   

  noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag = 1   

  if( mb_type  !=  I_NxN  && 

   MbPartPredMode( mb_type, 0 )  !=  Intra_16x16  && 

   NumMbPart( mb_type )  = =  4 ) { 

  

   sub_mb_pred( mb_type ) 2  

   for( mbPartIdx = 0; mbPartIdx < 4; mbPartIdx++ )   

    if( sub_mb_type[ mbPartIdx ]  !=  B_Direct_8x8 ) {   

     if( NumSubMbPart( sub_mb_type[ mbPartIdx ] )  >  1 )   

      noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag = 0   

    } else if( !direct_8x8_inference_flag )   

     noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag = 0   

  } else {   

   if( transform_8x8_mode_flag  &&  mb_type  = =  I_NxN )   

    transform_size_8x8_flag 2 u(1) | ae(v) 

   mb_pred( mb_type ) 2  

  }   

  if( MbPartPredMode( mb_type, 0 )  !=  Intra_16x16 ) {   

   coded_block_pattern 2 me(v) | ae(v) 
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   if( CodedBlockPatternLuma > 0  && 

     transform_8x8_mode_flag  &&  mb_type  !=  I_NxN  && 

     noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag  && 

     ( mb_type  !=  B_Direct_16x16  | |  direct_8x8_inference_flag ) ) 

  

    transform_size_8x8_flag 2 u(1) | ae(v) 

  }   

  if( CodedBlockPatternLuma > 0  | |  CodedBlockPatternChroma > 0  | | 

   MbPartPredMode( mb_type, 0 )  = =  Intra_16x16 ) { 

  

   mb_qp_delta 2 se(v) | ae(v) 

   residual( ) 3 | 4  

  }   

 }   

}   

1.5.3.7   �,��8	�� �C��� <�=������M��� 6��  
mb_pred( mb_type ) { C ()�* 
 if( MbPartPredMode( mb_type, 0 )  = =  Intra_4x4  | |   

  MbPartPredMode( mb_type, 0 )  = =  Intra_8x8  | |   

  MbPartPredMode( mb_type, 0 )  = =  Intra_16x16 ) { 

  

  if( MbPartPredMode( mb_type, 0 )  = =  Intra_4x4 )   

   for( luma4x4BlkIdx=0; luma4x4BlkIdx<16; luma4x4BlkIdx++ ) {   

    prev_intra4x4_pred_mode_flag[ luma4x4BlkIdx ] 2 u(1) | ae(v) 

    if( !prev_intra4x4_pred_mode_flag[ luma4x4BlkIdx ] )   

     rem_intra4x4_pred_mode[ luma4x4BlkIdx ] 2 u(3) | ae(v) 

   }   

  if( MbPartPredMode( mb_type, 0 )  = =  Intra_8x8 )   

   for( luma8x8BlkIdx=0; luma8x8BlkIdx<4; luma8x8BlkIdx++ ) {   

    prev_intra8x8_pred_mode_flag[ luma8x8BlkIdx ] 2 u(1) | ae(v) 

    if( !prev_intra8x8_pred_mode_flag[ luma8x8BlkIdx ] )   

     rem_intra8x8_pred_mode[ luma8x8BlkIdx ] 2 u(3) | ae(v) 

   }   

  if( chroma_format_idc  !=  0 )   

   intra_chroma_pred_mode 2 ue(v) | ae(v) 

 } else if( MbPartPredMode( mb_type, 0 )  !=  Direct ) {   

  for( mbPartIdx = 0; mbPartIdx < NumMbPart( mb_type ); mbPartIdx++)   

   if( ( num_ref_idx_l0_active_minus1 > 0  | | 

     mb_field_decoding_flag ) &&   

    MbPartPredMode( mb_type, mbPartIdx )  !=  Pred_L1 ) 

  

    ref_idx_l0[ mbPartIdx ] 2 te(v) | ae(v) 

  for( mbPartIdx = 0; mbPartIdx < NumMbPart( mb_type ); mbPartIdx++)   

   if( ( num_ref_idx_l1_active_minus1  >  0  | | 

     mb_field_decoding_flag ) &&   

    MbPartPredMode( mb_type, mbPartIdx )  !=  Pred_L0 ) 

  

    ref_idx_l1[ mbPartIdx ] 2 te(v) | ae(v) 

  for( mbPartIdx = 0; mbPartIdx < NumMbPart( mb_type ); mbPartIdx++)   

   if( MbPartPredMode ( mb_type, mbPartIdx )  !=  Pred_L1 )   

    for( compIdx = 0; compIdx < 2; compIdx++ )   

     mvd_l0[ mbPartIdx ][ 0 ][ compIdx ] 2 se(v) | ae(v) 

  for( mbPartIdx = 0; mbPartIdx < NumMbPart( mb_type ); mbPartIdx++)   

   if( MbPartPredMode( mb_type, mbPartIdx )  !=  Pred_L0 )   

    for( compIdx = 0; compIdx < 2; compIdx++ )   

     mvd_l1[ mbPartIdx ][ 0 ][ compIdx ] 2 se(v) | ae(v) 

 }   

}   
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2.5.3.7   <�=���� �,��8	��N u�X�*� 6����,�	�� ��M���  
sub_mb_pred( mb_type ) { C ()�* 
 for( mbPartIdx = 0; mbPartIdx < 4; mbPartIdx++ )     

  sub_mb_type[ mbPartIdx ] 2 ue(v) | ae(v) 

 for( mbPartIdx = 0; mbPartIdx < 4; mbPartIdx++ )     

  if( ( num_ref_idx_l0_active_minus1  >  0  | |  mb_field_decoding_flag ) &&

   mb_type  !=  P_8x8ref0  && 

   sub_mb_type[ mbPartIdx ]  !=  B_Direct_8x8  && 

   SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartIdx ] )  !=  Pred_L1 ) 

  

   ref_idx_l0[ mbPartIdx ] 2 te(v) | ae(v) 

 for( mbPartIdx = 0; mbPartIdx < 4; mbPartIdx++ )     

  if( (num_ref_idx_l1_active_minus1  >  0  | |  mb_field_decoding_flag ) &&

     sub_mb_type[ mbPartIdx ]  !=  B_Direct_8x8  && 

     SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartIdx ] )  !=  Pred_L0 ) 

  

   ref_idx_l1[ mbPartIdx ] 2 te(v) | ae(v) 

 for( mbPartIdx = 0; mbPartIdx < 4; mbPartIdx++ )     

  if( sub_mb_type[ mbPartIdx ]  !=  B_Direct_8x8  && 

   SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartIdx ] )  !=  Pred_L1 ) 

  

   for( subMbPartIdx = 0;  

       subMbPartIdx < NumSubMbPart( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ); 

       subMbPartIdx++) 

  

    for( compIdx = 0; compIdx < 2; compIdx++ )   

     mvd_l0[ mbPartIdx ][ subMbPartIdx ][ compIdx ] 2 se(v) | ae(v) 

 for( mbPartIdx = 0; mbPartIdx < 4; mbPartIdx++ )   

  if( sub_mb_type[ mbPartIdx ]  !=  B_Direct_8x8  && 

   SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartIdx ] )  !=  Pred_L0 ) 

  

   for( subMbPartIdx = 0;  

       subMbPartIdx < NumSubMbPart( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ); 

       subMbPartIdx++) 

  

    for( compIdx = 0; compIdx < 2; compIdx++ )   

     mvd_l1[ mbPartIdx ][ subMbPartIdx ][ compIdx ] 2 se(v) | ae(v) 

}   

3.5.3.7  ��C���� �����+*� <�=���� �,��8  

residual( ) { C ()�* 
 if( !entropy_coding_mode_flag )   

  residual_block = residual_block_cavlc   

 else   

  residual_block = residual_block_cabac   

 if( MbPartPredMode( mb_type, 0 )  = =  Intra_16x16 )   

  residual_block( Intra16x16DCLevel, 16 ) 3  

 for( i8x8 = 0; i8x8 < 4; i8x8++ )  /* each luma 8x8 block */   

  if( !transform_size_8x8_flag  | |  !entropy_coding_mode_flag )   

   for( i4x4 = 0; i4x4 < 4; i4x4++ ) {  /* each 4x4 sub-block of block */   

    if( CodedBlockPatternLuma & ( 1 << i8x8 ) )   

     if( MbPartPredMode( mb_type, 0 )  = =  Intra_16x16 )   

      residual_block( Intra16x16ACLevel[ i8x8 * 4 + i4x4 ], 15 ) 3  

     else   

      residual_block( LumaLevel[ i8x8 * 4 + i4x4 ], 16 ) 3 | 4  

    else if( MbPartPredMode( mb_type, 0 )  = =  Intra_16x16 )   

     for( i = 0; i < 15; i++ )    

      Intra16x16ACLevel[ i8x8 * 4 + i4x4 ][ i ] = 0   

    else   

     for( i = 0; i < 16; i++ )   
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      LumaLevel[ i8x8 * 4 + i4x4 ][ i ] = 0   

    if( !entropy_coding_mode_flag  &&  transform_size_8x8_flag )   

     for( i = 0; i < 16; i++ )   

      LumaLevel8x8[ i8x8 ][ 4 * i + i4x4 ] =    

        LumaLevel[ i8x8 * 4 + i4x4 ][ i ] 

  

   }   

  else if( CodedBlockPatternLuma & ( 1 << i8x8 ) )   

   residual_block( LumaLevel8x8[ i8x8 ], 64 ) 3 | 4  

  else   

   for( i = 0; i < 64; i++ )   

    LumaLevel8x8[ i8x8 ][ i ] = 0   

 if( chroma_format_idc  !=  0 ) {   

  NumC8x8 = 4 / ( SubWidthC * SubHeightC )   

  for( iCbCr = 0; iCbCr < 2; iCbCr++ )   

   if( CodedBlockPatternChroma & 3 )  /* chroma DC residual present */   

    residual_block( ChromaDCLevel[ iCbCr ], 4 * NumC8x8 ) 3 | 4  

   else   

    for( i = 0; i < 4 * NumC8x8; i++ )   

     ChromaDCLevel[ iCbCr ][ i ] = 0   

  for( iCbCr = 0; iCbCr < 2; iCbCr++ )   

   for( i8x8 = 0; i8x8 < NumC8x8; i8x8++ )   

    for( i4x4 = 0; i4x4 < 4; i4x4++ )   

     if( CodedBlockPatternChroma & 2 )    

        /* chroma AC residual present */ 

  

      residual_block( ChromaACLevel[ iCbCr ][ i8x8*4+i4x4 ], 15) 3 | 4  

     else   

      for( i = 0; i < 15; i++ )   

       ChromaACLevel[ iCbCr ][ i8x8*4+i4x4 ][ i ] = 0   

 }   

1.3.5.3.7   2	3��� � <�=���� �,��8CAVLC	*� ��C���� 6��  
residual_block_cavlc( coeffLevel, maxNumCoeff ) { C ()�* 
 for( i = 0; i < maxNumCoeff; i++ )   

  coeffLevel[ i ] = 0   

 coeff_token 3 | 4 ce(v) 

 if( TotalCoeff( coeff_token ) > 0 ) {   

  if( TotalCoeff( coeff_token ) > 10  &&  TrailingOnes( coeff_token ) < 3 )   

   suffixLength = 1   

  else   

   suffixLength = 0   

  for( i = 0; i < TotalCoeff( coeff_token ); i++ )   

   if( i < TrailingOnes( coeff_token ) ) {   

    trailing_ones_sign_flag 3 | 4 u(1) 

    level[ i ] = 1 – 2 * trailing_ones_sign_flag   

   } else {   

    level_prefix 3 | 4 ce(v) 

    levelCode = ( Min( 15, level_prefix ) << suffixLength )   

    if( suffixLength > 0  | |  level_prefix >= 14 ) {   

     level_suffix 3 | 4 u(v) 

     levelCode += level_suffix   

    }   
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    if( level_prefix  > =  15  &&  suffixLength  = =  0 )   

     levelCode += 15   

    if( level_prefix  > =  16 )   

     levelCode += ( 1 << ( level_prefix – 3 ) ) – 4096   

    if( i  = =  TrailingOnes( coeff_token )  &&   

      TrailingOnes( coeff_token ) < 3 ) 

  

     levelCode += 2   

    if( levelCode % 2  = =  0 )   

     level[ i ] = ( levelCode + 2 ) >> 1   

    else   

     level[ i ] = ( –levelCode – 1 ) >> 1   

    if( suffixLength  = =  0 )   

     suffixLength = 1   

    if( Abs( level[ i ] )  >  ( 3 << ( suffixLength – 1 ) )  &&   

      suffixLength < 6 ) 

  

     suffixLength++   

   }   

  if( TotalCoeff( coeff_token ) < maxNumCoeff ) {   

   total_zeros 3 | 4 ce(v) 

   zerosLeft = total_zeros   

  } else   

   zerosLeft = 0   

  for( i = 0; i < TotalCoeff( coeff_token ) – 1; i++ ) {   

   if( zerosLeft > 0 ) {   

    run_before 3 | 4 ce(v) 

    run[ i ] = run_before   

   } else   

    run[ i ] = 0   

   zerosLeft = zerosLeft – run[ i ]   

  }   

  run[ TotalCoeff( coeff_token ) – 1 ] = zerosLeft   

  coeffNum = -1   

  for( i = TotalCoeff( coeff_token ) – 1; i >= 0; i-- ) {   

   coeffNum += run[ i ] + 1   

   coeffLevel[ coeffNum ] = level[ i ]    

  }   

 }   

}   

2.3.5.3.7   2	3��� � <�=���� �,��8CABAC	*� ��C���� 6��  
residual_block_cabac( coeffLevel, maxNumCoeff ) { C ()�* 
 if( maxNumCoeff  = =  64 )   

  coded_block_flag = 1   

 else   

  coded_block_flag 3 | 4 ae(v) 

 if( coded_block_flag ) {   

  numCoeff = maxNumCoeff   

  i = 0   

  do {   

   significant_coeff_flag[ i ] 3 | 4 ae(v) 

   if( significant_coeff_flag[ i ] ) {   

    last_significant_coeff_flag[ i ] 3 | 4 ae(v) 
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    if( last_significant_coeff_flag[ i ] ) {   

     numCoeff = i + 1   

     for( j = numCoeff; j < maxNumCoeff; j++ )   

      coeffLevel[ j ] = 0   

    }   

   }    

   i++   

  } while( i  <  numCoeff - 1 )   

  coeff_abs_level_minus1[ numCoeff - 1 ] 3 | 4 ae(v) 

  coeff_sign_flag[ numCoeff - 1 ] 3 | 4 ae(v) 

  coeffLevel[ numCoeff - 1 ] =  

   ( coeff_abs_level_minus1[ numCoeff – 1 ] + 1 ) * 

   ( 1 – 2 * coeff_sign_flag[ numCoeff – 1 ] ) 

  

  for( i = numCoeff - 2; i >= 0; i-- )   

   if( significant_coeff_flag[ i ] ) {   

    coeff_abs_level_minus1[ i ] 3 | 4 ae(v) 

    coeff_sign_flag[ i ] 3 | 4 ae(v) 

    coeffLevel[ i ] = ( coeff_abs_level_minus1[ i ] + 1 ) *  

            ( 1 – 2 * coeff_sign_flag[ i ] ) 

  

   } else   

    coeffLevel[ i ] = 0    

 } else   

  for( i = 0; i < maxNumCoeff; i++ )   

   coeffLevel[ i ] = 0   

}   

4.7  �::��� ;*,  

¹��� 456 7��, O,+#+�� 
.�@�+!�� �3�����% ~�I���� �@�+W ¹�� ~����� �TT��� g�@ �@�<�� ����� �56 ,�w . ����@%
 X� 
��W ;� ������ uf�� E ,�� T� ~� _S%��j� X� 
@+�l %� S%�# u.�� X@ ;�@�+W ����\ 
3�1� �TT��� ,����

� E O,��� =� g�!�� S%�j)S%��j�( E Y�V =� ?�@ ��. Ô �� _
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

1.4.7   6�#��� �::fNAL  

 ����
�1� K��
	#�� !#=��� ���p <
g�� (VCL)�c(,P �R	S{ ��
	#�� +(	�,� |��b 7S?�� M8�  . � 
��O��� ���p <
g��)
 �8�=��(NAL)+(	�,6� -/0 ~("_� %&) 7�� ��  )� �#��� ^(G�� +���� ��� 7?g��� ��5(�� ������ �	5���� +(���,� !P��) 

������ ��E� V(5)� ��� . +�
2��� � C���b +(	�,6� %	�)NAL C
2���) @+(��(��� �� u	g� <
� ��� K��q (L�� 7
) @
NAL� �?�_� �) ����� ���5� �?�_� � ����� �#�� A�(?,�5c �(�(� �(�"_ <
q +(���� ]P
 . +�
2��� ]"_ 1�8�)NAL 

 C
2) 7
 1� �
� (� @+(��(��� ]P
�� )� ����� ���5k� 7���� d��5 �(��(���NAL d
��� C�#9 ���("� ����"� 1�8� 1� �8h 
+(��(��� ]P
� ]"_ � �	P(&�� d76� +(��(�).  

 O��+�� n�W ,���.NAL 
0*�+\ ���.����\ NumBytesInNALunit .!�� 456% O��+�� =<>� Yf 7#� X� 
\+�0� 
��NAL .
 O��+�� 73�<�� ,%�:� )� X� �� 7ZJ N$ 
#�� `��6%NAL 
��!�� }��� X� mZ���� NumBytesInNALunit .

 u���� s�>.%B���.���� uf�� u�
 7#� X� 73�<�� )1� �56 78� aQ+� 
!.��  . )� aQ+� q��� u���� �.�o XZ�%
  C�� 73�<�� ,%�:�
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

forbidden_zero_bit �<��� ;%��. &� ~�.  

nal_ref_idc O��+�� q+�� &� ?�@ S�. _�<��� ;%��. T NAL 
@+�l ?�@ %� a\����� ������ 
@+�l ?�@ ;+�w 
#�� OC+3 X� 
�@�J ���0�� X� 
[.R� ?�@ %� 
��#�� OC+3 X� 
w�J ?�@ %� OC+��� ������
��.  
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nal_ref_idc O��+� �<��� ;%��. NAL %� 
w�>�� &� ?�@ S�. _
w�J ���0�� X� 
[.R� ?�@ %� 
w�J ?�@ ;+�o 

��#�� =� OC+3 X� "R# �6 
w�>�� ���0�� 
[.R�.  

nal_ref_idc ����+�� �<��� ;%��. £T� ~� NAL���� ������ 
@+�l a*+� E %� a\����� ������ 
@+�l E  E %� a\�
OC+��� ������ 
@+�l . &�I �V$%nal_ref_idc O��% 7#� X� �<��� ;%��. NAL X� 
w�J ���0�� 
[.R� E %� 
w�J E 

 ����+�� a�� 7#� X� �<��� ;%��. &+Z. &� ~� _
3�� OC+3NALOC+��� X� 
w�J ���0�� 
[.R� E %� 
w�J E .  

nal_ref_idc�<��� ;%��. £T� ~�  ����+�� 7#� X� NAL IDR ����+�� 7#� X� ;� NAL &+I a� 
nal_unit_type ;%��. 5.  

nal_ref_idc ����+�� a�� 7#� X� �<��� ;%��. &� ~� NAL �h�f &+Z. k�� nal_unit_type  ;%��.6 %� 9 %� 10 
 %�11 %� 12.  

nal_unit_type  
�f���� 
�+�:� E ���0��� 
��\ )t ,�wRBSP��  O��% E O�+�NAL S%�j� E O,�� �6 ��I 1-7 .
 ����+�� ,����%NAL ;+.��<�� =<>��� 
!�� E (VCL) ����+�� ��p\ NAL �h�f &+Z. k�� nal_unit_type A�.%��� 

 X�1 N$ 5A���Q  . ����+�� a�� ?���%NAL 
!�0�� E P��� VCL.  

 ,+���� ,��.%"C" S%�j� E 1-7 �3����� ��[f  O��+�� E O,+#+� &+Z� �W k�� 
.�@�+!��NAL . �#+� &� XZ� Y�V /+f%
 �6�@�+W 
[f &+Z� 
.�@�+W �3��@"All") 7I( 
�f���� 
�+�:� ���0�� 
���� �TT��� g�@% ~�I���� �@�+W E ,�� +6 ��I _

RBSP .m\ X� 
3�� 
[f ;V ~�I���� �@�+W �3��@ X� ���@ ;� }��� %� ,+#% ,���.% �@�+W X� A�W(0
� _O,���� ��[<�� 
 
�f���� 
�+�:� ���0�� 
���� �TT��� g�@% ~�I����RBSP . ;%��. £T� ~�%nal_unit_type 3 %� 4 ���@ �#+. Ô �� 

 
�f���� 
�+�:� E ;�@�+WRBSP 
��W ;%��� b�[f 
��W &+Z� nal_unit_type 
[<�� N$ ����. T% "7I."  

 �0�7�1-7 �  6�#��� �� ���	ZNAL 

nal_unit_type +����� ������,�� ��-.�� /��0NAL ���#-�� ���1���* RBSP C 

0  <
b !a   

1  �(,_v� �"	� C*�� �� C�#=� �J�9IDR 

slice_layer_without_partitioning_rbsp( ) 

2 @3 @4 

2  �D�EFAC�#=� �J�9 +(	�,� ��   
slice_data_partition_a_layer_rbsp( ) 

2 

3  �D�EFBC�#=� �J�9 +(	�,� ��   
slice_data_partition_b_layer_rbsp( ) 

3 

4  �D�EFCC�#=� �J�9 +(	�,� ��   
slice_data_partition_c_layer_rbsp( ) 

4 

5  �(,_v� C*�� �� C�#=� �J�9IDR 

slice_layer_without_partitioning_rbsp( ) 

2 @3 

6 3 >"q +(���,� �	P(&(SEI)  
sei_rbsp( ) 

5 

7 %�(���� +(?�,� ���?o  
seq_parameter_set_rbsp( ) 

0 

8 C*�G�� +(���,� ���?o  
pic_parameter_set_rbsp( ) 

1 

9 r(#��� C
2) <)
2 �$	,�  
access_unit_delimiter_rbsp( ) 

6 
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 �0�7�1-7 �  6�#��� �� ���	ZNAL 

nal_unit_type +����� ������,�� ��-.�� /��0NAL ���#-�� ���1���* RBSP C 

10 %�(���� ��(j  
end_of_seq_rbsp( ) 

7 

11 ]P
��� ��(j  
end_of_stream_rbsp( ) 

8 

12 d76� +(	�,�  
filler_data_rbsp( )  

9 

13 %�(���� +(?�,� ���?o %5��  
seq_parameter_set_extension_rbsp( ) 

10 

14..18 C��Ob  

19 �HEF 1)< C
�("� C�#=� C*�� �� C�#=� �J�9 

slice_layer_without_partitioning_rbsp( )  
2 @3 @4 

20..23 C��Ob  

24..31 C<
b !a  

 ����+�� =<>��� ��ZZ<� ������ &� XZ�NAL �h�f k�� nal_unit_type ;%��. 13% 19 Yf 
���@ �'p�� &� &%, X� _
 ����+�� =<>���NAL �h�f k�� nal_unit_type ;%��. T 13 %� 19 a� u\�0��� �'p�. &� &%, X�% 
�3+��� 456| �56

B%��� C�����.  

 ����+��NAL��  ^����� knal_unit_type X� q��� E %� �<��� A�.%��� 24 N$ 31 Yf 
���@ E �'G� £T� ~� _A���Q 
 E O,��� =<>���
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  

 ����
�2�V(i�  +�
2��� NAL M0 Q�� 0 ��) 24 ;3 31]	����(� C<
b M0 (?
 (�(?,�5� �8h  .`P �	�?� 
��� c) 
 �� w	��� -/� !#=�nal_unit_type � C<
b �	����� -/0|�)
�� *(	,6� �/0.  

 =<>��� ��ZZ<� 76�|�� &� ~�)������% ������ uf�� X� 7.R� &� ( ����+�� a�� ��.+��NAL����� k�� 7 g�!�� 
 )���� Od+|��nal_unit_type.  

 ����
�3�� +(,5���� ���,� ����6� �/0 u	��  %� �?H���6� �	����"6�	����� -/0|�)
�� *(	,6� �/0.  

 =�����"O��% NALO�<>� 
w�J E  " O��% N$ 
��@ 7�w ���� E ,C�+��NAL P��� OC+3 X� O�<>� 
w�J E 
 Ç��
�\IDR O��% N$ %� NAL Ç��
�\ OC+3 X� O�<>� 
w�J E IDR.  

 
��W &+Z� ����@nal_unit_type ;%��� 5�  O��% 7#� XNALC+3 X� 
w�J ?�@ ;+�o O &+Z� &� ~� _O�<>� 
 
��Wnal_unit_type 
.%��� 5 ����+�� a��j NAL 
!�0�� E q��r� VCLO�<>�� OC+��� {<
 X�  . 456 78� ?���%

 Ç��
�\ OC+3 OC+���IDR.  
 ����
�4� c �8h �(,_v� *�G� �J�=�� +(	�,� �HEF ^(?,�5� IDR.  

rbsp_byte[ i ]  �h���C k�� 
�.���� �6i 
�f�
 
�+¢ X� RBSP . 
�+�:� ,�o%RBSP��. ��I ���.���� X� A����� A��\��� �6C���@�\ : 
 
�f���� 
�+�:� ;+�oRBSP ���0��� ���\ X� 
���* ?�@ (SODB)��. ��I :  

�   
������ P
�I �V$SODB 
���� )S+0�� E ������ X� �<3 ;� (� &+Z� 
�+�:RBSPA�M.� 
���� .  
�   
�f���� 
�+�:� &�f T$%RBSP 
������ ?�@ ;+�o SODB��. ��I :  
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(1   
�+�:� X� N%r� 
�.����RBSP ���8�� ������ ?�@ ;+�o )C����� ?�W� E a!� 
�T, �8Ir� ( 
������ X�
SODB 
�+�:� X� 
������ 
�.���� ;+�o &� ~�% _RBSP ������ ?�@  �5Z6% 
������ ���8�� .. ?!��. &� N$

 
������ X� ���\ ��À X� 7W�SODB.  
(2  rbsp_trailing_bits( ) 
������ ��\ O,+#+� ?!�� SODB��. ��I :  

(i   N%r� ������)C����� ?�W� E a!� 
�T, �8Ir� ( 
�+�:� E O=�r� 
�.���� X�RBSP ?�@ ;+�o 
����� X� 
�!���� ������ 
�SODB) ��#% &$(  

(ii   O���% 
�\ X� 
������ 
���� &+Z��%rbsp_stop_one_bit ;%��� 1  
(iii @% 
���� &+Z� T ����rbsp_stop_one_bit %� O���% 
�\ �#+� _���.���� 
<3���� 
�.�\ X� 
�\ ��� �6 

 �8I�rbsp_alignment_zero_bit���.���� �3��� m�p�� .  
(3  W ���@ �#+. &� XZ� ���% ;�@�+)�3��@ %� ( %V16 
�\ cabac_zero_word N$ ;%��� 0x0000 E 

 ������ ��\ 
�f���� �T+�:� -�\rbsp_trailing_bits( ) 
�f���� 
�+�:� 
.�� ��@ RBSP.  
 
�f���� 
�+���� ��<��� 45� R���� k�� 
.�@�!�� ¹���%RBSP$ C�>. ^����*�\ ~�I���� �@�+W S%��# E �h�� 
!�(�� 

"_rbsp" . ����+�� 7��, ¹��� 456 7�o &� ~�%NAL ���0��� ���.�\ q+�� �6C���@�\ rbsp_byte[ i ] . ~���� g�.%
 
�f���� 
�+�:� E ~�I���� �@�+W ¹\RBSP ����+�� a� NAL S%�j� E ,�� +6 ��I 1-7.  

 ����
�5��,P(��� ���?N� <)
2 1�8� (�
��  RBSP�P)�,�  ��"�"�� B����5� !#=��� `8#� %	��"� @SODB ���?N� �� 
 �,P(���RBSP �,P(��� ���?N� +(��(� �� +(���� ���"���5 ]��p �� RBSP ����� <(,��5�) rbsp_stop_one_bit ��� �T� 1�8� Q�� 

)>?	�� �G�� � %�� ��c< 7�U� ( ��)("�1 �	�(��� +(���� 7
 <(,��5�) @) ��c< 7�U�>?	�� �G�� � %�� ( 1�8�) (L	�� Q��
�#G�� ��)("� . ��"�"�� dE� � C<���� !#=��� `P �	�?,� ���R�� +(	�,6�)SODB ���?N� �� RBSP.  

emulation_prevention_three_byte  ;%��� 
�.�\ �60x03 . 
�.���� &+Z� ����@%emulation_prevention_three_byte 
 O��+�� E O,+#+�NAL=<>��� Yf 
���@ �6������ &� ~� _.  

 O��+�� X� O=�r� 
�.���� &+Z� £T� ~�%NAL 
.%��� 0x00.  
 O��+�� E ��o £T� ~�%NAL��� ���.���� 
�'(' ���\����� ���.���� �3���� aQ+� ;� E 
���:  

� 0x000000  
� 0x000001 

� 0x000002 

 O��+�� E ��w £T� ~�%NAL a\��� ;�  C��!��\ ���. ���.���� �@�\C0x000003 aQ+� ;� E 
������ ���\����� =� 
���.���� �3����: 

� 0x00000300 

� 0x00000301 

� 0x00000302  
� 0x00000303 

 ����
�6� �?��� 1�8� (�
�� nal_unit_type 7�� �� !#=��� +(88#� w	?G� 
�� ��(T ��(�� dR�3 �� @�#G�� �(�)("� 
K<(#� �	�(�*) +(��(��� �	ZRZ +(���6� <��) +(��(��� C
2��� �	
���� 
���� �	�� ���
� � -R�� C*�
/6� NAL �G�� 1U @

 �� �	
���� 
����emulation_prevention_three_byte C
2) � �S�(S�� ���(��� 1�8� 1� A�8h c NAL.  
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1.1.4.7   �*'�=)c�*Q! ( �*'*MSODB��>�( ���� ���f  RBSP) ~$s̀ $�(  

 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  
 
���* 
���I 7ZJ &$SODB 
�f�
 
�+¢ 7��, RBSP {f����� "�!n�T �(8�� ���.���� ^����*�% _

(emulation_prevention_three_byte) 
�f�
 
�+¢ 
���Z� RBSP O��% 7��, NAL,�� 
������ ������ &�:  
�   ����+�� 7��, "���� ���<J m\ {f����� "�!n��NAL 
���* ;r ]��. ����\ _SODB 78��� &p\ 
�����@� 

 O��% 7��,NAL_  
�   
������ 
.�� N$ �n����� X� X£Z����SODB O��+�� 7��, NAL 
�f���� 
�+�:� X@ Ë��<���\ _RBSP 
���� 

rbsp_stop_one_bit�� k��  
�+�:� 
.�� E ��RBSP_  
�   O��% mZ9NAL 
������ n�W X� �I� �6n�W &+Z. &� X� SODB �%���� -�\ E ) O���% 
��I ^����*�\

 X� �8I� %�cabac_zero_word.(  
 O��% ��+. &� �<>�� a�0��.%NAL 
�f�
 
�+¢ X� RBSP�\ B���� "��#U� ���n�:  

f���� 
�+�:� ���0�� X@ Ë·�<�. 
�RBSP ��00���� ���.����\ �3����� ���\ E ����'T�
������ 
:  

  '00000000 00000000 000000xx')  ¤��xx������ ����' )0H ;� 78�  :00  %�01  %� 10  %�11(_  

 ;%��� 
�.�\  C��%0x03456 ������ ��00H 7� 
������ ��00��� 7���   

  '00000000 00000000 00000011 000000xx'_  

 
�f���� 
�+�:� X� O=�r� 
�.���� &+Z� ����@ A�=��%RBSP ;%��� 0x00)  
�f���� 
�+�:� �h��� ����@ £T$ ��w T �56%
RBSP 
��Z��\ cabac_zero_word( ;%��� O=�� 
�.�\ ���0��� 
.�� N$ ��M� _0x03.  

X� 
�.�\ S%� �6 
!\��\ §����� ���.���� a\��� u�Ï��. 5���@% O��+�� NAL ���0�� 
��\ )t ?�@ 
�T��� ?�@ ;+�o k�� 
 
�f���� 
�+�:�RBSP�h.+�o k��  . O��% "��\ N$ ;,G. �56%NAL�h���Z\ .  

 
������ 456 ]���%SODB O��% E 78��� &p\ NALX� �Ip��� a�   
�   O��+�� 7��, _���.����\ 
<3���� "�\ O�<J 
!\�* ;� 
�f��� ^�@NAL_  
�  �@ O��+�� 7��, _"���� O�<J 
!\��\ �+��� 
��!�� 
.�<3 ������ ��À a\��� ;� 
�f��� ^NAL ����� ���\ _

���.����\ �3����� X@.  

2.1.4.7  ������	�� ���N�����0 d�	X�� ���#00 6�	3�� ��
*� �
��#�
�0 ���#��� <�!�!  

 ����+�� ~���� ?�@ 
�W�+�� ,+�!�� �@�<�� ����� �56 ,�wNAL������ uf�� E  . ����+�� ~���� 7I%NAL uf�� E 
 ����+�� =<>��� Yf ~���� ���� E ?��. ,+�!�� 45	 aM¦ ������NAL . O��% 7I 7��,%NAL ~�I���� �@�+W ,�o _

 
�@�<�� ,+���� E O,C�+��3.7% 1.D% 1.E
.�@�+!�� �3����� =<>��� Yf ~����  .�� =<>��� ��ZZ<� ?�@ ~�%	 
!\�0 45

�3+���|B%��� C����� �56 ����+�� S��!�*� ?�@ OC,�W &+Z� &� NAL=<>��� Yf ~���� uf% 
.�@�+!�� �6�3��@ a� .  
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1.2.1.4.7   ��>�X�� �:�+h�0 �N����� <�!�!RBSP�
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w�J ���0�� X� 

�b#+\ 
!\�* V�<
 O��% E O,+#+� 
��%� O�<>� OC+3 X� O�<>
������ 4+#+�� X� �8I� %� ���% :  
�  frame_numb���W E ���H  . 
��W%frame_num 
��W �6 K�>�� �56 C����T 
������� frame_num E �h�� k�� 

w�>�� 
�*�C ~�I�� �@�+W _
���\ Yf 
���@ E u�T S����*T �<��� ;%��� 
��!�� 456 P
�I �V$ ��@ ����� 
 O�I�5�� OC�,$ E gZ���� 
���@ ,+#% ~��\ =<>���(memory_management_control_operation) 
.%��� 5.  

 

r(#��� C
2) <)
2 �$	,�

SEI

�	�)� C�#=� C*��

�	�(�p3 C�#=� C*��

%�(���� ��(j 

]P
��� ��(j

���
���

��(L���

C
�("� C�#=� C*��
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 ����
�1�  (L	P 1�8� Q�� �	�)U� C�#=6� C*�G�� 1� ]�("�� ���� �H(�_ ��)frame_num K)("� 1 1� (L�8h c 
 ��� K��qmemory_management_control_operation ��)("� 5 -(_<� C<
,6� |�TU� V)�=�� �,� �8� y (� @

 (L,��� Q�� �	�(��� �	�)U� C�#=6� C*�G�� � ���b)+
�) 13(.  
�  pic_parameter_set_id E ���H b���W.  
�  field_pic_flag E ���H b���W.  
�  bottom_field_flag E ,+#+� m���+��b���W E ���H% .  
�  nal_ref_idc g�W X� O���% a� b���W E ���H nal_ref_idc�<��� 
.%���� .  
�  pic_order_cnt_type ;%��. �<��� &+I a� m���+�� E pic_order_cnt_lsb %� b���W E A�<��H 

delta_pic_order_cnt_bottom E A�<��H b���W.  
�  pic_order_cnt_type ;%��. 1 &+I a� m���+�� E delta_pic_order_cnt[ 0 ] &+I %� b���W E A�<��H 

delta_pic_order_cnt[ 1 ]b���W E A�<��H .  
�  nal_unit_type a� b���W E A�<��H O���% g�W X� nal_unit_type 
.%���� 5.  
�  nal_unit_type ;%��. 5 E m���+�� &+I a� idr_pic_idb���W E A�<��H .  

 ����
�2�  +�
2��� �,� ^(?,�5� �(��� �8hNAL ������ � VCL �,� )� �	�(�p3 C�#=� *�� � C<���6� 
 +�
2���NAL ������ �� �"	� Q�� VCL)  C
2) 7S�NALr(#_ C
2) <)
2 �$	,� � ( <)
N� �� �=8�� 7�� �� @

M0) @r(#��� +�
2) >�C
�
� �	�)� C�#=� C*�� ���
� �� �=8�� ��� 
�("� `�/� .  

5.2.1.4.7   <�!�! ���#���NAL �C���� � VCL6�	3�� ��
�� �� �
�#�
!0   

 O��% 7INAL 
!�0�� E VCLO�<>� OC+3 X� "R# �6 .  

 ����+�� ~����NAL 
!�0�� E VCL Ç��
�\ O�<>� OC+3 7��, IDR
���R�$ OC+�\ B����I +6 .  
�   u���� E ,�� +6 ��I A������@� ]���>�� ~���� A��+��� &�I �V$A ����+�� X� O�<>�� 
w�>�� XZ� _NAL 

 Ç��
�\ OC+3 EIDRq��r� N$ 
�����\ O���% 7I _&�I ��<�I 
���� &+Z� &� .  
�   T$%)s+��� =� A������@� ]���>�� ~���� &�I ;�(X� O�<>�� 
w�>�� ~���� &+Z. _ ����+�� NAL E 

 Ç��
�\ OC+3IDR 
w�J 7I X� N%r� 
�*+�� OC�<�� 7#� X� 
�*+�� C�<�� X.%���� �@����� ~������ uf% _
 ����+�� X� O�<>�NAL Ç��
�\ OC+3 E IDR.  

 ����+�� ~����%NAL 
!�0�� E VCL Ç��
�\ P��� O�<>� OC+3 7��, IDR
���R�$ OC+�\ B����I &+Z. .  
�  �V$ u���� E ,�� +6 ��I A������@� ]���>�� ~���� A��+��� &�I A ����+�� X� O�<>�� 
w�>�� XZ� _NAL 

 Ç��
�\ P��� OC+3 EIDR ����+� %� NAL 
[.R� E A ��<�I 
���� &+Z� &� O�<>� 
w�J ���0�� X� 
q��r� N$ 
�����\ O���% 7I _&�I . O��+��%NAL 
[.R� E A��0�� X�  
3�� 
��W �	 _O�<>� 
w�J �

 ������slice_id O��% ;� u��� &� ~� NAL 
[.R� E B {<
 �	% O,+#+� O�<>� 
w�J ���0�� X� 
 ������ 
3�1� 
��!��slice_id . O��+��%NAL 
[.R� E A 
3�� 
��W �	% O�<>� 
w�J ���0�� X� 

 ������slice_id O��% ;� u��� &� ~� NAL� E  
[.RC {<
 �	% O,+#+� O�<>� 
w�J ���0�� X� 
 ������ 
3�1� 
��!��slice_id . O��% &+Z� ����@%NAL 
[.R� E B 
��W �	% O�<>� 
w�J ���0�� X� 

 ������ 
3��slice_id O��% ;� u��� &� ~� _O,+#+� NAL 
[.R� E C O�<>� 
w�J ���0�� X� 
3�1� 
��!�� {<
 �	% O,+#+� ������ 
slice_id.  
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�   T$%)s+��� =� A������@� ]���>�� ~���� &�I ;�( ����+�� X� O�<>�� 
w�>�� ~���� &+Z. _NAL E 
 Ç��
�\ P��� OC+3IDR ����% %� NAL 
[.R� E A �@����� ~������ uf% _O�<>� 
w�J ���0�� X� 

N%r� 
�*+�� OC�<�� 7#� X� 
�*+�� OC�<�� X.%���� ����+�� X� O�<>� 
w�J 7I X� NAL OC+3 E 
 Ç��
�\ P���IDR ����+�� X� %� NAL 
[.R� E AO�<>� 
w�J ���0�� X�  . O��+��%NAL 
[.R� E A 

 ������ 
3�� 
��W �	 O�<>� 
w�J ���0�� X�slice_id O��% ;� O�J��� u��� &� ~� NAL 
[.R� E B 
+#+� O�<>� 
w�J ���0�� X� ����� 
��W {<
 �	% O,slice_id . O��+��%NAL 
[.R� E A ���0�� X� 

 ������ 
3�� 
��W �	 O�<>� 
w�Jslice_id O��% ;� O�J��� u��� &� ~� NAL 
[.R� E C ���0�� X� 
 ����� 
��W {<
 �	% O,+#+� O�<>� 
w�Jslice_id O��% O,+#+� &+Z� T ����@ _NAL 
[.R� E B�  X
 ����� 
��W {<
 �	% O�<>� 
w�J ���0��slice_id . O��% &+Z� ����@%NAL 
[.R� E B ���0�� X� 

 ������ 
3�� 
��W �	 O�<>� 
w�Jslice_id O��% ;� O�J��� u��� &� ~� _O,+#+� NAL 
[.R� E C 
 ����� 
��W {<
 �	% O,+#+� O�<>� 
w�J ���0�� X�slice_id.  

 ����+��NAL �h�f &+Z. k�� nal_unit_type ;%��. 12 T� ~� �h�Z�% _V�<��� O��% E O,+#+� &+Z� &� XZ� _
 O��% S%� u���NAL 
!�0�� E VCLV�<��� O��% E O,+#+�� 
��%r� O�<>�� OC+��� X� .  

 ����+��%NAL �h�f &+Z. k�� nal_unit_type X� q��� E A��W�% %� �<��� A�.%��� 24 N$ 31 _O,�� =� �6% _A���Q 
 O��% S%� u��� T� ~� �h�Z�% V�<��� O��% E O,+#+� &+Z� &� XZ�VCL NAL O,+#+�� 
��%r� O�<>�� OC+��� X� 

V�<��� O��% E.  
 ����+��%NAL �h�f &+Z. k�� nal_unit_type X� q��� E A��W�% A����, 20 N$ 23� ~� _Od+|� �6% _A���Q  u��� T
 O��% S%�NAL 
!�0�� E VCL V�<��� O��% E O,+#+�� 
��%r� O�<>�� OC+��� X� ) ��0!�� 7�!���� E �6,�w &� ��\

ITU-T| &��[�	�ISO/IEC.(  

2.4.7   ��>�X�� ���+h� � ��	*/� ����� <�=���� �,��80 |�/� �������� �N��! � ��>�X�� �:�+h�RBSP  

1.2.4.7  ,��8 ��>�X�� ���+�*� <�=���� �RBSP�N����� ��+*�� �,�+� �   

profile_idc %level_idc u���� E ,�� +6 ��I ������ uf�� ��h�� u\�0�. m���� 
.+���% ]�(�� 
��
�# ?�@ &T�. A.  

constraint_set0_flag ;%���� 1��� E O,��� ,+�!�� a�� �@��. ������ uf�� &� ?�@ S�. _ �@�<�� ��1.2.A. 
%constraint_set0_flag ����� E O,��� ,+�!�� a�� �@��. T %� �@��. &� b�Z� ������ uf�� &� ?�@ S�. _A��<3 ;%���� 

 �@�<��1.2.A.  

constraint_set1_flag ;%���� 1 �@�<�� ����� E O,��� ,+�!�� a�� �@��. ������ uf�� &� ?�@ S�. _2.2.A. 
%constraint_set1_flag ����� E O,��� ,+�!�� a�� �@��. T %� �@��. &� b�Z� ������ uf�� &� ?�@ S�. _A��<3 ;%���� 

 �@�<��2.2.A.t 

constraint_set2_flag ;%���� 1 �@�<�� ����� E O,��� ,+�!�� a�� �@��. ������ uf�� &� ?�@ S�. _3.2.A. 
%constraint_set2_flag���  ����� E O,��� ,+�!�� a�� �@��. T %� �@��. &� b�Z� ������ uf�� &� ?�@ S�. _A��<3 ;%�

 �@�<��3.2.A.  

� ����1� �� 
2�) �� �S
� )� 
2�) 1�8� (�
�� constraint_set0_flag )� constraint_set1_flag )� 

constraint_set2_flag �(�)("� 1 �� +(���� ]P
� 1vP @�� 1�3 !=� Q�� <�	��� %	� M�� M��#�� 
���� �� �	��#�� <����� (L	�
2.A . 1�8� (�
��)profile_idc �(�)("� 100)�  110 )� 122 )� 144 w	� %	� ��� �� @constraint_set0_flag 

)constraint_set1_flag) constraint_set2_flag�#G�� K)("� 1� .  
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constraint_set3_flag �� ?�@ S�. ��.:  
�   &�I �V$profile_idc ;%��. 66 %� 77 %� 88 &�I% _level_idc ;%��. 11 &�f _constraint_set3_flag 

 ;%����1 u���� E O,��� ,+�!�� a�� �@��. ������ uf�� &� ?�@ S�. _A 
.+��� &p>\ 1b &�% _
constraint_set3_flag� b�Z� ������ uf�� &� ?�@ S�. A��<3 ;%����  O,��� ,+�!�� a�� �@��. T %� �@��. &

 u���� EA 
.+��� &p>\ 1b.  
�   T$%) &�I ;�profile_idc ;%��. 100 %� 110 %� 122 %� 144XZ. Ô %�  level_idc;%��.  11( 
��!�� &�f _

1 g���� constraint_set3_flag ��0!�� 7�!���� E �h�����. �Z� R|�o ITU-T| &��[�	�ISO/IEC . ~�%
 ?�@constraint_set3_flag	 
!\�0�� ������ ��!f�� E �<��� ;%��. &� 
�3+��� 45|B%��� C����� �56 ����@ _

 &+Z.profile_idc A�.%��� 100 %� 110 %� 122 %� 144 &+Z. T %� level_idc A�.%��� 11 . ?�@ ~�%
	 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<�
�3+��� 45|�� C����� �56B%� g���� 
��W 76�|�� &� constraint_set3_flag ����@ 

 &+Z.profile_idc A�.%��� 100 %� 110 %� 122 %� 144 &+Z. T %� level_idc A�.%��� 11.  
reserved_zero_4bitsA��<3 ;%��. &� ~�  . ������ q��r� g�!��%reserved_zero_4bits 7�!���� E �6,�w &� XZ� 

 ��0!��ITU-T| &��[�	�ISO/IEC . 
��W 76�|�� &� =<>��� ��ZZ<� ?�@ ~�%reserved_zero_4bits.  

seq_parameter_set_id OC+��� ������ 
@+�l �h��$ 7�o k�� a\����� ������ 
@+�l 
.+6 ���. . &+Z� &� ~�%
 
��Wseq_parameter_set_id X� q��� E OC+�� 0 N$ 31A���Q .  

 ����
�2�  7�� �� @�8�� �r3 @CE�(?�� �(?	� 7?,�"� 1� !#=��� +(88#6 M����seq_parameter_set_id w	� 1�8� >2 @
 C<
b �?	� %� ��2(G�6� �	
���� 
���� ��(�� w	� !	�� �� �c
� @�#��� %�(���� +(?�,� ���?o � �	
���� 
���� ��(��

 \�,?��seq_parameter_set_id.  

chroma_format_idc &���@T� ,�w "��%�I " &���@T�\ ��1�"��+� " �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I2.6 . &+Z� &� ~�%
 
��Wchroma_format_idc X� q��� E OC+�� 0 N$ 3A���Q  . &+Z. T ����@%chroma_format_idc &� ~� _A�,+#+� 

 
.%��� b���W ���<�1)  u�
"��%�I "4:2:0.(  

residual_colour_transform_flag ;%���� 1 ����� E ,��� +���� ?�@ 
!�0� 
�!���� 
�
+��� 
�.+���� &� ?�@ S�. 
 �@�<��5.8 . ����\residual_colour_transform_flag?�@ S�. A��<3 ;%����  &�
!�0� =� 
�!���� 
�
+��� 
�.+����  .

 &+Z. T ����@%residual_colour_transform_flag A�,+#+��<��� 
.%��� b���W ���<� &� ~� _.  

bit_depth_luma_minus8% _��+� ��<��� ���n�@ E ������ u�@ ,�w ��Z�� ������ q��� s�.R
� 
��W ��+� 

QpBdOffsetYX� ,�� +6 ��I _ 

 BitDepthY = 8 + bit_depth_luma_minus8 (1-7)  
  QpBdOffsetY = 6 * bit_depth_luma_minus8  (2-7)  

 &+Z. T ����@%bit_depth_luma_minus8�<��� 
.%��� b���W ���<� &� ~� _A�,+#+�  . &+Z. &� ~�%
bit_depth_luma_minus8 X� q��� E A�C+�� 0 N$ 4A���Q .  

bit_depth_chroma_minus8%�I 
��Z�� ������ q��� s�.R
� 
��W% _��%�I 
<3r� ���n�@ E ������ u�@ ,�w  ��
QpBdOffsetCX� ,�� +6 ��I _:  

  BitDepthC = 8 + bit_depth_chroma_minus8 (3-7) 

  QpBdOffsetC = 6 * ( bit_depth_chroma_minus8 + residual_colour_transform_flag ) (4-7) 



75 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

 &+Z. T ����@%bit_depth_chroma_minus8�<��� 
.%��� b���W ���<� &� ~� _A�,+#+�  .Z. &� ~�% &+
bit_depth_chroma_minus8 X� q��� E A�C+�� 0 N$ 4A���Q .  

 S+���� §����.%RawMbBits��. ��I :  
  RawMbBits = 256 * BitDepthY + 2 * MbWidthC * MbHeightC * BitDepthC (5-7)  

qpprime_y_zero_transform_bypass_flag N$ ;%���� 1 &+Z. ����@ b
� ,�w _QP'Y�� ;%��.  u��0� ~� _�<�
 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 
�.+���� ?�@ ��<��T� 
���@5.8 "��\ 
���@% 
�.+���� �(���� =<>� Yf 
���@ &p>\ )"�>
$ (

O��<�� n-f s�J�� 
���@ 7�W OC+��� .qpprime_y_zero_transform_bypass_flag Yf 
���@ &� ?�@ S�. _A��<3 ;%���� 
��� �(���� =<>���� ?�@ ��<��T� 
���@ 7����� £T� ~� OC�<�� n-f s�J�� 
���@ 7�W OC+��� "��\ 
���@% 
�.+�
�.+� .
 &+Z. T ����@%qpprime_y_zero_transform_bypass_flag#+� +�<��� 
.%��� b���W ���<� &� ~� _A�,.  

seq_scaling_matrix_present_flag  N$ ;%����1r� ,+#% ?�@ S�. _(@ ^)��.���� (seq_scaling_list_present_flag[ i ] 
 ¤��7..0.i = &+Z. ����@% seq_scaling_matrix_present_flag P��� ^(@r� 456 &� ?�@ S�. b
�f _�<��� A�.%��� 

 �6,�w k�� a\����� q+��� ?�@ 
�.�!�� 
���W &�% _O,+#+�Flat_4x4_167#� X� ���<� &� ~�  i = 0..5 _ &�% 
���W  
 �6,�w k�� a\����� q+��� ?�@ 
�.�!��Flat_8x8_167#� X� ���<� &� ~�  i = 6..7. &+Z. T ����@% 

seq_scaling_matrix_present_flag�<��� 
.%��� b���W ���<� &� ~� A�,+#+� .  
 
�.�!�� �����W ,�o%Flat_4x4_16% Flat_8x8_16B���� +���� ?�@ :  

   7�� ��i = 0..15    Flat_4x4_16[ i ] = 16 (6-7) 

   7�� ��i = 0..63    Flat_8x8_16[ i ] = 16 (7-7)  

seq_scaling_list_present_flag[ i ] ;%���� 1 
�.�!�� 
���!� ~�I���� �@�+W 
��\ &� ?�@ S�. i 
@+�l E O,+#+� 
a\����� ������ .seq_scaling_list_present_flag[ i ]��� ;%���� < 
�.�!�� 
���!� ~�I���� �@�+W 
��\ &� ?�@ S�. �i 

 
@+�¡� &�% a\����� ������ 
@+�l E O,+#+� P���A S%�j� E O,��� 
�.�!�� 
���W N$ �+#��� �@�+W X� 2-7 ~� 
 7����� 7#� X� a\����� q+��� ?�@ 
�.�!�� 
���W ����fT ^����� &�i.  

 �0�7�2-7 �  x��) f�XM%~����� 6�,�8 �	����0 �'��C�� �+U�8 �s�f) ]% ��2=S!  

 �1�2 ���3
 �14#2
�!�#,
� 

��	5��� 6�7� 

 '�2
+����� 

 89
 :.-���

 +����#;
����
� 

�.<	

� 

 ���1=�A >� 
 ?@ A�B
�� ����2

�!�#,
� �14#2  

 ���1=�B >� 
 ?@ A�B
�� ����2

�!�#,
� �14#2  

 �!�#,
� �14#2
C�D��#; 

0 Sl_4x4_Intra_Y 4x4 M�T�< Y  �"�(�6� �?H(�
�	���(� 

 � �"�(�6� �?H(�
%�(���� |��"� 

Default_4x4_Intra

1 Sl_4x4_Intra_Cb4x4 M�T�< Cb  �"�(�6� �?H(�i = 0 �"�(�6� �?H(�i = 0Default_4x4_Intra

2 Sl_4x4_Intra_Cr4x4 M�T�< Cr  �"�(�6� �?H(�i = 16� �?H(� �"�(�i = 1Default_4x4_Intra

3 Sl_4x4_Inter_Y 4x4 �	� Y  �"�(�6� �?H(�
�	���(� 

 � �"�(�6� �?H(�
%�(���� |��"� 

Default_4x4_Inter

4 Sl_4x4_Inter_Cb4x4 �	� Cb  �"�(�6� �?H(�i = 3 �"�(�6� �?H(�i = 3Default_4x4_Inter

5 Sl_4x4_Inter_Cr4x4 �	� Cr � �"�(�6� �?H(i = 4� �"�(�6� �?H(i = 4Default_4x4_Inter

6 Sl_8x8_Intra_Y 8x8 M�T�< Y  �"�(�6� �?H(�
�	���(� 

 � �"�(�6� �?H(�
%�(���� |��"� 

Default_8x8_Intra

7 Sl_8x8_Inter_Y 8x8 �	� Y  �"�(�6� �?H(�
�	���(� 

 � �"�(�6� �?H(�
%�(���� |��"� 

Default_8x8_Inter
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 S%�j�3-7 ~�L���\ 
�.�!�� k���W ,�w Default_4x4_Intra% Default_4x4_Inter . S%�j�%4-7 
�.�!�� k���W ,�w 
 ~�L���\Default_8x8_Intra% Default_8x8_Inter.  

 �0�7�3-7 �  <�Q���N �'��C�� �+U�8 �	����Default_4x4_Intra0 Default_4x4_Inter 

idx 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Default_4x4_Intra[ idx ] 6 13 13 20 20 20 28 28 28 28 32 32 32 37 37 42 

Default_4x4_Inter[ idx ] 10 14 14 20 20 20 24 24 24 24 27 27 27 30 30 34 

 �0�7�4-7 �  <�Q���N �'��C�� �+U�8 �	����Default_8x8_Intra0  Default_8x8_Inter 

idx 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

Default_8x8_Intra[ idx ] 6 10 10 13 11 13 16 16 16 16 18 18 18 18 18 23 

Default_8x8_Inter[ idx ]  9 13 13 15 13 15 17 17 17 17 19 19 19  19 19 21 

 �0�7�4-7 � )�N�!( <�Q���N �'��C�� �+U�8 �	���� Default_8x8_Intra0  Default_8x8_Inter 

idx 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Default_8x8_Intra[ idx ] 23 23 23 23 23 25 25 25 25 25 25 25 27 27 27 27 

Default_8x8_Inter[ idx ] 21 21 21 21 21 22 22 22 22 22 22 22 24 24 24 24 

 �0�7�4-7 �) �N�!(�	����  <�Q���N �'��C�� �+U�8 Default_8x8_Intra0  Default_8x8_Inter  

idx 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 

Default_8x8_Intra[ idx ] 27 27 27 27 29 29 29 29 29 29 29 31 31 31 31 31 

Default_8x8_Inter[ idx ] 24 24 24 24 25 25 25 25 25 25 25 27 27 27 27 27 

 �0�7�4-7 � )����( <�Q���N �'��C�� �+U�8 �	���� Default_8x8_Intra0  Default_8x8_Inter 

idx 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 

Default_8x8_Intra[ idx ] 31 33 33 33 33 33 36 36 36 36 38 38 38 40 40 42 

Default_8x8_Inter[ idx ] 27 28 28 28 28 28 30 30 30 30 32 32 32 33 33 35 

log2_max_frame_num_minus4S+���� 
��W ,�w  MaxFrameNum  ����*� E 7������ frame_num b\ 7���� 
B���� +���� ?�@:  

  MaxFrameNum = 2
( log2_max_frame_num_minus4 + 4 )  (8-7)  

 
��W &+Z� &� ~�%log2_max_frame_num_minus4 X� q��� E OC+�� 0 N$ 12A���Q .  
pic_order_cnt_type,�w  OC+��� ~���� }��: =<>��� Yf 
!.�� ) �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I1.2.8 .( &� ~�%

 
��W &+Z�pic_order_cnt_type X� q��� E OC+�� 0 N$ 2A���Q .  
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 &+Z. T� ~�%pic_order_cnt_type A�.%��� 2 a\��� E ��. �Æ A�.� ;+�w �<>� ;+.��f:  
�  z
��#�� =� OC+3 ?�@ ;+�o V�<
 O��% O�J��� �h���� ��#�� =� 7�C ?�@ ;+�o V�<
 O��%  
�   7��� A(�Z� A�#%d A��� &(Z>. X.5��� m�@�<�� m����� a� �@�f 7�C ?�@ ��h�� 7I ;+�o V�<
 ����%

�<
 O��% O�J��� ��h���� _��#�� =� �@�fz
��#�� =� OC+3 ?�@ ;+�o V  
�   =� q��� OC+3 ?�@ ;+�o V�<
 O��% O�J��� �h���� ��#�� =� �@�f 7�C ?�@ ;+�o V�<
 O��%

T 
��#�� V�<��� Ä��% X� N%r� a� ��#�� =� �@�f 7��� A(�Z� A�#%d 7Z>�.  
log2_max_pic_order_cnt_lsb_minus4  S+���� 
��W ,�wMaxPicOrderCntLsb =<>��� Yf 
���@ E 7������ 

 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I OC+��� ~���� }��:1.2.8B���� +���� ?�@ :  

  MaxPicOrderCntLsb = 2
( log2_max_pic_order_cnt_lsb_minus4 + 4 )

  (9-7)  

 
��W ?�@ ~�%log2_max_pic_order_cnt_lsb_minus4 X� q��� E OC+�� &+Z� &� 0N$  12A���Q .  

 delta_pic_order_always_zero_flag ;%���� 1 &� ,�w delta_pic_order_cnt[ 0 ]% delta_pic_order_cnt[ 1 ] 
�<��� &�.%��. ��� ���<. &� ~�% _a\����� 
w�J ���*�C E X.,+#+� =� . &$%delta_pic_order_always_zero_flag 

 &� ,�w A��<3 ;%����delta_pic_order_cnt[ 0 ]�C E ,+#+�  &�% a\����� 
w�J ���*delta_pic_order_cnt[ 1 ] XZ� 
�C E A�,+#+� &+Z. &�a\����� 
w�J ���*.  

offset_for_non_ref_pic �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 
��#�� =� OC+�� OC+��� ~���� }��: 7����. 1.2.8 .
 
��W &+Z� &� ~�%offset_for_non_ref_pic X� q��� E OC+�� �312 N$ (231 - 1) A���Q.  

offset_for_top_to_bottom_field �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I ��<* 7�C X� OC+��� ~���� }��: 7����. 1.2.8 .
 
��W &+Z� &� ~�%offset_for_top_to_bottom_field X� q��� E OC+�� �312 N$ (231 - 1) A���Q.  

num_ref_frames_in_pic_order_cnt_cycle ����� E ,�� +6 ��I OC+��� ~���� }��: =<>��� Yf 
���@ E 7����. 
 �@�<��1.2.8 . 
��W &+Z� &� ~�%num_ref_frames_in_pic_order_cnt_cycle X� q��� E OC+�� 0 N$ 255 A���Q.  

offset_for_ref_frame[ i ] g�W 
���W X� ���@ +6 num_ref_frames_in_pic_order_cnt_cycle 
���@ E 7����� 
 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I OC+��� ~���� }��: =<>��� Yf1.2.8 . 
��W &+Z� &� ~�%offset_for_ref_frame[ i ] 

 X� q��� E OC+���312 N$ (231 - 1) A���Q.  

num_ref_frames@ 
��#��� S��Cr� X� g�@r� ,���� ,�w  
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d�% _������% =�!�� X.��r� ?�
a\����� E OC+��� x���� G����� =<>��� Yf 
���@ E �h�����*� XZ� k�� 
#%�R�� =� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�% _
����Z��� .

 ,�w%num_ref_frames��� O5f���� 
���@ n�W A�M.� ¥��� E O,�� �6 ��I 
!�R �@�<�� ��3.5.2.8 . 
��W &+Z� &� ~�%
num_ref_frames  q��� E OC+��0 N$ MaxDpbSize)  �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I1.3.A% 2.3.A (A���Q.  

gaps_in_frame_num_value_allowed_flag  ,���� 
�+���� g�!�� ,�wframe_num �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 
3.4.7��� Yf 
���@% _ g�W m\ O+|f  ����*� 
��� E =<>frame_num �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 2.5.2.8.  

pic_width_in_mbs_minus1 b��$ A�f�M� 1
�*+�� C�<�� X� ����+\ �6=<>� YZ<� OC+3 7I ��@ ,�w .  
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� §����.%C�<�� X� ����+\ OC+��� ��@ S+���� ?�@ 
�*+�� B���� +��:  

  PicWidthInMbs = pic_width_in_mbs_minus1 + 1  (10-7)  

��. ��I ��+� 
�£I���� OC+��� ��@ S+��� §����.%:  

  PicWidthInSamplesL = PicWidthInMbs * 16  (11-7)  

��. ��I ��%�I m��£I���� OC+��� ��@ S+��� §����.%: 

 PicWidthInSamplesC = PicWidthInMbs * MbWidthC (12-7)  

pic_height_in_map_units_minus1 b��$ A�f�M� 1 %� 7�C X� ]���>�� R��� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����+\ ��<�CT� ,�w 
=<>��� YZ<� �@�f 7�C . &T+���� §����.%PicHeightInMapUnits% PicSizeInMapUnits��. ��I : 

  PicHeightInMapUnits = pic_height_in_map_units_minus1 + 1  (13-7)  

  PicSizeInMapUnits = PicWidthInMbs * PicHeightInMapUnits (14-7)  

frame_mbs_only_flag O�<>� AT��C� &+Z� &� �h�Z� �<>�� ;+.��<�� a\����� X� O�<>�� C+��� &� ,�w A��<3 ;%���� 
O�<>� 
�@�f AT��C� %� .%frame_mbs_only_flag ;%���� 1+.��<�� a\����� X� O�<>� OC+3 7I &� ,�w  �6 �<>�� ;

7�C X� 
�*+�� C�<�� ?�@ T$ ;+�w T �<>� 7�C.  

 g�!� b\ s+���� q���pic_width_in_mbs_minus1% pic_height_in_map_units_minus1% frame_mbs_only_flag 
 u���� E O,C�+�� ,+�!��\ ,��A.  

 N$ �TT��� ����%pic_height_in_map_units_minus1 ~�� _��. ��I  g�Wframe_mbs_only_flag:  
�   &�I �V$frame_mbs_only_flag &+Z. _�<��� ;%��. pic_height_in_map_units_minus1 b��$ A�f�M� 1 +6 


�*+�� C�<�� ����+\ �@�f 7�C ��<�C�.  
�   T$%) &�I ;�frame_mbs_only_flag ;%��. 1( &+Z. _pic_height_in_map_units_minus1 b��$ A�f�M� 1 

+6
�*+�� C�<�� ����+\ 7�C ��<�C� . 
 S+���� §����.%FrameHeightInMbs��. ��I : 

  FrameHeightInMbs = ( 2 – frame_mbs_only_flag ) * PicHeightInMapUnits  (15-7)  

mb_adaptive_frame_field_flag@�f 7�C X�% 7�C X� 
�*+�� C�<�� m\ 7.��� �#+. T b
� ,�w _A��<3 ;%����  �
OC+��� 7��, . ����@%mb_adaptive_frame_field_flag  ;%��.1 
�*+�� C�<�� m\ 7.����� S����*� 
�
�Z�$ ,�w +hf 

S��Cr� 7��, �@�f 7�C X�% 7�C X� . ����@% &+Z.mb_adaptive_frame_field_flag  =� &p\ ����fT� ~� A�,+#+�
�<��� ;%��� b���W.  

direct_8x8_inference_flag 7#� X� ��+� 
�I�:� ��h|��� &p>\  ����*T� 
���@ E 
������� 
!.�0�� ,�w B_Skip 
%B_Direct_16x16% B_Direct_8x8 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 2.1.4.8 . &+Z. ����@%frame_mbs_only_flag 

 &+Z. &� ~� _�<��� ;%��.direct_8x8_inference_flag ;%��. 1.  
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frame_cropping_flag ;%���� 1a\����� ������ 
@+�l ��\ 
�,�W C��U� ~.5>� s�.R
� ������ &� ?�@ S�.  .
 &+Z. ����@%frame_cropping_flagC��U� ~.5>� s�.R
� ������ �#+. T b
� ,�w +hf �<��� ;%��. .  

frame_crop_left_offset0 frame_crop_right_offset0 frame_crop_top_offset0 frame_crop_bottom_offset 
 �<>�� ;+.��<�� a\����� E O,+#+�� C+��� ���n�@ ,�o O,�� 
��0��� 
!0�� 7Z>\ _=<>��� Yf 
���@  C�� �6 k��

 ���� 7�W C��U� ���'����\.  

 &T+���� §����.%CropUnitX% CropUnitY��. ��I :  

––   &�I �V$chroma_format_idc��. _�<��� ;%��.  &T+���� §��CropUnitX% CropUnitY��. ��I :  
  CropUnitX = 1  (16-7)  

  CropUnitY = 2 – frame_mbs_only_flag  (17-7)  

––   T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 1 %� 2 %� 3( &T+���� §����. _CropUnitX% CropUnitY 
��I ��.:  

  CropUnitX = SubWidthC  (18-7)  

  CropUnitY = SubHeightC * ( 2 – frame_mbs_only_flag )  (19-7)  

 X� ~65� k�� 
�!fr� C��U� ���'���$ a� ��+� ���n�@ ?�@ ;+�w C��U� ~.5>� 7�0��� &$
CropUnitX * frame_crop_left_offset N$ PicWidthInSamplesL – ( CropUnitX * frame_crop_right_offset + 1 ) 

� C��U� ���'���$ a�% X� ~65� k�� 
�*���CropUnitY * frame_crop_top_offset N$ 
( 16 * FrameHeightInMbs ) – ( CropUnitY * frame_crop_bottom_offset + 1 )A���Q  . 
��W &+Z� &� ~�%

frame_crop_left_offset X� q��� E OC+�� 0 N$ ( PicWidthInSamplesL / CropUnitX ) –

 ( frame_crop_right_offset + 1 ) 
��W &+Z� &� ~� ��I _A���Q frame_crop_top_offset X� q��� E OC+�� 0 N$ 
( 16 * FrameHeightInMbs / CropUnitY ) – ( frame_crop_bottom_offset + 1 )A���Q .  

 &+Z. ����@%frame_cropping_flag g�W &p\ ST��*T� ~� _�<��� ;%��. T frame_crop_left_offset 
%frame_crop_right_offset% frame_crop_top_offset% frame_crop_bottom_offset�h��� �<��� ;%��� .  

 &+Z. ����@%chroma_format_idc  _�<��� ;%��. T k�� ������� �6 ��%�I m<�<��� X� 
�\�!�� O,��� ������� &+Z�
 �6 7���� E �®��'���$)x / SubWidthC% y / SubHeightC( ¤�� _( x, y )7���� E O,��� ��+� ����@ ���'���$ �Å .  

 a!� k�� ������� �6 4=<>� YZ<�� �@�<�� 7���� X� O,��� ������� &+Z� _�6=<>� YZ<�� 
�@�<�� S��Cr� �¦ ���f%
C��U� ���'���$ 4,�o ;5�� 7�0���� 7��,. 

vui_parameters_present_flag����  ;%1 ~�I���� �@�+W 
��\ &� ,�w _vui_parameters( ) u���� �6,�w ��I E _
O,+#+� �6 . ����\vui_parameters_present_flag ~�I���� �@�+W 
��\ &� ,�w _�<��� ;%���� vui_parameters( ) 

 u���� �6,�w ��IEO,+#+� =� �6 .  
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1.1.2.4.7  �'��C�� �+U�8 �::f  

delta_scale  b���C ;5�� ������  ����*T 7����.j a!� k�� 
�.�!�� 
���W E j X� q��� E �h�f 0 N$ 
sizeOfScalingList - 1A���Q  . 
��W a!� &� ~�%delta_scale X� q��� E �128 N$ +127A���Q .  

 §������ ����@%useDefaultScalingMatrixFlag 
.%��� 1 
���W &p\ ST��*T� ~� _ 
�.�!�� 
���W N$ ;%��� 
�.�!��
 S%�j� E O,�� �6 ��I ~�L���\2-7.  

2.1.2.4.7   6��	�� ���+h� �::fRBSP �N����� ��+*�� �,�+� �M�! �  

seq_parameter_set_ida\����� ������ 
@+�l a*+� E 
������� a\����� ������ 
@+�l ���.  . 
��W &+Z� &� ~�%
seq_parameter_set_id X� q��� E OC+�� 0 N$ 31A���Q . 

aux_format_idc�<>�� ;+.��<�� a\����� E O�@��� O�<>� C+3 ,+#% ^�@ ?�@ S�. _A��<3 ;%����  . &+Z. ����@%
aux_format_idc ;%��. 1 X� V�<
 O��% 7I E O,+#+� )!f )�M��\ O���% O�@��� O�<>� OC+3 &� ?�@ S�. +hf _

a\����� 
������ 
��%r� O�<>�� OC+��� E �6=<>� YZ<�� ������� �L��. �<�� C�h�
T� ����r b
�% _�<>�� ;+.��<�� 
 O�@���� O�<>�� OC+��� X� =�<��� 
��@ g�!\ }�M� &� _V�<
 O��% 7I E O,+#+�� 
���@ "��'� V�<��� O��% E O,+#+��

�@ X�  %�1� ��\ 
J�>�� ?�@ �����=<>��� Yf 
�� . &+Z. ����@%aux_format_idc ;%��. 2 OC+3 ?�@ S�. +hf 
 _�<�� C�h�
T� ����r b
�% _�<>�� ;+.��<�� a\����� X� V�<
 O��% 7I E O,+#+� )!f )�M��\ O���% O�@��� O�<>�

_V�<
 O��% 7I E O�@���� 
��%r� O�<>�� OC+��� X� �6=<>� YZ<�� ������� �L��. X� =�<��� 
��@ g�!\ }�M� T� 
=<>��� Yf 
���@ X�  %�1� ��\ 
J�>�� ?�@ ����� "��'� V�<��� O��% E O�@���� O�<>�� OC+��� . &+Z. ����@%

aux_format_idc ;%��. 3 X� V�<
 O��% 7I E O,+#+� )!f )�M��\ O���% O�@��� O�<>� OC+3 &� ?�@ S�. +hf 
<�� a\������� ;+.��C+��� ^����*� &�% _�<>,�� =� O�@���� O�<>��  . 
��W &+Z� &� ~�%aux_format_idc OC+�� 

 X� q��� E0 N$ 3A���Q  . g�!\ Â<�w%aux_format_idc ?�@ �.R� k�� 3 O�@��� O�<>� OC+3 ,+#% ?�@ 
�T��� 
 _�<>�� ;+.��<�� a\����� X� V�<
 O��% 7I E )!f )�M��\ O���% ��0!�� X� 7�!���� E �6�.�o ����r

ITU-T| m�[�	�ISO/IEC . &+Z. T ����@%aux_format_idc�<��� ;%��� b���W &p\ ����fT� ~� A�,+#+� .  
 ����
�1�� ���(�6� !#=��� +(88#� �	����� -/|�)
�� *(	,6� �/0C
�("6� C�#=6� *�G�� !#=�� ������ �"	� .  

bit_depth_aux_minus8O�@���� O�<>�� OC+��� X� ������� ��<3 ����@ E ������ u�@ ?�@ S�.  . &+Z� &� ~�%
 
��Wbit_depth_aux_minus8 X� q��� E OC+�� 0 N$ 4A���Q .  

alpha_incr_flagO�<>� OC+3 X� =<>��� 
ZZ<� 
��@ 
��W 7I E =�<��� 
��@ 
��W &� ?�@ S�. _A��<3 ;%����  
�<�� C�h�
T� ����r O�@��� O�<>� OC+3 X� =<>��� 
ZZ<�� 
����� 
��W N$ 
.%��� &+Z� _O�@��� . ����@% &+Z.

alpha_incr_flag ;%��. 1 X� �I� O�@��� O�<>� OC+3 X� 
��@ ;� 
��W &� ?�@ S�. Min(alpha_opaque_value, 

alpha_transparent_value)
T� ����r _�	 �L��.  &� _O�@���� O�<>�� OC+��� X� ������� =<>� Yf ��\% �<�� C�h�
 C�!\ ,�,R�1 O�<>� OC+3 X� 
��@ ;� 
��W &� ?�@% _O�@���� O�<>�� OC+��� ����@ X� =�<��� 
��@ 
��W ?�@ S+���� 

 X@ 7!� %� ;%��� O�@���Min(alpha_opaque_value, alpha_transparent_value)��*� �L��.  
��!I =�L� &%�\ �	��
O�@��� O�<>� OC+3 X� �6=<>� YZ<�� 
����� 
��W 7#� X� =�<��� 
����.  

alpha_opaque_value ��%�I% ��+� ������� �h�f &+Z� O�@��� O�<>� OC+3 ����@ X� =�<��� 
��@ 
��W ,�w 
�<�� C�h�
T� ����r 
9�@ O���� V�<��� O��% {<
 E 
������� . �@�+W ���@ 7�8��� 
������� ������ ,�@ &+Z.%

 
��!�� ~�I����alpha_opaque_value A�.%��� bit_depth_aux_minus8 + 9������ X� .  
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alpha_transparent_value ��%�I% ��+� ������� �h�f &+Z� O�@��� O�<>� OC+3 ����@ X� =�<��� 
��@ 
��W ,�w 
 V�<��� O��% {<
 E 
��������<�� C�h�
T� ����r 
f�<J O���� . �@�+W ���@ 7�8��� 
������� ������ ,�@ &+Z.%

 ~�I����alpha_transparent_value A�.%��� bit_depth_aux_minus8 + 9 ������ X� .  

 &+Z. ����@%alpha_incr_flag ;%��. 1 
��!�� &�f alpha_transparent_value 
.%��� &+Z� X� alpha_opaque_value _
 
��!�� &+Z�%Log2( Abs( alpha_opaque_value – alpha_transparent_value ) )A����3 A�,�@ 
.%���  . 
��W%

alpha_transparent_value 
��W ;%��� k�� alpha_opaque_value Op�h� P��� O�@���� O�<>�� OC+��� &� ?�@ S�� 
�<�� C�h�
T� ����r.  

 ����
�2�� 4��a� �  �?	��� 1�8� 1� �8h @(#�� *(LG_calpha_opaque_value �?	��� �� ���� 1�8� 1� )� �
� 
alpha_transparent_value . �?	��� �� |
6� ;3 (L?	��� K�� 1� M���� !"#��� ��$	� w	�)alpha_transparent_value �?	��� ;3 

alpha_opaque_value�(�?& .  


@+�l a�*+�� =<>��� Yf% a� u\�0��� A�\+�0� {�� O�@���� O�<>�� C+��� =<>� Yf% a\����� ������ 
�3+��� 456| �56
B%��� C�����.  

 E O�<>� 
w�J �	 aMc k�� ,+�!�� {<�� aMc &� ~� _O�@��� O�<>� OC+3 E O�<>� 
w�J 7Z� ~�I���� �@�+W%
,+�!�� E 
������ ��W%�<�� a� _
�\���$ OC+3.  

�   O�<>�� OC+��� P
�I �V$ �� �.�o 
�L\ ��. �� u�0.
��%r� Ç��
�\ OC+3 �6 IDR.  
�   O�<>�� OC+��� P
�I �V$
��%r� Ç��
�\ OC+3 IDR &� ~� O�@��� O�<>� 
w�>� ~�I���� �@�+W &�f _

 �@�+!� 
�\�!� &+Z�nal_unit_type ;%��. 5)  Ç��
�\ OC+3 X� 
w�J ;�IDR(z  
�   T$%)� O�<>�� OC+��� P
�I �V$ ;
��%r� Ç��
�\ OC+3 P��� IDR( O�<>� 
w�>� ~�I���� �@�+W &�f _

 �h�f 
w�J �@�+!� 
�\�!� &+Z� &� ~� O�@���nal_unit_type ;%��. 1)  P��� OC+3 X� 
w�J ;�
 Ç��
�\IDR.(  

�   O�@��� O�<>� OC+3 ]���J)��#% &$ (�� C�<�� a�� ?�@ ;+�o &� ~� E 
�*+�� C�<�� 
�\�!�� 
�*+

��%� O�<>� OC+3.  

�   S+����redundant_pic_cntO�@���� O�<>�� ]���>�� a�� E �<��� ;%��. &� ~� .  
 =<>��� Yf 
���@ &+Z�%)
.C����T� ( C+��� P
�I +� ���f 
������� 
������ {<
 �6 O�@���� O�<>�� C+��� =<>� Y<�

��� O�<>�� E O,+#+�� 
��%r� O�<>�� C+��� X@ ���H 7�<�� �<>� ;+.��f uf�� E 
�W�% 
��%� O�<>� A�C+3 O�@�
��. �� B�:� �<>�� ;+.��<�� uf����:  

�   Ç��
�\ ��+I ¤�� X� O�@��� O�<>� OC+3 7I 
��� ?�@ ST��*T� ~�IDR {<
 &+Z� &p\ _b
%�\ %� 
� OC+3 
��� E O,+#+� 
��%_V�<��� O��% {<
 Ç��
�\ ��+I ¤�� X� IDR ST��*T� X� AT�\ _b
%�\ %� 

 
��W X� �h��@nal_ref_idc.  
�   
��W &p\ ����fT� ~�chroma_format_idcO�@���� O�<>�� C+��� =<>� Yf 7#� X� �<��� ;%��� .  
�   
��W &p\ ����fT� ~�bit_depth_luma_minus8 
��W ;%��� bit_depth_aux_minus8 =<>� Yf 7#� X� 

O�@���� O�<>�� C+���.  
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 ����
�3� �	#�T C*�G� C<(� (#�� *(LG_c� ���8� w�� B �L��) C*��) F (0!#=� `8#� C
�("� C�#=� C*��) A ��� @
A��r $
��� �� (L�
 1�8� 1� . �	_���� �_(��5c� 1� 4��#� ^(S6� �/0 u	&�� 4��aU))(�)�
 (�G�� � >�*B) F� 
�  V��P�� 

3 ���) �2 (j(	��� � ��G��� +(�	� �_(��5� �#_ ;)(��� .( *�G�� �� ���(�6� +(�	,�� ;3 E���)B) F) A �����(� b) f) a 
������ ��� . �	�#"�� ��<U(� (�)�
) (��� +(�	,�� ;3 E���)Y) Cb) Cr.  

 +c�g�6� \�,�)alphaRange) alphaFwt) alphaBwtM�� (?
 : 
alphaRange = Abs( alpha_opaque_value - alpha_transparent_value )  

alphaFwt = Abs( a - alpha_transparent_value ) 

alphaBwt = Abs( a - alpha_opaque_value ) 

 +(�	,�� �("2 �8h `�r 
,�d�� (#�� *(LG_c� ���8� 
�� �9(=�� ��� �&)�,6� C*�G�� �� : 
dY = ( alphaFwt*fY + alphaBwt*bY + alphaRange/2 ) / alphaRange 

dCB = ( alphaFwt*fCB + alphaBwt*bCB + alphaRange/2 ) / alphaRange 

dCR = ( alphaFwt*fCR + alphaBwt*bCR + alphaRange/2 ) / alphaRange 

 *�G�� �� +(�	,��)D) F) B��?N� +(�n
�6� w	� �(��� 7S{ 1� (L�8h  d(�*E��) d�����) d) M��#�� 
���� ��_�1.2.E .(
 M0 +(�n
�6� w	� (�0 (�&��P� 
�)Y) Cb) Cr . 7S� @��n
�� 7
)Y �� C
2�) 7
 � +(���� ]?� �#_ (� 4��P� @

 *�G�� D) F) B-R�� ^(S6� u	&�� 4��aU  . 7S� @�#���6� +(�n
�6(P `�r %�)Y) Cb�#_ (� 1�8� 1� B(�q c @ 
^(S6� �/0 � +(���� ]?�.  

 1�8� (�
��)aux_format_idc K)("� 1 C*�G�� 1�8� @F (�)�
) (��� +(�	,�� �� ���(N� (0!#=� `8#6� C*�G�� M0 
 C*�G�� 1�8� (?
 @(0!#=� `8#6�A(0!#=� `8#6� C
�("6� C�#=6� C*�G�� �� ���(N� (0!#=� `8#6� C*�G�� M0  . �)

�(N� -/0 +(�	,�� ���� 1� >�6� ^(S6� � (#�� *(LG_c� ���8� M���� �F +(�	,�� �� (L	�� ^�GN� w�� 7���,� A.  
 �	#�T ��� ����� ]�"6� ��
	#�� ��
� A�(?,�5� %H(=��) C�9(�6� ���(,6� � )� ��
	#�� ��(�p � 
	#6� C*�G�� ]"_)

d�<�5 (pre-multiplied-black video) .
 �r3) M0 �L����� C*�� �_(F
	#�� 1vP � d�<�5 �	#�T ��� ����� ]�"6� �S 
�(��(
 ��,�:  

sY  = ( alphaFwt*fY ) / alphaRange 

sCB = ( alphaFwt*fCB ) / alphaRange 

sCR = ( alphaFwt*fCR ) / alphaRange  
 C*�G�� 1� d�<�5 �	#�T ��� ����� ]�"6� ��
	#�� �H(GT ��)SL�� 1� �8h  �	#�  �9(9 ��� �&�� �r3 �g	g� �

d�<�5 . C*�� ��(2 �)B C*�G�� ���8� �("2 �8h @d�<�5 �	#�T 1)
� DM�� (?
 �9(9 ��� �&)�,6� : 
dY  = SY + ( alphaBwt*bY + alphaRange/2 ) / alphaRange 

dCB = SCB + ( alphaBwt*bCB + alphaRange/2 ) / alphaRange 

dCR = SCR + ( alphaBwt*bCR + alphaRange/2 ) / alphaRange 

 1�8� (�
��)aux_format_idc K)("� 2 C*�G�� 1�8� 1� �8h @S (��� +(�	,�� �� ���(N� (0!#=� `8#6� C*�G�� M0 
 C*�G�� 1�8� 1�) @(0!#=� `8#6� (�)�
)A C
�("6� C�#=6� C*�G�� �� ���(N� (0!#=� `8#6� C*�G�� M0 
�
� �� 

�(0!#=� `8#6 . +(�	,�� ��& (#�� *(LG_c� ���8� M���� c ��(N� -/0 �)S C*�G�� +(�	� �� ���(2 7���,� A.  

additional_extension_flag ~�I���� �@�+W 
��\ X�Q ���* 
�f�Q$ ���0�� ,+#% ^�@ ?�@ S�. _A��<3 ;%���� 
:� E 
�<�1� ���\ 7�W a\����� ������ 
@+�l a*+�� 
�f���� 
�+�RBSP . 
��W &+Z� &� ~�%

additional_extension_flag�<��� ;%���  . 
��!�� R|�o%1 S����*T additional_extension_flag 7�W X� 7�!���� E 
 ��0!��ITU-T| m�[�	�ISO/IEC .	 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<�%
�3+��� 45|B%��� C����� �56 a�� 76�|�� &� ~� 

�� 
��!�� ��� k�� ���0�1 �65�p. k�� additional_extension_flag O��% E NALa\����� ���0�� 
@+�l a*+� X� .  

2.2.4.7   ��>�X�� ���+h� �::fRBSP6��
�� ��+*�� �,�+� �   

pic_parameter_set_id 
w�>�� 
�*�C E �h��$ C�>. k�� OC+��� ������ 
@+�l 
.+6 ���. . ~�% 
��W &+Z� &�
pic_parameter_set_id X� q��� E OC+�� 0 N$ 255A���Q .  
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seq_parameter_set_id a\����� ������ X� 
0�>��� 
@+�¡� N$ 7�w . 
��W &+Z� &� ~�%seq_parameter_set_id 
 X� q��� E OC+��0 N$ 31A���Q .  

entropy_coding_mode_flag=<>��� Yf 
!.�� �!��.  �	 &�<3�% �h�. k�� 
.�@�+!�� �3����� ?�@ �h!��0�� ¨%��
r� 
��. ��I ~�I���� �@�+W S%��# E: 

�   &�I �V$entropy_coding_mode_flag S%�# E ;C����� �3�+�� �6,�w k�� 
!.�0�� u�0� _�<��� ;%��. 
 ~�I���� �@�+W)Exp-Golomb �@�<�� ����� ��
� _�<>�� 1.9 %� CAVLC �@�<�� ����� ��
� _2.9.( 

�   T$%) &�I ;�entropy_coding_mode_flag ;%��. 1( S%�# E x����� �3�+�� �6,�w k�� 
!.�0�� u�0� _
 ~�I���� �@�+W)CABAC �@�<�� ����� ��
� _3.9.(  
pic_order_present_flag ;%���� 1��� ~���� }��� 
!����� ~�I���� �@�+W �3��@ &� ,�w _ ���*�C E O,+#+� OC+

 �@�<�� ����� E s%�>� +6 ��I ]���>��3.3.7 . &+Z. ����@%pic_order_present_flag,�w +hf �<��� ;%��.  &� 
]���>�� ���*�C E O,+#+� P��� OC+��� ~���� }��� 
!����� ~�I���� �@�+W �3��@.  

num_slice_groups_minus1  b��$ A�f�M�1� ��d ,�@ ,�w _�� OC+�� ]���>� . &+Z. ����@%
num_slice_groups_minus1]���>�� O��d {<
 N$ 
����� OC+��� ]���J a�� &+Z� _�<��� ;%��.  . s+���� q���%

 S+�����num_slice_groups_minus1 u���� E ,�� A.  

slice_group_map_type�� ��d 7\�!� ����+� 7\�!� ?�@ aQ+�� =<>� 
�<�I ,�w ]���>�� ��d a� ]���> . &� ~�%
 
��W &+Z�slice_group_map_type  X� q��� E OC+��0 N$ 6A���Q . 

slice_group_map_type OC£5>�� ]���>�� ��d ,�w _A��<3 ;%����.  

slice_group_map_type  ;%����1]���>�� ��R� 7\�!� ?�@ �8���� aQ+�� ,�w _. 

slice_group_map_type��  ;%��2 ]���J X� �8I� %� O���% O��d ,�w _"
h#�+�� " O���% 
w�J O��d%"�W�+��� X�."  

slice_group_map_type ;%���� 3% 4% 5]���>�� ��d E A�=�L� ,�w _. &+Z. ����@% num_slice_groups_minus1 
T   &+Z. T� ~� _���+�� ;%��.slice_group_map_type A�.%��� 3 %� 4 %� 5. 

slice_group_map_type ;%���� 6]���>�� O��d E 7\�Í!±� O��% 7I N$ ]���J O��R� A�w�3 A����c ,�w _.   

��. ��I ]���>�� O��R� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����% ,����%: 
�   &�I �V$frame_mbs_only_flag &�I% _�<��� ;%��. mb_adaptive_frame_field_flag ;%��. 1 P
�I% _

 OC+��� X�  �%d� ����% X� 

+Z� ]���>�� O��R� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����% &+Z� _A����% A(�C O�<>��

�*+�� C�<��.  

�   &�I �V$ £T$%frame_mbs_only_flag ;%��. 1 ����% &+Z� _A����% A��@�f A(�C O�<>�� OC+��� P
�I %� _

�*+� C�f ����% X� 

+Z� ]���>�� O��R� 7\�!� ?�@ aQ+��.  

�   £T$%) &�I �V$ ;�frame_mbs_only_flag &�I% _�<��� ;%��. mb_adaptive_frame_field_flag ;%��. 
0A����% A(�C O�<>�� OC+��� P
�I% _( ����% X� 

+Z� ]���>�� ��R� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����% &+Z� _

 
�*+�� OC�<��  %d E ��I _A��*�C &�!3(�� m��*+� m�C�f X� 

+Z� 7�C E 7�C X�MBAFF.  
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run_length_minus1[ i ] O��R� �h���c ~�0. ]���J O��R� 
������� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����% ,�@ �.���� 7����. 
 �h����� k�� ]���>��i]���>�� O��R� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����+� E+<��� ]��� ~���� E  . 
��W a!� &� ~�%

run_length_minus1[ i ]�� E  X� q�0 N$ (PicSizeInMapUnits - 1)A���Q _.  

top_left[ i ] %bottom_right[ i ]7�0��� X� B�+��� ?�@ 
��<��� ¹����% 
.+���� q����� m�.%�R�� ,�w  .top_left[ i ] 
%bottom_right[ i ] ����% 7#� X� OC+��� E+<�� ]�� E ]���J O��R� 7\�!� ?�@ aQ+�� O��+� &��Q% �Å aQ+�� 

]���J O��R� 7\�!� ?�@ . ~�I���� �@�+W ;���@ g�W ��!�� &� ~�%top_left[ i ]% bottom_right[ i ] _7�0��� 7I X� 

������ ,+�!��\:  

�  top_left[ i ] ;%��. %� X� 7W� &+Z. &� ~� bottom_right[ i ] ?�@ ~�% _bottom_right[ i ] &+Z. &� 
 X� 7W�PicSizeInMapUnits.  

�  (top_left[ i ] % PicWidthInMbs) 
��W ;%��. %� X� 7W� &+Z. &� ~� (bottom_right[ i ] % PicWidthInMbs).  
slice_group_change_direction_flaga� 7����.  slice_group_map_type 7\�!� ?�@ aQ+�� X� uW��� )���� ,���� 

 &+Z. ����@slice_group_map_type ;%��. 3 %� 4 %� 5.  

slice_group_change_rate_minus1  S+���� �.���� 7����.SliceGroupChangeRate . S+����%
SliceGroupChangeRate O��d n�W �h��Q =L�. &� XZ� k�� ]���J O��R� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����% ,�@ ��<@�M� ,�w 

q��� N$ OC+3 X� ]���>�� .
��W a!� &� ~�% slice_group_change_rate_minus1  X� q��� E0N$  
(PicSizeInMapUnits – 1)A���Q .  

 S+���� ,���.%SliceGroupChangeRate��. ��I : 
  SliceGroupChangeRate = slice_group_change_rate_minus1 + 1  (20-7)  

pic_size_in_map_units_minus1�� 7����. ��� E ]���J O��R� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����% ,�@ ,��O���+�� OC+ .
 
��W &+Z� &� ~�%pic_size_in_map_units_minus1 
.%��� (PicSizeInMapUnits - 1).  

slice_group_id[ i ] �h����� k�� 7\�!� ?�@ aQ+�� O��% E O,+#+�� ]���>�� O��d 
.+6 �n��. i ~���� E ]���>�� O��R� 
E+<��� ]��� . ~�I���� �@�+W ���@ Î�W%slice_group_id[ i ] ;%��. Ceil( Log2( num_slice_groups_minus1 + 1 ) ) 

������ X� . 
��W a!� &� ~�%slice_group_id[ i ] X� q��� E 0 N$ num_slice_groups_minus1A���Q . 

num_ref_idx_l0_active_minus1 
���!�� g�@r� ��#��� 7����� ,�w 0��*� ~� ;5�� 
��#��� C+��� X�  Y<� b���
 
���!��\ G����� �h�f 7����. k�� OC+��� X� 
w�J 7I =<>�0 &+Z. ����@ num_ref_idx_active_override_flag A�.%��� 


w�>�� 7#� X� �<��� . &+Z. ����@%MbaffFrameFlag A�.%��� 1 &+Z. _num_ref_idx_l0_active_minus1 
��W +6 
�� C�<�� =<>� Y<� g�@r� 7����� &+Z.% _7���� X� 
�*+2 * num_ref_idx_l0_active_minus1 + 1 7����� 
��W +6 

�@�<�� 7���� X� 
�*+�� C�<�� =<>� Y<� g�@r� . 
��W a!� &� ~�%num_ref_idx_l0_active_minus1 X� q��� E 0 
 N$31A���Q .  

num_ref_idx_l1_active_minus1  �TT, {<
 b� &+Z.num_ref_idx_l0_active_minus1 X@ 
Q���*T� a� l0 
\¥ l1 
���!��% 1~������ ?�@ . 

weighted_pred_flag m�w�>�� ?�@ u�0. £T� ~� &%d+�� G����� &� ,�w A��<3 ;%���� P% SP . &+Z. ����@%
weighted_pred_flag A�.%��� 1 m�w�>�� ?�@ u�0. &� ~� &%d+�� G����� &� ��<. P% SP.  
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weighted_bipred_idc ]���>�� ?�@ b!��0� ~� ~�L���\ &%d+�� G����� &� ,�w A��<3 ;%���� B . &+Z. ����@%
weighted_bipred_idc A�.%��� 1 ]���>�� ?�@ b!��0� ~� ].���� &%d+�� G����� &� ,�w +hf B &+Z. ����@% _
weighted_bipred_idc A�.%��� 2d+�� G����� &� ,�w +hf  ]���>�� ?�@ b!��0� ~� x�M�� &%B . 
��W a!� &� ~�%
weighted_bipred_idc  X� q��� E0 N$ 2A���Q .  

pic_init_qp_minus26  �h�� A��%�0� 
�����\T� 
��!�� ,�w26 X� SliceQPY
w�J 7Z�  . E 
�����\T� 
��!�� S���%
%���� =� 
��!�� =<>� Y<. ����@ _
w�>�� 
!�� S+����� A��<3 
. slice_qp_delta =<>� Y<. ����@ A�M.� S��. ¼ _

 S+����� A��<3 
.%���� =� 
��!��mb_qp_delta
�*+�� C�<�� 
!�� E  . 
��W a!� &� ~�%pic_init_qp_minus26 E 
 X� q����(26 + QpBdOffsetY ) N$ 25+A���Q .  

pic_init_qs_minus26��\T� 
��!�� ,�w  �h�� A��%�0� 
���26 X� SliceQSY#+�� 
�*+�� C�<�� a��j  
w�>�� E O,+
SP 
w�>�� %� SI . X� A��<3 
.%���� =� 
��!�� =<>� Y<. ����@ _
w�>�� 
!�� E 
�����\T� 
��!�� S��%

slice_qs_delta . 
��W a!� &� ~�%pic_init_qs_minus26 X� q��� E �26 N$ 25+��Q A�.  

chroma_qp_index_offset N$ �h�f�Q$ ~#�+�� 
��dU� ,�w QPY% QSY g�W S%�# ?�@ u�0�� �� QPC 
�I���� 
 A��%�ICb . 
��W a!� &� ~�%chroma_qp_index_offset X� q��� E �12 N$ 12+A���Q .  

deblocking_filter_control_present_flag  ;%����1��@ X� 
@+�l &� ,�w _ E 
�Z���� ~�I���� �@�+W �3

w�>�� 
�*�C E O,+#+� OC�<�� n-f s�J�� ����� . &+Z. ����@%deblocking_filter_control_present_flag 

A�.%���~�I���� �@�+W X� �3����� 
@+�l &� ,�w +hf �<��� <�� n-f s�J�� ����� E 
�Z����  O,+#+� P��� OC�
 &�% _]���>�� ���*�C E
���f &+Z� k�� �6 
|������ �h��W.  

constrained_intra_pred_flag �������% 
�!���� ���0��� S����*�\ ]��. ������� G����� &� ,�w _A��<3 ;%���� 

�*+�� C�<�� m\ �� G����� ~���*� S����*�\ O�<>�� OC%�¡� 
�*+�� C�<�� X� �6=<>� YZ<��C�<��\ G����� 7#� X� 
�*+��  


�*+�� OC�<�� 7��, G����� ~���*� S����*�\ O�<>�� . &+Z. ����@%constrained_intra_pred_flag A�.%��� 1�w +hf , 
T _,+�!� A��Q�� A�����, A�G���  T$ 
�*+�� C�<�� m\ �� G����� ~���*� ^����*�\ O�<>�� 
�*+�� C�<��\ G����� b�f 7����.

!���� ���0��� 
�*+�� C�<�� �0t ��� X� �6=<>� YZ<�� ����n���% 
�I %� SI.  

redundant_pic_cnt_present_flag ~�I���� �@�+W ���@ &� ,�w _A��<3 ;%���� redundant_pic_cnt A�,+#+� {�� 
 
[.R|���% ]���>�� ���*�C EB 
[.R|���% ���0��� X� C���0��� X�  7�o k�� )$% O�J��� ��$ 
[.R|��� 
����� ��A 

���0��� X� 
�\�!�� (OC+��� ������ 
@+�l N$ . 
��W &+Z� ����@%redundant_pic_cnt_present_flag ;%��� 1 +hf 
 ~�I���� �@�+W ���@ &� ,�wredundant_pic_cnt 
[.R|���% ]���>�� ���*�C a�� E ,+#+� B 
[.R|���% ���0��� X� 

Ck�� ���0��� X�  7�o ) 
[.R|��� 
����� ��$% O�J��� ��$A���0��� X� 
�\�!��  (OC+��� ������ 
@+�l N$.   

transform_8x8_mode_flag ;%���� 1 
�.+���� =<>��� Yf 
���@ &� ,�w _8x8 S����*T� ��W &+Z� &� XZ� ) ��
�
 �@�<�� �����5.8 .(%transform_8x8_mode_flag �� _A��<3 ;%�� 
�.+���� =<>��� Yf 
���@ &� ,�w8x8 ��W {�� 

S����*T� . &+Z. ����@%transform_8x8_mode_flag�<��� ;%��. b
p\ ����fT� ~� _,+#+� =� .  

pic_scaling_matrix_present_flag ;%���� 1 
@+�l E O,��� 
�.�!�� g��+W 7.���� O,+#+� ������� &� ,�w _
a\����� ������ .&+Z. ����@% pic_scaling_matrix_present_flag 
�.�!�� g��+W &� ?�@ S�. +hf �<��� ;%��. 

a\����� ������ 
@+�l E O,��� g��+!�� ;%��� ��� ���<. &� ~� OC+��� 
������� . &+Z. ����@%
pic_scaling_matrix_present_flag<��� 
.%��� b���W ���<� &� ~� _,+#+� =� �.  
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pic_scaling_list_present_flag[ i ]  ;%����1
���W ,�o �Z� O,+#+� 
�.�!�� 
���!� ~�I���� �@�+W 
��\ &� ,�w _ 
 7����� 
�.�!��i . &+Z. ����@pic_scaling_list_present_flag[ i ]  
���!� ~�I���� �@�+W 
��\ &� ,�w +hf �<��� A�.%���

 
�.�!��i E O,+#+� P��� 
��W ~�� _u�0�. ��. �� &�% _OC+��� ������ 
@+�l seq_scaling_matrix_present_flag.  

�   &�I �V$seq_scaling_matrix_present_flag 
���!� �+#��� �@�+W 
@+�l S����*� ~� _�<��� A�.%��� 
 
�.�!��A S%�j� E O,�� �6 ��I 2-7�� q+��� ?�@ 
�.�!�� 
���W }��� 7#� X�  7����� 7#� X� C+�i.  

�   T$%) &�I ;�seq_scaling_matrix_present_flag ;%��. 1( 
���!� �+#��� �@�+W 
@+�l S����*� ~� _
 
�.�!��B S%�j� E O,�� �6 ��I 2-7 7����� 7#� X� C+��� q+��� ?�@ 
�.�!�� 
���W }��� 7#� X� i.  

second_chroma_qp_index_offset��dU� ,�w  N$ �h�f�Q$ ~#�+�� 
QPY% QSY g�W S%�# ?�@ u�0�� �� QPC 
 ��%�I 
�I����Cr . 
��W a!� &� ~�%second_chroma_qp_index_offset X� q��� E �12 N$ 12+A���Q .  

 &+Z. T ����@%second_chroma_qp_index_offset N$ A�.%��� ���<. &� ~� _A�,+#+� chroma_qp_index_offset.  

3.2.4.7   ��>�X�� ���+h� �::fRBSP  ��>�K@� L'���� ����*�� O�(SEI)  

 
�f�QU� m����� ���+��� ;+�o(SEI) A�W(0
� O�£<>�� C+��� ���n�@ =<>� Y<� 
.C%�Q =� ���+��� ?�@ X� 
 ����+��NAL 
!�0�� E VCL.  

1.3.2.4.7   �::f��>�K@� L'���� ����*�� ���M�  

� ;+�o� O��+NAL ���+���� X� SEI ���+���� X� O���% 
��*C ?�@ SEI�8I� %�  . ���+��� 
��*C 7I &+Z��%SEI 
 )���� ,�o �T+��� X�payloadType S+0��% payloadSize ���+���� E 
�f���� 
�+���� SEI . 
�f���� �T+�:�%SEI 

 u���� E O,��D . §������ 
�f���� 
�+�:� S+�%payloadSize���.���� ,�@ b���W ;%��� &� ~�% _���.����\ ,���.  E 
 X� 
�f���� 
�+�:�SEI.  

ff_byte ;%��� 
�.�\ �6 0xFF�h���, 
������� 
.�@�+!�� 
����� S+�� 7�89 N$ 
#�:� ,�o% . 

last_payload_type_byte 
��*C X� 
�f���� 
�+�:� )t X� 
�.�\ ��� �6 SEI.  

last_payload_size_byte 
��*C S+� X� 
�.�\ ��� �6 SEI.  

4.2.4.7   �::f ��>�X�� ���+h�RBSPd�	X�� 6�#0 f0�# O�̂�� O�   

 X@ �>Z�� 7�h���% 
��%� O�<>� OC+3 E O,+#+�� ]���>�� )t ?�@ 
�T��� V�<��� O��% ,%�� Xn��� S����*� XZ�
V�<��� ����% m\ �� ,%�:� .@ �#+� T%V�<��� O��% ,%�� Xn��� 
����� 
.C���� =<>� Yf 
���. 

primary_pic_type g�W &� ?�@ S�. slice_type E O,���� 
@+�¡� E "�M@� �6 
��%r� O�<>�� OC+��� ]���J a��j 
 S%�j�5-7 X� 
���� 
��W 7#� X� primary_pic_type.  
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 �0�7�5-7 �  _���primary_pic_type  

primary_pic_type w	�slice_type�	�)U� C�#=6� C*�G�� � 
��� 
� Q��  
0  I 

1  I @P  
2  I @P @B 

3 SI 

4 SI @SP  
5  I @SI  
6 I @SI @P @SP  
7 I @SI @P @SP @B 

5.2.4.7   �::f ��>�X�� ���+h�RBSP�N����� ���� �   

 
�f���� 
�+�:�RBSP�� O��% &� ,�o a\����� 
.�� E  =<>��� Yf ~����\ ������ uf�� E 
������ V�<�)��#% &$ ( &� ~�
 Ç��
U�\ V�<
 O��% &+Z�IDR .
������ X� ~�I���� �@�+W ��.+��% SODB 
�f���� 
�+�:�% RBSP 
�+�:� 7#� X� 

 
�f����RBSP
���� &+Z� a\����� 
.�� E  . 
�+���� O,�� 
.C���� =<>� Yf 
���@ �#+� T% 
�f����RBSPa\����� 
.�� E .  

6.2.4.7   �::f ��>�X�� ���+h�RBSP�>���� ���� �   

 
�f���� 
�+�:� S��RBSP ����% ;� ,+#% ^�@ }+#% ?�@ uf���� 
.�� E NAL ��. ;5�� ������ uf�� E 
�f�Q$ 
 
�f���� 
�+�:�RBSP=<>��� Yf ~���� uf% uf���� 
.�� E  .+W ��.+��% 
������ X� ~�I���� �@�SODB 
�+�:�% 

 
�f����RBSP 
�f���� 
�+�:� 7#� X� RBSP
���� &+Z� uf���� 
.�� E  . O,�� 
.C���� =<>� Yf 
���@ �#+� T%
 
�f���� 
�+����RBSPuf���� 
.�� E .  

7.2.4.7   �::f ��>�X�� ���+h�RBSPx��� ������ �   

 
�f���� 
�+�:� ;+�oRBSP ���.���� ?�@ "7�� ���0�� E )��
+Àr� ( N$ 
.%��� �h���W &+Z� &� ~� k��0xFF . T%
 
�f���� 
�+���� O,�� 
.C���� =<>� Yf 
���@ �#+�RBSP"7�� ���0�� E .  

ff_byte ;%��� 
�.�\ �6 0xFF.  

8.2.4.7   �::f ��>�X�� ���+h�RBSPm�3�� �C�` � �U[\ o0�N �  

� 
�f���� 
�+�:� &+Z�RBSP
w�J ���0�� X�% 
w�J 
�*�C X� 
�R� &%�\ 
w�>�� 
!�� E .  

9.2.4.7   �::f ��>�X�� ���+h�RBSP�m�3�� ������ �W�[\ �   

1.9.2.4.7   �::f ��>�X�� ���+h�RBSP �W�[k��� � A�m�3�� ������ O�   

;�� _
w�>�� ���0�� 
�R� ^����� ����@� g��!� $ O���% 
w�J X� O�<>�� ���0��
<��H ��[.R� �(' N . ;+�o%
 
[.R|���A 
[<�� X� ~�I���� �@�+W �3��@ a�� ?�@ 2.  

 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� 7��>�%2 
w�>�� 
�*�C 7��, 
.�@�+!�� ¹��� E O,+#+�� 
.�@�+!�� �3����� a�� ?�@ 
=� 
w�>�� ���0��%��� #+�� 
.�@�+!�� �3�� 
�!���� 
.�@�+!�� ¹��� E O,+).(  



88  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

slice_id���0��� 
[.R|�� 
������ 
w�>�� �n��.  . ������ O���% 
��W 
w�J 7Z� &+Z. &� ~�slice_id 7��, 

w�>�� ;+�o k�� O�<>�� OC+��� .E ,�� +6 ��I ]���>�� �����@� ~����\ A��+��� &+Z. T ����@% u���� A &+Z� _

 ����� 
��Wslice_id ����� 
��W ,�,R�% _�<��� 
.%��� _=<>��� Yf ~���� uf% _O�<>� OC+3 X� 
w�J S%r 
slice_id �6C�W 
.R<W O,�.d 1=<>��� Yf ~���� uf% O�<>�� OC+��� X� 
���� 
w�J 7Z� . 

��.% ����� q�� ,�slice_idB���� ~�� : 
�   &�I �V$MbaffFrameFlag 
��W a!� &� ~� _�<��� ;%��. slice_id X� q��� E 0 N$ 

(PicSizeInMbs - 1)A���Q .  
�   £T$%) &�I ;�MbaffFrameFlag ;%��. 1( 
��W a!� &� ~� _slice_id X� q��� E 0 N$ 

(PicSizeInMbs / 2 - 1)A���Q .  
2.9.2.4.7   �::f ��>�X�� ���+h�RBSP�W�[k��� �  B�m�3�� ������ O�   

 X� �6,�@ 
��<�� ��[.R� N$ O���% 
w�J X� O�<>�� ���0��� g��!� ;�� _
w�>�� ���0�� 
�R� ^����� ����@
�(' N$ O���% . 
[.R|��� ;+�o%B 
[<�� E 
.�@�+!�� �3����� a�� ?�@ 
w�>�� ���0�� 3.  

% 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� 7��>�3 ?�@  
�!���� 
.�@�+!�� 
����� E O,+#+�� _
.�@�+!�� �3����� a��)  ( ¹��� E%
n����� 
�*+�� C�<�� �0��\ 
3�1� 
.�@�+!�� 
����� Y�� 7��, 
������� 
.�@�+!�� mI% SI S%�j� E ,�� +6 ��I 10-7.  

slice_id �@�<�� ����� E O,��� �TT��� {<
 b� 1.9.2.4.7.  

redundant_pic_cnt OC+��� N$ ����� k�� ]���>�� ���0�� ��[.R�% ]���>�� 7#� X� �<��� A�.%��� &+Z. &� ~� 

��%r� O�<>�� . &+Z.%redundant_pic_cnt O�<>�� ]���>�� ���0�� ��[.R�% O�<>�� ]���>�� 7#� X� �<��� X� �I� 


�\���U� O�<>�� C+��� E . &+Z. ����@%redundant_pic_cnt�<��� 
.%��� b���W ���<� &� ~� _,+#+� =�  . ~�%
 
��W a!� &�redundant_pic_cnt X� q��� E 0 N$ 127A���Q .  

 
�f���� 
�+�:� ,+#% m��.%RBSP E 
[.R|��� B��. ��I 
w�>�� ���0�� X� : 
�   
�f���� 
�+���� 
.�@�+!�� �3����� P�, �V$RBSP 
[.R|��� E A �3��@ ;� ,+#% ?�@ _
w�>�� ���0�� X� 

 
[<�� X� 
.�@�+W3 
�f���� 
�+�:� &+Z� &� ~� _�� 
w�>� 
w�>�� ���0�� E RBSP 
[.R|��� E B X� 
 
��W {<
 �	% _O,+#+� 
w�>�� ���0��slice_id 
��W% redundant_pic_cnt E 
�f���� 
�+�:� E m�,+#+�� 

 
[.R|���A�� X� 
w�>�� ���0.  
�   T$%) 
�f���� 
�+���� 
.�@�+!�� �3����� S�� T ;�RBSP 
[.R|��� E A
w�>�� ���0�� X�  ;� ,+#% ?�@ 

 
[<�� X� 
.�@�+W �3��@3
w�>�� ���0�� E �� 
w�>� ( 
�f�
 
�+¢ ;� &+Z� £T� ~� _RBSP 
[.R|��� E B 
�	% O,+#+� 
w�>�� ���0�� X�
��W {<
  slice_id 
��W% redundant_pic_cnt 
�f���� 
�+�:� E m�,+#+�� 

RBSP  
[.R|��� EA
w�>�� ���0�� X� . 
3.9.2.4.7   �::f ��>�X�� ���+h�RBSP �W�[k��� � C�m�3�� ������ O�   

(' N$ O���% 
w�J X� O�<>�� ���0��� g��!� ;�� _
w�>�� ���0�� 
�R� 7����� ����@
��<�� ��[.R� � . ;+�o%
 
[.R|���C 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� a�� ?�@ 4.  

 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� 7��>�%4 
�!���� 
.�@�+!�� 
����� E O,+#+�� 
.�@�+!�� �3����� a�� ?�@ )  ( 
.�@�+!�� ¹��� E%
 C�<�� �0��\ 
3�1� 
.�@�+!�� 
����� Y�� 7��, 
�������n����� 
�*+�� mP% B S%�j� E ,�� +6 ��I 10-7.  
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slice_id �@�<�� ����� E O,��� �TT��� {<
 b� 1.9.2.4.7.  

redundant_pic_cnt b�  �@�<�� ����� E O,��� �TT��� {<
2.9.2.4.7.  

 
�f���� 
�+�:� ,+#% m��.%RBSP 
[.R|��� E C��. ��I 
w�>�� ���0�� X� :  
�  $ P�, �V�3����� 
�f���� 
�+���� 
.�@�+!�� RBSP 
[.R|��� E A �3��@ ;� ,+#% ?�@ _
w�>�� ���0�� X� 

 
[<�� X� 
.�@�+W4 
�f���� 
�+�:� &+Z� &� ~� _�� 
w�>� 
w�>�� ���0�� E RBSP 
[.R|��� E C X� 
 
��W {<
 �	% O,+#+� 
w�>�� ���0��slice_id 
��W% redundant_pic_cnt 
�f���� 
�+�:� E m�,+#+�� 

RBSP 
[.R|��� E A
w�>�� ���0�� X� .  
�   T$%) T ;�S��
�f���� 
�+���� 
.�@�+!�� �3�����  RBSP 
[.R|��� E A ;� ,+#% ?�@ 
w�>�� ���0�� X� 

 
[<�� X� 
.�@�+W �3��@4�� 
w�>� 
w�>�� ���0�� E (
 
�+¢ ;� &+Z� £T� ~� _ 
�f�RBSP 
[.R|��� E C 
�	% _O,+#+� 
w�>�� ���0�� X� 
��W {<
 slice_id 
��W% redundant_pic_cnt 
�+�:� E m�,+#+�� 

 
�f����RBSP  
[.R|��� EA
w�>�� ���0�� X� . 

10.2.4.7   �::f ��>�X�� ���+h� �m�Z � ��	*/� ���NRBSP  

cabac_zero_word �3���� a\��� +6  ;%��� m��.�\ X� ��G� ���.����\0x0000.  

 XZ��NumBytesInVclNALunits g�W �+�l +6 NumBytesInNALunit ����+�� a��j NAL 
!�0�� E VCL X� 
O�<>� OC+3. 

 XZ��%BinCountsInNALunits }��@U� 
���@ 
<��% �h�f 5<�� k�� ����� ,�@ +6 );�@�+!�� 7������ (DecodeBin( ) 
�� �@�<�� ����� E O,�2.3.3.9 ����+�� a�� ��.+�� =<>� Yf 7#� X� NAL 
!�0�� E VCLO�<>� OC+3 X�  .

 &+Z. ����@%entropy_coding_mode_flag ;%��. 1 �.R. £T� ~� _BinCountsInNALunitsX@  :
( 32 ÷ 3 ) * NumBytesInVclNALunits + ( RawMbBits * PicSizeInMbs ) ÷ 32.  

�� ���� 
,�� 1k=� 4)�#6� 
	���< +�
2��� +(���b !#=� `P �� �F(��� +(_(�� �� w��U� NAL �8h @�J�=�� ���p � 
 ��
������ ��(�,�� �� <
� B�*<v� A�	���cabac_zero_word �?	� C<(�� 7�� �� NumBytesInVclNALunits . �?�
 7
 7S?��)

cabac_zero_word C
2) � NAL�(���  +(��(��� MZRZ %0x000003)  C
2��� +(���b ��� �&)�#6� <�	��� �O	��
NAL Q�� 
 ���(� B�*<3 �����emulation_prevention_three_byte �� C
2�) 78� (cabac_zero_word.  

11.2.4.7  ��>�X�� ���+h� � ��	*/� ���N �::fRBSP  

rbsp_stop_one_bit ;%��� &� ~� 1.  

rbsp_alignment_zero_bit �<��� ;%��� &� ~�. 

3.4.7  �m�3�� ��M)� �::f 

O,+#+� 
w�>�� 
�*��� 
������ ~�I���� �@�+W �3��@ &+Z� ����@ :pic_parameter_set_id% frame_num 
%field_pic_flag% bottom_field_flag% idr_pic_id% pic_order_cnt_lsb% delta_pic_order_cnt_bottom 
%delta_pic_order_cnt[ 0 ]% delta_pic_order_cnt[ 1 ]% sp_for_switch_flag% slice_group_change_cycle &� ~� 

O�<>� OC+3 X� ]���>�� ���*�C a�� E g�!�� {<
 �	 &+Z�.  
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first_mb_in_slice
w�>�� E N%r� 
�*+�� OC�<�� &�+�@ ,�w  . �����@� ~����\ A��+��� &+Z. T ����@% ��I ]���>��
 u���� E ,�� +6A 
��W &+Z� £T� ~� _first_mb_in_slice 
��W X� �L3� first_mb_in_slice E q��� 
w�J ;r 

=<>��� Yf ~���� E 
���:� 
w�>�� u��� k�� 
���:� OC+���.  

��. ��I 
w�J X� N%r� 
�*+�� OC�<�� &�+�@ §����.%:  
�   &�I �V$MbaffFrameFlag ;%��. &+Z. _�<��� first_mb_in_slice OC�f S%r 
�*+�� OC�<�� &�+�@ +6 


w�>�� E 
�*+� . g�W a!� &� ~�%first_mb_in_slice X� q��� E 0 N$ (PicSizeInMbs - 1)A���Q .  
�   T$%) &�I ;�MbaffFrameFlag ;%��. 1( &+Z. _first_mb_in_slice * 2�� OC�<�� &�+�@ +6  S%r 
�*+


w�>�� E 
�*+�� C�<�� X�  %d S%� X� 
.+���� 
�*+�� OC�<�� &+Z� k��% _
w�>�� E 
�*+� OC�f . ~�%
 a!� &�first_mb_in_slice X� q��� E 0 N$ (PicSizeInMbs / 2 - 1)A���Q .  

slice_type S%�|�� A�!f% 
w�>�� =<>� )t ,�w 6.7.  

 �0�7�6-7 � ��#�
� �m�3�� �+X� ;M:� (slice_type) 

slice_type  6��slice_type 

0  P)  �J�=��P(  
1 B)  �J�=��B(  
2 I)  �J�=��I(  
3 SP)  �J�=��SP( 
4 SI)  �J�=��SI( 
5 P)  �J�=��P( 
6 B)  �J�=��B( 
7 I)  �J�=��I( 
8 SP)  �J�=��SP( 
9 SI)  �J�=��SI( 

 g�Wslice_type+��  X� q��� E 
�W�5 N$ 9 X� q��r� ]���>�� a�� &� _
���:� 
w�>�� =<>��� )t N$ 
f�Q$ _,�o 
 
��W �h�f &+Z� &� ~� 
���:� O�<>�� OC+���slice_type )���� 
���:� 
��!�� ;%��� slice_type 
���:� 
��!�� ;%��� %� 

slice_type  � 5.  

 &+Z. ����@%nal_unit_type  ;%��.5)  Ç��
�\ OC+���IDR( &+Z. &� ~� _slice_type ;%��. 2 %� 4 %� 7 %� 9.  

 &+Z. ����@%num_ref_frames &+Z. &� ~� _�<��� ;%��. slice_type ;%��. 2 %� 4 %� 7 %� 9.  

pic_parameter_set_id 
������� OC+��� ������ 
@+�l ,�w . g�W a!� &� ~�%pic_parameter_set_id q��� E 
 X�0 N$ 255A���Q .  

frame_num 
0*�+\ ������ uf�� E b��89 ~�% C+��� 
.+6 ����I 7����. log2_max_frame_num_minus4 + 4 .
 aM¦%frame_num
������ ,+�!�� . 
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 S+���� §����.PrevRefFrameNum��. ��I : 
�   Ç��
�\ OC+3 �6 
���:� OC+��� P
�I �V$IDR aQ+. _PrevRefFrameNum�<��� A�.%��� .  
�   £T$%) Ç��
�\ OC+3 �6 
���:� OC+��� XZ� Ô ;�IDR( aQ+. _PrevRefFrameNum ��I��. :  

�   E ��+|<�� =<>��� Yf 
���@ P
�I �V$frame_num �@�<�� ����� E O,��� 2.5.2.8 Yf 
���@ �®5<
 �W 
��#�� =� OC+3 ?�@ ;+�o V�<
 O��+� =<>��� =<>��� Yf ~���� E 
!\���� V�<��� O��% a��� P
�I 


 &�f _
��#�� OC+3 ;+�w &�I ;5��PrevRefFrameNum 
��!� A�.%��� aQ+. frame_num ��� 
!f�+�� 
 
��#��� S��Cr�"O,+#+�� =� " E ��+|<�� =<>��� Yf 
���@ X� 
Q��<��frame_num ����� E O,��� 

 �@�<��2.5.2.8.  
�   &�f £T$%PrevRefFrameNum 
��!� A�.%��� aQ+. frame_num ~���� E 
!\���� V�<��� O��+� 
!f�+�� 


��#�� OC+3 ?�@ ;+�w ;5�� =<>��� Yf.  
 
��W aMc%frame_num
������ ,+�!�� :  

�   Ç��
�\ OC+3 �6 
���:� OC+��� P
�IIDR 
��W ;%��� &� ~� _frame_numA��<3 .  
�  £T$%)  Ç��
�\ OC+3 �6 
���:� OC+��� XZ� Ô ;�IDR ( O�<>�� OC+��� N$ 
�����\%
��%r� O��% E O,+#+�� 

 
��W &�f _
!\���� 
��#��� OC+��� �6C���@�\ 
��#�� OC+3 ?�@ ;+�o k�� =<>��� Yf ~���� E 
!\���� V�<���
frame_num�W ;%��� £T� ~� 
���:� OC+��� 7#� X�  
�PrevRefFrameNum 
'(8�� K%�>�� XZ� Ô �� 


!!� 
���3 
������.  
�  =<>��� Yf ~���� E m������� V�<
 Ä��% N$ &������ 
!\���� 
��#��� OC+���% 
���:� OC+���.  
�  
�I���� 
��,��� ��	 &���#�� &��@�f &(�C �Å 
!\���� 
��#��� OC+���% 
���:� OC+���.  
�  ���% 
������ K%�>�� X� )�8I� %� (~��3. 

�   Ç��
�\ OC+3 �6 
!\���� 
��#��� OC+���IDR.  
�   
������ A�.�@�+W A����@ X�M�� 
!\���� 
��#��� OC+���memory_management_control_operation 

 b���W5.  
 ����
�1�  A�?	� �(�
���� ���G�� ���("�� �	,��6� C*�G�� �?��� (�
��5��  �	�?,

memory_management_control_operation 1�8� @PrevRefFrameNum���#� �(�)("� .  
�   OC+��� u��� k�� 
��%r� O�<>�� OC+���% _
!\���� 
��#��� OC+��� u��� 
��%� O�<>� OC+3 �#+�

 �h�f {�� 
!\���� 
��#���frame_num ;%��. PrevRefFrameNum.  
�  
��%� O�<>� OC+3 �#+� OC+��� u��� k�� 
��%r� O�<>�� OC+���% _
!\���� 
��#��� OC+��� u��� 

��
��#�� OC+3 P��� 
!\���� 
��#�. 
 
��W &+Z� T ����@%frame_num S+���� �65�p. 
��W ;� ;%��� PrevRefFrameNumB���� u�0�. : 

�  *+� =<>��� Yf ~���� E u\�* 7�C %� �@�f 7�C �#+. £T� ~� b
p\ A����� ^+"=�!�� ���� a#��I 7����. "
 
��W b�f%frame_num S+���� �65�p. 
��W ;� ;%��� UnusedShortTermFrameNum��. ���f : 

UnusedShortTermFrameNum = ( PrevRefFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum 

(21-7) While( UnusedShortTermFrameNum  !=  frame_num)  

UnusedShortTermFrameNum = ( UnusedShortTermFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum 
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�   
��W aMc%frame_num
������ ,+�!�� : 
�   ~�I���� &�I �V$gaps_in_frame_num_value_allowed_flag 
��W &+Z� _�<��� ;%��. frame_num 

 
.%��� 
���:� OC+���( PrevRefFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum. 
�  £T$%)  &�I ;�gaps_in_frame_num_value_allowed_flag ;%��. 1(B���� u�0�. _: 

�   &�I �V$frame_num X� �I� PrevRefFrameNum uf�� E 
��#�� =� OC+3 ;� �#+� £T� ~� _
 b�f &+Z. ;5�� =<>��� Yf ~���� E 
���:� OC+��� u��.% 
!\���� 
��#��� OC+��� ��. ;5�� ������

�% ;�A����3 m������ m��>�� X� ��: 
�   
��Wframe_num X� �L3� 
��#��� =� OC+��� PrevRefFrameNum.  
�   
��Wframe_num 
��W X� �I� 
��#��� =� OC+��� frame_num
���:� OC+��� . 

�   £T$%) &�I ;�frame_num X� �L3� PrevRefFrameNum(=� OC+3 ;� �#+� £T� ~� _  
��#��
E ;5�� =<>��� Yf ~���� E 
���:� OC+��� u��.% 
!\���� 
��#��� OC+��� ��. ;5�� ������ uf�� 

m���3 m������ m��>�� (I �h�f &+Z.. 
�   
��Wframe_num X� �L3� 
��#��� =� OC+��� PrevRefFrameNum.  
�   
��Wframe_num 
��W X� �I� 
��#��� =� OC+��� frame_num��� 
���:� OC+. 

 �h�f &+Z. k�� OC+���%memory_management_control_operation ;%��. 5 ,+�W �h�f &+Z� &� ~� _frame_num 
 OC+��� E ���<. _O�I�5�� OC�,$ E gZ���� �����@ 
j���% 
���:� OC+��� =<>� Yf ��\% ¼ _4(@� 
�%�>� �6 ��I

 &+Z. &�frame_num��� A�.%��� �h�f  ����� E ,�� +6 �� ��@ �� _=<>��� Yf 
���@ E 
!�(�� �������*T� a�� E �<
 �@�<��4.2.1.4.7.  

 ����
�2� �(,_v� C*�� M0 �	�)U� C�#=6� C*�G�� 1�8� c (�
�� IDR A�?	� K
���� �G�� 
��� c) @5 �	�?,�� 
memory_management_control_operation �?	� 1�8� @frame_num �?	� �#_ M0 ���(�6� �	�(�p�� C�#=6� C*�G�� � 

frame_num�	�)U� C�#=6� C*�G�� �  . �	�?,�� K
���� �G�� ��� �	�(�p�� C�#=6� C*�G�� 7?�=� 7�(�6� �)
memory_management_control_operation A�?	� 5 �(,_v� C*�� M0 ���(�6� �	�)U� C�#=6� C*�G�� 1�8�) IDR .  

field_pic_flag  ;%����1�<>� �@�f 7�C X� 
w�J �6 
w�>�� &� ,�w _ . &+Z. ����@%field_pic_flag �<��� ;%��. 
�<>� 7�C X� 
w�J �6 
w�>�� &� ,�w +hf . &+Z. ����@%field_pic_flag�<��� 
.%��� b���W ���<� _,+#+� =� . 

 S+���� §����.%MbaffFrameFlag��. ��I : 

MbaffFrameFlag = ( mb_adaptive_frame_field_flag  &&  !field_pic_flag ) (22-7)  

C� S+��� §����.%C�<�� ����+\ A�C�!� OC+��� ��<���. ��I 
�*+�� : 

PicHeightInMbs = FrameHeightInMbs / ( 1 + field_pic_flag ) (23-7) 

��I ��+� 
�£I���� OC+��� ��<�C� S+��� §����.%��. : 

PicHeightInSamplesL = PicHeightInMbs * 16  (24-7) 

��. ��I ��%�I 
�£I���� OC+��� ��<�C� S+��� §����.%:  

PicHeightInSamplesC = PicHeightInMbs * MbHeightC (25-7) 
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 S+���� §����.%PicSizeInMbs��. ��I 
���:� OC+��� :  

PicSizeInMbs = PicWidthInMbs * PicHeightInMbs  (26-7) 

 S+���� §����.%MaxPicNum��. ��I :  
�   &�I �V$field_pic_flag aQ+. _�<��� ;%��. MaxPicNum A�.%��� MaxFrameNum.  
�   £T$%)�&�I ; field_pic_flag ;%��. 1 ( aQ+.MaxPicNum A�.%��� 2*MaxFrameNum.  

 S+���� §����.%CurrPicNum��. ��I : 
�   &�I �V$field_pic_flag aQ+. _�<��� ;%��. CurrPicNum A�.%��� frame_num.  
�   £T$%)&�I ;�field_pic_flag  ;%��. 1( aQ+. _CurrPicNum A�.%��� (2 * frame_num + 1).  

bottom_field_flag ;%���� 1�<>� ��<* �@�f 7�C X� "R# �6 
w�>�� &� ,�w _ . &+Z. ����@%
bottom_field_flag�� A�.%��� �<>� ;+�@ �@�f 7�C �6 OC+��� &� ,�w +hf �<� . �@�+W ���@ &+Z. T ����@%

�<��� ;%��� b���W &� ���<. _
���:� 
w�>�� A�,+#+� �56 ~�I����.  

idr_pic_id Ç��
�\ OC+��� 
.+6 ,�w IDR . g�W ?!�� &� ~�%idr_pic_id Ç��
�\ OC+3 X� ]���>�� a�� E IDR X� 
=�L� &%,.@%  Ç��
�\ V�<
 ����% �Å���I �Å =<>��� Yf ~���� E &��������� V�<��� ����% &+Z� ����IDR ���c &� ~� _

 
��Widr_pic_id Ç��
�\ 456 N%r� V�<��� O��% 78� X� ]���>�� E IDR X@  
��Widr_pic_id 
�
�8�� V�<��� O��% 78� E 
 Ç��
�\IDR . g�W a!� &� ~�%idr_pic_id  X� q��� E0 N$ 65535A���Q .  

pic_order_cnt_lsb  e�!� OC+��� ~���� }��� ,�wMaxPicOrderCntLsb 7�C X� ;+���� �@�<�� 7���� 7#� X� 
�<>� �@�f 7�C 7#� X� %� �<>� . E ;�@�+!�� ������ n�W &+Z.%pic_order_cnt_lsb +6 
log2_max_pic_order_cnt_lsb_minus4 + 4����� X� � . g�W a!� &� ~�%pic_order_cnt_lsb X� q��� E 0 N$ 

(MaxPicOrderCntLsb – 1)A���Q .  

delta_pic_order_cnt_bottom �@�<�� 7����% ��<��� �@�<�� 7���� m\ OC+��� ~���� E }��:� /�f ��. ��I ,�w 
�<>� 7�C X� ;+����. 

�   gM� 
���:� OC+��� P
�I �V$memory_management_control_operation A�.%��� 5 
��W a!� &� ~� _
delta_pic_order_cnt_bottom X� q��� E ( 1 – MaxPicOrderCntLsb ) N$ (231 - 1)A���Q . 

�   £T$%) gM� T 
���:� OC+��� ;�memory_management_control_operation A�.%��� 5( 
��W a!� &� ~� _
delta_pic_order_cnt_bottom X� q��� E (–231) N$ (231 - 1)A���Q . 

�<��� 
.%��� b���W ���<� &� ~� _
���:� 
w�>�� ������ uf�� E ,+#+� =� ;�@�+!�� ������ �56 &+Z. ����@%. 

delta_pic_order_cnt[ 0 ] ;+���� �@�<�� 7���� aW+��� OC+��� ~���� }��� X� OC+��� ~���� E }��:� /�f ,�w 
 ����� E ,�� +6 ��I �<>�� �@�<�� 7���� %� �<>� 7�C X�1.2.8 . 
��W a!� &� ~�%delta_pic_order_cnt[ 0 ] E 

 X� q���(-231) N$ (231 - 1)A���Q  . ~� _
���:� 
w�>�� ������ uf�� E ,+#+� =� ;�@�+!�� ������ �56 &+Z. ����@%
�<��� 
.%��� b���W ����f�.  

delta_pic_order_cnt[ 1 ] X� ��<��� �@�<�� 7���� aW+��� OC+��� ~���� }��� X� OC+��� ~���� E }��:� /�f ,�w 
 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I �<>� 7�C1.2.8 . 
��W a!� &� ~�%delta_pic_order_cnt[ 1 ] X� q��� E (-231)N$ (231 - 1) 

A���Q .�+!�� ������ �56 &+Z. ����@%�<��� 
.%��� b���W ����f� ~� _
���:� 
w�>�� ������ uf�� E ,+#+� =� ;�@. 



94  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

redundant_pic_cnt
��%� O�<>� OC+3 N$ 
������ ]���>�� ���0�� ��[.R�% ]���>�� �<��� ;%��. &� ~�  . ~�%
 
��W &+Z� &�redundant_pic_cnt�� ��[.R� %� O�<>�� ]���>�� �<��� X� �I�  O�<>� OC+3 X� O�<>�� ]���>�� ���0


�\���$ . &+Z. ����@%redundant_pic_cnt�<��� 
.%��� b���W ����f� ~� _������ uf�� E ,+#+� =�  . a!� &� ~�%
 
��Wredundant_pic_cnt X� q��� E 0 N$ 127A���Q .  

 ����
�3�Q�� �2("6�) !#=��� �88#� �	�)� C*�� �� �2("� K�  � C<
¡� !#=��� `P �	�?� ]	��� �� ���� 
� Q�� (L��(�� 
 
����8MH�6� (¢�L�� � >�[(=�� (_�8� 1� �� @r(#��� C
2) �#_ � C<���� �	�(�p3 C*�� KU . 

 
��W%pic_parameter_set_id~� 
�\���$ O�<>� OC+3 X� O�<>� 
w�J ���0�� X� 
[.R� E %� O�<>� 
w�J E  &� 
 
��W &$ ¤�� &+Z�pic_order_present_flag ;%��� 
�\���$ O�<>� OC+3 E 
������� OC+��� ������ 
@+�l E 

pic_order_present_flag
�\�!�� 
��%r� O�<>�� OC+��� E 
������� OC+��� ������ 
@+�l E . 

 
������ 
.�@�+!�� �3����� &+Z. &� ~�field_pic_flag, bottom_field_flag% idr_pic_id &+Z� m� _
��!�� {<
 
+��� E O,+#+�C
�\���$ O�<>� OC+3 ;� E% 
��%r� O�<>�� O.  

 
��W &+Z� ����@%nal_ref_idc ����+�� q��$ E NAL 
!�0�� E VCL 
��W &�f _�<��� 
.%��� V�<
 O��% X� 
nal_ref_idc ����+�� a�� E NAL q��r�
!�0�� E  VCL�<��� 
.%��� &+Z� &� ~� V�<��� O��% {<
 X� . 

����
� 4� 
	��� �/0 <*����M�� (� ��� `�/
 K���� -R��  . �?	� �_(
 �r3nal_ref_idc +�
2��� � NAL ������ �� VCL 
 �?	� 1�8� @�#G�� ��)("� �	�)� C�#=� C*�� ��nal_ref_idc +�
2��� � NAL ������ �� VCL C*�� ��  �	�(�p3 C�#=�

�(��� �#G�� ��)("� ���(�� . nc3)) �?	� �_(
 K�nal_ref_idc +�
2��� � NAL ������ �� VCL6� C*�G�� ��  �
� �	�)U� C�#=
�#G�� ��( �?	� 1�8� 1� �� @nal_ref_idc +�
2��� � NAL ������ �� VCL �� �
� ���(�� �	�(�p3 C�#=� C*�� K� �� 

�(��� �#G��.  

 
��W% 
��#��� C+��� g�*+� 
��� &$frame_num E O,��� �6=<>� YZ<�� 
��#��� OC+��� g�*+� 
���@ &+Z� &� ��\ _
 �@�<�� �����5.2.8 &� ~� _V�<��� O��% {<
 X� 
�\���$ O�<>� OC+3 ;� %� 
��%r� O�<>�� OC+��� �+�© �5<
 �W 

I �V$ ��@ ����� ���\ m�!\�0�� �
+Z� 
�\���$ O�<>� OC+3 ;� %� 
��%r� O�<>�� OC+��� P
�) O�<>�� OC+��� X� AT�\

��%r� (�6=<>� Yf q�# �W V�<��� O��% E.  

����
� 5�  
	��� �/0<*����M�� (� ��� `�/
 K���� -R�� : 
 �(,_v� C*�� �"	� �	�)� C�#=� C*�� �_(
 �r3IDR� 
���� �	�� |��b 1�8� 1� �� @ �	
���dec_ref_pic_marking( ) 

�	�)U� C�#=6� C*�G�� ���(�6� �	�(�p�� C�#=6� C*�G�� ��) �	�)U� C�#=6� C*�G�� �� uH��=�� +(	5�* %	� � �(��(���.  
 nc3)) �(,_v� C*�� M0 �	�)� C�#=� C*�� �_(
 �r3IDR (�(��� ]���: 

*�G�� ���(�� �	�(�p3 C�#=� C*�� �_(
 �r3 �(,_v� C*�� M0 �	�)U� C�#=6� CIDR �	
���� 
���� �	�� |��b 1�8� 1� �� @
dec_ref_pic_marking( ) ���(�6� �	�(�p�� C�#=6� C*�G�� ��) �	�)U� C�#=6� C*�G�� �� uH��=�� +(	5�* %	� � �(��(��� 

�	�)U� C�#=6� C*�G��.  
 nc3))6� �	�(�p�� C*�G�� �8� y �r3 �(,_v� C*�� M0 �	�)U� C�#=6� C*�G�� ���(�IDR( �� uH��=�� +(	5�* %	� ��� �� @

 ��
������ �	���� ��� K��q 1� �	�(�p�� C*�G��dec_ref_pic_marking syntax( ) K
���� �G�� ��� 7?�=� Q�� 
memory_management_control_operation K)("� 5�(��� ]����) : 

?	� �_(
 �r3 �long_term_reference_flag 
���� �	�� ��� �� @�#G�� K)("� �	�)U� C�#=6� C*�G�� �   
 �	
����dec_ref_pic_marking�G�� ��� K��q nc� �	�(�p�� C�#=6� C*�G�� �� K
����  

memory_management_control_operation K)("� 6.  
 nc3)) �?	� �_(
 K�long_term_reference_flag K)("� �	 �)U� C�#=6� C*�G�� � 1( �	 � � ��� �� @

 �	
��� � 
����dec_ref_pic_marking��
���� ��(�� ��� K��q 1� �	�( �p�� C�#=6� C*�G�� ��  
memory_management_control_operation K)("� 5) 4) 6 �?	� 1�8� 1� �� (?
 @!#=��� `P �	��� � 

max_long_term_frame_idx_plus1 K)("� 1 �?	� 1�8� 1�) @long_term_frame_idx�#G�� K)("� .  
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 k��W &$TopFieldOrderCnt% BottomFieldOrderCnt) ���#% &$ ( ;r =<>��� Yf 
���@ S��I$ ��\ &�|��� m����
��� ���\ m�!\�0�� �
+Z� &� ~� _V�<��� O��% {<
 E 
��%� O�<>� OC+3 %� 
�\���$ O�<>� OC+3 P
�I �V$ ��@ ��

 
�\���$ O�<>� OC+3 ;� %� 
��%r� O�<>�� OC+���)
��%r� O�<>�� OC+��� X� AT�\ (�6=<>� Yf q�# �W V�<��� O��% E.  


�\���$ O�<>� OC+3 X� O�<>� 
w�J ���0�� X� 
[.R� %� O�<>� 
w�>� =<>��� Yf 
����� 
#�� ;� �#+� T . ����@%
 &+Z.redundant_pic_cnt 
w�>�� �����. &� =<>��� YZ<� XZ� _�<��� X� �I� O�<>� 
w�J X� 
w�>�� 
�*�C E 
O�<>�� . aMc &� 
�\���$ O�<>� OC+3 ;� X� O�<>� 
w�J ���0�� X� 
[.R� %� O�<>� 
w�J ?�@ ~� Y�V a�%

w�J ���0�� X� 
[.R� %� O�<>� 
w�J �	 aMc k�� ,+�!�� {<��
��%� OC+3 X� O�<>� 
. 
 ����
�6� )� d(�T� <��) ;3 ����_ �g	g� C*�G� @(0!#=� `8#� �	�)� C*�� �� +(�	,�� �,� !#=� `P �8h c (�
�� 

 +(�	� �� �	,�"� 1� !#=��� `8#6 M���� @�(g	g� �(8P C�#=� �	�(�p3 �J�9 !#=� `P �8h) @%�(���� ^(5*3 � +�*("T
U� C*�G��(0!#=� `8#6� �	�(�p�� �J�=�� �� ���(�6� +(�	,�(� (0!#=� `8#6� �	�) . C
2�) �	�(�p3 �J�9 �� �S
� 
��� (�
��)

 �	
���� �?	� ���� (L	P 1�8� Q�� �	�(�p�� �J�=�� ^(?,�5� �� @�	�)U� C*�G�� �� �	�,6� ����6� M���redundant_pic_cnt. 

% 
�\���U� ]���>�� 
��W {<
 �	 &+Z� k�� ]���>�� ���0�� ��[.R�redundant_pic_cnt OC+��� {<
 N$ 
����� &+Z� 

�\���U� .£5>�� &� N$ T% �h���Z\ OC+��� 
!0�� �0L� &� N$  ��o T �®�V 
�\���U� OC+��� 7��, �6=<>� YZ<�� ]���>��%C.  

direct_spatial_mv_pred_flag ��. ��I ,�w  
�I�:� ��h|���  ����*T =<>��� Yf 
���@ E 
������� 
!.�0��
x���� G����� 7#� X� 
��#��� 
�,r�%. 

�   &�I �V$direct_spatial_mv_pred_flag ;%��. 1 7#� X� ��+� 
�I�:� ��h|���  ����*� 
���@ ?�@ ~� _
B_Skip% B_Direct_16x16%  B_Direct_8x8����� E 
�%�>��  �@�<�� 2.1.4.8 ��Z�� G����� 7����� &� _

 �@�<�� ����� E s%�>�� �J���� }+�*r�\2.2.1.4.8.  
�   T$%) &�I ;�direct_spatial_mv_pred_flag�<��� ;%��. ( 
�I�:� ��h|���  ����*� 
���@ ?�@ ~� _

 7#� X� ��+�B_Skip% B_Direct_16x16%  B_Direct_8x8���� E 
�%�>��  �@�<�� �2.1.4.8 7����� &� _
 �@�<�� ����� E s%�>�� �J���� }+�*r�\ ���R�� G�����3.2.1.4.8.  

num_ref_idx_active_override_flag m.�@�+!�� X.������ k��W &� ,�w _A��<3 ;%���� 
num_ref_idx_l0_active_minus1% num_ref_idx_l1_active_minus1 
@+�l E m�,���  ������
&�����f &����W �Å 
��#��� OC+��� . &+Z. ����@%num_ref_idx_active_override_flag ;%��. 1 +hf 

 &� ,�wnum_ref_idx_l0_active_minus1 %num_ref_idx_l1_active_minus1 
@+�l E X.,��� 
 &�n*�0� �Å 
��#��� OC+��� ������)&(0Ï��� ( 
���:� 
w�>�� E))!f%
���:� 
w�>�� E  ( 
������ g�!��\


w�>�� 
�*�C E O,C�+��.  

 
w�J �6 
���:� 
w�>�� &+Z� ����@P %� SP %� B &+Z.% _field_pic_flag 
��W &+Z�% _�<��� ;%��. 
num_ref_idx_l0_active_minus1 ?�@ �.R� OC+��� ������ 
@+�l E 15 
��W &+Z� &� ~� _

num_ref_idx_active_override_flag ;%��� 1.  

 
w�J �6 
���:� 
w�>�� &+Z� ����@%B &+Z.% _field_pic_flag 
��W &+Z�% �<��� ;%��. 
num_ref_idx_l1_active_minus1 ?�@ �.R� OC+��� ������ X� 
@+�l E 15 
��W &+Z� &� ~� _

num_ref_idx_active_override_flag ;%��� 1.  

num_ref_idx_l0_active_minus1  
���!�� g�@r� ��#��� 7����� ,�w0 ~#�+�� 
��#��� OC+��� X� 

w�>�� =<>� Y<� b�����*�.  
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��.% q�� ,�num_ref_idx_l0_active_minus1��. ��I :  
�   &�I �V$field_pic_flag g�W a!� &� ~� _�<��� ;%��. num_ref_idx_l0_active_minus1 X� q��� E 0 

 N$15�Q A�� . &+Z. ����@%MbaffFrameFlag ;%��. 1 &+Z. _num_ref_idx_l0_active_minus1 
��W +6 
 &+Z.% 7���� E 
�*+�� C�<�� =<>� Y<� g�@r� 7�����2 * num_ref_idx_l0_active_minus1 + 1 
��W +6 

r� 7������@�<�� 7���� E 
�*+�� C�<�� =<>� Y<� g�@.  
�   £T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 1( g�W a!� &� ~|�f _num_ref_idx_l0_active_minus1 X� q��� E 

0 N$ 31A���Q .  
 num_ref_idx_l1_active_minus1 �TT, {<
 b�num_ref_idx_l0_active_minus1 X@ 
Q���*T� a� 

l0 
���!��% 0 R����\ l1 
���!��% 1B�+��� ?�@ .  

cabac_init_idc7����� m�. /����� �T+��� ¤���� 
���@ E 7������ ¤������ S%�# �.���� ^d(��  . a!� &� ~�%
 g�Wcabac_init_idc X� q��� E 0 N$ 2A���Q .  

slice_qp_delta 
��!�� ,�w 
��%r� 
��!�� QPY 
��W �6=L� &� N$ 
w�>�� E 
�*+�� C�<�� a��j �	����*� ~#�+�� 
mb_qp_delta�� E 
�*+�� C�<�� 
! . 
��!�� N%r� 
��Z��� 
���� ~�o%QPY��. ��I 
w�>�� : 

SliceQPY = 26 + pic_init_qp_minus26 + slice_qp_delta ) 7-27(  

 
��W ,%�� &+Z� &� ~�%slice_qp_delta 
��W a!� ¤�� SliceQPY X� q��� E �QpBdOffsetY N$ 51+A���Q .  

sp_for_switch_flag 
�*+�� C�<�� =<>� Y<� �h@���� ~#�+�� =<>��� Yf 
���@ ,�w P 
w�J E O,+#+�� SP ?�@ 
B���� +����:  

�   &�I �V$sp_for_switch_flag 
�*+�� C�<�� =<>� Y<. _�<��� ;%��. P 
w�>�� E O,+#+�� SP ^����*�\ 
� Yf 
���@ =<>��SP �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 
��.����� =� C+��� 1.6.8.  

�   £T$%) &�I ;�sp_for_switch_flag ;%��. 1( 
�*+�� C�<�� =<>� Y<. _P 
w�>�� E O,+#+�� SP ^����*�\ 
 =<>��� Yf 
���@SP% SI� +6 ��I 
��.����� C+���  �@�<�� ����� E ,�2.6.8.  

slice_qs_delta 
��W ,�w QSY m�w�>�� E O,+#+�� 
�*+�� C�<�� a��j 
w�>�� SP% SI . 
��!�� 
��Z� 
���� ~�o%
QSY��. ��I 
w�>�� : 

QSY = 26 + pic_init_qs_minus26 + slice_qs_delta  (28-7)  

 
��W &+Z�%slice_qs_delta 
��W a!� ¤�� O,%�� QSY X� q��� E 0 N$ 51A���Q  .% 
��W 7�����QSY Y<� 456 
 ]���>�� E O,+#+�� 
�*+�� C�<�� a�� =<>�SI �h�f &+Z.% mb_type ;%��. SI ]���>�� E 
�*+�� C�<�� a��% SP 

x���� S,��. G��� }+�*� a�.  

disable_deblocking_filter_idc ��f�� -�\ ?�@ 4,�Õ$ ~� OC�<�� n-f s�J�� 7�L>� &�I �V$ �� ,�w  X� C�<��
]�J���� ,�Õ$ g�. ��f�� ;� ��@ ,�w% 
w�>�� . &+Z. ����@%disable_deblocking_filter_idc 
�*�C E ,+#+� =� 

 
��W ����f� ~� _
w�>��disable_deblocking_filter_idc�<��� 
.%��� .  

g�W a!� &� ~�% disable_deblocking_filter_idc X� q��� E 0 N$ 2A���Q . 
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slice_alpha_c0_offset_div2 m�%�j� N$ V�<��� "��'� 7������ ������� ,�w α% tC0 7#� X� OC�<�� n-f s�J�� 

w�>�� 7��, 
�*+�� C�<�� �h�f gZ��� k�� ]�J���� �����@ . b!��0� ~#�+�� ������� ~�w _
��!�� 456 X� A�C���@�%

 +���� ?�@ _S%��j� 45	 /n�0��� m�B����:  

FilterOffsetA = slice_alpha_c0_offset_div2 << 1  (29-7)  

 g�W a!� &� ~�%slice_alpha_c0_offset_div2 X� q��� E �6 N$ 6+A���Q  . &+Z. ����@%
slice_alpha_c0_offset_div2�C E ,+#+� =�  
��W &+Z� &� ���<. _
w�>�� 
�*slice_alpha_c0_offset_div2 

 
.%����<���. 

slice_beta_offset_div2 S%�j� N$ V�<��� "��'� 7������ ������� ,�w β ]�J���� �����@ 7#� X� OC�<�� n-f s�J�� 

w�>�� 7��, 
�*+�� C�<�� �h�f gZ��� k�� . b!��0� ~#�+�� ������� B���� +���� ?�@ ~�w _
��!�� 456 X� A�C���@�%

 S%�|�� /n�0��� m�βJ�� OC�<�� n-f s�: 

FilterOffsetB = slice_beta_offset_div2 << 1  (30-7)  

 g�W a!� &� ~�%slice_beta_offset_div2 X� q��� E  �6 N$ 6+A���Q  . &+Z. ����@%slice_beta_offset_div2 =� 
 
��W &+Z� &� ���<. _
w�>�� 
�*�C E ,+#+�slice_beta_offset_div2�<��� 
.%��� . 

slice_group_change_cycle ]���>�� O��d E ]���>�� ��R� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����% ,�@  ����*T 7����. 0 ����@ _
 &+Z.slice_group_map_type A�.%��� 3 %� 4 %� 5B����\ ,��� +���� ?�@ _:  

Min( slice_group_change_cycle * SliceGroupChangeRate, PicSizeInMapUnits ) MapUnitsInSliceGroup0 = ) 7-31( 

 
��W 78���%slice_group_change_cycle������ X� B���� ,����\ ������ uf�� E   

Ceil( Log2( PicSizeInMapUnits ÷ SliceGroupChangeRate + 1 ) )  (32-7) 

 g�W a!� &� ~�%slice_group_change_cycle X� q��� E 0 N$ Ceil( PicSizeInMapUnits÷SliceGroupChangeRate ) 
A���Q. 

1.3.4.7 ������� ��
�� �+U�8 <�!�! 6f�,% �::f  

 
������ ~�I���� �@�+W �3��@reordering_of_pic_nums_idc% abs_diff_pic_num_minus1 %long_term_pic_num 
X� S�!�
T� ��@ 73�:� =�L��� ,�o Y<� �	����*� ~#�+�� 
��#��� C+��� k���W N$ m���%r� 
��#��� C+��� k���W 


w�>�� =<>�. 

ref_pic_list_reordering_flag_l0  ;%����1 ~�I���� �@�+W ���@ ,�w _reordering_of_pic_nums_idc ,+#+� 
 
���!�� �.����0
��#��� C+��� X�  . &+Z. ����@%ref_pic_list_reordering_flag_l0 �56 &� ,�w +hf _�<��� ;%��. 

,+#+� =� ;�@�+!�� ������.  

 &+Z. ����@%ref_pic_list_reordering_flag_l0 ;%��. 1 �h�f &+Z. T k�� ����� ,�@ ?�@ ~� _
reordering_of_pic_nums_idc A�.%��� 3 �'$ ref_pic_list_reordering_flag_l0 ?�@ �.R. £T� _

num_ref_idx_l0_active_minus1 + 1.  
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��#��� C+��� 
���W E _&+Z. ����@
��%r� �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 
����� 2.4.2.8 ~�I���� _
RefPicList0[ num_ref_idx_l0_active_minus1 ] A�.%��� "
��#�� OC+3 �#+� T" &+Z. &� ~� _

ref_pic_list_reordering_flag_l0 A�.%��� 1 &+Z. £T� ~�% reordering_of_pic_nums_idc A�.%��� 3 ]��. &� N$ 
RefPicList0[ num_ref_idx_l0_active_minus1 ] �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 
����� �h����� ,���� 
���!�� E 3.4.2.8 

 A�.%���"
��#�� OC+3 �#+� T". 

ref_pic_list_reordering_flag_l1 ;%���� 1,�w  ~�I���� �@�+W ���@ &� reordering_of_pic_nums_idc ,+#+� 
 
���!�� �.����1
��#��� OC+��� X�  . &+Z. ����@%ref_pic_list_reordering_flag_l1 �56 &� ,�w +hf _�<��� ;%��. 

,+#+� =� ;�@�+!�� ������.  

 &+Z. ����@%ref_pic_list_reordering_flag_l1 ;%��. 1�@ ?�@ ~� _ �h�f &+Z. T k�� ����� ,
reordering_of_pic_nums_idc A�.%��� 3 �'$ ref_pic_list_reordering_flag_l1 ?�@ �.R. £T� _

num_ref_idx_l1_active_minus1 + 1.  

 
w�J =<>� Yf ��@B ~�I���� &+I% RefPicList1[ num_ref_idx_l1_active_minus1 ] 
��#��� C+��� 
���W E 
�%r� �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 
����� 
�2.4.2.8 ;%��. _"
��#�� OC+3 �#+� T" &+Z. &� ~� _

ref_pic_list_reordering_flag_l1 A�.%��� 1 &+Z. T�% reordering_of_pic_nums_idc A�.%��� 3 ]��. &� N$ 
RefPicList1[ num_ref_idx_l1_active_minus1 ]���� ,���� 
���!�� E  �h�
����� �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 3.4.2.8 

T   ;%��."
��#�� OC+3 �#+� T."  

reordering_of_pic_nums_idc b��% abs_diff_pic_num_minus1 %� long_term_pic_num 
��#��� C+��� ;� ,�w 
7\�!� ?�@ �h�Q% O,�@$ ��# . g�W%reordering_of_pic_nums_idc S%�j� E O,�� 7-7 . S%� 
��W%

reordering_of_pic_nums_idc ��\ O�J��� ��. ref_pic_list_reordering_flag_l0 %� ref_pic_list_reordering_flag_l1 _
 ;%��� £T� ~�3.  

 �0�7�7-7 �  ���*+,reordering_of_pic_nums_idc������� ��
�� ;U��8 <�!�! 6f�,% ��) O�   
 

reordering_of_pic_nums_idc+3�0 C��
� +3#�@ 

0  abs_diff_pic_num_minus1A2�p �� �(��P 7�(��) <���� 
C*�G�� w��� £����� �?	� �� 

1  abs_diff_pic_num_minus1A�P(&3 �� �(��P 7�(��) <���� 
C*�G�� w��� £����� �?	� ;3 

2 long_term_pic_num�� C*�G�� w�* <
J) <���� 
�U� �
��� C*�G� 
	,����	, 

3 �	�)U� �	,��6� C*�G�� �?H(� �	��� C<(�� C)�,�� ��(j 

abs_diff_pic_num_minus1 b��$ A�f�M� 1 B�:� 7����� N$ �h�!
 ;�� k�� OC+��� OC+��� gWC m\ u�0�� /�<�� ,�w 
OC+��� gW�\ G����� 
��W m\% 
���!�� E .abs_diff_pic_num_minus1�� &+Z. &� ~�  q��� E A�C+0 N$ 

(MaxPicNum – 1) . ~�I���� �� s+���� g�!��%abs_diff_pic_num_minus1 ����� E ,�� +6 ��I A�M.� O��!� �6 
 �@�<��1.3.4.2.8.  
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long_term_pic_num ?�@ OC+��� gWC ,�w ��r�
���!�� E B�:� 7����� N$ �h�!
 ;�� k�� OC+��� ������  . Yf ��@%
>� &+Z. &� ~� _�<>� 7�C =<long_term_pic_num N$ A�.%��� LongTermPicNum S��Cr� X� ���+� ����� 

 ��p\ 
�+*+�� 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d� X� %� 
��#���"��r� ���\ a#��I 7����� ." 7�C =<>� Yf ��@%
 &+Z. &� ~� _�<>� �@�flong_term_pic_num%���  N$ A�.LongTermPicNum 
�@�<�� S��Cr� X� ���+� ����� 

 ��p\ 
�+*+�� 
��#���"��r� ���\ a#��I 7�����." 

2.3.4.7  i�n���� u�X��� �0�� �::f  

luma_log2_weight_denom b*�*� ;5�� g�.C��+��� +6 2 ^�!� ) �H (��+� X.d+��� 7��+@ a�� . g�W a!� &� ~�%
luma_log2_weight_denom X� q��� E 0 N$ 7A���Q .  

chroma_log2_weight_denom  b*�*� ;5�� g�.C��+��� +62 ^�!� ) �H (��%�I X.d+��� 7��+@ a�� . a!� &� ~�%
 g�Wchroma_log2_weight_denom X� q��� E 0 N$ 7A���Q .  

luma_weight_l0_flag ;%���� 1I���� X.d+��� 7��+@ &� ,�w G��� E ��+� ��� 
���!�� 0O,+#+�  .
%luma_weight_l0_flagO,+#+� P��� 456 X.d+��� 7��+@ &� ,�w A��<3 ;%���� .  

luma_weight_l0[ i ] 
���!�� G��� E ��+� G����� 
��W ?�@ u�0�� X.d+��� 7��@ +6 0 S����*�\ RefPicList0[ i ] . ����@%
 &+Z.luma_weight_l0_flag ;%��. 1 
��W a!� &� ~� _luma_weight_l0[ i ] X� q��� E �128 N$ 127A���Q _ .

 &+Z. ����@%luma_weight_l0_flag &p\ ����fT� ~� _�<��� ;%��. luma_weight_l0[ i ] ;%��. 
2luma_log2_weight_denom �¦ ���f RefPicList0[ i ].  

luma_offset_l0[ i ] u�0�� E�QU� ������� +6 
���!�� G��� E ��+� G����� 
��W ?�@ 0 S����*�\ RefPicList0[ i ] .
 
��W a!� &� ~�%luma_offset_l0[ i ] X� q��� E �128 N$ 127A���Q _ . &+Z. ����@%luma_weight_l0_flag 

 &p\ ����fT� ~� _�<��� ;%��.luma_offset_l0[ i ] �¦ ���f �<��� ;%��. RefPicList0[ i ].  

chroma_weight_l0_flag  ;%����1O,+#+� �<3 
���!�� G��� E ��%�I G����� g�!� X.d+��� 7��+@ &� ,�w  .
%chroma_weight_l0_flagO,+#+� P��� 456 X.d+��� 7��+@ &� ,�w A��<3 ;%���� .  

chroma_weight_l0[ i ][ j ]6 ��� E ��%�I G����� 
��W ?�@ u�0�� X.d+��� 7��@ + 
���!�� G0 S����*�\ RefPicList0[ i ] 
 7�#%j 
�£I���� �<��� ;%��. Cb 7�#% _j ;%��. 1 
�I���� Cr . &+Z. ����@%chroma_weight_l0_flag ;%��. 1 _

 
��W a!� &� ~�chroma_weight_l0[ i ][ j ] X� q��� E �128 N$ 127A���Q  . &+Z. ����@%
chroma_weight_l0_flag3 ;%��.  &p\ ����fT� ~� _A��<chroma_weight_l0[ i ][ j ] ;%��. 2chroma_log2_weight_denom 

 �¦ ���fRefPicList0[ i ].  

chroma_offset_l0[ i ][ j ]E�QU� ������� +6  
���!�� G��� E ��%�I G����� g�W ?�@ u�0�� 0 S����*�\ 
RefPicList0[ i ] 7�#% j 
�I���� �<��� ;%��. Cb 7�#% j ;%��. 1 
�I���� Cr .
��W a!� &� ~�% 

chroma_offset_l0[ i ][ j ]X� q��� E  �128 N$ 127A���Q  . &+Z. ����@%chroma_weight_l0_flag _�<��� ;%��. 
 &� ����fT� ~�chroma_offset_l0[ i ][ j ] �¦ ���f �<��� ;%��. RefPicList0[ i ].  
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luma_weight_l1_flag0 luma_weight_l10 luma_offset_l10 chroma_weight_l1_flag0 chroma_weight_l1 
0chroma_offset_l1 �TT, {<
 �	 &+Z. luma_weight_l0_flag% luma_weight_l0% luma_offset_l0 
%chroma_weight_l0_flag% chroma_weight_l0% chroma_offset_l0  X@ 
Q���*T� a� B�+��� ?�@l0% list 0% List0 

��. �� l1% list 1% List1B�+��� ?�@ .  

3.3.4.7  �12	3! 45	�� ������� ��
�� ;�M�! �::f  

 
������ ~�I���� �@�+W �3��@no_output_of_prior_pics_flag% long_term_reference_flag 
%adaptive_ref_pic_marking_mode_flag% memory_management_control_operation% difference_of_pic_nums_minus1 
%long_term_frame_idx% long_term_pic_num% max_long_term_frame_idx_plus1
��#��� C+��� g�*+� ,�o .  

 �6 
'(' X� )!f A����% 
��#��� OC+��� g�*+� &+Z. &� XZ�"a#��I 7����� =� "%"~.�!�� ���� a#��I 7����� "
%"� ���� a#��I 7���������� ." 
�+*+� ��� ?�@ 
��#�� OC+3 N$ S�w ����@%"����a#��I 
�� " 
���$ Y�V &+Z.

$ 
��@ ��p\ 
�+*+� OC+3 N"~.�!�� ���� a#��I 
������ " %�"������ ���� a#��I 
������) "��h��I {�� XZ�% .(
 ��p\ 
�+*+�� 
��#��� OC+���%"~.�!�� ���� a#��I 
������ " x�.~.�!�� ���� 
��#�� OC+3 ��� . 
��#��� OC+���%

 ��p\ 
�+*+��" a#��I 
����������������  "������ ���� 
��#�� OC+3 ��� x�..  

 ;�@�+!�� ������%adaptive_ref_pic_marking_mode_flag 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+�� 
.�@�+!�� 
����� q+��% 
!\�0�� �
+Z. &� ~� =<>���O�<>� OC+3 X� O�<>�� ]���>�� a�� E m.  

��. ��I =<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+�� 
.�@�+W 
���� ~�I���� �@�+W 
[f ���<� &� ~�%:  
�   
[f E ���<. _
w�J 
�*�C E O,+#+� =<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+�� ~�I���� �@�+W 
��\ P
�I �V$

� �@�+W 
���� ~�I���� �@�+W 
[<�� X� &+Z� &� =<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+�� ~�I���2.  
�   £T$%) ���+���� 
��*C E O,+#+� =<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+�� ~�I���� �@�+W 
��\ P
�I ;�SEI 

 
.C��Z��� u���� E ,�� +6 ��I =<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+��D( ~�I���� �@�+W 
[f E ���<�f _
 
[<�� X� &+Z� &� =<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+�� 
.�@�+!�� 
�����5.  

no_output_of_prior_pics_flagC+��� ­��� ��I ,�w  YZ<�� C+��� 
�C���� O�I�5�� E A�!\�* �6=<>� YZ<�� 
 Ç��
�\ OC+3 =<>� Yf ��\ _�6=<>�IDR u���� ��
� _C . Ç��
�\ OC+��� &+Z� ����@%IDR Ç��
�\ OC+3 S%� �6 

IDR 
��!� &+Z. T _������ uf�� E no_output_of_prior_pics_flag=<>��� Yf 
���@ E �'� ;�  . &+Z� T ����@%
 Ç��
�\ OC+���IDR Ç��
�\ OC+3 S%� �6 IDR 
��W &+Z�% _������ uf�� E PicWidthInMbs 

%� FrameHeightInMbs %� max_dec_frame_buffering  X@ 
<��H a\����� ������ X� 
0�>��� 
@+�¡� X� 
|������
 
��WPicWidthInMbs %� FrameHeightInMbs %� max_dec_frame_buffering X� 
0�>��� 
@+�¡� X� 
|������ 

 &� ���<. &� =<>��� YZ<� XZ� _u\���� a\�����\ 
3�1� a\����� ������no_output_of_prior_pics_flag  ;%��.1 _
 ������ 
���<�� 
��!�� X@ ����� ���\no_output_of_prior_pics_flag.  

long_term_reference_flag S+���� &� ,�w A��<3 ;%���� MaxLongTermFrameIdx A�.%��� �+Q+� " 
�,� �#+� T
������ ���� 7�C" Ç��
�\ OC+��� &�% _IDR ��p\ 
�+*+� "!�� ���� a#��I 
������=� ." &+Z. ����@%

long_term_reference_flag ;%��. 1 S+���� &� ,�w +hf MaxLongTermFrameIdx &�% _�<��� A�.%��� �+Q+� 
 Ç��
�\ 
���:� OC+���IDR ��p\ 
�+*+� "������ ���� a#��I 
������ ." &�%LongTermFrameIdx ;%���� ��H 

�<��� . &+Z. ����@%num_ref_frames %��. &+Z. _�<��� ;long_term_reference_flag Y�5I �<��� A�.%���.  
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adaptive_ref_pic_marking_mode_flag ��I A����� �6=<>� YZ<�� OC+��� X� 
��#��� OC+��� g�*+� }+�*� �!��. 
 S%�j� E ,�� +68-7 .&� ~�%&+Z.  adaptive_ref_pic_marking_mode_flag A�.%��� 1&+Z. ����@ _ S��Cr� ,�@ 

 ��p\ O,�@ g*+� k�� 
#%�R�� =� 
�@�<�� S��Cr�% 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d�%"������ ���� a#��I 
������ " A�.%���
Max( num_ref_frames, 1 ).  

 �0�7�8-7 �  2'	!adaptive_ref_pic_marking_mode_flag 

adaptive_ref_pic_marking_mode_flag E���F����B
� +��) 6����� 3�G�  

0  �6� C/P(��(� �	,��6� C*�G�� w	5�� ���5�¤���E : �P�� w	5�� ���5� �0
 �c)� B�¥ �c)� 7T�
�� �	��(FIFO)������ 
�¦� �	,��6� *�G�� . 

1 �	#	8��� �	,��6� C*�G�� w	5�� ���5� : C*�G� w	5�� ���5� �0
�	
���� 
���� ��(�� �P�� �	,��� �	,��6� *�G�� w	5�� 
�
g�� 

 (0*(���(�"%��?
 ��?,�"� !a "	,��� 
�¦� 7�* ��<� �	G� �	��)
. 

memory_management_control_operation
��#��� OC+��� g�*+� ,��*$ 
�L\ �h!��0� ~� gZo 
���@ ,�w  .
 ;�@�+!�� ������ &+Z.%memory_management_control_operation@+���  
��W �6,�o k�� 
������ 
�d(�� ���0���\ A�

memory_management_control_operation . S%�j� ,�w%9-7 ~���� k�� gZ���� �����@% g�!�� 
memory_management_control_operation . ~�I���� �@�+W �3��@%memory_management_control_operation 

����\ =<>��� Yf 
���@ �hj��� ���@ 7Z� �h�@ ���� �TT��� ,+�W u�0��% _
w�>�� 
�*�C E b�f �h�� ;5�� ~��
memory_management_control_operation ������ �56 ­��. ¤�� ~������ �56 X� ,��� aQ+�� E 
memory_management_control_operation.  

 =�<��%memory_management_control_operation�� ��<. _ ]�0�"
��#�� OC+3 "��. ��I:  
�   S��Cr� X�  %d N$ ��$% ��#�� 7�C N$ ��$ 7�w 
��#��� OC+��� ]�0�� &�f _A(�C 
���:� OC+��� P
�I �V$


����Z��� 
�@�<��.  
�   £T$%)A��@�f A(�C 
���:� OC+��� P
�I ;�(% ��#�� �@�f 7�C N$ ��$ 7�w 
��#��� OC+��� ]�0�� &�f _ ��$

��#�� 7�C X� �@�f 7�C N$. 
 ?�@ ~�%memory_management_control_operation ;%��. £T� 1�C E  
��#��� OC+��� XZ� Ô �� _
w�J 
�*

 ��p\ 
�+*+� O,���"~.�!�� ���� a#��I 
������ " ������ ­��. ����@memory_management_control_operation 
=<>��� Yf 
���@ E.  

 ?�@ ~�%memory_management_control_operation ;%��. £T� 2 O,��� OC+��� gWC XZ. Ô �� _
w�J 
�*�C E 
 ��p\ 
�+*+� 
��#�� OC+3 N$ 7�w ������ ����"������ ���� a#��I 
������ " ������ ­��. ����@

memory_management_control_operation=<>��� Yf 
���@ E .  

 ?�@ ~�%memory_management_control_operation ;%��. £T� 3�C E  
��#��� OC+��� XZ� Ô �� _
w�J 
�*
 ��p\ 
�+*+� O,���"~.�!�� ���� a#��I 
������ " ;�@�+!�� ������ ­��. ����@

memory_management_control_operationE 
���@ =<>��� Yf . 

?�@ ~�% memory_management_control_operation ;%��. T� 3 %� 6���� 
��W P
�I �V$ _ S+
MaxLongTermFrameIdx ;%��� "#+� T������ ���� 7�C 
�,� � ". ����@ ­��memory_management_control_operation 

=<>��� Yf 
���@ E.  
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 ���% ���@ X� �8I� �#+. &� XZ� Tmemory_management_control_operation ;%��. 4
w�J 
�*�C E .  
 ���% ���@ X� �8I� �#+. &� XZ� Tmemory_management_control_operation ;%��. 5
w�J 
�*�C E . 

 ���% ���@ X� �8I� �#+. &� XZ� Tmemory_management_control_operation ;%��. 6
w�J 
�*�C E . 
 ?�@ ~�%memory_management_control_operation ;%��. £T� 5 ;� �#+. T &�I �V$ £T$ _
w�J 
�*�C E 

memory_management_control_operation X� q��� E OC+�� b���W 1 N$ 3 g�*+�� ~�I���� �@�+W 
��\ {<
 E _
�6=<>� YZ<� 
��#�� OC+3.  

 ?�@ ~�memory_management_control_operation ;%���� 5���@ a��. £T�  A�memory_management_control_operation 
 A�.%���6
w�>�� 
�*�C {<
 E . 

 &+Z. ����@memory_management_control_operation ;%���� 6 ;� ?�@ ~� _A�,+#+� 
memory_management_control_operation »%��� 2%� 3  %� 4 A����@ a��.% memory_management_control_operation 

.%��� A�6 ��p\ g*+� &� 
���:� OC+��� ,�w £T� _�®�V 
w�>�� 
�*�C 7��, "a#��I 
������ =�." 

 ����
�1� C
�
,�� ��
������ ��(�,�� �� �,	?F K� <�	��� -/0 ��q memory_management_control_operation Q�� 
 (jk� w5�� 1k� �	�(N� C*�G�� <
q 1� (L�8h"��?,�"� !a%��?
  ." �� @�2�?"� |�TU� +(,	?O��� �,� 1�8� `�r %�)

 
���� ��(��memory_management_control_operation ������ 
�¦� �	,��� *�G� w	5���� ��(2 � �Z£� 1� (L�8h Q�� 
�J�=�� �	5�* �#_ � A,��� 1�) . �G�,�� ��(T u?"�)memory_management_control_operation"� K/��  K)(3 <
J) 

 �G�� �J�=�� �	5�* �#_ � A,��� 1�) ������ 
�¦� �	,��� C*�� ;3 
	,��� 
�¦� 7�* 7	�< �G¥ 1�
memory_management_control_operation K)("� 2 )� 3 )� 4 )� 6 (jk� �	,��6� C*�G�� �#_ �(�2c w5�� 1� <
J) 

"%��?
 ��?,�"� !a."  

 �0�7�9-7 � ��*+, ;�8 6�=�S�� 6��f% � ;5���� (memory_management_control_operation)  

memory_management_control_operation+
	�5�� +��3@ H 6I���� ���1� 

0   K
������ �G�,�� C)�� ML��
memory_management_control_operation  

1   (jk� ������ 
�¦� �	,��� C*�� w§"��  
"%��?
 ��?,�"� !a" 

2  (jk� 
	,��� 
�¦� �	,��� C*�� w§"��  
"%��?
 ��?,�"� !a" 

3  (jk� !G��� 
�¦� �	,��� C*�� w§"��  
"
	,��� 
�¦� %��?
 ��?,�"� " 7	�< (� �G¥)


	,��� 
�¦� 7�* 

4  %	� w"�) @
	,��� 
�U� 7��� w��U� 7	�
�� <
J
 (L	P 1�8� Q�� 
	,��� 
�¦� �	,��6� *�G�� �n�<�

 (jk� @�?�,�� �?	��� �� �
� 
	,��� 
�¦� 7����
"%��?
 ��?,�"� !a" 

5 *�G�� %	� w§"�� (jk� �	,��6�   
"��?,�"� !a %��?
 " ^�g�6� %��)

MaxLongTermFrameIdx �?	��� ���   
"c 
	,��� 
�¦� 7�* ��<� 
���"  

6  C*�G�� w§"���	�(N� (jk�   
"��?,�"� %��?
¦� 
	,��� 
� " 7	�< (� �G¥)


	,��� 
�¦� 7�* 
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=<>� Yf "��'� ������ X� ��� ,+#%% �@�f 7�C memory_management_control_operation ;%���� 3 �����\ 
 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d X� "R# %� =�!�� ���� ��#�� 7�C X� "R# +6 �@�f 7�C N$ ������ ���� 7�C 7��,

�Z��� X� ��� ��� �6=<>� YZ<�� 
��#��� OC+��� g�*+�� 
.�@�+!�� 
����� {<
 E �#+. &� ~� _
���
memory_management_control_operation 7���� {<
 X� ��� �@�f 7�C N$ ������ ���� 7���� 7��, {<
 ������ 


����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d %�. 
 ����
�2��	��� ��  A	�3 !=� K/�� M��#�� 7���� 1(
 �� �2 -R�� ����6� memory_management_control_operation 
 K)("6�3 A_k� �(�2c w5�	5 "%��?
 7?,�"� !a) " 1�8� (�
�� `�r ��� ^(S?
)memory_management_control_operation 
 K)("6�2w5�� 1� ��"� Q�� �J�=�� �	5�* �#_ � ��<����  A_k� M��#�� 7���� "%��?
 7?,�"� !a.(" 

 S%r� �@�<�� 7���� &+Z. ����@)=<>��� Yf ~���� E ( ?�@ 7��>. 
����Z� 
��#�� 
�@�f S��C�  %d X�
long_term_reference_flag ��� ?�@ %� ���+�� ;%��. memory_management_control_operation ;%��. 6 &�f _

!�� 
������*+�� 
.�@�+ 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d X� ���� �@�<�� 7���� 7#� X� �6=<>� YZ<�� 
��#��� OC+��� g
 ��� ?�@ ;+�o &� ~� 
����Z���memory_management_control_operation ;%��. 6 7���� 7��, {<
 ����� 

���� �@�<�� 7���� N$ ������ ����. 
 ����
�3��� ����6� �	��� ��  �(�2c w5�	5 �	�	?8��� �	,��6� �	��#�� ^(�*U� B)� �� ^)U� M��#�� 7���� 1(
 �� �2 -R

 A_k�"%��?
 7?,�"� !a) " 1�8� (�
�� `�r ��� ^(S?
)memory_management_control_operation K)("6� 2 
���� w5) � ��"�� K/�� ¨(S�� M��#�� 7���� �� �J�=�� �	5�* � ��<���� A_k� ^)U� M��#�� 7"%��?
 7?,�"� !a.("  

difference_of_pic_nums_minus1 7����. ) a�memory_management_control_operation ;%���� 3  %�1 (
+3 N$ ������ ���� 7�C 7��, ������3 g*+� %� =�!�� ���� 
��#�� OC ��p\ ~.�!�� ���� 
��#�� OC+" 
������ =�

a#��I ."��@% ~����� ������ =<>��� Yf 
���@ E ­��. ��memory_management_control_operation gWC &�f _
 X� §������ §����� OC+���difference_of_pic_nums_minus1 C+��� X� O���+� ��H OC+3 gWC &+Z. &� ~� 

 ��p\ 
�+*+�� 
��#���"a#��I 
������ "���� A�!\�* A���H A��WC {��%7.+0�� ���� 7�C 7.  


������ ,+�!�� §����� OC+��� gWC aM¦%: 
�   &�I �V$field_pic_flag C+��� ^�WC� 
@+�l X� A����% §����� OC+��� gWC &+Z. &� ~� _�<��� ;%��. 


����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%dr %� 
��#��� S��C�� 
�����.  
 ����
�4�  1�8� (�
��field_pic_flagw�* �0 ��(��� C*�G�� w�* 1�8� 1� �� @�#G�� �(�)("� C*��  ;3 �G� 

 (?jk� (¢R
 1(	��#�� 1R���� A	P w5�� @�	�	?8��� �	,��6� �	��#�� ^(�*U� �� B)�"%��?
 1R?,�"� " 7�* ;3 �G� )�
 (?jk� (¢R
 1(	��#�� 1R���� A	P w5��"%��?
 1R?,�"� ."N� �) (L	P 1�8� Q�� ��(�� ��(field_pic_flag �(�)("� 

 A_k� ��5�� 
2�) M��P 7�* A	P 7��� )� B)�E� !a M��P 7�* w	5��� �8h c @�#G��"%��?
 7?,�"�" AGG¥ 1� @
 �G�,��memory_management_control_operation K)("6� 1.  

�   £T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 1( gWC &�f _ ^�WC� 
@+�l X� A����% &+Z. &� ~� §����� OC+���

��#��� 
�@�<�� S��C�� 
����� C+���. 

long_term_pic_num  7����.) a�memory_management_control_operation ;%���� 2 ( 
��#�� OC+3 g*+�
 ��p\ ������ ����"a#��I 
������ =� ." ~����� ������ ­��. ����@%memory_management_control_operation E 

 &�f _=<>��� Yf 
���@long_term_pic_num X� O���+� ����� ������ ���� OC+��� gW�� A�.%��� &+Z. &� ~� 
 ��p\ A����� 
�+*+�� 
��#��� C+���"������ ���� a#��I 
������."  
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������ ,+�!�� §����� ������ ��r� OC+3 gWC aM¦%: 
�  $ &�I �Vfield_pic_flag ^�WC� 
@+�l X� A����% §����� ������ ��r� OC+3 gWC &+Z. &� ~� _�<��� ;%��. 


����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%dr %� 
��#��� S��C�� 
����� ������ ���� C+���. 
 ����
�5�  1�8� (�
��field_pic_flag�* 1�8� 1� �� @�#G�� �(�)("�  
�¦� C*�� w�* �0 ��(��� 
	,��� 
�U� C*�� w

 (?jk� (¢R
 1(	��#�� 1R���� A	P w5�� @�	�	?8��� �	,��6� �	��#�� ^(�*U� �� B)E� �G� 
	,���"%��?
 1R?,�"� " )�
 (?jk� (¢R
 1(	��#�� 1R���� A	P w5�� 7�* ;3 �G�"%��?
 1R?,�"� ."� Q�� ��(�� ��(N� �) (L	P 1�8

field_pic_flag A_k� ��5�� 
2�) M��P 7�* A	P 7��� )� B)�E� !a M��P 7�* w	5��� �8h c @�#G�� �(�)("� " 7?,�"�
%��?
" �G�,�� AGG¥ 1� @memory_management_control_operation K)("6� 2.  

�   £T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 1(����� ���� OC+��� gWC &�f _ 
@+�l X� A����% &+Z. &� ~� §����� �

��#��� 
�@�<�� S��C�� 
����� C+��� ^�WC�. 

long_term_frame_idx 7����. ) a�memory_management_control_operation ;%���� 3 %� 6 ( 7��, ������
OC+�� ������ ���� 7�C . ~����� ������ ­��. ����@%memory_management_control_operation Yf 
���@ E 

 
��W &+Z� &� ~� _=<>���long_term_frame_idx X� q��� E 
�W�% 0 N$ MaxLongTermFrameIdxA���Q .  

max_long_term_frame_idx_plus1 b�� A��%�0� 1 C+��� b\ s+���� ������ ���� 7���� 7���� ?����� 
��!�� ,�w _
 ������ ���� 
��#���)�*� �� ������ q��� 
��W ^(max_long_term_frame_idx_plus1 .( 
��W a!� &� ~�%

max_long_term_frame_idx_plus1 X� q��� E 0 N$ num_ref_framesA���Q .  
4.4.7  Slice data semantics 

cabac_alignment_one_bit ;%��� 
�\ +6 1.  

mb_skip_run�� 
�·+Í<³�� 
�*+�� C�<�� ,�@ ,�w  
w�J =<>� Yf ��@ ��p>\ ���<. k�� 
�����P %� SP )���� &+Z. &� 
mb_type +6 P_Skip 
�*+�� OC�<�� )t +6 ^�@ g*�\ ?��. 
�*+�� OC�<�� )t &+Z. &�% P ��@ ��p>\ ���<. k�� %� _

 
w�J =<>� YfB )���� &+Z. &� mb_type +6 B_Skip�. 
�*+�� OC�<�� )t &+Z. &�%  OC�<�� )t +6 ^�@ g*�\ ?�
 
�*+��B . g�W a!� &� ~�%mb_skip_run X� q��� E 0 N$ PicSizeInMbs – CurrMbAddrA���Q .  

mb_skip_flag ;%���� 1 
w�J =<>� Yf ��@ 
���:� 
�*+�� OC�<�� &p>\ ���<. &� ,�w P %� SP )���� &+Z. &� 
mb_type +6 P_Skip<�� )t &+Z. &�%  
�*+�� OC�<�� )t +6 ^�@ g*�\ ?��. 
�*+�� OC�P ��@ ��p>\ ���<. k�� %� _

 
w�J =<>� YfB )���� &+Z. &� mb_type +6 B_Skip OC�<�� )t +6 ^�@ g*�\ ?��. 
�*+�� OC�<�� )t &+Z. &�% 
 
�*+��B . &+Z. ����@%mb_skip_flag�*+�� OC�<�� &� ,�w +hf �<��� A�.%��� 
�·+Í<�� P�� 
���:� 
.  

mb_field_decoding_flag C�<��  %d &� ,�w A��<3 ;%����7�C X� 
�*+� C�f  %d +6 B�:� 
�*+��  . &+Z. ����@%
mb_field_decoding_flag ;%��. 1�@�f 7�C X� 
�*+� C�f  %d +6 
�*+�� C�<��  %d &� ,�w +hf  . E ?���%

*+�� m�C�<�� ���I ���� ���I ���� E ?��� ����\ _7�C X� &���*+� &��C�f ���p\ 7�C X� 
�*+�� C�<��  %d X� m��
�@�f 7�C X� &���*+� &��C�f ���p\ �@�f 7�C X� 
�*+�� C�<��  %d X� m��*+�� m�C�<��.  

 &+Z. ����@%mb_field_decoding_flagf 
�*+�� C�<��  %d X� 
�*+� OC�f ;r ,+#+� =�  
��W &�
mb_field_decoding_flag��. ��I §����� :  

�   ~� _�h�<
 
w�>�� E B�:� 
�*+�� C�<��  %d C���� O�J��� C%�l 
�*+�� C�<�� X�  %d `��6 &�I �V$
 
��W &p\ ����fT�mb_field_decoding_flag 
��W ;%��� mb_field_decoding_flag C�<��  %d 7#� X� 

C%�¡� 
�*+��B�:� 
�*+�� C�<��  %d C���� O�J��� .  
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�   _�h�<
 
w�>�� E B�:� 
�*+�� C�<��  %d C���� O�J��� C%�l 
�*+�� C�<�� X�  %d `��6 XZ. Ô �V$ _£T$%
 ~� _�h�<
 
w�>�� E B�:� 
�*+�� C�<��  %d /+f aW�%% O�J��� C%�l 
�*+�� C�<�� X�  %d `��6 &�I%

���fT� 
��W &p\ �mb_field_decoding_flag 
��W ;%���  mb_field_decoding_flag C�<��  %d 7#� X� 
B�:� 
�*+�� C�<��  %d /+f aW�+��% O�J��� C%�¡� 
�*+��.  

�   £T$%)_�®�V 
w�>�� E B�:� 
�*+�� C�<��  %d C���� O�J��� C%�l T 
�*+�� C�<�� X�  %d `��6 XZ. Ô ;� 
B�:�  %R�� /+f aW�%% O�J��� C%�l T%( 
��W ���<�f _mb_field_decoding_flag�<��� 
.%��� .  

end_of_slice_flag
w�>�� E 
���� q��� 
�*+� OC�f `��6 &� ,�w A��<3 ;%����  . &+Z. ����@%end_of_slice_flag 
 ;%��.1+� OC�f ;� �#+� T b
�% 
w�>�� "�h�
� ,�w +hf 
���� q��� 
�*. 

 �@�<�� ����� ,�w%2.2.8 
<��+�� NextMbAddress( )
w�>�� ���0�� ~�I���� �@�+W S%�# E 
������� .  

5.4.7  ��M��� ��	�� �C�` �::f  

mb_type
�*+�� OC�<�� )t ,�w  . 
�T, �W+��%mb_type
w�>�� )t ?�@ .  

��% S%��j�� K�t� ����� O,�� �TT�C�<� ]���>�� X� 
�*+�� I% SI% P% SP% B . 
��W S%�# 7I 78�%mb_type _
 g*�%mb_type<�� ��[.R� ,�@% _ 
������� 
�*+�� C�)b�0�� ;5�� 
£����� NumMbPart( mb_type )( G����� }+�*�% _

 
�*+�� OC�<��\)O�Rl &+Z� T ����@( N%r� 
[.R|���\ %� )b�0�� ;5��£�����  
MbPartPredMode( mb_type, 0 )( _
 
�
�8�� 
[.R|���\ G����� }+�*�%) 
����� b�0�� ;5��MbPartPredMode( mb_type, 1 ) .( R��. g�!�� q��$ u�0�� T ����@%

R����\ �h��$" na" (not applicable) . 
��W N$ ���� E 
���U� XZ�%mb_typeZ� ��I _
�*+�� OC�<�� )t �6C���@�\  X
 
��W N$ ���� E 
���U�X X� MbPartPredMode( ) 78� " G����� }+�*�)
�R|��� ( 
�*+� OC�<\X " 78� %�" 
�*+� C�f

 G�����\X."  

 S%�j� m�.%10-7 7Z� �� s+���� 
�@��j� 
�*+�� C�<�� K�t� slice_type.  
 ����
�1�D��� ���5� Q�� �,5�6� *
#�� V(i� �,� 
���  �0 (LPred_L0 �,5�6� *
#�� V(i� (0*(���(� ��#�G� B. 

 �0�7�10-7 �  �� ��+'�� ��,�+7� ��M��� ��	�� ���) �+X*�slice_type  

slice_type  #J K�1!
� ���#1L� ����
� ����� M#9N 

)�J�=�� (I I)  ^)
W� ��_�11-7) (�,5�6� *
#�� V(i�(  
)�J�=�� (P P) � ��_� ^)
W13-7 ()I)  ^)
W� ��_�11-7) (�,5�6� *
#�� V(i�( 
)�J�=�� (B B)  ^)
W� ��_�14-7 ()I)  ^)
W� ��_�11-7) (�,5�6� *
#�� V(i�( 
)�J�=�� (SI SI)  ^)
W� ��_�12-7 ()I)  ^)
W� ��_�11-7) (�,5�6� *
#�� V(i�( 
)�J�=�� (SP SP)  ^)
W� ��_�13-7 ()I) _� ^)
W� ��11-7) (�,5�6� *
#�� V(i�( 

transform_size_8x8_flag ;%���� 1 �(���� =<>��� Yf 
���@ 
���:� 
�*+�� OC�<�� �+�© 5<�. &� ~� b
� ,�w 
 C�<�� X� ��+� ������� &p>\ OC�<�� n-f s�J�� 
���@ 7�W OC+��� "��\ 
���@% 
�.+����8x8
�!����  .&+Z. ����@% 

transform_size_8x8_flag =<>��� Yf 
���@ 
���:� 
�*+�� OC�<�� �+�© 5<�. &� ~� b
� ,�w �<��� ;%��. 
 C�<�� X� ��+� ������� &p>\ OC�<�� n-f s�J�� 
���@ 7�W OC+��� "��\ 
���@% 
�.+���� �(����4x4
�!����  . ����@%

 &+Z.transform_size_8x8_flagE ,+#+� =� �<��� 
.%��� b���W ����f� ~� ������ uf�� . 
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 ����
�2�1�8� (�
��  �	�(N� �,5�6� C*
#�(� £����� ���5� MbPartPredMode( mb_type, 0 ) ;3 �(�)("� Intra_16x16 @
 w�,�� 1�8�transform_size_8x8_flag�#G�� K)("� A_� /H
�� 4��#�) +(���� ]P
� � <���� !a .  

. ����@ &+Zsub_mb_type[ mbPartIdx ])  �@�<�� ����� ��
�2.5.4.7 ( C�<�� a��j ������ uf�� E A�,+#+�8x8   
 �h��@ S�. k��mbPartIdx = 0..3 S+���� &�f _noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag �V$ �� ?�@ S�.   

 C�<�� X� O���% 7I E _&T+���� &�I8x8 _a\Cr� SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ) 
%SubMbPartHeight( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ) �Å(I &�.%��. 8.  

 ����
�3�  w�,�� 1�8� (�
��noSubMbPartSizeLessThan8x8Flag�	�(N� �,5�6� C*
#�� �i 1�8�) @�#G�� K)("�   
 K)("� cI_NxN w�,�� 1�8� c @transform_size_8x8_flag� ��<���� �#G�� K)("� A_� �(��(� 4��#�) +(���� ]P
� . 

 S%�j� ,�w%11-7 
�*+� C�f K�t� �6C���@�\ 
�@�� OC+�\ �h��$ S�w &� XZ� k�� 
�*+�� C�<�� K�t� I.  

%  ]���>�� 
�*+�� C�<�� K�t�I�I �6  
�*+� C�f K�t� �hI.  
–  

 �0�7�11-7 � 9U��3*� ��M��� ��	�� ���) I  
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0 I_NxN 0 Intra_4x4 na  ��<(,6�33-7  ��<(,6�33-7 

0 I_NxN 1 Intra_8x8 na  ��<(,6�33-7  ��<(,6�33-7 

1 I_16x16_0_0_0 na Intra_16x16 0 0 0 

2 I_16x16_1_0_0 na Intra_16x16 1 0 0 

3 I_16x16_2_0_0 na Intra_16x16 2 0 0 

4 I_16x16_3_0_0 na Intra_16x16 3 0 0 

5 I_16x16_0_1_0 na Intra_16x16 0 1 0 

6 I_16x16_1_1_0 na Intra_16x16 1 1 0 

7 I_16x16_2_1_0 na Intra_16x16 2 1 0 

8 I_16x16_3_1_0 na Intra_16x16 3 1 0 

9 I_16x16_0_2_0 na Intra_16x16 0 2 0 

10 I_16x16_1_2_0 na Intra_16x16 1 2 0 

11 I_16x16_2_2_0 na Intra_16x16 2 2 0 

12 I_16x16_3_2_0 na Intra_16x16 3 2 0 

13 I_16x16_0_0_1 na Intra_16x16 0 0 15 

14 I_16x16_1_0_1 na Intra_16x16 1 0 15 

15 I_16x16_2_0_1 na Intra_16x16 2 0 15 

16 I_16x16_3_0_1 na Intra_16x16 3 0 15 

17 I_16x16_0_1_1 na Intra_16x16 0 1 15 

18 I_16x16_1_1_1 na Intra_16x16 1 1 15 

19 I_16x16_2_1_1 na Intra_16x16 2 1 15 

20 I_16x16_3_1_1 na Intra_16x16 3 1 15 
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21 I_16x16_0_2_1 na Intra_16x16 0 2 15 

22 I_16x16_1_2_1 na Intra_16x16 1 2 15 

23 I_16x16_2_2_1 na Intra_16x16 2 2 15 

24 I_16x16_3_2_1 na Intra_16x16 3 2 15 

25 I_PCM na na na na na 
–  

 S%�j� E 
�*+�� C�<�� K�tr 
��H 
������ �TT���11-7. 

I_NxN : g*�mb_type a� �<��� ;%���� MbPartPredMode( mb_type, 0 ) N$ ;%���� Intra_4x4 %� Intra_8x8.  

I_16x16_0_0_0, I_16x16_1_0_0, I_16x16_2_0_0, I_16x16_3_0_0, I_16x16_0_1_0, I_16x16_1_1_0, 

I_16x16_2_1_0, I_16x16_3_1_0, I_16x16_0_2_0, I_16x16_1_2_0, I_16x16_2_2_0, I_16x16_3_2_0, 

I_16x16_0_0_1, I_16x16_1_0_1, I_16x16_2_0_1, I_16x16_3_0_1, I_16x16_0_1_1, I_16x16_1_1_1, 

I_16x16_2_1_1, I_16x16_3_1_1, I_16x16_0_2_1, I_16x16_1_2_1, I_16x16_2_2_1, I_16x16_3_2_1 :   
 G����� }+�*r 
�*+� OC�f ��� ?�@ O�<>� 
�*+�� OC�<��Intra_16x16.  

 G�����\ 
�*+� OC�f 7Z� ��¦Intra_16x16 S+��� Intra16x16PredMode G��� }+�*� ,�w �Z� Intra_16x16 .
 ;+�w%CodedBlockPatternChroma� +6 ��I ��%�I 
�£I��� 7#� X� O�<>�� OC�<�� )0H 
��W ?�@  S%�j� E ,�

15-7 . &+Z. ����@%chroma_format_idc &�f �<��� ;%��. CodedBlockPatternChroma�<��� ;%��. &� ~�  .
 ,�w%CodedBlockPatternLuma 
�.+���� �(���� ��.+* P
�I &$ AC��+� 
�£I���� O,+#+� A��<3 
.%���� =�  .

 &�I �V$%CodedBlockPatternLuma �<��� ;%��.  
�.+���� �(���� ��.+* a�� &� ,�w +hfAC X� ��+� 
�£I��� E 
�<��� ;%��� 
�*+�� OC�<�� . &�I �V$%CodedBlockPatternLuma ;%��. 15 X� 7Wr� ?�@ O���% &� ,�w +hf 

 
�.+���� �(���� ��.+*AC�� A���� ~�0�. +6% _�<��� ;%��� T 
�*+�� OC�<�� X� ��+� 
�I��� E  �(���� ��.+
 
�.+����AC C�<�� a�� 7#� X� 4x4 �6,�@ ������ 16 OC�<�� E 16x16.  

 &$Intra_4x4� ,�w G����� }+�* G����� 
���@ &� Y�5I ,�w% 
�*+�� OC�<�� Intra_4x4����� E ,�� +6 ��I O5<�� �6  
 �@�<��1.3.8 . &$Intra_4x4
�*+�� OC�<�� ����, G��� }+�*� +6 .  

$% &Intra_8x8� ,�w  G����� 
���@ &� Y�5I ,�w% 
�*+�� OC�<�� G����� }+�*Intra_8x8 E ,�� +6 ��I O5<�� �6 
 �@�<�� �����2.3.8 . &$%Intra_8x8
�*+�� OC�<�� ����, G��� }+�*� +6 .  

 &$%Intra_16x16� ,�w  G����� 
���@ &� Y�5I ,�w% 
�*+�� OC�<�� G����� }+�*Intra_16x16 ,�� +6 ��I O5<�� �6 
 ����� E�@�<�� 3.3.8 . &$%Intra_16x16
�*+�� OC�<�� ����, G��� }+�*� +6 . 

 a� O�<>�� 
�*+�� OC�<�� E%mb_type ;%��. I_PCM
�*+�� OC�<�� ������� G����� }+�*� ����f� ~� _.  
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 S%�j� ,�w%12-7 &� XZ� k�� 
�*+�� C�<�� K�t�  
�*+�� C�<�� )t �6C���@�\ �h��$ S�wSI. 

 ]���>�� 
�*+�� C�<�� K�t�%SI E O,�� �%�j�m 12-7% 11-7 . S%�j� ,�w%12-7 )���� mb_typeA��<3 ;%����  _
 ,�w ��IS%�j� 11-7 )���� g�W mb_type X� 
.%���� 1 N$ 26 s�0\ �h��@ AT+��� _1 
��W X� mb_type.  

0�7� �12-7 � �S�� ��M��� ��	�� � B ��+�80 9U��3*� SI 
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0 SI Intra_4x4na  ��<(,6�33-7 ��<(,6�33-7

�� C�<�� K�tr 
��H 
������ �TT��� S%�j� E 
�*+12-7 . 
�*+�� OC�<��%SI G�����\ 
�*+� OC�f �6C���@�\ O�<>� 
Intra_4x4.  

 S%�j� ,�w%13-7 
�*+� C�f K�t� ��� ?�@ �h��$ S�w &� XZ� k�� 
�*+�� C�<�� K�t� P.  

 &T%�j� ,�w%13-7% 11-7 ]���>�� 
�*+�� C�<�� K�t� P% SP . g�W%mb_type����  X� O�0 N$ 4 S%�j� E O,�� 
13-7 g�W% _mb_type X� O����� 5 N$ 30 S%�j� E O,�� 11-7 s�0\ �h��@ AT+��� 5 
��W X� mb_type.  

 �0�7�13-7 � ;�8 �6��	�� ���M���  O� 6��+�� 0 ]% 4 9U��3*� P0 SP 
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0 P_L0_16x16 1 Pred_L0 na 16 16 

1 P_L0_L0_16x8 2 Pred_L0 Pred_L0 16 8 

2 P_L0_L0_8x16 2 Pred_L0 Pred_L0 8 16 

3 P_8x8 4 na na 8 8 

4 P_8x8ref0 4 na na 8 8 

inferred P_Skip 1 Pred_L0 na 16 16 

 S%�j� E 
�*+�� C�<�� K�tr 
��H 
������ �TT���13-7.  
�  P_L0_16x16 : �6n�W ��+� 
�*+� OC�f 
[.R� a� �� p���� 
�*+�� OC�<�� ���n�@16x16 �������% ��+� 
��@ 

�h���� k�� ��%�I.  
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�  P_L0_L0_MxN X@ 
Q���*T� a� MxN\ ¥ 16x8 %� 8x16 :� 
�*+�� OC�<�� ���n�@ ^����*�\ �� p���
 �Ån�W _��+� m�[.R�MxN ;%��. 16x8 �Ån�W ��+� m�[.R� %� MxN ;%��. 8x16 k�� ��%�I �������% 

B�+��� ?�@ �h����.  
�  P_8x8 : E�Q$ ;�@�+W ���@ `��6(sub_mb_type) )t ,�w ������ uf�� E ,+#+� 
�@�f 
�*+� OC�f 7Z� 

�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
�\�!) �@�<�� ����� ��
�2.5.4.7.(  
�  P_8x8ref0 : 
�T, {<
 b�P_8x8 ,+#% &%�\ XZ�%  ��#��� 7����� ;�@�+W ���@(ref_idx_l0) uf�� E 

 &p\ ����fT� ~�% _������ref_idx_l0[ mbPartIdx ] X� 
�@�<�� 
�*+�� C�<�� a�� 7#� X� �<��� ;%��. 
 
�*+�� OC�<��)r� g�W a� 
�,mbPartIdx X� 
.%��� 0 N$ 3(.  

�  P_Skip :������ uf�� E 
�*+�� OC�<�� X@ q��� ���0�� �#+� T.  
 
�*+�� C�<��\ G����� ~���*r 
��H 
������ �TT��� &$(MbPartPredMode( )) S%�j� E 13-7.  

�  Pred_L0 :
���!�� G��� ^����*�\ O5<�� x���� G����� 
���@ &� ,�o�<3  .%Pred_L0 x���� G����� }+�*� +6 

�*+�� C�<��. 

 S%�j� ,�w%14-7 
�*+� C�f K�t� ��� ?�@ �h��$ S�w &� XZ� k�� 
�*+�� C�<�� K�t� B. 

 &T%�j� ,�w%14-7% 11-7 ]���>�� 
�*+�� C�<�� K�t� B . g�W%mb_type X� O����� 0 N$ 22 S%�j� E O,�� 14-7 
�\ g�W ���mb_type X� O����� 23 N$ 48 S%�j� E O,�� 11-7 s�0\ �h��@ AT+��� 23 
��W X� mb_type.  

 �0�7�14-7 � ;�8 � O� 6��+�� ��M��� 6��	�� �0 ]% 22 9U��3*� B 
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0 B_Direct_16x16 na Direct na 8 8 

1 B_L0_16x16 1 Pred_L0 na 16 16 

2 B_L1_16x16 1 Pred_L1 na 16 16 

3 B_Bi_16x16 1 BiPred na 16 16 

4 B_L0_L0_16x8 2 Pred_L0 Pred_L0 16 8 

5 B_L0_L0_8x16 2 Pred_L0 Pred_L0 8 16 

6 B_L1_L1_16x8 2 Pred_L1 Pred_L1 16 8 

7 B_L1_L1_8x16 2 Pred_L1 Pred_L1 8 16 

8 B_L0_L1_16x8 2 Pred_L0 Pred_L1 16 8 

9 B_L0_L1_8x16 2 Pred_L0 Pred_L1 8 16 

10 B_L1_L0_16x8 2 Pred_L1 Pred_L0 16 8 

11 B_L1_L0_8x16 2 Pred_L1 Pred_L0 8 16 

12 B_L0_Bi_16x8 2 Pred_L0 BiPred 16 8 
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 �0�7�14-7 � ;�8 � O� 6��+�� ��M��� 6��	�� �0 ]% 22 9U��3*� B 
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13 B_L0_Bi_8x16 2 Pred_L0 BiPred  8 16 

14 B_L1_Bi_16x8 2 Pred_L1 BiPred 16 8 

15 B_L1_Bi_8x16 2 Pred_L1 BiPred 8 16 

16 B_Bi_L0_16x8 2 BiPred Pred_L0 16 8 

17 B_Bi_L0_8x16 2 BiPred Pred_L0 8 16 

18 B_Bi_L1_16x8 2 BiPred Pred_L1 16 8 

19 B_Bi_L1_8x16 2 BiPred Pred_L1 8 16 

20 B_Bi_Bi_16x8 2 BiPred BiPred 16 8 

21 B_Bi_Bi_8x16 2 BiPred BiPred 8 16 

22 B_8x8 4 na na 8 8 

inferred B_Skip na Direct na 8 8 

K�tr 
��H 
������ �TT���S%�j� E 
�*+�� C�<��  14-7:  
�  B_Direct_16x16 :������ uf�� E 
�*+�� OC�<�� 
��#�� 
£�,� �#+� T% 
�I�:� ��h|��� E /%�f �#+� T .

 &������� 7�����%MbPartWidth( B_Direct_16x16 )% MbPartHeight( B_Direct_16x16 ) 
���@ E 
��*� O�!<�� E 
��#��� S��Cr� 
£�,�% 
�I�:� ��h|���  ��1.4.8�J���� }+�*r�\ G����� . 

�  B_X_16x16 X@ 
Q���*T� a� X\ ¥ L0 %� L1 %� Bi : ��+� O���% 
[.R� a� �� p���. 
�*+�� OC�<�� ���n�@
 n�W% 
�*+�� OC�<��16x16�h���� k�� ��%�I ����@ a� ��+� �������  .% �h0t k�� 
�*+�� OC�<�� E

B_X_16x16 X@ 
Q���*T� a� X ��$ \¥ L0 ��$% \¥ L1 ���% /�f 
�*+�� OC�<�� ������ uf�� E �#+. _
���% ��#�� 7��,% �I�:� b|���� . �h0t k�� 
�*+�� OC�<�� E%B_X_16x16 X@ 
Q���*T� a� X\ ¥ Bi _

#�� &(��,% �I�:� b|���� &�W�f �#+.� E &����� ������ uf�
�*+�� OC�!. 
�  B_X0_X1_MxN 7�w b�f% X0% X1h�@ �����.% 
�*+� OC�f 
[.R� ��'% S%� N$ � �\¥ L0 %� L1 %� 

Bi b�f ��I _MxN b�@ �����. \¥ 16x8 %� 8x16 : ��+� m�[.R� ^����*�\ �� p���. 
�*+�� OC�<�� ����@
 �Ån�WMxN ;%��. 16x8[.R� %�  �Ån�W ��+� m�MxN ;%��. 8x16 ?�@ �h���� k�� ��%�I �������% 
B�+��� . 
�*+� OC�f 
[.R� E%X0 %� X1 X@ �h�f �����. X0 %� X1 ��$ \¥ L0 ��$% \¥ L1�#+. _E  

���% ��#�� 7��,% �I�:� b|���� ���% /�f ������ uf�� . 
�*+� OC�f 
[.R� E%X0 %� X1 �h�f �����. 
 X@X0 %� X1\ ¥ Bi
�*+�� OC�<�� 
[.R|�� ������ uf�� E &���#�� &(��,% �I�:� b|���� &�W�f �#+. _.  

�  B_8x8 : E�Q$ ;�@�+W ���@ `��6(sub_mb_type) )t ,�w ������ uf�� E ,+#+� 
�@�f 
�*+� OC�f 7Z� 
 
�\�!�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��) �@�<�� ����� ��
�2.5.4.7.(  
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�  B_Skip :������ uf�� E 
�*+�� OC�<�� X@ q��� ���0�� �#+� T .&������� 7�����% 
MbPartWidth( B_Skip )% MbPartHeight( B_Skip )
�I�:� ��h|���  ����*� 
���@ E  S��Cr� 
£�,�% 

 O�!<�� E 
��#���1.4.8�J���� }+�*r�\ G����� . 
~���*r 
��H 
������ �TT��� &$ 
�*+�� C�<��\ G����� (MbPartPredMode( )) S%�j� E 14-7. 

�  Direct : 
�*+�� OC�<�� 
��#�� 
£�,� T% 
�I�� ��h|�� /%�f �#+� T) 
��� EB_Skip %� 
B_Direct_16x16 (������ uf�� E .Direct) �J��� (� +6
�*+�� C�<�� x�\ G��� }+�*.  

�  Pred_L0 :� E �TT��� ��
� S%�j13-7. 
�  Pred_L1 : 
���!�� G��� ^����*�\ �£5<�
 x���� G����� 
���@ &� ,�w1 .%Pred_L1 C�<�� x�\ G��� }+�*� +6 


�*+��. 
�  BiPred : 
���!�� G��� ^����*�\ �£5<�
 x���� G����� 
���@ &� ,�w0 
���!��% 1 .%BiPred x�\ G��� }+�*� +6 


�n*+�� C�<��.  
pcm_alignment_zero_bit �<��� ;%��� 
�\ +6. 

pcm_sample_luma[ i ]
�n�@ 
��W +6  . N%r� g�!��%pcm_sample_luma[ i ] E+<��� ]��� E ��+� ���n���� g�W 789 

�*+�� OC�<�� 7��, . +6 ������� 456 X� O���% 7I 7�8��� 
������� ������ ,�@%BitDepthY . &+Z. T ����@%

profile_idc A�.%��� 100 %� 110 %� 122 %� 144 &+Z. T� ~� _pcm_sample_luma[ i ]�<��� A�.%��� . 

pcm_sample_chroma[ i ]
��@ 
��W +6  . N%r� g�!��%MbWidthC * MbHeightC pcm_sample_chroma[ i ] 789 
 ������� g�WCb 789 ����\ _
�*+�� OC�<�� 7��, E+<��� ]��� E 
�!���� 
��!�� 

MbWidthC * MbHeightC pcm_sample_chroma[ i ] ������� g�W Cr
�*+�� OC�<�� 7��, E+<��� ]��� E  . ,�@%
 +6 ������ 456 X� O���% 7I 7�8��� 
������� ������BitDepthC .&+Z. T ����@% profile_idc A�.%��� 100 %� 110 %� 

122 %� 144 &+Z. T� ~� _pcm_sample_chroma[ i ]�<��� A�.%��� . 

coded_block_pattern ��+� a\Cr� C�<�� X� ���% ;� ,�w 8x8 &� �h�Z� 
�*+� OC�f E �	 
������ ��%�I C�<��% 

�.+���� 
����� �<��� ;%��� T ��.+* ?�@ ;+�o . ;%��. T �h[��� }+�*� &+Z. k�� 
�*+�� C�<�� E%Intra_16x16 _

 &+Z.coded_block_pattern &T+���� §����.% _������ uf�� E A�,+#+� CodedBlockPatternLuma 
%CodedBlockPatternChroma��. ��I :  

CodedBlockPatternLuma = coded_block_pattern % 16 

CodedBlockPatternChroma = coded_block_pattern / 16 (33-7) 

 &+Z. ����@%coded_block_pattern &�f A�,+#+� CodedBlockPatternLuma 7Z� m������� m���:� X� O���% ,�w 
 ��+� a\Cr� C�<�� X� O���%8x8
�*+�� OC�<�� E . 

�   ��+� a\Cr� C�<�� 
�.+���� �(���� ��.+* a��4x4 ��+� OC�<�� E O,+#+�� 8x8�<��� 
.%��� &+Z� _. 
�  ���� ��.+* X� �8I� %� O���% ��+� C�<�� X� �8I� %� O���% E O,+#+�� 
�.+���� �(4x4 ��+� OC�<�� X� 

8x8�<��� ;%��� T �h���W &+Z� . 
 S%�j� ,�w%15-7 ���� CodedBlockPatternChroma.  
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 �0�7�15-7 � ;�8 �	���� CodedBlockPatternChroma  
–  

CodedBlockPatternChroma()��� 

0 � ������ ����	 
��
���� ����� ���
� �������. 

1  �������� ������ ����	 �� 
��� �� �����DC
���� !" �#�$�% &�'� &� () ���
� . 

 �������� ������ ����	 
��AC
���� ����� ���
� .  

2   �������� ������ ����	 �� ��* �� 
�+DC
���� !" �#�$�% &�'� ���
� .  

�� ����	 �� 
��� �� ����� �������� ����AC
���� !" �#�$�% &�'� &� () ���
� .

mb_qp_delta 
��W =L. &� b�Z� QPY
�*+�� C�<�� 
!�� E  . 
��W a!� &� ~�%mb_qp_delta E �6=<>� YZ<�� 
 X� q����( 26 + QpBdOffsetY / 2) N$ +( 25 + QpBdOffsetY / 2 )A���Q  . 
��W &� ����fT� ~�%mb_qp_delta 

 
�*+� OC�f ;� E A�,+#+� &+Z. T ����@ �<��� ;%���) 
�*+�� C�<�� )t �h�f ��P_Skip% B_Skip.(  

 
��W §�����%QPY��. ��I :  
QPY = ( ( QPY,PREV + mb_qp_delta + 52 + 2 * QpBdOffsetY ) % ( 52 + QpBdOffsetY ) ) - QpBdOffsetY (34-7) 

 &+Z. ����@QPY,PREV6  ��+� 
��Z� 
���� +QPY
���:� 
w�>�� =<>��� Yf ~���� E 
!\���� 
�*+�� OC�<�� E  . &+Z.%
QPY,PREV 
w�>�� A�.%��� "���� E A�@+Q+� 
w�>�� X� 
�*+� OC�f S%� E SliceQPY 
�,���� E 
|������ 27-7 ��@ 


w�J 7I 
.��\.  

 
��W §�����%QP'Y��. ��I :  
QP'Y = QPY + QpBdOffsetY  (35-7)  

1.5.4.7  ��M��� ��	��N u�X��� �::f 

�� p���� 
�*+�� C�<�� ����@ a�� .
������ ~�I���� �@�+W �3��@ ^����*�\ G����� ~���*� §�����%.  
prev_intra4x4_pred_mode_flag[ luma4x4BlkIdx ] %rem_intra4x4_pred_mode[ luma4x4BlkIdx ] &�,�w 

G����� Intra_4x4 ��+� C�<�� 4x4 �h���, k�� luma4x4BlkIdx = 0..15.  
prev_intra8x8_pred_mode_flag[ luma8x8BlkIdx ] %rem_intra8x8_pred_mode[ luma8x8BlkIdx ] &�,�w 

 G�����Intra_8x8 ��+� C�<�� 8x8 �h���, k�� luma8x8BlkIdx = 0..3.  
intra_chroma_pred_mode��� )t ,�w  G����� ^����� k�� 
�*+�� C�<�� E ��%�I 7#� X� 7������ ��Z�� G��

Intra_4x4 %� Intra_16x16 S%�j� E m�� +6 ��I 16-7 . g�W a!� &� ~�%intra_chroma_pred_mode X� q��� E 
0 N$ 3A���Q . 

 �0�7�16-7 �  LN �8$���intra_chroma_pred_mode�� u�X��� <���M)0 _�5 

–  

intra_chroma_pred_mode Intra Chroma Prediction Mode

0 DC 

1 M�P� 

2 M5�* 

3 ©��"� 
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ref_idx_l0[ mbPartIdx ]  }+�0�� 
��#��� OC+��� �<3 
���!�� E ,C�+�� 7����� _A�,+#+� &+Z. ����@ _,�w
G����� �	����*�.  

��. ��I ,���.% : q���ref_idx_l0[ mbPartIdx ]��% _7���C+��� �<3 
���!�� E O &$ _�@�<�� 7���� 
��,���% _
��#��� 
G����� 
������� 
��#��� OC+��� 7��, _��#%. 

�   &�I �V$MbaffFrameFlag &�I %� _�<��� ;%��. mb_field_decoding_flag a!� &� ~� _�<��� ;%��. 
 
��Wref_idx_l0[ mbPartIdx ] X� q��� E 0 N$ num_ref_idx_l0_active_minus1A���Q .  

�   £T$%) &�I ;�MbaffFrameFlag ;%��. 1 &�I% mb_field_decoding_flag ;%��. 1( 
��W a!� &� ~� _
ref_idx_l0[ mbPartIdx ] X� q��� E 0 N$ 2 * num_ref_idx_l0_active_minus1 + 1A���Q .  

 O���% 
��#�� OC+3 T$ 
������ &+Z� T ����@% g�W ����f� ~� _x���� G�����ref_idx_l0[ mbPartIdx ] 
.%��� 
�<���.  

ref_idx_l1[ mbPartIdx ] �TT, {<
 b� &+Z. ref_idx_l0 X@ �����. &� ?�@ _l0% list 0 X.R����\ l1% list 1 ?�@ 
B�+���.  

mvd_l0[ mbPartIdx ][ 0 ][ compIdx ] 
�£I�� m\ /�<�� ,�w 
�h|��� }+�0� �� G����� m\% �	����*. 7����� ,�w% 
mbPartIdx ��c 
�*+� OC�f X� 
[.R� ;� N$ mvd_l0 . �6,�w 
�*+�� OC�<�� 
�R�%mb_type . /�f =<>� YZ<.

 N$ /�<�� ��¦% _=<>��� Yf ~���� E AT%� �I�:� b|���� 
�!fr� 
�£I���CompIdx = 0 .*���� 
�£I��� =<>� YZ<.% 
�
 N$ 
�£I��� ��c% =<>��� Yf ~���� E A��
�' �I�:� 
|����CompIdx = 1 . ���£I�� q�� ,���.%

mvd_l0[ mbPartIdx ][ 0 ][ compIdx ] u���� E ,�� +6 ��I b�� 
|������ �I�:� b|��� �T+��� g�W ?�@ ,+�!��\ A.  

mvd_l1[ mbPartIdx ][ 0 ][ compIdx ]b� TT, {<
  �mvd_l0 X@ 
Q���*T� a� l0% L0 X.R����\ l1% L1 ?�@ 
B�+���.  

2.5.4.7  ��,�	�� ��M��� ��	��N u�X��� �::f  

sub_mb_type[ mbPartIdx ]
�@�<�� 
�*+�� C�<�� K�t� ,�w .  

 
�*+�� C�<�� �0t X� 
�@�<�� 
�*+�� C�<�� K�t� ����� O,�� �TT���% S%��j�P% B . 7I% 78� S%�#  
 
��Wsub_mb_type g*�% _sub_mb_type 
�@�<�� 
�*+�� C�<�� X� 
������� ��[.R|��� ,�@% _) ;5��  

 
£����� b�0��NumSubMbPart( sub_mb_type )(\ G����� }+�*�% _ 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��)0�� ;5�� 
����� b�
SubMbPredMode( sub_mb_type )( .��� E 
���U� XZ�%N$ � 
��W sub_mb_type  �6C���@�\" 
�*+�� OC�<�� )t


�@�<��" 
��W N$ ���� E 
���U� XZ� ��I _SubMbPredMode( )  OC�����\"
�@�<�� 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*�."  

 S%�j�%17-7 =�<� ,�w sub_mb_type[ mbPartIdx ] 
�*+�� C�<�� K�tr P �0��� ,�w b�f% _"�����< :inferred "
 &+Z. ����@ 
Q��<�� g�!��sub_mb_type[ mbPartIdx ],+#+� =� . 
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 �0�7�17-7 �) ���� ��,�	�� ��M��� ��	�� ��� ��M��� ��	�� � 6f�P 
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inferred na na na na na 

0 P_L0_8x8 1 Pred_L0 8 8 

1 P_L0_8x4 2 Pred_L0 8 4 

2 P_L0_4x8 2 Pred_L0 4 8 

3 P_L0_4x4 4 Pred_L0 4 4 

�� E 
����� �6 
������ �TT� S%�j�17-7 r
�@�<�� 
�*+�� C�<�� K�t.  
�  P_L0_MxN X@ �����. &� ?�@ MxN ,%�!��\ 8x8 %� 8x4 %� 4x8 %� 4x4 : OC�<�� ���n��\ G����� g�.

 �6n�W ��+� O���% 
[.R� S����*�\ 
�@�<�� 
�*+��MxN ;%��. 8x8n�W ��+� m�[.R� S����*�\ %� _ �ÅMxN 
 ;%��.8x4 �Ån�W ��+� m�[.R� S����*�\ %� _MxN ;%��. 4x8%�   �6n�W ��+� ��[.R� a\C� S����*�\MxN 
;%��.4x4��%�I ������� a� _B�+��� ?�@ �h���� k�� .  

S%�j� E 
����� �6 
������ �TT���% 17-7 
�@�<�� 
�*+�� C�<��\ G����� ~���*r (SubMbPredMode( )).  
�  Pred_L0 :S%�j� E �TT��� ��
� 13-7.  

 S%�j�%18-7�w , =�<� sub_mb_type[ mbPartIdx ] 
�*+�� C�<�� K�tr B �0��� ,�w b�f% _"���<�� :inferred "
 &+Z. ����@ 
Q��<�� g�!��sub_mb_type[ mbPartIdx ] 
Q��<�� 
��!�� ,�o ��I _,+#+� =� "mb_type"*� &�  g

sub_mb_type[ mbPartIdx ] g*� {<
 +6 mb_type
��:� 456 E . 
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 �0�7�18-7 �) ���� ��,�	�� ��M��� ��	�� ��� ��M��� ��	�� � 6f�B  
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inferred mb_type 4 Direct 4 4 

0 B_Direct_8x8 4 Direct 4 4 

1 B_L0_8x8 1 Pred_L0 8 8 

2 B_L1_8x8 1 Pred_L1 8 8 

3 B_Bi_8x8 1 BiPred 8 8 

4 B_L0_8x4 2 Pred_L0 8 4 

5 B_L0_4x8 2 Pred_L0 4 8 

6 B_L1_8x4 2 Pred_L1 8 4 

7 B_L1_4x8 2 Pred_L1 4 8 

8 B_Bi_8x4 2 BiPred 8 4 

9 B_Bi_4x8 2 BiPred 4 8 

10 B_L0_4x4 4 Pred_L0 4 4 

11 B_L1_4x4 4 Pred_L1 4 4 

12 B_Bi_4x4 4 BiPred 4 4 

 E% S%�j�18-7  �TT��� ���c
������r 
�@�<�� 
�*+�� C�<�� K�t:  
�  B_Skip% B_Direct_16x16 : uf�� E 
�@�<�� 
�*+�� C�<�� 
��#�� 
£�,� %� 
�I�� ��h|�� /%�f �#+. T

������ . &������� 7�����%SubMbPartWidth( )% SubMbPartHeight( ) ��h|���  ����*� 
���@ E  
�I�:�
 �@�<�� ����� E 
��#��� S��Cr� 
£�,�%1.4.8�J���� }+�*r�\ G����� 7#� X� .  

�  B_Direct_8x8: £�,� %� 
�I�� ��h|�� /%�f �#+� T������ uf�� E 
�@�<�� 
�*+�� C�<�� 
��#�� 
 .
 &������� 7�����%SubMbPartWidth( B_Direct_8x8 )% SubMbPartHeight( B_Direct_8x8 ) 
���@ E 

 �@�<�� ����� E 
��#��� S��Cr� 
�,�% 
�I�:� ��h|���  ����*�1.4.8�J���� }+�*r�\ G����� 7#� X� .  
�  B_X_MxN X@ 
Q���*T� a� X\ ¥ L0 %� L1 %� Bi X@% _MxN\ ¥ 8x8 %� 8x4 %� 4x8 %� 4x4 : G����� g�.

����*�\ 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� X� ���n����\ �6n�W ��+� O���% 
[.R� SMxN ;%��. 8x8 X� �������\ G����� g�. %� _
 �Ån�W ��+� m�[.R� S����*�\ 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��MxN ;%��. 8x4 
�*+�� OC�<�� X� �������\ G����� g�. %� _

 �Ån�W ��+� m�[.R� S����*�\ 
�@�<��MxN ;%��. 4x8�� X� �������\ G����� g�. %�  S����*�\ 
�@�<�� 
�*+�� OC�<
 �6n�W ��+� ��[.R� a\C�MxN;%��.  4x4��%�I ������� a� _B�+��� ?�@ 
������  . OC�<�� ��[.R� a�� g*�!��%

��#��� 7����� {<
 
�@�<�� 
�*+�� . �6n�W k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
[.R� �¦ ���<fMxN 
�*+�� OC�<�� E 
k�� 
�@�<�� �h�f &+Z. sub_mb_type +6 B_X_MxN X@ 
Q���*T� a� X ��$ \¥ L0 %� L1 b|�� /�f �#+. _

������ uf�� E ���% �I�� . �6n�W k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
[.R� �¦ ���f%MxN k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� E 
 �h�f &+Z.sub_mb_type +6 B_Bi_MxN E �I�� b|�� &�W�f �#+. _������ uf��.  
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 E% S%�j�18-7  �TT��� ���c
������r 
�@�<�� 
�*+�� C�<�� K�t (SubMbPredMode( )).  
�  Direct :S%�j� E �TT��� ��
� 14-7.  
�  Pred_L0 :S%�j� E �TT��� ��
� 13-7. 
�  Pred_L1 :S%�j� E �TT��� ��
� 14-7. 
�  BiPred :S%�j� E �TT��� ��
� 14-7.  

ref_idx_l0[ mbPartIdx ] 
�T, {<
 b� ref_idx_l0 �@�<�� ����� E O,C�+�� 1.5.4.7. 

ref_idx_l1[ mbPartIdx ] 
�T, {<
 b� ref_idx_l1 �@�<�� ����� E O,C�+�� 1.5.4.7. 

mvd_l0[ mbPartIdx ][ subMbPartIdx ][ compIdx ]  
�T, {<
 b�mvd_l0<�� ����� E O,C�+��  �@�1.5.4.7 ��@ �� _
 a� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
[.R� 7��, ?�@ u�0. b
�subMbPartIdx . &(����� ,�wmbPartIdx% subMbPartIdx ;� N$ _

 ��¦ 
�@�f 
�*+� OC�f 
[.R�% 
�*+� OC�f 
[.R�mvd_l0.  

mvd_l1[ mbPartIdx ][ subMbPartIdx ][ compIdx ]b�  
�T, {<
 mvd_l1��  �@�<�� ����� E O,C�+1.5.4.7.  

3.5.4.7  ��C���� ������� �::f  

 ~�I���� �@�+W 
��\residual_block( ) }��@U 7����� k�� );�@�+!�� 7������ ( ?�@ ��c 
�.+���� �(���� ��.+*
B���� +����.  

�   &�I �V$entropy_coding_mode_flag aQ+. _�<��� ;%��. residual_block���  A�.%residual_block_cavlc 

�.+���� �(���� ��.+�\ 
3�1� 
.�@�+!�� �3����� }��@U 7������.  

�   £T$%) &�I ;�entropy_coding_mode_flag ;%��. 1( aQ+. _residual_block A�.%��� residual_block_cabac 
 7������}��@U
�.+���� �(���� ��.+�\ 
3�1� 
.�@�+!�� �3����� . 

 ~��%mb_type 
.�@�+!�� 
����� 7����� _��%�I u���� ~��% _��%�I %� ��+� _
residual_block( coeffLevel, maxNumCoeff ) �±����� a� coeffLevel �(���� ��.+* ?�@ ;+�o 
���W �6 k�� 

 
�.+����maxNumCoeff k��% . E ����@$ g�residual_block( )%  maxNumCoeff��. ��I:  
�   ~��MbPartPredMode( mb_type, 0 )B���� u�0. _:  

�   &�I �V$MbPartPredMode( mb_type, 0 ) ;%��. Intra_16x16�.+���� �(���� ��.+* }���� _
 E 
 
���!��Intra16x16DCLevel O�>@ P��� g��+!�� E% Intra16x16ACLevel[ i ] . 
���!��

Intra16x16DCLevel ��.+��� ?�@ ;+�o �>@ P���O�.+���� �(���� 
 
�.+���� �(���� ��.+* X� 
DC ��+� OC�f 7Z� 4x4 . ��+� O�>@ P��� C�<�� X� O���% 7Z�%4x4 
�,r�\ �h��@ S+���� i = 0..15 _

 
�.+���� �(���� O�>@ {�1� ��.+��� }��@$ g�.AC �h���C k�� OC�<�� X� i �h���C k�� 
���!�� 7��, i 
 X�Intra16x16ACLevel[ i ].  

�   £T$%) &�I ;�MbPartPredMode( mb_type, 0 ) ;%��. T Intra_16x16 (B���� u�0.:  
�   &�I �V$transform_size_8x8_flag ��+� O�>@ P��� C�<�� X� O���% 7Z� _�<��� ;%��. 4x4 

 7�����\ �h��@ S+����i = 0..15�.+���� �(���� O�>@ P��� ��.+��� &�f _ �h���C k�� OC�<�� X� 
i 
 �h���C k�� 
���!�� E ����@$ g�.i X� LumaLevel[ i ].  
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�   £T$%) &�I ;�transform_size_8x8_flag ;%��. 1( ��+� a\Cr� C�<�� X� O���% 7Z� B���� u�0. _
8x8 7�����\ �h��@ S+���� i8x8 = 0..3:  

�   &�I �V$entropy_coding_mode_flag� ;%��.  a\Cr� C�<�� X� O���% 7Z� 
.����� E g�. _�<��
 ��+�4x4 7�����\ �h��@ S+���� i4x4 = 0..3 X� 
�.+���� �(���� O�>@ P��� ��.+��� }��@$ _

 �h���C k�� OC�<��i4x4-thE  :(i8x8 * 4 + i4x4)-th list LumaLevel[ i8x8 * 4 + i4x4 ] .
����% a\Cr� ��.+��� §���� 5���\% ��+� OC�<�� X� 
�.+���� �(���� &+8x8 
����� ��V   

i8x8-th 7�����\ �h��@ S+����% 4 * i + i4x4 ¤�� i = 0..15% i4x4 = 0..3 X� A�W(0
� 
LumaLevel8x8[ i8x8 ][ 4 * i + i4x4 ] = LumaLevel[ i8x8 * 4 + i4x4 ][ i ] .  

 �����–  (��� *
#�� � 4��#�4x4 %� luma4x4BlkIdx = i8x8 * 4 + i4x4���¡� ��� � 7
 �� C
2�) ���5 
 (��� C*
#�� �� ����g��� +R�(,� +(��5 %�*�8x8������ +�r  i8x8��(���� ���(�6�  i4x4 �	_(86� %&��6� 7S{ 1� @

 (��� C*
#�� ª�8,6� u"6� �	�?� (L	�,� Q��4x4 M��#�� 
���� � C<
¡� 3.4.6.  

�   £T$%)�I ;� &entropy_coding_mode_flag ;%��. 1( �(���� m����% a\Cr� ��.+��� &�f _
 �h���C k�� OC�<�� X� 
�.+����i8x8 
����� ��V 
���!�� E ����@$ g�. i8x8 X� 

LumaLevel8x8[ i8x8 ].  
�   7�����\ �h��@ S+��� ��%�I 
�£I�� 7Z�iCbCr = 0..1 
.C%,(�� ��.+��� }��@$ g�. _(DC) 
�.+���� �(���� 

 C�<�� X�4 * NumC8x8 ��%�I 4x4 �h���C k�� 
���!�� E iCbCr X� ChromaDCLevel[ iCbCr ].  
�   ��%�I C�<�� X� O���% 7Z�4x4 7�����\ �h��@ S+���� i4x4 = 0..3 7�����\% i8x8 = 0..NumC8x8 − 1 7I X� 

 7�����\ �h��@ S+��� ��%�I 
�£I��iCbCr = 0..1_ 
.C%��� ��.+��� }��@$ g�. (AC) �(���� O�>@ {�1� 
 �h���C k�� 
���!�� E 
�.+����(i8x8*4 + i4x4) 
����� ��V ��%�I 
�I��� E iCbCr X� 

ChromaACLevel[ iCbCr ][ i8x8*4 + i4x4 ].  

1.3.5.4.7   2	3��� �::fCAVLC��C���� 6��	*�   

 
��n���TotalCoeff( coeff_token ) �@�<�� ����� E 
������� 1.3.5.3.7 7���� �<��� 
.%���� =� ��.+��� ,�@ ���� 
 X� 
|������ 
�.+����coeff_token .  

 
��n���%TrailingOnes( coeff_token ) �@�<�� ����� E 
������� 1.3.5.3.7 X� 
|������ 
�<�1� ��.+* ���� 
coeff_token.  

coeff_token��� ,�w  E 
�.+���� 7���� 
�<�1� ��.+* ,�@% _
�.+���� 7���� �<��� 
.%���� =� ��.+��� X� ��Z�� ,�

�.+���� 7���� ��.+��� ]�� . 
������� ��.+��� X� �8Ir� ?�@ ��.+* �(' X� O���% �6 
�.+���� 7���� 
�<�1� 
.+*%


��W �	 k�� 
�.+���� 7���� �<��� 
.%���� =� ;%��� 
!�0� 1
�.+���� 7���� �<��� 
.%���� =� ��.+��� ]�� 
.�� E  .
 �@�<�� ����� ,�w%1.2.9 g�!�� q�� coeff_token.  

trailing_ones_sign_flag 
�(@ ,�w ��. ��I 
�.+���� 7���� 
�<�1� 
.+*:  
�   &�I �V$trailing_ones_sign_flag
.+��� =<>� Y<. _�<��� ;%��.  ��� ?�@ 
�.+���� 7���� 
�\�!�� 1+.  
�   £T$%) &�I ;�trailing_ones_sign_flag ;%��. 1( ��� ?�@ 
�.+���� 7���� 
�\�!�� 
.+��� =<>� Y<. _�1.  

level_prefix%  level_suffix.%���� =� 
.+��� 
��W &�,�w

�.+���� 7���� �<��� . �@�<�� ����� ,�w% 2.2.9� q��  g�!�
 X� 7Z�level_prefix% level_suffix.  
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total_zeros �<��� ;%��� T 
.+* ��� aQ+� 7�W 
�W�+�� 
�.+���� 7���� �<��� 
.%���� ��.+��� X� ��Z�� ,���� ,�w 

�.+���� 7���� ��.+�� ]�� E 
�.+���� 7���� . �@�<�� ����� ,�w%3.2.9 g�W q�� total_zeros .  

run_before  �<��� ;%��� T 
.+* 7�W 
�W�% �<3 
��!�� &+I a� _]��� E 
�.+���� 7���� 
������� ��.+��� ,�@ ,�w

�.+���� 7���� . �@�<�� ����� ,�w%3.2.9 g�W q�� run_before .  

coeffLevel ��.+��� ?�@ ;+�w maxNumCoeff��� 7���� ��.+�� 
���:� 
���!�� X� 
�.+���� 7���� 
�.+�.  

2.3.5.4.7   2	3��� �::fCABAC��C���� 6��	*�   

coded_block_flag��. ��I 
�.+���� 7���� �<��� ;%��� T ��.+* ?�@ ;+�o OC�<�� P
�I &$ ,�w :  
�   &�I �V$coded_block_flag 7���� �<��� ;%��� T 
.+* ;� ?�@ ;+�o T OC�<�� &+Z� _�<��� ;%��. 


�.+����.  
�  $% £T) &�I ;�coded_block_flag ;%��. 1( ;%��� T k�� ��.+��� X� 7Wr� ?�@ O���% ;+�o OC�<�� &+Z� _


�.+���� 7���� �<���.  
significant_coeff_flag[ i ] ]��� aQ+� E �<��� ;%��� T 
�.+���� 7���� 
.+* P
�I &$ ,�w i��. ��I :  

�   &�I �V$significant_coeff_flag[ i ] aQ+� E �<��� 
.%��� 
�.+���� 7���� 
.+* aQ+� _�<��� ;%��. 
 ]���i.  

�   £T$%) &�I ;�significant_coeff_flag[ i ] ;%��. 1(�.+���� 7���� 
.+* &+Z� _
aQ+� E ]���  i ;%��� T 
�<���.  

last_significant_coeff_flag[ i ]  ]��� aQ+� &p>\ ,�wi.+* `��6 P
�I &$ _ 
�.+���� 7���� �<��� ;%��� T ��
Q�+� E��� ]��� a X� 
���i + 1 N$ maxNumCoeff – 1��. ��I :  

�   &�I �V$last_significant_coeff_flag[ i ] ;%��. 1 
�.+���� 7���� 
������ ��.+��� a��j &+Z. _) ~����\
]��� (�<��� ;%��� 
��W OC�<�� E.  

�   £T$%) &�I ;�last_significant_coeff_flag[ i ]�<��� ;%��. ( _� �<��� ;%��� T q��� ��.+* `��6 &+Z
]��� =�� E 
�.+���� 7����.  

coeff_abs_level_minus1[ i ] �h�� A��%�0� 
�.+���� 7���� 
.+�� 
!�0�� 
��!�� +6 1 . 
��W ��!�� &� ~�%
coeff_abs_level_minus1����� E O,C�+�� ,%�:�\  �@�<�� 5.8.  

coeff_sign_flag[ i ]��. ��I 
�.+���� 7���� 
.+* 
�(@ ,�w :  
�   &�I �V$coeff_sign_flag
�#+� 
�\�!�� 
�.+���� 7���� 
.+* 
��W &+Z� _�<��� ;%��. .  
�   £T$%) &�I ;�coeff_sign_flag ;%��. 1(
���* 
�.+���� 7���� 
.+* 
��W &+Z� _.  

coeffLevel@ ;+�w  ��.+��� ?�maxNumCoeff
�.+���� 7���� ��.+�� 
���:� 
���!�� X� 
�.+���� 7���� .  
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8  ��������	
� �
   

 
���:� OC+��� X� �6=<>� YZ<� ���n�@ �6 
������ 456 E  �1� §���
) S+����\ A�
���� �h��$ S�w k��CurrPic .(  

+#% ����f�\ =<>��� Yf 
���@ ����� �56 s�>. O=�I �%�� 
\+�Z�� �T+����% 
.�@�+!�� �3����� ,)
�#�� ( ����� E7.  

A�.,�@ 
!\�0�� §���
 §��� =<>��� ��Z£Z<� a�� 7�� A��.�o =<>��� Yf 
���@ ,����% . §���
 §��� =<>� 
���@ 7I%
��� Yf 
���@ ����0�� 
!\�0� &+Z� _��6 
�%�>�� 
������ 
.�� E 
!\�0�� E =<>
�3+��� 456|B%��� C����� �56.  


��%� OC+3 �6 ����� �56 E OC+I5� OC+3 7I% .
��%� OC+3 X� 
w�J �6 ����� �56 E OC+I5� 
w�J 7I% . 7I%

��%� OC+3 X� 
w�J ���0�� X� 
[.R� �6 ����� �56 E OC+I5� 
w�J ���0�� X� 
[.R�.  

��@ ?�@ 
����$ O��
 ��. ���f%=<>��� Yf 
�.  
�   ����+�� =<>� YfNAL �@�<�� ����� E ,�� 1.8.  
�   �@�<�� ����� �����@2.8 
!�� E O,+#+�� ~�I���� �@�+W �3��@ ^����� k�� =<>��� Yf �����@ ,�o 

/+f ��% 
w�>��. 
�   �@�<�� ����� E 
�%�>� C+��� ~���� }��� 
!����� £S�%���% �T+����1.2.8 )<�� £T� ~� 
w�>� £T$ 5

OC+3 X� O���%.(  
�  C�<�� aQ+\ 
!����� £S�%���% �T+����O�*+�� 
 ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ 
#����� �@�<�� ����� E 

2.2.8) <�� £T� ~�OC+3 X� O���% 
w�>� £T$ 5.(  
�   ���H a��� 
!.����[.R|���[.R� ^����*� ��@  
w�>�� ���0�� 
 �@�<�� ����� E 
�%�>�3.2.8.  
�   &+Z. ����@frame_num ;%��. T 
���:� OC+��� PrevRefFrameNum ;%��. T% _

( PrevRefFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum E O,+#+�� ��+|<�� =<>��� Yf 
���@ ;,G� _
frame_num �@�<�� ����� A�!f% 2.5.2.8:� OC+��� ]���J X� ;� =<>� Yf 7�W 
���.  

�   ]���>�� X� O���% 7Z� =<>��� Yf 
���@ 
.��\ EP %� SP %� B g��+W "���� =<>��� Yf 
���@ ;,G� _
 �@�<�� ����� E O,��� _
��#��� C+���4.2.8 
���!��  ����*� 7#� X� 0 
��#��� C+��� (RefPicList0) _

 
w�J =<>� Yf ��@%B 
���!��  ����*� 7#� X� 1� X�  
��#��� C+��(RefPicList1).  
�   _
���:� OC+��� ]���J a�� =<>� Y<. &� ��\% _
��#�� OC+3 �6 
���:� OC+��� &+Z� ����@Ï,�±��� 

 �@�<�� ����� E O,C�+�� �6=<>� YZ<�� 
��#��� OC+��� g�*+� 
���@5.2.8 
���:� OC+��� ^����� ��I 
���� G����� =<>��� Yf 
���@ EA�!�T �6=<>� YZ<�� C+��� E x.  

�   
�@�<�� ,+���� E O,C�+�� ��������3.8% 4.8% 5.8% 6.8% 7.8 �3����� ^����� k�� =<>��� Yf �����@ ,�o 
/+f ��% 
�*+�� OC�<�� 
!�� E 
.�@�+!��.  

�   m0���� X� 
�*+�� C�<�� ������� G����� 
���@I% SI
�*+�� C�<�� ��@ �� _ I_PCM ����� E ,�� +6 ��I 
 �@�<��3.8������� G����� ����@ �h#�� §���
 &+Z� _ . 
�*+�� C�<�� &p>\ ���I_PCM �@�<�� �����f 3.8 

OC+3 "��\ 
���@ O�J��� ,�w .OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W 
���� ���n�@ +6  �1�%.  
�   m0���� X� 
�*+�� C�<�� x���� G����� 
���@P% B �@�<�� ����� E O,�� 4.8 x���� G����� ����@ &+I a� 

 �1� 7Z>� k�� �6.  
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�   �@�<�� ����� E &��,�� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� "��\ 
���@% 
�.+���� 7���� =<>��� Yf 
���@
5.8 . m0���� X� 
�*+�� C�<�� X� ����@ 
������ 456 X@ §���%I% B� C�<�� X�%  
�*+�P ]���>�� E P .

OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W 
n���� ���n�@ +6  �1� &+Z.%.  
�   
�*+�� C�<�� =<>��� Yf 
���@P ]���>�� E SP 
�*+�� C�<�� %� SI �@�<�� ����� E O,�� 6.8 . §��.%

���n�@ 
������ 456 X@ 
�*+�� C�<�� X� P ]���>�� E SP 
�*+�� C�<�� X�% SI .����@ +6  �1� &+Z.% 
OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W 
n����.  

�   -f s�J�� E ­��� 
�*+�� C�<��% C�<�� ��f�: OC%�¡� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W 
n����� ���n����
 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I OC�<��7.8�6=<>� YZ<�� ������� +6  �1� &+I a� .  

1.8  	3! 4> ��*+, 6�#��� 2NAL  

 ����+�� �6 
������ 456 �(���NAL.  

 
�f���� 
�+���� 
.�@�+!�� ¹��� �6 
������ 456 ��#�H%RBSP ����+�� 7��, 
���Z�� NAL .  

 O��% 7Z� =<>��� Yf 
���@%NAL 
�f���� 
�+���� 
.�@�+!�� 
�����  ����� RBSP O��+�� X� NAL 
���@ 7nL>� ¼ _
�� =<>��� Yf 
�f���� 
�+���� 
.�@�+!�� 
����� O,�RBSP O��+�� E NAL��. ��I  :  

 �@�<�� ����� s�>.2.8 ����+� =<>��� Yf 
���@ NAL &+I a� nal_unit_type X� ;%��. 1 N$ 5.  

 �@�<�� ����� s�>.%3.8 ����% E O�<>� 
�*+� OC�f X� "Rj %� 
�*+� OC�<� =<>��� Yf 
���@ NAL&+I a�  
nal_unit_type ;%��. 1% 2% 5.  

 �@�<�� ����� s�>.%4.8 ����% E O�<>� 
�*+� OC�f X� "Rj %� 
�*+� OC�<� =<>��� Yf 
���@ NAL &+I a� 
nal_unit_type ;%��. 1% 2.  

 �@�<�� ����� s�>.%5.8 ����% E O�<>� 
�*+� OC�f X� "Rj %� 
�*+� OC�<� =<>��� Yf 
���@ NAL &+I a� 
nal_unit_type ;%��. 1 X�% 3 N$ 5.  

 �@�<�� ����� s�>.%6.8 ����% E O�<>� 
�*+� OC�f X� "Rj %� 
�*+� OC�<� =<>��� Yf 
���@ NAL &+I a� 
nal_unit_type ;%��. 1  X�%3  N$5.  

 �@�<�� ����� s�>.%7.8��% E O�<>� 
�*+� OC�f X� "Rj %� 
�*+� OC�<� =<>��� Yf 
���@  ��NAL &+I a� 
nal_unit_type X� ;%��. 1 N$ 5 .  

 ����+��%NAL%  �h�� nal_unit_type ;%��. 7% 8 X� ��@+�l ?�@% a\����� ������ X� ��@+�l ?�@ ;+�o _
B�+��� ?�@ _OC+��� ������ . ����+�� =<>��� Yf 
���@ E OC+��� ������ 
@+�l 7�����%NAL +6 ��I _q��r� 

�\ ,��OC+3 7Z� ]���>�� ���*�C 7��, OC+��� ������ 
@+�l N$ 
���U . E a\����� ������ 
@+�l 7�����%
 ����+�� =<>��� Yf �����@NAL ������ ��@+�l 7��, a\����� ������ 
@+�l N$ 
���U�\ ,�� +6 ��I _q��r� 

a\��� 7Z� OC+��� .  

O,�� 
.C���� =<>� Yf 
���@ �#+� T% ����+�� NAL &+I a� nal_unit_type ;%��. 6% 9% 10% 11% 12.  
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2.8  �m�3�� 2	3! 4> ��*+,  

1.2.8  6��
�� <�!�! ?�'h 2	3��� 4> ��*+,  

 �6 
������ 456 ��#�HTopFieldOrderCnt) �#% &$ (% BottomFieldOrderCnt)�#% &$.(  

 C+��� ������� �.���� OC+��� ~���� ��\��� ^�����r�
��% ]���>�� =<>� Yf E 
��#��� C+��� B)  X.����� ��
�
 m�@�<��3.2.4.2.8% 4.2.4.2.8( �I�:� b|���  ����*T 
�@�<�� S��Cr� %� S��Cr� m\ C+��� ~���� E /%�<�� 7�8���% _

 �J���� x�R�� }+�*r� E) �@�<�� ����� ��
�3.2.1.4.8 (*r�\ &%d+�� G����� 7#� X� ]���>�� E x�M�� }+�B)  ��
�
 �@�<�� �����2.3.2.4.8 ( =<>��� YZ<� 
!\�0� X� u!���� 7#� X�%) �@�<�� ����� ��
�4.C.(  

 �@�f 7�C %� 7�C 7I 7#� X� OC+��� ~���� }��� ���+��� §�����) "R|I %� �<>� �@�f 7�C X� 4=<>� Yf "�+*
=<>��� YZ<� 7�C X� (�Cr� X�  %d 7I %��@�<�� S�
B���� +���� ?�@ _
����Z��� :  

�   &��@�. OC+��� ~����� &�\��� �<>� 7�C 7I ~��.TopFieldOrderCnt%  BottomFieldOrderCnt X�
B�+��� ?�@ ��<��� �@�<�� b��C% ;+���� �@�<�� b��C 7#� .  

�  �f 7�C £7I ~��.?@�. _OC+��� ~����� }��� �<>� �@ TopFieldOrderCnt� X�  ;+�@ �@�f 7�C 7#
% �<>�BottomFieldOrderCnt�<>� ��<* �@�f 7�C 7#� X� .  

�   �Å _OC+��� ~����� &�\��� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d 7I ~��.TopFieldOrderCnt b��C 7#� X� 
% �<>�� ;+���� �@�<�� BottomFieldOrderCntB�+��� ?�@ �<>�� ��<��� �@�<�� b��C 7#� X� .  

 S�.%TopFieldOrderCnt%  BottomFieldOrderCnt ��<��� �@�<�� 7���� %� ;+���� �@�<�� 7���� OC+3 ~���� ?�@ 
 Ç��
�\ 
!\���� OC+��� X�  C�� �@�f 7�C S%r m�\�!��IDR ?�@ 
���>�� 
!\���� 
��#��� OC+��� X� %� 

memory_management_control_operation ;%���� 5���� E =<>��� Yf ~.  

 §����.%TopFieldOrderCnt%  BottomFieldOrderCnt X� OC+��� ~���� }��: =<>��� Yf �����@ X� O���% 5�<��\
 )����0% 1% 2 
�@�<�� ,+���� E ,C�+�� 1.1.2.8% 2.1.2.8% 3.1.2.8B�+��� ?�@  . ?�@ 
���>� 
���:� OC+��� &+Z� ����@%

�� OC�,$ E gZ���� 
���@ ;%��� k�� O�I�55 aQ+. _
���:� OC+��� =<>� Yf ��\ tempPicOrderCnt   
 A�.%���PicOrderCnt( CurrPic )_ aQ+.% TopFieldOrderCnt 
���:� OC+��� )�#% &$ (A�.%��� 

TopFieldOrderCnt – tempPicOrderCnt_ aQ+. ��I BottomFieldOrderCnt  
���:� OC+���)�#% &$ ( A�.%���
BottomFieldOrderCnt – tempPicOrderCnt.  

E 
��
 ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w £T� ~�% Min( TopFieldOrderCnt, BottomFieldOrderCnt ) ;%��. T 
 Ç��
�\ �<>� 7�C 7#� X� _�<���IDR_ 
��
 %� E TopFieldOrderCnt ;+�@ �@�f 7�C 7#� X� �<��� ;%��. T 

 Ç��
�\ �<>�IDR _ E 
��
 %�BottomFieldOrderCnt  Ç��
�\ �<>� ��<* �@�f 7�C 7#� X� �<��� ;%��. TIDR .
 X� 7Wr� ?�@ ���% &+Z. &� ~� b��@%TopFieldOrderCnt%  BottomFieldOrderCnt m����� 7#� X� �<��� ;%��.

 Ç��
�\ �<>� 7�C X� m�@�<��IDR.  

�\ OC+3 
���:� OC+��� &+Z� T ����@% Ç��
IDRB���� u�0. _:  
�  ��� �T+���� 
���W E ��listD g�W ?�@ �3���I ;+�o k�� TopFieldOrderCnt   

% BottomFieldOrderCnt��. �� 7I ?�@ 7��>� k�� C+��� 
���W ~���� k��:  
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�  
������ K�tr� ;� X� 
!\���� OC+��� �6 
���!�� E OC+3 S%�:  
�   Ç��
�\ OC+3IDR  
�  C+3 �h�f Omemory_management_control_operation ;%���� 5  

�  
������ 
�f�QU� C+���:  
�   &�I �V$pic_order_cnt_type Yf ~���� uf% _��� k�� q��r� C+��� a�� _�<��� ;%��. 

OC+��� ��\ _=<>���� P��� k��% _
���!�� E N%r�  AT��C"O,+#+� =�"=<>� Yf 
���@ �h|�����  
 E ��+|<��frame_num �@�<�� ����� E O,��� 2.5.2.8 Yf ~���� E 
���:� OC+��� u��� k��% _


���:� OC+��� 7Z>� k�� %� =<>��� . &+Z. ����@%pic_order_cnt_type &+Z�% _�<��� ;%��. 
 A(�C P��� 
���:� OC+���",+#+� =� "b|����� ��+|<�� =<>� Yf 
���@ frame_num E O,��� 

 �@�<�� �����2.5.2.8 
���!�� E 
���:� OC+���  C�� _D (listD)g�*+� 
���@ 5�<�� 7�W  OC+��� 
_�6=<>� YZ<�� 
��#���  

   £T$%) &�I ;�pic_order_cnt_type�<��� ;%��. T ( ~���� uf% _��� k�� q��r� C+��� a��|f _
�� E N%r� OC+��� ��\ _=<>��� Yf k�� %� =<>��� Yf ~���� Yf E 
���:� OC+��� u��� k��% _
���!


���:� OC+��� 7Z>� . &+Z. ����@%pic_order_cnt_type E 
���:� OC+���  C�� _�<��� ;%��. T 
listD�6=<>� YZ<�� 
��#��� OC+��� g�*+� 
���@ 5�<�� 7�W  .  

�   �T+���� 
���W E �����%listOo k��  
���!�� �3��@ ?�@ ;+�listO;�@����� ~������ uf% Od%�<�  . ~�%
 
���!�� ;+�o £T�listO
������ �3����� X� ;� ?�@ :  

�   X�  %dTopFieldOrderCnt%  BottomFieldOrderCnt a!� T k�� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %R� %� 7���
 
���!�� E 
������ aQ�+� ElistO.  

�  TopFieldOrderCnt 
��W ;%��� 
��W b� TopFieldOrderCnt��� .  
�  BottomFieldOrderCnt 
��W ;%��� 
��W b� BottomFieldOrderCnt��� .  
�  BottomFieldOrderCnt 
��W ;%��� 
��W b� TopFieldOrderCnt XZ. Ô �� _BottomFieldOrderCnt   

% TopFieldOrderCnt<>�� 7���� {<
 N$ &�����. %� �� %RX� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� .  
w £T� ~� �3����� g�W �h�@ §��� ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�TopFieldOrderCnt %� BottomFieldOrderCnt %� 

PicOrderCntMsb %� FrameNumOffset X� 
�@�<�� ,+���� E O,�� �6 ��I =<>��� Yf 
���@ E 
������ 1.1.2.8 N$ 
3.1.2.8 X� g�!�� q�� ?0���% _)(-231 N$ (231-1)A���Q .  

£����� ,����% 
PicOrderCnt( picX )��. ��I :  
 &�I �V$)picX
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d %� 7�C +6 (  

  PicOrderCnt( picX ) = Min( TopFieldOrderCnt, BottomFieldOrderCnt ) S��Cr� X�  %d %� 7�C X� 
Z��� 
�@�<�� 
����pair picX   

 &�I �V$ %�)picX;+�@ �@�f 7�C +6 (  
) �@�<�� 7���� X�picX (PicOrderCnt( picX ) = TopFieldOrderCnt  (1-8)  

 &�I �V$ %�)picX��<* �@�f 7�C +6 (  
) �@�<�� 7���� X�picX (PicOrderCnt( picX ) = BottomFieldOrderCnt  
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 �.�o &+Z. 5���\% picA )%DiffPicOrderCnt ( picB��. ��I :  

DiffPicOrderCnt( picA, picB ) = PicOrderCnt( picA ) - PicOrderCnt( picB ) ) 8-2( 

 /�<�� g�W �h�@ §��� ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w £T� ~�%DiffPicOrderCnt( picA, picB )f 
���@ E 
������  Y
 X� q��� ?0��� =<>���(-215) N$ (215 - 1)A���Q .  


� ����1� �8	� X �8	�) �	�(N� C*�G�� �0 Y) Z 1(�*�G�� ��,� @%�(���� �#_ � 1(��T� 1(�*�� (¢ Y) Z � >�<���� 
 C*�G�� �� B)��� �	��� -(F� �#_X 1�8� (�
�� @DiffPicOrderCnt( X, Y ))  DiffPicOrderCnt( X, Z ) (¢R


>��(5 (¢R
 )� >����.  

� ����2� +(�	����� �� 
�
,�� �G¥ PicOrderCnt( X ) C*�G�� 1(	��� ��� %� ��5(��� C*�G� X 1(	��� ��� ;3 ��"��(� 

 �(,_v� C*��IDR.  

 ?�@ 
���:� OC+��� ;+�o ����@%memory_management_control_operation ;%���� 5&+Z. _ PicOrderCnt( CurrPic ) 
�I� X� ) E q��� OC+3 ;rlistD PicOrderCnt(.  

1.1.2.8  6��
�� <�!�! ?�'# O� �	� �+X*� 2	3��� 4> ��*+,  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��pic_order_cnt_type�<��� ;%��. .  

 +6 
������ 456 E 7����%PicOrderCntMsb ~���� E 
!\���� 
��#��� OC+���  ����� �56 E O,�� �6 ��I =<>��� Yf
�@�<��.  

 X� ���% ;� �6 
������ 456  �� §���
%TopFieldOrderCnt %� BottomFieldOrderCnt�Å(I %� .  

 &T+���� §����.%prevPicOrderCntMsb%  prevPicOrderCntLsb��. ��I:  
�   Ç��
�\ OC+3 �6 
���:� OC+��� &+Z� ����@IDR aQ+. _prevPicOrderCntMsb aQ+.% �<��� A�.%��� 

prevPicOrderCntLsb�<��� A�.%��� .  
�   £T$%) Ç��
�\ OC+3 
���:� OC+��� P��� ;�IDR (B���� u�0.: 

�   ?�@ 7��>� =<>��� Yf ~���� E 
!\���� 
��#��� OC+��� P
�I �V$
memory_management_control_operation ;%���� 5B���� u�0. _:  

�   aQ+. _A���<* A��@�f A(�C P��� =<>��� Yf ~���� E 
!\���� 
��#��� OC+��� P
�I �V$
prevPicOrderCntMsb aQ+.% _�<��� A�.%��� prevPicOrderCntLsb 
��W A�.%��� 

TopFieldOrderCnt=<>��� Yf ~���� E 
!\���� 
��#��� OC+��� .  
�   £T$%)��� 
��#��� OC+��� P
�I ;�A���<* A��@�f A(�C =<>��� Yf ~���� E 
!\�( aQ+. _

prevPicOrderCntMsb aQ+.% _�<��� A�.%��� prevPicOrderCntLsb�<��� A�.%��� .  
�   £T$%) ?�@ 7��>� T =<>��� Yf ~���� E 
!\���� 
��#��� OC+��� P
�I ;�

memory_management_control_operation ;%���� 5( aQ+. _prevPicOrderCntMsb A�.%��� 
PicOrderCntMsb aQ+.% _=<>��� Yf ~���� E 
!\���� 
��#��� OC+��� prevPicOrderCntLsb A�.%��� 

 
��Wpic_order_cnt_lsb=<>��� Yf ~���� E 
!\���� 
��#��� OC+��� .  
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 §����.%PicOrderCntMsb��. ��I 
���:� OC+��� :  

if( ( pic_order_cnt_lsb  <  prevPicOrderCntLsb )  &&  

     ( ( prevPicOrderCntLsb – pic_order_cnt_lsb )  >=  ( MaxPicOrderCntLsb / 2 ) ) )

 PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb + MaxPicOrderCntLsb 

else if( ( pic_order_cnt_lsb  >  prevPicOrderCntLsb )  &&

          ( ( pic_order_cnt_lsb – prevPicOrderCntLsb )  >  ( MaxPicOrderCntLsb / 2 ) ) )

 PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb – MaxPicOrderCntLsb

else

 PicOrderCntMsb = prevPicOrderCntMsb 

(3-8) 

 §����. _A���<* A��@�f A(�C 
���:� OC+��� XZ� Ô �V$%TopFieldOrderCnt��. ��I :  
if( !field_pic_flag  | |  !bottom_field_flag )

 TopFieldOrderCnt = PicOrderCntMsb + pic_order_cnt_lsb  
(4-8)

 §����. _A�.+�@ A��@�f A(�C 
���:� OC+��� XZ� Ô �V$%BottomFieldOrderCnt��. ��I :  
if( !field_pic_flag ) 

 BottomFieldOrderCnt = TopFieldOrderCnt + delta_pic_order_cnt_bottom 

else if( bottom_field_flag )  

 BottomFieldOrderCnt = PicOrderCntMsb + pic_order_cnt_lsb 

(5-8)

2.1.2.8   �+X*� 2	3��� 4> ��*+,16��
�� <�!�! ?�'# O�   

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��pic_order_cnt_type ;%��. 1.  
 +6 
������ 456 E 7����%FrameNumOffset�@�<�� ����� �56 E ,�� +6 ��I =<>��� Yf ~���� E 
!\���� OC+���  .  

 ���% ;� �6 
������ 456  �� §���
% X�TopFieldOrderCnt %� BottomFieldOrderCnt�Å(I %� .  
 m�+���� ����W §�����%TopFieldOrderCnt%  BottomFieldOrderCnt�@�<�� ����� �56 E ,�� +6 ��I . XZ��%

prevFrameNum A�.%��� frame_num=<>��� Yf ~���� E 
!\���� OC+��� .  
+3 P��� 
���:� OC+��� &+Z� ����@% Ç��
�\ OCIDR S+���� §����. _prevFrameNumOffset��. ��I :  

�   ?�@ 7��>� =<>��� Yf ~���� E 
!\���� OC+��� P
�I �V$memory_management_control_operation 
 ;%����5 aQ+. _prevFrameNumOffset�<��� A�.%��� .  

�   £T$%)� T =<>��� Yf ~���� E 
!\���� OC+��� P
�I ;� ?�@ 7��>memory_management_control_operation 
 ;%����5( aQ+. _prevFrameNumOffset 
��W A�.%��� FrameNumOffset Yf ~���� E 
!\���� OC+��� 

=<>���.  
����� � 1�8� (�
�� gaps_in_frame_num_value_allowed_flag K)("� 1 !#=��� `P �	��� � ���("�� C*�G�� �8h @
8� 1� �R�* 1�"<���� !a " � �,����� +��O#�� !#=��� `P �	�?� AO���"�frame_num M��#�� 
���� � C<
b M0 (?
 

2.5.2.8.  
��*T� ;��%
������ 
����� 7����� uf%  ��:  

.1   S+���� §����.FrameNumOffset��. ��I :  
if( nal_unit_type  = =  5 ) 

 FrameNumOffset = 0 

else if( prevFrameNum > frame_num )   

 FrameNumOffset = prevFrameNumOffset + MaxFrameNum 

else 

 FrameNumOffset = prevFrameNumOffset 

 

(6-8)
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.2   S+���� §����.absFrameNum��. ��I :  

if( num_ref_frames_in_pic_order_cnt_cycle  !=  0 ) 

 absFrameNum = FrameNumOffset + frame_num 

else  

 absFrameNum = 0 

if( nal_ref_idc  = =  0  &&  absFrameNum  >  0 ) 

 absFrameNum = absFrameNum – 1 

(7-8)

.3   &+Z. ����@absFrameNum > 0 §����. _picOrderCntCycleCnt%  frameNumInPicOrderCntCycle��. ��I:  

if( absFrameNum  >  0 ) { 

 picOrderCntCycleCnt = ( absFrameNum – 1 ) / num_ref_frames_in_pic_order_cnt_cycle 

 frameNumInPicOrderCntCycle = ( absFrameNum – 1 ) % 

num_ref_frames_in_pic_order_cnt_cycle  

} 

(8-8)

.4   S+���� §����.expectedDeltaPerPicOrderCntCycle��. ��I :  

expectedDeltaPerPicOrderCntCycle = 0 

for( i = 0;  i < num_ref_frames_in_pic_order_cnt_cycle;  i++ ) 

 expectedDeltaPerPicOrderCntCycle += offset_for_ref_frame[ i ]  

(9-8)

.5   S+���� §����.expectedPicOrderCnt��. ��I :  

if( absFrameNum > 0 ){ 

 expectedPicOrderCnt = picOrderCntCycleCnt * expectedDeltaPerPicOrderCntCycle 

 for( i = 0; i <= frameNumInPicOrderCntCycle; i++ ) 

  expectedPicOrderCnt = expectedPicOrderCnt + offset_for_ref_frame[ i ] 

} else 

 expectedPicOrderCnt = 0 

if( nal_ref_idc  = =  0 )   

 expectedPicOrderCnt = expectedPicOrderCnt + offset_for_non_ref_pic 

(10-8)

6.   &T+���� §����.TopFieldOrderCnt %� BottomFieldOrderCnt��. ��I :  

if( !field_pic_flag ) { 

 TopFieldOrderCnt = expectedPicOrderCnt + delta_pic_order_cnt[ 0 ] 

 BottomFieldOrderCnt = TopFieldOrderCnt + 

  offset_for_top_to_bottom_field + delta_pic_order_cnt[ 1 ]  

} else if( !bottom_field_flag ) 

 TopFieldOrderCnt = expectedPicOrderCnt + delta_pic_order_cnt[ 0 ] 

else 

 BottomFieldOrderCnt =  expectedPicOrderCnt + offset_for_top_to_bottom_field + 

delta_pic_order_cnt[ 0 ] 

(11-8)

3.1.2.8   �+X*� 2	3��� 4> ��*+,2 O� 6��
�� <�!�! ?�'#  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��pic_order_cnt_type ;%��. 2 .  

 
������ 456  �� §���
%TopFieldOrderCnt %� BottomFieldOrderCnt�Å(I %� .  

 XZ��prevFrameNum A�.%��� frame_num=<>��� Yf ~���� E 
!\���� OC+��� .  



126  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

 OC+3 
���:� OC+��� &+Z� T ����@% Ç��
�\IDR S+���� §����. _prevFrameNumOffset��. ��I :  
�   ?�@ 7��>� =<>��� Yf ~���� E 
!\���� OC+��� P
�I �V$memory_management_control_operation 

 ;%����5 aQ+. _prevFrameNumOffset�<��� A�.%��� .  
�   £T$%)��>� T =<>��� Yf ~���� E 
!\���� OC+��� P
�I ;� ?�@ 7memory_management_control_operation 

 ;%����5( aQ+. _prevFrameNumOffset 
��W A�.%��� FrameNumOffset Yf ~���� E 
!\���� OC+��� 
=<>���.  
����
� 1– 1�8� (�
�� gaps_in_frame_num_value_allowed_flag �(�)("� 1 `P �	��� � ���("�� C*�G�� �8h @

 1� !#=��� �R�* 1�8�"<���� !a " � C<���6� +��O#�� !#=��� `P �	�?� AO���"�frame_num 
���� � C<
b M0 (?
 
 M��#��2.5.2.8.  

 S+���� §����.FrameNumOffset��. ��I :  

if( nal_unit_type  = =  5 ) 

 FrameNumOffset = 0 

else if( prevFrameNum  >  frame_num )   

 FrameNumOffset = prevFrameNumOffset + MaxFrameNum 

else 

 FrameNumOffset = prevFrameNumOffset 

(12-8)

 S+���� §����.%tempPicOrderCnt��. ��I :  

if( nal_unit_type  = =  5 ) 

 tempPicOrderCnt = 0 

else if( nal_ref_idc  = =  0 )  

 tempPicOrderCnt = 2 * ( FrameNumOffset + frame_num ) – 1 

else 

 tempPicOrderCnt = 2 * ( FrameNumOffset + frame_num ) 

(13-8)

 &T+���� §����.%TopFieldOrderCnt %� BottomFieldOrderCnt��. ��I :  

if( !field_pic_flag ) { 

 TopFieldOrderCnt = tempPicOrderCnt 

 BottomFieldOrderCnt = tempPicOrderCnt  

} else if( bottom_field_flag ) 

 BottomFieldOrderCnt = tempPicOrderCnt 

else 

 TopFieldOrderCnt = tempPicOrderCnt 

(14-8)


�� ���2� �?��� ^(?,�5� �8h c 2 
� �	�(��� �	,��� !a *�� ��� K��J �#=� K��
	P %�(�� � C*�G�� �	��� �("2 �� 
 C
2�) �� �S
U 1�8� 1� (L�� ���� �?	� �#_ (L��TopFieldOrderCnt �?	� �#_ (L�� C
2�) �� �S
U 1�8� 1� )� 

BottomFieldOrderCnt .  

� ����3� �?��� �� ���� 1� �8h 2!#=��� `P �	��� �#_ �0 B)�T �	��� C*�G�� �	��� �("2 �� .  

2.2.8  9U��3�� ��n �� �N�C! v*, ��M��� ��	�� �K�� 2	3��� 4> ��*+,  

����6=<>� Yf }+�0�� 
w�>�� 
�*�C% OC+��� ������ X� 
0�>��� 
@+�¡� �6 
������ 456 �(.  

 ]���J O��d a� 7\�!� ?�@ 
�*+� OC�f aQ% +6 
������ 456  ��%MbToSliceGroupMap .  


w�J 7I 
.��\ E 
������ 456 5<��%.  
����� �uH��=�� %	?W �(�)("�� �	�?,�� -/0 B�T 1�8� C*�� � .  
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 &+Z. ����@%num_slice_groups_minus1 ;%��. 1 &+Z.% _slice_group_map_type ;%��. 3 %� 4 %� 5 &+Z. _
 ]���>�� Ä��R�0% 1 �Å,�w 7ZJ% n�W slice_group_change_direction_flag S%�j� E ]Q�% +6 ��I 1-8 E ,��% 

 
�@�<�� ,+����4.2.2.8 N$ 6.2.2.8.  

 �0�7�1-8 ��N�C! v*, 9U��3�� 6��n �K�� ��8f ��    

slice_group_map_type slice_group_change_direction_flag�;#,� O�� P4�
��� +
�Q RS�� T�23 89 

3  0 ��("�� �*(�� -(F� � ���,�� �� B)�T 

3 1 ��("�� �*(�� -(F� �8� � ���,�� �� B)�T 

4 0 ��#G� u"� 

4 1 � ��#G� u"�ª�8, 

5 0 �	h u"� 

5 1 K*("� u"� 

]���>�� O��R� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����% ���� _
��:� 456 78� E% MapUnitsInSliceGroup0 ~������ uf% 
 OC+3 E ]���>�� O��R� 7\�!� ?�@ aQ+�� ����% X� �!����% _�<3 ]���>�� O��d N$ _,��� ;�@�����

PicSizeInMapUnits – MapUnitsInSliceGroup0 ]���>�� O��d N$ ����� 1.  

 &+Z. ����@%num_slice_groups_minus1 ;%��. 1 &+Z.% _slice_group_map_type ;%��. 4 %� 5 S+���� �n��. _
sizeOfUpperLeftGroup��. ��I :  

sizeOfUpperLeftGroup = ( slice_group_change_direction_flag ? 

 ( PicSizeInMapUnits – MapUnitsInSliceGroup0 ) : MapUnitsInSliceGroup0 )  

(15-8)

 S+���� §����.%mapUnitToSliceGroupMap��. ��I :  
�   &�I �V$num_slice_groups_minus1 ;%��. 0 X� ]���>�� O��d 7\�!� 7\�!� ?�@ aQ+�� O��% aQ% ��+. _

 g�W a�� 7#�i X� O����� 0 N$ (PicSizeInMapUnits-1) A���Q��. ��I :  
mapUnitToSliceGroupMap[ i ] = 0 ) 8-16( 

�   £T$%) &�I ;�num_slice_groups_minus1�<��� ;%��. T  ( §����.mapUnitToSliceGroupMap ��. ��I:  
�   &�I �V$slice_group_map_type  ����*� u�0. _�<��� ;%��. mapUnitToSliceGroupMap E ,��� 

 �@�<�� �����1.2.2.8.  
�   &�I �V$ _£T$%slice_group_map_type ;%��. 1  ����*� u�0. _mapUnitToSliceGroupMap E ,��� 

 �@�<�� �����2.2.2.8 .  
�   &�I �V$ _£T$%slice_group_map_type ;%��. 2  ����*� u�0. _mapUnitToSliceGroupMapE ,���  

 �@�<�� �����3.2.2.8.  
�   &�I �V$ _£T$%slice_group_map_type ;%��. 3  ����*� u�0. _mapUnitToSliceGroupMap E ,��� 

 �@�<�� �����4.2.2.8.  
�   &�I �V$ _£T$%slice_group_map_type ;%��. 4  ����*� u�0. _mapUnitToSliceGroupMap E ,��� 

 �@�<�� �����5.2.2.8.  
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�  % &�I �V$ _£T$slice_group_map_type ;%��. 5  ����*� u�0. _mapUnitToSliceGroupMap E ,��� 
 �@�<�� �����6.2.2.8.  

�   _£T$%) &�I �V$slice_group_map_type ;%��. 6(  ����*� u�0. _mapUnitToSliceGroupMap ,��� 
 �@�<�� ����� E7.2.2.8.  

  ����*� ��\%mapUnitToSliceGroupMap �@�<�� ����� E 
�%�>�� 
������ 5<�� _8.2.2.8 ?�@ aQ+�� O��% 7.+o 
�L\ 
 ]���>�� O��d a� 7\�!�mapUnitToSliceGroupMap ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ 
�*+�� OC�<�� aQ% N$ 

MbToSliceGroupMap .�� ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ 
�*+�� OC�<�� aQ%  ����*� ��\% �@�<�� ����� E ,�8.2.2.8 _
 
£����� �n���NextMbAddress( n ) S+���� 
��W �6C���@�\ nextMbAddressX� ,�� +6 ��I §������ :  

i = n + 1 

while( i < PicSizeInMbs  &&  MbToSliceGroupMap[ i ]  !=  MbToSliceGroupMap[ n ] ) 

 i++; 

nextMbAddress = i  

(17-8)

1.2.2.8  6�S3� 9U��Z 6��[� �N�C! v*, �K��� �� �	����  

 &+Z. ����@ �@�<�� ����� �56 ��<3�+� u�0��slice_group_map_type�<��� ;%��.  .  

��. ��I ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ aQ+�� O��% aQ% ��+.%:  

i = 0 

do 

 for( iGroup = 0; iGroup <= num_slice_groups_minus1 && i < PicSizeInMapUnits; 

             i += run_length_minus1[ iGroup++ ] + 1 ) 

        for( j = 0; j <= run_length_minus1[ iGroup ] && i + j < PicSizeInMapUnits; j++ ) 

              mapUnitToSliceGroupMap[ i + j ] = iGroup  

while( i < PicSizeInMapUnits ) 

(18-8)

2.2.2.8  �C�3� 9U��Z 6��[� �N�C! v*, �K��� �� �	����  

 &+Z. ����@ �@�<�� ����� �56 ��<3�+� u�0��slice_group_map_type ;%��. 1.  
��. ��I ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ aQ+�� O��% aQ% ��+.%:  

for( i = 0; i < PicSizeInMapUnits; i++ ) 

     mapUnitToSliceGroupMap[ i ] = ( ( i % PicWidthInMbs ) +  

                                                           ( ( ( i / PicWidthInMbs ) * ( num_slice_groups_minus1 + 1 ) ) / 2 ) ) 

                                                            % ( num_slice_groups_minus1 + 1 )  

(19-8)

3.2.2.8  ���CN ��d �
����� � 9U��Z 6��[� �N�C! v*, �K��� �� �	����  

 &+Z. ����@ �@�<�� ����� �56 ��<3�+� u�0��slice_group_map_type ;%��. 2.   
��. ��I ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ aQ+�� O��% aQ% ��+.%:  

for( i = 0; i < PicSizeInMapUnits; i++ ) 

 mapUnitToSliceGroupMap[ i ] = num_slice_groups_minus1 

for( iGroup = num_slice_groups_minus1 – 1; iGroup >= 0; iGroup-- ) { 

 yTopLeft = top_left[ iGroup ] / PicWidthInMbs 

 xTopLeft = top_left[ iGroup ] % PicWidthInMbs 

 yBottomRight = bottom_right[ iGroup ] / PicWidthInMbs 

 xBottomRight = bottom_right[ iGroup ] % PicWidthInMbs 

 for( y = yTopLeft; y <= yBottomRight; y++ ) 

  for( x = xTopLeft; x <= xBottomRight; x++ ) 

   mapUnitToSliceGroupMap[ y * PicWidthInMbs + x ] = iGroup 

} 

(20-8)
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����� –+R	��"6� �
���� 
�  . uH��=�� C��� K��q0 +(	Z�
2v� <
¡� 7	��"6� �?& %�� Q�� �,5�6� +�*
#�� 
top_left[ 0 ] )bottom_right[ 0 ] . �?	� 1�8� uH��9 C��� K��q)ID �� �
� (� 0 �� ����) 

num_slice_groups_minus17	��"6� �?& %�� Q�� �,5�6� +�*
#��  KU <
¡� 7	��"6� �?& %�� c Q�� C��E�� `��� <
¡� 
 �?	� (� 1�8� uH��9 C���ID«<�  . �?	� 1�8� Q�� uH��=�� C��� K��q)ID K)("� (� num_slice_groups_minus1 

|�TU� uH��=�� ��� � %�� c Q�� �,5�6� +�*
#��.  

4.2.2.8   6��[� �N�C! v*, �K��� ���) �	������*��� O� .0�/� �X, 9U��Z 

 &+Z. ����@ �@�<�� ����� �56 ��<3�+� u�0��slice_group_map_type ;%��. 3.   
 O��% aQ% ��+.%aQ+����. ��I ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ :  

for( i = 0; i < PicSizeInMapUnits; i++ ) 

 mapUnitToSliceGroupMap[ i ] = 1 

x = ( PicWidthInMbs – slice_group_change_direction_flag ) / 2 

y = ( PicHeightInMapUnits – slice_group_change_direction_flag ) / 2 

( leftBound, topBound ) = ( x, y ) 

( rightBound, bottomBound ) = ( x, y ) 

( xDir, yDir ) = ( slice_group_change_direction_flag – 1, slice_group_change_direction_flag ) 

for( k = 0; k < MapUnitsInSliceGroup0; k += mapUnitVacant ) { 

 mapUnitVacant = ( mapUnitToSliceGroupMap[ y * PicWidthInMbs + x ]  = =  1 ) 

 if( mapUnitVacant ) 

  mapUnitToSliceGroupMap[ y * PicWidthInMbs + x ] = 0  

 if( xDir  = =  –1  &&  x  = =  leftBound ) { 

  leftBound = Max( leftBound – 1, 0 ) 

  x = leftBound 

  ( xDir, yDir ) = ( 0, 2 * slice_group_change_direction_flag – 1 ) 

 } else if( xDir  = =  1  &&  x  = =  rightBound ) { 

  rightBound = Min( rightBound + 1, PicWidthInMbs – 1 ) 

  x = rightBound 

  ( xDir, yDir ) = ( 0, 1 – 2 * slice_group_change_direction_flag ) 

 } else if( yDir  = =  –1  &&  y  = =  topBound ) { 

  topBound = Max( topBound – 1, 0 ) 

  y = topBound 

  ( xDir, yDir ) = ( 1 – 2 * slice_group_change_direction_flag, 0 ) 

 } else if( yDir  = =  1  &&  y  = =  bottomBound ) { 

  bottomBound  =  Min( bottomBound + 1, PicHeightInMapUnits – 1 ) 

  y = bottomBound 

  ( xDir, yDir ) = ( 2 * slice_group_change_direction_flag – 1, 0 ) 

 } else 

  ( x, y ) = ( x + xDir, y + yDir ) 

} 

(21-8)

5.2.2.8  ��	
� 9'� ��d 9U��Z 6��[� �N�C! v*, �K��� ���) �	����  

 u�0��. ����@ �@�<�� ����� �56 ��<3�+� &+Zslice_group_map_type ;%��. 4.   

��. ��I ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ aQ+�� O��% aQ% ��+.%:  

for( i = 0; i < PicSizeInMapUnits; i++ ) 

 if( i < sizeOfUpperLeftGroup ) 

  mapUnitToSliceGroupMap[ i ] = slice_group_change_direction_flag 

 else    

  mapUnitToSliceGroupMap[ i ] = 1 – slice_group_change_direction_flag 

(22-8)

6.2.2.8  9'� ��d 9U��Z 6��[� �N�C! v*, �K��� ���) �	����  

 &+Z. ����@ �@�<�� ����� �56 ��<3�+� u�0��slice_group_map_type ;%��. 5.   
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O��% aQ% ��+.% ?�@ aQ+�� ��. ��I ]���>�� O��d a� 7\�!�:  

k = 0; 

for( j = 0; j < PicWidthInMbs; j++ ) 

 for( i = 0; i < PicHeightInMapUnits; i++ ) 

  if( k++ < sizeOfUpperLeftGroup ) 

   mapUnitToSliceGroupMap[ i * PicWidthInMbs + j ] = slice_group_change_direction_flag 

  else  

   mapUnitToSliceGroupMap[ i * PicWidthInMbs + j ] = 1 – slice_group_change_direction_flag 

(23-8)

7.2.2.8  9U��Z 6��[� 9��� �N�C! v*, �K0 �	����  

 &+Z. ����@ �@�<�� ����� �56 ��<3�+� u�0��slice_group_map_type  ;%��.6.   

��. ��I ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ aQ+�� O��% aQ% ��+.%:  

mapUnitToSliceGroupMap[ i ] = slice_group_id[ i ] ) 8-24(  

 g�W a�� 7#� X�iO�����   X�0  N$(PicSizeInMapUnits – 1)A���Q . 

8.2.2.8  ����� �	���� �N�C! v*, ��M��� 6��	�� �K0 ]% 9U��3�� 6��n �� �N�C! v*, �K��� 6�#0 �K0 O� ��
9U��3�� 6��n ��  

 
��W 7I 7#� X�i m\ OC+�� 0% (PicSizeInMbs – 1) ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ 
�*+�� OC�<�� aQ% ,���. _A���Q 
B���� +���� ?�@:  

�   &�I �V$frame_mbs_only_flag%��.  ;1 &�I %� _field_pic_flag ;%��. 1 
�*+�� OC�<�� aQ% ,���. _

0*�+\ ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@:  

MbToSliceGroupMap[ i ] = mapUnitToSliceGroupMap[ i ] ) 8-25( 

�   &�I �V$ _£T$%MbaffFrameFlag ;%��. 1<�� aQ% ,���. _
0*�+\ ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ 
�*+�� OC�:  
MbToSliceGroupMap[ i ] = mapUnitToSliceGroupMap[ i / 2 ] ) 8-26( 

�   £T$%) &�I ;�frame_mbs_only_flag &�I% _�<��� ;%��. mb_adaptive_frame_field_flag ;%��. 
�I% _�<��� &field_pic_flag�<��� ;%��. ( ]���>�� O��d a� 7\�!� ?�@ 
�*+�� OC�<�� aQ% ,���. _


0*�+\:  
MbToSliceGroupMap[ i ] = mapUnitToSliceGroupMap[ ( i / ( 2 * PicWidthInMbs ) ) * PicWidthInMbs 

  + ( i % PicWidthInMbs ) ] 

(27-8)

3.2.8  ����� �U[k�� 2	3��� 4> ��*+,�m�3�� �  

�6 
������ 456 �(���:  
�   
�f���� 
�+�:�RBSP 
!�� E 
[.R|��� A
w�>�� ���0�� X� .  
�   
�f���� 
�+�:�RBSP 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� &+Z� ����@ _3 
!�� E _
w�>�� ���0�� E O,+#+� 


[.R|��� B {<
 �	 &+Z. k��% 
w�>�� ���0�� X� slice_id�� ;5��  
�f���� 
�+��RBSP 
!�� E 
[.R|��� A 

w�>�� ���0�� X�.  
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�   
�f���� 
�+�:�RBSP 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� &+Z� ����@ _4 
!�� E _
w�>�� ���0�� E O,+#+� 

[.R|��� C {<
 �	 &+Z. k��% 
w�>�� ���0�� X� slice_id 
�f���� 
�+���� ;5�� RBSP 
!�� E 
[.R|��� A 


w�>�� ���0�� X�.  

� ����1– �,P(��� ���?g�� M���� c RBSP ���p � �D�EO��� B �,P(��� ���?g�� c) @�J�=�� +(	�,� �� RBSP ���p � 

�D�EO��� CC*)���(� >�<���� (_�8� 1� �J�=�� +(	�,� ��  .  

O�<>� 
w�J +6 
������ 456  ��%.  

 7����� T ����@%
[.R�� ���0��  
�f���� 
�+�:� 
�R� �h�f {�� 
w�J 
!�0\ O�<>�� ]���>�� 78��� _
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.�@�+W 
��\ �h���� 
w�J 
�*�C ?�@ ;+�o2% 3% 4)  ��
�

 �@�<�� ����� E ��[<�� ,+�@3.7 (0�� X� 
�*+�� OC�<�� ���C�<�� 7#� X�
w�>�� X� 
�*+�� .  

 X� ,�@ N$ 
w�J X� 
�*+�� OC�<�� ���0�� 
�R� g�� _
w�>�� ���0�� 
�R� 7����� ����@%��[.R|��� X� ~65. 
 �(' N$ O���%��[.R� ����% E O�+�� NAL
��<��  . ;+���f
[.R|��� A 
�*�C ?�@ 
[.R|��� A ���0�� X� 
a�� ?�@% 
w�>�� 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� 2 . ;+�o%
[.R|��� B�C ?�@ _O,+#+� &+Z� ����@ _ 
�*
[.R|��� B X� 

 
[<�� X� 
.�@�+!�� �3����� a�� ?�@% 
w�>�� ���0��3 . ;+�o%
[.R|��� C*�C ?�@ _O,+#+� &+Z� ����@ _
� 
[.R|��� C 
 X� 
.�@�+!�� �3����� a�� ?�@% 
w�>�� ���0�� X� 
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[f 7I X� 
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w�>��3.7.  

� ����2– �D#�� �� ��
������ ��(�,�� ]�,�� 3 �,5�6� *
#�� M�i �� �	���6� +(	�,6� !#=� `#� I) SI . ��(�,�� ]�,��)

 �D#�� �� ��
������4 �,5�6� *
#�� M�i �� �	���6� +(	�,6� !#=� `#� P) B  . �D#�� 7?=�)2 |�TU� ��
������ ��(�,�� %	� 
 *
#�� !#=� `#� ���,�6��	5���� +(���,� (j� ��� (¬(���,� ;3 �(��(a *(=�) @�,5�6� . �	5�* K��q)�D�EO��� A +(	�,� �� 

 ��� `�/
 K��q (?
 @�J�=�� �	5�* �� ��
������ ��(�,�� %	� ��� �J�=��slice_idD�EO��� �2(G�� M8� 7?,�"6�  1(�B 
)C %� �J�=�� +(	�,� �� �D�EO��� A(	�,� �� � +�J�=� .D�EO��� (�	5�* K��q) >�B) C,� ��  �G�,�� ��� �J�=�� +(	�

K
������ slice_id %� (?L�2(G� w	�� K/�� �D�EO��� A�J�=�� +(	�,� �� .  

4.2.8  ������� ��
�� ;U��8 x�3(@ 2	3��� 4> ��*+,  
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� g*+� ��p\ �6=<>� YZ<�� 
��#��� C+��"��r� ~.�W a#��I 
������ " %�"��r� ���\ a#��I 
������ " ,�w ��I
 �@�<�� �����% ������ uf�� Y�V5.2.8 . 
��!\ ��r� 
�.�W 
��#��� C+��� 
.+6 �n���%frame_num . C+��� ��¦%

 ,�w ��I ��r� ���\ 7�C 7��, ��r� O���\ 
��#��� �@�<�� �����% ������ uf�� Y�V5.2.8.  

 �@�<�� ����� 5<�.%1.4.2.8,�w �Z�   
�   �T+���� ���cFrameNum% FrameNumWrap% PicNum��r� 
�.�W 
��#��� C+��� X� O���% 7Z� .  
�   S+���� ���cLongTermPicNum��r� O���\ 
��#��� C+��� X� O���% 7Z� .  
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#��� C+��� ?�@ £S��% �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 
��#�� 
£�,� 
��1.2.4.8 . C+��� 
���W E 7��, +6 ��#��� 7�����%

��#��� . 
w�>� =<>��� Yf ��@%P %� SP 
��#��� C+��� O���% 
���W `��6 &+Z� _RefPicList0 . =<>��� Yf ��@%
 
w�>�B 
��#��� C+��� 
�!��� 
�
�' 
���W `��6 &+Z� _RefPicList1 
���!�� N$ 
f�Q$ RefPicList0.  

 
��#��� C+��� 
���W §����� _
w�J 7Z� =<>��� Yf 
.��\ ERefPicList0 
���!��% RefPicList1  ]���>��B ��. ��I:  
�   
��#��� C+��� 
��%� 
���W §�����RefPicList0 
���!��% RefPicList1 ]���>�� B ����� E ,�� +6 ��I _

�� �@�<2.4.2.8.  
�   
��#��� C+��� 
��%r� 
���!�� Sn���RefPicList0 
���!��% _RefPicList1 ]���>�� B ����� E ,�� +6 ��I _

 �@�<��3.4.2.8.  
 ������ M��#�� 
���� � C<
¡� �	����� C<(�3 �	�?� 3.4.2.8 �?H(��� +(���b 7�
,� u	�� �	,��6� *�G�� wH���� RefPicList0 

 �?H(��� +(���b `�/
)RefPicList1 uH��=�� B �R�
,� @A	P�_)��  . (jk� �(	�(2 w5�� C*�� B�*<3 ��(T C*�G� �8?6� ��)
"%��?
 ��?,�"� " �?H(��� �RefPicList0 �?H(��� �) RefPicList1 uH��=�� B �?H(��� � C<*�) !a C*�G�� �_(
 ��) �2 @

6� �	,��6� *�G�� �	�)U� M��#�� 
���� � <
b �0 (?
 �O���"2.4.2.8.  

 
��#��� C+��� 
����� 
���!�� E 7����� ,�@ &+Z.%RefPicList0 +6 num_ref_idx_l0_active_minus1 + 1 _  
 
��#��� C+��� 
����� 
���!�� E 7����� ,�@ &+Z. ��IRefPicList1 ]���>�� B +6 

num_ref_idx_l1_active_minus1 + 1 . C+��� k���W E 7��, X� �8I� a� 
��#��� C+��� q��$ �h�� &� XZ�%
 m������ 
��#���RefPicList0 %� RefPicList1 .  

1.4.2.8  ��
�� |�8�I 2	3��� 4> ��*+,  

 �@�<�� ����� E O,��� 
��#��� C+��� g��+W "�>
U =<>��� Yf 
���@ 5<�� ����@ 
������ 456 5<��4.2.8 g�*+� 
���@ %� 
 �@�<�� ����� E O,��� �6=<>� YZ<�� 
��#��� C+���5.2.8.   

 �T+���� ^�����%FrameNum% FrameNumWrap% PicNum% LongTermFrameIdx% LongTermPicNum X� 
 �@�<�� ����� E O,C�+�� 
��#��� C+��� g��+W ¤���� 
���@ 7#�2.4.2.87.��� 
���@ 7#� X�% _ 
��#��� C+��� g��+W 

����� E O,C�+���@�<��  3.4.2.8 �@�<�� ����� E O,C�+�� �6=<>� YZ<�� 
��#��� C+��� g�*+� 
���@ 7#� X�% _5.2.8.  

 &T+���� ��¦%FrameNum% FrameNumWrap��. ��I ��r� 
�.�W 
��#�� OC+3 7Z�  . S+���� aQ+.
FrameNum� ������ A�.%��� AT%�  ;�@�+!�frame_num 
w�>�� 
�*�C E 4=<>� YZf �W &�I ;5�� )]���>�� ( 
�\�!��

��r� 
�.�W 
��#��� OC+��� . S+���� §����. ¼FrameNumWrap��. ��I :  
 &�I �V$ ( FrameNum > frame_num )  

&+Z. FrameNumWrap = FrameNum – MaxFrameNum ) 8-28( 

&+Z. %� FrameNumWrap = FrameNum  

 
��W &+Z� ¤��frame_num 
�,���� E 
������� 28-8 
��W �6 frame_num 
w�>�� 
�*��� )]���>�� (
���:� OC+���.  

 X� 
����� 
��W ��r� O���\ 
��#�� OC+3 7Z� &+Z.%LongTermFrameIdx)  �	 P��� �W P
�I k�� �6% +6 ��I
 �@�<�� ����� E ,��5.2.8.(  

 S+��� ��¦%PicNum S+��� ��¦ ��I _��r� 
�.�W 
��#�� OC+3 7Z� LongTermPicNum 
��#�� OC+3 7Z� 
��r� O���\ . 
��W ?�@ m�+���� X.56 ����W �W+��%field_pic_flag%  bottom_field_flag��. ��I &��Q+�% 
���:� OC+���:  
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�   &�I �V$field_pic_flagB���� u�0. _�<��� ;%��. :  
�   ~.�W ��#�� 7�C 7Z���r�&+Z. 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d 7Z� %� :  

PicNum = FrameNumWrap  ) 8-29( 

�   ���\ ��#�� 7�C 7Z�%��r��@�<�� S��Cr� X�  %d 7Z� %� &+Z. ��r� O���\ 
����Z��� 
��#��� 
:  
LongTermPicNum = LongTermFrameIdx ) 8-30( 

 �����– �?	�� 1�8� c 7���� !#=� `P 
��) MbaffFrameFlag �	��#�� <����� � C<*���� +(�(���5c� ��� !Zk� K� 
2.4.2.8) 3.4.2.8) 5.2.8.  

�   £T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 1(B���� u�0. _:  
�  �f 7�C 7Z�B���� u�0. ��r� ~.�W ��#�� �@:  

�  B�:� �@�<�� 7���� a� 
��,����� {<
 ��#��� �@�<�� 7���� &�I �V$  
PicNum = 2 * FrameNumWrap + 1 ) 8-31( 

�   £T$%)B�:� �@�<�� 7���� 
�I��� 
��,��� ��#��� �@�<�� 7���� &�I ;�(  
 PicNum = 2 * FrameNumWrap ) 8-32( 

�  B���� u�0. ��r� ���\ ��#�� �@�f 7�C 7Z�%:  
�  � 7���� a� 
��,����� {<
 ��#��� �@�<�� 7���� &�I �V$B�:� �@�<�  

LongTermPicNum = 2 * LongTermFrameIdx + 1 ) 8-33( 

�   £T$%)B�:� �@�<�� 7���� 
�I��� 
��,��� ��#��� �@�<�� 7���� &�I ;�(  
LongTermPicNum = 2 * LongTermFrameIdx ) 8-34( 

2.4.2.8  ������� ��
�� ;U��C� ������� ��*+,  

 
w�J 
�*��� =<>��� Yf ��@ 456 ¤������ 
���@ 5<��P %� SP %� B .  

 m����!�� &+Z.RefPicList0%  RefPicList1 X� 
�@�<�� ,+���� E ,�� +6 ��I 
��%r� 7����� 1.2.4.2.8  N$5.2.4.2.8 .  

 &+Z. ����@% m���%r� m����!�� E 7����� ,�@RefPicList0 %� RefPicList1 X� 
�@�<�� ,+���� E ,�� +6 ��I m������ 
1.2.4.2.8 N$ 5.2.4.2.8 X� �I� num_ref_idx_l0_active_minus1 + 1 X� %� num_ref_idx_l1_active_minus1 + 1 

������ 
��!�� aQ�+�� ,����*� g�. _B�+��� ?�@ E 
M��<�� 7num_ref_idx_l0_active_minus1 E %� 
num_ref_idx_l1_active_minus1
��%r� 
��#��� C+��� 
���W X� .  

 m���%r� m����!�� E 7����� ,�@ &+Z. ����@%RefPicList0 %� RefPicList1 
�@�<�� ,+���� E ,�� +6 ��I m������ 
1.2.4.2.8 N$ 5.2.4.2.8 X� 7W� num_ref_idx_l0_active_minus1 + 1 X� %� num_ref_idx_l1_active_minus1 + 1 

 
.%��� 
��%r� 
��#��� C+��� 
���W E 
�!���� 7����� aQ+� _B�+��� ?�@"
��#�� OC+3 �#+� T."  
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1.2.4.2.8   9U��3��N ���/� ������� ��
�� �+U�C� ������� ��*+,P0 SP�	3� �!� �   

��@ 5<�� 
w�>� =<>��� Yf ��@ 456 ¤������ 
�P %� SP�<>� 7�C X�  .  

 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� X� ���%  %d %� ���% ��#�� 7�C 7Wr� ?�@ `��6 &+Z. &� ~� _
������ 456 5<�� ����@
 b
p\ ^+*+� _
����Z���"~.�!�� ���� a#��I 7����� " %�"������ ���� a#��I 7����� ."  

�W ~���% 
��#��� C+��� 
��RefPicList0 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d�% ��r� 
�.�W 
��#��� S��C�� &+Z. ¤�� 
��r� O���\ 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d�% ��r� O���\ 
��#��� S��Cr� 
£�,� X� -<�� 
£�,� ��r� 
�.�W 
����Z��� .  

�.�W 
��#��� S��Cr� ~���% S��Cr�  %d X� %� 7���� X� A�"�\ ��r� 
�.�W 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d�% ��r� 

 X� 
��W ?�@� 7�w ;5�� 
����Z��� 
�@�<��PicNum  %d %� 7���� N$ S+3+�� �� Bd����� ~������ uf% Y���%, �5Z6% 

�Cr�� 7�w ;5�� 
����Z��� 
�@�<�� S� X� 
��W -<�PicNum.  

  %d X� %� 7���� X� A�"�\ ��r� O���\ 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d�% ��r� O���\ 
��#��� S��Cr� ~���%S��Cr� 
 
�@�<���� X� 
��W -<�� 7�w ;5�� 
����Z�LongTermPicNum S+3+�� �� ;�@����� ~������ uf% Y���%, �5Z6% 

�� S��Cr�  %d %� 7���� N$ X� 
��W ?�@� 7�w ;5�� 
����Z��� 
�@�<LongTermPicNum.  
����� � �?	� �� ����� \�G� @(� 7�* !#=� `#� �	��� £����� 7�� �� B)�E6� !a M,��6� M��#�� 7���� 7?,�"� c 

MbaffFrameFlag.  

 ��p\ 
�+*+� 
��#�� S��C� 
'(' &+Z� ����@ _S�8�� 7��* ?�@%"a#��I 
��������r� ~.�W  " &+I a�PicNum 
 ;%��.300% 302% 303 ���p\ m�+*+� &���#�� &(�C &+Z.% _"��r� ���\ a#��I &(����� " &+I a�

LongTermPicNum ;%��. 0% 3�5Z6 B%r� 
£�,r� ~���� &+Z. _:  
�   aQ+.RefPicList0[0] �h�f k�� ��r� 
�.�W 
��#��� OC+��� A�.%��� PicNum = 303_  
�   aQ+.RefPicList0[1] �h�f k�� ��r� 
�.�W 
��#��� OC+��� A�.%��� PicNum = 302_  
�   aQ+.RefPicList0[2] �h�f k�� ��r� 
�.�W 
��#��� OC+��� A�.%��� PicNum = 300_  
�   aQ+.RefPicList0[3] �h�f k�� ��r� O���\ 
��#��� OC+��� A�.%��� LongTermPicNum = 0_  
�   aQ+.RefPicList0[4] �h�f k�� ��r� O���\ 
��#��� OC+��� A�.%��� LongTermPicNum = 3.  

2.2.4.2.8   9U��3��N ���/� ������� ��
�� �+U�C� ������� ��*+,P0 SP��,�	�� ��!�I� �   

 
w�>� =<>��� Yf ��@ 456 ¤������ 
���@ 5<��P %� SP�<>� �@�f 7�C E .  

�@�f 7�C 7I 
��#��� C+��� 
���W E ,+#+� RefPicList0  
��#��� C+��� 
���W E 7�<�� 7��, b� &+Z.RefPicList0.  
 �����–�P��6� *�G�� <
� 1�8� @M��P 7��� !#=��� `P 
�� C 
�� �P��6� (0<
� M�S� 7�U� ��� �(�)("� (L	�� ^c
�5R� 

`P �	��� �� %&�6� �#_ � 7��� !#=��� `P!#=��� .  

 
��#��� S��Cr� X� &������ &�����W ��. ��I §�����%refFrameList0ShortTerm% refFrameList0LongTerm .
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����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d�% _�6=<>� YZ<�� 
��#��� S��Cr� &�f _S��Cr� X� 
���!�� 456 7�Z>� ����r%

=� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�%�� S��Cr�% _
#%�R��  �@�f 7�C �h�f &+Z. k�� 
��#� b
p\ A��+*+� ���%" a#��I 7�����
~.�!�� ���� " %�"������ ���� a#��I 7�����"
��#�� AT��C� �h�I ���� _.  
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�   b
p\ A��+*+� �8I� %� ���% �@�f 7�C �h�f &+Z. k�� S��Cr� a��"~.�!�� ���� a#��I 7����� " &+Z�
 ��r� 
�.�W 
��#��� S��Cr� 
���W E 
#C��refFrameList0ShortTerm . +6 B�:� �@�<�� 7���� &+Z. ����@%

 ��8�� �@�<�� 7����)=<>��� Yf ~���� E ( �@�<�� 7���� &+Z.% _
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d X�
 b
p\ A��+*+� S%r�"~.�!�� ���� a#��I 7�����". _ 
�.�W 
��#��� S��Cr� 
���W E S%r� �@�<�� 7����  C�

 ��r�refFrameList0ShortTerm . 
���!�� &$%refFrameList0ShortTerm ;5�� ��#��� 7���� X� A�"�\ 
���� 
 X� 
��W ?�@� 7�wFrameNumWrap ��#��� 7���� N$ S+3+�� �� Bd����� ~������ uf% Y���%, �5Z6% 

�w ;5�� X� 
��W -<�� 7FrameNumWrap.  
�   b
p\ A��+*+� �8I� %� ���% �@�f 7�C �h�f &+Z. k�� S��Cr� a��%"������ ���� a#��I 7����� " &+Z�

 ��r� O���\ 
��#��� S��Cr� 
���W E 
#C��refFrameList0LongTerm . +6 B�:� �@�<�� 7���� &+Z. ����@%
 ��8�� �@�<�� 7����)�� E=<>��� Yf ~�� ( �@�<�� 7���� &+Z.% _
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d X�
 b
p\ A��+*+� S%r�"������ ���� a#��I 7�����" O���\ 
��#��� S��Cr� 
���W E S%r� �@�<�� 7����  C�. _

 ��r�refFrameList0LongTerm . 
���!�� &$%refFrameList0LongTermA�"�\ 
����  ;5�� ��#��� 7���� X� 
 X� 
��W Ã,� 7�wLongTermFrameIdx 7���� N$ S+3+�� �� ;�@����� ~������ uf% Y���%, �5Z6% 

 X� 
��W ?�@� 7�w ;5�� ��#���LongTermFrameIdx .  
 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<��%5.2.4.2.8� ?�@ _ +6 �h�f 7���� &+Z. &refFrameList0ShortTerm a� 

refFrameList0LongTerm_ N$  �1� ���. &�% RefPicList0.  

3.2.4.2.8   9U��3��N ���/� ������� ��
�� ;U��C� ������� ��*+,B��!�I� �   

w�>� =<>��� Yf ��@ 
������ 456 5<��
 B�<>� 7�C E  .  

 
��#��� C+��� k���W 7�Z>� ����r%RefPicList0% RefPicList1w _ ]�0��� 7�"��#�� 7��� " S��Cr� N$ ��. ���f

����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d� N$ %� _�6=<>� YZ<�� 
��#���.  

 b
p\ A����� ^+*+� ���% ��#�� 7��� 7Wr� ?�@ `��6 &+Z. &� ~� 
������ 456 5<�� ����@%" ���� a#��I 7�����
~.�!�� " %�" ���� a#��I 7�����������."  

 ]���>�� E &+Z.%B 
��#��� C+��� k���W E ��r� 
�.�W 
��#��� 7����� ~���� RefPicList0% RefPicList1 A�<W+�� _
 b�0�. ��I  �1� ~���� ?�@PicOrderCnt( ) . &+Z. ����@%pic_order_cnt_type C+���  C�� T _�<��� ;%��. 

 ��p\ 
�+*+�� 
��#���",+#+� =�O " �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I2.5.2.8 
���!�� E T _RefPicList0 
���!�� E T% 
RefPicList1 .  

 ����
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�� gaps_in_frame_num_value_allowed_flag K)("� 1 C<(�3 �
��"� 1� !#=��� +(88#6 M���� @
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£�,� ��r� 
�.�W 
��#��� 7������ b�f &+Z. A������ 
���\ 
��#�����r� O .��. ��I ~��� �6%:  

�   XZ��entryShortTerm ��p\ A����� 
�+*+�� 
��#��� 7����� a�� 4��� ;+�w AT+��� " ���� a#��I 
������
~.�!�� ." g�W -�\ &+Z� ����@%entryShortTerm �h�f% _O,+#+� PicOrderCnt( entryShortTerm ) 

 X� -<��PicOrderCnt( CurrPic )Q+� _g�!�� 456 aX�  entryShortTerm
���!�� 
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E Bd����� ~������ uf% PicOrderCnt( entryShortTerm ). X� 
�!���� g�!�� a��% entryShortTerm)  &$
��#% ( 
���!�� N$ ��M�refPicList0 E ;�@����� ~������ uf% PicOrderCnt( entryShortTerm ).  

�  � ~���% X� 
��W -<�� 7�w ;5�� ��r� ���\ ��#��� 7���� X� A�"�\ ��r� O���\ 
��#��� 7����
LongTermPicNum ;5�� ��r� ���\ ��#��� 7���� N$ ;�@����� ~������ uf% S+3+�� �� Y���%, �5Z6% 

 
��W ?�@� 7�wLongTermPicNum.  
 
��#��� C+��� 
���W ~���%RefPicList1����� �.�W 
��#��� 7������ b�f &+Z. A�
 7����� 
£�,� X� -<�� 
£�,� ��r� 

 O���\ 
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�   XZ��entryShortTerm ��p\ A����� 
�+*+�� 
��#��� 7����� a�� ?�@ 4��� ;+�w AT+��� " a#��I 
������

q��� ~.�W ." g�W -�\ &+Z� ����@%entryShortTerm �h�f% _PicOrderCnt( entryShortTerm ) X� �I� 
PicOrderCnt( CurrPic )X� g�!�� 456 aQ+� _ entryShortTerm 
���!�� 
.��\ E refPicList1 ~������ uf% 

E ;�@����� PicOrderCnt( entryShortTerm ) . X� 
�!���� g�!�� a��%entryShortTerm) ��#% &$ (
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��#��� 7����� ~���
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 X� 
��W -<�� 7�w ;5�� ��r� ���\LongTermPicNum6% ����� ~������ uf% Y���%, �5Z;�@ �� 

 X� 
��W ?�@� 7�w ;5�� ��r� ���\ ��#��� 7���� N$ S+3+��LongTermPicNum .  
�   
��#��� C+��� 
���W E &+Z. ����@RefPicList1 
���!�� &+Z�% _���% 7��� X� �8I� RefPicList1 
!\�0� 

 
��#��� C+��� 
���!�RefPicList0 E &T%r� &(���� &+Z. _RefPicList0[ 0 ]% RefPicList1[ 1 ] 
m��.���.  


� ����2–M��#�� 7���� 7?,�"� c M,��6�  ^(�*¦� �	��� £����� B)�E6� !a ) �?	� �� ����� \�G�MbaffFrameFlag.(  

4.2.4.2.8   9U��3��N ���/� ������� ��
�� ;U��C� ������� ��*+,B��,�	�� ��!�I� �   

 Yf ��@ 
������ 456 5<�� 
w�>� =<>���B�<>� �@�f 7�C E  .  

 7��, �	 
��<�� 
��#�� OC+3 4C���@�\ &nRH ��#�� 7�C X� �@�f 7�C 7I 
.+6 ���� _�@�f 7��� =<>��� Yf ��@
���% .#��� C+��� ~���� �W+�.%C+��� k���W E ��r� 
�.�W 
�� 
��#��� RefPicList0% RefPicList1 ~���� ?�@ 

���  �1� E ?0PicOrderCnt( ) . &+Z. ����@%pic_order_cnt_type�#��� C+��� &+Z� T _�<��� ;%��. � 
�+*+�� 

 ��p\"O,+#+� =�" �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 2.5.2.8 
���!�� E T RefPicList0 
���!�� E T% RefPicList1 .  

 ����
�1– 1�8� (�
�� gaps_in_frame_num_value_allowed_flag K)("� 1 C<(�3 �
��"� 1� !#=��� +(88#6 M���� @
 !#=��� `P �	�?� ^(��9� �"2 ��£� M8� �	,��6� *�G�� �?H(� �	���) 1�8� (�
�� ��(T)pic_order_cnt_type K)("� 

 (L	P 4��#� c Q�� ��(N� M0) @�#G��PicOrderCnt( ) ^(�*¦� "C<���6� !a(".  
 ����
�2–�  
�� �P��6� (0<
� M�S� 7�U� ��� �(�)("� (L	�� ^c
�5R� C�P��6� *�G�� <
� 1�8� @M��P 7��� !#=��� `P 
�

!#=��� `P �	��� �� %&��� �#_ � 7��� !#=��� �8P.  

 �6 
��#��� S��Cr� X� 
���� g��+W �(' ��. ��I §�����%refFrameList0ShortTerm% refFrameList1ShortTerm 
%refFrameListLongTerm . ]�0��� 7�w _S��Cr� X� g��+!�� 456 7�Z>� ����r%"��#�� 7��� " N$ ��. ���f

 =� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� N$ %� _
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d� N$ %� _�6=<>� YZ<�� 
��#��� S��Cr�

#%�R�� . &+Z. ����@%pic_order_cnt_type ]�0��� 7�w T _�<��� ;%��. "��#�� 7��� " &+Z� k�� S��Cr� N$

 ��p\ 
�+*+�"O,+#+� =� " �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I2.5.2.8.  
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�   XZ��entryShortTerm ��p\ A����� 
�+*+�� 
��#��� 7����� a�� 4��� ;+�w AT+��� " ���� a#��I 
������
~.�!�� ." ����@% g�W -�\ &+Z�entryShortTerm �h�f% O,+#+� PicOrderCnt( entryShortTerm ) -<�� 

 ;%��. %� X�PicOrderCnt( CurrPic ) X� g�!�� 456 ]Q+� _entryShortTerm 
���!�� 
.��\ E 
refFrameList0ShortTerm E Bd����� ~������ uf% PicOrderCnt( entryShortTerm ) .���� g�!�� a��% X� 
�W

entryShortTerm) ��#% &$ ( 
���!�� N$ ��M�refFrameList0ShortTerm E ;�@����� ~������ uf% 
PicOrderCnt( entryShortTerm ).  

 ����
�3– ���#=� �(	��P �R�* @!#=��� `P �	��� ]P) �(,�(� �(N� M��#�� 7���� 1�8� (�
�� fldPrev A,� 78=� @  
� ^(�*U� �� �(�)� B*
� @�	�	?8��� �	,��6� �	��#�fldPrev �?H(��� � refFrameList0ShortTerm ��
��5(� 

PicOrderCnt( fldPrev )���("�� ��?W� � �2)�=6� �	����� ����p ]	���) @.  

�   XZ��%entryShortTerm ��p\ A����� 
�+*+�� 
��#��� 7����� a�� ?�@ 4��� ;+�w A��\�� "�I 
������ a#�
~.�!�� ���� ." g�W -�\ &+Z� ����@%entryShortTerm �h�f% O,+#+� PicOrderCnt( entryShortTerm ) 
 X� ?�@�PicOrderCnt( CurrPic ) X� g�!�� 456 aQ+� _entryShortTerm 
���!�� 
.��\ E 

refFrameList1ShortTerm E ;�@����� ~������ uf% PicOrderCnt( entryShortTerm ). 
�W���� g�!�� a��% 
 X�entryShortTerm) ��#% &$ ( 
���!�� N$ ��M�refFrameList1ShortTermBd����� ~������ uf% E  

PicOrderCnt( entryShortTerm ) .  
 ����
�4– ���#=� �(	��P �R�* @!#=��� `P �	��� ]P) �(,�(� �(N� M��#�� 7���� 1�8� (�
�� fldPrev� A,� 78=� @ �(�)

 B*
� @�	�	?8��� �	,��6� �	��#�� ^(�*U� ��fldPrev �?H(��� � refFrameList1ShortTerm ��
��5(� 
PicOrderCnt( fldPrev )���("�� ��?W� � �2)�=6� �	����� ����p ]	���) .  

�   
���!�� ~���%refFrameListLongTerm X� 
��W -<�� 7�w ;5�� ��#��� 7���� X� A�"�\ 
LongTermFrameIdx 7�w ;5�� ��#��� 7���� N$ S+3+�� �� ;�@����� ~������ uf% Y���%, �5Z6% 

 X� 
��W ?�@�LongTermFrameIdx .  
  ����
� 5– A_k� �(��5�� �	�(N� C*�G�� �� M�	?8��� M��#�� 7���� 1�8� (�
�� "
	,��� 
�¦� %��?
 7?,�"�" � B*
� @

 �?H(���refFrameListLongTerm . A_k� �(��5�� 
2�) M��P 7�* ��P A	P 1�8� K/�� M,��6� 7T
6�)" %��?
 7?,�"�

	,��� 
�¦� " �?H(��� � B*
�refFrameListLongTerm .  

 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<��5.2.4.2.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _refFrameList0ShortTerm   
%refFrameListLongTerm N$ �h�f  �1� ���. &�% _RefPicList0.  

 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<��%5.2.4.2.8 ?�@ &� +6 �h�f 7���� &+Z. refFrameList1ShortTerm   
%refFrameListLongTerm_ N$ �h�f  �1� ���. &�% RefPicList1.  

 
��#��� C+��� 
���W E &+Z. ����@%RefPicList1� X� �8I�  
���!�� &+Z�% _���% 7��RefPicList1 
���!� 
!\�0� 
 
��#��� C+���RefPicList0 E &T%r� &(���� &+Z. _RefPicList1[0]% RefPicList1[1]�.��� �m.  

5.2.4.2.8  ��,�	�� ��!�I� � ������� ��
�� ;U��C� ����! ��*+,  


��#��� S��Cr� g��+W �6 
������ 456 E &(���� refFrameListXShortTerm)  ¤��X &+Z� &� XZ� 0 %� 1 (  
%refFrameListLongTerm.  

 
��#��� C+��� 
���W%RefPicListX��r� 
�.�W 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� b�f &+Z� A������ 
���� 
���W �6 _ �h��,� &+Z� 
��r� O���\ 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� 
£�,� X� -<�� .+#% ����f�\% 
��#��� S��Cr� g��+W ,refFrameListXShortTerm 

%refFrameListLongTerm��. ��I §����� C+��� 
���W &�f :  
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�   
����� S��Cr� 
���W X� 
��#�� 
�@�f S��C� "�!�
�\ ��r� 
�.�W 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� ~n���
refFrameListXShortTermV 
�@�<�� S��Cr� m\ 
\%���� ¼ _ {<
 b� �@�f 7�C X� A�"�\ _
<������ 
��,����� ��
 B�:� �@�<�� 7���� 
��,���)�#% &$ .( YZ<� =� ��#�� 7�C E m�@�<�� m����� X� ���% &+Z. ����@%
 b
p\ A��+*+� {�� %� =<>���"~.�!�� ���� a#��I 7�����" b�� AT�\  C�.% ,+!<�� �@�<�� 7���� 76�� g�. _

!�� E 
���RefPicListX 
����� S��Cr� 
���W X� OC����� 
��,�����\ ������% B���� &%R��� ��#��� �@�<�� 7���� 
refFrameListXShortTerm . 
���W E 
�.���� 
��,����� X� ��r� 
�.�W 
��#�� 
�@�f S��C� �#+� ,+�� T ����@%

 
����� S��Cr�refFrameListXShortTerm ,�� _ 
���!�� E RefPicListX 
��,����� X� 
������ 
�@�<�� S��Cr� 
 
����� S��Cr� 
���W E �6C+h� ~����� A�!f% _��\ �h��@ S+���� =� O������refFrameListXShortTerm.  

�   O���\ 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� ~n�����r����� S��Cr� 
���W X� 
��#�� 
�@�f S��C� "�!�
�\  
�
refFrameListLongTerm {<
 b� �@�f 7�C X� A�"�\ _
<������ 
��,����� ��V 
�@�<�� S��Cr� m\ 
\%���� ¼ _

 B�:� �@�<�� 7���� 
��,���)�#% &$ .( YZ<� =� ��#�� 7�C E m�@�<�� m����� X� ���% &+Z. ����@%
 b
p\ A��+*+� {�� %� =<>���"���� ���� a#��I 7�������" E b�� AT�\  C�.% ,+!<�� �@�<�� 7���� 76�� g�. _

 
���!��RefPicListX 
����� S��Cr� 
���W X� OC����� 
��,�����\ ������% B���� &%R��� ��#��� �@�<�� 7���� 
refFrameListLongTerm . T ����@%,+��.���� 
��,����� X� ��r� O���\ 
��#�� 
�@�f S��C� �#+�  
���W E 
�

 
����� S��Cr�refFrameListLongTerm 
���!�� E  C�� _RefPicListX 
��,����� X� 
������ 
�@�<�� S��Cr� 
 
����� S��Cr� 
���W E �6C+h� ~����� A�!f% _��\ �h��@ S+���� =� O������refFrameListLongTerm.  

3.4.2.8  ��� ��
�� ;U��8 <�!�! 6f�,% ��*+,����  

 &+Z. ����@ref_pic_list_reordering_flag_l0 ;%��. 1B���� u�0. _:  
�   XZ��refIdxL0 
��#��� C+��� 
���W E A(��, RefPicList0 .�<��� A�.%��� "���� E aQ+..  
�   
�\�!�� 
.�@�+!�� �3����� ­���reordering_of_pic_nums_idc������ uf�� E �6C+h� ~����� A�!f% _ . u�0.%


.�@�+!�� �3����� 456 X� ���% 7I &p>\ B����.  
�   &�I �V$reordering_of_pic_nums_idc ;%��. %� �<��� ;%��. 1 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<�� _

1.3.4.2.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _refIdxL0 N$  �1� ���. &�% _refIdxL0 .  
�   &�I �V$ _£T$%reordering_of_pic_nums_idc ;%��. 2 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<�� _2.3.4.2.8 _

 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@refIdxL0 N$  �1� ���. &�% _refIdxL0 .  
�  £T$%) &�I ;� reordering_of_pic_nums_idc ;%��. 3( 
��#��� C+��� 
���W ~���� O,�@$ 
���@ &+Z� _

RefPicList0h�
� �W P.  
. ����@% &+Zref_pic_list_reordering_flag_l1 ;%��. 1B���� u�0. _:  

�  Z�� XrefIdxL1 
��#��� C+��� 
���W E A(��, RefPicList1 .�<��� A�.%��� "���� E aQ+. . 
�   
�\�!�� 
.�@�+!�� �3����� ­���reordering_of_pic_nums_idc������ uf�� E �6C+h� ~����� A�!f% . u�0.% 


.�@�+!�� �3����� 456 X� ���% 7I &p>\ B����.  
�   &�I �V$reordering_of_pic_nums_idc ;%��. %� �<��� ;%��. 1 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<�� _

1.3.4.2.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _refIdxL1 N$  �1� ���.% _refIdxL1.  
�   &�I �V$ _£T$%reordering_of_pic_nums_idc ;%��. 2 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<�� _2.3.4.2.8 _

 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@refIdxL1 N$  �1� ���.% refIdxL1 .  
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�   £T$%) &�I ;�reordering_of_pic_nums_idc ;%��. 3( 
��#��� C+��� 
���W ~���� O,�@$ 
���@ &+Z� _
RefPicList1Ph�
� �W .  

1.3.4.2.8  ��I� ����8 ������� ��
*� ������� ��
�� ;U��8 <�!�! 6f�,% ��*+,  

 7��, +6 
������ 456 E 7����refIdxLX)  a�X ;%��. 0 %� 1( .  

 7��, +6 
������ 456 E  �1�%refIdxLXA�.R<W �.R� .  

 S+���� §����.%picNumLXNoWrap��. ��I :  
�   &�I �V$reordering_of_pic_nums_idc �<��� ;%��.  

if( picNumLXPred – ( abs_diff_pic_num_minus1 + 1 ) < 0 ) 

 picNumLXNoWrap = picNumLXPred – ( abs_diff_pic_num_minus1 + 1 ) + MaxPicNum 

else 

 picNumLXNoWrap = picNumLXPred – ( abs_diff_pic_num_minus1 + 1 ) 

) 8-35( 

�   T$%) &�I ;�reordering_of_pic_nums_idc ;%��. 1(  
if( picNumLXPred + ( abs_diff_pic_num_minus1 + 1 )  >=  MaxPicNum ) 

 picNumLXNoWrap = picNumLXPred + ( abs_diff_pic_num_minus1 + 1 ) – MaxPicNum

else 

 picNumLXNoWrap = picNumLXPred + ( abs_diff_pic_num_minus1 + 1 ) 

) 8-36( 

 &+Z�%picNumLXPred S+����� G����� 
��W �6 picNumLXNoWrap . �@�<�� ����� �56 E O,��� 
������ 5<�� ����@%
 7#� X� O�� S%r 
w�J) b�f &+Z. �%�� S%r ;�reordering_of_pic_nums_idc %� �<��� ;%��. 1 O�@�W E 

 ~�I����ref_pic_list_reordering( )(_ "���� E aQ+. picNumL0Pred%  picNumL1Pred m.%���CurrPicNum .
 X� ���c 7I ��\%picNumLXNoWrap 
��W ��c _picNumLXNoWrap N$ picNumLXPred .  

 S+���� §����.%picNumLX��. ��I :  

if( picNumLXNoWrap > CurrPicNum ) 

 picNumLX = picNumLXNoWrap – MaxPicNum ( 8-37) 

else 

 picNumLX = picNumLXNoWrap 

) 8-37( 

&� ~�% &+Z. picNumLX A�.%��� PicNum ��p\ 
�+*+� 
��#�� OC+�� "~.�!�� ���� a#��I 
������" £T� ~�% _
 A�.%��� &+Z.PicNum ��p\ 
�+*+� ��r� 
�.�W 
��#�� OC+�� "O,+#+� =�".  

�Z� B���� "��#U� u�0.%C+��� aQ+� O ��r� O=�W OC+��� gWC 7�o k�� picNumLXaQ+�� E  ������� refIdxLX_ 
 aQ�+� 7!��%X� ;��W���� q��r� C+��� 
 _
���!�� E ��\� aQ�+� N$ 
��W ,�R�% refIdxLXA�.R<W .  

for( cIdx = num_ref_idx_lX_active_minus1 + 1; cIdx > refIdxLX; cIdx-- ) 

 RefPicListX[ cIdx ] = RefPicListX[ cIdx – 1] 

RefPicListX[ refIdxLX++ ] = short-term reference picture with PicNum equal to picNumLX 

nIdx = refIdxLX 

for( cIdx = refIdxLX; cIdx <= num_ref_idx_lX_active_minus1 + 1; cIdx++ )  

 if( PicNumF( RefPicListX[ cIdx ] ) != picNumLX ) 

  RefPicListX[ nIdx++ ] = RefPicListX[ cIdx ] 

) 8-38( 
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����� §����� ¤��PicNumF( RefPicListX[ cIdx ] )��. ��I :  
�   OC+��� P
�I �V$RefPicListX[ cIdx ] ��p\ 
�+*+� "��r� ~.�W a#��I 
������"_ &+Z. 

PicNumF(RefPicListX[ cIdx ] )_ +6 PicNum OC+��� RefPicListX[ cIdx ] .  
�  £T$%)  OC+��� P
�I ;�RefPicListX[ cIdx ] ��p\ 
�+*+� =� "��r� ~.�W a#��I 
������(" &+Z. _

PicNumF( RefPicListX[ cIdx ] ) A�.%��� MaxPicNum .  
 ����
�1� �?	��� �8h c MaxPicNum ��)("� 1�8� 1� picNumLX.  
 ����
�2–��� ^�p 1�8� @�/0 �#H�E�� C�#=�� d���3 7T�<  �?H(RefPicListX �� 
2�) �G�� ^�p *
�� ^�p� �(��£� �(��&�� 

�	H(L��� �?H(��� � ��R�� ^���� . �� K)("� Q�� ��(�,�(� ��P ­(#�2c� �� @d����� �/0 /	#�� 
,�)0 ;3 
num_ref_idx_lX_active_minus1�?H(��� � .  

2.3.4.2.8  
*� ������� ��
�� ;U��8 <�!�! 6f�,% ��*+,��I� 6���N ������� ��  

 7��, +6 
������ 456 E 7����refIdxLX)  ¤��X ;%��. 0 %� 1.(  

 7��, +6 
������ 456 E  �1�%refIdxLXA�.R<W �.R� .  

 ��r� O���\ OC+��� gWC 7�o k�� OC+��� aQ+� �Z� B���� "��#U� u�0.%long_term_pic_num ������� aQ+�� E 
refIdxLX!��% _ aQ�+� 7X� ;� 
��W ,�R�% _
���!�� E ��\� aQ�+� N$ 
�W���� q��r� C+��� refIdxLXA�.R<W .  

for( cIdx = num_ref_idx_lX_active_minus1 + 1; cIdx > refIdxLX; cIdx-- ) 

 RefPicListX[ cIdx ] = RefPicListX[ cIdx – 1] 

RefPicListX[ refIdxLX++ ] = long-term reference picture with LongTermPicNum equal to 

long_term_pic_num 

nIdx = refIdxLX 

for( cIdx = refIdxLX; cIdx <= num_ref_idx_lX_active_minus1 + 1; cIdx++ )  

 if( LongTermPicNumF( RefPicListX[ cIdx ] ) != long_term_pic_num ) 

  RefPicListX[ nIdx++ ] = RefPicListX[ cIdx ] 

) 8-39( 

 
£����� §����� ¤��LongTermPicNumF( RefPicListX[ cIdx ] )��. ��I  :  
�  OC+��� P
�I �V$RefPicListX[ cIdx ] ��p\ 
�+*+� "��r� ���\ a#��I 
������" &+Z. _

LongTermPicNumF( RefPicListX[ cIdx ] ) +6 LongTermPicNum OC+��� RefPicListX[ cIdx ].  
�   £T$%) OC+��� ;�RefPicListX[ cIdx ] ��p\ 
�+*+� P��� "������ ���� a#��I 
������(" &+Z�f _

LongTermPicNumF( RefPicListX[ cIdx ] ) A�.%��� 2 * ( MaxLongTermFrameIdx + 1 ) .  
 ����
�1� �?	��� �8h c 2 * ( MaxLongTermFrameIdx + 1 )� 1�  ��
�� ���)("� 1�8long_term_pic_num.  
 ����
�2� �?H(��� ^�p 1�8� @�/0 �#H�E�� C�#=�� d���3 7T�< RefPicListX �� 
2�) �G�� ^�p *
�� ^�p� �(��£� �(��&�� 

�	H(L��� �?H(��� � ��R�� ^���� . �� K)("� Q�� ��(�,�(� ��P ­(#�2c� �� @d����� �/0 /	#�� 
,�)0 ;3 
num_ref_idx_lX_active_minus1�?H(��� � .  

5.2.8  �12	3! 45	�� ������� ��
�� ;�M�! ��*+,  

 &+Z. ����@ �6=<>� YZ<�� C+��� 
������ 456 5<��nal_ref_idc�<��� ;%��. T .  
����� � !#=��� `P �	�?�  � C<���6� +��O#��frame_num M��#�� 
���� � C<
¡� 2.5.2.88h  (�
�� @(0/	#�� �(��� �
 1�8�nal_ref_idc 
���� � <
b �0 (?
 @�#G�� K)("� 8.  
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 �h�f% �6=<>� YZ<�� C+���nal_ref_idc ��p\ g*+� _
��#�� OC+3 ��p\ �h��$ C�>��% _�<��� ;%��. T " 
������
~.�!�� ���� a#��I " %�"������ ���� a#��I 
������ ."�� 7���� �¦ ���f% 4(�C g*+. _4=<>� YZ<�� ��#�

7���� 
ª {<�\ &��@�<�� .b�f m�@�<�� m����� 
ª {<�\  %R�� g*+. _
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d E% . ����%
 ��p\ 
�+*+�� OC+��� 
.+6"~.�!�� ���� a#��I 
������ " 
0*�+\FrameNum ����@ �h���,��� 
0*�+\% _�� ��1� 

A��@�f A(�C &+Z� . ��p\ 
�+*+�� OC+��� 
.+6 ����%"������ ���� a#��I 
������ " 
0*�+\LongTermFrameIdx 
A��@�f A(�C &+Z� ����@ �h���,��� 
0*�+\% �� ��1�.  

 ��p\ 
�+*+�� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d� %� S��Cr� S����*� XZ�%".�!�� ���� a#��I 
������~ " %�" 
������
������ ���� a#��I" %� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  %d %� 7���� g*+. &� N$ _7�C =<>� Yf "��'� x���� G����� a#��I _

 b
p\ m
+Z�� m�@�<�� b���C X� ���%"a#��I 7����� =� ." b
p\ ^+*+� �@�f 7�C S����*� XZ�%" a#��I 7�����
~.�!�� ���� " %�"��������� ���� a#��I 7��" 7���� g*+. &� N$ �@�f 7�C =<>� Yf "��'� x���� G����� a#��I _
 b
p\ �@�<��"a#��I 7����� =�."  

 ��p\ �� OC+3 g*% XZ�"a#��I 
������ =� "�� O5f�
 E 
��#�� OC+3 g�*+� 
����\¥ 
��� �6% 
!�R" AT%� 7�����
AT%�  �¦ " ����� E O,��� �@�<��3.5.2.8�<�Z� gZ��\ 
��#�� OC+3 g�*+� 
����\ %� _ g�*+� 
���@ �6% O�I�5�� E 

�Z� �@�<�� ����� E O,��� ���>�� ~�0�� ~�� �<4.5.2.8 .  

 �h��+��� 
0*�+\ _=<>��� Yf 
���@ E �	����*T ��r� 
�.�W 
��#�� OC+3 
.+6 �n���FrameNum   
% FrameNumWrapC 
0*�+\% �� ��1� OC+��� gWPicNum E �	����*T ��r� O���\ 
��#�� OC+3 
.+6 ���� ��I _

 �� ��1� ��r� O���\ OC+��� gWC 
0*�+\ _=<>��� Yf 
���@LongTermPicNum . 
���:� OC+��� &+Z� T ����@%
 Ç��
�\ OC+3IDR �@�<�� ����� 5<�. 1.4.2.8 �T+���� ���c �.���� FrameNum% FrameNumWrap%  PicNum 

%LongTermPicNum.  

1.5.2.8  2	3��� �55	� ������ 6��� ;�M�! ��*+, � �+��� ���*+, �N��!  

��. ��I 
����� 7������ A�!f% =<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+� g�.:  
.1  
���:� OC+��� E ]���>�� a�� =<>� Y<..  
.2   OC+3 �6 
���:� OC+��� &+I ~�� Ç��
�\IDRB���� u�0. _T ^� :  

�   Ç��
�\ OC+3 �6 
���:� OC+��� P
�I �V$IDRB���� u�0. _:  
�   ��p\ 
��#��� C+��� a�� g*+�"a#��I 
������ =�".  
�   
��W ~��%long_term_reference_flagB���� u�0. _:  

�   &�I �V$long_term_reference_flag\ OC+��� g*+� _�<��� ;%��.  Ç��
�IDR ��p\ " 
������
~.�!�� ���� a#��I" aQ+.% _MaxLongTermFrameIdx A�.%��� " ���� 7�C 
£�,� �#+� T

������."  
�   £T$%) &�I ;�long_term_reference_flag ;%��. 1( Ç��
�\ OC+��� g*+� _IDR ��p\ 

"������ ���� a#��I 
������" aQ+.% _LongTermFrameIdx�\ OC+���  Ç��
IDR A�.%��� 
 aQ+.% _�<���MaxLongTermFrameIdx�<��� A�.%��� .  
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�   £T$%) Ç��
�\ OC+3 P��� 
���:� OC+��� P
�I ;�IDR(B���� u�0. _:  
�   &�I �V$adaptive_ref_pic_marking_mode_flag �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<�� _�<��� ;%��. 

3.5.2.8.  
�   £T$) &�I ;�adaptive_ref_pic_marking_mode_flag ;%��. 1( ����� E O,��� 
������ 5<�� _

 �@�<��4.5.2.8 .  
.3 6 
���:� OC+��� &+Z� T ����@ Ç��
�\ OC+3 �IDR�p\ 
�+*+� XZ� Ô% _ �"������ ���� a#��I 
������ ". &+Z

memory_management_control_operation A�.%��� 6�p\ g*+� ���f _ �"~.�!�� ���� a#��I 
������."   
�� OC+��� g�*+� ��\%YZ<�� 
��#�7�C a� S��Cr� X� ��Z�� ,���� ?�@ ~� _
���:� �6=<>�  7Wr� ?�@ ���% �@�f 

b
p\ ^+*+�" a#��I 7�����"7�C a� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d� ,�@ b��$ A�f�M� _b
p\ ^+*+� 7Wr� ?�@ ���% �@�f  
"a#��I 7�����" ��p\ 
�+*+�� 
#%�R�� =� 
�@�<�� S��Cr� ,�@ b��$ A�f�M�% _"a#��I 
������" X� �I� &+Z. £T� _

Max( num_ref_frames, 1 ) .  

2.5.2.8   � ���k	*� 2	3��� 4> ��*+,frame_num  

 &+Z. T ����@ 
������ 456 5<��frame_num A�.%��� PrevRefFrameNum. T% _ A�.%��� &+Z
( PrevRefFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum .  

 ����
�1� ��� M��#�� 
���� �� M��P 
�� � C<
b �	�?,�� -/0 1� �� wa��� 5.2.8)  1(
 �r3 nc3 /n#�� c �	�?� \�,� K/��
nal_ref_idc�#G�� K)("� c ( 1�8� (�
�� �(��� /#�� 1� �8h �	�?,�� -/0 1vP @nal_ref_idc �#G�� K)("� ) � <
b �0 (?


 
����8 .(<��) M��)<)�/0  �	�� � M��#�� 
���� �	����� -/0|�)
�� *(	,6� �/0�	¥*(� M0 .  
 ����
�2� 1�8� (�
�� @]�(�� +(�� ]P
�� nc3 �	�?,�� -/0 /	#�� �8h c gaps_in_frame_num_value_allowed_flag   
 K)("�1 . 1�8� (�
��)gaps_in_frame_num_value_allowed_flag 1�8�) @�#G�� K)("� frame_num K)("� c 

PrevRefFrameNum K)("� c) ( PrevRefFrameNum + 1 ) % MaxFrameNum 4��#� 1� !#=��� `P �	�?,� M���� @
<�G�� !a *�G�� �(	& <��).  

� ����@% g�W 
@+�l §����� _
������ 456 5£<�frame_numC+3 �c  A�"O,+#+� =�" �65�p. k�� g�!�� a�� �6C���@�\ _
UnusedShortTermFrameNum 
�,���� E 21-7 
��W ��@ �� _frame_num
���:� OC+���  .  

±�% �£�+� =<>��� Yf 
���@ g�W X� O���% 7Z� A(�C g�frame_num A�C+3 �c k�� "O,+#+� =�" ;5�� ~������ {<�\ _
,���� b�f �£�+� 
�21-7 g�W UnusedShortTermFrameNum E OC+��� g�*+� 
���@ ^����*�\ _"��� O5f����¥
!�R " ��I

 �@�<�� ����� E O,�� �63.5.2.8 . ��p\ A�M.� O�£�+�� S��Cr� g*+�%"O,+#+� =� "%"~.�!�� ���� a#��I 
������ ."

��W ;� O�£�+�� S��Cr� X� ������� g�W ?0��% .~�% Y�� N$ 
���$ �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w £T� 

 ��p\ 
�+*+�� O�£�+�� S��Cr�"O,+#+� =� " ~������ O,�@$ ���%� E O,C�+�� S��Cr� Y�� N$ 
���$ %� _x���� G����� 
���@ E
�.�W 
��#��� C+��� 
��#��� C+��� g��+W E
 ��r� ) �@�<�� �����1.3.4.2.8( 
���@ E O,C�+�� S��Cr� Y�� N$ 
���$ %� _

 7��, ,��*$LongTermFrameIdx ��r� 
�.�W 
��#�� OC+3 N$ ) �@�<�� �����3.4.5.2.8.(  

 &+Z. ����@%pic_order_cnt_type §����. _�<��� ;%��. T TopFieldOrderCnt%  BottomFieldOrderCnt ���% 7Z�
 S��Cr� X�"O,+#+�� =� " �@�<�� ����� E O,C�+�� C+��� ~���� }��: =<>��� Yf 
���@ 5�<�� u.�� X@1.2.8 . ����@%

�@�<�� ����� 
���@ 5£<�� 1.2.8 Xn��� 7�C 7#� X� ",+#+� =�" &� �h�f ���<. OC+3 
���:� OC+��� ���� _frame_num 
 ;%��.UnusedShortTermFrameNum &�% _nal_ref_idc�� ;%��. T  &�% _�<�nal_unit_type ;%��. T 5 &�% _

field_pic_flag &�% _�<��� ;%��. adaptive_ref_pic_marking_mode_flag &�% _�<��� ;%��. 
delta_pic_order_cnt[ 0 ]) ^R� &$ (�<��� ;%��.&�% _ delta_pic_order_cnt[ 1 ]) ^R� &$ (�<��� ;%��..  
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 ����
�3�!#=��� `P �	�?,� M����  -/0 ^(�*U� w	� �� C
2�) K� ;3 *(=� (�
�� @<�G�� !a *�� �(	�� �"g�� 1� 
 *�G�(� ��(��"C<���6� !a " 
�U� ����� �	,��6� *�G�� �	,��6� *�G�� wH��� �	��� C<(�3 ���)� � )� @�	��� £����� �	�?� �

) M��#�� 
����1.3.4.2.8( <(�53 �	�?� � )� @LongTermFrameIdx*�� ;3 C 
�U� ����� �	,��� )M��#�� 
����3.4.5.2.8  .(
 K)("� c Q�� C�
�/�� C*�<3 � w8g��� �	�?� 1�8� (�
�� @<�G�� !a *�� �(	�� �"g�� nc� !#=��� `P �	�?,� M����)3 @

 A_k� ��5�� 7�* ��� �����"<���� !a."  

3.5.2.8  2	3��� �55	� ������ 6��� ;�M�! ��*+,X�� 6S>�X�� � ��C�[  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��adaptive_ref_pic_marking_mode_flag�<��� ;%��. .  

B���� u�0. _
���:� OC+��� ��<�� A����%:  
�   S��C�  %d X� =<>��� Yf ~���� E ��8�� �@�<�� 7���� +6 �<>� �@�f 7�C �6 
���:� OC+��� P
�I �V$

��Z� 
��#�� 
�@�f b
p\ ±gÊ*�% �W S%r� �@�<�� 7���� &�I% _
��"~.�!�� ���� a#��I 7�����" OC+��� g*+� _
 ��p\ A�M.� 
���:�"~.�!�� ���� a#��I 
������."  

�  B���� u�0. _£T$%:  
�   XZ��numShortTerm _
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d�% _
��#��� S��Cr� X� ��Z�� ,���� +6 

 b
p\ ^+*+� 7Wr� ?�@ ���% �@�f 7�C b�f ;5��% 
#%�R�� =� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�%" a#��I 7�����
~.�!�� ���� ." XZ��%numLongTerm 
�@�<�� S��Cr�  �%d�% _
��#��� S��Cr� X� ��Z�� ,���� +6 

 ;5��% _
#%�R�� =� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�% _
����Z��� 
��#��� ^+*+� 7Wr� ?�@ ���% �@�f 7�C b�f
 b
p\"������ ���� a#��I 7�����."  

�   �+�¡� &+Z. ����@numShortTerm + numLongTerm ;%��. Max( num_ref_frames, 1 ) &+Z. _
 &+I K�JnumShortTerm S��Cr�  %d %� _��r� ~.�W ��#��� 7���� &+Z.% _u!o �W �<��� X� �I� 
��� 
�@�<�� X� 
��W �L3� b� ;5��  %�R�� =� ��#��� �@�<�� 7���� %� _
����Z��� 
��#FrameNumWrap _

 b
p\ A��+*+�"a#��I 7����� =� ." b���C (I &+Z. _
����Z� 
�@�f S��C�  %d %� A(�C &+Z. ����@%
 ���p\ m�+*+� m�@�<��"a#��I m������ =�."  

4.5.2.8  ���� 6��� ;�M�! ��*+,6�=�S�� � J	�5��� ;5����N 2	3��� �55	� ��  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��adaptive_ref_pic_marking_mode_flag ;%��. 1.  

 ���%� ­���memory_management_control_operation X� �h���W k�� 1 N$ 6 uf�� E b�f �h�� ;5�� ~������ uf% _
:� OC+��� =<>� Y<. &� ��\ ������
��� . ���%r� X� ���% 7Z�%memory_management_control_operation 5<�� _

 X� 
�@�<�� ,+���� E O,��� �������� X� O���%1.4.5.2.8 N$ 5.4.5.2.8 
��!� A���� _memory_management_control_operation. 
 X� �<3 
��!�� 7�w ;5�� ��r�%memory_management_control_operation ���%r� 
.�� ,�w 

memory_management_control_operation .  

O�I�5�� OC�,$ E gZ���� �����@ u�0�%C+��� ��. ��I :  
�   &�I �V$field_pic_flag ���%r� u�0� _�<��� ;%��. memory_management_control_operation ?�@ 


����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d� ?�@ %� S��Cr�O,��� .  
�   £T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 1( ���%r� u�0� _memory_management_control_operation ?�@ 


.,��fU� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�.  
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1.4.5.2.8   ���N ��I� ����8 ������ 6��� ;�M�! ��*+,"���+= �*+��'� 2t"  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��memory_management_control_operation ;%��. 1.  

 XZ��picNumXB����\ A�,�� :  

picNumX = CurrPicNum – ( difference_of_pic_nums_minus1 + 1 ).  ) 8-40( 

 
��!� A����%field_pic_flag 
��W 7����� _picNumX�p\ ��r� 
�.�W 
��#�� OC+3 g*+�  �"a#��I 
������ =� "��. ��I:  
�   &�I �V$field_pic_flag� ;%��.  ��#��� 7���� g*+. _�<�� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d %� ��r� ~.�W

 4,�w ;5�� ��r� ~.�W 
����Z���picNumX �h�I ��p\ m�@�<�� b���C (I% "a#��I 
������ =�."  
�   £T$%) &�I ;�field_pic_flag.  ;%��1( ,�w ;5�� ��r� ~.�W ��#��� �@�<�� 7���� g*+. _picNumX b
p\ 

"a#��I 7����� =� ." S��Cr� X�  %d X� %� ��#�� 7�C X� A�"R# ��#��� �@�<�� 7���� �56 &+Z. ����@%
 b
p\ 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  %d %� 7���� A�M.� g*+. _
����Z��� 
��#��� 
�@�<��"�� =�a#��I 7���" _

=�L� &%, ?!�. ���� �@�<�� 7���� g�*+� XZ�%.  

2.4.5.2.8   ���N ��I� 6���N ������ 6��� ;�M�! ��*+,"���+= �*+��'� 2t"  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��memory_management_control_operation ;%��. 2.  

 
��!� A����%field_pic_flag 
��W 7����� _LongTermPicNum ��p\ ��r� O���\ 
��#�� OC+3 g*+� " 
������ =�
a#��I "��. ��I:  

�   &�I �V$field_pic_flag ���\ ��#��� 7���� g*+. _�<��� ;%��. ��r� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d %� 
 b�f ;5�� ��r� ���\ 
����Z���LongTermPicNum ;%��. long_term_pic_numm�@�<�� b���C (I%  ��p\ 

 �h�I"a#��I 
������ =�."  
�   £T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 1( 4,�w ;5�� ��r� ���\ ��#��� �@�<�� 7���� g*+. _

LongTermPicNum ;%���� long_term_pic_num b
p\ "a#��I 7����� =� ." 7���� �56 &+Z. ����@%
X�  %d X� %� ��#�� 7�C X� A�"R# ��#��� �@�<�� %� 7���� A�M.� g*+. _
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� 

 b
p\ 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  %d"a#��I 7����� =� "=�L� &%, ?!�. ���� �@�<�� 7���� g�*+� XZ�% .  

3.4.5.2.8   f�XM% ��*+,LongTermFrameIdx��I� ����8 ������ 6��
�   

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��memory_management_control_operation ;%��. 3 .  

 ;�@�+!�� ������ ,+#+\difference_of_pic_nums_minus1 S+���� ?�@ S+�:� g�. _picNumX E ,�� +6 ��I 
 �@�<�� �����1.4.5.2.8 . 7�w &� ~�%picNumX 7�C N$ %� 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d N$ %� 7�C N$ 

�@�f b
p\ ^+*+�  %�R� =� ����Z� "~.�!�� ���� a#��I 7����� " b
p\ A��+*+� {��%",+#+� =�."  

 &+Z. ����@%LongTermFrameIdx ;%���� long_term_frame_idx N$ %� ��r� ���\ ��#�� 7�C N$ 7�<��\ ��*� �W 
� �56 g*+. _��r� ���\ 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d (I% 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %R�� �56 %� 7���

 �h�I ��p\ m�@�<�� b���C"a#��I 
������ =� ." &+Z. ����@%LongTermFrameIdx �@�f 7�C N$ 7�<��\ A����� 
 �6,�w OC+3 X� A�����Z� A(�C {�� �@�<�� 7���� &�I% _ %�R� =� ��#��picNumX\ �@�<�� 7���� �56 g*+. _ b
p" =�

a#��I 7����� ."  
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��!� A����%field_pic_flag 
��W 7����� _LongTermFrameIdx X� OC+3 g*% =�L�� "~.�!�� ���� a#��I 
������ "
 N$"������ ���� a#��I 
������"��. ��I _:  
�   &�I �V$field_pic_flag�  %d %� ��r� ~.�W ��#��� 7���� g�*+� =L. _�<��� ;%��.  
��#��� 
�@�<�� S��Cr

 
0*�+\ ,��� ��r� ~.�W 
����Z���picNumX X� _m�@�<�� b���C (I% "~.�!�� ���� a#��I 7����� " N$
"������ ���� a#��I 7�����" ���.% _LongTermFrameIdx A�.%��� long_term_frame_idx.  

�   £T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 1( g�*+� =L. _ 4,�w ;5�� ��r� ~.�W ��#��� �@�<�� 7����
picNumX X� "~.�!�� ���� a#��I 7����� " N$"������ ���� a#��I 7����� " ���.%

LongTermFrameIdx A�.%��� long_term_frame_idx . %� ��#�� 7�C X� A�"R# �@�<�� 7���� &+Z. ����@%
�@�<�� S��Cr� X�  %d X�
����Z��� 
��#���  {<
 X� %� ��#��� 7���� {<
 X� ���� �@�<�� 7���� &+Z.% _


 b
p\ A��+*+� 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d"������ ���� a#��I 7�����" ��#��� 7���� A�M.� g*+. _
 S��Cr�  %d %�b
p\ 
����Z��� 
��#��� 
�@�<��" ������ ���� a#��I 7����� " ���.%LongTermFrameIdx 

 A�.%���long_term_frame_idx.  

4.4.5.2.8   ����+*� 2	3��� 4> ��*+,MaxLongTermFrameIdx  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��memory_management_control_operation ;%��. 4.  
 �h�f &+Z. k�� C+��� a��LongTermFrameIdxX� �I�  max_long_term_frame_idx_plus1 – 1*+� �6%  ��p\ 
�+

"������ ���� a#��I 
������" ��p\ g*+� _"a#��I 
������ =� ."  
 S+���� §����.%MaxLongTermFrameIdxB���� +���� ?�@ :  

�   &�I �V$max_long_term_frame_idx_plus1 aQ+. _�<��� ;%��. MaxLongTermFrameIdx A�.%��� 
"������ ���� 7�C 
£�,� �#+. T."  

�   £T$%) &�I ;�max_long_term_frame_idx_plus1�<��� X� �I� ( S+���� aQ+. _
MaxLongTermFrameIdx A�.%��� max_long_term_frame_idx_plus1-1.  

����� � ��U� ^(?,�5� �8h memory_management_control_operation K)("6� 4 C
	,� �	,��� *�� w	5��� 
�U� 
 (jk�"%��?
 ��?,�"� !a" . ^(5*3 <<��)max_long_term_frame_idx_plus1 -<
q c �	����� -/0|�)
�� *(	,6� �/0 .

 ��U� 75�� 1� !#=��� `8#6 M���� `�r %�)memory_management_control_operation K)("6� 4 ��(5* A�R�5� *�P 
M�T�< �(,_3 ��p ��(5* 7S� @k�T.  

1.4.4.5.2.8  �
�� ��� ;�M�! ��*+, ���N ������� �"���+= �*+��'� 2t " ������ �K00
MaxLongTermFrameIdx v*, "������ ���� �!� �s�f) ���! :"  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��memory_management_control_operation ;%��. 5 .  
 ��p\ 
��#��� C+��� a�� g*+�"a#��I 
������ =�" S+���� aQ+.% _MaxLongTermFrameIdx A�.%��� " �#+� T

������ ���� 7�C 
£�,�."  

5.4.5.2.8  ����h� 6��
�� ]% ������ ���� ���f f�XM% ��*+,  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5<��memory_management_control_operation ;%��. 6.  

 S+���� &+Z. ����@LongTermFrameIdx ;%���� long_term_frame_idx A�����  %� ��r� ���\ ��#�� 7�C N$ 7�<��\
Z� 
��#�� 
�@�f S��C�  %d N$���\ 
���� ��r� b���C (I% 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %R�� �56 %� 7���� �56 g*+. _
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 �h�I ��p\ m�@�<��"a#��I 
������ =� ." S+���� &+Z. ����@%LongTermFrameIdx �@�f 7�C N$ 7�<��\ A����� 
� ��#�@�<�� 7���� &+Z. T% _ %�R� =�7���� �56 g*+. _
���:� OC+��� ����Z��� �@�<�� 7���� +6 ��@�<��  b
p\ " =�

a#��I 7����� ."  

 ��p\ 
���:� OC+��� g*+�"������ ���� a#��I 
������ " �h��$ ���.%LongTermFrameIdx ;%���� 
long_term_frame_idx .  

 &+Z. ����@%field_pic_flag ���p\ &��@�<�� 4(�C g*+. _�<��� ;%��. "������ ���� a#��I &(����� " ��h��$ ���.%
LongTermFrameIdx ;%���� long_term_frame_idx.  

 &+Z. ����@%field_pic_flag ;%��. 1 ��8�� �@�<�� 7���� �6 
���:� OC+��� &+Z�% _)=<>��� Yf ~���� E (  %d X�
 S��C� A�M.� b
p\ A����� A��+*+� 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d X� S%r� �@�<�� 7���� &+Z.% _
����Z� 
��#�� 
�@�f

"������ ���� a#��I 7�����" A�M.� b
p\ 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d g*+. _"������ ���� a#��I 7����� "
 b��$ ���.%LongTermFrameIdx�  ;%���long_term_frame_idx .  

 7Wr� ?�@ ���% �@�f 7�C a� S��Cr� X� ��Z�� ,���� ?�@ ~� _
���:� �6=<>� YZ<�� 
��#��� OC+��� g�*+� ��\%
 b
p\ ^+*+�"a#��I 7�����" b
p\ ^+*+� 7Wr� ?�@ ���% �@�f 7�C a� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d� ,�@ b��$ A�f�M� _

"����a#��I 7� " ��p\ 
�+*+�� 
#%�R�� =� 
�@�<�� S��Cr� ,�@ b��$ A�f�M�%"a#��I 
������" X� �I� &+Z. £T� _
Max( num_ref_frames, 1 ).  

����� � K
������ �G�,�� A	P �L�� 1� �8h K/�� �	����� ��� ��
		�� \)���� �,� � 4�#� 1� K��,�� ���� �8h 
memory_management_control_operation K)("6� 6 ;3 ��"��(� (0!#=� `8#� �	,��� C*�� w	5��� �	
���� 
���� � 

 K
������ �G�,��memory_management_control_operation ;3 K)("6� 1 )� 2 )� 4.  

3.8   J*����� u�X��� ��*+,  

 m0���� 7#� X� 
������ 456 5<��I% SI
�*+�� C�<�� X�  .  

(���� g�!��% _OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W Op>��� ������� �6 
������ 456 E �IntraNxNPredMode X� 
#������ 
 G����� ~���*� �¦ ���f _OC%�¡� 
�*+�� C�<��Intra_NxN)  ¤��NxN ;%��. 4x4 %� 8x8 .(  

��. ��I 
������ 456 E  �1� §���
 ,����%:  
�  ��\ G����� }+�*� &�I �V$ +6 
�*+�� OC�<Intra_4x4 %� Intra_8x8 Op>��� ��+� ������� �6 ��#���� &+Z� _

 �6% _OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W) &+Z. ����@chroma_format_idc�<��� ;%��. T  ( ��%�I �������
 
�*+�� OC�<��\ G�����predC ¤�� _C ;%��. Cb% Cr.  

�   &�I �V$ _£T$%mb_type ;%��. T I_PCM 
�*+�� OC�<��\ G����� ��+� ������� �6 ��#���� &+Z� _predL _
 �6%) &+Z. ����@chroma_format_idc�<��� ;%��. T  ( 
�*+�� OC�<��\ G����� ��%�I �������predC ¤�� _

C ;%��. Cb% Cr .  
�   £T$%) &�I ;�mb_type ;%��. I_PCM(� �h��% ��+� ���n���� �6 ��#���� &+Z� _ ��%�I ���n���) ����@

 &+Z.chroma_format_idc�<��� ;%��. T  (OC�<�� -f ]�J�� 
���@ 7�W Op>���.  
 S+���� ]nQ+.%MvCnt�<��� A�.%��� .  
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��!� A����%mb_typeB���� u�0. _:  
�   &�I �V$mb_type ;%��. I_PCM �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<�� _5.3.8 .  
�   £T$%)�I ;� &mb_type ;%��. T I_PCM(B���� u�0. _: 

�  ��+� 

n+Z�� �¦ ���f B����I s�Ï>�� _������� G����� ~���*p\ 
3�1� =<>��� Yf �����@:  
�   ;%��. 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*� &�I �V$Intra_4x4 �@�<�� ����� E O,C�+�� 
<3�+�� u�0� _

1.3.8.  
�  ��� }+�*� &�I ;� _£T$% ;%��. 
�*+�� OC�<��\ G��Intra_8x8 �@�<�� ����� E O,C�+�� 
<3�+�� u�0� _

2.3.8 .  
�   £T$%) ;%��. 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*� &�I ;�Intra_16x16( ����� E O,C�+�� 
<3�+�� u�0� _

 �@�<��3.3.8.  
�  n+Z�� 7#� X� ������� G����� ~���*p\ 
3�1� =<>��� Yf �����@% �@�<�� ����� E 
�%�>� ��%�I ��


4.3.8 . &+Z. ����@ £T$ 
������ 456 5£<�� T%chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�(.  
OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ ;p\ �6�'p� 7�W g�!�� ����@ �6 ������� G����� 
���@ E 
������� �������%.  

1.3.8   u�X��� ��*+,Intra_4x4���/� ���� ��X�̂���N   

 ;%��. 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*� &+Z. ����@ 
������ 456 5<��Intra_4x4 .  

 g�W �6 
������ 456 �(���%Intra4x4PredMode) ����� &$ ( g�W %�Intra8x8PredMode) ��n��� &$ ( 
#������
OC%�¡� 
�*+�� C�<��  �%d� X� %� 
�*+�� C�<�� X�.  

��� &+Z��% X� _
�*+�� OC�<�� X� ��+� 
�£I16 ��+� ���n���� X� OC�f 4x4 . S����*�\ A�*+Z�� A���� 
�+�Æ C�<�� 456%
 ��+� OC�<� e+Z��� ]��� 
���@4x4 �@�<�� ����� E O,��� 3.4.6 .  

 ��+� C�<�� a�� �¦ ���f%4x4 �h�f _
�*+� OC�f X� ��+� 
�£I��� X� luma4x4BlkIdx = 0..15  ����*� 
���@ 5<�� _
Intra4x4PredMode  �@�<�� ����� E O,���1.1.3.8 _ +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@luma4x4BlkIdx  &�\+�*r� Y�5I%
Intra4x4PredMode%  Intra8x8PredMode A�!\�* &�|������)=<>��� Yf ~����\ ( &+Z. &�% _OC%�|��� 
�*+�� C�<��
+���� +6 �h�f  �1� SIntra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] .  

 ������� X� ��+� OC�f 7I �¦ ���f%4x4 S����*�\ �h��@ S+��� luma4x4BlkIdx = 0..15_  
.1   
�����\ G����� 
���@ 5£<��Intra_4x4����� E O,C�+�� �@�<��  2.1.3.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _

luma4x4BlkIdx 7�W Op>��� ���n����% )=<>��� Yf ~����\ ( ��+� C�<�� X� A�"�\ OC�<�� n-f ]�J�� 
���@
 ��+� G����� ���n�@ +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _OC%�¡�Intra_4x4_pred4x4L[ x, y ]  ¤�� x, y = 0..3.  

.2   ��+� OC�f X� 
.+���� q����� 
����� aQ+� §����.4x4 7����� a� luma4x4BlkIdx
�*+�� OC�<�� 7��,  
 ��+� OC�<� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<�� u.�� X@ _
���:�4x4 �@�<�� ����� E O,C�+�� 3.4.6 &+Z. &� ?�@ _

 +6 �h�f 7����luma4x4BlkIdx N$ A����� �h�f  �1� &+Z. &�% ( xO, yO ) a� x, y = 0..3.  
predL[ xO + x, yO + y ] = pred4x4L[ x, y ] ) 8-41( 
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.3   ����� E O,C�+�� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� "�>
$ 
���@% 
�.+���� 7���� =<>��� Yf 
���@ 5<��
 �@�<��5.8 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _predL% luma4x4BlkIdx ������� +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _S’L 

 ��+� OC�<�� Op>���4x4���:� 
.  

1.1.3.8   .��X�M� ��*+,Intra4x4PredMode  

 ��+� OC�<�� 7��, �6 
������ 456 E �(����4x4 luma4x4BlkIdx m�+���� 
£<3�% Intra4x4PredMode) �n��� &$( 
%Intra8x8PredMode) �n��� &$ ( A�!\�* m|������)=<>��� Yf ~����\ (OC%�¡� 
�*+�� C�<��.  

�� 456 E  �1�% S+���� +6 
����Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ].  
 S%�j� ,�w%2-8 S+���� g�W Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ]
������ "�ªr�% .  

 �0�7�2-8 ��	����  Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ]��#�
�� x��I�0  

Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] Name of Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] 

0 Intra_4x4_Vertical (prediction mode) 

1 Intra_4x4_Horizontal (prediction mode) 

2 Intra_4x4_DC (prediction mode) 

3 Intra_4x4_Diagonal_Down_Left (prediction mode) 

4 Intra_4x4_Diagonal_Down_Right (prediction mode) 

5 Intra_4x4_Vertical_Right (prediction mode) 

6 Intra_4x4_Horizontal_Down (prediction mode) 

7 Intra_4x4_Vertical_Left (prediction mode) 

8 Intra_4x4_Horizontal_Up (prediction mode) 

 7Z>�� ]Q+.%1-8 �h�8� k�� G����� ��6��� Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] ^�WCr�\ 
�+*+�� 0% 1% 3% 4% 5 
%6% 7% 8.  

0

1

43

57

8

6

  

 �53��1-8 � u�X��� ?�*M) ��1�\� Intra_4x4) $�~$`( 

 §����.%Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ]��. ��I :  
�  ���� E O,��� 
������ 5£<�� �@�<�� �3.8.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _luma4x4BlkIdx  �1� &+Z. &�% 

 N$ A����� �h�fmbAddrA%  luma4x4BlkIdxA% mbAddrB%luma4x4BlkIdxB.  
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�   S+���� §����.%dcPredModePredictedFlag��. ��I :  
�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$dcPredModePredictedFlag A�.%��� 1  

�   &�+���� ��V 
�n*+�� OC�<��mbAddrAO����� =�   
�   &�+���� ��V 
�*+�� OC�<��mbAddrBO����� =�   
�   &�+���� ��V 
�*+�� OC�<��mbAddrA x���� G����� }+�*p\ O�£<>�% O�n����   

% constrained_intra_pred_flag ;%��. 1  
�   &�+���� ��V 
�*+�� OC�<��mbAddrB x���� G����� }+�*p\ O�<>�% O�����   

% constrained_intra_pred_flag ;%��.1  
�   aQ+. _£T$%dcPredModePredictedFlag�<��� A�.%���  .  

�   &T+���� §����.%intraMxMPredModeN X@ �����. ¤�� N ¥\ A %� B��. ��I :  
�   &�I �V$dcPredModePredictedFlag ;%��. 1
�I %�  &�+���� ��V 
�n*+�� OC�<�� PmbAddrN =� 

 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*p\ O�£<>�Intra_4x4 %� Intra_8x8 aQ+. _intraMxMPredModeN A�.%��� 
2 (Intra_4x4_DC prediction mode).  

�   £T$%) &�I ;�dcPredModePredictedFlag �<��� ;%��. ) &�+���� ��V 
�*+�� OC�<�� P
�I%
mbAddrN 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*p\ O�£<>� Intra_4x4 &�+���� ��V 
�n*+�� OC�<�� P
�I %� 
mbAddrN 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*p\ O�<>� Intra_8x8((B���� u�0. _:  

�   &�+���� ��V 
�*+�� OC�<�� P
�I �V$mbAddrN 
�*+�� OC�<�� }+�*p\ O�£<>� Intra_4x4 aQ+. _
+���� SintraMxMPredModeN A�.%��� Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdxN ] ¤�� _

Intra4x4PredMode 
�*+�� OC�<�� N$ O����� �T+���� ��<3 +6 mbAddrN.  
�   £T$%) &�+���� ��V 
�*+�� OC�<�� P
�I ;�mbAddrN 
�*+�� OC�<�� }+�*p\ O�<>� Intra_8x8( _

 aQ+.intraMxMPredModeN��  A�.%�Intra8x8PredMode[ luma4x4BlkIdxN >> 2 ] ¤�� _
Intra8x8PredMode 
�*+�� OC�<�� N$ ����� �T+���� ��<3 +6 mbAddrN .  

�   S+���� §����.%Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ]B���� "��#U� u��0�\ :  
predIntra4x4PredMode = Min( intraMxMPredModeA, intraMxMPredModeB ) 

if( prev_intra4x4_pred_mode_flag[ luma4x4BlkIdx ] ) 

 Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] = predIntra4x4PredMode 

else    

 if( rem_intra4x4_pred_mode[ luma4x4BlkIdx ] < predIntra4x4PredMode ) 

  Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] = rem_intra4x4_pred_mode[ luma4x4BlkIdx ] 

 else 

  Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] = rem_intra4x4_pred_mode[ luma4x4BlkIdx ] + 1 

) 8-42(  

2.1.3.8   ��X�̂���N u�X���Intra_4x4  

 ��+� OC�f 7Z� 
������ 456 5£<��4x4 ;%���� G����� }+�*p\ 
�*+� OC�f X� Intra_4x4 
�.+���� =<>� Yf 
����\ A�@+��� 
 ��+� OC�f 7Z� OC�<�� n-f 7�W OC+��� "�>
$ 
���@%4x4 .  

 456 E 7����% ��+� OC�f 7��, +6 
������luma4x4BlkIdx 4x4.  
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 G����� ����@ +6 
������ 456 E  �1�%pred4x4L[ x, y ]_ ¤�� x, y = 0..3 ��+� OC�<� _4x4 7����� ��V 
luma4x4BlkIdx.  

 ��+� OC�f X� 
.+���� q����� 
�n���� aQ+� §����.4x4 �h���, k�� luma4x4BlkIdx
�*+�� OC�<�� 7��,  u.�� X@ _
���:� 
 ��+� OC�<� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<��4x4 �@�<�� ����� E O,C�+�� 3.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _luma4x4BlkIdx 

 N$ A����� �h�f  �1� &+Z. &�%( xO, yO ) .  

 �6,�@ k�� OC%�¡� ���n���� §�����%13 
��@ p[ x, y ] Op>�� ��+� ���n�@ �6 k��%  &� ?�@ OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W
 &+Z.x = -1%  y = -1..3 &+Z. &�%x = 0..7% y = -1��. ��I _:  

�   ��+� aQ+� ,���.( xN, yN ) X�   
xN = xO + x  ) 8-43( 

yN = yO + y  ) 8-44( 

�   �@�<�� ����� E O,C�+�� OC%�¡� aW�+��  ����*� 
���@ 5<��9.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. k�� ��+� aW�+� &p>\ _
( xN, yN ) +6 �h�f  �1� &+Z.% mbAddrN% ( xW, yW ).  

�   
��@ 7I §�����p[ x, y ] �h�f x = -1%  y = -1..3 �h�f% x = 0..7%  y = -1��. ��I :  
�  I �V$ 
����� g*+� _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�p[ x, y ] ��p\ " G����� O����� =�Intra_4x4"  

�  mbAddrNO����� =� .  
�   
�*+�� OC�<��mbAddrN &+Z.% x���� G����� }+�*p\ O�<>� constrained_intra_pred_flag ;%��. 1.  
�   
�*+�� OC�<��mbAddrN �h�f mb_type ;%��. SI &+Z.% constrained_intra_pred_flag ;%��. 

1 
���:� 
�*+�� OC�<�� &+Z. T% mb_type ;%��. SI.  
�  x X� �I� 3%  luma4x4BlkIdx ;%��.3 %� 11.  

�   
����� g*+� _£T$%p[ x, y ] ��p\ " G����� O�����Intra_4x4" ��+� aW+�� E ��+� 
�n���� ����% _( xW, yW ) 
<�� 7��, 
�*+�� OC�mbAddrN N$ _p[ x, y ].  

 ������� &+Z� ����@p[ x, -1 ] ¤�� _x = 4..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O����� =�Intra_4x4" 
�n���� &+Z�% _p[ 3, -1 ] 
 ��p\ 
�+*+�" G����� O�����Intra_4x4" _ 
����� 
��!\ �h�@ �����.p[ 3, -1 ] ������� g�W X@ p[ x, -1 ]¤�� _ x = 4..7 _

 ������� g*+�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 4..7 ��p\ _" G����� O�����Intra_4x4."  
����� –�	�(��� C*
#�� C*
#�� $�P 7�� *�� �	#� 7T�< Ck=�� 1�8� 1� C*
P 7
 � 4��#�  .  

 g�!� A����%Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] G����� ~���*� ��� 5<�. _Intra_4x4,���  X� 
�@�<�� ,+���� E O
1.2.1.3.8 N$ 9.2.1.3.8.  

1.2.1.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_4x4_Vertical  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_4x4 &+Z. ����@ Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ]�<��� ;%��.  .  

 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����
Intra_4x4."  
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 G����� ���n�@ g�W §�����%pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3 X� _  

pred4x4L[ x, y ] = p[ x, -1 ], with x, y = 0..3 ) 8-45( 

2.2.1.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_4x4_Horizontal  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_4x4 &+Z. ����@ Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] ;%��. 1 .  
 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����

Intra_4x4 ."  
���� ����@ g�W §�����% G�pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3X� _  

pred4x4L[ x, y ] = p[ -1, y ], with x,y = 0..3 ) 8-46( 

3.2.1.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_4x4_DC  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_4x4 &+Z. ����@ Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] ;%��. 2.  
 G����� ����@ g�W §�����%pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3��. ��I :  

�  ������� a�� P
�I �V$p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..3% _p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����
Intra_4x4" G����� ����@ g�W §����� _pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3X� :  

pred4x4L[ x, y ] = ( p[ 0, -1 ] + p[ 1, -1 ] + p[ 2, -1 ] + p[ 3, -1 ] +  

 p[ -1, 0 ] + p[ -1, 1 ] + p[ -1, 2 ] + p[ -1, 3 ] + 4 ) >> 3  
) 8-47(  

�   ���n���� -�\ P
�I �V$ _£T$%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ��p\ 
�+*+� _" G����� O����� =�Intra_4x4" _
 ������� a�� P
�I%p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����Intra_4x4" ���n�@ g�W §����� _

 G�����pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3 X�   
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ -1, 0 ] + p[ -1, 1 ] + p[ -1, 2 ] + p[ -1, 3 ] + 2 ) >> 2 ) 8-48( 

�   ������� -�\ P
�I �V$ _£T$%p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _" =� G����� O�����Intra_4x4" _
 ������� a�� P
�I%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0 .. 3 ��p\ 
�+*+� " G����� O�����Intra_4x4" ����@ g�W §����� _

 G�����pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0 .. 3 X� _  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ 0, -1 ] + p[ 1, -1 ] + p[ 2, -1 ] + p[ 3, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-49( 

�   _£T$%) ������� -�\ ;�p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ������� -�\% _p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _
" G����� O����� =�Intra_4x4(" G����� ����@ g�W §����� _pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3X� _  

pred4x4L[ x, y ] = ( 1 << ( BitDepthY – 1 ) ) ) 8-50( 

����� – (��� C*
#� £����� �(?H�< �8h 4x4���5U� �/0 ^(?,�5(� .  

4.2.1.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_4x4_Diagonal_Down_Left  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_4x4 &+Z. ����@ Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] ;%��. 3 .  

� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�% ������p[ x, -1 ]_ ¤�� x = 0..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����
Intra_4x4 ."  
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 G����� ����@ g�W §�����%pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3��. ��I _ :  
�   &�I �V$x ;%��. 3 &�I% y ;%��. 3 _  

pred4x4L[ x, y ] = ( p[ 6, -1 ] + 3 * p[ 7, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-51( 

�   £T$%) &�I ;�x ;%��. T 3 %� y ;%��. T 3(_  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ x + y, -1 ] + 2 * p[ x + y + 1, -1 ] + p[ x + y + 2, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-52( 

5.2.1.3.8   ?�*M) �	���� u�X���Intra_4x4_Diagonal_Down_Right  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_4x4_ &+Z. ����@ Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] ;%��. 4.  

 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ���n����% _p[ -1, y ] ¤�� _y = -1..3 _
�p\ 
�+*+� �" G����� O�����Intra_4x4."  

 G����� ���n�@ g�W §�����%pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3��. ��I _:  
�   &�I �V$x X� �I� y_ 

pred4x4L[ x, y ] = ( p[ x - y - 2, -1] + 2 * p[ x - y - 1, -1 ] + p[ x - y, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-53( 

�   &�I �V$ _£T$%x X� �L3� y_  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ -1, y - x - 2 ] + 2 * p[ -1, y - x - 1 ] + p[ -1, y - x ] + 2 ) >> 2 ) 8-54(  

�   £T$%);� &�I x ;%��. y(_  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ 0, -1 ] + 2 * p[ -1, -1 ] + p[ -1, 0 ] + 2 ) >> 2 ) 8-55(  

6.2.1.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_4x4_Vertical_Right  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_4x4 &+Z. ����@ _Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] ;%��. 5.  

6 ^����. £T� ~�% ������� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �5p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ���n����% _p[ -1, y ] _  
 ¤��y = -1..3 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����Intra_4x4."  

 Sn+���� XZ��zVR ;%��. A�@+Q+� 2 * x – y.  

 G����� ���n�@ g�W §�����%pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3��. ��I _ :  
�  $ &�I �VzVR ;%��. 0 %� 2 %� 4 %� 6_ 

pred4x4L[ x, y ] = ( p[ x - ( y >> 1 ) - 1, -1 ] + p[ x - ( y >> 1 ), -1 ] + 1 ) >> 1 ) 8-56( 

�   &�I �V$ _£T$%zVR ;%��. 1 %� 3 %� 5_  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ x - ( y >> 1 ) - 2, -1] + 2 * p[ x - ( y >> 1 ) - 1, -1 ] + p[ x - ( y >> 1 ), -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-57( 

�   &�I �V$ £T$%zVR ;%��. 1-_  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ -1, 0 ] + 2 * p[ -1, -1 ] + p[ 0, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-58( 
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�   £T$%) &�I ;�zVR ;%��. 2- %� 3-(_  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ -1, y - 1 ] + 2 * p[ -1, y - 2 ] + p[ -1, y - 3 ] + 2 ) >> 2 ) 8-59( 

7.2.1.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_4x4_Horizontal_Down  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_4x4 &+Z. ����@ _Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] ;%��. 6.  
 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ���n����% _p[ -1, y ] ¤�� _  

y = -1..3 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����Intra_4x4 ."  
 S+���� XZ��zHD ;%��. A�@+Q+� 2 * y – x.  

 G����� ���n�@ g�W §�����fpred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3��. ��I _:  
�   &�I �V$zHD ;%��. 0 %� 2 %� 4 %� 6_ 

pred4x4L[ x, y ] = ( p[ -1, y -( x >> 1 ) - 1 ] + p[ -1, y - ( x >> 1 ) ] + 1 ) >> 1 ) 8-60( 

�   &�I �V$ _£T$%zHD ;%��. 1 %� 3 %� 5_  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ -1, y - ( x >> 1 ) - 2 ] + 2 * p[ -1, y - ( x >> 1 ) - 1 ] + p[ -1, y - ( x >> 1 ) ] + 2 ) >> 2) 8-61( 

�  % &�I �V$ £T$zHD ;%��. 1-_  

pred4x4L[ x, y ] = ( p[ -1, 0 ] + 2 * p[ -1, -1 ] + p[ 0, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-62( 

�   £T$%) &�I ;�zHD ;%��. 2- %� 3-(_  

pred4x4L[ x, y ] = ( p[ x - 1, -1 ] + 2 * p[ x - 2, -1 ] + p[ x - 3, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-63( 

8.2.1.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_4x4_Vertical_Left  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_4x4 &+Z. ����@ _Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] ;%��. 7 .  
£T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�% ���n���� &+Z� ����@ p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..7 ��p\ 
�+*+� _"�����O G����� 

Intra_4x4 ."  
 G����� ���n�@ g�W §�����%pred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3��. ��I _:  

�   &�I �V$y %� A��<3 ;%��. 2_  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ x + ( y >> 1 ), -1 ] + p[ x + ( y >> 1 ) + 1, -1 ] + 1) >> 1 ) 8-64( 

�   £T$%) &�I ;�y ;%��. 1 %� 3(_  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ x + ( y >> 1 ), -1 ] + 2 * p[ x + ( y >> 1 ) + 1, -1 ] + p[ x + ( y >> 1 ) + 2, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-65( 

9.2.1.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_4x4_Horizontal_Up  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_4x4 &+Z. ����@ _Intra4x4PredMode[ luma4x4BlkIdx ] ;%��. 8.  
 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..3 
�+*+� _ ��p\" G����� O�����

Intra_4x4."  
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 S+���� XZ��zHU ;%��. A�@+Q+� x + 2 * y .  

 G����� ����@ g�W §�����fpred4x4L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..3��. ��I _:  
�   &�I �V$zHU ;%��. 0 %� 2 %� 4  

pred4x4L[ x, y ] = ( p[ -1, y + ( x >> 1 ) ] + p[ -1, y + ( x >> 1 ) + 1 ] + 1 ) >> 1 ) 8-66( 

�   &�I �V$ £T$%zHU ;%��. 1 %� 3  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ -1, y + ( x >> 1 ) ] + 2 * p[ -1, y + ( x >> 1 ) + 1 ] + p[ -1, y + ( x >> 1 ) + 2 ] + 2 ) >> 2 ) 8-67( 

�   &�I �V$ £T$%zHU ;%��. 5  
pred4x4L[ x, y ] = ( p[ -1, 2 ] + 3 * p[ -1, 3 ] + 2 ) >> 2 ) 8-68( 

�   £T$%) &�I ;�zHU X� �I� 5(  
pred4x4L[ x, y ] = p[ -1, 3 ]  ) 8-69( 

2.3.8   u�X��� ��*+,Intra_8x8���� ��X�̂���N ���/�   

 ;%��. 
�n*+�� C�<��\ G����� }+�*� &+Z. ����@ 
������ 456 5£<��Intra_8x8.  

 g�W �6 
������ 456 �(���%Intra4x4PredMode) ��n��� &$ ( g�W %�Intra8x8PredMode) ��n��� &$ ( 
#�����

�*+�� C�<�� X�C�<��  �%d� X� %� 
�*+�� OC%�¡� .  

 ��+� ���n�@ 
£<3� �6 
������ 456 ��#�H%8x8 ��+� ��<3 X� "R|I 16x16 X� G����� ���n�@ X� predL
 

C�<��\O
�*+�� .  

 X� _
�*+�� OC�<�� X� ��+� 
�I��� &+Z��%4C�f  ��+� ���n���� X� 8x8 .��*�\ A�*+Z�� A���� 
�+�Æ C�<�� 456% ^��
C�<�� e+Z��� ]��� 
���@O ��+� 8x8 �@�<�� ����� E O,C�+�� 4.4.6.  

 ��+� C�<�� a�� �¦ ���f%8x8 �h�f 
�n*+� OC�f X� ��+� 
�£I��� X� luma8x8BlkIdx = 0..3  ����*� 
���@ 5£<�� _
Intra8x8PredMode �@�<�� ����� E O,��� 1.2.3.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _luma8x8BlkIdx &�\+�*r� Y�5I% 
Intra4x4PredMode%  Intra8x8PredMode A�!\�* &�|������ )=<>��� Yf ~����\ (  �1� &+Z. &�% _OC%�¡� 
�*+�� C�<��

 S+���� +6 �h�fIntra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ].  

 ���n���� X� ��+� OC�f 7I �¦ ���f%8x8 S����*�\ �h��@ S+��� luma8x8BlkIdx = 0..3B���� u�0. _:  
�   
�����\ G����� 
���@ 5<��Intra_8x8 ����� E O,C�+��  �@�<��2.2.3.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _

luma8x8BlkIdx 7�W Op>��� ���n����% )=<>��� Yf ~����\ ( ��+� C�<�� X� A�"�\ OC�<�� n-f ]�J�� 
���@
�f  �1� &+Z. &�% _OC%�¡� ��+� G����� ���n�@ +6 �hIntra_8x8_ pred8x8L[ x, y ] ¤�� x, y = 0..7.  

�   ��+� OC�f X� 
.+���� q����� 
�n���� aQ+� §����.8x8 �h���, k�� luma8x8BlkIdx 
�*+�� OC�<�� 7��, 
 ��+� OC�<� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<�� u.�� X@ _
���:�8x8 �@�<�� ����� E O,C�+�� 4.4.6 &+Z. &� ?�@ _

 +6 �h�f 7����luma8x8BlkIdx N$ A����� �h�f  �1� &+Z. &�% _( xO, yO ) a� x, y = 0..7.  
predL[ xO + x, yO + y ] = pred8x8L[ x, y ] ) 8-70( 
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�  C+��� "��\ 
���@% 
�.+���� 7���� =<>��� Yf 
���@ 5<�� �@�<�� ����� E O,C�+�� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W O
5.8 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _predL% luma8x8BlkIdx ���n���� +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _S’L Op>��� 

 ��+� OC�<��8x8
���:� .  

1.2.3.8   .��X�M� ��*+,Intra8x8PredMode  

 ��+� OC�<�� 7��, �6 
������ 456 E �(����8x8_ luma8x8BlkIdx m�+���� 
£<3�% Intra4x4PredMode) �n��� &$ (  
% Intra8x8PredMode)�n��� &$ ( A�!\�* m|������)=<>��� Yf ~����\ (OC%�¡� 
�*+�� C�<��.  

 S+���� +6 
������ 456 E  �1�%Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ].  

 S%�j� ,�w%3-8 S+���� g�W Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ]
������ 
.=I5��� "�ªr�% .  

 �0�7�3-8 �  ������ ;�8Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ]��#�
�� ��2=S��� x��I�0  

Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] Name of Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] 

0 Intra_8x8_Vertical (prediction mode) 

1 Intra_8x8_Horizontal (prediction mode) 

2 Intra_8x8_DC (prediction mode) 

3 Intra_8x8_Diagonal_Down_Left (prediction mode) 

4 Intra_8x8_Diagonal_Down_Right (prediction mode) 

5 Intra_8x8_Vertical_Right (prediction mode) 

6 Intra_8x8_Horizontal_Down (prediction mode) 

7 Intra_8x8_Vertical_Left (prediction mode) 

8 Intra_8x8_Horizontal_Up (prediction mode) 

 §����.%Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ]��. ��I :  
�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��2.8.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _luma8x8BlkIdx  �1� &+Z. &�% 

 N$ A����� �h�fmbAddrA%  luma8x8BlkIdxA%mbAddrB% luma8x8BlkIdxB.  
�   S+���� §����.%dcPredModePredictedFlag��. ��I :  

�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$dcPredModePredictedFlag A�.%��� 1  
�   &�+���� ��V 
�*+�� OC�<��mbAddrAO����� =�   
�   &�+���� ��V 
�*+�� OC�<��mbAddrBO����� =�   
�   &�+���� ��V 
�*+�� OC�<��mbAddrA�� }+�*p\ O�<>�% _O����� _x���� G���  

% constrained_intra_pred_flag ;%��. 1  
�   &�+���� ��V 
�*+�� OC�<��mbAddrB_x���� G����� }+�*p\ O�<>�% _O�����   

% constrained_intra_pred_flag ;%��. 1  
�   aQ+. _£T$%dcPredModePredictedFlag�<��� A�.%��� .  
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�   &T+���� §����.%intraMxMPredModeN��  X@ �����. ¤N ¥\ A %� B��. ��I :  
�   &�I �V$dcPredModePredictedFlag ;%��. 1 %� ) &�+���� ��V 
�*+�� OC�<�� P
�ImbAddrN =� 

 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*p\ O�£<>�Intra_4x4 &�+���� ��V 
�*+�� OC�<�� P
�I% mbAddrN =� 
 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*p\ O�<>�Intra_8x8( aQ+. _intraMxMPredModeN A�.%���   

2 (Intra_8x8_DC prediction mode) .  
�   £T$%) &�I ;�dcPredModePredictedFlag �<��� ;%��. )C�<�� P
�I%O &�+���� ��V 
�*+�� 

mbAddrN 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*p\ O�<>� Intra_4x4 &�+���� ��V 
�*+�� OC�<�� P
�I %� _
mbAddrN 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*p\ O�<>� Intra_8x8((B���� u�0. _:  

�  C�<�� P
�I �V$O &�+���� ��V 
�*+�� mbAddrN 
�*+�� OC�<�� }+�*p\ O�<>� Intra_8x8_  
 aQ+.intraMxMPredModeN A�.%��� Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdxN ] ¤�� _

Intra8x8PredMode� �T+���� ��<3 +6  
�*+�� OC�<�� N$ ����mbAddrN.  
�   £T$%) &�+���� ��V 
�*+�� OC�<�� P
�I ;�mbAddrN 
�*+�� OC�<�� }+�*p\ O�<>� Intra_4x4( _

 §����.intraMxMPredModeN &+Z. ¤�� _B���� "��#U�\ Intra4x4PredMode ��<3 +6 
 
�*+�� OC�<�� N$ ����� �T+����mbAddrN.  

intraMxMPredModeN = Intra4x4PredMode[ luma8x8BlkIdxN * 4 + n ] ) 8-71( 

   S+���� §����. ¤��n��. ��I :  
�   &�I �V$N ;%��. A S+����� A����% _MbaffFrameFlag S+����% _luma8x8BlkIdx OC�<��% _

 
�*+�� OC�<��% _
���:� 
�*+��mbAddrNÄ�� u�0. _:  
�   &�I �V$MbaffFrameFlag ;%��. 1 O�<>� OC�f �6 
���:� 
�*+�� OC�<�� P
�I% _

 
�*+�� OC�<�� &+Z� _S��Cr�\mbAddrN �V$% _
�@�<�� S��Cr�\ O�<>� 
�*+� OC�f �6 
 P
�Iluma8x8BlkIdx ;%��� 2 aQ+. _n A�.%��� 3.  

�   £T$%) &�I ;�MbaffFrameFlag  OC�f �6 
���:� 
�*+�� OC�<�� P
�I %� _�<��� ;%��.
 
�*+�� OC�<�� P
�I %� _
�@�<�� S��Cr�\ O�<>� 
�*+�mbAddrN 
�*+� OC�f �6 

 P
�I %� S��Cr�\ O�<>�luma8x8BlkIdx ;%��� T 2( aQ+. _n A�.%��� 1.  
�   T$%) P
�I ;�N ;%��� B( aQ+. _n A�.%��� 2.  

�  +#+\ _A�=��% ,intraMxMPredModeA% intraMxMPredModeB S+���� §����. _
Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ]B���� "��#U� u��0�\ :  

predIntra8x8PredMode = Min( intraMxMPredModeA, intraMxMPredModeB ) 

if( prev_intra8x8_pred_mode_flag[ luma8x8BlkIdx ] ) 

 Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] = predIntra8x8PredMode 

else    

 if( rem_intra8x8_pred_mode[ luma8x8BlkIdx ] < predIntra8x8PredMode ) 

  Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] = rem_intra8x8_pred_mode[ luma8x8BlkIdx ] 

 else 

  Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] = rem_intra8x8_pred_mode[ luma8x8BlkIdx ] + 1 

) 8-72( 

2.2.3.8   ��X�̂���N u�X���Intra_8x8  

 ��+� OC�f 7Z� 
������ 456 5£<��8x8 ;%���� G����� }+�*p\ 
�n*+� OC�f X� Intra_8x8 =<>� Yf 
����\ A�@+��� _
 ��+� OC�f 7Z� OC�<�� n-f 7�W OC+��� "�>
$ 
���@% 
�.+����8x8 .  
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56 E 7����% ��+� OC�f 7��, +6 
������ 48x8_ luma8x8BlkIdx.  

 G����� ���n�@ +6 
������ 456 E  �1�%pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7 ��+� OC�<� _8x8 7����� ��V 
luma8x8BlkIdx.  

q����� 
�n���� aQ+� §����.% ��+� OC�f X� 
.+���� 8x8 7����� ��V luma8x8BlkIdx�� OC�<�� 7��,  X@ _
���:� 
�*+
 ��+� OC�<� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<�� u.��8x8 �@�<�� ����� E O,C�+�� 4.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _

luma8x8BlkIdx N$ A����� �h�f  �1� &+Z. &�% _( xO, yO ).  

 �6,�@ k�� OC%�¡� ���n���� §�����%25 
��@ p[ x, y ]�� ��+� ���n�@ �6 k��%  &� ?�@ _OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W Op>
 &+Z.x = -1%  y = -1..7 &+Z. &�% x = 0..15%  y = -1��. ��I:  

�   ��+� aQ+� ,���.( xN, yN )X� :  
xN = xO + x  ) 8-73( 

yN = yO + y  ) 8-74(  

�   �@�<�� ����� E O,C�+�� OC%�¡� aW�+��  ����*� 
���@ 5£<��9.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. k�� ��+� aW�+� 7#� X� _
( xN, yN ) �h�f  �1� &+Z.% mbAddrN% ( xW, yW ).  

�   
�n�@ 7I §�����p[ x, y ] �h�f x = -1%  y = -1..7 �h�f% x = 0..15%  y = -1��. ��I :  
�   
�n���� g*+� _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$p[ x, y ] ��p\ " G����� O����� =�Intra_8x8."  

�  mbAddrNO����� =� _  
�   
�*+�� OC�<��mbAddrN &+Z.% x���� G����� }+�*p\ O�£<>� constrained_intra_pred_flag   

 ;%��.1_  
�   
����� g*+� _£T$%p[ x, y ]\  ��p" G����� O�����Intra_8x8" ��+� aW+�� E ��+� 
����� ����% _( xW, yW ) 

 
�*+�� OC�<�� 7��,mbAddrN N$ p[ x, y ].  
 ������� &+Z� ����@p[ x, -1 ] ¤�� _x = 8..15 ��p\ 
�+*+� _" G����� O����� =�Intra_8x8 " 
�n���� &+Z�%p[ 7, -1 ] 

 ��p\ 
�+*+�"�� O����� G���Intra_8x8" 
�n���� 
��!\ �����. _p[ 7, -1 ] ���n���� g�W X@ p[ x, -1 ] ¤�� _x = 8..15 _
 ���n���� g*+�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 8..15 ��p\ _" G����� O�����Intra_8x8."  

����� ��	�(��� C*
#�� C*
#�� $�P 7�� *�� �	#� 7T�< Ck=�� 1�8� 1� C*
P 7
 � 4��#� .  

<��% ���n����\ G����� 7#� X� 
��#��� ���n���� ]�J�� 
���@ 5Intra_8x8  �@�<�� ����� E O,C�+��1.2.2.3.8 &+Z. &� ?�@ _
 ���n���� +6 �h�f 7����p[ x, y ] �h�f k�� x = -1% y = -1..7 �h�f k��% _x = 0..15%  y = -1)����� &$( &+Z. &�% _

 ������� +6 �h�f  �1�p'[ x, y ] �h�f k�� x = -1%  y = -1..7 �h�f k��%x = 0..15% y = -1.  

 g�!� A����%Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] G����� ~���*� ��� 5<�. _Intra_8x8 X� 
�@�<�� ,+���� E O,��� 
2.2.2.3.8 N$ 10.2.2.3.8.  
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1.2.2.3.8  X�̂���N u�X��� ��) O� ������� ��X�̂��� 9�Z�! ��*+, ��Intra_8x8  

 
��#��� ���n���� �6 
������ 456 E �(����p[ x, y ] �h�f k�� x = -1% y = -1..7 �h�f k��% x = 0..15% y = -1)  &$
����� ( ���n����\ G����� 7#� X�Intra_8x8.  

 
�J��� 
��#��� ������� �6 
������ 456 E ��#����%p'[ x, y ] �h�f k�� x = -1%  y = -1..7 �h�f k��%x = 0..15 
%y = -1 �������\ G����� 7#� X� Intra_8x8.  

 ���n���� a�� &+Z� ����@%p[ x, -1 ] �h�f k�� x = 0..7 ��p\ 
�+*+� " G����� O�����Intra_8x8 "Ä�� u�0.:  
�   
����� 
��W §�����p'[ 0, -1 ]��. ��I :  

�   
�n���� P
�I �V$p[ -1, -1 ]
�+*+�  ��p\ " G����� O�����Intra_8x8" 
�n���� §����� _p'[ 0, -1 ]X�   
p'[ 0, -1 ] = ( p[ -1, -1 ] + 2 * p[ 0, -1 ] + p[ 1, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-75( 

�   £T$%) 
����� ;�p[ -1, -1 ] ��p\ 
�+*+� " G����� O����� =�Intra_8x8(" 
�n���� §����� _p'[ 0, -1 ]X�   
p'[ 0, -1 ] = ( 3 * p[ 0, -1 ] + p[ 1, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-76( 

�  g�W §����% ������� p'[ x, -1 ] ¤�� _x = 1..7X� _  
p'[ x, -1 ] = ( p[ x-1, -1 ] + 2 * p[ x, -1 ] + p[ x+1, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-77( 

 ���n���� a�� &+Z� ����@%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 7..15 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����Intra_8x8 "Ä�� u�0.:  
�   ���n���� g�W §�����p'[ x, -1 ] ¤�� _x = 8..14X� _  

p'[ x, -1 ] = ( p[ x-1, -1 ] + 2 * p[ x, -1 ] + p[ x+1, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-78( 

�   
�n���� 
��W §�����%p'[ 15, -1 ]X�   
p'[ 15, -1 ] = ( p[ 14, -1 ] + 3 * p[ 15, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-79( 

&+Z� ����@% 
�n���� p[ -1, -1 ] ��p\ 
�+*+� " G����� O�����Intra_8x8" 
�n���� 
��W §����� _p'[ -1, -1 ]Ä��I :  
�   
����� P
�I �V$p[ 0, -1 ] ��p\ 
�+*+� " G����� O����� =�Intra_8x8" 
����� P
�I %� _p[ -1, 0 ] ��p\ 
�+*+� 

" G����� O����� =�Intra_8x8"Ä�� u�0. :  
�   
����� P
�I �V$ p[ 0, -1 ] ��p\ 
�+*+�" G����� O�����Intra_8x8 " 
����� §����� p'[ -1, -1 ]X�   

p'[ -1, -1 ] = ( 3 * p[ -1, -1 ] + p[ 0, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-80( 

�   £T$%) 
����� ;�p[ 0, -1 ] ��p\ 
�+*+� "=� G����� O����� Intra_8x8"_
�����%  p[ -1, 0 ]  ��p\ 
�+*+�
" G����� O�����Intra_8x8(" 
�n���� §����� _p'[ -1, -1 ]  X�  

p'[ -1, -1 ] = ( 3 * p[ -1, -1 ] + p[ -1, 0 ] + 2) >> 2 ) 8-81( 

�   £T$%) 
����� P
�I ;�p[ 0, -1 ] ��p\ 
�+*+� " G����� O�����Intra_8x8 " 
����� P
�I%p[ -1, 0 ] ��p\ 
�+*+� 
" G����� O�����Intra_8x8(" 
����� §����� _p'[ -1, -1 ] X�   

p'[ -1, -1 ] = ( p[ 0, -1 ] + 2 * p[ -1, -1 ] + p[ -1, 0 ] + 2) >> 2 ) 8-82( 
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 ���n���� a�� &+Z� ����@%p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�n����Intra_8x8"Ä�� u�0. _:  
�   
�n���� 
��W §�����p'[ -1, 0 ]��. ��I :  

�   
����� P
�I �V$p[ -1, -1 ] ��p\ 
�+*+� " G����� O�����Intra_8x8" 
����� §����� _p'[ -1, 0 ]� X  
p'[ -1, 0 ] = ( p[ -1, -1 ] + 2 * p[ -1, 0 ] + p[ -1, 1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-83( 

�   £T$%) 
�n���� P
�I �V$ ;�p[ -1, -1 ] ��p\ 
�+*+� " G����� O����� =�Intra_8x8"( 
�n���� §����� _
p'[ -1, 0 ]X�   

p'[ -1, 0 ] = ( 3 * p[ -1, 0 ] + p[ -1, 1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-84( 

�   ���n���� g�W §�����%p'[ -1, y ] ¤�� _y = 1..6 X� _  
p'[ -1, y ] = ( p[ -1, y-1 ] + 2 * p[ -1, y ] + p[ -1, y+1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-85( 

�   
�n���� 
��W §�����%p'[ -1, 7 ]X�   
p'[ -1,  7 ] = ( p[ -1, 6 ] + 3 * p[ -1, 7 ] + 2 ) >> 2  ) 8-86( 

2.2.2.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_8x8_Vertical  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_8x8�@  &+Z. ���Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ]�<��� ;%��. .  
 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����

Intra_8x8."  
 G����� ���n�@ g�W §�����%pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7 X� _  

pred8x8L[ x, y ] = p'[ x, -1 ], with x, y = 0..7  ) 8-87( 

3.2.2.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_8x8_Horizontal  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_8x8 &+Z. ����@ _Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] ;%��. 1.  
r� �56 ^����. £T� ~�% ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����

Intra_8x8."  
 G����� ���n�@ g�W §�����%pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7X� _  

pred8x8L[ x, y ] = p'[ -1, y ], with x, y = 0..7 ) 8-88( 

4.2.2.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_8x8_DC  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_8x8 &+Z. ����@ Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] ;%��. 2 .  
 G����� ���n�@ g�W §�����%pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7��. ��I _:  

�   ���n���� a�� P
�I �V$p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..7 ���n����% _p[ -1, y ] ¤�� y = 0..7 ��p\ 
�+*+� _" O�����
 G�����Intra_8x8" G����� ���n�@ g�W §����� _pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7 X� _  

4)8]',1['p]1,'['p(  ]y   x,[pred8x8
7

0'

7

0'

L
>>+−+−= ∑∑

== yx

yx ) 8-89( 
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�  ���n���� -�\ P
�I �V$ _£T$% p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O����� =�Intra_8x8" _
 ���n���� a�� P
�I%p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����Intra_8x8" ���n�@ g�W §����� _

 G�����pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7X� _  

3)4]',1['p(  ]y   x,[pred8x8
7

0'

L
>>+−= ∑

=y

y ) 8-90( 

�   ���n���� -�\ P
�I �V$ _£T$%p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O����� =�Intra_8x8" _
 ���n���� a�� P
�I%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����Intra_8x8" ���n�@ g�W §����� _

 G�����pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7X� _  

3)4]1,'['p(  ]y   x,[pred8x8
7

0'

L
>>+−= ∑

=x

x
  ) 8-91( 

�   £T$%) ���n���� -�\ P
�I ;�p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..7 ���n���� -�\% _p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..7 
�+*+� _
 ��p\" G����� O����� =�Intra_8x8"( _ G����� ���n�@ g�W §�����pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7X� _  

pred8x8L[ x, y ] = ( 1 << ( BitDepthY – 1 ) )  ) 8-92( 

  ����� � ���� ���	
 ��
��� ������ ��� 8x8������ ��� �������
 .  

5.2.2.3.8  ��� ?�*M) �	���� u�XIntra_8x8_Diagonal_Down_Left  

}+�*r� �56 5£<�.G����� X�  Intra_8x8 &+Z. ����@ _Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] ;%��. 3.  

 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..15 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����
Intra_8x8."  

W §�����% G����� ���n�@ g�pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7��. ��I :  
�   &�I �V$7 = x% 7 = y_  

pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ 14, -1 ] + 3 * p'[15, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-93( 

�   £T$%);� P
�I x ;%��� T 7 %� y ;%��� T 7(_  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ x + y, -1 ] + 2 * p'[ x + y + 1, -1 ] + p'[ x + y + 2, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-94( 

6.2.2.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_8x8_Diagonal_Down_Right  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_8x8 &+Z. ����@ Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] ;%��. 4.  

 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..7 ���n����% _p[ -1, y ] ¤�� _
y = -1..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����Intra_8x8."  

 G����� ���n�@ g�W §�����%pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7_��. ��I :  
�   &�I �V$x X� �I� y_  

pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ x - y - 2, -1] + 2 * p'[ x - y - 1, -1 ] + p'[ x - y, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-95( 
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�   &�I �V$ _£T$%x X� �L3� y_  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ -1, y - x - 2 ] + 2 * p'[ -1, y - x - 1 ] + p'[ -1, y - x ] + 2 ) >> 2 ) 8-96( 

�   £T$%) &�I �V$x ;%��. y(_  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ 0, -1 ] + 2 * p'[ -1, -1 ] + p'[ -1, 0 ] + 2 ) >> 2 ) 8-97( 

7.2.2.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_8x8_Vertical_Right  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_8x8 &+Z. ����@ Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] ;%��. 5.  

 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..7 ���n����% p[ -1, y ] ¤�� _
y = -1..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����Intra_8x8".  

 S+���� XZ��zVR ;%��. A�@+Q+� 2 * x – y.  

 G����� ���n�@ g�W §�����pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7��. ��I _:  
�   &�I �V$zVR ;%��. 0 %� 2 %� 4 %� 6 %� 8 %� 10 %� 12 %� 14  

pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ x - ( y >> 1 ) - 1, -1 ] + p'[ x - ( y >> 1 ), -1 ] + 1 ) >> 1 ) 8-98( 

�   &�I �V$ _£T$%zVR ;%��. 1 %� 3 %� 5 %� 7 %� 9 %� 11 %� 13  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ x - ( y >> 1 ) - 2, -1] + 2 * p'[ x - ( y >> 1 ) - 1, -1 ] + p'[ x - ( y >> 1 ), -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-99( 

�   &�I �V$ _£T$%zVR ;%��. 1-_  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ -1, 0 ] + 2 * p'[ -1, -1 ] + p'[ 0, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-100( 

�   _£T$%) &�I �V$zVR ;%��. 2- %� 3- %� 4- %� 5- %� 6- %� 7-(_  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ -1, y - 2*x - 1 ] + 2 * p'[ -1, y - 2*x - 2 ] + p'[ -1, y - 2*x - 3 ] + 2 ) >> 2 ) 8-101( 

8.2.2.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_8x8_Horizontal_Down  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_8x8 &+Z. ����@ Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] ;%��. 6.  

 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..7 ���n����% _p[ -1, y ] ¤�� _
y = -1..7 ��p\ 
�+*+� _" O����� G�����Intra_8x8."  

 S+���� XZ��zHD ;%��. A�@+Q+� 2 * y – x.  

 G����� ���n�@ g�W §�����pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7��. ��I _:  
�   &�I �V$zHD ;%��. 0 %� 2 %� 4 %� 6 %� 8 %� 10 %� 12 %� 14  

pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ -1, y -( x >> 1 ) - 1 ] + p'[ -1, y - ( x >> 1 ) ] + 1 ) >> 1 ) 8-102( 

�   &�I �V$ _£T$%zHD ;%��. 1 %� 3 %� 5 %� 7 %� 9 %� 11 %� 13  

pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ -1, y - ( x >> 1 ) - 2 ] + 2 * p'[ -1, y - ( x >> 1 ) - 1 ] + p'[ -1, y - ( x >> 1 ) ] + 2 ) >> 2 ) 8-103( 
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�   &�I �V$ _£T$%zHD ;%��. 1-_  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ -1, 0 ] + 2 * p'[ -1, -1 ] + p'[ 0, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-104( 

�   £T$%) &�I �V$zHD ;%��. 2- %� 3- %� 4- %� 5- %� 6- %� 7-(_  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ x - 2*y - 1, -1 ] + 2 * p'[ x - 2*y - 2, -1 ] + p'[ x - 2*y - 3, -1 ] + 2 ) >> 2 ) 8-105( 

9.2.2.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_8x8_Vertical_Left  

r� �56 5£<�. G����� X� }+�*Intra_8x8 &+Z. ����@ Intra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] ;%��. 7.  

 ���n���� P
�I �V$ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..15 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����
Intra_8x8 ."  

 G����� ���n�@ g�W §�����%pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7��. ��I _:  
�   &�I �V$y ;%��. 0 %� 2 %� 4 %� 6  

pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ x + ( y >> 1 ), -1 ] + p'[ x + ( y >> 1 ) + 1, -1 ] + 1) >> 1 ) 8-106( 

�   _£T$%) &�I �V$y ;%��. 1 %� 3 %� 5 %� 7(  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ x + ( y >> 1 ), -1 ] + 2 * p'[ x + ( y >> 1 ) + 1, -1 ] + p'[ x + ( y >> 1 ) + 2, -1 ] + 2 ) >>2 ) 8-107( 

10.2.2.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_8x8_Horizontal_Up  

 G����� X� }+�*r� �56 5£<�.Intra_8x8. ����@ _ &+ZIntra8x8PredMode[ luma8x8BlkIdx ] ;%��. 8.  

 ���n���� P
�I �V$ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..7 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����
Intra_8x8."  

 S+���� XZ��zHU ;%��. A�@+Q+� x + 2 * y.  

 G����� ���n�@ g�W §�����pred8x8L[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..7Ä�� +���� ?�@ _:  
�   &�I �V$zHU ;%��. 0 %� 2 %� 4 %� 6 %� 8 %� 10 %� 12 

pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ -1, y + ( x >> 1 ) ] + p'[ -1, y + ( x >> 1 ) + 1 ] + 1 ) >> 1 ) 8-108( 

�   &�I �V$ _£T$%zHU ;%��. 1%�  3 %� 5 %� 7 %� 9 %� 11  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ -1, y + ( x >> 1 ) ] + 2 * p'[ -1, y + ( x >> 1 ) + 1 ] + p'[ -1, y + ( x >> 1 ) + 2 ] + 2 ) >>2 ) 8-109( 

�   &�I �V$ _£T$%zHU ;%��. 13_  
pred8x8L[ x, y ] = ( p'[ -1, 6 ] + 3 * p'[ -1, 7 ] + 2 ) >> 2 ) 8-110( 

�   £T$%) &�I �V$zHU X� �I� 13(_  
pred8x8L[ x, y ] = p'[ -1, 7 ]  ) 8-111( 



163 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

3.3.8   u�X��� ��*+,Intra_16x16���N ���/� ���� ��X�̂  

 ;%��. 
�*+�� C�<��\ G����� }+�*� &+Z. ����@ 
������ 456 5£<��Intra_16x16 .�n���� §����� ��I ,�o �6% E ��+� ��
��1� ������� G�����
���:� 
�*+�� OC�<��\ .  

 
���:� 
�*+�� OC�<�� ������� G����� E ��+� ���n�@ �6 
������ 456 ��#�H%predL[ x, y ] .  

 �6,�@ ���. k�� OC%�¡� ���n����%33 
�n�@ p[ x, y ] ¤�� _OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W Op>�� ��+� ���n�@ �6 k��% 
x = -1 a� y = -1..15%  x = 0..15 a�y = -1��. ��I §����� _:  

�   �@�<�� ����� E O,C�+�� OC%�¡� aW�+��  ����*� 
���@ 5£<��9.4.6� X� �� 7# a� ��+� aW�+( x, y ) 7��I O����� 
 N$( xN, yN ) +hf  �1� ��� _mbAddrN% ( xW, yW ).  

�   
�n�@ £7I §�����%p[ x, y ] ¤�� _x = -1%  y = -1..15 ¤��%x = 0..15% y = -1��. ��I :  
�   
�n���� g*+� _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$p[ x, y ] ��p\ "����� =� G����� OIntra_16x16."  

�   
�n*+�� OC�<��mbAddrN_O����� =�   
�   
�*+�� OC�<��mbAddrN±���% x���� G����� }+�*p\ O�<>�  g�constrained_intra_pred_flag ;%��. 1.  
�   
�*+�� OC�<��mbAddrN �h�f mb_type ;%��. SI%  constrained_intra_pred_flag ;%��. 1.  

�  ��f _£T$% 
�n��p[ x, y ] ��p\ g*+� " G����� O�����Intra_16x16" ��+� aW+�� E ��+� 
�n����% _( xW, yW ) 
 
�n*+�� OC�<�� 7��,mbAddrN N$ ���� p[ x, y ].  

 XZ��%predL[ x, y ] ¤�� _x, y = 0..15 ��+� OC�<�� ���n��\ 
3�1� G����� ���n�@ ?�@ A��JG� _16x16.  
����� ~���*�% GIntra_16x16 S%�j� E O,�� 4-8.  

 �0�7�4-8 �  �	����Intra16x16PredMode��#�
�� x��I�0  

Intra16x16PredMode Name of Intra16x16PredMode 

0 Intra_16x16_Vertical (prediction mode) 

1 Intra_16x16_Horizontal (prediction mode) 

2 Intra_16x16_DC (prediction mode) 

3 Intra_16x16_Plane (prediction mode) 

 
��!� A����%Intra16x16PredMode G����� ~���*� X� ���% 5£<�. _Intra_16x16 X� 
�@�<�� ,+���� E O,C�+�� 1.3.3.8 N$ 
4.3.3.8.  

1.3.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_16x16_Vertical  

 G����� X� }+�*r� �56 ^����. £T� ~�Intra_16x16 ���n���� &+Z� ����@ £T$ p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..15 ��p\ 
�+*+� _
" G����� O�����Intra_16x16."  

)¤�� ،x, y = 0..15( ،predL[ x, y ] = p[ x, -1 ] ) 8-112( 
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2.3.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_16x16_Horizontal  

 G����� X� }+�*r� �56 ^����. £T� ~�Intra_16x16 ���n���� &+Z� ����@ £T$ p[-1, y] ¤�� _y = 0..15 ��p\ 
�+*+� _
" G����� O�����Intra_16x16."  

)¤�� ،x, y = 0..15( ،predL[ x, y ] = p[ -1, y ] ) 8-113( 

3.3.3.8  � u�X��� ?�*M) �	���Intra_16x16_DC  

 G����� X� }+�*r� �56 7��.Intra_16x16 ��p\ 
�+*+� OC%�¡� ���n���� &+Z� ����� _��. ��I " G����� O�����
Intra_16x16 ."  

�   OC%�¡� ���n���� a�� P
�I �V$p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..15% _p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..15 ��p\ 
�+*+� _
" G����� O�����Intra_16x16"
�,����\ 
�*+�� OC�<�� E ��+� ���n���� a��j G����� ?0�. _:  

)¤�� ،x, y = 0..15 (  ،[ ] [ ]∑ ∑
= =

>>+−+−
15

0x'

15

0y'

516)y'1,p1,x'p( = predL[ x, y ]  ) 8-114( 

�   OC%�¡� ���n���� -�\ P
�I �V$ _£T$%p[ x, -1 ]_ ¤�� x = 0..15 ��p\ 
�+*+� _" G����� O����� =�
Intra_16x16" OC%�¡� ���n���� a�� P
�I% _p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..15 ��p\ 
�+*+� _" G����� O�����
Intra_16x16"
�,����\ 
�*+�� OC�<�� E ��+� ���n���� a��j G����� ?0�. _:  

)¤�� ،x, y = 0..15 (،  [ ] 48)y'1,p(
15

0y'

>>+−∑
=

 predL[ x, y ] =  ) 8-115( 

�   OC%�¡� ���n���� -�\ P
�I �V$ _£T$%p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..15 ��p\ 
�+*+� _" G����� O����� =�
Intra_16x16" OC%�¡� ���n���� a�� P
�I% _p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..15*+� _ ��p\ 
�+" G����� O�����
Intra_16x16"��\ 
�*+�� OC�<�� E ��+� ������� a��j G����� ?0�. _
�,��:  

)¤�� ،x, y = 0..15 (  ،[ ]∑
=

>>+−
15

0x'

48)1,x'p(   predL[ x, y ] =  ) 8-116( 

�   _£T$%) OC%�¡� ���n���� -�\ &�I ;�p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..15 OC%�¡� ���n���� -�\% _p[ -1, y ] ¤�� _ 

y = 0..15 ��p\ 
�+*+� _" G����� O����� =�Intra_16x16(" 
�n*+�� OC�<�� E ��+� ���n���� a��j G����� ?0�. _

�,����\:  

)a� ،x, y = 0..15(،  predL[ x, y ] = ( 1 << ( BitDepthY – 1 ) ) ) 8-117( 

4.3.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_16x16_Plane  

 ~� G����� X� }+�*r� �56 ^����. £T�Intra_16x16 ���n���� &+Z� ����@ £T$ p[ x, -1 ] ¤�� _x = -1..15 ���n����% _
p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..15 ��p\ 
�+*+� _"O����� G����� Intra_16x16."  

)a� ،x, y = 0..15(،  predL[ x, y ] = Clip1Y( ( a + b * ( x - 7 ) + c * ( y - 7 ) + 16 ) >> 5 ) ) 8-118( 

¤��:  
a = 16 * ( p[ -1, 15 ] + p[ 15, -1 ] )  ) 8-119( 
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b = ( 5 * H + 32 ) >> 6  ) 8-120( 

c = ( 5 * V + 32 ) >> 6  ) 8-121( 

 ,���.%H% V m��,���� E 122-8% 123-8 .  

[ ] [ ]∑
=

−++=
7

0x'

)  1- ,x'-6 p - 1 ,x'8 p (*) 1 x'(H ) 8-122( 

[ ] [ ]∑
=

++=
7

0y'

)  y'-6 1,- p- y'8 1,- p (*) 1y' (V ) 8-123( 

4.3.8  ���N ���/� J*����� u�X��� ��*+,X���0�= ��  

 
�*+�� C�<�� �0��� 
������ 456 5£<��I% SI . ������� G����� E ��%�I ������� §����� ��I s�>�% OC�<��\ ��1�
 
�*+��
���:�.  

 
���:� 
�*+�� OC�<��\ ��1� ������� G����� E ��%�I ���n���� �6 
������ 456 ��#�H%predCb[ x, y ]% predCr[ x, y ] .  

 ��%�I C�<�� �@+
 (I%)Cb% Cr (G����� }+�*� {<
 &������. 
�*+�� OC�<�� X� .C�f 7I ?�@ G����� }+�*� un�0.% O

��<�� OC+�\ ��%�I .��%�I C�<�� X� O���% 7Z� �@�<�� ����� �56 E 
�%�>�� 
������ 5£<��% . ����� �56 X� ?!n�� ���f%

 ��%�I OC�<�� 7�o _�@�<��N$ ��<��� 7�����% _��%�I m�C�<�� X� O���% C ��<��� 7����� X� AT�\ 7����. Cb %� Cr.  

 OC%�¡� ���n���� §�����%p[ x, y ] ¤�� _OC�<�� -f ]�J�� 
���@ 7�W ��%�I ���n��I Op>��� x = -1 _
y = -1..MbHeightC – 1 ¤��% _x = 0..MbWidthC – 1% y = -1��. ��I _:  

�  �Q�+��  ����*� 
���@ 5£<� �@�<�� ����� E O,C�+�� OC%�¡� a9.4.6 7���� &+Z. &� ?�@ _��%�I aQ�+�� 7#� X� 
 +6 �h�f)x, y ( N$ A�����( xN, yN ) +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _mbAddrN% ( xW, yW ). 

�   §�����% 7I 
��@p[ x, y ]��. ��I :  
�   
�n���� g*+� _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$p[ x, y ] ��p\ "������� ��%�I G����� O����� =�"  

�  mbAddrNO����� =� _  
�   
�*+�� OC�<��mbAddrN &+Z.% _x���� G����� }+�*� E O�<>� constrained_intra_pred_flag 

 ;%��.1.  
�   
�*+�� OC�<��mbAddrN �h�f mb_type ;%��. SI% _ constrained_intra_pred_flag ;%��. 1 _


�*+�� OC�<��%
���:�  �h�f {�� mb_type ;%��. SI.  
�  £T$%_ 
�n���� g*+� p[ x, y ] ��p\ "������� ��%�I G����� O�����" 
�I��� X� ��%�I 
�n����% _CaW+�� E  

��%�I ( xW, yW ) 
�*+�� OC�<�� 7��, mbAddrN N$ ���� p[ x, y ].  
 XZ��predC[ x, y ] ¤�� _x = 0..MbWidthC – 1% y = 0..MbHeightC – 1 7#� X� G����� ���n�@ ?�@ �JG. �Z� _

��%�I OC�<�� ���n�@.  

% S%�j� E 
���� ������� ��%�I G����� ~���*�5-8.  
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 �0�7�5-8 � ��#�
�� x��I�0 J*����� ��0�= u�X��� <���M) �	���� 

intra_chroma_pred_mode Name of intra_chroma_pred_mode 

0 Intra_Chroma_DC (prediction mode) 

1 Intra_Chroma_Horizontal (prediction mode) 

2 Intra_Chroma_Vertical (prediction mode) 

3 Intra_Chroma_Plane (prediction mode) 

 
��!� A����%intra_chroma_pred_mode�@�<�� ,+���� E O,C�+�� ������� ��%�I G����� ~���*� X� ���% 5£<�. _
 X� 
1.4.3.8 N$ 4.4.3.8.  

1.4.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_Chroma_DC  

£<�. &+Z. ����@ ������� ��%�I G����� X� }+�*r� �56 5intra_chroma_pred_mode�<��� ;%��. .  

 ����@ X� 
<�G� ��%�I OC�f 7Z� B���� u�0.4x4
�,����\ �h��@ S+��� :  
chroma4x4BlkIdx = 0..( 1 << ( chroma_format_idc + 1 ) ) – 1  

�   
��!� A����chroma_format_idc+� §����. _ aQ
����� ��%�I OC�<�� X� 
.+���� q����� 4x4 �h���, k�� 
chroma4x4BlkIdx��. ��I _:  

�   &�I �V$chroma_format_idc ;%��. 1 %� 2B���� u�0. :  
xO = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx, 4, 4, 8, 0 ) ) 8-124( 

yO = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx, 4, 4, 8, 1 ) ) 8-125(  

�   £T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 3(B���� u�0. _:  
xO = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx / 4, 8, 8, 16, 0 ) +  

 InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8, 0 )  
) 8-126( 

  

yO = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx / 4, 8, 8, 16, 1 ) +  

 InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8, 1 )  

) 8-127( 

�  �I �V$% &( xO, yO ) ;%��. ( 0, 0 ) %� xO%  yO X� �I�0 G����� ���n�@ g�W 5���@ §����� _
predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3��. ��I _:  

�   ���n���� a�� P
�I �V$p[ x + xO, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ���n���� a��% _p[ -1, y +yO ] ¤�� _y = 0..3 _
 ��p\ 
�+*+�"��� O������������ ��%�I G��" G����� ����@ g�W §����� _predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _

x, y = 0..3_
�,���� X� :  

) ¤��x, y = 0..3(_34]yO'y,1[p]1,xO'x[p  ] yOy xO, x[pred
3

0'y

3

0'x
C >>⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++−+−+=++ ∑∑

==
 ) 8-128( 

�   ���n���� -�\ P
�I �V$ _£T$%p[ x + xO, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ��p\ 
�+*+� _" ��%�I G����� O����� =�
�������" ���n���� a�� P
�I% _p[ -1, y +yO ] ¤�� _y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _" ��%�I G����� O�����
�������" G����� ���n�@ g�W §����� _predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3
�,���� X� _:  

) ¤��x, y = 0..3(_22]yO'y,1[p  ] yOy xO, x[pred
3

0'y
C >>⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++−=++ ∑

=
  ) 8-129( 
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�   ���n���� -�\ P
�I �V$ _£T$%p[ -1, y +yO ] ¤�� _y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _" ��%�I G����� O����� =�
�������" ���n���� a�� P
�I% _p[ x + xO, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ��p\ 
�+*+� _"%�I G����� O����� ��
�������" G����� ���n�@ g�W §����� _predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3_
�,���� X� :  

) ¤��x, y = 0..3(_ 22]1,xO'x[p  ] yOy xO, x[pred
3

0x'

C
>>⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−+=++ ∑
=

 ) 8-130( 

�   _£T$%) ���n���� -�\ P
�I �V$ ;�p[ x + xO, -1 ] ¤�� _x = 0..3_ ���n���� -�\% p[ -1, y +yO ] _
 ¤��y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _"������� ��%�I G����� O����� =�(" G����� ���n�@ g�W §����� _

predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3
�,���� X� _:  

) ¤��x, y = 0..3(_ predC[ x + xO, y + yO ] = ( 1 << ( BitDepthC – 1 ) ) ) 8-131( 

�   &�I �V$ _£T$%xO &�I% _�<��� X� �I� yO G����� ����@ g�W §����� _�<��� ;%��. 
predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3
�,���� X� _:  

�   ���n���� a�� P
�I �V$p[ x + xO, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ��p\ 
�+*+� _"O������������ ��%�I G����� " _
 G����� ����@ g�W §�����predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3
�,���� X� _:  

)¤��  _x, y = 0..3(_ 22]1,xO'x[p  ] yOy xO, x[pred
3

0x'

C
>>⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−+=++ ∑
=

 ) 8-132( 

�  £T$%_ ������� a�� P
�I �V$ p[ -1, y +yO ] ¤�� _y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _" ��%�I G����� O�����
�������" G����� ���n�@ g�W §����� _predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3
�,���� X� _:  

) ¤��x, y = 0..3(_ 22]yO'y,1[p  ] yOy xO, x[pred
3

0'y
C >>⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++−=++ ∑

=
 ) 8-133( 

�   £T$%)n���� -�\ P
�I �V$ ���p[ x + xO, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ���n���� -�\% _p[ -1, y +yO ] ¤�� _
y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _"������� ��%�I G����� O����� =�(" G����� ����@ g�W §����� _

predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3
�,���� X� _:  

) ¤��x, y = 0..3(_ predC[ x + xO, y + yO ] = ( 1 << ( BitDepthC – 1 ) ) ) 8-134( 

�   £T$%) &�I �V$xO &�I% �<��� ;%��. yO�<��� X� �I� ( G����� ���n�@ g�W §����� _
predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3��. ��I _:  

�   ���n���� a�� P
�I �V$p[ -1, y +yO ] ¤�� _y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _"������� ��%�I G����� O�����" _
 G����� ���n�@ g�W §�����predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3
�,���� X� _:  

) ¤��x, y = 0..3(_ 22]yO'y,1[p  ] yOy xO, x[pred
3

0'y
C >>⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++−=++ ∑

=
 ) 8-135( 

�  � a�� P
�I �V$ _£T$% ���n���p[ x + xO, -1 ] ¤�� _x = 0..3_ ��p\ 
�+*+� " ��%�I G����� O�����
�������" G����� ���n�@ g�W §����� _predC[ x + xO, y + yO ] ¤�� _x, y = 0..3
�,���� X� _:  

) ¤��x, y = 0..3(_ 22]1,xO'x[p  ] yOy xO, x[pred
3

0x'

C
>>⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +−+=++ ∑
=

 ) 8-136( 
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�  £T$%)  ���n���� -�\ P
�I �V$p[ x + xO, -1 ] ¤�� _x = 0..3 ���n���� -�\% _p[ -1, y +yO ] ¤�� _
y = 0..3 ��p\ 
�+*+� _"������� ��%�I G����� O����� =�" G����� ���n�@ g�W §����� _

predC[ x + xO, y + yO ] a� _x, y = 0..3
�,���� X� _:  
)¤��  x, y = 0..3(  ،predC[ x + xO, y + yO ] = ( 1 << ( BitDepthC – 1 ) ) ) 8-137( 

2.4.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_Chroma_Horizontal  

 &+Z. ����@ ������� ��%�I G����� X� }+�*r� �56 5£<�.intra_chroma_pred_mode ;%��. 1 .  

£T� ~�% ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. p[ -1, y ] ¤�� _y = 0..MbHeightC – 1 ��p\ 
�+*+� _
"������� ��%�I G����� O�����."  

 G����� ���n�@ g�W §�����%predC[ x, y ]��. ��I :  
predC[ x, y ] = p[ -1, y ], with x = 0..MbWidthC - 1 and y = 0..MbHeightC - 1 ) 8-138( 

3.4.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_Chroma_Vertical  

 &+Z. ����@ ������� ��%�I G����� X� }+�*r� �56 5£<�.intra_chroma_pred_mode ;%��. 2.  

 ���n���� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ x, -1 ] _ ¤��x = 0..MbWidthC – 1 ��p\ 
�+*+� _
"������� ��%�I G����� O����� ."  

 G����� ����@ g�W §�����%predC[ x, y ]��. ��I :  

predC[ x, y ] = p[ x, -1 ], with x = 0..MbWidthC - 1 and y = 0..MbHeightC - 1 ) 8-139( 

4.4.3.8   u�X��� ?�*M) �	����Intra_Chroma_Plane  

 &+Z. ����@ ������� ��%�I G����� X� }+�*r� �56 5£<�.intra_chroma_pred_mode ;%��. 3 .  

 ������� &+Z� ����@ £T$ }+�*r� �56 ^����. £T� ~�%p[ x, -1 ] ¤�� _x = 0..MbWidthC – 1% p[ -1, y ] ¤�� _
y = -1..MbHeightC – 1_ ��p\ 
�+*+� "������� ��%�I G����� O�����."  

 G����� ���n�@ g�W §�����%predC[ x, y ]��. ��I :  

 S+���� XZ��xCF ;%��. A�@+Q+� 4 * ( chroma_format_idc  = =  3 ) S+���� XZ��% _yCF ;%��. A�@+Q+� 
4 * ( chroma_format_idc  !=  1 )&+Z�f _:  

predC[ x, y ] = Clip1C( ( a + b * ( x – 3 – xCF ) + c * ( y – 3 – yCF ) + 16 ) >> 5 ),  

 with x = 0..MbWidthC - 1 and y = 0..MbHeightC - 1 
) 8-140( 

¤��:  
a = 16 * ( p[ -1, MbHeightC - 1 ] + p[ MbWidthC - 1, -1 ] )  ) 8-141( 

b = ( ( 34 – 29 * ( chroma_format_idc  = = 3 ) ) * H + 32 ) >> 6 ) 8-142( 

c = ( ( 34 – 29 * ( chroma_format_idc  !=  1 ) ) * V + 32 ) >> 6 ) 8-143( 



169 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

% ,���. ¤��H% V m��,����\:  

[ ] [ ]∑
+

=

−−+−−+++=
 xCF 3

0'x

)1 ,'xxCF2p1 ,'xxCF4p(*)1'x(  H

 

) 8-144( 

∑
+

=

−+−−++−+=
yCF3

0'y

])'yyCF2 ,1[p]'yyCF4 ,1[p(*)1'y(V ) 8-145( 

5.3.8   ��M��� ��	*� ��X�̂��� x�3(% ��*+,I_PCM  

� &+Z. ����@ 
������ 456 5£<�mb_type ;%��. I_PCM .  

 S+���� §����.%dy��. ��I :  
�   &�I �V$MbaffFrameFlag ;%��. 1 _
�@�<�� S��Cr� X� 
�*+� OC�f �6 
���:� 
�*+�� OC�<�� P
�I% _

 aQ+.dy A�.%��� 2.  
�   £T$%) &�I �V$ ;� MbaffFrameFlag OC�<�� P
�I %� �<��� ;%��. X� 
�*+� OC�f �6 
���:� 
�*+��

S��Cr�( aQ+. _dy A�.%��� 1.  
 E O,C�+�� 
�*+�� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<��\ 
���:� 
�*+�� OC�<�� X� 
.+���� q����� ��+� 
����� aQ+� §����.

 �@�<�� �����1.4.6 7���� &+Z. &� ?�@ _�h�f CurrMbAddr� �h�f  �1� &+Z. &�% _ N$ A����( xP, yP ).  

��. ���f ,�� +6 ��I OC�<�� -f 
���@ 7�W Op>��� ��+� ������� ���+� g�.%:  

for( i = 0; i < 256; i++ ) 

 S'L[ xP + ( i % 16 ), yP + dy * ( i / 16 ) ) ] = pcm_sample_luma[ i ]  
) 8-146( 

���@% &+Z. �chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�( OC�<�� n-f 
���@ 7�W Op>��� ��%�I ������� ���+� g�. _
��. ���f ,�� +6 ��I:  

for( i = 0; i < MbWidthC * MbHeightC; i++ ) { 

 S'Cb[ ( xP / SubWidthC ) + ( i % MbWidthC ), 

  ( ( yP + SubHeightC – 1 ) / SubHeightC ) + dy * ( i / MbWidthC ) ] = 

    pcm_sample_chroma[ i ]  

 S'Cr[ ( xP / SubWidthC ) + ( i % MbWidthC ), 

  ( ( yP + SubHeightC – 1 ) / SubHeightC ) + dy * ( i / MbWidthC ) ] = 

    pcm_sample_chroma[ i + MbWidthC * MbHeightC ] 

} 

) 8-147( 

4.8  i���� u�X��� ��*+,  

 
�*+�� C�<�� �0��� =<>��� Yf ��@ 
������ 456 5£<��P% B.  

C�<�� x���� G����� ���n�@ �6 
������ 456 E  �1� §���
O ��<3 �6% _
���:� 
�*+�� 16x16 predL _��+� ���n���� X� 
 &+Z. ����@%chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&n+�� =�( &�<�<3 _8x8 predCr%  predCb����� X� �Å% _��%�I ��

 ��%�I k�£I�� X� O���% 7Z� ��<3Cb% Cr.  

 �6,�w 
�*+� OC�f 
�R�%mb_type . 7�w%mbPartIdx X� O���% 7I N$ [.R���
�*+�� OC�<��  . 
�R� &+Z� ����@%
 X� 

+Z�� 
�*+�� OC�<��.R�[�� N$ A�!�T �nR� &� 
�@�f 
�*+� OC�f 7Z� XZ� _
�@�f 
�*+� A�C�f ;%��� [.R��� 
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 Y�V ,�w ��I 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��sub_mb_type . 7I%[.R�
 �h��$ 7�w 
�@�f 
�*+� OC�f subMbPartIdx . ����@%
 &+Z�� T
[.R� aQ+. _
�@�f 
�*+� C�f X� 
�*+�� OC�<�� subMbPartIdx�<��� ;%��. .  

 7Z� 
������ 7����� ,�o%
[.R� 7Z� %� 
�*+� OC�f 
[.R�
�@�f 
�*+� OC�f .  

 S%��j� ,�o%13-7% 14-7% 17-7% 18-7£S�%���  MbPartWidth( )%  MbPartHeight( )% SubMbPartWidth( )  
% SubMbPartHeight( ) ��<�C�% ��@ ��� k����[.R� 
�n*+�� OC�<�� %��[.R�
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� .  

.%[.R� 7��, q�� §���� 
�*+�� OC�<�� 
mbPartIdx��. ��I :  
�   &�I �V$mb_type ;%��. B_Skip %� B_Direct_16x16( &�f _mbPartIdx �n+<. )/+f R<!. ( X� g�!��0   

 N$3.  
�   £T$%) &�I ;�mb_type ;%��. T B_Skip %� B_Direct_16x16( &�f _mbPartIdx �+<. )/+f R<!. ( g�!��

0..NumMbPart( mb_type ) – 1.  
 &T+���� §����.% partWidth%partHeight 7����� X� 
��W 7Z� _mbPartIdx 7Z\ %� 
�*+� OC�f 
[.R� 7Z\ &�3�1� _

[.R���. ��I _
�*+� OC�f X� 
�@�f 
�*+� OC�f 
:  
�   &�I �V$mb_type ;%��. T P_8x8 %� P_8x8ref0 %� B_Skip %� B_Direct_16x16 %� B_8x8 aQ+. _

subMbPartIdx &T+���� §����.% _�<��� ;%��. partWidth%  partHeightX�:  
partWidth = MbPartWidth( mb_type )   ) 8-148( 

partHeight = MbPartHeight( mb_type )   ) 8-149( 

�   &�I �V$ _£T$%mb_type ;%��. P_8x8 %� P_8x8ref0 &�I %� _mb_type ;%��. B_8x8 &�I% _
sub_mb_type[ mbPartIdx ] ;%��. T B_Direct_8x8 &�f _subMbPartIdx �n+<. )/+f R<!. ( g�!��

0..NumSubMbPart( sub_mb_type ) – 1 &T+���� §����.% _partWidth% partHeightm��,���� X� :  
partWidth = SubMbPartWidth( sub_mb_type[ mbPartIdx ] )  ) 8-150( 

partHeight = SubMbPartHeight( sub_mb_type[ mbPartIdx ] )  ) 8-151( 

�   £T$%) &�I �V$mb_type ;%��. B_Skip %� B_Direct_16x16 &�I %� _mb_type ;%��. B_8x8 &�I% 
sub_mb_type[ mbPartIdx ] ;%��. B_Direct_8x8(_ &�f subMbPartIdx �n+<. )/+f R<!. ( X� g�!��0 

 N$3 §����.% _partWidth% partHeightX� :  
partWidth = 4   ) 8-152( 

partHeight = 4   ) 8-153( 

 &+Z. ����@%chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =� ( &T+���� §����.partWidthC%  partHeightC X� 
m��,����:  

partWidthC = partWidth / SubWidthC  ) 8-154( 

partHeightC = partHeight / SubHeightC  ) 8-155( 

 S+���� XZ��MvCnt ;%��. 
.����� E A�@+Q+� 0 �@�<�� ����� 5�<�� ;� 7�W 1.4.8p>\ 
�*+�� OC�<�� & .  
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 &p>\ x���� G����� 
���@ &+Z��%[.R� 
�*+�� OC�<�� 
mbPartIdx<�� 
[.R�%  
�@�<�� 
�*+�� OC�subMbPartIdx X� _

������ 
����� 7�����:  

.1   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I 
��#��� 
£�,r�% 
�I�:� ��h|��� ���£I��  ����*� 
���@1.4.8.  
���%�6 
������ 456 �(:  

�  [.R� 
�*+� OC�f 
mbPartIdx_  
�  [.R� 
�@�f 
�*+� OC�f 
subMbPartIdx.  

�6 
������ 456 ��#�H%:  
�   ��+� &��I�:� &�h|���mvL0% mvL1 &��I�:� &�h|��� A�M.�% _mvCL0% mvCL1 &+Z. ����@ 

chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&n+�� =�(_  
�  (����� &���#��� &refIdxL0% refIdxL_  
�  ±@ G����� 
���W ^����*� ���predFlagL0% predFlagL1_  
�  [.R|�� �I�:� b|��� }��� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
subMvCnt.  

.2   S+���� ,�,R.MvCnt �.,�!� subMvCnt.  

.3   ��I x���� G����� ���n��� =<>��� Yf 
���@�6@�<�� ����� E O,��  �2.4.8.  
 456 �(���%
�������6 :  

�  [.R� 
�*+� OC�f 
mbPartIdx_  
�  [.R� 
�@�f 
�*+� OC�f 
subMbPartIdx_  
�   ��@ ,�o k�� �T+����
[.R|��� ��%�I% ��+� 7#� X� �h@�<�C�% )����� &$ ( �6%partWidth _

partHeight _partWidthC) ���� &$ (% partHeightC)�n��� &$(_  
�  �� ��+� &��I�:� &�h|�mvL0%  mvL1 ��%�I &��I�:� &�h|��� A�M.�%mvCL0% mvCL1 &+Z. ����@ _

chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�(_  
�   &���#��� &(�����refIdxL0%  refIdxLK  
�   G����� 
���W ^����*� ���@predFlagL0% predFlagL.  

�6 
������ 456 ��#�H%:  
�  ��n�@ x���� G����� �(pred) ��<3 �6% _(partWidth)x(partHeight) predPartL a� _��+� G����� ���n�@ X� 

 &+Z. m� _m<�<3chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&n+�� =�( _(partWidthC)x(partHeightC) 
predPartCr%  predPartCb��%�I 
�I�� 7Z� ���% ��<3 _��%�I G����� ���n�@ X� Cb% Cr.  

%q��=<>��� Yf 
���@ E A�!�T 5£<��* k�� �T+����  ����*� �����@ E 7����� �Z� 
������ ��,��*U� :  
MvL0[ mbPartIdx ][ subMbPartIdx ] = mvL0 ) 8-156( 

MvL1[ mbPartIdx ][ subMbPartIdx ] = mvL1 ) 8-157( 

RefIdxL0[ mbPartIdx ] = refIdxL0  ) 8-158( 

RefIdxL1[ mbPartIdx ] = refIdxL1  ) 8-159( 

PredFlagL0[ mbPartIdx ] = predFlagL0 ) 8-160( 

PredFlagL1[ mbPartIdx ] = predFlagL1 ) 8-161( 
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 X� 
.+���� q����� 
�n���� aQ+� §����.%
[.R|��� _
�*+�� OC�<�� X� 
.+���� q����� 
�n���� N$ 
�����\ �� u.�� X@ 
���@ 5�<
[.R|�� e+Z��� ]��� �@�<�� ����� E s%�>� +6 ��I _
�*+�� OC�<�� 
1.2.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _

mbPartIdx +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _( xP, yP ) .  

 X� 
.+���� q����� 
�n���� aQ+� §����.%
[.R|���� N$ 
�����\ 
�*+�� OC�<�� X� 
�@�<�� ��� 
�n���[.R� X� 
.+���� q�� 

� u.�� X@ _
�*+�� OC�<��[.R|��� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<� �@�<�� ����� E s%�>� +6 ��I _
�*+�� OC�<�� X� 
�@�<�� 


2.2.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _subMbPartIdx +6 �h�f  �1� &+Z. &�% ( xS, yS ) .  

�� OC�<��\ G����� 7Z>�.%�� X@ 
�*+�[.R|�\ %� 
�*+�� OC�<�� 
[.R|�\ G����� ����@ aQ% u. 
������ �h�Q�+� E 
�@�<�� �h
B���� +���� ?�@ _
�*+�� OC�<�� E 
������:  

 S+���� §����.predL[ xP + xS + x, yP + yS + y ] ¤�� x = 0 .. partWidth – 1% y = 0 .. partHeight – 1
�,���� X� _:  

predL[ xP + xS + x, yP + yS + y ] = predPartL[ x, y ]  ) 8-162( 

 &+Z. ����@%chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&n+�� =�( S+���� §����. _predC ¤�� x = 0..partWidthC – 1 
%y = 0..partHeightC – 1 X@ �����. &� ?�@ _C  EpredC%  predPartC X.R����\Cb %� Cr
�,���� X� :  

predC[ xP / SubWidthC + xS / SubWidthC + x, yP / SubHeightC + yS / SubHeightC + y ] = predPartC[ x, y ]   (163-8) 

1.4.8  ������� �s�fI�0 ��=�h� ��
k��� ���=�� .��X�M� ��*+,  

E �(�����6 
������ 456 :  
�  [.R� 
�*+� OC�f 
mbPartIdx_  
�  [.R� 
�@�f 
�*+� OC�f 
subMbPartIdx.  

�6 
������ 456 E ��#����%:  
�   ��+� &��I�:� &�h|���mvL0%  mvL1 ��%�I &��I�:� &�h|��� Y�5I% mvCL0%  mvCL1  
�   &���#��� &(�����refIdxL0%  refIdxL1  
�   ^����*� ��Í�±@ G����� 
���WpredFlagL0%  predFlagL1  
�  [.R|�� �I�:� b|��� }��� S+��� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
subMvCnt.  

 m�+����  ����*� 7#� X� Ä�� u�0.%mvL0%  mvL1 m�+����  ����*� Y�5I%refIdxL0% refIdxL1:  
�   &�I �V$mb_type ;%��. P_Skip�h|���  ����*� 
���@ 5£<�� _ ]���>�� E 
�n+<�� 
�*+�� C�<�� ��+� 
�I�:� �

P% SP �@�<�� ����� E O,C�+�� 1.1.4.8 ��+� 
�I�:� ��h|��� +6 �h�f  �1� &+Z. &� ?�@ _mvL0 &+Z�% _
 
��#��� 
�,r�refIdxL0 aQ+. &�% _predFlagL0 A�.%��� 1 . g*+.%mvL1%  refIdxL1 X.����� =� ���p\

 aQ+.%predFlagL1�<��� A�.%���  . aQ+. ��I[.R|��� �I�:� b|��� }��� S+���
�@�<�� 
 subMvCnt 
 A�.%���1.  

�   &�I �V$ _£T$%mb_type ;%��. B_Skip %� B_Direct_16x16 %� sub_mb_type[ mbPartIdx ] ;%��. 
B_Direct_8x8 7#� X� ��+� 
�I�:� ��h|���  ����*� 
���@ 5£<�� _B_Skip% B_Direct_16x16 

%B_Direct_8x8 ]���>�� E B �@�<�� ����� E O,C�+�� 2.1.4.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbPartIdx 



173 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

%subMbPartIdx ��+� &��I�:� &�h|��� +6 �h�f  �1� &+Z. &�% mvL0% mvL1 &���#��� &(�����% _
refIdxL0% refIdxL1[.R|��� �I�:� b|��� }���% _
�@�<�� 
 subMvCnt G����� ^����*� ��Í�±@% 

predFlagL0% predFlagL1.  
�   X@ �����. ¤�� _£T$%X %� �<�\ 1 �T+���� E predFlagLX% mvLX% refIdxLX E A�M.�% Pred_LX 

 m.�@�+!�� X.������ E%ref_idx_lX%  mvd_lXÄ�� u�0�. :  
.1   &T+���� §����.refIdxLX%  predFlagLX��. ��I:  

�   &�I �V$MbPartPredMode( mb_type, mbPartIdx ) %� SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartIdx ] ) 
 ;%��.Pred_LX %� BiPred  

refIdxLX = ref_idx_lX[ mbPartIdx ]  ) 8-164( 

predFlagLX = 1  ) 8-165( 

�   &T+���� ,����f £T$%refIdxLX%  predFlagLXX�:  
refIdxLX = -1  ) 8-166( 

predFlagLX = 0  ) 8-167( 

.2   S+���� aQ+.subMvCnt�:� b|��� }��: [.R|��� �I A�.%��� 
�@�<�� 
predFlagL0 + predFlagL1.  

.3   S+���� §����.currSubMbType��. ��I :  
�   ;%��. 
�*+�� OC�<�� )t &�I �V$B_8x8 aQ+. _currSubMbType A�.%��� sub_mb_type[ mbPartIdx ].   
�   £T$%) ;%��. T 
�*+�� OC�<�� )t &�I ;�B_8x8( aQ+. _currSubMbType A�.%��� "na".  

.4   &+Z. ����@predFlagLX ;%��. 1 �@�<�� ����� E O,C�+�� ��+� �I�:� b|���\ G�����  ����*T� 
���@ 5£<�� _
3.1.4.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbPartIdx%  subMbPartIdx% refIdxLX% currSubMbType &�% _

 +6 �h�f  �1� &+Z.mvpLX .h|��� §�����%X� ��+� 
�I�:� ��:  
mvLX[ 0 ] = mvpLX[ 0 ] + mvd_lX[ mbPartIdx ][ subMbPartIdx ][ 0 ] ) 8-168( 

mvLX[ 1 ] = mvpLX[ 1 ] + mvd_lX[ mbPartIdx ][ subMbPartIdx ][ 1 ] ) 8-169( 

��%�I 
�I�:� ��h|��� �T+���  ����*� 7#� X� B���� u�0.% . &+Z. ����@%predFlagLX)  &+I a�X A�.%��� 0 %� 1 (
 ;%��.1_ �@�<�� ����� E O,C�+�� ��%�I 
�I�:� ��h|���  ����*� 
���@ 5£<�� 4.1.4.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _
mvLX% refIdxLX �1� &+Z. &�% _ +6 �h�f mvCLX.  

1.1.4.8  �� ��M̂��� ��	*� ���� ��=�h� ��
k��� .��X�M� ��*+, 9U��3�� � �!�̂	P0 SP  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5£<��mb_type ;%��. P_Skip.  

 �I�:� b|��� �6 
������ 456 ��#�H%mvL0 ��#��� 7�����% refIdxL0.  

 ��#��� 7����� §����.refIdxL0OC�<� ��. ��I 
�n+<� 
�*+� :  

refIdxL0 = 0  ) 8-170( 
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 �I�:� b|���  ����*� 7#� X�%mvL0 
�*+�� OC�<�� )��� P_SkipB���� u�0. :  
�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��2.3.1.4.8_ +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ mbPartIdx+�  ;%��. A�@+Q

% _�<��� subMbPartIdx% _�<��� ;%��. A�@+Q+� currSubMbType ;%��. A�@+Q+�"na" _
%listSuffixFlag  N$ A����� �h�f  �1� &+Z. &�% _�<��� ;%��. A�@+Q+�mbAddrA% mbAddrB% mvL0A 
%mvL0B% refIdxL0A% refIdxL0B.  

�   S+���� ,���.%mvL0��. ��I :  
�  ���% &�I �V$ �I�:� b|��� k�I�� ���I aQ+� _A����3 
������ K%�>�� X� mvL0� m�.%��� �<��.  

�  mbAddrAO����� =�   
�  mbAddrBO����� =�   
�  refIdxL0A k�I�� ���I% _�<��� ;%��. mvL0A�<��� &�.%���   
�  refIdxL0B k�I�� ���I% _�<��� ;%��. mvL0B�<��� &�.%���   

�  ���@ 5£<�� _£T$% �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I ��+� �I�:� b|���\ G�����  ����*� 
3.1.4.8 &+Z. &� ?�@ 
 +6 �h�f 7����mbPartIdx = 0%  subMbPartIdx = 0% refIdxL0%currSubMbType = "na" &+Z. &�% _

 N$ A����� �h�f  �1�mvL0 .  
 ������ �� �����	 
��� 
��� mvL0������ �� ���� ������� ����� �!��� "#��� .  

2.1.4.8   ��) O� ���� ��=�h� ��
k��� .��X�M� ��*+,B_Skip0  B_Direct_16x160 B_Direct_8x8  

 ����@ 
������ 456 5£<��mb_type ;%��. B_Skip %� B_Direct_16x16 ����@ %� sub_mb_type[ mbPartIdx ] ;%��. 
B_Direct_8x8.  

���� 456 E �(����% �6 
��mbPartIdx% subMbPartIdx.  

 &���#��� &(����� �6 
������ 456 E ��#����%refIdxL0% refIdxL1 &��I�:� &�h|���% _mvL0% mvL1 }���% _
��[.R|��� �I�:� b|� 
�@�<�� 
subMvCnt G����� 
���W ^����*� ��Í�±@% _predFlagL0% predFlagL1.  

?�@  ����*T� 
���@ �W+��% 
��W direct_spatial_mv_pred_flag ~�I���� �@�+W E ������ uf�� E A�,+#+� &+Z. ;5�� 
 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _
w�>�� 
�*���3.3.7��. ��I ,����% :  

�   &�I �V$direct_spatial_mv_pred_flag ;%��. 1 
������ 456 ��#�H b\ §����� ;5�� }+�*r� &+Z. _
 }+�*� ?��.��Z�� �J���� G�����.  

�   £T$% ) &�I ;�direct_spatial_mv_pred_flag�<��� ;%��. (X� _ 456 ��#�H b\ §����� ;5�� }+�*r� 
���R�� �J���� G����� }+�*� ?��. 
������ .  

�% _aW+�� E 
I��>�� 
�I�:� ��h|��� &������. ���R��% ��Z�� �J���� G����� ¨+�*� (I% ,�� +6 ��I _
��#��� 
�,r
 �@�<�� ����� E1.2.1.4.8 .  
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��. ��I 
��#��� 
�,r�% 
�I�:� ��h|��� §�����%:  
�   E ,��� ��#��� 7�����% �I�:� b|���\ �J���� G����� }+�*� ^����. _��Z�� �J���� G����� }+�*� ^���*� �V$

 �@�<�� �����2.2.1.4.8 b#�� &+Z.% _subMvCnt .  
�   £T$%)���R�� �J���� G����� }+�*� ^���*� �V$( ��#��� 7�����% �I�:� b|���\ �J���� G����� }+�*� ^����. _

 �@�<�� ����� E ,���3.2.1.4.8 S+���� §����.% _subMvCnt��. ��I  : 
�   &�I �V$subMbPartIdx aQ+. _�<��� ;%��. subMvCnt A�.%��� 2.  
�  £T$%)  &�I ;�subMbPartIdx�<��� ;%��. T ( aQ+. _subMvCnt�<��� A�.%��� .  

1.2.1.4.8   .��X�M� ��*+,��W�[\�,�	�� ��M��� ��	�� � 4x4�8��� � �=��3��   

 �6 
������ 456 �(���mbPartIdx% subMbPartIdx.  

 OC+��� �6 
������ 456 ��#�H%colPicE 
I��>�� 
�*+�� OC�<��% _ aW+�� mbAddrCol �I�:� b|���% _mvCol _
 ��#��� 7�����%refIdxCol S+����% _vertMvScale)  &+Z. &� XZ� ;5��One_To_One%�  Frm_To_Fld %� 

Fld_To_Frm .(  

 &+Z. ����@%RefPicList1[ 0 ] XZ�� _
����Z� 
�@�f S��C�  %d %� A(�C firstRefPicL1Top% firstRefPicL1Bottom 
 X� ��<���% ;+���� &��@�<�� &(���� �ÅRefPicList1[ 0 ]��. ��I X.,�� &������� &T+���� XZ��% _B�+��� ?�@ :  

topAbsDiffPOC = Abs( DiffPicOrderCnt( firstRefPicL1Top, CurrPic ) ) ) 8-171( 

bottomAbsDiffPOC = Abs( DiffPicOrderCnt( firstRefPicL1Bottom, CurrPic ) ) ) 8-172( 

 S%�j� ,�w%6-8 S+���� ,�w ��I colPicaW+�� E 
I��>�� 
�*+�� OC�<�� ?�@ ;+�o k�� OC+���  .  

 �0�7�6-8 �  ������ �	����colPic 

field_pic_flag 
RefPicList1[ 0 ] 

��.....  
mb_field_decoding_flag $�%� &�� colPic 

 '(�	 )*+ ,	 �-�/ )*+
0�1��� 

  
the frame containing 

RefPicList1[ 0 ] 1 

0�1��� '(�	 �-�/ )*+   RefPicList1[ 0 ] 

0�1��� '(�	 )*+   RefPicList1[ 0 ] 

topAbsDiffPOC < 

bottomAbsDiffPOC 
firstRefPicL1Top 

0 
topAbsDiffPOC >= 

bottomAbsDiffPOC 
firstRefPicL1Bottom 

( CurrMbAddr & 1 )  = =  0 firstRefPicL1Top 

0 23�34(* 23-�/ 5�*+� 
#6 

1 
( CurrMbAddr & 1 ) != 0 firstRefPicL1Botto 

 &+Z. ����@%direct_8x8_inference_flag ;%��. 1 aQ+. _subMbPartIdx��. ��I :  

subMbPartIdx = mbPartIdx  ) 8-173( 

 XZ��%PicCodingStruct( X ) O����� �h�f 
£��, X ;%��� CurrPic %� colPic . S%�j�%7-8
£����� 456 ,�w .  
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 �0�7�7-8 �  �	����PicCodingStruct( X )  

X is coded with field_pic_flag equal to … mb_adaptive_frame_field_flag PicCodingStruct( X )

1  FLD 

0 0  FRM 

0 1 AFRM 

 u!��\%luma4x4BlkIdx = mbPartIdx * 4 + subMbPartIdx ��+� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ 5<�� _4x4 E O,C�+�� 
 �@�<�� �����3.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _luma4x4BlkIdx �h�f  �1� &+Z. &�% _( x, y ) N$ ����� 

( xCol, yCol ) .  

 S%�j� ,�w%8-8 
�*+�� OC�<�� `��>�� aW+�� &�+�@ m����� ?�@  mbAddrCol%yM S+����% vertMvScale:  
.1   
�*+� OC�f &�+�@ 
<3�+�mbAddrX k��!� A���� PicCodingStruct( CurrPic ) _

%PicCodingStruct( colPic ).  
 ������ �+78�� 0�1* �94�� ,(: ; CurrPic#  colPic �<7(� ��(FRM, AFRM) #� (AFRM, FRM) ,�=> �? �

 @A �+78�� 0�1�� B94����� C��<� �+78D B�78�	 �<7(� IDR.  

.2   
<3�+�mbAddrCol%  yM% vertMvScale 
��!� A����mb_field_decoding_flagS+����%  
fieldDecodingFlagX��. ��I §����. ;5�� :  

�   
�*+�� OC�<�� P
�I �V$mbAddrX OC+��� X� colPic aQ+. _�@�f 7�C X� 
�*+� OC�f �6 
fieldDecodingFlagX A�.%��� 1.  

�   T$%) 
�*+�� OC�<�� P
�I ;�mbAddrX OC+��� X� colPic7�C X� 
�*+� OC�f �6 ( aQ+. _
fieldDecodingFlagX�<��� A�.%��� .  

 S%�j� E O,��� =� g�!��%8-8S%�j� X� ����� ����\ �	 
�3 T 7\�!�� S+���� 
��W &� ?�@ £S�� .  

 aQ+.%mbAddrCol A�.%��� CurrMbAddr
������ g�!�� q��$ %� :  

mbAddrCol1 = 2 * PicWidthInMbs * ( CurrMbAddr / PicWidthInMbs ) +  

 ( CurrMbAddr % PicWidthInMbs ) + PicWidthInMbs * ( yCol / 8 )  
) 8-174( 

mbAddrCol2 = 2 * CurrMbAddr + ( yCol / 8 ) ) 8-175( 

mbAddrCol3 = 2 * CurrMbAddr + bottom_field_flag ) 8-176(  

mbAddrCol4 = PicWidthInMbs * ( CurrMbAddr / ( 2 * PicWidthInMbs ) ) +  

 ( CurrMbAddr % PicWidthInMbs )  
) 8-177( 

mbAddrCol5 = CurrMbAddr / 2  ) 8-178( 

mbAddrCol6 = 2 * ( CurrMbAddr / 2 ) + ( ( topAbsDiffPOC < bottomAbsDiffPOC ) ? 0 : 1 ) ) 8-179( 

mbAddrCol7 = 2 * ( CurrMbAddr / 2 ) + ( yCol / 8 ) ) 8-180(  
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 �0�7�8-8 � �	���� mbAddrCol0 yM0 vertMvScale  
P
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FLD  CurrMbAddr yCol One_To_One

FRM  mbAddrCol1 ( 2 * yCol ) % 16 Frm_To_Fld

 0 mbAddrCol2 ( 2 * yCol ) % 16 Frm_To_Fld
FLD

AFRM 2*CurrMbAddr
 1 mbAddrCol3 yCol One_To_One

FLD  mbAddrCol4
8 * ( (CurrMbAddr / PicWidthInMbs ) % 2) 

+ 4 * ( yCol / 8 )
Fld_To_Frm

FRM

FRM  CurrMbAddr yCol One_To_One

0 mbAddrCol5 8 * ( CurrMbAddr % 2 ) +4 * ( yCol / 8 ) Fld_To_Frm
FLD

1 mbAddrCol5 yCol One_To_One

0 CurrMbAddr yCol One_To_One
CurrMbAddr 0

1 mbAddrCol6 8 * ( CurrMbAddr % 2 ) + 4 * ( yCol / 8 ) Fld_To_Frm

0 mbAddrCol7 ( 2 * yCol ) % 16 Frm_To_Fld

AFRM
AFR

M
CurrMbAddr 1

1 CurrMbAddr yCol One_To_One

 

 XZ��mbPartIdxCol XZ��% _aW+�� E 
I��>�� 
[.R|��� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� 7��, +6 subMbPartIdxCol 7��, +6 
��>�� 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R|�� 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R�aW+�� E 
I . 
�n*+�� OC�<�� 7��, 
[.R|���%

mbAddrCol OC+��� 7��, colPic 
����� �0L� k�� ( xCol, yM ) N$ O���� mbPartIdxCol _ 
�n*+�� OC�<�� 
[.R�%
 
�@�<�� mbPartIdxCol 
����� �0L� k��( xCol, yM ) 
�*+�� OC�<�� E mbAddrCol OC+��� 7��, colPic O����  N$

subMbPartIdxCol.  

 G����� ^����*� ��Í�±@ aQ+.predFlagL0Col% predFlagL1Col B�+��� ?�@ m.%��� PredFlagL0[ mbPartIdxCol ] 
%PredFlagL1[ mbPartIdxCol ] 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� N$ �Å,��*$ u�* &�5��� G����� ^����*� ��Í�±@ �Å X.5��� _

mbAddrCol\mbPartIdxCol  OC+��� 7��,colPic.  

 �I�:� b|��� §����.%mvCol ��#��� 7�����% refIdxCol+���� ?�@ B���� :  
�   
�n*+�� OC�<�� P
�I �V$mbAddrCol ��Í�±@ (I &�I %� 
�n*+�� OC�<�� E ������� G����� }+�*p\ O�<>� 

 _G����� ^����*�predFlagL0Col% predFlagL1Colf _�<��� m.%��� _ k�£I�� ���I &�mvCol &��Q+� 
 aQ+.% �<��� m�.%���refIdxCol A�.%��� 1-.  

�  T$%_B���� un�0. :  
�   &�I �V$predFlagL0Col ;%��. 1 �I�:� b|��� aQ+. _mvCol ��#��� 7�����% refIdxCol m.%��� 

 B�+��� ?�@MvL0[ mbPartIdxCol ][ subMbPartIdxCol ]% RefIdxL0[ mbPartIdxCol ] �Å X.5��� _
 �I�:� b|���mvL0 ��#��� 7�����% refIdxL0 
�n*+�� OC�<�� 
�@�<�� 
[.R|��� N$ �Å,��*$ u�* &�5��� 

 
�@�<��mbAddrCol\mbPartIdxCol\subMbPartIdxCol OC+��� 7��, colPic.  
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�   T$%) &�I ;�predFlagL0Col &�I% �<��� ;%��. predFlagL1Col ;%��. 1( �I�:� b|��� aQ+. _
mvCol ��#��� 7�����% refIdxCol B�+��� ?�@ m.%��� MvL1[ mbPartIdxCol ][ subMbPartIdxCol ] 

%RefIdxL1[ mbPartIdxCol ] �I�:� b|��� �Å X.5��� _mvL1 ��#��� 7�����% refIdxL1 u�* &�5��� 

�n*+�� OC�<�� 
�@�<�� 
[.R|��� N$ �Å,��*$�<�� 
�@ mbAddrCol\mbPartIdxCol\subMbPartIdxCol 

 OC+��� 7��,colPic.  

2.2.1.4.8  _�5�� �Z���� ���� u�X��� ?�*M) � J����� ������0 J=�h� �k��� .��X�M� ��*+,  

 &+Z. ����@ 
������ 456 5£<��direct_spatial_mv_pred_flag ;%��. 1���3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &+Z.% _A�.  
�  mb_type ;%��. B_Skip  
�  mb_type ;%��. B_Direct_16x16  
�  sub_mb_type[ mbPartIdx ] ;%��. B_Direct_8x8.  

 �6 
������ 456 E �(����%mbPartIdx% subMbPartIdx.  
 &���#��� &(����� �6 
������ 456 E ��#����%refIdxL0% refIdxL1 &��I�:� &�h|���% _mvL0% mvL1 _ }���%

 
�@�<�� 
[.R|��� �I�:� b|���subMvCnt G����� 
���W ^����*� ��Í�±@% _predFlagL0% predFlagL1.  
 &���#��� &(����� §����.%refIdxL0% refIdxL1 S+����% directZeroPredictionFlag
������ 
����� 7����� u��0�\ :  

.1   S+���� XZ��currSubMbType ;%��. A�@+Q+� sub_mb_type[ mbPartIdx ].  

.2   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<��2.3.1.4.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbPartIdx = 0 
%subMbPartIdx = 0% currSubMbType% listSuffixFlag = 0 �1� ���. &�% �h�f  
�I�:� ��h|��� N$ 

mvL0N 
��#��� 
�,r�% refIdxL0N �����. ¤�� _ X@N g�!��\ A %� B %� C.  
.3   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<��2.3.1.4.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbPartIdx = 0 

%subMbPartIdx = 0% currSubMbType% listSuffixFlag = 1 
�I�:� ��h|��� N$ �h�f  �1� ���. &�% _
mvL1N 
��#��� 
�,r�% refIdxL1N_ �����. ¤��  X@N g�!��\ A %� B %� C.  

������ 1� 23���� E�F!��� �7(* mvL0N# mvL1N 23�G��� 2�H?�# refIdxL0N# refIdxL1N E�I�JK L3M $ 2ND�9�	 
�� �+
���2�OP7 23-���� 4x4�� �+
��� ,	 2�OP7.  

.4   
��#��� 
�,r� §�����refIdxL0% refIdxL1 gÍ�±���% directZeroPredictionFlagX� :  
 refIdxL0 = MinPositive( refIdxL0A, MinPositive( refIdxL0B, refIdxL0C ) )  (181-8)  

refIdxL1 = MinPositive( refIdxL1A, MinPositive( refIdxL1B, refIdxL1C ) )  (182-8)  

directZeroPredictionFlag = 0  (183-8)  

¤��  
  

⎩
⎨
⎧ >=>=

=
otherwise)yx,Max(

0yand0xif)yx,Min(
  )y   x,e(MinPositiv  (184-8)  

.5   ����@% m��#��� m������ (I &+Z.refIdxL0% refIdxL1 X� �L3� 0_  
refIdxL0 = 0  (185-8)  

refIdxL1 = 0  (186-8)  
directZeroPredictionFlag = 1  (187-8)  
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 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<��%1.2.1.4.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbPartIdx% subMbPartIdx ���. &�% _
�h�f  �1� N$ refIdxCol% mvCol.  

 S+���� §����.%colZeroFlag��. ��I :  
�   aQ+. _
���3 
������ K%�>�� a�� P
�I �V$colZeroFlag A�.%��� 1.  

�  RefPicList1[ 0 ] b
p\ A����� ^+*+� "~.�!�� ���� a#��I 7�����."  
�  refIdxCol�<��� ;%��. .  
�   �I�:� b|��� k�£I�� ���I a!�mvCol[ 0 ]% mvCol[ 1 ] X� q��� E 1- N$ 1��. ��I O,��� ����+��\ :  

�  �� OC�<�� P
�I �V$
�n*+ OC�f �6 aW+�� E 
I��>�� 
�n*+� &+Z� _7�C X� ����% mvCol[ 0 ] 
%mvCol[ 1 ] �6 ����%��+� 7���� 
��@ a\C X� .  

�   T$%)�� OC�<�� P
�I ;�
�n*+�f �6 aW+�� E 
I��>��  OC
�n*+��@�f 7�C X� ( &+Z� _����% 
mvCol[ 0 ]% mvCol[ 1 ] �6 ����%��+� �@�f 7�C X� 
��@ a\C X� .  

������ 2�  243Q R��N* ; �ST-� &�1�� 
�
U V��W?mvCol[ 1 ] X�
Y�P; E�
Z#�� �+
��� )G� ,	 ���Z �!�	 2�OP7 
�� �+
��� �F3/ �7(* [�� E;��� $ 23�����OP72 �> LQ7�� $ 2���1�� 2�P7�� �+
��� �7(*# )*+ ,	 2�P7	 �+
/ �> 23���� 

2�P7	 �+
/�� �+
��� �F3/ �7(* [�� E;��� $ #� ��-�/ )*+ ,	 2�OP7 �+
/ �> 23���� 2�OP7	 �+
��� �7(*# �-�/ )*+ ,	 
��2�OP7 �+
/ �> LQ7�� $ 2���1�� 2�OP7	)*+ ,	  .\� �=> ]��^# 5�4��P� ,- @<�mvCol[ 1 ] �_�	J�� ������ `7�P?� $ 

 �-���� 
���� $ H
a 7> �4�3.2.1.4.8�� �+
��� ����� �!��� b�- 2���N�� c�9� "=�� 2�OP7 )4���� �(� LQ7�� $ 2���1�� 
�� R�<E�
Z7�� �+
��� )G� ,	 ����� �!�4�� 2�4����� 2�OP7X�
Y�P�D '�d# �23����  2�H���� 190-8 2�H���� #� 191-8 $ 

E;��� S=>.  

�  T$%_ &�f colZeroFlag�<��� A�.%��� aQ+. .  
 &��I�:� &�h|��� §����.%mvLX)  ¤��X ;%��. 0 %� 1 (��. ��I:  

�   �I�:� b|��� k�I�� ���I aQ+� _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$mvLX�<��� m�.%��� .  
�  directZeroPredictionFlag ;%��. 1  
�  refIdxLX�<��� X� �L3�   

�  refIdxLX% �<��� ;%��. colZeroFlag ;%��. 1  
�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<�� _T$%3.1.4.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbPartIdx = 0 

%subMbPartIdx = 0% refIdxLX% currSubMbType�h�f  �1� ���. &�% _ N$ mvLX.  
�� ����3� ����� �!��� mvLX
���� e��G� $ H���� �-����  3.1.4.8 �+
��� E�I�JK L34\ f�ND�9�	 �7(� 
��2�OP7 23-���� 4x4 ,	 �+
/ 2�OP7	23�4��� =3��* @�P �> g<�� .  

 G����� ^����*� ��Í�±@ §����.%predFlagL0% predFlagL1 S%�j� E ,�� +6 ��I 9-8.  
 �0�7�9-8 �u�X��� |��"�M� |$,) f�XM%   

refIdxL0 refIdxL1 predFlagL0 predFlagL1

>= 0 >= 0 1 1

>= 0 < 0 1 0

< 0 >= 0 0 1
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 S+���� §����.%subMvCnt��. ��I :  
�   &�I �V$subMbPartIdx &�I %� �<��� ;%��. T direct_8x8_inference_flag aQ+. _�<��� ;%��. 

subMvCnt�<��� A�.%��� .  
�   T$%) &�I ;�subMbPartIdx &�I% �<��� ;%��. direct_8x8_inference_flag ;%��. 1( aQ+. _

subMvCnt A�.%��� predFlagL0 + predFLagL1.  

3.2.1.4.8  _��[�� �Z���� ���� u�X��� ?�*M) � J����� ������0 J=�h� �k��� .��X�M� ��*+,  

���@ 
������ 456 5<�� &+Z. �direct_spatial_mv_pred_flagA����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &+Z.% _�<��� ;%��. .  
�  mb_type ;%��. B_Skip  
�  mb_type ;%��. B_Direct_16x16  
�  sub_mb_type[ mbPartIdx ] ;%��. B_Direct_8x8.  

 �6 
������ 456 E �(����%mbPartIdx% subMbPartIdx.  

6 E ��#����% &��I�:� &�h|��� �6 
������ 45mvL0% mvL1 &���#��� &(�����% _refIdxL0% refIdxL1 ��Í�±@% _
 G����� 
���W ^����*�predFlagL0% predFlagL1 .  

 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��%1.2.1.4.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbPartIdx% subMbPartIdx ���. &�% _
�f  �1� N$ �hcolPic% mbAddrCol% mvCol% refIdxCol% vertMvScale.  

 &���#��� &(����� §����.%refIdxL0% refIdxL1��. ��I :  
refIdxL0 = ( ( refIdxCol < 0 ) ? 0 : MapColToList0( refIdxCol ) )  (188-8)  

refIdxL1 = 0  (189-8) 

������ 1� �� �+
��� g<�� �d�2�OP7/ �> 23����  �+
2�OP7	 �T3�
�� �7(� ��-�/ )*+ ,	 refIdxL0# refIdxL1 T3�H �h 
 ;�# �23-���� 5�*+?� ,	 24i�Q)�� �+
��� g<�� "�2�OP7 �+
/ �> 23���� 2�OP7	)*+ ,	 ( �T3�
�� �7(� �refIdxL0 

#refIdxL1 �h T3�H(��� 23�G��� 23-���� 5�*+?� 
�#6� ,	 #� 5�*+?� ,	 24i�Q 23�34.  

 XZ��refPicCol ��#��� 7����� �h��$ S��� 
����Z� 
�@�f S��C�  %d %� A��@�f A(�C %� A(�C refIdxCol =<>��� Yf "��'� 
 aW+�� E 
I��>�� 
�n*+�� OC�<��mbAddrCol OC+��� 7��, colPic . 
����� �.�o g�.MapColToList0( refIdxCol ) 

��. ��I:  
�   &�I �V$vertMvScale ;%��. One_To_OneB���� u�0. _:  

�   &�I �V$field_pic_flag OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I% _�<��� ;%��.  _�@�f 7�C X� 
�n*+�
B���� u�0.:  

�   XZ��refIdxL0Frm 
���:� 
��#��� C+��� 
���W E ��#��� 7����� 
��W -<�� RefPicList0 k�� 
d %� 7���� m�� �@�<�� 7���� ?�@ ;+�w ;5�� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  %refPicCol . &� ~�%

 ;+�wRefPicList0 7���� ?�@ ;+�w ;5�� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d ?�@ %� 7�C ?�@ 
 �@�<��refPicCol . X� O,���� 
��!�� ,�o%MapColToList0( )��. ��I :  
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�   7���� 
��,��� P
�I �V$ b��$ 7�w ;5�� �@�<��refIdxCol _
���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,��� {<
 �6 
 &�fMapColToList0( refIdxCol ) ��#��� 7����� ���. index ( refIdxL0Frm << 1 ).  

�   T$%) b��$ 7�w ;5�� �@�<�� 7���� 
��,��� P
�I ;�refIdxCol 
�n*+�� OC�<�� 
��,���� 
�I��� 

���:�(f _ &�MapColToList0( refIdxCol) ��#��� 7����� ���. ( ( refIdxL0Frm << 1 ) + 1 ).  

�   T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 17�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I %� ( &�f _
MapColToList0( refIdxCol ) ��#��� 7����� 
��W -<�� ���. refIdxL0+��� 
���W E  
��#��� C

 
���:�RefPicList0 m�� k�� refPicCol . ;+�w &� ~�%RefPicList0 ?�@ refPicCol.  
�  T$%_ &�I �V$ vertMvScale ;%��. Frm_To_FldB���� u�0. _:  

�   &�I �V$field_pic_flag XZ�� _�<��� ;%��. refIdxL0Frm C+��� 
���W E ��#��� 7����� 
��W -<�� 
 
��#��� 
���:�RefPicList0 m�� k�� refPicCol. &$ MapColToList0( refIdxCol ) ��#��� 7����� ���. 

( refIdxL0Frm << 1 ). ;+�w &� ~�% RefPicList0 ?�@ refPicCol.  
�   T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 1( &�f _MapColToList0( refIdxCol ) 7����� 
��W -<�� ���. 

 ��#���refIdxL0 
���:� 
��#��� C+��� 
���W E RefPicList0 X� �@�<�� 7���� m�� k�� refPicCol 
 
���:� OC+��� 
��,��� {<
 �6 b���,��� ;5��CurrPic . ;+�w &� ~�%RefPicList0 �@�<�� 7���� ?�@ 

 X�refPicCol 
���:� OC+��� 
��,��� {<
 b� ;5�� CurrPic.  
�   T$%) �V$ ;� &�IvertMvScale ;%��. Fld_To_Frm( &�f _MapColToList0( refIdxCol ) -<�� ���. 

 ��#��� 7����� 
��WrefIdxL0 
���:� 
��#��� C+��� 
���W E RefPicList0 S��Cr�  %d %� 7���� m�� k�� 
 ?�@ ;+�w ;5�� 
����Z��� 
�@�<��refPicCol . ;+�w &� ~�%RefPicList0�C ?�@  
�@�f S��C�  %d %� 7

 �@�<�� 7���� ?�@ ;+�w 
����Z�refPicCol.  
������ 2�  �lmD 2	7P7	 g<�� [�� �>0�1* '(��� 23�G��� �+78�� ,(:" LG�4� 2�4���	
	o�@��N��  " �F3�� )3Z� �	
�-

�� �+
��� "7�U [�� �+78�� 0�1��� '/ 23�4- $2�OP7�� �LQ7�� $ 2���1��  �� �Fp# 5
�* 
Q �7(* " 
	o� LG�4� 2�4���	

3���� "�� �+
��� ������ q����� `7�P� X
Y��� "=�� r3��� q����� $ LG�4� )4���* �� )�Q ,	2�OP723���� .  

 
��W ~��%vertMvScale b|���� 
�*���� 
�£I��� Sn��� _mvCol��. ��I :  
�   &�I �V$vertMvScale ;%��. Frm_To_Fld  

mvCol[ 1 ] = mvCol[ 1 ] / 2  (190-8)  
�   &�I �V$ _T$%vertMvScale ;%��. Fld_To_Frm  

mvCol[ 1 ] = mvCol[ 1 ] * 2  (191-8) 

�   T$%) &�I �V$ ;�vertMvScale ;%��. One_To_One( ?!�. _mvCol[ 1 ]=�L� &%, .  
 �T+���� §�����%currPicOrField% pic0% pic1��. ��I :  

�   �V$ &�Ifield_pic_flag _�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I% _�<��� ;%��. 
Ä�� u�0.:  

�  currPicOrField 
���:� OC+��� X� �@�<�� 7���� +6 CurrPic 
���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,��� {<
 b� ;5��.  
�  pic1 X� �@�<�� 7���� +6 RefPicList1[ 0 ]b� ;5�� 
���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,��� {<
 .  
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�   S+���� §����.%pic0��. ��I :  
�   &�I �V$refIdxL0 % 2 &+Z. _�<��� ;%��. pic0 X� �@�<�� 7���� +6 

RefPicList0[ refIdxL0 / 2 ]
���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,��� {<
 b� ;5�� .  
�   T$%) &�I ;�refIdxL0 % 2 ;%��. T ���<�(+Z. _ &pic0 X� �@�<�� 7���� +6 

RefPicList0[ refIdxL0 / 2 ] b� ;5�� �(�
���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,��� .  
�   T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 17�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I %� ( &+Z. _

currPicOrField 
���:� OC+��� +6 CurrPic &+Z.% _pic1� +6  �6=<>� YZ<�� 
��#��� OC+��
RefPicList1[ 0 ] &+Z.% _pic0 �6=<>� YZ<�� 
��#��� OC+��� +6 RefPicList0[ refIdxL0 ].  

 &��I�:� &�h|��� ��. ��I §����.%mvL0% mvL1 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� ��[.R� X� O���% 7Z� 4x4 
�n*+�� OC�<�� E 

���:�.  

������ 3���W ��� �+
��� E�I�JK ,	 
�
��� sP�N�* �� t
u �	 f�2�OP7 23-���� 4x4���� E�F!��� R�<  +78�� R�<# 23
23�G���.� E��3- s3Q @�u �� E;��� S=> $ _�	J�� ������ `7�P?�D 2���� v�7�* L39��� D r3��� q����E�
Z7 ,	 w�� 

 +
/ �	7� E��3���4x4 . �7(� BZ fTx4/direct_8x8_inference_flag "#��� 1 �	7� E��3- ,	 )Q?� b�- LD+ )� �y/ �8x8 
+
��� ,	��� 2�OP723�G��� +78�� R�<# 23���� E�F!��� R�< sP�N�� .  

�   ��#��� 7����� S��� �V$refIdxL0C+3 N$ O &�I %� _��r� O���\ 
��#�� DiffPicOrderCnt( pic1, pic0 ) 
�. _�<��� ;%��. &��I�:� &�h|��� §���mvL0% mvL1X� �J���� }+�*r�\ 
[.R|��� :  

mvL0 = mvCol  (192-8)  

mvL1 = 0  (193-8) 

�   &��I�:� &�h|��� §����. _T$%mvL0% mvL1 �I�:� b|��� X� 
�.�!� kL�3 �ÅC���@�\ mvCol 
[.R|�� 
 ,�� +6 ��I aW+�� E 
I��>�� 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 4�
,�) 7Z>�� ��
�2-8:(  

tx = ( 16 384 + Abs( td / 2 ) ) / td  (194-8)  

 DistScaleFactor = Clip3( -1024, 1023, ( tb * tx + 32 ) >> 6 )  (195-8) 

  mvL0 = ( DistScaleFactor * mvCol + 128 ) >> 8  (196-8)  

  mvL1 = mvL0 – mvCol  (197-8)  

     §����. ¤��tb% td��. ��I :  
tb = Clip3( -128, 127, DiffPicOrderCnt( currPicOrField, pic0 ) )  (198-8)  

 td = Clip3( -128, 127, DiffPicOrderCnt( pic1, pic0 ) )  (199-8)  
�� ����4� ��F!��� L39��� ; mvL0# mvL1 cz��� $ �H
{� E��
�� 6#�K A.  

 G����� ^����*� ��Í�±@ aQ+.%predFlagL0% predFlagL1 m.%��� �Å(I 1.  

 7Z>�� ]Q+.%2-8 m\ A��WG� 
�W�% 
��#��� OC+��� &+Z� ����@ ���R�� �J���� }+�*r� E �I�:� b|��� ?�@ ST��*T� 
C+���C+��� �<3 
���!�� X� 
��#��� O 
���!�� X� 
��#��� OC+���% 
��#��� 1
��#��� C+��� .  
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 �53��2-8 � _��[�� �Z���� ?�*MI� � J=�h� �k��� v*, �:��M:� v*, ��r� )~$`$�(  

3.1.4.8  J=�h� �k���N ���� u�X��� .��X�M� ��*+,  

�6 
������ 456 �(���:  
�   
�n*+�� OC�<�� 
[.R� 7��,mbPartIdx_  
�   
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� 7��,subMbPartIdx_  
�   
���:� 
[.R|��� ��#��� 7�����refIdxLX)  ¤��X ;%��. 0 %� 1(_  
�   S+����currSubMbType.  

 G����� +6 
������ 456 E  �1�%mvpLX �I�:� b|���\ mvLX)  ¤��X ;%��. 0 %� 1.(  

 �@�<�� ����� E O,C�+�� 
I�:� ���0�� 7#� X� OC%�¡� C�<��  ����*� 
���@ 5£<��%2.3.1.4.8 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _
 +6mbPartIdx% subMbPartIdx% currSubMbType% listSuffixFlag = X)  ¤��X ;%��. 0 %� 1 X� 
7#� refIdxLX ;%���� refIdxL0 %� refIdxL1B�+��� ?�@ ( +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _

mbAddrN\mbPartIdxN\subMbPartIdxN 
��#��� 
�,r�% refIdxLXN��%  
�I�:� ��h|�mvLXN �����. ¤�� 
 X@N g�!��\ A %� B %� C.  

 �@�<�� ����� E O,C�+�� ��+� �I�:� b|���\ �0*+�� G�����  ����*T� 
���@ 5£<��%1.3.1.4.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _
mbAddrN\mbPartIdxN\subMbPartIdxN% mvLXN% refIdxLXN X@ �����. ¤�� N g�!��\ A %� B�  %C _

%refIdxLX +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _mvpLXA����3 
������ K%�>�� X� ���% &�I �V$ T$ _.  
�  MbPartWidth( mb_type ) ;%��. 16% _MbPartHeight( mb_type ) ;%��. 8% _mbPartIdx ;%��. 

% _�<���refIdxLXB ;%��. refIdxLX_  
mvpLX = mvLXB  (200-8)  

�  MbPartWidth( mb_type )  ;%��.16% _MbPartHeight( mb_type ) ;%��. 8% _mbPartIdx ;%��. 1 _
%refIdxLXA ;%��. refIdxLX_  

mvpLX = mvLXA  (201-8)  

 

td

tb

mvCol

time

mvL0

mvL1

......

direct-mode B partition

co-located partition

List 1 ReferenceList 0 Reference Current B ������� �	
�1B����
� 
�� ������� �	
� 

��
��� ����� 
����� � 

�����B
����� ����!�"   

#����
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�  MbPartWidth( mb_type ) ;%��. 8% _MbPartHeight( mb_type ) ;%��. 16% _mbPartIdx ;%��. 
% _�<���refIdxLXA ;%��. refIdxLX_  

mvpLX = mvLXA  (202-8)  
�  MbPartWidth( mb_type ) ;%��. 8% _MbPartHeight( mb_type ) ;%��. 16% _mbPartIdx ;%��. 1 _

%refIdxLXC ;%��. refIdxLX_  
mvpLX = mvLXC  (203-8)  

 7Z>�� ]Q+.%3-84(@� s%�>� +6 ��I �0*+�� =� G����� .  

  

 �53��3-8 � J1�\:� ���C���N u�X��� )~$`$�(  

1.3.1.4.8   ��*+,���� J=�h� �k���N J�M��� u�X�*� .��X�M:�  

�6 
������ 456 E �(����:  
�   OC%�¡� ��[.R|���mbAddrN\mbPartIdxN\subMbPartIdxN)  X@ �����. ¤��N g�!��\ A %� B %� C(_  
�   
�I�:� ��h|���mvLXN)  X@ �����. ¤��N g�!��\ A %� B %� C (_OC%�¡� ��[.R|���  
�  � 
�,r� 
��#��refIdxLXN)  X@ �����. ¤��N g�!��\ A %� B %� C (_OC%�¡� ��[.R|���  
�   ��#��� 7�����refIdxLX
���:� 
[.R|��� .  

 �I�:� b|���\ G����� +6 
������ 456 E  �1�%mvpLX.  

 S+���� §����.%mvpLX��. ��I :  
�   m�[.R|��� ���I &+Z� ����@mbAddrB\mbPartIdxB\subMbPartIdxB% mbAddrC\mbPartIdxC\subMbPartIdxC 


[.R|��� &+Z�% _m������ =� mbAddrA\mbPartIdxA\subMbPartIdxAO�����   
mvLXB = mvLXA  (204-8)  

mvLXC = mvLXA  (205-8)  

refIdxLXB = refIdxLXA  (206-8)  

refIdxLXC = refIdxLXA  (207-8)  
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�   
��#��� 
�,r� g�W ~��%refIdxLXA%�  refIdxLXB %� refIdxLXCB���� u�0. _:  
�   
��#��� 
�,r� X� _)!f ���%% _���% &�I �V$refIdxLXA %� refIdxLXB %� refIdxLXC ;%��. 

 ��#��� 7�����refIdxLXB���� u�0. _
���:� 
[.R|���  . XZ��%refIdxLXN ;%��. ;5�� ��#��� 7����� 
refIdxLX �I�:� b|��� ����f _mvLXN �I�:� b|���\ G����� N$ mvpLX:  

mvpLX = mvLXN  (208-8)  
�   �I�:� b|���\ G����� X� 
�£I�� 7I ?0�� _T$%mvpLX b|��� X� 
�\�!�� b|��� ���£I�� ?0*+�� 
��!��\ 

 �6% �I�:�mvLXA% mvLXB% mvLXC:  

mvpLX[ 0 ] = Median( mvLXA[ 0 ], mvLXB[ 0 ], mvLXC[ 0 ] )  (209-8) 

mvpLX[ 1 ] = Median( mvLXA[ 1 ], mvLXB[ 1 ], mvLXC[ 1 ] )  (210-8)  
2.3.1.4.8  6�0��� ��W�[k�*� �=�h� ������ .��X�M� ��*+,  

�6 
������ 456 E �(����:  
�   
�n*+�� OC�<�� 
[.R� 7��,mbPartIdx_  
�   
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� 7��,subMbPartIdx_  
�  �� )t 
���:� 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<currSubMbType_  
�   
���!�� 
!�T gÍ�±@listSuffixFlag.  

 �6 
������ 456 E ��#����%) X@ �����. ¤��N g�!��\ A %� B %� C(  
�  mbAddrN\mbPartIdxN\subMbPartIdxN_OC%�¡� ��[.R|��� ,�w ;5��   
�   
�I�:� ��h|���mvLXNOC%�¡� ��[.R|��� _  
�   
��#��� 
�,r�refIdxLXNOC%�¡� ��[.R|��� .  

 
������ ?�@ ;+�o k�� S+���� "�ª� ��<�%"LX " &p\X ;%��. �h�f listSuffixFlag.  

 ��[.R|��� §�����%mbAddrN\mbPartIdxN\subMbPartIdxN ¤�� N &+Z� &� XZ� A %� B %� C 7����� uf% _

������ 
�����:  

.1  ���� XZ�� �T+mbAddrD\mbPartIdxD\subMbPartIdxD
�f�Q$ OC%�l 
[.R� ,�o k�� .  

.2   �@�<�� ����� E O,C�+�� 
������ 5£<��5.8.4.6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbPartIdx% currSubMbType 
%subMbPartIdx N$ �h�f  �1� ���. &�% _mbAddrN\mbPartIdxN\subMbPartIdxN ¤�� N &� XZ� 

Z� &+A %� B %� C.  
.3   
[.R|��� &+Z� T ����@%mbAddrC\mbPartIdxC\subMbPartIdxC��. �� u�0. _O����� :  

mbAddrC = mbAddrD  (211-8)  

mbPartIdxC = mbPartIdxD  (212-8)  

subMbPartIdxC = subMbPartIdxD  (213-8)  
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�I�:� ��h|��� §�����%mvLXN 
��#��� 
�,r�% refIdxLXN)  ¤��N &+Z� &� XZ� A %� B %� C (��. ��I:  
�   
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� %� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� P
�I �V$mbAddrN\mbPartIdxN\subMbPartIdxN 

 &�I %� _O����� =�mbAddrN &�I %� _������� G����� }+�*p\ A��<>� predFlagLX X� 
mbAddrN\mbPartIdxN\subMbPartIdxN� ;%��.  k�I�� ���I aQ+� _�<��mvLXN m�.%��� 0 aQ+.% 

refIdxLXN A�.%��� 1-.  
�  B���� u�0. _T$%:  

�   
�I�:� ��h|��� aQ+�mvLXN 
��#��� 
�,r�% refIdxLXN B�+��� ?�@ 
.%��� 
MvLX[ mbPartIdxN ][ subMbPartIdxN ]% RefIdxLX[ mbPartIdxN ] �I�:� b|��� �Å% _mvLX 

�����% ��#��� 7refIdxLX 
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� N$ ���*� �W �
�I &�5��� 
mbAddrN\mbPartIdxN\subMbPartIdxN.  

�   &T+���� A�!�T ­��. ¼mvLXN[ 1 ]% refIdxLXN��. ��I :  
�   
�n*+�� OC�<�� P
�I% _�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I �V$mbAddrN 

 7�C X� 
�n*+� OC�f �6  
mvLXN[ 1 ] = mvLXN[ 1 ] / 2  (214-8)  

refIdxLXN = refIdxLXN * 2  (215-8)  
�   
�n*+�� OC�<�� P
�I% _7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I �V$ _T$%mbAddrN 

�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f  
mvLXN[ 1 ] = mvLXN[ 1 ] * 2  (216-8) 

refIdxLXN = refIdxLXN / 2 (217-8)  
�   �I�:� b|���� 
�*���� 
�£I��� &�f _T$%mvLXN[ 1 ] ��#��� 7�����% refIdxLXN &%, &��!�. 

=�L�.  

4.1.4.8  ��0�= ��=�h� ��
k��� .��X�M� ��*+,  

 &�I �V$ T$ 
������ 456 5£<�� Tchroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�.(  

���% ��+� �I�:� b|��� �6 
������ 456 E �(�mvLX ��#��� 7�����% refIdxLX.  

 ��%�I �I�:� b|��� +6 
������ 456  ��%mvCLX.  

b�\�!. ;5�� ��+� �I�:� b|��� X� ��%�I �I�:� b|��� §����.%.  

��%�I �I�:� b|��� k�£I�� E 
W��� ����% ( 4 * SubWidthC ) ÷1   
�I���� 
W���f 
�*���� 
�£I���� ��� _
�!fr� 
�6 ( 4 * SubHeightC )  ÷1.  

����� � �	#�� c���� 5�4��P� 
�- 4:2:0 g<�� ��# �fTx	 E�
Z# L|D}+ "#��* �	7� 23���� E�F!��� E�
Z# ��	7� 2�3��� 
 ��	7� E��3��� �� 2�����D 23N/?�# 23P���� 2<���P;� ]8< �	#�� E��3��� ���# �y/E�
Z# ,|4~� "#��* �	#�� 23���� E�F!��� 

E�
Z# 243N�� �� "� ��	#�� 2�3��� 1)3U �	#�� ����� �!�4�� �	#�� 2�3��� ,|4~� +
ND 5�N�<� ��  . �5�x�� )3�P b�-# ��3�-#
 �	7� E��3- b�- �	7� �!��� c�9�� �	
�-8x16 �	#�� c���� $ )D�N�� �	#�� �!��� �y/ 4:2:0  �	#�� E��3- b�- c�9��4x8 �
 �	7� E��3- b�- �	7� �!��� c�9�� �	
�-#4x4 �	#�� c���� $ )D�N�� �	#�� �!��� �y/ �4:2:0 �	#�� E��3- b�- c�9�� 2x2.  
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 �I�:� b|���  ����*� 7#� X� B���� u�0�.%mvCLX.  
�   &�I �V$chroma_format_idc ;%��. T 1�n*+�� OC�<�� P
�I %�  &�f _7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 


 ��%�I �I�:� b|���� 
�!fr�% 
�*���� m��I���mvCLXX� &�|����� :  

mvCLX[ 0 ] = mvLX[ 0 ]  (218-8)  

mvCLX[ 1 ] = mvLX[ 1 ]  (219-8) 

�   T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 1�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I% �@�f 7( _
 ��%�I �I�:� b|��� X� )!f 
�!fr� 
�I��� &�fmvCLX[ 0 ] 
�,���� ^����*�\ §����� k�� �6 218-8 . ���

 ��%�I �I�:� b|���� 
�*���� 
�I���mvCLX[ 1 ] OC�<�� %� B�:� �@�<�� 7���� 
��,��� ?�@ �W+�� �hf 
_
���:� 
�n*+�� 
��#��� OC+��� §�����% mvCLX[ 1 ]��#��� 7����� �h��$ 7�w k��  refIdxLX X� _

mvLX[ 1 ] S%�|�� A�!f% 10-8.  

 �0�7�10-8 �J,�	�� �!��� 2	3! ?�*M) � ��0�= �k�+*� ��M)��� ��s=��� .��X�M�   

�	
��
�
� ���� mvCLX[ 1 ]

 23�G��� �+78�� (refIdxLX)  ���� �-���� )*���)�+78��/OP7�� �+
���2�( 
"7���� �-���� )*��� ������ �-���� )*��� mvLX[ 1 ] + 2

������ �-���� )*��� "7���� �-���� )*��� mvLX[ 1 ] – 2

'�d 0W mvLX[ 1 ]

2.4.8  i���� u�X��� ��X��� 2	3��� 4> ��*+,  

�6 
������ 456 E �(����:  
�   
�n*+� OC�f 
[.R�mbPartIdx_  
�  n*+� OC�f 
[.R� 
�@�f 
�subMbPartIdx.  
�   ��%�I% ��+� ������� ��<�CT�% ����� 
[.R� ,�o �T+���)��·��� &$( _partWidth% partHeight 

%partWidthC) �·��� &$ (%partHeightC) �·��� &$.(  
�   ��+� &��I�:� &�h|���mvL0% mvL1 ��%�I &��I�:� &�h|��� A�M.�% zmvCL0% mvCL1. ����@  &+Z

chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�.(  
�   &���#��� &(�����refIdxL0% refIdxL1.  
�   G����� 
���W ^����*� ��Í�±@predFlagL0% predFlagL1.  

�6 
������ 456 E ��#����%:  
�   x���� G����� ����@predPart ��<3 �6 k�� (partWidth)x(partHeight) predPartL@ X�  ������+� zG����� 

 &�<�<��� A�M.�%(partWidthC)x(partHeightC) predPartCb% predPartCr 7Z� ���% _G����� ��%�I ����@ X� 
 ��%�I k�I�� X� O���%Cb% Cr &+Z. ����@ _chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�.(  
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 XZ��%predPartL0L% predPartL1L m<�<��� (partWidth)x(partHeight) &+Z. ����@% _�� p����� ��+� ����@ g�W X� 
chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�( XZ�� _predPartL0Cb% predPartL1Cb% predPartL0Cr 

%predPartL1Cr 
<3r� (partWidthC)x(partHeightC)�� p����� ��%�I ����@ g�W X� .  

 X@ 
Q���*T� ��@%LX\ ¥ L0 %� L1 �T+���� E predFlagLX% RefPicListX% refIdxLX% refPicLX 
%predPartLX��. �� ,���. _:  

 ;%��� ����@predFlagLX��. �� u�0�. ���+�� : 
�   ,��\r� ����' ~��� ��<3 X� 

+Z��� 
��#��� OC+��� §�����refPicLXL _A�M.� 

+Z���% _��+� ������� X� 

 &+Z. ����@chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�( ,��\r� �����' m���� m<�<3 X� _refPicLXCb 
%refPicLXCr �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5�<�� u.�� X@ _��%�I ����@ X� 1.2.4.8 7���� &+Z. &� ?�@ _

 +6refIdxLX% RefPicListX.  
�   ��<��� &$predPartLXL &�<�<��� b��% _predPartLXCb% predPartLXCrA�M.� _ &+Z. ����@ 

chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�( �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5�<��\ �h�I §����� _
2.2.4.8_ �6,�w k�� 
���:� 
[.R|��� +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ mbPartIdx\subMbPartIdx &�h|���% _

 &��I�:�mvLX% mvCLX) ·��� &$��( a� &���#��� &�<�<���% _refPicLXL% refPicLXCb) ��·��� &$ (
%refPicLXCr) �·��� &$.(  

 X@ 
Q���*T� ��@%C g�!��\ L %� Cb) ��·��� &$ ( %�Cr) ��·��� &$( ��<��� §����. _predPartC G����� ����@ X� 
 
�I���\C �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5�<��\ _3.2.4.8_ �6,�w k�� 
���:� 
[.R|��� +6 �h�f 7���� &+Z. ?�@ 

mbPartIdx% subMbPartIdx &�<�<���% _predPartL0C% predPartL1C Y�5I% predFlagL0% predFlagL1.  

1.2.4.8  ������� 6��
�� x�C�(� ��*+,  

 ��#��� 7����� +6 
������ 456 E 7����refIdxLX.  

+3 +6 
������ 456 E  �1�% ��+� ������� X� ,��\r� ����' ��<3 X� &+Z�� 
��#�� OCrefPicLXL���' m<�<3 X�% � �
 ��%�I ������� X� ,��\r�refPicLXCb% refPicLXCr.  

 g�W ~��%field_pic_flag_ 
��#��� C+��� 
���W &+Z�� RefPicListX)  ����� E ,�� +6 ��I P|���*� �W P
�I k��
 �@�<��4.2.8 ( �Æ��.:  

�   &�I �V$field_pic_flag ;%��. 1 E 7��� 7I &+Z. _RefPicListX X� �@�f 7�C %� ��#�� �@�f 7�C +6 
��#�� 7�C.  

�   T$%) &�I ;�field_pic_flag�<��� ;%��. ( E 7��� 7I &+Z. _RefPicListX  %d %� ��#�� 7�C +6 

����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� X�.  

� B���� u�0.%
��#��� OC+���  ����*� 7#� X:  
�   &�I �V$field_pic_flag ;%��. 1 ��#�� 7�C X� �@�<�� 7���� %� ��#��� �@�<�� 7���� +6  �1� &+Z. _

RefPicListX[ refIdxLX ] . X�  �1� E ��#�� 7�C X� �@�<�� 7���� %� ��#��� �@�<�� 7���� &+Z�.%
 ��<3(PicWidthInSamplesL)x(PicHeightInSamplesL) ��+� ������� X� refPicLXL z  

 &+Z. ����@ _m<�<3 X� A�M.�%chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�( _
(PicWidthInSamplesC)x(PicHeightInSamplesC) ��%�I ������� X� refPicLXCb% refPicLXCr.  
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�   T$%) &�I ;�field_pic_flag�<��� ;%��. (B���� u�0�f _:  
�   S��Cr�  %d %� ��#��� 7���� +6  �1� &+Z. _7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I �V$

 
����Z��� 
��#��� 
�@�<��RefPicListX[ refIdxLX ] . 
�@�<�� S��Cr�  %d %� ��#��� 7���� &+Z�.%
 ��<3 X�  �1� E 
����Z��� 
��#���(PicWidthInSamplesL)x(PicHeightInSamplesL) ������� X� 

 ��+�refPicLXL &+Z. ����@ _m<�<3 X� A�M.�% zchroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�( _
(PicWidthInSamplesC)x(PicHeightInSamplesC) ��%�I ������� X� refPicLXCb% refPicLXCr.  

�   T$%)
�n*+�� OC�<�� P
�I ;�
���:�  OC�f �6 �@�f 7�C X� 
�n*+�(B���� u�0�f _:  
�   XZ��refFrame 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d %� ��#��� 7���� +6 

RefPicListX[ refIdxLX / 2 ].  
�   X� �@�<�� 7���� ?!��.refFrame��. ��I :  

�   &�I �V$refIdxLX % 2 X� �@�<�� 7���� +6  �1� &+Z. _�<��� ;%��. refFrame  b� ;5��

���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,��� {<
.  

�   T$%) &�I ;�refIdxLX % 2 ;%��. 1( X� �@�<�� 7���� +6  �1� &+Z. _refFrame b� ;5�� 

���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,���� 
�I��� 
��,���.  

�   ��<3 X�  �1� E ��#�� 7�C X� �@�<�� 7���� %� ��#��� �@�<�� 7���� &+Z�.
(PicWidthInSamplesL)x(PicHeightInSamplesL / 2) ��+� ������� X� refPicLXL z  

 &+Z. ����@ _m<�<3 X� A�M.�%chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =� (
(PicWidthInSamplesC)x(PicHeightInSamplesC / 2) ��%�I ������� X� refPicLXCb% refPicLXCr.  

C+��� X� ������� 
<3�% 
��#��� OrefPicLXL% refPicLXCb) �·��� &$(% _refPicLXCr) �·��� &$ ( ������� 
<3� 7\�!�
 �6=<>� YZ<��SL% SCb) ���� &$ (%SCr) �·��� &$ (
|������ �@�<�� ����� E  7.8 7�C X� 4=<>� Yf u�* �� 7#� X�

����Z� 
��#�� 
�@�f S��C�  %d %� ��#�� 7�C %� ��#�� �@�f��#�� 7�C X� �@�f 7�C %� 
.  

2.2.4.8  ���'= �X��� J*����� ��+5�M:� ��*+,  

�6 
������ 456 E �(����:  
�   �h�[.R� 7���\ ?0��% 
���:� 
[.R|���mbPartIdx 
�@�<�� 
�n*+�� �®C�f 
[.R� 7��,% subMbPartIdx_  
�   
[.R|��� 456 ��@partWidth
[.R|��� 456 ��<�C�%  partHeight+\ &��0�� __��+� 
����� ����  
�   ��+� �I�� b|��mvLX+\ ?0�� __��+� 
����� a\C ����  
�   ��%�I �I�� b|��mvCLX+\ ?0�� __��%�I 
����� XÏ�³' ����  
�   O�!���� 
��#��� OC+��� ����@ 
<3�refPicLXL% refPicLXCb% refPicLXCb  

�6 
������ 456 E ��#����%:  
�   ��<3(partWidth)x(partHeight) predPartLXLG����� ��+� ������� g�W X� _  
�   &+Z. ����@%chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�( X� &�<�<3 _(partWidthC)x(partHeightC) 

 �Å%predPartLXCb% predPartLXCrG����� ��%�I ������� g�W X�  .  
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 XZ��%) xAL, yAL(\ ?0��� aW+�� +6 �+��� m������\ O�0��� 
���:� 
[.R|��� E 
.+���� q����� ��+� 
����� 
���Z�� 
����� 
mbPartIdx\subMbPartIdx��+� ������� X� ?0��� ,��\r� ����' ��<��� X� 
.+���� q����� ��+� 
����� aW+� N$ 
�����\ .  

 XZ��%( xIntL, yIntL )\ ?0�� ��+� aW+� +6 ����+�� 
�����  XZ��% _
���Z( xFracL, yFracL )\ ?0�� ���c +6 ����+ 

����� a\C . 7��, 
.��Z�� ������� 
����� aW�+�� �.�o 7#� X� �@�<�� ����� �56 7��, T$ &T+���� &�56 ^����. T%

 
��#��� ������� 
<3�refPicLXL% refPicLXCb) �·��� &$ (%refPicLXCr) �·��� &$.(  

 _§�����% ��+� ����@ X� aW+� 7Z�(0 <= xL < partWidth, 0 <= yL < partHeight) ��<��� 7��, predPartLXL X� 
 G����� ��+� ����@ X� 
�\�!�� 
��!�� _G����� ��+� ����@predPartLXL[ xL, yL ]B���� +���� ?�@ :  

�   �T+���� §�����xIntL% yIntL% xFracL% yFracL��. ��I :  
xIntL = xAL + ( mvLX[ 0 ] >> 2 ) + xL  (220-8)  
yIntL = yAL + ( mvLX[ 1 ] >> 2 ) + yL  (221-8)  

xFracL = mvLX[ 0 ] & 3  (222-8)  
yFracL = mvLX[ 1 ] & 3  (223-8) 

�   G����� ��+� 
����� 
��W §�����%predPartLXL[ xL, yL ] �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5�<��\ 1.2.2.4.8� ?�@ _ &
 +6 �h�f 7���� &+Z.( xIntL, yIntL )% ( xFracL, yFracL )% refPicLXL.  

 &+Z. ����@%chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�(B���� u�0. _:  

 XZ��( xIntC, yIntC )\ ?0�� ��%�I aW+� +6 ����+ XZ��% _
���Z�� 
����� ( xFracC, yFracC ) ?0�� ���c +6 
\����+�� XÀ 
��� . 
.��Z�� ������� 
����� aW�+�� �.�o 7#� X� �@�<�� ����� �56 7��, T$ &T+���� &�56 ^����. T%

 
��#��� ������� �<�<3 7��,refPicLXCb% refPicLXCr.  

 ��%�I ����@ X� aW+� 7Z� _§�����%(0 <= xC < partWidthC, 0 <= yC < partHeightC)�%�I ������� �<�<3 7��,  �
 G�����predPartLXCb% predPartLXCr G����� ��%�I ����@ X� &���\�!�� &����!�� _predPartLXCb[ xC, yC ] 

%predPartLXCr[ xC, yC ]��. ��I :  
�   
��W ~��chroma_format_idc �T+���� §����� _xIntC% yIntC% xFracC% yFracC��. ��I :  

�   &�I �V$chroma_format_idc ;%��. 1_ 
 xIntC = ( xAL / SubWidthC ) + ( mvCLX[ 0 ] >> 3 ) + xC  (224-8) 

yIntC = ( yAL / SubHeightC ) + ( mvCLX[ 1 ] >> 3 ) + yC  (225-8)  
xFracC = mvCLX[ 0 ] & 7  (226-8) 

 yFracC = mvCLX[ 1 ] & 7  (227-8)  
�   &�I �V$ _T$%chroma_format_idc ;%��. 2_  

 xIntC = ( xAL / SubWidthC ) + ( mvCLX[ 0 ] >> 3 ) + xC  (228-8)  
yIntC = ( yAL / SubHeightC ) + ( mvCLX[ 1 ] >> 2 ) + yC  (229-8)  

 xFracC = mvCLX[ 0 ] & 7  (230-8)  
yFracC = ( mvCLX[ 1 ] & 3 ) << 1  (231-8)  
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�   T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 3(_  

 xIntC = ( xAL / SubWidthC ) + ( mvCLX[ 0 ] >> 2 ) + xC  (232-8)  
yIntC = ( yAL / SubHeightC ) + ( mvCLX[ 1 ] >> 2 ) + yC  (233-8)  

 xFracC = ( mvCLX[ 0 ] & 3 ) << 1  (234-8)  
yFracC = ( mvCLX[ 1 ] & 3 ) << 1  (235-8)  

�   G����� 
��@ 
��W §�����%predPartLXCb[ xC, yC ]E O,��� 
������ 5�<��\  �@�<�� ����� 2.2.2.4.8 &+Z. &� ?�@ 
 +6 �h�f 7����( xIntC, yIntC )%  ( xFracC, yFracC )% refPicLXCb.  

�   G����� 
��@ 
��W §�����%predPartLXCr[ xC, yC ] �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5�<��\ 2.2.2.4.8 &+Z. &� ?�@ 
 +6 �h�f 7����( xIntC, yIntC )% ( xFracC, yFracC )% refPicLXCr.  

1.2.2.4.8  ���� ��X��*� J*����� ��+5�M:� ��*+,  

�6 
������ 456 E �(����:  
�  \ ��+� aW+������+ 
���Z�� 
����� ( xIntL, yIntL )_  
�  \ ��+� aW+�� ���c����+ 
.��Z�� 
����� ( xFracL, yFracL )_  
�  C+��� X� ��+� ������� ��<3O!���� 
��#���  O�refPicLXL.  

 �� p����� ��+� 
����� 
��W +6 
������ 456 E  �1�%predPartLXL[ xL, yL ].  
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 �53��4-8 � �*��5�� ��X���� �8��� ) ����! �0�# �� �**E�� ���N���)62�=(( ���'5�� ��X����0   
)62Q� �0�# �� �**E�� 2t ���N��� (N�) ��+5�M:��� ~���*��f ���� ��X��  

 S+���� §����.refPicHeightEffectiveL��. ��I ���<�� 
��#��� C+��� ��+� ��<��� ��<�C� +6 ;5�� :  
�   &�I �V$ MbaffFrameFlag &�I %� _�<��� ;%��. mb_field_decoding_flag aQ+. _�<��� ;%��. 

refPicHeightEffectiveL A�.%��� PicHeightInSamplesL.  
�   T$%) &�I ;�MbaffFrameFlag ;%��. 1 &�I% mb_field_decoding_flag ;%��. 1( aQ+. _

refPicHeightEffectiveL A�.%��� PicHeightInSamplesL / 2.  
 7Z>�� E ��%4-8 
���Z�� ������� aW�+� E ��+� ������� 789 k�� �6 
���� ���\�� 7��, 
�#�� �%�� 
�+*+�� aW�+�� 

 7��, ?0��� ,��\r� ����' ��<���refPicLXL��+� ������� X�  . p����� ��+� 
����� 
��W ���+�� ������� 456 ^����*� XZ�%
 ��predPartLXL[ xL, yL ] . aW�+�� §�����%( xZL, yZL ) ��+� ������� X� O���% 7Z� Z ¤�� _
�\�!�� Z &+Z� &� XZ� 

�%�:� X� ���% ;� :A %� B %� C %� D %� E %� F %� G %� H %� I %� J %� K %� L %� M %� N %� P %� Q %� R %� S 
 %�T %� U ?0��� ��<��� 7��, refPicLXL��. ��I _��+� ������� X� :  

 xZL = Clip3( 0, PicWidthInSamplesL – 1, xIntL + xDZL ) 

yZL = Clip3( 0, refPicHeightEffectiveL – 1, yIntL + yDZL )  (236-8) 

 S%�j� ,�w%11-8 ( xDZL, yDZL ) ��Q���*T� ����� Z.  
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 �0�7�11-8 ��*��5�� ���� ��X���� �8��� LN �K�	���   

Z A B C D E F G H I  J K L M N P Q R S T U 

xDZL 0 1 0 1 -2 -1 0 1 2 3 -2 -1 0 1 2 3 0 1 0 1 

yDZL -2 -2 -1 -1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 2 2 3 3 

 X� ��+� ������� P
�I �V$"A " N$"U " X� 
���Z�� ������� aW�+� E O�0��( xAL, yAL ) N$ ( xUL, yUL ) §����� _
 X� ��+� �������"a " N$"s "
������ �@�+!�� ���n��\ 
.��Z�� ������� aW�+� E 
�W�+�� . ��
 aW�+� E ��+� G����� g�W §�����

s�J�� u��0�\ 
�������* �%�<�� �* �h��W )1, -5, 20, 20, -5, 1 .( 5�p\ 
����� aÏ\�C aW�+� E ��+� G����� g�W §����� ��I

����� ��
% 
���Z�� 
����� aW�+� E ������� )*+�� .4�
,� 
�%�>� ;��I aW+� 7I 
���@%.  

�   ��:�\ 
�+*+�� 
����� ��
 aW�+� E ������� §�����b� g�!�� AT%� ~�o &p\  O����� 
0�*+�b1 u.�� X@ 
�� ?�@ �%�<�� �*��* s�J��� u��0�!fr� 4��T� E aW+�� 
���3 ����@ }�W . aW�+� E ������� §�����%

 ��:�\ 
�+*+�� 
����� ��
h O����� 
0�*+�� g�!�� AT%� ~�o &p\ h1 �*��* s�J��� u��0� u.�� X@ 
aW+�� 
���3 ����@ }�W� ?�@ �%�<���*���� 4��T� E .  

 b1 = ( E – 5 * F + 20 * G + 20 * H – 5 * I + J )  (237-8)  
h1 = ( A – 5 * C + 20 * G + 20 * M – 5 * R + T )  (238-8)  

  ��W §�����% &�����h��� G����� ��b% h^����*�\ :  

 b = Clip1Y( ( b1 + 16 ) >> 5 )  (239-8)  
h = Clip1Y( ( h1 + 16 ) >> 5 ) (240-8) 

�   ��:�\ 
�+*+�� 
����� ��
 aW�+� E ������� §�����j O����� 
0�*+�� 
��!�� AT%� ~�o &p\ j1 u.�� X@ 
 4��T� %� �!fr� 4��T� E "�+* _
����� ��
 aW�+� }�Wr 
0*+��� g�!�� ?�@ �%�<�� �*��* s�J��� u��0�


[f�Z� 
|��
 �0�. Y�V &r �*����.  
 j1 = cc – 5 * dd + 20 * h1 + 20 * m1 – 5 * ee + ff,  (241-8)  

j1 = aa – 5 * bb + 20 * b1 + 20 * s1  – 5 * gg + hh  (242-8)  
   O����� 
0�*+�� g�!�� P|���*� ¤��)aa, bb, gg, s1, hh ( 
!.�� {<�\ A��!f� �%�<�� �*��* s�J��� u��0�\

 
��!��  ����*�b1*+�� g�!�� P|���*� ��I _ O����� 
0�)cc, dd, ee, m1, ff ( �%�<�� �*��* s�J��� u��0�\
  ����*� 
!.�� {<�\ A��*�Ch1 . 
���h��� G����� 
��W §�����%j ^����*�\:  

j = Clip1Y( ( j1 + 512 ) >> 10 )  (243-8) 

�   
���h��� G����� g�W §�����%s% m g�W X� s1% m1  ����*� 
!.�� {<�\ b% hB����I :  
s  = Clip1Y( ( s1  + 16 ) >> 5 )  (244-8) 

 m = Clip1Y( ( m1 + 16 ) >> 5 )  (245-8) 

�   
�+*+�� 
����� a\C aW�+� E ������� §�����%)a, c, d, n, f, i, k, q ( }�Wr ?�@r� N$ �j� a� )*+��� 5�p\
^����*�\ 
����� ��
% 
������ 
����� aW�+� E m���@:  
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a = ( G + b + 1 ) >> 1 (246-8) 

c = ( H + b + 1 ) >> 1 (247-8) 

d = ( G + h + 1 ) >> 1 (248-8) 

n = ( M + h + 1 ) >> 1 (249-8) 

f = ( b + j + 1 ) >> 1 (250-8) 

i = ( h + j + 1 ) >> 1 (251-8) 

k = ( j + m + 1 ) >> 1 (252-8) 

q = ( j + s + 1 ) >> 1 (253-8) 

�  E ������� §�����% 
�+*+�� 
����� a\C aW�+� )e, g, p, r ( E m���@ }�Wr ?�@r� N$ �j� a� )*+��� 5�p\
^����*�\ ;�0!�� 4��T� E 
����� ��
 aW�+�:  

e = ( b + h + 1 ) >> 1 (254-8) 

g = ( b + m + 1 ) >> 1 (255-8) 

p = ( h + s + 1 ) >> 1 (256-8) 

r = ( m + s + 1 ) >> 1 (257-8)  
+\ ��+� aW+�� ���c% 
.��Z�� ������� ����( xFracL, yFracL ) 
���Z�� 
����� aW�+� E O��+��� ��+� ������� ;� ,�w 

 G����� ��+� 
����� 
��W N$ O���� &+Z� _
.��Z�� 
����� aW�+�%predPartLXL[ xL, yL ] . A�!�� ,��*U� �56 g�.%
S%�|�� 12-8 .��W +6  �1� &+Z.% 
predPartLXL[ xL, yL ].  

 �0�7�12-8 � ���� u�X��� ��X�, f�XM% predPartLXL[ xL, yL ]  

xFracL 0 0 0 0 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 

yFracL 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 

predPartLXL[ xL, yL ] G d h n a e i p b f j q c g k r 

2.2.2.4.8  *� J*����� ��+5�M:� ��*+,��0�= ��X��  

 &+Z. ����@ T$ 
������ 456 5£<�� Tchroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�.(  

�6 
������ 456 E �(����%:  
�  +\ ��%�I aW+� 
���Z�� 
����� ���� ( xIntC, yIntC )_  
�  +\ ��%�I aW+� ���c 
.��Z�� 
����� ����( xFracC, yFracC )_  
�  �I 
�£I��� ����@ O�!���� 
��#��� OC+��� X� OV+�p� ��%refPicLXC.  

 �� p����� ��%�I 
����� 
��W +6 
������ 456 E  �1�%predPartLXC[ xC, yC ].  

 7Z>�� E%5-8 ���r�\ 
�+*+�� aW�+�� 789 _A% B% C% D ��<��� 7��, 
���Z�� ������� aW�+� E ��%�I ����@ 
 ?0��� ,��\r� ����'refPicLXC������� X� ��%�I .  
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 �53��5-8 �-��0�= J*����� ��+5�M:� ��*+, � ���'5�� �X���� �K�� v*, �	8���� �:�����   
 ��X����0A0 B0 C0 D�� ��� ��� ���5�� �K��� ��d   

 S+���� §����.%refPicHeightEffectiveC��<��� ��<�C� +6 ;5�� B���� +���� ?�@ _���<�� 
��#��� C+��� X� ��%�I :  
�   &�I �V$MbaffFrameFlag &�I %� �<��� ;%��. mb_field_decoding_flag aQ+. _�<��� ;%��. 

refPicHeightEffectiveC A�.%��� PicHeightInSamplesC.  
�   T$%) &�I ;�MbaffFrameFlag ;%��. 1 &�I% mb_field_decoding_flag�.  ;%�1( aQ+. _

refPicHeightEffectiveC A�.%��� PicHeightInSamplesC / 2.  
 X� �T,���� E O,��� 
����� ���'���$ ^�����%258-8 N$ 265-8 �� p����� ��%�I 
����� 
��W ���+� 7#� X� 

predPartLXC[ xC, yC ]��. ��I :  

xAC = Clip3( 0, PicWidthInSamplesC – 1, xIntC ) (258-8) 

xBC = Clip3( 0, PicWidthInSamplesC – 1, xIntC + 1 ) (259-8) 

xCC = Clip3( 0, PicWidthInSamplesC – 1, xIntC ) (260-8) 

xDC = Clip3( 0, PicWidthInSamplesC – 1, xIntC + 1 ) (261-8)  
  

  

yAC = Clip3( 0, refPicHeightEffectiveC – 1, yIntC ) (262-8) 

yBC = Clip3( 0, refPicHeightEffectiveC – 1, yIntC ) (263-8) 

yCC = Clip3( 0, refPicHeightEffectiveC – 1, yIntC + 1 ) (264-8) 

yDC = Clip3( 0, refPicHeightEffectiveC – 1, yIntC + 1 ) (265-8)  

 ��%�I ������� "�0@�\%A% B% C% D �T,���� E O,��� 
���Z�� ������� aW�+� E  X�258-8 N$ 265-8 
��W §����� _
 �� p����� ��%�I 
�����predPartLXC[ xC, yC ]��. ��I :  

predPartLXC[ xC, yC ] = ( ( 8 – xFracC ) * ( 8 – yFracC ) * A + xFracC * ( 8 – yFracC ) * B + 

  ( 8 – xFracC ) * yFracC * C            + xFracC * yFracC * D            + 32 ) >> 6  
(266-8) 

3.2.4.8   �(0n�� �X��N u�X��� ��*+,)���̂��(  

�6 
������ 456 E �(����:  
�  mbPartIdx :
[.R|��� 7���\ O�0��� 
���:� 
[.R|���  
�  subMbPartIdx :
�@�<�� 
�n*+�� OC�<�� 
[.R� 7��,  
�  predFlagL0% predFlagL1 :G����� 
���W ^����*� ��Í�±@  
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�  predPartLXL : ��<���(partWidth)x(partHeight) ��+� G����� ����@ X� ) X@ �����. ¤��LX 
��!��\ 
L0 %� L1 ~�� predFlagL0%  predFlagL1(  

�   &+Z. ����@chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�( _predPartLXCb% predPartLXCr : &�<�<3
(partWidthC)x(partHeightC)����@ X�  ��%�I m��I��� X� O���% 7Z� ���% _��%�I G����� Cb% Cr 

) X@ �����. ¤��LX 
��!��\ L0 %L1 ~�� predFlagL0% predFlagL1.(  
�6 
������ 456 E ��#����%:  

�  predPartL : ��<3(partWidth)x(partHeight)_��+� G����� ����@ X�   
�   &+Z. ����@%chroma_format_idc��� ;%��. T  �<)&+�� =�( _predPartCb% predPartCr : &�<�<3

(partWidthC)x(partHeightC) ��%�I m��I��� X� O���% 7Z� ���% _��%�I G����� ����@ X� Cb% Cr.  
 a� ��[.R|��� %� 
�n*+�� C�<�� �¦ ���f%predFlagL0 ;%��. 1 ]���>�� E P% SPB���� u�0. _:  

�   &�I �V$weighted_pred_flag E 
�%�>� �6 ��I _

%d+� 
���\ ~�L���\ G����� 
���@ 5£<�� _�<��� ;%��. 
 �@�<�� �����1.3.2.4.8�@�<�� ����� �56 E 
�%�>�� 
������ E m�������  �1�% 7���� {<
 a� .  

�   T$%) &�I ;�weighted_pred_flag ;%��. 1( 

%d+�� 
�����\ 
w���� G����� 
���@ 5£<�� _ E 
�%�>� �6 ��I
 �@�<�� �����2.3.2.4.8�@�<�� ����� �56 E 
�%�>�� 
������ E m�������  �1�% 7���� {<
 a� .  

 a� ��[.R|��� %� 
�n*+�� C�<�� �¦ ���f%predFlagL0 %� predFlagL1 ;%��. 1 ]���>�� E BB���� u�0. _:  
�   &�I �V$weighted_bipred_idc _�<��� ;%��.  E 
�%�>� �6 ��I 

%d+� 
���\ ~�L���\ G����� 
���@ 5£<��

 �@�<�� �����1.3.2.4.8�@�<�� ����� �56 E 
�%�>�� 
������ E m�������  �1�% 7���� {<
 a� .  
�   &�I �V$ _T$%weighted_bipred_idc ;%��. 1 E 
�%�>� �6 ��I 

%d+� 
���\ 
w���� G����� 
���@ 5<�� _

��� �@�<�� ��2.3.2.4.8 �h�f k�� ��[.R|��� %� 
�n*+�� C�<��\ 
3�1�% _predFlagL0 %� predFlagL1 ;%��. 
1�@�<�� ����� �56 E 
�%�>�� 
������ E m�������  �1�% 7���� {<
 a� _.  

�   T$%) &�I ;�weighted_bipred_idc ;%��. 2(B���� u�0. _:  
�   &�I �V$predFlagL0��.  ;%1 &�I% predFlagL1 ;%��. 1 ��I 

%d+� 
���\ ].���� G����� 
���@ 5£<�� _

 �@�<�� ����� E 
�%�>� �62.3.2.4.8 �56 E 
�%�>�� 
������ E m�������  �1�% 7���� {<
 a� 
�@�<�� �����.  

�   T$%) &�I ;�predFlagL0 %� predFlagL1 ;%��. 1 ;%��. �Å(I {�� XZ�% _1( _ G����� 
���@ 5£<��
 �@�<�� ����� E 
�%�>� �6 ��I 

%d+� 
���\ ~�L���\1.3.2.4.8 E m�������  �1�% 7���� {<
 a� 

�@�<�� ����� �56 E 
�%�>�� 
������.  

1.3.2.4.8  �(0n�� �X��N <�Q���N u�X��� ��*+,  

 �@�<�� ����� E ,��� 7���� {<
 +6 
������ 456 E 7����3.2.4.8.  

 �@�<�� ����� E ,���  �1� {<
 +6 
������ 456 E  �1�%3.2.4.8.  
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 §����� k�� O������ 
�£I��� ~��%B���� u�0. _G����� OC�f ��p>\:  
�   ��+� �������\ G����� g�W P
�I �V$predPartL[ x, y ] aQ% a� B���� u�0. _
|����� C A�.%��� L aQ%% _x 

 A�.%���0 .. partWidth - 1 aQ%% _y A�.%��� 0 .. partHeight - 1.  
�   
�£I��� X� ��%�I �������\ G����� g�W P
�I �V$ _T$%Cb predPartCb[ x, y ] aQ% a� B���� u�0. _
|����� C 

A�.%��� Cb aQ%% _x A�.%��� 0 .. partWidthC - 1 aQ%% y A�.%��� 0 .. partHeightC - 1.  
�   T$%)
�I ;� 
�I��� X� ��%�I �������\ G����� g�W PCr predPartCr[ x, y ]
|�����  ( aQ% a� Ä�� u�0.C 

A�.%��� Cr aQ%% _x A�.%��� 0 .. partWidthC - 1 aQ%% _y A�.%��� 0 .. partHeightC - 1.  
��. ��I G����� ����@ g�W §����%:  

�   &�I �V$predFlagL0 ;%��. 1 &�I% predFlagL1��. 
���:� 
[.R|��� �¦ ���f �<��� ;%:  
 predPartC[ x, y ] = predPartL0C[ x, y ]  (267-8)  

�   &�I �V$ _T$%predFlagL0 &�I% �<��� ;%��. predFlagL1 ;%��. 1
���:� 
[.R|��� �¦ ���f :  
predPartC[ x, y ]= predPartL1C[ x, y ]  (268-8)  

�   T$%) &�I ;�predFlagL0% predFlagL1 &�.%��. 1 (
���:� 
[.R|��� �¦ ���f:  
predPartC[ x, y ] = ( predPartL0C[ x, y ] + predPartL1C[ x, y ] + 1 ) >> 1  (269-8)  

2.3.2.4.8   �(0n�� �X��N 9��
�� u�X��� ��*+,)���̂��(  

 �@�<�� ����� E ,��� 7���� {<
 +6 
������ 456 E 7����3.2.4.8.  

456 E  �1�% �@�<�� ����� E ,���  �1� {<
 +6 
������ 3.2.4.8.  

B���� u�0. _G����� OC�f ��p>\ §����� k�� O������ 
�£I��� ~��%:  
�   ��+� �������\ G����� g�W P
�I �V$predPartL[ x, y ] aQ% a� B���� u�0. _
|����� C A�.%��� L aQ%% _x 

A�.%��� 0 .. partWidth - 1aQ%% _ y A�.%��� 0 .. partHeight - 1.  
�   
�I��� X� ��%�I �������\ G����� g�W P
�I �V$ _T$%Cb predPartCb[ x, y ] aQ% a� B���� u�0. _
|����� C 

A�.%��� Cb aQ%% _x A�.%��� 0 .. partWidthC - 1 aQ%% _y A�.%��� 0 .. partHeightC - 1.  
�   T$%)�����\ G����� g�W P
�I ;� 
�I��� X� ��%�I ��Cr predPartCr[ x, y ]
|����� ( aQ% a� B���� u�0. _C 

A�.%��� Cr aQ%% _x A�.%��� 0 .. partWidthC - 1 aQ%% _y A�.%��� 0 .. partHeightC - 1.  
��. ��I G����� ����@ g�W §�����%:  

�   
[.R|��� E _&�I �V$mbPartIdx\subMbPartIdx _predFlagL0 ;%��. 1 &�I% _predFlagL1 ;%��. 
 G����� ������ 
���h��� g�!�� §����� _�<���predPartC[ x, y ]X� :  

if( logWD >= 1 )  

 predPartC[ x, y ] = Clip1C( ( ( predPartL0C[ x, y ] * w0 + 2logWD - 1 ) >> logWD ) + o0 )  

else  

 predPartC[ x, y ] = Clip1C( predPartL0C[ x, y ] * w0 + o0 ) 

(270-8) 
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�   
[.R|��� E _&�I �V$ _T$%mbPartIdx\subMbPartIdx _predFlagL0 &�I% _�<��� ;%��. predFlagL1 
 ;%��.1 G����� ������ 
���h��� g�!�� §����� _predPartC[ x, y ]X� :  

if( logWD >= 1 ) 

 predPartC[ x, y ] = Clip1C( ( ( predPartL1C[ x, y ] * w1 + 2logWD - 1 ) >> logWD ) + o1 )  

else  

 predPartC[ x, y ] = Clip1C( predPartL1C[ x, y ] * w1 + o1 ) 

(271-8) 

�   T$%) 
[.R|��� E _&�I ;�mbPartIdx\subMbPartIdx _predFlagL0% predFlagL1 &�.%��. �Å(I 1( _
 G����� ������ 
���h��� g�!�� §�����predPartC[ x, y ]X� :  

predPartC[ x, y ] = Clip1C( ( ( predPartL0C[ x, y ] * w0 + predPartL1C[ x, y ] * w1 + 2logWD ) >>  

  ( logWD + 1 ) ) + ( ( o0 + o1 + 1 ) >> 1 ) )  
(272-8) 

G����� ����@ &p>\ 4(@�  ����*T� E O,C�+�� �T+���� ��. ��I §�����%:  
�   &�I �V$weighted_bipred_idc ;%��. 2 &�I% _slice_type ;%��. B G����� X� x�M�� }+�*r� 7����. _

��. ��I &%d+��:  
logWD = 5  (273-8)  

o0 = 0  (274-8)  
o1 = 0  (275-8)  

 §����.%w0% w1��. ��I :  
�   �T+���� §�����currPicOrField% pic0% pic1��. ��I :  

�   &�I �V$field_pic_flag% _�<��� ;%��. :� 
�n*+�� OC�<�� P
�I_�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
��� 
Ä�� u�0.:  

�  currPicOrField 
���:� OC+��� X� �@�<�� 7���� +6 CurrPic
���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,��� {<
 b� ;5�� .  
�   S+���� §����.%pic0��. ��I :  

�   &�I �V$refIdxL0 % 2 &+Z. _�<��� ;%��. pic0�� +6  X� �@�<�� 7��RefPicList0[ refIdxL0 / 2 ] 

���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,��� {<
 b� ;5��.  

�   T$%) &�I ;�refIdxL0 % 2�<��� ;%��. T ( &+Z. _pic0 X� �@�<�� 7���� +6 
RefPicList0[ refIdxL0 / 2 ]
���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,���� 
�I��� 
��,��� b� ;5�� .  

�   §����.% S+����pic1��. ��I :  
�   &�I �V$refIdxL1 % 2 &+Z. _�<��� ;%��. pic1 X� �@�<�� 7���� +6 RefPicList1[ refIdxL1 / 2 ] 


���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,��� {<
 b� ;5��.  
�   T$%) &�I ;�refIdxL1 % 2�<��� ;%��. T ( &+Z. _pic1 X� �@�<�� 7���� +6 

RefPicList1[ refIdxL1 / 2 ]
���:� 
�n*+�� OC�<�� 
��,���� 
�I��� 
��,��� b� ;5�� .  
�   T$%) &�I ;�field_pic_flag ;%��. 17�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I %� ( _

 &+Z.currPicOrField 
���:� OC+��� +6 CurrPic &+Z.% _pic1 +6 RefPicList1[ refIdxL1 ] _
&+Z.% pic0+6  RefPicList0[ refIdxL0 ].  
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�   �T+���� §�����%tb% td% tx% DistScaleFactor g�!�� X� currPicOrField% pic0% pic1 ^����*�\ 
 �T,����198-8% 199-8% 194-8% 195-8B�+��� ?�@ .  

�   &�I �V$DiffPicOrderCnt( pic1, pic0 ) X� ���% &�I %� _�<��� ;%��. pic1% pic0Å(I %� _ _�
 b
p\ A��+*+�"������ ���� a#��I 7����� " %�( DistScaleFactor >> 2 ) < -64 %� 

( DistScaleFactor >> 2 ) > 128 §����. _w0% w1X� :  
w0 = 32  (276-8)  
w1 = 32  (277-8) 

�  T$%_  
w0 = 64 – (DistScaleFactor >> 2)  (278-8)  

w1 = DistScaleFactor >> 2  (279-8)  
�   T$%)� &�I ;weighted_pred_flag ;%��. 1 ]���>�� E P %� SP &�I %� weighted_bipred_idc ;%��. 1 

 ]���>�� EB (��. ��I &%d+�� G����� X� ].���� }+�*r� 7����.:  
�   &T+���� §����.refIdxL0WP% refIdxL1WP��. ��I :  

�   &�I �V$MbaffFrameFlag ;%��. 1
�n*+�� OC�<�� P
�I% _�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:�   
refIdxL0WP = refIdxL0 >> 1  (280-8)  
refIdxL1WP = refIdxL1 >> 1  (281-8)  

�   T$%) &�I ;�MbaffFrameFlag7�C E 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I %� �<��� ;%��. :(  
 refIdxL0WP = refIdxL0  (282-8)  

refIdxL1WP = refIdxL1  (283-8)  
�   �T+���� §�����logWD% w0% w1% o0% o1��. ��I :  

�   X@ -���*� �V$C E predPartC[ x, y ] 
��!��\ L��+� ������� �¦ ���f   
logWD = luma_log2_weight_denom  (284-8)  
w0 = luma_weight_l0[ refIdxL0WP ]  (285-8)  

 w1 = luma_weight_l1[ refIdxL1WP ]  (286-8)  
o0 = luma_offset_l0[ refIdxL0WP ] * ( 1 << ( BitDepthY – 8 ) )  (287-8)  
o1 = luma_offset_l1[ refIdxL1WP ] * ( 1 << ( BitDepthY – 8 ) )  (288-8)  

�   T$%) X@ -���*� ;�C E predPartC[ x, y ] X.R����\ Cb %� Cr &+I a� _��%�I ������� iCbCr = 0 
 7#� X�Cb% _iCbCr = 1  7#� X�Cr(  

logWD = chroma_log2_weight_denom  (289-8)  
w0 = chroma_weight_l0[ refIdxL0WP ][ iCbCr ]  (290-8)  
w1 = chroma_weight_l1[ refIdxL1WP ][ iCbCr ]  (291-8)  

o0 = chroma_offset_l0[ refIdxL0WP ][ iCbCr ] * ( 1 << ( BitDepthC – 8 ) )  (292-8)  
o1 = chroma_offset_l1[ refIdxL1WP ][ iCbCr ] * ( 1 << ( BitDepthC – 8 ) )  (293-8)  
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[.R|��� E &�I% &%d+�� G����� X� ].���� }+�*r� 7����. ����@%mbPartIdx\subMbPartIdx m�Í�±��� (I 
predFlagL0% predFlagL1 ;%��. 1B���� ��!��\ ��!��� ~� _:  

-128 <= w0 + w1 <= ( ( logWD  = =  7 ) ? 127 : 128 )  (294-8)  
����� � B<67�� ,	 
Z�# )� �� �74��� ,	 ��#67�� q����� ,	 r4��� `7�P?� �^ �43/ w0# w1�
�� $ H7G7	   

)-64..128( 2�H���� $ ��- w��� 
3N�� ��# �294-8���� )(1D V#��	 0W ��� ��# �f�4i�H �D 
3N��� s�3P  . �^ �43/#
7�P?� �3/ "=�� �#67�� q����� ,	 ���8�� `logWD "#��� 7 B<67�� ,	 
Z�# "� $ V���� �	
�- �w0 #� w1 �7(� �� 

 f��#��	128)  �7(� 2!3�<luma_weight_l0_flag #� luma_weight_l1_flag #� chroma_weight_l0_flag #� 
chroma_weight_l1_flag"#���  0(�67�� 243Q �y/ �  ����)w0#�  w1 ( ��- w��� 
3N�� bN�� �Z �2���P ��43Q �7(* �� @A

 2�H���� $294-8 f�NNa ) _�x�� s������ �7(� �� @A �����D#luma_weight_l0_flag #� luma_weight_l1_flag #� 
chroma_weight_l0_flag #� chroma_weight_l1_flag f��#��	 1.(  

5.8  �*������ ����� 2	3! 4> ��*+, x�3(% ��*+,0 )x�XN (6��	�� â> 9�Z�! ��*+, ��8 6��
��  

 �6 
������ 456 E �(����Intra16x16DCLevel) ����� &$(% _Intra16x16ACLevel) ����� &$(% _LumaLevel)  &$
�����(% _LumaLevel8x8) ����� &$(% _ChromaDCLevel) ����� &$(% _ChromaACLevel) ����� &$(£<3�% _ 


��� u�0�� k�� 
�I��� �¦ ���f 
���:� 
�n*+�� OC�<�� 7#� X� O������ x���� %� ������� G����� ����predL %� predCb %� predCr.  
 ������1�  q����� `7�P� $ 2�OP7	 �+
�� 0�1��� '/ 
�-Intra_4x4)  #�Intra_8x8( �	7� 2������ 2�4�(	 �7(* ;� ,(: �,	 

q����� ]3�� �	7� �+
/ )� �^ �43/ �<� ���� �2�OP7�� �+
���D 4x4)  #�8x8( q����� 23�4- +��(* s�� �Intra_4x4)  #�Intra_8x8 (
 �-���� 
���� $ �H
a �> �4� ��	7� E��3���D1.3.8)  #�2.3.8(�-���� 
���� �=> $ �H
{� 23�4��� +��(*# �.  

���� 
<3� �6 
������ 456 E ��#����% 
!�0��� ���£I��� &p>\ OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W Op>��� ���S’L %� S’Cb%�  S’Cr.  
 ������2� q����� `7�P� $ 2�OP7	 �+
�� 0�1��� '/ 
�- Intra_4x4)  #�Intra_8x8( �	7� 2������ 2�4�(	 �7(* ;� ,(: �

�* 23�4- )�Q 2�OP7�� �+
��� ,	 �m1��� E��3��� ]3�� ,	 �	7� �+
/ )� �^ �43/ �<� ���� ��+
��� Ov/ �3�4x4)  #�8x8( �
 q����� 23�4- +��(* s��Intra_4x4)  #�Intra_8x8 ( �-���� 
���� $ �H
a �> �4� ��	7� E��3���D1.3.8)  #�2.3.8( +��(*# �

�-���� 
���� �=> $ �H
{� 23�4���.  

 7���� =<>��� Yf �@�<�� ����� �56 ,�wOC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� "�>
$% 
�.+����.  

 7Z>\ O�<>� 
���:� 
�n*+�� OC�<�� &+Z� ����@%P_Skip %� B_Skip g�W a�� aQ+� _LumaLevel% LumaLevel8x8 
%ChromaDCLevel% ChromaACLevel
���:� 
�n*+�� OC�<�� �¦ ���f �<��� 
.%��� _.  

 &+Z. ����@%residual_colour_transform_flag ;%��. 1 E O,�� �6 ��I �!���� �+��� 7.+���� 
���@ 5£<�� _
 �@�<�� �����13.5.8.  

1.5.8  > ��*+, �	������	�� T� �+�> �*������ 2	3! 4 ���� 4x4��C����   

 &+Z. ����@ 
<3�+�� 456 5<��transform_size_8x8_flag�<��� ;%��. .  

��� }+�*� &+Z. ����@ ;%��. T 
���:� 
�n*+�� OC�<��\ G��Intra_16x16 S+���� &+Z. _LumaLevel ��.+* ?�@ A�.+�� 
��+� 
�.+���� �(���� . ��+� OC�f �¦ ���f%4x4 
0*�+\ �h��@ AT+��� luma4x4BlkIdx = 0..15o _
������ 
����� 7����� ,�:  

.1  �.+���� 7���� e+Z��� ]��� 
���@ 5£<�� �@�<�� ����� E 
�%�>� �6 ��I _
5.5.8 7���� &+Z. &� ?�@ _
 �h�fLumaLevel[ luma4x4BlkIdx ] A�<�<3 �h�f  �1� &+Z. &�% _c,��\r� ����' .  
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.2   C�<�� &p>\ 
�.�!��% 7.+���� 
���@ 5£<��4x4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _
�!���� 10.5.8 &� ?�@ _
 +6 7���� &+Z.c&�%  +6  �1� &+Z. r.  

.3   &+Z. ����@%residual_colour_transform_flag ;%��. 1 S+���� aQ+. _RY,ij A�.%��� rij ¤�� _
i, j = 0..3 ����� E O,�� �6 ��I _�!���� �+��� 7.+���� 
���@ S���I� ��\ �� N$ 
������ 456 u£���% _

 �@�<��13.5.8�� 4��\ aQ+. ;5�� S���IT� �56 _ S+��rij A�.%��� RG,ij ¤�� _i, j = 0..3 �
p��� ¼ _

������ 456.  

.4  C�<�� X� 
.+���� q����� 
����� aQ+� §����.O ��+� 4x4 �h���, k�� luma4x4BlkIdx _
�n*+�� OC�<�� 7��, 
 ��+� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<��\ Y�V%4x4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _3.4.6_�@  &+Z. &� ?

 +6 �h�f 7����luma4x4BlkIdx N$ A����� �h�f  �1� &+Z. &�% ( xO, yO ).  
.5   ��<��� §����.4x4 u 4�3��@ ;5�� uij ¤�� _i, j = 0..3X� _:  

uij = Clip1Y( predL[ xO + j, yO + i ] + rij )  (295-8)  
 &+Z. ����@%qpprime_y_zero_transform_bypass_flag ;%��. 1.% _ &+ZQP'Y ~� _�<��� ;%��. 

 ��<��� 
��W �h�@ §��� ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T�uij 
�,���� X� P��� +� _295-8Í�  P
�I ��
 
.%���predL[ xO + j, yO + i ] + rij.  

.6   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� "�>
$ 
���@ 5£<��12.5.8?�@ _ &� 
 +6 �h�f 7���� &+Z.luma4x4BlkIdx% u.  

2.5.8   ��M̂��� 6��	��N u�X��� ?�*M) O� ���� ��X���� T� �+�> �*����*� 2	3��� 4> ��*+, �	����Intra_16x16  

 ;%��. 
���:� 
�n*+�� OC�<��\ G����� }+�*� &+Z. ����@Intra_16x16 &T+���� ;+�w _Intra16x16DCLevel 
%Intra16x16ACLevel��+� 
�.+���� �(���� ��.+* ?�@ .  
����� 7������ A�!f% 
�.+���� 7���� =<>��� Yf ;��%


������:  
1.   ��+� 
�.+���� �(���� =<>� Y<.4x4 DC ��+� C�<�� a��j 4x4
�n*+�� OC�<�� X� .  

 � (  E O,�� �6 ��I _
�.+���� 7���� e+Z��� ]��� 
���@ 5£<�� �@�<�� ����� 5.5.8 &+Z. &� ?�@ _
 +6 �h�f 7����Intra16x16DCLevel ,��\r� ����' ��<��� +6 �h�f  �1� &+Z. &�% c.  

}(   
�.+���� �(���� 
�.�!��% 7.+���� 
���@ 5£<��DC 
�n*+�� OC�<�� )t X� ��+� Intra_16x16 ��I _
 �@�<�� ����� E O,�� �68.5.8� &+Z. &� ?�@ _ +6 �h�f 7���c +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _dcY.  

2.   ��+� OC�<�� �¦ ���f _
������ 
����� 7����� ,�o4x4 
0*�+\ �h��@ S+���� luma4x4BlkIdx = 0..15.  
 � (   S+���� §����.lumaList X� 
<�G� 
���W +6 ;5�� 16A(���  . E 7��� S%�%lumaList 
��!�� +6 

+�p�� 
�\�!�� ��<��� X� OVdcY . 7Z>�� m�.%6-8 ��<��� 
�,� ,��*$ dcY N$ 
luma4x4BlkIdx . 
�,r� N$ O=L��� ���\��� E &�,+#+�� &��W��� ,+�.%i% j ��<��� E dcYij _

 N$ O=�Z�� ���\��� E O,+#+�� ^�WCr� ,+�� ����\luma4x4BlkIdx.  
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 �53��6-8 � ��f) f�XM% dcY ]% luma4x4BlkIdx  

 E O,+#+�� �3����� ,�olumaList 
�,r�\ k = 1..15X� :  
lumaList[ k ] = Intra16x16ACLevel[ luma4x4BlkIdx ][ k - 1 ]  (296-8)  

}(   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _
�.+���� 7���� e+Z��� ]��� 
���@ 5£<��5.5.8 &+Z. &� ?�@ _
� +6 �h�f 7���lumaList ,��\r� ����' ��<��� +6 �h�f  �1� &+Z. &�% c.  

 (   OC�<�� 7#� X� 
�.�!��% 7.+���� 
���@ 5£<��4x4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _
�!���� 10.5.8 _
 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@c +6 �h�f  �1� &+Z. &�% r.  

 ,(   &+Z. ����@%residual_colour_transform_flag ;%��. 1 S+���� aQ+. _RY,ij �.%��� rij ¤�� _
i, j = 0..3 E O,�� �6 ��I _�!���� �+��� 7.+���� 
���@ S���I� ��\ �� N$ 
������ 456 u£���% _

 �@�<�� �����13.5.8 S+���� 4��\ aQ+. ;5�� S���IT� �56 _rij A�.%��� RG,ij ¤�� _i, j = 0..3 ¼ _
6 �
p���
������ 45.  

6(    ��+� OC�<�� X� 
.+���� q����� 
����� aQ+� §����.4x4 �h���, k�� luma4x4BlkIdx OC�<�� 7��, 
 ��+� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<��\ Y�V% _
�n*+��4x4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _3.4.6 _

 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@luma4x4BlkIdx �1� ���. &�%  N$ �h�f  ( xO, yO ).  
 %(   ��<��� §����.4x4 u 4�3��@ ;5�� uij ¤�� _i, j = 0..3X� :  

uij = Clip1Y( predL[ xO + j, yO + i ] + rij )  (297-8)  
 &+Z. ����@%qpprime_y_zero_transform_bypass_flag ;%��. 1 &+Z.% _QP'Y _�<��� ;%��. 

���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~� ��<��� 
��W �h�@ §��� uij 
�,���� X� P��� +� _297-8 _
 
.%��� P
�I ��predL[ xO + j, yO + i ] + rij.  

 d(  <�� �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� "�>
$ 
���@ 512.5.8 ?�@ 
 +6 �h�f 7���� &+Z. &�luma4x4BlkIdx% u.  

3.5.8  ��*+, �	���� ���� ��	�� T� �+�> �*������ 2	3! 4> 8x8��C����   

 &+Z. ����@ 
<3�+�� 456 5£<��transform_size_8x8_flag ;%��. 1.  

 S+���� &$LumaLevel8x8[ luma8x8BlkIdx ] ¤�� _luma8x8BlkIdx = 0..3 �(���� 
3�1� ��.+��� ?�@ ;+�w _
 ��+� ������� OC�f X� ��+� 
�.+����8x8  �h���, k��luma8x8BlkIdx.  
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 ��+� ������� OC�f �¦ ���f%8x8 
0*�+\ �h��@ S+���� luma8x8BlkIdx = 0..3
������ 
����� 7����� ,�o _:  
1.   ��+� 
�.+���� �(���� e+Z��� ]��� 
���@ 5£<��8x8 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _6.5.8 &+Z. &� ?�@ _

 +6 �h�f 7����LumaLevel8x8[ luma8x8BlkIdx ],��\r� ����' ��<��� �h�f  �1� &+Z. &�% _c .  
2.   C�<�� 7#� X� 
�.�!��% 7.+���� 
���@ 5£<��8x8 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _
�!���� 11.5.8 &+Z. &� ?�@ _

 �h�f 7����c �h�f  �1�% r.  
3.   &+Z. ����@%residual_colour_transform_flag��.  ;%1 S+���� aQ+. _RY,ij A�.%��� rij ¤�� _i, j = 0..7 _

 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _�!���� �+��� 7.+���� 
���@ S���I� ��\ �� N$ 
������ 456 u£���%13.5.8 �56 _
 S+���� 4��\ aQ+. ;5�� S���IT�rij A�.%��� RG,ij ¤�� _i, j = 0..7
������ 456 �
p��� ¼ _.  

4.   ��+� OC�<�� X� 
.+���� q����� 
����� aQ+� §����.8x8 �h���, k�� luma8x8BlkIdx _
�n*+�� OC�<�� 7��, 
 ��+� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<��\ Y�V%8x8 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _4.4.6 &+Z. &� ?�@ _

 +6 �h�f 7����luma8x8BlkIdx N$ �h�f  �1� ���. &�%  ( xO, yO ).  
5.   ��<��� §����.8x8 u4�3��@ ;5��  uij¤�� _ i, j = 0..7X� :  

uij = Clip1Y( predL[ xO + j, yO + i ] + rij )  (298-8)  
   &+Z. ����@qpprime_y_zero_transform_bypass_flag ;%��. 1 &+Z.% _QP'Y T� ~� _�<��� ;%��. 

 
��W �h�@ §��� ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w ��<���uij 
�,���� X� P��� +� _298-8 
.%��� P
�I �� 
predL[ xO + j, yO + i ] + rij.  

6.   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� "�>
$ 
���@ 5£<��12.5.8 &+Z. &� ?�@ _
 +6 �h�f 7����luma8x8BlkIdx% u.  

4.5.8  ������ 2	3! 4> ��*+, �	���� T� �+�> �*��0�= ��X����  

 ��%�I 
�I�� 7I �¦ ���f 
������ 456 5<��Cb% CrO�� ?�@ .  

 &T+���� &+Z. _��%�I m��I��� X� O���% 7I �¦ ���f%ChromaDCLevel[ iCbCr ]% ChromaACLevel[ iCbCr ] _
 aQ+. ¤��iCbCr 7#� X� �<��� A�.%��� Cb aQ+.% _iCbCr A�.%��� 1 7#� X� Cr.+�� _¥ ���I ��.+* ?�@ m

��%�I 
�.+���� �(���� X� m��I���.  

 S+���� XZ��numChroma4x4Blks A�.%��� A�@+Q+� (MbWidthC / 4) * (MbHeightC / 4).  


������ 
����� 7����� ~�� 7�<�� 7Z>\ 
�.+���� =<>� Yf ;�� _��%�I m��I��� X� O���% 7I �¦ ���f%:  
1.  =<>� Y<. ��%�I 
�.+���� �(���� DC S+���� X� numChroma4x4Blks ��%�I C�<�� 4x4 

+Z�� E 

 
0*�+\ �h��@ S+����iCbCr
�n*+�� OC�<�� E .  
 � (   S+���� g�W ~��%chroma_format_idcB���� u�0. _:  

�   &�I �V$chroma_format_idc ;%��. 1 ��<��� §����. _2x2 c 
���@ ^����*�\  e+Z��� ]���
 ?�@ 
!�0�� E+<���ChromaDCLevel��. ��I :  

[ ][ ] [ ][ ]
[ ][ ] [ ][ ]⎥⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

 3 iCbCr  velChromaDCLe 2 iCbCr  velChromaDCLe

 1 iCbCr  velChromaDCLe 0 iCbCr   velChromaDCLe
c  (299-8)  
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�   &�I �V$ _T$%chroma_format_idc ;%��. 2 ��<��� §����. _2x4 c ]��� 
���@ ^����*�\ 
 ?�@ 
!�0�� E+<��� e+Z���ChromaDCLevel��. ��I :  

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

[7]vel[iCbCr]ChromaDCLe[4]vel[iCbCr]ChromaDCLe

[6]vel[iCbCr]ChromaDCLe[3]vel[iCbCr]ChromaDCLe

[5]vel[iCbCr]ChromaDCLe[1]vel[iCbCr]ChromaDCLe

[2]vel[iCbCr]ChromaDCLe[0]vel[iCbCr]ChromaDCLe

c  (300-8)  

�   T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 3( _
�.+���� �(���� &p>\ e+Z��� ]��� 
���@ 5£<�� _
 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I5.5.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _ChromaDCLevel[ iCbCr ] 

 ��<��� +6 �h�f  �1� &+Z. &�%4x4 ,��\r� ����' c.  
}(  % e��!�� )�Q 
���@ ^����� ��%�I 7.+o �(���� 7.+����DC 
�@�<�� O�!<�� E O,�� �6 ��I 9.5.8 

 7���� &+Z. &� ?�@c  �1�% dcC.  
2.   ��%�I OC�f 7I �¦ ���f%4x4
0*�+\ �h��@ S+���  chroma4x4BlkIdx = 0..numChroma4x4Blks – 1  X�

 
0*�+\ �h��@ S+���� 
�£I���iCbCr�� 
����� 7����� ,�o _
����:  
 � (   S+���� §����.chromaList X� 
<�G� 
���W +6 ;5�� 16A(���  . E 7��� S%�%chromaList 
��!�� +6 

 ��<��� X� OV+�p�� 
�\�!��dcC . 7Z>�� m�.%7-8 ��<��� 
�,� ,��*$ dcC N$ chroma4x4BlkIdx .
 
�,r� N$ O=L��� ���\��� E &�,+#+�� &��W��� ,+�.%i% j ��<��� E dcCij O,+#+�� ^�WCr� ,+�� ����\ _

N$ O=�Z�� ���\��� E chroma4x4BlkIdx.  
  

 

0 1

2 3

00 01

10 11

   

 ) ? . 

 �53��7-8 ���fI� f�XM%  dcC]%  chroma4x4BlkIdx:  
 ) ) (chroma_format_idc B0�'� 1-) ? (chroma_format_idc B0�'� 2-) . (chroma_format_idc B0�'� 3  

 E O,+#+�� �3����� ,�ochromaList 
�,r�\ k = 1..15X� :  
chromaList[ k ] = ChromaACLevel[ chroma4x4BlkIdx ][ k – 1 ]  (301-8)  

}(   5£<��
���@�� �6 ��I _
�.+���� �(���� e+Z��� ]���  �@�<�� ����� E O,9.5.8 7���� &+Z. &� ?�@ _
 +6 �h�fchromaList ,��\r� ����' ��<��� �h�f  �1� &+Z. &�% c.  

 (   C�<�� 7#� X� 
�.�!��% 7.+���� 
���@ 5£<��4x4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _
�!���� 10.5.8 &� ?�@ _
 +6 �h�f 7���� &+Z.cf  �1� &+Z. &�% h� +6 �r.  
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 ,(   S+���� 
��W ~��%chroma_format_idc ��%�I OC�<�� X� 
.+���� q����� 
����� aQ+� §����. _4x4 
 �h���, k��chroma4x4BlkIdx��. �� A�!f% _
�n*+�� OC�<�� 7��, :  

�   &�I �V$chroma_format_idc ;%��. 1 %� 2B���� u�0. :  
xO = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx, 4, 4, 8, 0 )  (302-8)  

 yO = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx, 4, 4, 8, 1 )  (303-8)  
�   T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 3(B���� u�0. _:  

xO = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx / 4, 8, 8, 16, 0 ) +  

 InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8, 0 )  
(304-8) 

  

yO =InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx / 4, 8, 8, 16, 1 ) +  

 InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8, 1 )  
(305-8) 

6(    &+Z. ����@residual_colour_transform_flag ;%��. 1_ S+���� aQ+. xO' A�.%��� 
xO % ( 4 << transform_size_8x8_flag )_  S+���� aQ+.%yO' A�.%��� 
yO % ( 4 << transform_size_8x8_flag )B���� u�0.% _:  

�   ��%�I 
�£I��� ?�@ 5£<�� 
������ P
�I �V$Cb S+���� aQ+. _RCb,mn A�.%��� rij ¤�� _i, j = 0..3 
%m = xO' + i% n = yO' + j7.+���� 
���@ S���I� ��\ �� N$ 
������ 456 u£���% _�� �+� ��I _�!���� 

 �@�<�� ����� E O,�� �613.5.8 S+���� 4��\ aQ+. ;5�� S���IT� �56 _rij A�.%��� RB,mn ¤�� _
i, j = 0..3% m = xO' + i% n = yO' + j
������ 456 �
p���% _.  

�   T$%) ��%�I 
�£I��� ?�@ 5£<�� 
������ P
�I ;�Cr( S+���� aQ+. _RCr,mn A�.%��� rij_ ¤�� 
i, j = 0..3% m = xO' + i% n = yO' + j �+��� 7.+���� 
���@ S���I� ��\ �� N$ 
������ 456 u£���% _

 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _�!����13.5.8 S+���� 4��\ aQ+. ;5�� S���IT� �56 _rij A�.%��� 
RR,mn ¤�� _i, j = 0..3% m = xO' + i% n = yO' + j56 �
p���% _
������ 4.  

 %(   ��<��� §����.4x4 u 4�3��@ ;5�� uij ¤�� _i, j = 0..3X� _:  
uij = Clip1C( predC[ xO + j, yO + i ] + rij )  (306-8)  

   &+Z. ����@%qpprime_y_zero_transform_bypass_flag ;%��. 1 &+Z.% _QP'Y ~� _�<��� ;%��. 
�h�@ §��� ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ��<��� 
��W uij 
�,���� X� P��� +� _306-8 P
�I �� 

 
.%���predC[ xO + j, yO + i ] + rij.  
 d(   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _OC�<�� n-f ]J�� 
���@ 7�W OC+��� "�>
$ 
���@ 5£<��12.5.8 &� ?�@ _

 +6 �h�f 7���� &+Z.chroma4x4BlkIdx% u.  

5.5.8   ��5��� 9'�� ��*+,�*������ �$����  

 X� 
<�G� 
���W +6 
������ 456 E 7����16
��W .  

 S+��� +6 
������ 456 E  �1�%c g�W X� ,��\r� ����' ��<3 ?�@ ;+�w 4x4 . 456 789 _
�.+���� �(���� 
��� E%
 g�!��4x4
�.+���� OC�f E O,+#+� aW�+� N$ O���� ��.+*  .�� 
���@ u��0� 
��� E% _
�.�!� 
���W ?�@ e+Z��� ]�

  �1� S+��� &+Z.c 
�.�!� 
f+<�� 78� ,��\r� ����' ��<3 ?�@ A�.+�� 4x4.  
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�.+���� 7���� 
.+* aQ�+� a� 7\�!� ?�@ 
�.+���� 7���� ��.+* a\��� aM� 
�.+���� �(���� e+Z��� ]��� 
���@% .
 S%�j� ,�w%13-87\�!� ?�@ aQ+�� k���@  :�@�<�� 7���� e+Z��� ]���% �#����� e+Z��� ]��� . ]��� 7����.%

 E 
�.+���� �(���� �@�<�� 7���� e+Z��� ]��� 7����.% _7�C X� 
�n*+�� C�<�� E 
�.+���� �(���� �#����� e+Z���
 �@�f 7�C X� 
�n*+�� C�<��)field .(  

� 
�.�!�� g��+!� e+Z��� ]��� 
���@%!� ?�@ 
�.�!�� 
���W E 7����� a\��� aM.�!�� 
f+<�� E aQ�+�� a� 7\� 
�

�\�!�� .�#����� e+Z��� ]��� 7����. _7\�!� ?�@ aQ+�� 
������ 456 E%.  

 7Z>�� ]Q+.%8-8]��� X� m@+��� X.56 .  

0 1 5 6

2 4 7 12

3 8 11 13

9 10 14 15

a b

0 2 8 12

1 5 9 13

3 6 10 14

4 7 11 15

  

 �53��8-8 � ��	�� 9'� �,�( 4x4: )  (J������ 9'�� .? (	�� �!��� 9'� J,�)~$`$�(  

 S%�j� ^�!.%13-8 7����� X� 7\�!��� ?�@ aQ+�� idx X� 
<�G�� 7���� 
���W E 16 m������ N$ A(��� i% j ��<��� E 
 ,��\r� ����'c.  

 �0�7�13-8 � O� �N�C! v*, �K��� �	���� idx ]% cijJ,�	�� �!��� 9'�0 J������ 9'+*�   

idx 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415

���
� c00c01c10c20c11c02c03c12c21c30c31c22c13c23c32c33

���� ���c00c10c01c20c30c11c21c31c02c12c22c32c03c13c23c33

6.5.8   ���� �*������ �$���� ��5��� 9'�� ��*+,8x8 

 X� 
<�G� 
���W +6 
������ 456 E 7����64 
��W.  

 S+��� +6 
������ 456 E  �1�%c g�W X� ,��\r� ����' ��<3 ?�@ ;+�w 8x8 . 456 789 _
�.+���� �(���� 
��� E%
 g�!��8x8
�.+���� OC�f E O,+#+� aW�+� N$ O���� ��.+*  . _
�.�!� 
���W ?�@ e+Z��� ]��� 
���@ u��0� 
��� E%

  �1� S+��� &+Z.c?�@ A�.+��  78� ,��\r� ����' ��<3 
f+<�� 
�.�!� 8x8.  


�.+���� 7���� 
.+* aQ�+� a� 7\�!� ?�@ 
�.+���� 7���� ��.+* a\��� aM� 
�.+���� �(���� e+Z��� ]��� 
���@% .
 S%�j� ,�w%14-87\�!� ?�@ aQ+�� k���@  : �#����� e+Z��� ]���8x8 �@�<�� 7���� e+Z��� ]���% _8x8 .

�#����� e+Z��� ]��� 7����.% 8x8 �@�<�� 7���� e+Z��� ]��� 7����.% _7�C X� 
�n*+�� C�<�� E 
�.+���� �(���� 
8x8�@�f 7�C X� 
�n*+�� C�<�� E 
�.+���� �(����  .  
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�� a� 7\�!� ?�@ 
�.�!�� 
���W E 7����� a\��� aM� 
�.�!�� g��+!� e+Z��� ]��� 
���@% 
f+<�� X� 
�\�!�� aQ�+

�.�!�� .�#����� e+Z��� ]��� 7����. _7\�!� ?�@ aQ+�� 
������ 456 E%.  

 7Z>�� ]Q+.%9-8]��� X� m@+��� X.56 .  

0

2

1

4

5

7

6

13

14

16

15

26

27

29

28

42

3

9

8

11

12

18

17

24

25

31

30

40

41

44

43

53

10

20

19

22

23

33

32

38

39

46

45

51

52

55

54

60

21

35

34

36

37

48

47

49

50

57

56

58

59

62

61

63

 

0

1

3

4

8

14

15

21

22

29

30

37

38

45

52

53

2

5

7

9

16

20

23

28

31

36

39

44

46

51

58

59

6

10

13

17

24

25

32

33

40

41

47

48

54

55

60

61

11

12

18

19

26

27

34

35

42

43

49

50

56

57

62

63

   

�       }  

 �53��9-8 � 6��	�� 9'� 8x8 : ) ( J������ 9'��8x8 .? ( J,�	�� �!��� 9'�8x8) ~$`$�(  

 S%�j� ^�!.%14-8 7����� X� 7\�!��� ?�@ aQ+�� idx X� 
<�G�� 7���� 
���W E 64 m������ N$ A(��� i% j ��<��� E 
 ,��\r� ����'c.  

 �0�7�14-8 � ������ O� �N�C��� v*, �K��� �	���� idx L*����� ]% cij   
 J������ 9'�� �8x8 J,�	�� �!��� 9'�0 8x8  

idx  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

���
� c00 c01c10c20c11c02c03c12c21c30c40c31c22c13c04c05

���� ��� c00 c10c20c01c11c30c40c21c02c31c50c60c70c41c12c03

 �0�7�14-8) �N�! (��N�C��� v*, �K��� �	����  ������ O� idx L*����� ]% cij   
 J������ 9'�� �8x8 J,�	�� �!��� 9'�0 8x8  

idx 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

���
� c14c23c32c41c50c60c51c42c33c24c15c06c07c16c25c34

���� ��� c22c51c61c71c32c13c04c23c42c52c62c72c33c14c05c24

 �0�7�14-8) �N�! (� ������ O� �N�C��� v*, �K��� �	���� idx L*����� ]% cij   
 J������ 9'�� �8x8 J,�	�� �!��� 9'�0 8x8  

idx 32333435363738394041424344454647

���
� c43c52c61c70c71c62c53c44c35c26c17c27c36c45c54c63

���� ��� c43c53c63c73c34c15c06c25c44c54c64c74c35c16c26c45
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 �0�7�14-8) ���
X�� (� ������ O� �N�C��� v*, �K��� �	���� idx L*����� ]% cij   
 J������ 9'�� �8x8 J,�	�� �!��� 9'�0 8x8  

idx  48495051525354555657585960616263

���
� c72c73c64c55c46c37c47c56c65c74c75c66c57c67c76c77

���� ���  c55c65c75c36c07c17c46c56c66c76c27c37c47c57c67c77

7.5.8  �'��C�� ���f0 ��0�= ��+5��� ��+*�� .��X�M� ��*+,  

�6 
������ 456 E ��#����:  
�  QPC :%�I 
��Z��� 
�Í��� ��%�I m��I��� X� 7Z� ��Cb% Cr  
�  QSC : ��%�I m��I��� X� 7Z� 
�f�QU� ��%�I 
��Z��� 
�Í���Cb% Cr ]���>�� =<>� Y<� 
\+�0�� _SP% S1 

)P!�0
� &$(  
 ������1� �������	 
��� QPY
 QSY� ����� ������	 QP���
� ����	
  �� ���	 � –QpBdOffsetY �� 51����!  .�
 
��
 �������	QPC
 QSC� ����� ������	 QP �� ���	 � ���
� ����	
 –QpBdOffsetC �� 51����! .  

 
��W ,����QPC��%�I 
�I�� 7Z�  
�Í����� 
���:� 
��!�� X� _QPY 
��!�� X�% chroma_qp_index_offset)  
��� E
 
�I���Cb ( 
��!�� X� %�second_chroma_qp_index_offset)  
�I��� 
��� ECr.(  

 ������2� "#�$�% ��%&'��	 (���� �)*���	 �%&+�	 �+%��� (��# (�, �	�%�- /��0 �+%���	 12���� )4���� 56��78� �� ( (: ;�
 �<=�� �%>?� /��%@6 ���� � QPY . �<=�� �+%����� (���+�	 (����	 ���� � /��%@ A��B* 4��#
%12��%@ (�� ���%C��  �<=�� /1 

 ���� �QPY.  

 
��W ,����%QPC 
�I�� 7Z� ��%�I S%�j� E ]Q+� +6 ��I 15-8 ?���� 7����� N$ A�,���*� qPI.  

 S+���� §����.%qPOffset��. ��I ��%�I 
�I�� 7Z� :  
�   
�I��� �6 ��%�I 
�I��� P
�I �V$Cb S+���� ,���. _qPOffsetX� :  

qPOffset = chroma_qp_index_offset  (307-8) 

�   T$%) 
�I��� �6 ��%�I 
�I��� P
�I ;�Cr( S+���� ,���. _qPOffsetX� :  
qPOffset = second_chroma_qp_index_offset  (308-8) 

 
��W §�����%qPI 
�I�� 7Z� ��%�IX� :  
qPI = Clip3( –QpBdOffsetC, 51, QPY + qPOffset )  (309-8) 

 
��W §�����%QP'C�I���� X� ��%�I m�:  
QP'C = QPC + QpBdOffsetC  (310-8)  

 
��W §�����%BitDepth'CX� ��%�I m��I���� :  
BitDepth'C = BitDepthC + residual_colour_transform_flag  (311-8)  
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 �0�7�15-8 � �	���� QPC ��:�N qPI  

qPI <30 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 

QPC =qPI 29 30 31 32 32 33 34 34 35 35 36 36 37 37 37 38 38 38 39 39 39 39 

 
w�>�� &+Z� ����@%
���:� 
w�J �6 SP %� SI §����. _QSC X@ �����. &� ?�@ _4(@� 
������ S����*�\ QPY 
 C��!��\QSY X@% QPC C��!��\ QSC.  

 
����� ,�oLevelScale( m, i, j )��. ��I :  
�   
f+<��� ,�o4x4 weightScale( i, j )��. ��I :  

�   S+���� §����.mbIsInterFlag��. ��I :  
�   aQ+. _
�n*+�� C�<��\ x���� G����� ~���*� ^����*�\ O�<>� 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I �V$

mbIsInterFlag A�.%��� 1.  
�   T$%)���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I ;�
�n*+�� C�<��\ ������� G����� ~���*� ^����*�\ O�<>� 
( aQ+. _

mbIsInterFlag�<��� A�.%��� .  
�   S+���� §����.%iYCbCr��. ��I :  

�   7���� ��<3 &�I �V$c aQ+. _
�!��� ��+� OC�<\ u���. iYCbCr�<��� A�.%��� .  
�   7���� ��<3 &�I �V$ _T$%c% _
�!��� ��%�I OC�<\ u���.  
�I��� �6 ��%�I 
�I��� P
�ICb _

 aQ+.iYCbCr A�.%��� 1.  
�   _T$%) 7���� ��<3 &�I �V$ ;�c 
�I��� �6 ��%�I 
�I��� P
�I% _
�!��� ��%�I OC�<\ u���. Cr( _

 aQ+.iYCbCr A�.%��� 2.  
�   �@�<�� ����� E O,��� _
�.+���� �(���� e+Z��� ]��� 
���@ 5£<��%5.5.8�@ _ �h�f 7���� &+Z. &� ?

+6 ScalingList4x4[ iYCbCr + ( (mbIsInterFlag  = =  1 ) ? 3 : 0 )] �h�f  �1� ���. &�% _ N$
weightScale 4x4 matrix.  

LevelScale( m, i, j) = weightScale( i, j) * normAdjust( m, i, j)  (312-8)  
¤��  

( )
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=
otherwise;v

(1,1),  toequal ) 2 % j 2, % i (forv

(0,0),  toequal ) 2 % j 2, % i (forv

ji,m,normAdjust

m2

m1

m0

  (313-8) 

� &(����� ¤�� C��!��� ��8��% S%r� &���<��v��. ��I O,��� 
f+<��� E B�+��� ?�@ ,+����% ���� (��, �Å :  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

232918

202516

182314

162013

141811

131610

v  (314-8) 



210  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

 
����� ,�oLevelScale8x8( m, i, j )��. ��I :  
�   
f+<��� ,�o8x8 weightScale8x8( i, j )��. ��I :  

�   S+���� §����.mbIsInterFlag�I ��. �:  
�   S+���� aQ+. _
�n*+�� OC�<��\ x���� G����� ~���*� ^����*�\ O�<>� 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I �V$

mbIsInterFlag A�.%��� 1.  
�   T$%)
�n*+�� OC�<��\ ������� G����� ~���*� ^����*�\ O�<>� 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I ;� ( aQ+.

 S+����mbIsInterFlag �<��� A�.%���.  
�   ��+� 
�.+���� �(���� e+Z��� ]��� 
���@ 5£<��8x8 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _6.5.8 &� ?�@ _

 +6 �h�f 7���� &+Z.ScalingList8x8[ mbIsInterFlag ] 
f+<��� N$  �1� ���. &�% _8x8 
weightScale8x8.  

LevelScale8x8( m, i, j) = weightScale8x8( i, j) * normAdjust8x8( m, i, j)  (315-8)  
¤��  

( )

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=

otherwise;v

(2,0),  toequal )4 % j,4 % i(or  (0,2)  toequal )4 % j,4 % i(for v

(1,0),  toequal )4 % j,2 % i(or  (0,1)  toequal )2 % j,4 % i(for v

(2,2),  toequal )4 % j,4 % i(for v

(1,1),  toequal )2 % j,2 % i(for v

(0,0),  toequal )4 % j,4 % i(for v

ji,m,x88normAdjust

5m

4m

3m

2m

1m

0m

  (316-8)  

 C��!��� ��8��% S%r� &���<��� &(����� ¤��v��. ��I O,��� 
f+<��� E B�+��� ?�@ ,+����% ���� (��, �Å :  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

434634583236

384030512832

333526452528

313324422326

262821351922

242519321820

v  (317-8)  

8.5.8  ����� �$���� �'��C��0 ������� ��*+, ���� �*�DC ��M̂��� 6��	�� �� T� �+�> Intra_16x16   

 ��+� 
�.+���� �(���� 7#� X� 
�.+���� 7���� 
.+��� g�W �6 
������ 456 E �(����DC )���� X� 
�n*+�� C�<�� E 
Intra_16x16 ��<�I _4x4 c �3����� a� cij 7Z>. ¤�� i% j,��\r� ����' ,,�� 7��, .  

 ��#����% �6 
������ 456 E16 
��W DC ��+� C�<�� 
�.�!� 4x4 
�n*+�� C�<�� X� Intra_16x16 ��<�I _dcY 4x4 
 �3����� X�dcYij.  

 g�W ~��%qpprime_y_zero_transform_bypass_flag% QP'YB���� u�0. :  
�   &�I �V$qpprime_y_zero_transform_bypass_flag ;%��. 1 &�I% _QP'Y�<��� ;%��.   �1� §����. _

dcYX� :  
dcYij = cij  with  i, j = 0..3  (318-8)  
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�   T$%) &�I ;�qpprime_y_zero_transform_bypass_flag &�I %� �<��� ;%��. QP'Y�<��� ;%��. T  (
 �1� ,�w ;5�� +6 
������ 456 X� B���� ���� &�f.  

 
�.+���� �(���� e+Z��� 7.+���� ,���.DC ��+� 4x4X� :  

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−−

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−−
=

1111

1111

1111

1111

cccc

cccc

cccc

cccc

1111

1111

1111

1111

f

33323130

23222120

13121110

03020100

  (319-8) 

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%fij X� f ¤�� _i, j = 0..3 g�!�� q�� d%�|�. �W _
 X� 
�W�+�� 
������)–2(7 + BitDepth

Y
) ( N$)2(7 + BitDepth

Y
)–1 (A���Q.  

��. ��I 
�.�!�� ;�� _e+Z��� 7.+���� ��\%:  
�  $ &�I �VQP'Y ;%��. %� X� �I� 36��. ��I 
�.�!�� 
|��
 §����� _:  

)¤�� 0..3ji, =(_ ) 6 6 / QP' () ) 0 0, %6,QP' (LevelScale*f (dcY YYijij −<<=  (320-8)
 

�   T$%) &�I ;�QP'Y X� �L3� 36(��. ��I 
�.�!�� 
|��
 §����� _:  
)¤�� 0..3ji, =(_ ) 6 / QP' 6 ( ) 2) 0 0, 6, % QP' (LevelScale*f (dcY Y

/6QP'5

Yijij
Y −>>+= −  (321-8)  

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%dcYijX�  dcY ¤�� _i, j = 0..3 g�!�� q�� d%�|�. _
 X� 
������)–2(7 + BitDepth

Y
) ( N$)2(7 + BitDepth

Y
)–1 (A���Q.  

 ������1� ���� ���	
 entropy_coding_mode_flag ����� �
���� ����� QP'Y �� ��� 10 ����� �profile_idc 
 �����66 �� 77 �� 88	�� ��� ����� ��� ���� � �� � 
��	!�� �"# �� �$cij �� c 
��	!�� ��� ��� ���% �"� &�� '��(�% �

dcYij �� dcY )!*+�,� -���� ./ 0��12+�3 )	�4 )�-��� 5-�� �% ��26 �� 7�8� 9�
�: ���;2� 0<=� �� �>�� 
Intra_16x16.  

 ������2� 
��	!�� @=
 )A�
�,� ��,� B��C DE�% �, dcYij �� dcY!3 )A�
��  )�B�!,� F )�	�G��� )C�HI� �321-8 9J �
)�	�G��� )C�HI� K��C �L� M�;2�� N��� O=L�2� P%� ����� �� ��, 9�Q2��.  

9.5.8  ����� ���	
��
 ������ ������
� ��	
��
 �����DC  

 ��%�I 
�.+���� �(���� 7#� X� 
�.+���� 7���� 
.+��� g�W �6 
������ 456 E �(����DC ��%�I 
�£I�� 
3�1� 
C�<�� X� O���%O ��<3 E 
�n*+�� c (MbWidthC / 4)x(MbHeightC / 4) 4�3��@ ;5�� cij 7Z>. ¤�� _i% j 7��, 
,��\r� ����' ,,��.  

 
�.�!�� g�W �6 
������ 456 E ��#����%DC ��<3 E dcC (MbWidthC / 4)x(MbHeightC / 4)4�3��@ ;5��  dcCij.  

~��% g�W qpprime_y_zero_transform_bypass_flag% QP'YB���� u�0. _:  
�   &�I �V$qpprime_y_zero_transform_bypass_flag ;%��. 1 &�I% _QP'Y §����. _�<��� ;%��. 

  �1�dcCX� :  
dcCij = cij  with  i = 0..( MbWidthC / 4 ) − 1 and j = 0..( MbHeightC / 4 ) − 1  (322-8)  
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�  T$%)  &�I ;�qpprime_y_zero_transform_bypass_flag &�I %� �<��� ;%��. QP'Y�<��� ;%��. T ( _
 �1� ,�w ;5�� +6 
������ 456 X� B���� ���� &�f.  

 S+���� 
��W ~�� e+Z��� 7.+���� �.�o ;��%chroma_format_idc��. ��I :  
�   &�I �V$chroma_format_idc ;%��. 1��� ,���. _ 
�.+���� �(���� e+Z��� 7.+�DC ��%�I 2x2��. ��I :  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
=

11

11

cc

cc

11

11
f

1110

0100  (323-8) 

�   &�I �V$ _T$%chroma_format_idc ;%��. 2 
�.+���� �(���� e+Z��� 7.+���� ,���. _DC ��%�I 2x4��. ��I :  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−−
=

11

11

cc

cc

cc

cc

1111

1111

1111

1111

f

3130

2120

1110

0100

  (324-8) 

�   T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 3( 
�.+���� �(���� e+Z��� 7.+���� ,���. _DC ��%�I 4x4��. ��I :  
�   &�I �V$residual_colour_transform_flag ;%��. 1 
���:� 
�n*+�� OC�<��\ G����� }+�*� &�I% _

MbPartPredMode( mb_type, 0 ) +6 Intra_4x4 %� Intra_8x8 �(���� e+Z��� 7.+���� ,���. _
 
�.+����DC ��%�I 4x4��. ��I :  

) ¤��i, j = 0..3( _fij = cij << 2    (325-8) 

�  T$%_ 
�.+���� �(���� e+Z��� 7.+���� &�f DC ��%�I 4x4��. ��I ,���. :  

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−−

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−−
=

1111

1111

1111

1111

cccc

cccc

cccc

cccc

1111

1111

1111

1111

f

33323130

23222120

13121110

03020100

  (326-8)  

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%fij X� f ¤�� _i, j = 0..3d%�|�. _ 
������ g�!�� q�� 
 X� O,%���)–2(7 + BitDepth'

C
) ( N$)2(7 + BitDepth'

C
)–1 (A���Q.  

 S+���� ~�� 
�.�!�� g�� _e+Z��� 7.+���� ��\%chroma_format_idc��. ��I :  

)¤�� 1 0,ji, =(_ 5  ) )6/ QP' () ) 0 0, 6, % QP'(LevelScale *f ( (dcC CCijij >><<=  (327-8)  
�   &�I �V$%chroma_format_idc;%��.  2B���� u�0. _:  

�   S+���� §����.QP'C,DCX� :  
QP'C,DC = QP'C + 3  (328-8)  

�   
��W ~��%QP'C,DCB���� u�0. _:  
�   &�I �V$QP'C,DC ;%��. %� X� �I� 36X� 
�.�!�� 
|��
 §����� _:  
) ¤��i = 0..3, j = 0, 1( _,) 6 6 / QP' () ) 0 0, %6,QP' (LevelScale*f (dcC DCC,DCC,ijij −<<=   (329-8)  



213 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

�   T$%) &�I ;�QP'C,DCW�  X� 736(X� 
�.�!�� 
|��
 §����� _:  
 ) ¤��i = 0..3, j = 0,1( _) 6 / QP' 6 ( ) 2) 0 0, 6, % QP' (LevelScale*f (dcC DCC,

/6QP'5

DCC,ijij
DCC, −>>+= −  (330-8)  

�   T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 3(B���� u�0. _:  
�   &�I �V$QP'C ;%��. %� X� �I� 36X� 
�.�!�� 
|��
 §����� _:  

)¤��0..3. ji, =( _) 6 6 / QP' () ) 0 0, %6,QP' (LevelScale*f (dcC CCijij −<<=  (331-8)  
�   T$%)$ &�I �VQP'C X� 7W� 36(X� 
�.�!�� 
|��
 §����� _:  

) ¤��3..0j,i, =(_ )6/'QP6()2)0,0,6%CQP'(LevelScale*f(dcC
C

6/C'QP5

ijij
−>>+= −    (332-8)  

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%dcCij X� dcC ¤�� _i, j = 0..3 g�!�� q�� d%�|�. _
�� 
������ X� OC+�)–2(7 + BitDepth'

C
) ( N$)2(7 + BitDepth'

C
)–1 (A���Q.  

 ������1� ���� ���	
 entropy_coding_mode_flag ����� �
���� ����� QP'C �� ��� 4 ����� �profile_idc 
 �����66 �� 77 �� 88 
��	��� ��� �� ��	�� ��� �!"�� #�� ���� $ �� �cij �� c� %�� &�!'�( � 
��	��� �!� #�� ���( ��

dcCij �� dcC)	�* )�+��� ,+�� �( #�-. �� /!0� 1�
"2 �!�3-� 456� �� �7�� .  

 ������2� 
��	��� 96
 ):�
�;� #�;� <��= >?�( �; dcCij �� dcC @$<��;� #�=A B )!	!C!�� )=�DE� ��F ):�
�� 
327-8��  330-8 �� 332-8� �� #�; 1�G-�� 1H �)!	!C!�� )=�DE� �I� J�3-�� K��� L6I"-� M(� �!"�.  

10.5.8   ����� ���	
��
 ������� �����4x4��
����   

 ��<3 +6 
������ 456 E 7����4x4 c 4�3��@ ;5�� cij ��$% ��+� 
�£I�� X� 
�!��� OC�f N$ ,+�. A�<�<3 ��$ &+Z� k�� 
%�I 
�£I�� X� 
�!��� OC�f N$ ,+�. A�<�<3��.  

 ��<3 E 
�!��� ����@ g�W +6 
������ 456 E  �1�%4x4 r 4�3��@ ;5�� rij.  

g�W ~��% qpprime_y_zero_transform_bypass_flag %QP'YÄ�� u�0. _:  
�   &�I �V$qpprime_y_zero_transform_bypass_flag ;%��. 1 &�I% _QP'Y  �1� §����. _�<��� ;%��. rX� :  

) ¤��3..0j,i,h =(_ rij = cij    (333-8) 

�   T$%) &�I ;�qpprime_y_zero_transform_bypass_flag ;%��. 0 &�I %� QP'Y�<��� ;%��. T ( &�f _
 �1� ,�w 
������ 456 X� B���� ����.  

 S+���� §����.%bitDepth��. ��I :  
�   7���� ��<3 &�I �V$c aQ+. _��+� 
�!��� OC�f N$ ,+�. bitDepth A�.%��� BitDepthY.  
�   T$%) 7���� ��<3 &�I ;�c��%�I 
�!��� OC�f N$ ,+�. ( aQ+. _bitDepth A�.%��� BitDepth'C.  

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%cij X� c ¤�� _i, j = 0..3 
������ g�!�� q�� d%�|�. _
 X� OC+���)–2(7 + bitDepth) ( N$)2(7 + bitDepth)–1 (A���Q.  
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 S+���� §����.%sMbFlag��. ��I :  
�   &�I �V$mb_type ;%��. SI 
w�J E x�\ +6 
�n*+�� OC�<��\ G����� }+�*� &�I %� SP aQ+. _sMbFlag 

A�.%��� 1_  
�   T$%) &�I ;�mb_type ;%��. T SIA����\ {�� 
�n*+�� OC�<��\ G����� }+�*� &�I% _ 
w�J E SP( aQ+. _

sMbFlag�<��� A�.%��� .  
 S+���� §����.%qP��. ��I :  

�   7���� ��<3 &�I �V$c &�I% _��+� 
�!��� OC�f N$ ,+�. sMbFlag &+Z. _�<��� ;%��.   
qP = QP'Y  (334-8)  

�   7���� ��<3 &�I �V$ _T$%c &�I% _��+� 
�!��� OC�f N$ ,+�. sMbFlag ;%��. 1 &+Z. _  
qP = QSY  (335-8)  

�   7���� ��<3 &�I �V$ _T$%c &�I% _��%�I 
�!��� OC�f N$ ,+�. sMbFlag &+Z. _�<��� ;%��.   
qP = QP'C  (336-8)  

�   T$%) 7���� ��<3 &�I �V$ ;�c &�I% _��%�I 
�!��� OC�f N$ ,+�. sMbFlag ;%��. 1 ( &+Z.  
qP = QSC  (337-8)  

 ��.+��� 
�.�!� ;��%cij��  OC�f E 
�.+���� 7��4x4��. ��I _:  
�  %�>�� a�� P
�I �V$
���3 
������ K:  

�  i�<��� ;%��.   
�  j�<��� ;%��.   
�  c G����� }+�*� ^����*�\ O�<>� ��+� 
�!��� OC�f N$ ,+�. Intra_16x16 &+Z. %� c��%�I 
�!��� OC�f N$ ,+�.   

   S+���� §����.d00X�   
d00 = c00  (338-8) 

�  %B���� u�0. _T$:  
�   &�I �V$qP ;%��. %� X� �I� 24��. ��I 
�.�!�� 
|��
 §����� _:  

) ¤��i,j = 0..34(@� b��$ =J� �� ��@ �� (_ dij = ( cij * LevelScale( qP % 6, i, j) ) << ( qP / 6 – 4)   (339-8) 

�   T$%) &�I ;�qP X� 7W� 24(��. ��I 
�.�!�� 
|��
 §����� _:  
) ¤��0..3ji, =4(@� b��$ =J� �� ��@ �� ( _) 6 / qP4 ()2) j i, 6, % qP (LevelScale *c (d qP/63

ijij −>>+= −   (340-8)  

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%dij X� d ¤�� _i, j = 0..3 
������ g�!�� q�� d%�|�. _
 X� OC+���)–2(7 + bitDepth) ( N$)2(7 + bitDepth) – 1 (A���Q.  

�� A��Q�.C 
[f�Z� 
!.�0\  �1� ����@ X� OC�f N$ 
�.+���� E 
�.�!�� �(����� OC�f Sn+o &� 7.+���� 
���@ ?�@ ~�% ��..  
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 �3 7I Sn+w 
.����� E)�!f� (��. ��I ����� ;,��� e+Z�� 7.+o ^����*�\ 
�.+���� E 
�.�!�� �(����� X�:  

*+�� g�!�� X� 
@+�l ~�o��. ��I 
0�:  

) ¤��i = 0..3( _ei0 = di0 + di2    (341-8) 

) ¤��i = 0..3( _ei1 = di0 – di2  (342-8)  
) ¤��i = 0..3( _ei2 = ( di1 >> 1 ) – di3   (343-8) 

) ¤��i = 0..3( _ei3 = di1 + ( di3 >> 1 )    (344-8)  

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%eij  X�e ¤�� _i, j = 0..3 
������ g�!�� q�� d%�|�. _
 X� OC+���)–2(7 + bitDepth) ( N$)2(7 + bitDepth) – 1 (A���Q.  

��. ��I 
0�*+�� g�!�� 456 X� 7.+���� 
|��
 ~�o Y�V ��\%:  

) ¤��i = 0..3( _fi0 = ei0 + ei3   (345-8) 

) ¤��i = 0..3( _fi1 = ei1 + ei2   (346-8) 

)¤�� i = 0..3( _fi2 = ei1 – ei2    (347-8) 

) ¤��i = 0..3( _fi3 = ei0 – ei3   (348-8) 

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%fij X� f ¤�� _i, j = 0..3 
������ g�!�� q�� d%�|�. _
OC+��� X� )–2(7 + bitDepth) ( N$)2(7 + bitDepth) – 1 (A���Q.  

 ��\% ,+�@ 7I Sn+w _Y�V)�*�C (+���� {<
 ^����*�\ 
�3�:� 
f+<��� X���. ��I _����� ;,��� e+Z��� 7..  

��. ��I 
0�*+�� g�!�� X� 
@+�l ~�o:  
) ¤��j = 0..3( _g0j = f0j + f2j   (349-8) 

) ¤��j = 0..3( _g1j = f0j – f2j    (350-8) 

) ¤��j = 0..3( _g2j = ( f1j >> 1 ) – f3j    (351-8) 

) ¤��j = 0..3( _g3j = f1j + ( f3j >> 1 )    (352-8) 

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%gij X� g ¤�� _i, j = 0..3 
������ g�!�� q�� d%�|�. _
 X� OC+���)–2(7 + bitDepth) ( N$)2(7 + bitDepth) – 1 (A���Q.  

��
 ~�o _Y�V ��\ ¼��. ��I 
0�*+�� g�!�� 456 X� 7.+���� 
|:  
) ¤��j = 0..3( _h0j = g0j + g3j    (353-8) 

) ¤��j = 0..3( _h1j = g1j + g2j    (354-8) 

) ¤��j = 0..3( _h2j = g1j – g2j    (355-8) 

) ¤��j = 0..3( _h3j = g0j – g3j   (356-8) 
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 �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�% ���@ ;�hij X� h ¤�� _i, j = 0..3 
������ g�!�� q�� d%�|�. _
 X� OC+���)–2(7 + bitDepth) ( N$)2(7 + bitDepth) – 33 (A���Q.  

.,��� m*+Z��� m�.+���� "�,� ��\%¥ g�!�� §����� _
�n+�� ������� X� ��<3  ��
U _��h��I �*����% �!fr� ����� �
��� 
���� 
���h���X� Op>�� 
�!:  

) ¤��i, j = 0..3( _6) 2 h (r 5

ijij >>+=   (357-8)  

11.5.8   	��� ����� ���	
��
 ������� �����8x8��
����   

 ��<��� +6 
������ 456 E 7����8x8 c  4�3��@ ;5��cij OC�f N$ ,+�. ��<3 �6 8x8��+� 
�£I��� X� 
�!��� .  

����@ g�W +6 
������ 456 E  �1�% ��<��� E 
�!��� 8x8 r 4�3��@ ;5�� rij.  

 g�W ~��%qpprime_y_zero_transform_bypass_flag % QP'YÄ�� u�0.:  
�   &�I �V$qpprime_y_zero_transform_bypass_flag ;%��. 1 &�I% _QP'Y  �1� §����. _�<��� ;%��. rX� :  

) ¤��i, j = 0..7( _rij = cij     (358-8)  
�   T$%)&�I ;� qpprime_y_zero_transform_bypass_flag &�I %� _�<��� ;%��. QP'Y�<��� ;%��. T ( _

 �1� ,�w 
������ 456 X� B���� ���� &�f.  
 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%cij X� c ¤�� _i, j = 0..7 
������ g�!�� q�� d%�|�. _

 X� OC+���)–2(7 + BitDepthY) ( N$)2(7 + BitDepthY)–1 (A���Q.  

 ��.+��� 
�.�!� 
���@ ;��%cij OC�f E 
�.+���� 7���� 8x8��. ��I :  
�   &�I �V$QP'Y ;%��. %� X� �I� 36X� 
�.�!�� 
|��
 §����� _:  

) ¤��i,j = 0..7(_ dij = (cij * LevelScale8x8( QP'Y % 6, i, j) ) << ( QP'Y / 6 – 6)    (359-8)  
�   T$%) &�I ;�QP'Y X� 7W� 36(X� 
�.�!�� 
|��
 §����� _:  

) ¤��i,j = 0..7(_ dij = (cij * LevelScale8x8( QP'Y % 6, i, j) ) + 25–QP'
Y
/6) >> ( 6 – QP'Y /6)   (360-8)  

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%dij X� d ¤�� _i, j = 0..7�|�. _ 
������ g�!�� q�� d%
 X� OC+���)-2(7 + BitDepthY) ( N$)2(7 + BitDepthY)–1 (A���Q.  

�� A��Q�.C 
[f�Z� 
!.�0\  �1� ����@ X� OC�f N$ 
�.+���� E 
�.�!�� �(����� OC�f Sn+o &� 7.+���� 
���@ ?�@ ~�% ��.:  

 �3 7I Sn+w _
.����� E)�!f� (!�� �(����� X���. ��I ����� ;,��� e+Z�� 7.+o ^����*�\ 
�.+���� E 
�.�:  
�   
0�*+�� g�!�� X� 
@+�l ~�oeij��. ��I :  

) ¤��i = 0..7(_ ei0 = di0 + di4    (361-8) 

) ¤��i = 0..7(_ ei1 = – di3 + di5 – di7 – (di7 >> 1)    (362-8) 

) ¤��i = 0..7(_ ei2 = di0 – di4    (363-8) 
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) ¤��i = 0..7(_ ei3 = di1 + di7 – di3 – (di3 >> 1)    (364-8)  
) ¤��i = 0..7(_ ei4 = ( di2 >> 1 ) – di6    (365-8)  
) ¤��i = 0..7(_ ei5 = – di1 + di7 + di5 + (di5 >> 1)    (366-8)  
) ¤��i = 0..7(_ ei6 = di2 + ( di6 >> 1 )    (367-8)  
) ¤��i = 0..7(_ ei7 = di3 + di5 + di1 + (di1 >> 1)    (368-8)  

�   
0�*+�� §������ X� 
�
�' 
@+�l ~�o%fij 
0�*+�� g�!�� X� eijX� :  
) ¤��i = 0..7(_ fi0 = ei0 + ei6    (369-8)  

) ¤��i = 0..7(_ fi1 = ei1 + (ei7 >> 2)    (370-8)  

) ¤��i = 0..7(_ fi2 = ei2 + ei4    (371-8)  

) ¤��i = 0..7(_ fi3 = ei3 + (ei5 >> 2)    (372-8)  

) ¤��i = 0..7(_ fi4 = ei2 – ei4    (373-8)  

) ¤��i = 0..7(_ fi5 = (ei3 >> 2) – ei5    (374-8)  

) ¤��i = 0..7(_ fi6 = ei0 – ei6    (375-8)  

) ¤��i = 0..7(_ fi7 = ei7 – (ei1 >> 2)    (376-8)  

�   
�n+�� 
|����� ~�o _Y�V ��\%gij+�� g�!�� 456 X�  
0�*fijX� :  
) ¤��i = 0..7(_ gi0 = fi0 + fi7    (377-8)  
) ¤��i = 0..7(_ gi1 = fi2 + fi5    (378-8)  

) ¤��i = 0..7(_ gi2 = fi4 + fi3    (379-8)  

) ¤��i = 0..7(_ gi3 = fi6 + fi1    (380-8)  
) ¤��i = 0..7(_ gi4 = fi6 – fi1    (381-8)  
) ¤��i = 0..7(_ gi5 = fi4 – fi3    (382-8)  
) ¤��i = 0..7(_ gi6 = fi2 – fi5    (383-8)  

) ¤��i = 0..7(_ gi7 = fi0 – fi7    (384-8)  

 ,+�@ 7I Sn+w Y�V ��\%)�*�C (��. ��I ����� ;,��� e+Z��� 7.+���� {<
 S����*�\ 
����� 
f+<��� X�:  
�   
0�*+�� g�!�� X� 
@+�l ~�ohij� 
�n+�� g�!�� X� A�W(0
�  A��!fgijX� :  

) ¤��j = 0..7(_ h0j = g0j + g4j  (385-8)  

) ¤��j = 0..7( _h1j = – g3j + g5j – g7j – (g7j >> 1)    (386-8)  

) ¤��j = 0..7(_ h2j = g0j – g4j    (387-8)  
) ¤��j = 0..7( _h3j = g1j + g7j – g3j – (g3j >> 1)    (388-8)  
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) ¤��j = 0..7(_ h4j = ( g2j >> 1 ) – g6j    (389-8)  

) ¤��j = 0..7( _h5j = – g1j + g7j + g5j + (g5j >> 1)    (390-8)  

) ¤��j = 0..7( _h6j = g2j + ( g6j >> 1 )    (391-8)  

) ¤��j = 0..7( _h7j = g3j + g5j + g1j + (g1j >> 1)    (392-8)  

�   
0�*+�� §������ X� 
�
�' 
@+�l ~�o%kij*+�� g�!�� X� A�W(0
�  
0�hijX� :  
) ¤��j = 0..7( _k0j = h0j + h6j    (393-8)  

) ¤��j = 0..7( _k1j = h1j + (h7j >> 2)    (394-8)  

) ¤��j = 0..7( _k2j = h2j + h4j    (395-8)  
) ¤��j = 0..7( _k3j = h3j + (h5j >> 2)    (396-8)  

) ¤��j = 0..7( _k4j = h2j – h4j    (397-8)  
) ¤��j = 0..7( _k5j = (h3j >> 2) – h5j    (398-8)  

) ¤��j = 0..7( _k6j = h0j – h6j    (399-8)  

) ¤��j = 0..7( _k7j = h7j – (h1j >> 2)    (400-8)  

�   
�n+�� 
|����� ~�o _Y�V ��\%mij 
0�*+�� g�!�� 456 X� kijX� :  
) ¤��j = 0..7( _m0j = k0j + k7j    (401-8)  

) ¤��j = 0..7( _m1j = k2j + k5j    (402-8)  

) ¤��j = 0..7( _m2j = k4j + k3j    (403-8)  

) ¤��j = 0..7( _m3j = k6j + k1j    (404-8)  
) ¤��j = 0..7( _m4j = k6j – k1j    (405-8)  
) ¤��j = 0..7( _m5j = k4j – k3j    (406-8)  
) ¤��j = 0..7( _m6j = k2j – k5j    (407-8)  

) ¤��j = 0..7( _m7j = k0j – k7j    (408-8)  

 ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%eij %� fij %� gij %� hij %� kij a!. ¤�� _i% j X� q��� E 0 
 N$7 X� OC+��� 
������ g�!�� d%�|�. _A���Q )–2(7 + BitDepthY) ( N$)2(7 + BitDepthY) – 1 (A���Q.  

�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�% ���@ ;� �h�@ §��. ���0�� ?mij a!. ¤�� _i% j X� q��� E 0 N$ 7 d%�|�. _A���Q 
 X� OC+��� 
������ g�!�� q��)–2(7 + BitDepthY) ( N$)2(7 + BitDepthY) – 33 (A���Q.  

.,��� m*+Z��� m�.+���� "�,� ��\%¥����� � :
�n+�� ������� X� ��<3  ��
U _�*����% �!fr� 
���h��� g�!�� §����� _
X� Op>��� 
�!���� 
�����:  
) ¤��i, j = 0..7(_ rij = ( mij + 25 ) >> 6    (409-8)  
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12.5.8  ������ ��� ����� ����� ��! ���"�� #	$%& �����  

�6 
������ 456 E �(����:  
�  luma4x4BlkIdx %� chroma4x4BlkIdx %� luma8x8BlkIdx  
�   ����@ ��<3u��@  4�3uij ��+� OC�f ��$ +6 4x4 ��%�I OC�f ��$% 4x4 ��+� OC�f ��$% 8x8.  

 
�n*+�� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<�� u.�� X@ 
���:� 
�n*+�� OC�<�� E 
.+���� q����� ��+� 
����� aQ+� §����.%
 �@�<�� ����� E O,���1.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _CurrMbAddr�%  N$ �h�f  �1� ���. & ( xP, yP ).  

 &+Z. ����@%u 
��@ 7I 7#� X� B���� u�0. _��+� OC�f uij��+� OC�<�� X� .  
�   OC�<�� n�W ~��uB���� u�0. :  

�   OC�<�� P
�I �V$u ��+� OC�f �6 4x4 ��+� OC�<�� X� 
.+���� q����� 
����� aQ+� §����. _4x4 �h���, k�� 
luma4x4BlkIdx  ��+� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<��\ _
�n*+�� OC�<�� 7��,4x4 ����� E O,��� 

 �@�<��3.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _luma4x4BlkIdx N$ �h�f  �1� ���. &�% ( xO, yO ) _
 S+���� aQ+.%nE A�.%��� 4.  

�   T$%) OC�<�� P
�I ;�u ��+� OC�f �6 8x8( aQ+� §����. _ ��+� OC�<�� X� 
.+���� q����� 
�����8x8 
 �h���, k��luma8x8BlkIdx ��+� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<�� u.�� X@ _
�n*+�� OC�<�� 7��, 8x8 

����� E O,����@�<��  4.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _luma8x8BlkIdx N$ �h�f  �1� ���. &�% 
( xO, yO )���� aQ+.%  S+nE A�.%��� 8.  

�   S+���� ~��%MbaffFrameFlagB���� u�0. _
���:� 
�n*+�� OC�<��% :  
�   &�I �V$MbaffFrameFlag ;%��. 1 �@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I% _&+Z.:  

) ¤��i, j = 0..nE − 1( _S'L[ xP + xO + j, yP + 2 * ( yO + i ) ] = uij    (410-8)  

�   T$%) &�I ;�MbaffFrameFlag7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I %� �<��� ;%��.  (&+Z.:  
) ¤��i, j = 0..nE − 1( _S'L[ xP + xO + j, yP + yO + i ] = uij    (411-8)  

 &+Z. ����@%u 
��@ 7Z� B���� u�0. _��%�I OC�f uij ��%�I OC�<�� X� 4x4.  
�   ��<��� 7����� X@ �����.C S+���� E S'C 7�����\ Cb ��%�I 
�£I���� Cb 7�����\% Cr ��%�I 
�£I���� Cr.  
�   S+���� 
��W ~��%chroma_format_idc ��%�I OC�<�� E 
.+���� q����� 
����� aQ+� §����. _4x4 k�� 

 �h���,chroma4x4BlkIdx��. ��I 
�n*+�� OC�<�� 7��, :  
�  V$ &�I �chroma_format_idc ;%��. 1 %� 2B���� u�0. _:  

xO = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx, 4, 4, 8, 0 )  (412-8)  

yO = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx, 4, 4, 8, 1 )  (413-8)  

�   T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 3(B���� u�0. _:  
xO = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx / 4, 8, 8, 16, 0 ) +  

 InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8, 0 )  
(414-8) 
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yO =InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx / 4, 8, 8, 16, 1 ) +  

 InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx % 4, 4, 4, 8, 1 )  
(415-8) 

�   S+���� ~��%MbaffFrameFlagB���� u�0. _
���:� 
�n*+�� OC�<��% :  
�   &�I �V$MbaffFrameFlag ;%��. 1 _�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I% _

&+Z.:  
S'C[ ( xP / subWidthC ) + xO + j, ( ( yP + SubHeightC – 1 ) / SubHeightC ) + 2 * ( yO + i ) ] = uij  

) ¤��i, j = 0..3(  (416-8) 

�   T$%) &�I ;�MbaffFrameFlag X� 
�n*+� OC�f �6 
���:� 
�n*+�� OC�<�� P
�I %� _�<��� ;%��. 
7�C(&+Z. _:  

) ¤��i, j = 0..3(_ S'C[ ( xP/ subWidthC ) + xO + j, ( yP / SubHeightC ) + yO + i ] = uij    (417-8)  

13.5.8 '
���� (���� ������� ����� 

 5£<�� &+Z. ����@ 
������ 456residual_colour_transform_flag ;%��. 1.  

  ����*� 7��Z. &� N$ 
������ 456 u£��� _5�<���� ��\%RY,ij% RCb,ij% RCr,ij ¤�� _i, j = 0..ijMax ,���.% _ijMax 
��I ��.:  

�   &�I �V$transform_size_8x8_flag S+���� aQ+. _�<��� ;%��. ijMax A�.%��� 3.  
�   T$%) &�I ;�transform_size_8x8_flag ;%��. 1( S+���� aQ+. _ijMax A�.%��� 7.  

 g�W a�� &+Z� &� ~� _
������ 456 ���[�*� ��@%RY,ij% RCb,ij% RCr,ij ¤�� _i, j = 0..ijMax 5�<�� 7�W O����� 
 
�@�<�� ,+���� E O,��� �� 
3�1� ��������1.5.8 %� 2.5.8 %� 3.5.8 %� 4.5.8.  

7#� X� _�!���� �+��� 7.+���� ~�w%7I  E 
��W i, j = 0..ijMaxX� _:  
t = RY,ij – (RCb,ij >> 1 )  (418-8) 

RG,ij = t + RCb,ij  (419-8) 

RB,ij = t – (RCr,ij >> 1 )  (420-8) 

RR,ij = RB,ij + RCr,ij  (421-8) 

����� � ������� 	
��
 ������ ����� ������� YCgCo �
 ������� � ���� E-30 �� E-33 . ������� ��! "�# �$ %�&'
 �( )*���� ��
 +�,-$ �/�� 	0
 12$3 45���� 6! )7�/& �8�� �(45�9 6:5�� ������ ;15�� ��7,�
 %�& �/�� ������ �����

)7<���� =>( � +���� 45���� 6! )7�/& �& )?@�8 | �>(A'��� @�7���.  

6.8   �)�*��� ����� +�$��� ,� �����P �-��$�� . SP� 
/  �)�*��� ����SI  

 
�n*+�� C�<�� K�tr =<>��� Yf ��@ 
������ 456 5<��P )���� X� 
w�J E SP )���� X� 
�n*+� OC�<� %� SI]���J E  SI.  

* +6 
������ 456 E 7����%+.���� E 
�!���� �(.+���� �(���� ��
���:� 
�n*+�� OC�<�� �� p����� �������% G�.  

OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W 
���:� 
�n*+�� OC�<�� E �6=<>� YZ<�� ������� +6 
������ 456 E  �1�%.  
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 OC+��� "�>
$ 
���@% _
�.+���� 7���� =<>��� Yf 
���@ �@�<�� ����� �56 ,�w%K�tr 
�n*+�� C�<�� P E  ]���>��SP 
 )���� X� 
�n*+�� OC�<��%SI ]���>�� E SI.  

����� � BC�1��� D�-�E9 SP 45���� �F�0��� )G1��� 45��� )H��
 )��1,
 IJ
����� � ��
K�� L�0MN� �O�E9 �:� P7��� P .
 )G1��� 45�9 QRS'P )G1��� 45�9 ��! ISPT# I)G1�� )�
�,
 U��V� +��&�
 B/E� )5��W )7�?1
 @�< "�/��X� �0&  .

 BC�1��� D�-�E9'SI BC�1��� )H��
 )��1,
 ��:�� Y�0��� I . )G1��� 45�9 B/E�'SI )G1�� )�
�,
 U��V� +��&�
 SP)�
��
  .
 BC�1��� ��5< �&�E9'SP' SI���� Z�50�� 4!�9' 45[���' ������ \!�9 � ������� �?3 �
 )75C�]��� 4!�9 %�&  D�����' �C��

�^�7�_9 '3 U�,8`� )
'��
' a�b� �� J�1E�� c�?1��' D�
`� �� J�1E��.  

 
w�>�� &+Z��SP )���� X� 
�n*+� C�f ��pI O�<>� 
�n*+� C�f X� I )���� X� %� P.  

 
w�>�� &+Z��%SI )���� X� 
�n*+� C�f ��pI O�<>� 
�n*+� C�f X� I )���� X� %� SI.  

��@ 5£<��%
�n*+�� C�<�� K�t� �¦ ���f OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� "�>
$ 
���@% 
�.+���� 7���� =<>��� Yf 
� I 
 ]���>�� ESI �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _5.8 . )���� X� 
�n*+�� OC�<�� =<>� Y<.%SI4�
,� s%�>� +6 ��I .  

<>� 
���:� 
�n*+�� OC�<�� &+Z� ����@% ��pI O�P_Skip g�W a�� aQ+� _LumaLevel% ChromaDCLevel 
%ChromaACLevel
���:� 
�n*+�� OC�<�� 7#� X� �<��� 
.%��� .  

1.6.8   +�$��� ,� �����SP��������� +0 ��"��   

 
�n*+�� C�<�� K�tr =<>��� Yf ��@ 
������ 456 5£<��P ]���>�� E SP �h�f &+Z. k�� sp_for_switch_flag�<��� ;%��. .  

 �@�<�� ����� A�!f% 
���:� 
�n*+�� OC�<�� x���� G����� ����@ �6 
������ 456 E �(����%4.8 
�.+���� 7���� ��.+*% _
G����� 
�!����.  

n-f ]�J�� 
���@ 7�W 
���:� 
�n*+�� OC�<�� X� �6=<>� YZ<�� ������� �6 
������ 456 E ��#����%OC�<�� .  

 ]���>�� E O,+#+�� 
�n*+�� C�<�� a�� ?�@ �@�<�� ����� �56 u�0�.%SP �h�f &+Z. k�� sp_for_switch_flag ;%��. 
 ;%��. 
�n*+�� OC�<��\ G����� }+�*� �h�f &+Z. k�� ]���>�� ��@ �� _�<���Intra_4x4 %� Intra_16x16 . u�0�. T b
$

 ]���>�� ?�@SI.  

1.1.6.8  	��� �������� ��	)� +�$��� ,� �����  

 
���:� 
�n*+�� OC�<��\ 
3�1� x���� G����� ��+� ����@ �6 
������ 456 E �(����predL �@�<�� ����� ~�� _4.8 _
 _G����� 
�!���� 
�.+���� 7���� ��.+*%LumaLevel��+� OC�<�� 7��,% _ 4x4 luma4x4BlkIdx.  

����� aQ+� §����.% ��+� OC�<�� E 
.+���� q����� 
4x4 �h���, k�� luma4x4BlkIdx X@ _
���:� 
�n*+�� OC�<�� 7��, 
 ��+� OC�<�� e+Z��� ]��� 
���@ 5�<�� u.��4x4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _3.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _

luma4x4BlkIdx N$ �h�f  �1� ���. &�% )  x, y.(  

Z�� S+���� Xp ��<��� +6 4x4 ������ �h�f §����. k�� G����� ����@ X� pij��. ��I :  

)¤�� i, j = 0..3(_ pij = predL[ x + j, y + i ]    (422-8)  
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 S+���� 7.+o g�.%p 
�.+o �(���� §���f cpB���� A�!f% :  

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−−

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−−
−−

−−
=

1121

2111

2111

1121

pppp

pppp

pppp

pppp

1221

1111

2112

1111

c

33323130

23222120

13121110

03020100

p  (423-8)  

7���� e+Z��� ]��� 
���@ 5<��% �@�<�� ����� E s%�>� +6 ��I 
�.+���� 5.5.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _
LumaLevel[ luma4x4BlkIdx ] ,��\r� ����' ��<��� +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _cr 4�3��@ ;5�� cij

r.  

 G����� 
�!���� 
�.+���� �(���� {.�!�cr 
��Z��� 
�Í��� ^����*�\ QPY�� �(���� N$ ��M�% _ G����� OC�f E 
�.+��cp _
 ¤��i, j = 0..3B���� +���� ?�@ _:  

cij
s = cij

p + ( ( ( cij
r * LevelScale( QPY % 6, i, j ) * Aij ) << ( QPY / 6 ) ) >> 10 )  (424-8)  

 
�,���� ,�o ¤��312-8 LevelScale( m, i, j ) ��� _Aij��. ��I ,���f :  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

∈
∈

=
otherwise;20

(3,3)},(3,1),(1,3),{(1,1),j)(i,for25

(2,2)},(2,0),(0,2),{(0,0),j)(i,for16

Aij
  (425-8) 

 
����� ,�o%LevelScale2( m, i, j )X� 4�
,� �T,���� E 
������� :  

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

∈
∈

=
otherwise;w

(3,3)},(3,1),(1,3),{(1,1),j)(i,forw

(2,2)},(2,0),(0,2),{(0,0),j)(i,forw

j)i,2(m,LevelScale

m2

m1

m0

  (426-8)  

 C��!��� ��8��% S%r� &���<��� &(����� ¤��w
������ O,��� 
f+<��� E B�+��� ?�@ ,+����% ���� (��, �Å :  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

455928937282

524333558192

582536479362

6554419410082

7490466011916

8066524313107

w  (427-8)  

 �+�¡� 
��Z� g��% §�����cs 
��Z��� 
�Í��� QSY ¤��% i, j = 0..3��. ��I :  
cij = Sign( cij

s ) * ( ( Abs( cij
s ) * LevelScale2( QSY % 6, i, j ) + ( 1 << ( 14 + QSY / 6 ) ) ) >> ( 15 + QSY / 6 ) )  (428-8)  

 C�<�� 
�.�!��% 7.+���� 
���@ 5£<��%4x4���� E O,�� �6 ��I _
�!����  �@�<�� �10.5.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _c 
 +6 �h�f  �1� &+Z. &�%r.  

 ��<��� §����.%4x4 u 4�3��@ ;5�� uij��. ��I :  

) ¤��i, j = 0..3(_ uij = Clip1Y( rij )    (429-8)  



223 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� "�>
$ 
���@ 5£<��%12.5.8_ 7���� &+Z. &� ?�@ 
 +6 �h�fluma4x4BlkIdx% u.  

2.1.6.8  	�
�1 �������� ��	)� +�$��� ,� �����  

C�<��\ 
3�1� x���� G����� ��%�I ����@ �6 
������ 456 E �(����O �@�<�� ����� ~�� 
���:� 
�n*+�� 4.8 ��.+*% _
 G����� 
�!���� 
�.+���� 7����ChromaDCLevel% ChromaACLevel.  

m��� 
������ 456 5£<��% : 
�£I���� O��Cb 
�I���� q��� O��% Cr . R���� X@ 
Q���*T�\ 
�I��� N$ C�>.%C R����\ Cb 
 
�I����Cb R���� X@% _C R����\ Cr 
�I���� Cr . XZ��%iCbCr
���:� ��%�I 
�£I��� ?�@ S�. ;5�� 7����� .  

 OC�f 7I &p>\ B���� u�0.%4x4 S����*�\ �h��@ S+���� 
���:� ��%�I 
�£I��� X� chroma4x4BlkIdx &+Z. &� ?�@ _
chroma4x4BlkIdx X� ;%��. 0N$  3.  

�   ��%�I OC�<�� X� 
.+���� q����� 
����� aQ+� §����.4x4 �h���, k�� chroma4x4BlkIdx OC�<�� 7��, 
��I _
�n*+�� ��.:  

x = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx, 4, 4, 8, 0 )  (430-8)  
y = InverseRasterScan( chroma4x4BlkIdx, 4, 4, 8, 1 )  (431-8)  

�   XZ��%p ��<��� +6 4x4 4�3��@ ;5�� G����� ������ pij��. ��I §����.% :  
) ¤��i, j = 0..3(_  pij = predC[ x + j, y + i ]  (432-8)  

�   ��<��� 7.+o g�.%4x4 p §��. �Z�  
�.+���� �(����cp( chroma4x4BlkIdx ) 
�,���� ^����*�\ 423-8.  
�   S+���� §����.%chromaList X� 
<�G� 
���W +6 ;5�� 16A(���  . aQ+.%chromaList[ 0 ] _�<��� A�.%��� 

 ,���.%chromaList[ k ] ¤�� _k = 1..15��. ��I _:  
chromaList[ k ] = ChromaACLevel[ iCbCr ][ chroma4x4BlkIdx ][ k - 1 ]  (433-8)  

�   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I 
�.+���� 7���� e+Z��� ]��� 
���@ 5£<��%5.5.8 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _
 +6chromaList ��<��� +6 �h�f  �1� &+Z. &�% 4x4 cr.  

�   G����� 
�!���� 
�.+���� �(���� {.�!�cr
�Í��� ^����*�\ ��Z��� 
 QPC OC�f E 
�.+���� �(���� N$ ��M�% _
G����� cp ¤�� _i, j = 0..3 
���|��� "��8�*�\ _i = 0% j = 0B���� +���� ?�@ _:  

cij
s = cij

p( chroma4x4BlkIdx ) + ( ( ( cij
r * LevelScale( QPC % 6, i, j ) * Aij ) << ( QPC / 6 ) ) >> 10 )  (434-8)  

�  � �+�¡� 
��Z� g��% §����cs 
��Z��� 
�Í��� QSC ¤��% i, j = 0..3 
���|��� "��8�*�\ _i = 0% j = 0��. ��I  .
  ����*� ���c00( chroma4x4BlkIdx )�@�<�� ����� �56 E 4�
,� s%�>�f .  

cij( chroma4x4BlkIdx ) = ( Sign( cij
s ) * ( Abs( cij

s ) * LevelScale2( QSC % 6, i, j ) +  

 ( 1 << ( 14 + QSC / 6 ) ) ) ) >> ( 15 + QSC / 6 )   
(435-8) 

�   C�<�� &p>\ 
�.�!��% 7.+���� 
���@ 5£<��4x4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _
�!���� 10.5.8 &+Z. &� ?�@ _
 +6 �h�f 7����c( chroma4x4BlkIdx ) +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _r.  

�   ��<��� §����.%4x4 u 4�3��@ ;5�� uij��. ��I :  
) ¤��i, j = 0..3(_ uij = Clip1C( rij )    (436-8) 
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�   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� "�>
$ 
���@ 5£<��%12.5.8 &+Z. &� ?�@ _
 +6 �h�f 7����chroma4x4BlkIdx% u.  


�.+���� 7���� 
.+*  ����*� ,�w% DC c00( chroma4x4BlkIdx )��. ��I  . 
�.+���� �(���� &$DC a\Cr� C�<�� 
��%�I 4x4 
f+<�� E an�� 
�n*+�� OC�<�� 
���:� 
�£I���\ G����� 2x2 �6�3��@ c00

p(chroma4x4BlkIdx) 
�.+o u�0�% _
2x2 
�.+���� �(���� ?�@ DC��. ��I :  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
=

11

11

)3( c)2( c

)1( c)0( c

11

11
dc

p

00

p

00

p

00

p

00p  (437-8) 

�.+���� 7���� ��.+* {.�!�% ��%�I G����� 
�!���� 
DC ChromaDCLevel[ iCbCr ][ k ] ¤�� _k = 0..3 Y�V% _
 
��Z��� 
�Í��� ^����*�\QP 
�.+���� �(���� N$ ��M�% _DC��. ��I G����� :  

dcij
s = dcij

p + ( ( ( ChromaDCLevel[ iCbCr ][ j * 2 + i ] * LevelScale( QPC % 6, 0, 0) * A00 ) << ( QPC / 6 ) ) >> 9 ) 

) ¤��i, j = 0, 1(  (438-8)  

 ��<��� 
��Z� g��%2x2 dcs 
��Z��� 
�Í��� ^����*�\ QSC��. ��I :  
dcij

r = ( Sign( dcij
s ) * ( Abs( dcij

s ) * LevelScale2( QSC % 6, 0, 0) + ( 1 << ( 15 + QSC / 6 ) ) ) ) >> ( 16 + QSC / 6 )  
) ¤��i, j = 0, 1( (439-8) 

§����. ��<��� 2x2 f 4�3��@ ;5�� fij ¤�� _i, j = 0..1��. ��I _:  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
=

11

11

dcdc

dcdc

11

11
f

r

11

r

10

r

01

r

00  (440-8) 

 �3����� 
�.�!� ;,G�%fij ��<��� f��. ��I :  

) ¤��i,  j = 0, 1( _c00( j * 2 + i ) = ( ( fij * LevelScale( QSC % 6, 0, 0 ) ) << ( QSC / 6 ) ) >> 5    (441-8)  

2.6.8  � ,� ����� �-��$�� +�$��SP
 SI��������� ��"�� 2�   

 
�n*+�� C�<�� K�tr =<>��� Yf ��@ 
������ 456 5£<��P ]���>�� E SP �h�f &+Z. k�� sp_for_switch_flag ;%��. 1 _
 
�n*+�� OC�<�� )��� =<>��� Yf ��@%SI ]���>�� E SI.  

 
�.+���� 7���� ��.+* +6 
������ 456 E 7����% G����� ����@ 
£<3�% _G����� 
�!����predL% predCb% predCr OC�<�� 

���:� 
�n*+��.  

1.2.6.8  	��� �������� ��	)� +�$��� ,� ����� 

 ��+� G����� ����@ +6 
������ 456 E 7����predL ��+� G����� 
�!���� 
�.+���� 7���� ��.+*% _LumaLevel.  

 ��<��� §����.4x4 p5��  4�3��@ ;pij ¤�� _i, j = 0..3 �@�<�� ����� E ,C�% +6 ��I _1.1.6.8 A�!�� b�.+o g�.% _
 
�,�����423-8 
�.+���� �(����  ��
U cp . 
��Z��� 
�Í��� 
0*�+\ �(����� 456 
��Z� Y�V ��\ g�� ¼QSY��. ��I :  

cij
s = Sign( cij

p ) * ( ( Abs( cij
p ) * LevelScale2( QSY % 6, i, j ) + ( 1 << ( 14 + QSY / 6 ) ) ) >> ( 15 + QSY / 6 ) )  

) ¤��i, j = 0..3(  (442-8)  
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����� E O,�� �6 ��I 
�.+���� 7���� {I���� ]��� 
���@ 5£<��%�@�<��  5.5.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _
LumaLevel[ luma4x4BlkIdx ]�' ��<��� +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _ ,��\r� ���cr 4�3��@ ;5�� cij

r.  
 ��<��� §����.%4x4 c 4�3��@ ;5�� cij ¤�� _i, j = 0..3��. ��I _:  

) ¤��i, j = 0..3(_ cij = cij
r + cij

s    (443-8)  

 C�<�� &p>\ 
�.�!��% 7.+���� 
���@ 5£<��%4x4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _
�!���� 10.5.8�f 7���� &+Z. &� ?�@  �h
 +6c +6 �h�f  �1� &+Z. &�% r.  

 ��<��� §����.%4x4 u 4�3��@ ;5�� uij��. ��I :  

) ¤��i, j = 0..3(_ uij = Clip1Y( rij )    (444-8)  

 "�>
$ 
���@ 5£<��%)"��\ ( �@�<�� ����� E O,C�+�� _OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+���12.5.8 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ 
 +6luma4x4BlkIdx% u.  

2.2.6.8  	�
�1 �������� ��	)� +�$��� ,� �����  

 �@�<�� ����� ~�� 
���:� 
�n*+�� OC�<��\ 
3�1� G����� ��%�I ����@ +6 
������ 456 E 7����4.8 7���� ��.+*% _
 G����� 
�!���� 
�.+����ChromaDCLevel% ChromaACLevel.  

m��� 
������ 456 5£<��% :£I���� O�� 
�Cb 
�£I���� O��% Cr . R���� X@ 
Q���*T�\ 
�£I���� C�>.%C R����\ Cb 

�£I���� Cb R���� X@% _C R����\ Cr 
�£I���� Cr . XZ��%iCbCr
���:� ��%�I 
�£I��� ?�@ S�. ;5�� 7����� .  

 OC�f 7I &p>\ B���� u�0.%4x4 S����*�\ �h��@ S+���� 
���:� ��%�I 
�£I��� X� chroma4x4BlkIdx &+Z. &� ?�@ _
chroma4x4BlkIdx X� ;%��. 0N$  3.  

�   ��<��� §����.4x4 p 4�3��@ ;5�� pij ¤�� _i, j = 0..3 �@�<�� ����� E ��I _2.1.6.8 A�!�� b�.+o g�.% _
 
�,�����423-8 
�.+���� �(����  ��
U cp( chroma4x4BlkIdx ) .��� 456 
��Z� Y�V ��\ g�� ¼ �(��

 
��Z��� 
�Í��� 
0*�+\QSC ¤�� _i, j = 0..3 
���|��� "��8�*�\ _i = 0% j = 0��. ��I  . 
j���%
c00

p( chroma4x4BlkIdx )�@�<�� ����� �56 E 4�
,� 
�%�>� .  
cij

s = ( Sign( cij
p( chroma4x4BlkIdx ) ) * ( Abs( cij

p( chroma4x4BlkIdx ) ) *  

 LevelScale2( QSC % 6, i, j ) + ( 1 << ( 14 + QSC / 6 ) ) ) ) >> ( 15 + QSC / 6) 
(445-8) 

�   S+���� §����.chromaList X� 
<�G� 
���W +6 ;5�� 16A(���  . aQ+.%chromaList[ 0 ]�<��� A�.%���  .
 ,���.%chromaList[ k ] ¤�� _k = 1..15��. ��I :  

 chromaList[ k ] = ChromaACLevel[ iCbCr ][ chroma4x4BlkIdx ][ k - 1 ]  (446-8) 

�   �@�<�� ����� E 
�%�>� �6 ��I 
�.+���� 7���� e+Z��� ]��� 
���@ 5£<��5.5.8 &+Z. &� ?�@ _
7���� �h�f +6 chromaList ,��\r� ����' ��<��� +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _cr( chroma4x4BlkIdx ) ;5�� 

4�3��@ cij
r( chroma4x4BlkIdx ).  

�  B���� +���� ?�@ §����. ��<��� 4x4 c( chroma4x4BlkIdx ) 4�3��@ ;5�� cij( chroma4x4BlkIdx ) _
 ¤��i, j = 0..3 
���|��� "��8�*�\ _i = 0% j = 0 .  ����*�%c00( chroma4x4BlkIdx )4�
,� s%�>� .  

cij( chroma4x4BlkIdx ) = cij
r( chroma4x4BlkIdx ) + cij

s  (447-8)  
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�   C�<�� &p>\ 
�.�!��% 7.+���� 
���@ 5£<��4x4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _
�!���� 10.5.8 &+Z. &� ?�@ _
 +6 �h�f 7����c( chroma4x4BlkIdx ) +6 �h�f  �1� &+Z. &�% r.  

�   ��<��� §����.4x4 u 4�3��@ ;5�� uij��. ��I :  
) ¤��i, j = 0..3(_ uij = Clip1C( rij )    (448-8) 

�   "�>
$ 
���@ 5£<��%)"��\ ( �@�<�� ����� E O,C�+�� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+���12.5.8 &+Z. &� ?�@ _
 +6 �h�f 7����chroma4x4BlkIdx% u.  

 
�.+���� 7���� 
.+*  ����*� ��. ��I ,�w%DC c00( chroma4x4BlkIdx ) . 
�.+���� �(���� &$DC a\Cr� C�<�� 
��%�I 4x4 
�n*+�� OC�<�� 
���:� 
�£I���\ G����� c00

p( chroma4x4BlkIdx ) 
f+<�� E an�� 2x2 
�.+o u�0�% _2x2 
 
�.+���� �(���� ?�@DC 
�,����� A�!�� C�<�� 45	 437-8 
�.+���� �(���� Y�V X@ §���f DC dcij

p.  
 
�.+���� �(���� ?n�Z� ¼DCZ��� 
�Í��� 
0*�+\ _456 �� 
QSCX� ?0�� +6 ��I :  

dcij
s = ( Sign( dcij

p ) * ( Abs( dcij
p ) * LevelScale2( QSC % 6, 0, 0 ) + ( 1 << ( 15 + QSC / 6 ) ) ) ) >> ( 16 + QSC / 6 )  

)   ¤��i, j = 0, 1(  (449-8)  

 ��%�I G����� 
�!���� 
�.+���� �(����%DC ����@$ Ì k�� )A�.�@�+W �h���o( _ChromaDCLevel[ iCbCr ][ k ] ¤�� _
k = 0..3
�.+���� �(���� N$ ��M� _ DCX� ?0�� +6 ��I _G����� OC�f X� O�·�Z�� :  

) ¤��i, j = 0, 1(_ dcij
r = dcij

s + ChromaDCLevel[ iCbCr ][ j * 2 + i ]    (450-8)  

 ��<��� §����.2x2 f 4�3��@ ;5�� fij ¤�� _i, j = 0..1^����*�\ _ 
�,���� 440-8.  
 ��<��� ���.%2x2 f 4�3��@ ;5�� fij ¤�� _i, j = 0..1��. ��I _:  

) ¤��i, j = 0, 1(_ c00( j * 2 + i ) = fij    (451-8)  

7.8  ������ ��� ����� �����  

 C�<�� ��f�� a�� ?�@ 
���J ]�J�� 
���@ u�0�NxN)  ¤��N = 4 %� N = 8% _��+� 7#� X� N = 4%�I 7#� X� �� (
O,+#+�� ��f�:� "��8�*�\ _OC+3 E�Õ� ��f�� ;�% _OC+��� ,%�� ?�@  
0*�+\ OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ �6��@ �

disable_deblocking_filter_idc4�
,� ,�� +6 ��I  . S���I� ��\ _
�n*+�� OC�<�� e�*� ?�@ 456 ]�J���� 
���@ q��
n-f ]�J�� 
���@ 7�W% OC+��� "�>
$ 
���@ OC�<�� ) m�@�<�� X.����� E ,�� +6 ��I5.8% 6.8 ( YZ<�� OC+��� 7��Z�


�n*+�� C�<�� X.%���� ;�@����� ~������ uf% 
j����% OC+3 E 
�n*+�� C�<�� a�� a� _�6=<>�.  
 ������1�� �� ����	
 ��
 
�����
 ��� ������� ���� ��� �����
 ��� ���!" ��#$% ��&'" �()  *+, +- �����.
 �����
 ��

 /#%0
 12 ��)
��
 �����.
 ����
)
�4+ �2 ( ��6��
 12 ��)
��
 �����.
 ����
 *+, +- �����.
 �����
 ��� ��+)
�4+ �2 ( ��
.
 �����
������
 ���7�
 8�'	2 ��#$% 9�$:;
 ��< =!> �����
 ��� ���!" ��#$% �0 ?�$@
A �!6�:� ���" �����B
 C(6" �%  ��#$

�D#���< �EF�'" G��.
 ���7�
 �4- �� �����
 ��� ���!" . ����% ��DI��!" J#KL ��
 
���B
 �L�M N
!O0+ �G�P Q�+
 ���Ldisable_deblocking_filter_idc ?�L+�6� 2 �� �A�R �S
!� 8��T- �!6�:� FO �@
!'�
 U#:V W �����.
 ����
 X:�" �

�!" ��#$% ��&'"�����
 ��� ��.  

O�� ?�@ �h�� 7Z� _��%�I% ��+� ���I���� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 5£<�� . ]J�� _
�£I�� 7I E% 
�n*+� OC�f 7I E%
. N$ O,+#+�� 
f�:� X� A�"�\ _AT%� 
�*���� ��f�:��� AT�!�
�% 
�n*+�� OC�<�� C�� OC�<�� m� N$ O,+#+�� ��f�:� N$ �h


�n*+����f�:� 45	 �*��	� ~������ uf% _ . 
�n*+�� OC�<�� ?�@� E O,+#+�� 
f�:� X� A�"�\ _
�!fr� ��f�:� ]J�� ¼
��f�:� 45	 �*��	� ~������ uf% _
�n*+�� OC�<�� 7<*� E O,+#+�� ��f�:� N$ �h�� AT�!�
�% . 7Z>�� m�.%10-8 ��f�� 

<� XZ� k�� 
�n*+�� OC�<����%�I %� ��+� ��f�� ��p\ �6=�.  
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 7Z>�� E ��f�:� =�<� ��@%10-8 gÍ�±��� 
��W ~�� B���� u�0. _��+� ��f�� ��� ?�@ transform_size_8x8_flag.  
�   &�I �V$transform_size_8x8_flag )© �h�� ^+*��� _��+� ��f�:� X� m0���� (I ]J�. _�<��� ;%��. 

+*���% 7��� ,+*�a0!�� ,+*� )© �h�� ^.  
�   T$%) &�I ;�transform_size_8x8_flag ;%��. 1(7��� ,+*� )© 
�+*��� ��+� ��f�:� T$ ]J�� (f _.  

 7Z>�� E ��f�:� =�<� ��@%10-8 
��W ~�� B���� u�0. _��%�I ��f�� ��� ?�@ chroma_format_idc.  
�   &�I �V$chroma_format_idc ;%��. 1) �� u��4:2:0( ,+*� )© 
�+*��� ��%�I ��f�:� )!f ]nJ�� _

7���.  
�   &�I �V$ _T$%chroma_format_idc ;%��. 2)  u����4:2:2( )© 
�+*��� 
�*���� ��%�I ��f�:� ]J�� _

 ^+*���% 7��� ,+*� )© �h�� ^+*��� 
�!fr� ��%�I ��f�:� X� m0���� (I ]J�. Y�5I% _7��� ,+*�
�h��a0!�� ,+*� )© .  

�   &�I �V$ _T$%chroma_format_idc ;%��. 3)  u����4:4:4( X� m0���� (I ]J�. _��f�:� ^+*��� ��%�I 
a0!�� ,+*� )© �h�� ^+*���% 7��� ,+*� )© �h��.  

�   T$%) &�I ;�chroma_format_idc �<��� ;%��. )&+�� =� ((��%�I ��f�:� ]J�� T.  

  

 �3$��10-8 4	5����� 6��7� �)�*�� ���� . 8
�9�   

 
���:� 
�n*+�� OC�<�� &�+�@ �¦ ���fCurrMbAddr g�!�� N$ AT�!�
�% _0..PicSizeInMbs – 1B���� u�0. _:  
1.   �@�<�� ����� E O,��� OC%�¡� 
�n*+�� C�<��  ����*� 
���@ 5£<��1.8.4.6��.% _ N$  �1� �mbAddrA 

%mbAddrB.  
2.   �T+���� §�����fieldModeMbFlag% filterInternalEdgesFlag% filterLeftMbEdgeFlag 

%filterTopMbEdgeFlag��. ��I :  
�   S+���� §����.fieldModeMbFlagB����I :  

�   aQ+. _A����3 m������ m��>�� X� ���% ;� &�I �V$fieldModeMbFlag%���  A�.1.  
�  field_pic_flag ;%��. 1  
�  MbaffFrameFlag ;%��. 1 
�n*+�� OC�<��% CurrMbAddr�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6   

�   aQ+. _T$%fieldModeMbFlag�<��� A�.%��� .  
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�   S+���� §����.%filterInternalEdgesFlagB����I :  
�   &�I �V$disable_deblocking_filter_idc� 
w�>��  
�n*+�� OC�<�� ?�@ ;+�o k�CurrMbAddr _

 ;%��.1 S+���� aQ+. _filterInternalEdgesFlag�<��� A�.%��� .  
�   T$%) &�I �V$disable_deblocking_filter_idc 
�n*+�� OC�<�� ?�@ ;+�o k�� 
w�>�� 

CurrMbAddrT   ;%��.1( S+���� aQ+. _filterInternalEdgesFlagA�.%���  1.  
�   S+���� §����.%filterLeftMbEdgeFlagB����I :  

�   S+���� aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$filterLeftMbEdgeFlag�<��� A�.%��� .  
�  MbaffFrameFlag% �<��� ;%��. CurrMbAddr % PicWidthInMbs�<��� ;%��. .  
�  MbaffFrameFlag ;%��. 1% ( CurrMbAddr >> 1 ) % PicWidthInMbs�<��� ;%��. .  
�  disable_deblocking_filter_idc 
�n*+�� OC�<�� ?�@ ;+�o k�� 
w�>�� CurrMbAddr ;%��. 1.  
�  disable_deblocking_filter_idc 
�n*+�� OC�<�� ?�@ ;+�o k�� 
w�>�� CurrMbAddr ;%��. 

2 
�n*+�� OC�<��% _mbAddrAO����� =� .  
�  % S+���� aQ+. _T$filterLeftMbEdgeFlag A�.%��� 1.  

�   S+���� §����.%filterTopMbEdgeFlagB����I :  
�   S+���� aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$filterTopMbEdgeFlag�<��� A�.%��� .  

�  MbaffFrameFlag% _�<��� ;%��. CurrMbAddr X� 7W� PicWidthInMbs.  
�  MbaffFrameFlag ;%��. 1% _( CurrMbAddr >> 1 ) X� 7W� PicWidthInMbs OC�<��% _

 
�n*+��CurrMbAddr�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6 .  
�  MbaffFrameFlag ;%��. 1% _( CurrMbAddr >> 1 ) X� 7W� PicWidthInMbs OC�<��% _

 
�n*+��CurrMbAddr_7�C X� 
�n*+� OC�f �6 % CurrMbAddr % 2�<��� ;%��. .  
�  disable_deblocking_filter_idc 
�n*+�� OC�<�� ?�@ ;+�o k�� 
w�>�� CurrMbAddr   

 ;%��.1.  
�  disable_deblocking_filter_idc 
�n*+�� OC�<�� ?�@ ;+�o k�� 
w�>�� CurrMbAddr ;%��. 2_ 

 
�n*+�� OC�<��%mbAddrBO����� =� .  
�   S+���� aQ+. _T$%filterTopMbEdgeFlag A�.%��� 1.  

3.   �T+���� ,+#+\fieldModeMbFlag% filterInternalEdgesFlag% filterLeftMbEdgeFlag 
%filterTopMbEdgeFlag��. ��I OC�<�� n-f ]�J�� E gZ���� g�. _:  
�   &+Z. ����@filterLeftMbEdgeFlag ;%��. 1q����� 
�*���� ��+� 
f�:� ]�J�� ,���. _��. ��I :  

�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��1.7.8 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _ +6chromaEdgeFlag = 0 _
%verticalEdgeFlag = 1% _fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag_% (xEk, yEk) = (0, k) _

 ¤��k = 0..15 +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _S'L.  
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�   &+Z. ����@%filterInternalEdgesFlag ;%��. 1��. ��I 
������� 
�*���� ��+� ��f�:� ]�J�� ,���. _:  
�   &+Z. ����@transform_size_8x8_flag �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<�� _�<��� ;%��. 1.7.8 .

 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@chromaEdgeFlag = 0% _verticalEdgeFlag = 1 _
%fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% _(xEk, yEk) = (4, k) ¤�� _k = 0..15 &�% _

 +6 �h�f  �1� &+Z.S'L.  
�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��1.7.8+6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _  

chromaEdgeFlag = 0% _verticalEdgeFlag = 1% _fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag_ 
%(xEk, yEk) = (8, k) ¤�� _k = 0..15 +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _S'L.  

�   &+Z. ����@%transform_size_8x8_flag ����� E O,��� 
������ 5£<�� _�<��� ;%��.   
 �@�<��1.7.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _chromaEdgeFlag = 0% _verticalEdgeFlag = 1 _

%fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% _(xEk, yEk) = (12, k) ¤�� _k = 0..15 &�% _
 +6 �h�f  �1� &+Z.S'L.  

�   &+Z. ����@%filterTopMbEdgeFlag ;%��. 1��. ��I 
.+���� 
�!fr� ��+� 
f�:� ]�J�� ,���. _:  
�   &�I �V$MbaffFrameFlag ;%��. 1 &�I% _(CurrMbAddr % 2) &�I% _�<��� ;%��. 

CurrMbAddr  ;%��. %� X� �I�2 * PicWidthInMbs 
�n*+�� OC�<�� P
�I% _CurrMbAddr �6 
 
�n*+�� OC�<�� P
�I% _7�C X� 
�n*+� OC�f(CurrMbAddr - 2 * PicWidthInMbs + 1) OC�f �6 

u�0. _�@�f 7�C X� 
�n*+� Ä��:  
�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��1.7.8 7���� &+Z. &� ?�@ _ +6 �h�fchromaEdgeFlag = 0 _

%verticalEdgeFlag = 0% _fieldModeFilteringFlag = 1% _(xEk, yEk) = (k, 0) ¤�� _
k = 0..15 +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _S'L.  

�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��%1.7.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _
chromaEdgeFlag = 0% _verticalEdgeFlag = 0% fieldModeFilteringFlag = 1 _

%(xEk, yEk) = (k, 1) ¤�� _k = 0..15 +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _S'L.  
�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<�� _T$%1.7.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _chromaEdgeFlag = 0_ 

%verticalEdgeFlag = 0% _fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% (xEk, yEk) = (k, 0) _
 ¤��k = 0..15 +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _S'L.  

�   &+Z. ����@%filterInternalEdgesFlag ;%��. 1��. ��I 
������� 
�!fr� ��+� ��f�:� ]�J�� ,���. _:  
�   &+Z. ����@transform_size_8x8_flag@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<�� _�<��� ;%��.  �1.7.8 _

 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@chromaEdgeFlag = 0% _verticalEdgeFlag = 0 _
%fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% _(xEk, yEk) = (k, 4) ¤�� _k = 0..15 &�% _

 +6 �h�f  �1� &+Z.S'L.  
�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��1.7.8 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _ +6chromaEdgeFlag = 0 _

%verticalEdgeFlag = 0% _fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% _(xEk, yEk) = (k, 8) _
 ¤��k = 0..15 +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _S'L.  
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�   &+Z. ����@transform_size_8x8_flag �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<�� _�<��� ;%��. 1.7.8 _
 &� ?�@ +6 �h�f 7���� &+Z.chromaEdgeFlag = 0% _verticalEdgeFlag = 0 _

%fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% _(xEk, yEk) = (k, 12) ¤�� _k = 0..15 &�% _
% �h�f  �1� &+Z.S'L.  

�   ��h�f% _��%�I m��I��� ���I ]�J�� �¦ ���f%iCbCr=0 
�£I��� 7#� X� _Cb% _iCbCr=1X�  7#� 
 
�£I���CrÄ�� u�0. _:  

�   &+Z. ����@filterLeftMbEdgeFlag ;%��. 1��. ��I q����� 
�*���� ��%�I 
f�:� ]�J�� ,���. _:  
�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��1.7.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _chromaEdgeFlag = 1 _

%iCbCr% _verticalEdgeFlag = 1% _fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag _
%(xEk, yEk) = (0, k) ¤�� _k = 0..MbHeightC - 1 +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _S'C b�f -���*� ;5�� 

 X@C R����\ Cb 7#� X� iCbCr = 0 X@ -���*�% _C R����\ Cr ����@ iCbCr = 1.  
�   &+Z� ����@filterInternalEdgesFlag ;%��� 1f�� ]�J�� ,�w ��. ��I 
������� 
�*���� ��%�I 
:  

�   
�@�<�� O�!<�� E O,��� 
������ 5<��1.7.8 &+Z� &� ?�@ chromaEdgeFlag = 1% iCbCr 
%verticalEdgeFlag = 1% fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% (xEk, yEk) = (4, k) 

 &+Z� &�%k = 0..MbHeightC – 1 &+Z� &�% 7�, 
\�8� S'C X@ �����. &� ?�@ _C 
��!\ Cb 
 7#� X�iCbCr = 0 X@ �����. &�% Cr 
��!\ iCbCr = 1 �� 
\�8� _.  

�   &+Z. ����@%chroma_format_idc ;%��. 3 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<�� _1.7.8 _  
 &� ?�@ +6 �h�f 7���� &+Z.chromaEdgeFlag = 1% _iCbCr% _verticalEdgeFlag = 1 _

%fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% _(xEk, yEk) = (8, k)¤�� _ 
k = 0..MbHeightC - 1_ +6 �h�f  �1� &+Z. &�% S'C X@ b�f -���*� ;5�� C R����\ Cb X� 

 7#�iCbCr = 0 X@ -���*�% _C R����\ Cr 7#� X� iCbCr = 1.  
�   &+Z. ����@%chroma_format_idc ;%��. 35£<�� _ �@�<�� ����� E O,��� 
������ 1.7.8 &� ?�@ _

+6 �h�f 7���� &+Z. chromaEdgeFlag = 1% _iCbCr% _verticalEdgeFlag = 1_ 
%fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% _(xEk, yEk) = (12, k)_ ¤�� 

k = 0..MbHeightC - 1 _ +6 �h�f  �1� &+Z. &�%S'C X@ b�f -���*� ;5�� C R����\ Cb 7#� X� 
iCbCr = 0_ X@ -���*�% C R����\ Cr7#� X�  iCbCr = 1.  

�   &+Z. ����@%filterTopMbEdgeFlag ;%��. 1��. ��I 
.+���� 
�!fr� ��%�I 
f�:� ]�J�� ,���. _:  
�   &�I �V$MbaffFrameFlag ;%��. 1 &�I% _(CurrMbAddr % 2) &�I% _�<��� ;%��. 

CurrMbAddr X� �I�  ;%��. %�2 * PicWidthInMbs 
�n*+�� OC�<�� P
�I% _CurrMbAddr 
 
�n*+�� OC�<�� P
�I% _7�C X� 
�n*+� OC�f �6(CurrMbAddr – 2 * PicWidthInMbs + 1) 

B���� u�0. _�@�f 7�C X� 
�n*+� OC�f �6:  
�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��1.7.8 7���� &+Z. &� ?�@ _  

6 �h�f +chromaEdgeFlag = 1_ %iCbCr_ %verticalEdgeFlag = 0 _
%fieldModeFilteringFlag = 1% _(xEk, yEk) = (k, 0) ¤�� _k = 0..MbWidthC - 1_ 

 +6 �h�f  �1� &+Z. &�%S'C X@ b�f -���*� ;5�� C R����\ Cb ����@ iCbCr = 0 _
 X@ b�f -���*�%C R����\ Cr ����@ iCbCr = 1.  
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�   5£<�� �@�<�� ����� E O,��� 
������1.7.8 7���� &+Z. &� ?�@ _  
 +6 �h�fchromaEdgeFlag = 1 _%iCbCr_ %verticalEdgeFlag = 0 _

%fieldModeFilteringFlag = 1% _(xEk, yEk) = (k, 1) ¤�� _k = 0..MbWidthC - 1 _
 +6 �h�f  �1� &+Z. &�%S'C X@ b�f -���*� ;5�� C R����\ Cb����@  iCbCr = 0 _

 X@ b�f -���*�%C R����\ Cr ����@ iCbCr = 1.  
�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<�� _T$%1.7.8 7���� &+Z. &� ?�@ _  

 +6 �h�fchromaEdgeFlag = 1% _iCbCr% _verticalEdgeFlag = 0_ 
%fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% _(xEk, yEk) = (k, 0)¤�� _ 

k = 0..MbWidthC - 1_ +6 �h�f  �1� &+Z. &�% S'C X@ b�f -���*� ;5�� C R����\ 
Cb ����@ iCbCr = 0 X@ b�f -���*�% _C R����\ Cr ����@ iCbCr = 1.  

�   &+Z. ����@%filterInternalEdgesFlag ;%��. 1��. ��I 
������� 
�!fr� ��%�I 
f�:� ]�J�� ,���. _:  
�  �� 
������ 5£<�� �@�<�� ����� E O,�1.7.8 7���� &+Z. &� ?�@ _  

 +6 �h�fchromaEdgeFlag = 1_ %iCbCr% _verticalEdgeFlag = 0 _
%fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag% _(xEk, yEk) = (k, 4) _

 ¤��k = 0..MbWidthC - 1 +6 �h�f  �1� &+Z. &�% _S'C X@ b�f -���*� ;5�� C 
 R����\Cb@  ����iCbCr = 0 X@ b�f -���*�% _C R����\ Cr ����@ iCbCr = 1.  

�   &+Z. ����@%chroma_format_idc ;%��. T 1 ����� E O,��� 
������ 5£<�� _  
 �@�<��1.7.8 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _chromaEdgeFlag = 1 _  

%iCbCr% _verticalEdgeFlag = 0% _fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag_ 
%(xEk, yEk) = (k, 8) ¤�� _k = 0..MbWidthC - 1_  +6 �h�f  �1� &+Z. &�%S'C ;5�� 

 X@ b�f -���*�C R����\ Cb ����@ iCbCr = 0 X@ b�f -���*�% _C R����\ Cr ����@ iCbCr = 1.  
�   &+Z. ����@%chroma_format_idc ;%��. T 1E O,��� 
������ 5£<�� _  

<�� ����� �@�1.7.8?�@ _ &�  +6 �h�f 7���� &+Z.chromaEdgeFlag = 1 _  
%iCbCr% _verticalEdgeFlag = 0% _fieldModeFilteringFlag = fieldModeMbFlag_ 
%(xEk, yEk) = (k, 12) ¤�� _k = 0..MbWidthC - 1_  +6 �h�f  �1� &+Z. &�%S'C ;5�� 

 X@ b�f -���*�C R����\ Cb ����@ iCbCr = 0% _ X@ b�f -���*�C R����\ Cr ����@ iCbCr = 1.  
 ������2� Y%!��
 �"!�
 Z�#�[< ���!:�
 C(KL ����% )fieldModeFilteringFlag =+�6L 1 ( /#%

 �L�#��
 A+�B
 X% Y�-!�
 ���!:�
 
\E ]!'L �) ��"� �� ������ ���� �� �L�#��
 ��^�0
 
���B
-+ 
.
 ����#� ��#�6�
�����?���<  YE ���" ��
 ��#_
��
 �����
 ���S ��< �� 12 ��:` ���" ��
 
�����
 �� 

�"!�
 Z�#�[< ?��#_
A �I�!� a!_0
.  

 ������3� ���L ����% bc
 C(KL �9�d.
 ��(� /#% transform_size_8x8_flag ��+!; C6��
 W 4:2:0 
!�7�
 =+�6L . ���!" e:L3S
+ ���S+ ���^�- ���� 
���S  �(f;!$#� ��^�- ��+!; ��Cb ��S
+ ���S+ �

 �(f;!$#� ��^�- ��+!;Cr������ ���� W ��#_
A X:�" YE+  . Y%!��
 �"!�
 Z�#�[< ���!:�
 C(KL ����%+
)fieldModeFilteringFlag =+�6L 1 ( ���� �� �L�#��
 
���B
 /#%������ ���!" e:L �Y%!� �"� �� 

g:��S+ �g:�^�- ���� g:��S �(f;!$#� g:�^�- ��+!; Cb �(f;!$#� g:�^�- ��+!; g:��S+ �Cr �����
 g< 
 �4- �� Y%!��
 �"!�
 Z�#�[< ���!:�
 h
�i:��< G�P+ �=�#��
 �����.
 ����
 *+,+ �"� �� �����.


 �(f;!$#� ��^�- ��+!; 
���S jkT+ ��^�- ���� 
���S lm n��) o�$pCb�^�- ��+!; 
���S jkT+  �
 �(f;!$#�Cr.
 �����
 �!K�� �M X:�" �D#;+ ������"� ��  . !d;- ��!L q �a!_0
 
q�B
 Q�r W+

 �(f;!$#� g:�^�- ��+!; g:��S+ ��^�- ���� 
���S Q<�- ��Cb �(f;!$#� g:�^�- ��+!; g:��S+ Cr �D#;+ �
�":�s�_ ������ ���� �!K�� �M X.  

 
<3r� ���� _A�=��%S’L% S’Cb% S’Cr 
<3r� N$ B�+��� ?�@ SL% SCb% SCr) �6=<>� YZ<�� OC+��� 789 k��.(  
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1.7.8  ������ :	�	; ����� �����  

 �6 
������ 456 E �(����chromaEdgeFlag ��%�I 
�£I��� 7��,% _iCbCr)  &+Z. ����@chromaEdgeFlag 
;%��. 1(% _verticalEdgeFlag% _fieldModeFilteringFlag 
@+�l% nE ������� aW�+� X� (xEk, yEk) ¤�� _

k = 0..nE - 1 
�n*+�� OC�<�� 
.+���� q����� 
.%�R�� N$ 
�����\ �h�@ A���� _CurrMbAddr . ������� aW�+� 
@+�l 789%
(xEk, yEk) 
�*���� 
f�:� m� N$ O�J��� O,+#+�� ������� aW�+� ) &+Z. ����@verticalEdgeFlag ;%��. 1 ( O�J��� %�

 
�!fr� 
f�:� Po) &+Z. ����@verticalEdgeFlag�<��� ;%��. .(  

 S+���� §����.%nE��. ��I :  
�   &�I �V$chromaEdgeFlag aQ+. _�<��� ;%��. nE A�.%��� 16.  
�   T$%) &�I ;�chromaEdgeFlag ;%��. 1( aQ+. _nE A�.%��� ( verticalEdgeFlag  = =  1 ) ? 

MbHeightC : MbWidthC.  
 XZ��s'��. ��I b#����*� XZ� ��%�I %� ��+� ����@ ��<3 ,�w AT+��� :  

�   &�I �V$chromaEdgeFlag ��<��� 78� _�<��� ;%��. s' ��+� ����@ ��<3 S'L
���:� OC+��� X� .  
�   &�I �V$ _T$%chromaEdgeFlag ;%��. 1 &�I% iCbCr &�f _�<��� ;%��. s' ��%�I ������� ��<3 78� 

S'Cb 
�£I��� X� Cb
���:� OC+��� E .  
�   T$%) &�I ;�chromaEdgeFlag ;%��. 1 &�I% iCbCr ;%��. 1( &�f _s’ ��%�I ������� ��<3 78� S'Cr 

 ��%�I 
�£I��� X�Cr
���:� OC+��� E .  
 S+���� §����.%dy��. ��I :  

�   &�I �V$fieldModeFilteringFlag ;%��. 1 &�I% _MbaffFrameFlag ;%��. 1 aQ+. _dy A�.%��� 2.  
�   T$%) &�I ;�fieldModeFilteringFlag ;%��. 0 &�I %� _MbaffFrameFlag�<��� ;%��. ( aQ+. _dyA�.%���  1.  

 
�n*+�� OC�<�� X� 
.+���� q����� ��+� 
����� aQ+� §����.%CurrMbAddr� 
���@ 5�<�� u.�� X@  e+Z��� ]��
 �@�<�� ����� E O,��� 
�n*+�� OC�<��1.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbAddr = CurrMbAddr ���. &�% _

 N$ �h�f  �1�)  xI, yI.(  

 &T+���� §����.xP% yP��. ��I :  
�   &�I �V$chromaEdgeFlag aQ+. _�<��� ;%��. xP A�.%��� xI aQ+.% _yP A�.%��� yI.  
�   T$%) &�I ;�chromaEdgeFlag ;%��. 1( aQ+. _xP A�.%��� xI / SubWidthC aQ+.% _yP A�.%��� 

(yI + SubHeightC – 1) / SubHeightC.  

  

 �3$��11-8 4 ���� 2� ��
�/ 
/ ��*/� ��	; <�� :	=�)�� >�
 ?@7�� 4x4 
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��@ aW+� 7I �¦ ���f Ä�� u�0.( xEk, yEk ) ¤�� k = 0 .. nE – 1.  
�   OC�f X� 
�!f� %� 
�*�C 
f�� ?�@ ����@ ��À 
@+�l ?�@ ]�J���� 
���@ u�0�4x4 ?��� pi% qi _

 ¤��i = 0..3 7Z>�� E m�� +6 ��I _11-8 m\ 
f�:� a!� &� ?�@ _p0% q0 . ������� ,�o%pi% qi _
 ¤��i = 0..3��. ��I :  

�   &�I �V$verticalEdgeFlag ;%��. 1_  

qi = s’[ xP + xEk + i, yP + dy * yEk ]  (452-8)  

pi = s’[ xP + xEk – i – 1, yP + dy * yEk ]  (453-8)  

�   T$%) &�I ;�verticalEdgeFlag�<��� ;%��. (_  
qi = s’[ xP + xEk, yP + dy * ( yEk + i ) – (yEk % 2 ) ]  (454-8)  

pi = s’[ xP + xEk, yP + dy * ( yEk – i – 1 ) – (yEk % 2 ) ]  (455-8)  

�   �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5£<��2.7.8 g�W +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _������� pi% qi)  ¤��i = 0..3( _
%chromaEdgeFlag% _verticalEdgeFlag% _fieldModeFilteringFlag ������� g�W N$ �h�f  �1� ���. &�% _

 ]�J���� ��\ 
�����p'i% q'i ¤�� _i = 0..2.  
�   7���� E ������� g�W X@ �����.pi% qi ¤�� _i = 0..2 ]�J���� ��\ 
����� 
�\�!�� ������� g�!\ _p'i% q'i _

 ¤��i = 0..2 ������� ��<3 7��, _s’��. ��I :  
�   &�I �V$verticalEdgeFlag ;%��. 1_  

s’[ xP + xEk + i, yP + dy * yEk ] = q'i  (456-8) 

s’[ xP + xEk – i – 1, yP + dy * yEk ] = p'i  (457-8) 

�   T$%) &�I ;�verticalEdgeFlag ;%��. 0(_  
s’[ xP + xEk, yP + dy * ( yEk + i ) – ( yEk % 2 ) ] = q'i  (458-8) 

s’[ xP + xEk, yP + dy * ( yEk – i – 1 ) – ( yEk % 2 ) ] = p'i  (459-8) 

2.7.8 A� :	=�)�� 2� ����B ������� ����������� ��
�C� 
/ ��*/��� ��	9�   

 7���� ����@ g�W �6 
������ 456 E �(����pi% qi ¤�� _i = 0..3 }+�0� 
f�� �@ ������� X� O���% 
@+�¡ _
 _�hw�>�chromaEdgeFlag% verticalEdgeFlag% fieldModeFilteringFlag.  

�� ��\ 
����� ������� g�W �6 
������ 456 ��#�H% ]�J��p'i% q'i ¤�� _i = 0..2.  

%W q+�� 7!���� S+���� §����. ;,%�:� ]�J���� O+bS��. ��I :  
�   &�I �V$chromalEdgeFlag q+��� ?�@ 
<W+��� ;,%�:� ]�J���� O+W  ����*� 
���@ 5<�� _�<��� ;%��. 

 E O,���%�@�<�� ����� 1.2.7.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ p0% q0% _verticalEdgeFlag  �1� ���. &�% 
 N$ �h�fbS.  

�   T$%) &�I ;�chromaEdgeFlag ;%��. 1( 
��W aQ+� _bS 
f�:� ��@ ������� X� 
@+�l ]�J��� 
������� 
 
��!� 
.%��� 
�!fr� %� 
�*���� ��%�IbS %� 
�*���� ��+� 
f�:� ��@ ������� X� 
@+�l ]�J��� 
������� 
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!fr� aW+�� ��@ ��+� 
����� ?�@ ;+�o k��% _B�+��� ?�@ 
�( SubWidthC * x, SubHeightC * y ) 7��, 
 ¤�� _�@�<�� 7���� {<
 X� ��+� ��<���( x, y ) ��%�I 
����� aW+� +6 q0 Y�V X� ��%�I ��<��� 7��, 

�@�<�� 7����.  
 �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<��%2.2.7.8 &� ?�@  +6 �h�f 7���� &+Z.p0% q0% p1% q1% chromaEdgeFlag% bS _

 N$ �h�f  �1� ���. &�%filterSamplesFlag% indexA% α% β.  

 S+���� 
��W ~��%filterSamplesFlagB���� u�0. _:  
�   &�I �V$filterSamplesFlag ;%��. 1B���� u�0. _:  

�   &�I �V$bS X@ 7!. 4 O,��� 
������ 5<�� _ �@�<�� ����� E3.2.7.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ pi% qi 
) ¤��i = 0..2 (%chromaEdgeFlag% bS% β% indexA N$ �h�f  �1� ���. &�% _p'i% q'i ) ¤��i = 0..2.(  

�  T$%)  &�I ;�bS ;%��. 4( �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<�� _4.2.7.8 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ pi 
%qi)  ¤��i = 0..3 (%chromaEdgeFlag% α% β N$ �h�f  �1� ���. &�% _p'i% q'i)  ¤��i = 0..2.(  

�   T$%) &�I ;�filterSamplesFlag�<��� ;%��. ( ]�J���� X� 
����� ������� X@ �����. _p'i% q'i 
) ¤��i = 0..2 ( 
�\�!�� 7���� �����\p'i% q'i:  

 7#� X� i = 0..2 &+Z.p'i = pi (460-8)  
 7#� X�%i = 0..2 &+Z. q'i = qi (461-8)  

1.2.7.8  D��E� <�� ��!���� 	��� 8
�9� �=� ������� ��
� F	�=�*G� �����  

 7���� ����@ g�W �6 
������ 456 E �(����p0%  q0 �h��J�� }+�0� 
f�� �@ ������� X� O���% 
@+�¡ 
%verticalEdgeFlag.  

���� 456  ��% S+���� +6 
��bS.  

 S+���� XZ��mixedModeEdgeFlag��. ��I §����. +6% :  
�   &�I �V$MbaffFrameFlag ;%��. 1 &������� P
�I% _p0% q0 _
�*+�� C�<�� X� m<��H m#%d E m�,+#+� 

 
�*+�� C�<�� X�  %d +6 ����% _
�@�<�� S��Cr� X� 
�*+�� C�<�� X�  %d +6 ��h�� ���% _S��Cr� X�
 S+���� aQ+.mixedModeEdgeFlag A�.%��� 1.  

�   S+���� aQ+. _T$%mixedModeEdgeFlag�<��� A�.%��� .  
 S+���� §�����fbS��. ��I :  

�   
��W &+Z� _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I% _
�*+� OC�f 
f�� A�M.� �6 OC�<�� 
f�� P
�I �V$bS 
 
.%����4 �1� �6 :  

�   m��n���� ���I &+Z�p0% q0 m������ X� O���% ;� &+Z�% _S��C�� 
�*+� C�f E m�,+#+� p0 %� q0 
)�Å���I %� (
�*+�� OC�<��\ ������� G����� }+�*� ^����*�\ O�<>� 
�*+� OC�f E O,+#+�.  

�   m������ ���I &+Z�p0% q0��% ;� &+Z�% _S��C�� 
�*+� C�f E m�,+#+�  m������ X� O�p0 %� q0 
)�Å���I %� ( �h�f _
w�J E �6 
�*+� OC�f E O,+#+�slice_type ;%��. SP %� SI.  
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�   &+Z.MbaffFrameFlag ;%��. 1 &+Z. %� field_pic_flag ;%��. 1 &+Z.% _verticalEdgeFlag 
 ;%��.1 m������ X� O���% ;� &+Z�% _p0 %� q0) �Å���I %� ( E O,+#+� ^����*�\ O�<>� 
�*+� OC�f


�*+�� OC�<��\ ������� G����� }+�*�.  
�   &+Z.MbaffFrameFlag ;%��. 1 &+Z. %� field_pic_flag ;%��. 1 _ &+Z.%verticalEdgeFlag 

 ;%��.1 _ m������ X� O���% ;� &+Z�%p0 %� q0) �Å���I %� ( �h�f 
w�J �6 
�*+� OC�f E O,+#+�
slice_type��.  ;%SP %� SI.  

�   
��W &+Z� _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$ _T$%bS 
.%���� 3 �1� �6 :  
�   &+Z.mixedModeEdgeFlag m������ X� O���% ;� &+Z�% _�<��� ;%��. p0 %� q0) �Å���I %� (


�*+�� OC�<��\ ������� G����� }+�*� ^����*�\ O�<>� 
�*+� OC�f E O,+#+�.  
�   &+Z.mixedModeEdgeFlag m������ X� O���% ;� &+Z�% _�<��� ;%��. p0 %� q0) �Å���I %� (

 �h�f _
w�J E �6 
�*+� OC�f E O,+#+�slice_type ;%��. SP %� SI.  
�   &+Z.mixedModeEdgeFlag ;%��. 1 &+Z.% _verticalEdgeFlag O���% ;� &+Z�% _�<��� ;%��. 

 m������ X�p0�  %q0) �Å���I %�(������ G����� }+�*� ^����*�\ O�<>� 
�*+� OC�f E O,+#+� � 

�*+�� OC�<��\.  

�   &+Z.mixedModeEdgeFlag ;%��. 1 &+Z.% _verticalEdgeFlag X� O���% ;� &+Z�% _�<��� ;%��. 
 m������p0 %� q0) �Å���I %� ( �h�f _
w�J E �6 
�*+� OC�f E O,+#+�slice_typt ;%��. SP %� SI.  

�   
��W &+Z� _A����3 B���� K�>�� &�I �V$ _T$%bS 
.%���� 2 �1� �6 :  
�   
����� ?�@ ;+�o k�� ��+� OC�<��p0 
����� ?�@ ;+�o k�� ��+� OC�<�� %� q0 ;%��� T ��.+* ?�@ ;+�o 


�.+���� 7���� �<���.  
�  ��� K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$ _T$% 
��W &+Z� _A����3 
���bS 
.%���� 1 �1� �6 :  

�   &+Z.mixedModeEdgeFlag ;%��. 1.  
�   &+Z.mixedModeEdgeFlag� ,�@ %� 
��#�� C+3 ^�����% _�<��� ;%��.  
�I�:� ��h|��� X

[.R|�\ G�����
�*+�� OC�<�� 
/ 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��p0 
<��H &+Z� _ C+��� X@
� ��h|��� ,�@ X@ %� 
��#���[.R|�\ G����� ^����� k�� 
�I�:
�*+�� OC�<�� 
/ 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��

 
����� ?�@ ;+�o k��q0.  
 ������1–����.
 �����
 �tLuv:� ���i:6.
 ���4!.
 ��7�
 �	�; 
P2 �� �L�M ��[6� �2 / YE ��%!��
 ����.
 �����

:� ��s ���A 9�$�:��< x'	- �) y(�:�
 ��; 
P2 �$% !z��
 {!7< ��| n��.
 ��7�
 ��E�� /#% q2 U)�:" q ���#:V +- �^<�K

 �$@�^�
 ��0 �$@�^�
 �� ���A 9�$�:��< +- ���4!.
 ��7#� 1 Q}�� ��; 
P2 �$% !z��
 {!7< G�\;+ ����4!.
 ��7#� 
h- ?��#:V ���4!.
 ��7�
 �$@�) �����
q .  

�   &+Z.mixedModeEdgeFlag OC�<�� 
[.R|�\ G����� ���% �I�� b|�� ^����.% _�<��� ;%��. 

�*+��/ 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��p0 
[.R|�\ G����� ���% �I�� b|�� ^����. ��I _


�*+�� OC�<��/ 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��q0_ &+Z.%  %� 
�!fr� 
�I��� m\ u�0�� /�<��
 ;%��. %� X� �I� m������� m�I�:� mh|���� 
�*����4\ ����+��+� 7���� X� 
����� a\C .  

�   &+Z.mixedModeEdgeFlag &��<��H &����#�� &��C+3% &��I�� &�h|�� ^����.% _�<��� ;%��. 

�*+�� OC�<�� 
[.R|�\ G�����/ 
�*+�� OC�<�� 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�@�<��p0 &�h|�� ^����. ��I _


�*+�� OC�<��\ G����� m���#��� m�C+��� {<�� &��I��/ 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��q0 _
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�� k[.R|�\ G����� E m������� m�I�:� mh|���� 
�*���� %� 
�!fr� 
�I��� m\ u�0�� /�<�� &+Z.% OC�<

�*+��/ ;%��. %� �I� 
��#��� OC+��� {<�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��4\ ����+��+� 7���� X� 
����� a\C .  

�   &+Z.mixedModeEdgeFlag G����� 
��#��� OC+��� {<�� &��I�� &�h|�� ^����.% _�<��� ;%��. 

�*+�� OC�<�� 
[.R|�\/� ?�@ ;+�o k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� 
����p0 &��I�� &�h|�� ^����. ��I _


�*+�� OC�<�� 
[.R|�\ G����� 
��#��� OC+��� {<��/ 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��q0 &+Z.% _
m���3 m������ m��>�� (I:  

�  �� �<3 
���!�� X� m�I�:� mh|���� 
�*���� %� 
�!fr� 
�I��� m\ u�0�� /�<�� &+Z. E m�����

�*+�� OC�<�� k[.R|�\ G�����/ ;%��. %� X� �I� _
�@�<�� 
�*+�� OC�<��4\ ����+ X� 
����� a\C 

 
���!�� X� m�I�:� mh|���� 
�*���� %� 
�!fr� 
�I��� m\ u�0�� /�<�� &+Z. %� _��+� 7����1 

�*+�� OC�<�� k[.R|�\ G����� m�������/*+�� OC�<�� ;%��. %� X� �I� _
�@�<�� 
�4\ ����+ a\C 

��+� 7���� X� 
�����.  
�   
���!�� X� �I�:� b|���� 
�*���� %� 
�!fr� 
�£I��� m\ u�0�� /�<�� &+Z.0 G����� E ^������ 


�*+�� OC�<�� 
[.R|�\/ 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��p0�!�� X� �I�:� b|����% _ 
��1 

�*+�� OC�<�� 
[.R|�\ G����� E ^������/ 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��q0 %� X� �I� _

 ;%��.4\ ����++Z. %� _��+� 7���� X� 
����� a\C n�I��� m\ u�0�� /�<�� & 
�*���� %� 
�!fr� 

 
���!�� X� �I�:� b|����1 
[.R|�\ G����� E ^������ 
�*+�� OC�<��/ k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��

 
����� ?�@ ;+�op0 OC�<�� 
[.R|�\ G����� E ^������ �<3 
���!�� X� �I�:� b|����% _

�*+��/ 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�@�<�� 
�*+�� OC�<��q0 ;%��. %� X� �I� _4\ ����+ X� 
����� a\C 

��+� 7����.  
 ������2–!��
 �2  =+�6.
 Y�-!�
 ~4< 

�S� ~!��
 =+�6L ���� �"!�
 �� �����
 Q<� 2< 

�S� �� �����
 Q<� 

���� Y%!��
 �"!�
.  

�   
��W &+Z� _T$%bS �1� �6 �<��� 
.%���� .  

2.2.7.8   :	��)� F	�=�*G� ����� ��	;� �1���  

 7���� ����@ g�W �6 
������ 456 E �(����p0% q0% p1% q1 X� ����@ 
@+�lO���%  �h��J�� ~�0. 
f�� �@ 
%chromaEdgeFlag% bS �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I 7���� ����@ 
@+�¡ 2.7.8.  

 S+���� �6 
������ 456 E ��#����%filterSamplesFlag 7����� 
��W% _
�J�� �6 7���� ����@ P
�I &$ S�. ;5�� 
A 
����� B+��� ����W% α% β.  

XZ�� qPp% qPq m������ &�.+o m���� m��*+�� m�C�<�� 
��Z��� 
���� g�W &�,�w X.5��� m�+���� p0% q0B�+��� ?�@  .
 �T+���� §�����%qPz)  X@ 
Q���*T� XZ� ¤��z m���!��\ p %� q (��. ��I:  

�   &�I �V$chromaEdgeflagB���� u�0. _�<��� ;%��. :  
�  OC�<�� P
�I �V$ 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�*+�� z0 
�*+� OC�f �6 I_PCM S+���� aQ+. _qPz A�.%��� 

�<���.  
�   T$%) 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�*+�� OC�<�� XZ� Ô ;�z0 
�*+� OC�f �6 I_PCM( S+���� aQ+. _qPz 

 
��W A�.%���QPY 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�*+�� OC�<�� z0.  
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�   T$%)&�I ;� chromaEdgeFlag ;%��. 1(B���� u�0. _:  
�   
����� ?�@ ;+�o k�� 
�*+�� OC�<�� P
�I �V$z0 
�*+� OC�f �6 I_PCM S+���� aQ+. _qPz A�.%��� 

 
��WQPC S+����� �<��� 
��W 7\�!� k�� QPY �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _7.5.8.  
�   T$%)�o k�� 
�*+�� OC�<�� XZ� Ô ;� 
����� ?�@ ;+z0 
�*+� OC�f �6 I_PCM( S+���� aQ+. _qPz 

 
��W A�.%���QPC 
��W 7\�!� k�� QPY 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�*+�� OC�<�� _z0 ����� E ,�� +6 ��I _
 �@�<��7.5.8.  

 XZ��%qPav
��Z��� 
0*+�� 
���� ,�w ;5�� S+����  .��. ��I §����. +hf:  

qPav = ( qPp + qPq + 1 ) >> 1  ) 8-462( 

����� – �:�:6L qPav g:�!'�
 W SP+ SIa!_0
 �@
!'�
 ���- W �| �:�:6L ��
 �^L!K�
 l��<  . h�i:6L q+QSY 
 ��A��.
 �� P�_[.
28-7�����
 �� ���!� W .  

 7����� XZ��A� 7����. AT+���  S%�j� N$ V�<��α)  S%�j�16-8( S%�j� N$ Y�5I% _tC0)  S%�j�17-8 ( ;5��
 �h�f &+Z. k�� ��f�:� ]�J��� ^����.bS X� �L3� 4 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _3.2.7.8 7����� XZ��% _B AT+��� 

 S%�j� N$ V�<��� 7����.β)  S%�j�16-8 .( 7����� &T+���� §����.%A�%  7����B ����W &+Z� ¤��% _��. ��I 
FilterOffsetA% FilterOffsetB �@�<�� ����� E X.,��� m�+���� ����W �Å 3.4.7 OC�<�� ?�@ ;+�o k�� 
w�>�� 7#� X� 

 
����� ?�@ ;+�o k�� 
�*+��q0.  

indexA = Clip3( 0, 51, qPav + FilterOffsetA ) ) 8-463( 

indexB = Clip3( 0, 51, qPav + FilterOffsetB ) ) 8-464( 

 S%�j� ,�w%16-8 m�+���� 'α% 'β 7����� g�W ?�@ m<W+��� A 7�����% B . g�!� A����%chromaEdgeFlag §����. _
!�� 
����� T+��� &(\�α% β��. ��I :  

�   &�I �V$chromaEdgeFlag�<��� ;%��. _  
α = α' * (1 << ( BitDepthY – 8 ) )    ) 8-465( 

β = β' * (1 << ( BitDepthY – 8 ) )   ) 8-466( 

�   T$%)�I ;� &chromaEdgeflag ;%��. 1(_  
α = α' * (1 << ( BitDepthC – 8 ) )  ) 8-467( 

β = β' * (1 << ( BitDepthC – 8 ) )  ) 8-468( 

 S+���� §����.%filterSamplesFlagX� :  
filterSamplesFlag = ( bS != 0  &&  Abs( p0 – q0 ) < α  &&  Abs( p1 – p0 ) < β  &&  Abs( q1 – q0 ) < β ) ) 8-469( 

 H
�I�16-8 – F	�=�*� ���)�� J���� α'
 β' ������ 2� K	!@7%� ?	�L%G� <�� M�!���� A ������
 B 

 

 �����
A)  �4- ��'α ( �����
 +-B)  �4- ��'B(  
 

012345678910111213141516171819202122232425

α' 

0000000000 0000004456789101213

β' 

00000000000000002223333444
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 H
�I�16-8) ��	O (– F	�=�*� ������)�� J� 'α
 'β ������ 2� K	!@7%� ?	�L%G� <�� M�!���� A ������
 B  

  �����
A)  �4- ��'α ( �����
 +-B)  �4- ��'B(  
 262728 29 30 31 3233343536373839404142 43 44 4546 47 48 49 50 51 

α'151720 22 25 28 32364045505663718090101 113 127 144162 182 203 226 255 255 

β'6 6 7 7 8 8 9 9 101011111212131314 14 15 1516 16 17 17 18 18 

3.2.7.8   	5�� �
� :	�	9 ������� �����bS 2� 4 

 7���� ����@ g�W �6 
������ 456 E �(����pi% qi)  ¤��i = 0..2 ( ~�0. 
f�� �@ O���% ����@ 
@+�l X�
% �h��J��chromaEdgeFlag% bS% β 7�����% A �@�<�� ����� E O,��� 7���� ����@ 
@+�¡ 2.7.8.  

 
�J��� 
����� ������� g�W �6 
������ 456 E ��#����%p'i% q'i)  ¤��i = 0..2 (7���� ����@ g�W 
@+�¡.  

 §�����%&������� &������� p'0% q'0X� :  
∆ = Clip3( –tC, tC, ( ( ( ( q0 – p0 ) << 2 ) + ( p1 – q1 ) + 4 ) >> 3 ) ) ) 8-470( 

p'0 = Clip1( p0 + ∆ ) ) 8-471(  
q'0 = Clip1( q0 – ∆ ) ) 8-472( 

 
����� ,���� ¤��tC��. ��I :  
�   &�I �V$chromaEdgeFlag�<��� ;%��. _  

tC = tC0 + ( ( ap < β ) ? 1 : 0 ) + ( ( aq < β ) ? 1 : 0 )  ) 8-473( 

�   T$%) &�I ;�chromaEdgeFlag ;%��. 1(_  
tC = tC0 + 1  ) 8-474( 

 7����� g�W ~��%A% bS S+���� ,���. t'C0 S%�j� E 17-8 . 
��W ~��%chromaEdgeFlag S+��� 
��W §����� _
 7\�!�� 
�����tC0��. ��I :  

�   &�I �V$chromaEdgeFlag�<��� ;%��. _  
tC0 = t'C0 * (1 << ( BitDepthY – 8 ) )  ) 8-475(  

�   T$%)&�I ;�chromaEdgeFlag  ;%��. 1_  
tC0 = t'C0 * (1 << ( BitDepthC – 8 ) )  ) 8-476( 

 XZ��ap% aq��. ��I X.,��� 
����� B+��� :  
ap = Abs( p2 – p0 ) ) 8-477(  

aq = Abs( q2 – q0 ) ) 8-478( 

 
�J��� 
����� 
����� §�����%p'1��. ��I :  
�   &�I �V$chromaEdgeFlag &�I% �<��� ;%��. ap X� �L3� β_  

p'1 = p1 + Clip3( –tC0, tC0, ( p2 + ( ( p0 + q0 + 1 ) >> 1 ) – ( p1 << 1 ) )  >>  1 ) ) 8-479( 

�   T$%) &�I ;�chromaEdgeFlag ;%��. 1 &�I %� ap ;%��. %� X� �I� β(_  
p'1 = p1 ) 8-480(  
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�� 
����� §�����% 
�J��� 
���q'1��. ��I :  
�   &�I �V$chromaEdgeFlag &�I% �<��� ;%��. aq X� �L3� β_  

q'1 = q1 + Clip3( –tC0, tC0, ( q2 + ( ( p0 + q0 + 1 ) >> 1 ) – ( q1 << 1 ) )  >>  1 ) ) 8-481(  

�   T$%) &�I ;�chromaEdgeFlag�.  ;%�1 &�I %� aq ;%��. %� X� �I� β(_  
q'1 = q1 ) 8-482(  
 &���J��� &������� &������� aQ+�%p'2% q'2

 

m�.%��� A����, k�n�@ 7���� p2% q2:  
p'2 = p2 ) 8-483( 

q'2 = q2 ) 8-484( 

 H
�I�17-8 –?	���� R��
� H���� ���!  t'C0 ������ ��G�S A
 bS 

  �����
A  
 012345678910111213141516171819202122232425

bS = 1 00000000000000000000000111

bS = 2 00000000000000000000011111

bS = 3  00000000000000000111111111

 H
�I�17-8) ��	5=�� (– ?	���� R��
� H���� ���! t'C0 ������ ��G�S A
 bS 

  �����
A  
 2627282930313233343536373839404142434445464748495051

bS = 1 11111112222333444566789101113

bS = 2 11111222233344556788101112131517

bS = 3  12222333444566789101113141618202325

4.2.7.8  9 ������� ����� 	5�� T�3� :	�	bS U
	�� 4 

 7���� ����@ g�W �6 
������ 456 E �(����pi% qi
 

) ¤��i = 0..3 ( ~�0. 
f�� �@ O���% ����@ 
@+�l X�
 S+����% _�h��J��chromaEdgeFlag 
����� B+��� g�W% α% β �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I ������� 
@+�¡ 2.7.8.  

��#����%���� 456 E  
�J��� 
����� ������� g�W �6 
��p'i% q'i
 

) ¤��i = 0..2 (7���� ����@ g�W 
@+�¡.  

 XZ��ap
 

% aq
 

 m��,���� E ,�� +6 ��I 
��@ ���+���477-8% 478-8 
�@�<�� O�!<�� E _B�+��� ?�@ _3.2.7.8.  

 
�J��� 
����� ������� §�����%p'i)  ¤��i = 0..2 (��. ��I:  
�   �V$ &�IchromaEdgeFlagA�!!� B���� K�>�� &�I% �<��� ;%��. _  

ap < β  &&  Abs( p0 – q0 ) < ( ( α >> 2 ) + 2 ) ) 8-485( 

 �T+���� 5���@ §�����p'0% p'1
 

%p'2
 

X�:  
p'0 = ( p2 + 2*p1 + 2*p0 + 2*q0 + q1 + 4 ) >> 3 ) 8-486( 

p'1 = ( p2 + p1 + p0 + q0 + 2 ) >> 2 ) 8-487( 

p'2 = ( 2*p3 + 3*p2 + p1 + p0 + q0 + 4 ) >> 3 ) 8-488( 
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�   T$%) &�I ;�chromaEdgeFlag ;%��. 1 
�,���� E ,C�+�� K�>�� &�I %� 485-8u!� =�  ( §�����
 �T+����p'0% p'1

 

%p'2X� :  
p'0 = ( 2*p1 + p0 + q1 + 2 ) >> 2  ) 8-489( 

p'1 = p1  ) 8-490( 

p'2 = p2  ) 8-491( 

§�����% ������� 
����� 
�J��� q'i )¤�� i = 0..2( ��I ��.:  
�   &�I �V$chromaEdgeFlagA�!!� B���� K�>�� &�I% _�<��� ;%��. _  

aq < β  &&  Abs( p0 – q0 ) < ( ( α >> 2 ) + 2 )  ) 8-492( 

 &T+���� 5���@ §����.q'0% q'1
 

%q'2
 

X�:  
q'0 = ( p1 + 2*p0 + 2*q0 + 2*q1 + q2 + 4 ) >> 3 ) 8-493( 

q'1 = ( p0 + q0 + q1 + q2 + 2 ) >> 2 ) 8-494( 

q'2 = ( 2*q3 + 3*q2 + q1 + q0 + p0 + 4 ) >> 3 ) 8-495( 

�   T$%) &�I ;�chromaEdgeFlag ;%��. 1 
�,���� E ,C�+�� K�>�� &�I %� 492-8u!� =�  ( §�����
 �T+����q'0% q'1

 

%q'2X� :  
q'0 = ( 2*q1 + q0 + p1 + 2 ) >> 2  ) 8-496( 

q'1 = q1  ) 8-497( 

q'2 = q2  ) 8-498( 

9  ������ ���	�)
����
�� �������(  

6 E �(���� ^�1� ���.���� a\��� E 
�f���� 
�+�:� X� 
�,�W ���\ �6 
������ 45(RBSP) .  


.�@�+W �3��@ g�W �6 
������ 456 E ��#����%.  

56 5<��% �@�<�� ����� E O,C�+�� ~�I���� �@�+W S%��# E ;�@�+!�� ������ �3�% &+Z. ����@ 
������ 43.7 ;%��. 
ue(v) %� me(v) %� se(v)�  %te(v))  �@�<�� ����� ��
�1.9 ( %�ce(v))  �@�<�� ����� ��
�2.9 ( %�ae(v))  �@�<�� ����� ��
�

3.9.(  

1.9  :���$�� 6���V� �����Exp-Golomb   

 �@�<�� ����� E O,C�+�� ~�I���� �@�+W S%��# E ;�@�+!�� ������ �3�% &+Z. ����@ 
������ 456 5<��3.7 ;%��. 
ue(v) %� me(v) %� se(v) %� te(v) . m�@�<�� X.����� E O,C�+�� 
.�@�+!�� �3����� &p>\ 
������ 456 5<�� T%4.3.7% 5.3.7 

 &+Z. ����@ T$entropy_coding_mode_flag�<��� ;%��. .  

 
�f���� 
�+�:� X� 
�,�W ���\ �6 
������ 456 E �(����RBSP.  

��@ g�W �6 
������ 456 E ��#����%
.�@�+W �3.  

 78� O�<>�� 
.�@�+!�� �3�����ue(v) %� me(v) %� se(v) O�<>��\ �6 Exp-Golomb . 78� O�<>�� 
.�@�+!�� �3�����%
te(v) O�<>��\ �6 Exp-GolombOC+����  . B�:� aW+�� X� ���� k�� ������ O"��!\ 
.�@�+!�� �3����� 456 }��@$ 
���@ ����%
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N$ ������ uf�� E�<��� ;%��� k�� O���!�� ������ ,�@ ��. &� ?�@ _A���Q �<��� ;%��� T 
�\ S%�  . 456 ,����%
��. ��I 
������:  

leadingZeroBits = -1; 

for( b = 0; !b; leadingZeroBits++ ) 

b = read_bits( 1 )  
 S+���� 5���@ ����.%codeNum��. ��I :  

codeNum = 2leadingZeroBits – 1 + read_bits( leadingZeroBits ) 

 ������ 456 X� 
����� 
��!�� ��<� ¤��( leadingZeroBits ) read_bits 7�89 ��� ?�@ x��'� ;�# =� ]��3 ,��� ) (\

�(@(AT%� 
�T, �8Ir� 
���� b�f ~�Z� _.  

 S%�j� m�.%1-9 O�<>�� 
��\ Exp-Golomb�<\ Y�V% ��\ N$ ������ 
���* 7 �"*u\�+ " ���\%"�u��+ ." ���\%
"u\�+��� "b�J E ����@$ g�. k�� ������ �6� ������ }��: 4(@� O,C�+�� O�<>��leadingZeroBits 7ZJ ?�@ 
���� �6% _
0 %� 1 S%�j� X� ������ 
���* 7ZJ ,+�@ E 1-9 . ���\%"u��+��� " gW��� }��� ��@ ����@$ g�. k�� ������ �6

codeNum S%�j� E 
���� �6% _1-9 7Z>\ xi ¤�� _i X� q��� E a!� 0 N$ (leadingZeroBits – 1)A���Q  . 
��W%
 7Ixi %� A��<3 &+Z� &� XZ� 1.  

 H
�I�1-9 – :	�S W� :	���� �*@* "YS����� "
"Y;����� " :	��� Z& 8	=*V�
codeNum) [@\]@�(  
�	
��� �
�
� ���  ���codeNum

          1 0 

        0 1 x0 2-1 

      0 0 1 x1 x0 6-3 

    0 0 0 1 x2 x1 x0 14-7 

  0 0 0 0 1 x3 x2 x1 x0 30-15 

0 0 0 0 0 1 x4 x3 x2 x1 x062-31 

…  … 

 S%�j� m�.2-9 g�W N$ ������ 7*(* ,��*$ "(� codeNum.  
 H
�I�2-9 4 ���$�	S :	���� �*@* 8	=*& #@^ Exp-Golomb R�!
 codeNum�_�
 �3$S   

 	`�	���	S ���)����
ue(v)) [@\]@�(  

�	
��� �
�
�  codeNum 

1 0 

0 1 0 1 

0 1 1 2 

0 0 1 0 0 3 

0 0 1 0 1 4 

0 0 1 1 0 5 

0 0 1 1 1 6 

0 0 0 1 0 0 0 7 

0 0 0 1 0 0 1 8 

0 0 0 1 0 1 0 9 

… … 
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�� 
��W §����� _�3�+�� 
��W ~��%��. ��I ;�@�+!�� ����:  
�   4C���@�\ A��<>� ;�@�+!�� ������ &�I �V$ue(v) 
��W ;%��� ;�@�+!�� ������ 
��W &+Z� _codeNum.  
�   4C���@�\ A��<>� ;�@�+!�� ������ &�I �V$ _T$%se(v) E aQ+�� 
���@ 5�<��\ ;�@�+!�� ������ 
��W §����� _

 ���<>� 7\�!�Exp-Golomb 
.�j� )
�(@ �	 ( �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I1.1.9 7���� &+Z. &� ?�@ _
 +6 �h�fcodeNum.  

�  T$%_ 4C���@�\ A��<>� ;�@�+!�� ������ &�I �V$ me(v) E aQ+�� 
���@ 5�<��\ ;�@�+!�� ������ 
��W §����� _
 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I O�<>�� OC�<�� )0�� 7\�!�2.1.9&� ?�@ _ +6 �h�f 7���� &+Z. codeNum.  

�   T$%) 4C���@�\ A��<>� ;�@�+!�� ������ &�I ;�te(v)(;�@�+!�� ������ 
�Z��� g�!�� q�� AT%� ,���. _ . XZ�%
 m\ ;�@�+!�� ������ �56 q�� a!. &�0% x ¤�� _x ;%��. %� X� �I� &+Z. &� XZ� 1 E q��� 7����.% _

�� ������ 
��W  ����*���. ��I ;�@�+!:  
�   &�I �V$x X� �I� 1 §����. _codeNum �3����� 
������� 
!.�0�� {<�\ ;�@�+!�� ������ 
��W% 

 �6C���@�\ O�<>�� 
.�@�+!��ue(v).  
�   T$%) &�I ;�x ;%��. 1( }��@$ 
���@ ?0�� _codeNum 
����\ ;�@�+!�� ������ 
��W ;%��. ;5�� 

½f�Z�:  
b = read_bits( 1 )  

codeNum = !b 

1.1.9   :���$� �S	
� . W_��� �����Exp-Golomb��AI�   

 +6 
������ 456 E 7����codeNum �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 1.9.  

 4C���@�\ �<>� ;�@�+W ���@ 
��W +6 
������ 456 E  �1�%se(v).  

 gW��� N$ ;�@�+!�� ������ ���.%codeNum����� ~���� u.�� X@  _;�@����� ~������\ 
!�0�� b���!� A�!f% ;�@�+!�� �
 gW��� 
��W �L3p\ O�0�� 
!�0� 
��!� 
�#+�� 
��!�� 7�89%codeNum . S%�j� ^�!.%3-9,��*U� O�@�W .  

 H
�I�3-9 4  Z& U����
�� �"=)�� 8	=*&codeNum���$�� ������
�� ��	=)�� �a/ 2�   
 ���$�	SExp-Golomb ��AI� se(v)  

codeNum�������� ������ ����

0 0 

1 1  

2 1- 

3 2 

4 2- 

5 3 

6 3- 

k (1-)k+1 Ceil( k÷2 ) 
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2.1.9  ���$�� ������ b7c� �S	
� . W_��� �����  

 +6 
������ 456 E 7����codeNum �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 1.9.  

 ;�@�+!�� ������ 
��W +6 
������ 456 E  �1�%coded_block_pattern 4C���@�\ �<>�� me(v) .  

 S%�j� m�.4-9 ,��*$ coded_block_pattern N$ codeNum +6 
�*+�� OC�<��\ G����� }+�*� &+Z� A�!f% _Intra_4×4 
 %�Intra_8×8  %�Inter.  

 H
�I�4-9 – 8	=*& codeNum R�! Z& coded_block_pattern���	S d�=��� e��	*/ �a/ 2� �)*��� ��  
 ) ! (chroma_format_idc�"��� �#	�$ %  

codeNum coded_block_pattern 

 
Intra_4x4, 

Intra_8x8 
Inter 

0 47  0 

1 31 16 

2 15 1 

3 0 2 

4 23 4 

5 27 8 

6 29 32 

7 30 3 

8 7 5 

9 11 10 

10 13 12 

11 14 15 

12 39 47 

13 43 7 

14 45 11 

15 46 13 

16 16 14 

17 3 6 

18 5 9 

19 10 31 

20 12 35 

21 19 37 

22 21 42 

23 26 44 

24 28 33 

25 35 34 

26 37 36 

27 42 40 

28 44 39 

29 1 43 

30 2 45 

31 4 46 

32 8 17 

33 17 18 
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 ) ! (chroma_format_idc�"��� �#	�$ %  

codeNum coded_block_pattern 

 
Intra_4x4, 

Intra_8x8 
Inter 

34 18 20 

35  20 24 

36 24 19 

37 6 21 

38 9 26 

39 22 28 

40 25 23 

41 32 27 

42 33 29 

43 34 30 

44 36 22 

45 40 25 

46 38 38 

47 41 41 

)6 (chroma_format_idc��"�� U
	��   

codeNum coded_block_pattern 

 
Intra_4x4, 

Intra_8x8 
Inter 

0 15 0 

1 0 1 

2 7 2 

3 11 4 

4 13 8 

5 14 3 

6 3 5 

7 5 10 

8 10 12 

9 12 15 

10 1 7 

11 2 11 

12 4 13 

13 8 14 

14 6 6 

15 9 9 

2-9   6���V� �����CAVLC�������� ��	)� :	����   

 ;%��� �3�% a� }��@�� 
.�@�+!�� �3����� &+Z� ����@ 
������ 456 5<��ce(v)�@�<�� ����� E ,C�+��  1.3.5.3.7  ����@%
 &+Z.entropy_coding_mode_flag�<��� ;%��. .  

E O,C�% ���\ �6 
������ 456 E �(����% �<��� X@ 
<��H 
�.+���� 7���� ��.+* X� g�@� ,�@% _
w�J ���0�� 
maxNumCoeff ��+� OC�<�� 7��,% _luma4×4BlkIdx ��%�I OC�<�� 7��, %� chroma4x4BlkIdx X� 
���:� OC�<�� 


�.+���� 7���� ��.+* .  
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���!�� �6 
������ 456 E ��#����%coeffLevel��.+* ?�@ ;+�o k��  �®C�f 7��, k�� ��+� OC�<�� 
�.+���� 7���� 
luma4x4BlkIdx �®C�f 7��, k�� ��%�I OC�<�� %� chroma4x4BlkIdx.  


������ ,����%
������ 
����� 7�����\ :  
.1   N$ �<3 X� �h��,� ~65� k�� 
�.+���� 7���� ��.+* a�� aQ+�maxNumCoeff – 1 
���!�� E coeffLevel 


.%����<��� .  
.2   �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���� ��.+�� ��Z�� ,���� §����.TotalCoeff( coeff_token ) ��.+* ,�@% _

 
�<�1� 
�.+���� 7����TrailingOnes( coeff_token ) }��@$ u.�� X@ coeff_token)  �@�<�� ����� ��
�
1.2.9 (��. ��I:  

�  � 
�.+���� 7���� ��.+* ,�@ &�I �V$ �<��� X@ 
<����TotalCoeff( coeff_token ) ,��� _�<��� ;%��. 
 
���!��coeffLevel�� q�� T% 
.�<��� g�!�� ?�@ 
.+�q��� 
���� ;� .  

�  
������ 7����� q�� _T$%:  
 � (   }��@$ u.�� X@ �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���� ��.+* §�����);�@�+W 7��o (

trailing_ones_sign_flag% level_prefix% level_suffix)  �@�<�� ����� ��
�2.2.9.(  
}(   
�.+���� 7���� ��.+* X� O���% 7I 7�W A��<3 
.%���� 
�.+���� 7���� ��.+* ��5�<�� §�����

 }��@$ u.�� X@ _�<��� X@ 
<�����total_zeros% run_before)  �@�<�� ����� ��
�3.2.9.(  
 (   ���+��� §���� 
���!�� E 5�<����% 
.+���coeffLevel)  �@�<�� ����� ��
�4.2.9.(  

1.2.9  ����f� :	��*
 �������� ��	)� :	��* 2� '�3�� 8�)�� 6���& �����  

 �<��� X@ 
<��H 
�.+���� 7���� ��.+* X� g�@� ,�@% _
w�J ���0�� X� O,C�% ���\ �6 
������ 456 E �(����
maxNumCoeff��,% _ ��+� OC�<�� 7luma4×4BlkIdx ��%�I OC�<�� 7��, %� chroma4×4BlkIdx X� 
���:� OC�<�� 


�.+����.  

 �6 
������ 456 E ��#����%TotalCoeff( coeff_token )% TrailingOnes( coeff_token ).  

 ;�@�+!�� ������ =<>� Y<.%coeff_token+0�� O=L��� ��=<>��� X� ���% ^����*�\  S(VLC) E O,+#+�� 
���� 
 S%�j� X� m���� ?�W� E O,+#+�� 
���� O��@r�5-9 . =<>� 7I%VLC ,�w TotalCoeff( coeff_token ) 

%TrailingOnes( coeff_token ) O�0�� O�<J 
��I 7#� X� ��h��I coeff_token . =<>��� C����� �W+�.%VLC ?�@ 
 +6 S+���nC��. ��I §����. :  

�   }��@U� 
���@ P
�I �V$CAVLC 7#� X� O5<�� ChromaDCLevel §����. _nC��. ��I :  
�   &�I �V$chroma_format_idc ;%��. 1 S+���� aQ+. _nC A�.%��� 1-_  
�   &�I �V$ _T$%chroma_format_idc ;%��. 2 S+���� aQ+. _nC A�.%��� 2-_  
�   T$%) &�I ;�chroma_format_idc ;%��. 3(. _ S+���� aQ+nC�<��� A�.%��� .  

�  B���� u�0�f _T$%:  
�   }��@U� 
���@ P
�I �V$CAVLC 7#� X� O5<�� Intra16×16DCLevel aQ+. _luma4×4BlkIdx 

�<��� A�.%���.  



246  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

�   &T+���� §����.%blkA% blkB��. ��I :  
�   }��@U� 
���@ P
�I �V$CAVLC 7#� X� O5<�� Intra16×16DCLevelX� %�  7#� 

Intra16×16ACLevel %� LumaLevel �@�<�� ����� E O,��� 
������ 5<�� _3.8.4.6 &+Z. &� ?�@ _
 �h�f 7����luma4×4BlkIdx N$ �h�f  �1� ���. &�% _mbAddrA% mbAddrB 

%luma4×4BlkIdxA% luma4×4BlkIdxB . ��+� OC�<�� ����%4×4 �6,�w k�� 
mbAddrA\luma4×4BlkIdxB N$ blkB.  

�   T$%) }��@U� 
���@ P
�I ;�CAVLC 7#� X� O5<�� ChromaACLevel( E O,��� 
������ 5<�� _
 �@�<�� �����4.8.4.6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _chroma4×4BlkIdx N$ �h�f  �1� ���. &�% _

mbAddrA% mbAddrB% chroma4×4BlkIdxA% chroma4×4BlkIdxB . ��%�I OC�<�� ����%4×4 
 �6,�w k��mbAddrA\iCbCr\chroma4×4BlkIdxA N$ blkA ، OC�<�� ���� ��I ��%�I4×4 k�� 

 �6,�wmbAddrB\iCbCr\chroma4×4BlkIdxB  N$blkB.  
�   XZ��nA% nB �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���� ��.+* ;,�@ )
0*�+\ m�0���  

(TotalCoeff( coeff_token ) (* OC�f E X.,+#+�� 
�.+���� 7���� ��.+blkA OC�<�� C��. N$ 
�W�+�� 
 
�.+���� 7���� ��.+* OC�f E% _
���:�blkBB�+��� ?�@ _
���:� OC�<�� /+f 
�W�+�� .  

�   X@ 
Q���*T� ��@%N X.C��!��\ A% B E mbAddrN% blkN% nNB���� u�0. _:  
�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$nN�<��� A�.%��� .  

�   
�*+�� OC�<��mbAddrNO����� P��� .  
�   &+Z.% _������� G����� }+�*� ^����*�\ O�<>� 
���:� 
�*+�� O�<>��

constrained_intra_pred_flag ;%��. 1 
�*+�� OC�<��% _mbAddrN }+�*� ^����*�\ O�<>� 
*T� ��W 
w�>�� ���0�� 
�R� &+Z�% _x���� G����� S����) a!.%nal_unit_type X� q��� E 2 

 N$4A���Q .(  
�   C��!�� &+Z.mb_type 
�*+�� OC�<�� E mbAddrN ;%��. P_Skip %� B_Skip.  
�   
�!���� 
�.+���� 7���� ��.+* a�� &+Z�AC OC%�¡� OC�<�� E blkN 
���� &r _�<��� ;%��� 

 X� 
�\�!��CodedBlockPatternLuma %�  X�CodedBlockPatternChroma�<��� ;%��� .  
�   
�*+�� OC�<�� P
�I �V$ _T$%mbAddrN 
�*+� OC�f �6 I_PCM aQ+. _nN A�.%��� 16.  
�   aQ+�f _T$%nN 
��W A�.%��� TotalCoeff( coeff_token ) OC%�¡� OC�<�� blkN.  

 ������1– ���� �� nA� nB �	
��
�� ��������	 TotalCoeff( coeff_token ) ����
 ��� ������ � 
 ����!�"	 #$�%$DC&
'"	 (  �%
��	 Intra_16×16 ����!�"	 #$�%$ ����
 ��� �) DC �* +�$�,- &
'"	 ( 

��.'�$ /&�.� /,'�$ ����!�"	 #$�%� �����"	 012 . 4� 5���� &���"	 4� �) 6�7 /8�9��	 /&
'"	 ��:� �$
���
 �%
�$ /&
7Intra_16×16 ��:� +�$�,- /&
7 52 ;<�- �) +nA� nB ����!�"	 #$�%$ ����
 	8
� �= AC 

,'."	 >� �'����	� /,'��	.  

 ������2– ?	,�� 
�� Intra16×16DCLevel ����� 
���� +nA� nB �'����	 ����!�"	 #$�%$ ����
 8
� 4� 
 &
'"	 ( /8�9��	 ,'."	 >�4×48
� 4� @�"� +/&��A	  ����!�"	 #$�%$ ����
 DC ,'."	 >� �'����	 

 &
'"	 ( /8�9��	16×16/&��A	 .  
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�   k��W ����f�\%nA% nB S+���� §����. _m��0�� nC��. ��I :  
�   m��*+�� m�C�<�� ���I P
�I �V$mbAddrA% mbAddrB S+���� aQ+. _m������ nCA�.%���   

1 ( nA + nB + 1 ) >>.  
�   T$%) ;� 
�*+�� OC�<�� P
�ImbAddrA 
�*+�� OC�<�� P
�I %� O����� =� mbAddrB =� 

O�����( S+���� aQ+. _nC A�.%��� nA + nB.  
 
��W &+Z�%TotalCoeff( coeff_token ) =<>� Yf X� 
����� coeff_token N$ �<3 X� q��� E 
�W�% 

maxNumCoeffA���Q .  

 H
�I�5-9 – W_
 coeff_token W� �S	
� . TotalCoeff( coeff_token )
  TrailingOnes( coeff_token )  

T
ra
il
in
g
O
n
es
 

( 
co
ef
f_
to
k
en
 )
 

T
o
ta
lC
o
ef
f 

( 
co
ef
f_
to
k
en
 )
 

0 <= nC < 2 2 <= nC < 4 4 <= nC < 8 8 <= nC nC = = -1 nC = = -2 

0 0 1 11 1111 0000 11 01 1 

0 1 0001 01 0010 11 0011 11 0000 00 0001 11 0001 111 

1 1 01 10 1110 0000 01 1 01 

0 2 0000 0111 0001 11 0010 11 0001 00 0001 00 0001 110 

1 2 0001 00 0011 1 0111 1 0001 01 0001 10 0001 101 

2 2 001 011 1101 0001 10 001 001 

0 3 0000 0011 1 0000 111 0010 00 0010 00 0000 11 0000 0011 1 

1 3 0000 0110 0010 10 0110 0 0010 01 0000 011 0001 100 

2 3 0000 101 0010 01 0111 0 0010 10 0000 010 0001 011 

3 3 0001 1 0101 1100 0010 11 0001 01 0000 1 

0 4 0000 0001 11 0000 0111 0001 111 0011 00 0000 10 0000 0011 0 

1 4 0000 0011 0 0001 10 0101 0 0011 01 0000 0011 0000 0010 1 

2 4 0000 0101 0001 01 0101 1 0011 10 0000 0010 0001 010 

3 4 0000 11 0100 1011 0011 11 0000 000 0000 01 

0 5 0000 0000 111 0000 0100 0001 011 0100 00 - 0000 0001 11 

1 5 0000 0001 10 0000 110 0100 0 0100 01 - 0000 0001 10 

2 5 0000 0010 1 0000 101 0100 1 0100 10 - 0000 0010 0 

3 5 0000 100 0011 0 1010 0100 11 - 0001 001 

0 6 0000 0000 0111 1 0000 0011 1 0001 001 0101 00 - 0000 0000 111 

1 6 0000 0000 110 0000 0110 0011 10 0101 01 - 0000 0000 110 

2 6 0000 0001 01 0000 0101 0011 01 0101 10 - 0000 0001 01 

3 6 0000 0100 0010 00 1001 0101 11 - 0001 000 

0 7 0000 0000 0101 1 0000 0001 111 0001 000 0110 00 - 0000 0000 0111 

1 7 0000 0000 0111 0 0000 0011 0 0010 10 0110 01 - 0000 0000 0110 

2 7 0000 0000 101 0000 0010 1 0010 01 0110 10 - 0000 0000 101 

3 7 0000 0010 0 0001 00 1000 0110 11 - 0000 0001 00 

0 8 0000 0000 0100 0 0000 0001 011 0000 1111 0111 00 - 0000 0000 0011 1 

1 8 0000 0000 0101 0 0000 0001 110 0001 110 0111 01 - 0000 0000 0101 

2 8 0000 0000 0110 1 0000 0001 101 0001 101 0111 10 - 0000 0000 0100 

3 8 0000 0001 00 0000 100 0110 1 0111 11 - 0000 0000 100 

0 9 0000 0000 0011 11 0000 0000 1111 0000 1011 1000 00 -  
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T
ra
il
in
g
O
n
es
 

( 
co
ef
f_
to
k
en
 )
 

T
o
ta
lC
o
ef
f 

( 
co
ef
f_
to
k
en
 )
 

0 <= nC < 2 2 <= nC < 4 4 <= nC < 8 8 <= nC nC = = -1 nC = = -2 

1 9 0000 0000 0011 10 0000 0001 010 0000 1110 1000 01 -  

2 9 0000 0000 0100 1 0000 0001 001 0001 010 1000 10 -  

3 9 0000 0000 100 0000 0010 0 0011 00 1000 11 -  

0 10 0000 0000 0010 11 0000 0000 1011 0000 0111 1 1001 00 -  

1 10 0000 0000 0010 10 0000 0000 1110 0000 1010 1001 01 -  

2 10 0000 0000 0011 01 0000 0000 1101 0000 1101 1001 10 -  

3 10 0000 0000 0110 0 0000 0001 100 0001 100 1001 11 -  

0 11 0000 0000 0001 111 0000 0000 1000 0000 0101 1 1010 00 -  

1 11 0000 0000 0001 110 0000 0000 1010 0000 0111 0 1010 01 -  

2 11 0000 0000 0010 01 0000 0000 1001 0000 1001 1010 10 -  

3 11 0000 0000 0011 00 0000 0001 000 0000 1100 1010 11 -  

0 12 0000 0000 0001 011 0000 0000 0111 1 0000 0100 0 1011 00 -  

1 12 0000 0000 0001 010 0000 0000 0111 0 0000 0101 0 1011 01 -  

2 12 0000 0000 0001 101 0000 0000 0110 1 0000 0110 1 1011 10 -  

3 12 0000 0000 0010 00 0000 0000 1100 0000 1000 1011 11 -  

0 13 0000 0000 0000 1111 0000 0000 0101 1 0000 0011 01 1100 00 -  

1 13 0000 0000 0000 001 0000 0000 0101 0 0000 0011 1 1100 01 -  

2 13 0000 0000 0001 001 0000 0000 0100 1 0000 0100 1 1100 10 -  

3 13 0000 0000 0001 100 0000 0000 0110 0 0000 0110 0 1100 11 -  

0 14 0000 0000 0000 1011 0000 0000 0011 1 0000 0010 01 1101 00 -  

1 14 0000 0000 0000 1110 0000 0000 0010 11 0000 0011 00 1101 01 -  

2 14 0000 0000 0000 1101 0000 0000 0011 0 0000 0010 11 1101 10 -  

3 14 0000 0000 0001 000 0000 0000 0100 0 0000 0010 10 1101 11 -  

0 15 0000 0000 0000 0111 0000 0000 0010 01 0000 0001 01 1110 00 -  

1 15 0000 0000 0000 1010 0000 0000 0010 00 0000 0010 00 1110 01 -  

2 15 0000 0000 0000 1001 0000 0000 0010 10 0000 0001 11 1110 10 -  

3 15 0000 0000 0000 1100 0000 0000 0000 1 0000 0001 10 1110 11 -  

0 16 0000 0000 0000 0100 0000 0000 0001 11 0000 0000 01 1111 00 -  

1 16 0000 0000 0000 0110 0000 0000 0001 10 0000 0001 00 1111 01 -  

2 16 0000 0000 0000 0101 0000 0000 0001 01 0000 0000 11 1111 10 -  

3 16 0000 0000 0000 1000 0000 0000 0001 00 0000 0000 10 1111 11 -  

2.2.9   6���V� �����)U����
�� ������� (������ :	���)�  

 �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���� ��.+* ,�@% _
w�J ���0�� X� 
�,�W ���\ �6 
������ 456 E �(����
TotalCoeff( coeff_token )�.+* ,�@% _<�1� 
�.+���� 7���� �� 
TrailingOnes( coeff_token ).  

1�%
�.+���� 7���� ��.+* ?�@ ;+�o k�� g*T� 
.+* �h�f 
���W +6 
������ 456 E  �.  

 7��, "���� E aQ+.i;%��. ����� X� A�,�@ B���� ;C��Z��� "��#U� u�0. ¼ _�<��� A�.%���   
TrailingOnes( coeff_token ) � ��.+* =<>� Y<. �Z� 
�<�1� 
�.+���� 7���)��#% &$.(  
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�   O���% 
�\ b�f ;�@�+W ���@ =<>� Y<.trailing_ones_sign_flag��. ��I b���W C�!�% :  
�   &�I �V$trailing_ones_sign_flag 
��!�� ���� _�<��� ;%��. 1+ 
.+��� N$ [ i ].  
�   T$%) &�I ;�trailing_ones_sign_flag  ;%��.1( 
��!�� ���� _1- 
.+��� N$ [ i ].  

�   7����� 
��W ,�,R�i 
��!��\ A�.R<W 1.  
 S+��� ¤���� g�. _
�<�1� 
�.+���� 7���� ��.+* =<>� Yf �'$%suffixLength��. ��I :  

�   &�I �V$TotalCoeff( coeff_token ) X� �I� 10 &�I% _TrailingOnes( coeff_token ) X� 7W� 3 _ aQ+.
suffixLength A�.%��� 1.  

�   T$%) &�I ;�TotalCoeff( coeff_token ) ;%��. %� X� 7W� 10 &�I %� _TrailingOnes( coeff_token ) 
 ;%��.3( aQ+. suffixLength�<��� A�.%��� .  

 ;%��. ����� X� A�,�@ B���� ;C��Z��� "��#U� u�0. ¼TrailingOnes( coeff_token )) �TotalCoeff( coeff_token)  _
� Y<. �Z� 
�!���� ��.+��� =<>)��#% &$:(  

�   ;�@�+!�� ������ =<>� Y<.level_prefix �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 1.2.2.9.  
�   S+���� aQ+.levelSuffixSize S+���� A�.%��� suffixLengthm������� m���:� "��8�*�\ :  

�   &+Z. ����@level_prefix ;%��. 14 &+Z.% _suffixLength aQ+. _�<��� ;%��. levelSuffixSize A�.%��� 4.  
�   &+Z. ����@%level_prefix ;%��. %� X� �I� 15 aQ+. _levelSuffixSize A�.%��� )level_prefix – 3.(  

�   ;�@�+!�� ������ =<>� Y<.level_suffix��. ��I :  
�   &�I �V$levelSuffixSize X� �I�  ;�@�+!�� ������ =<>� Y<. _�<���level_suffix ,��� A(�89 4C���@�\ 

��3 ;�# =� ]u(v) ���\ a� levelSuffixSize.  
�   T$%) &�I ;�levelSuffixSize�<��� ;%��. ( ;�@�+!�� ������ E ���<. _level_suffix &+Z. &� 

�<��� A�.%���.  
�   S+��� aQ+.levelCode A�.%��� ( Min( 15, level_prefix ) << suffixLength ) + level_suffix.  
�   &+Z. ����@level_prefix ;%��. %� X� �I� 15 &+Z.% _suffixLength ,�R. _�<��� ;%��. levelCode 

 
��!��\ A�.R<W15.  
�   &+Z. ����@%level_prefix ;%��. %� X� �I� 16 ,�R. _levelCode
��!��\ A�.R<W   

( 1 <<( level_prefix – 3 )) – 4096.  
�   7����� &+Z. ����@i ;%��. TrailingOnes( coeff_token ) &+Z.% _TrailingOnes( coeff_token ) �L3� 

 X�3 ,�R. _levelCode 
��!��\ A�.R<W 2.  
�   
.+��� S+���� §����.[ i ]��. ��I :  

�   &�I �V$levelCode
��!�� ���� _A��#%d A�,�@ + 2 ) >> 1  ( levelCode 
.+��� N$ [ i ].  
�   T$%) &�I ;�levelCodeA�.,�f A�,�@ ( 
��!�� ���� _( -levelCode – 1) >> 1 
.+��� N$ [ i ].  
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�   &+Z. ����@suffixLength aQ+. _�<��� ;%��. suffixLength A�.%��� 1.  
�   
.+��� 
!�0�� 
��!�� &+Z� ����@[ i ] X� �I�  3 << ( suffixLength – 1 ))( &+Z.% _suffixLength X� 7W� 

6 ,�R. _suffixLength 
��!��\ A�.R<W 1.  
�   7����� ,�R.i 
��!��\ A�.R<W 1.  

1.2.2.9   6���& �����level_prefix 


w�J ���0�� X� 
�,�W ���\ �6 
������ 456 E �(����.  
 +6 
������ 456 E  �1�%level_prefix.  

}��@$ 
���@ X�Z�% ;%��� T 
�\ S%� N$ AT+3%% ������ uf�� E B�:� aW+�� X� A�"�\ ������ O"��W E ;�@�+!�� ������ �56 
�<��� ;%��� k�� O���!�� ������ ,�@ n�@ E% _A���Q �<��� .��. ��I O,�� 
������ 456%:  

leadingZeroBits = -1  

for( b = 0; !b; leadingZeroBits++ ) 

b = read_bits( 1 )    

level_prefix = leadingZeroBits 

 S%�j� ]Q+.%6-9 E O�<>�� ����I level_prefix.  

 H
�I�6-9 4  . ���$�� :	��1 H
�alevel_prefix) [@]@�(  
level_prefix �	
��� �
�
� 

0 1 

1 01 

2 001 

3 0001 

4 0000 1 

5 0000 01 

6 0000 001 

7 0000 0001 

8 0000 0000 1 

9 0000 0000 01 

10 0000 0000 001 

11 0000 0000 0001 

12 0000 0000 0000 1 

13 0000 0000 0000 01 

14 0000 0000 0000 001 

15 0000 0000 0000 0001 

… … 

3.2.9  g��=��� :	���)� 6���V� �����  

� ��.+* ,�@% _
w�J ���0�� X� 
�,�W ���\ �6 
������ 456 E �(���� �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���
TotalCoeff( coeff_token ) �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���� ��.+* X� ,�@ g�@�% _maxNumCoeff.  

 7���� ��.+* u��� k��% �<��� ;%��� k�� 
�.+���� 7���� ��.+* 5�<�� �T�� 
���W +6 
������ 456 E  �1�%
� �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 5�<�� �T�� O����) 5�<��run.(  
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 7��, "���� E aQ+.i�<��� A�.%��� .  

 S+���� §����.%zerosLeft��. ��I :  
�   �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���� ��.+* ,�@ &�I �V$TotalCoeff( coeff_token ) X� ,�@ g�@� ;%��. 

 �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���� ��.+*maxNumCoeffaQ+. _ S+���� zerosLeft�<��� A�.%��� .  
�   T$%) �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���� ��.+* ,�@ &�I ;�TotalCoeff( coeff_token ) g�@� X� �L3� 

 �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���� ��.+* X� ,�@maxNumCoeff( =<>� Y<. _total_zeros aQ+.% _
zerosLeftb���!� A�.%��� .  

�� §����.% S+0�� =L�� =<>�(VLC) =<>� Y<� 7������ total_zeros��. ��I :  

 &�I �V$maxNumCoeff ;%��. 4 S+0�� O=L�� ��=<>��� X� ���% 7����. _(VLC) S%�j� E O,��� 9-9) �.(  
�   &�I �V$ _T$%maxNumCoeff ;%��. 8 S+0�� O=L�� ��=<>��� X� ���% 7����. _(VLC) E O,��� 

S%�j�9-9 ) }.(  
�   T$%) &�I �V$ ;�maxNumCoeff ;%��. T 4 ;%��. T% 8( ��=<>��� 7����� _VLC m�%�j� E O,C�+�� 

7-9% 8-9.  
 ;%��. ����� X� A�,�@ B���� ;C��Z��� "��#U� u�0. ¼( TotalCoeff( coeff_token ) – 1 ):  

�   S+���� §����.run[ i ]��. ��I :  
�  &�I �V$ zerosLeft =<>� Y<. _�<��� X� �I� run_before S%�j� N$ A�,���*� 10-9aQ+.% _ 

zerosLeft run[ i ]A�.%���  run_before.  
�   T$%) &�I ;�zerosLeft�<��� ;%��. ( aQ+. _run[ i ]�<��� A�.%��� .  

�   
��W s�0�run[ i ] X� zerosLeft N$ s�0�� §��
 ���.% _zerosLeft .�% %� X� �I� s�0�� §��
 &+Z. &� ~
�<��� ;%��..  

�   7����� ,�R.i 
��!��\ A�.R<W 1.  
 
��W A�=�� ����%zerosLeft N$ run[ i ].  
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 H
�I�7-9 – H
��I� total_zeros ����� 4×4 W� TotalCoeff( coeff_token ) 2� 1 Z& 7 

total_zeros TotalCoeff( coeff_token ) 

 1 2 3 4 5 6 7 

0 1 111 0101 0001 1 0101 0000 01 0000 01 

1 011 110 111 111 0100 0000 1 0000 1 

2 010 101 110 0101 0011 111 101 

3 0011 100 101 0100 111 110 100 

4 0010 011 0100 110 110 101 011 

5 0001 1 0101 0011 101 101 100 11 

6 0001 0 0100 100 100 100 011 010 

7 0000 11 0011 011 0011 011 010 0001 

8 0000 10 0010 0010 011 0010 0001 001 

9 0000 011 0001 1 0001 1 0010 0000 1 001 0000 00 

10 0000 010 0001 0 0001 0 0001 0 0001 0000 00  

11 0000 0011 0000 11 0000 01 0000 1 0000 0   

12 0000 0010 0000 10 0000 1 0000 0    

13 0000 0001 1 0000 01 0000 00     

14 0000 0001 0 0000 00      

15 0000 0000 1       

 H
�I�8-9 – H
��I� total_zeros ����� 4×4 W� TotalCoeff( coeff_token ) 2� 8 Z& 15  

total_zeros TotalCoeff( coeff_token ) 

 8 9 10 11 12 13 14 15 

0 0000 01 0000 01 0000 1 0000 0000 000 00 0 

1 0001 0000 00 0000 0 0001 0001 001 01 1 

2 0000 1 0001 001 001 01 1 1  

3 011 11 11 010 1 01   

4 11 10 10 1 001    

5 10 001 01 011     

6 010 01 0001      

7 001 0000 1       

8 0000 00        

 H
�I�9-9 – H
��I� total_zeros��� 	�
�1 ��2×2 DC 
 2×4 

)/ ( 	�
�1 ����2×2 DC)  	�
�1 T	����4:2:0(  

TotalCoeff( coeff_token ) 
total_zeros 

1 2 3 

0 1 1 1 

1 01 01 0 

2 001 00  

3 000   
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)6 ( 	�
�1 ����2×4 DC)  	�
�1 T	����4:2:2(  

TotalCoeff( coeff_token ) 
total_zeros 

1 2 3 4 5 6 7 

0 1 000 000 110 00 00 0 

1 010 01 001 00 01 01 1 

2 011 001 01 01 10 1  

3 0010 100 10 10 11   

4 0011 101 110 111    

5 0001 110 111     

6 0000 1 111      

7 0000 0       

 H
�I�10-9 –  H
��arun_before  

zerosLeft 
run_before 

1 2 3 4 5 6 >6 

0 1 1 11 11 11 11 111 

1 0 01 10 10 10 000 110 

2 - 00 01 01 011 001 101 

3 - - 00 001 010 011 100 

4 - - - 000 001 010 011 

5 - - - - 000 101 010 

6 - - - - - 100 001 

7 - - - - - - 0001 

8  - - - - - 00001 

9 - - - - - - 000001 

10 - - - - - - 0000001 

11 - - - - - - 00000001 

12 - - - - - - 000000001 

13 - - - - - - 0000000001 

14 - - - - - - 00000000001 

4.2.9  g��=���
 ������ :	���)� h�8  

 
.+��� ?@��% 
�.+���� 7���� ��.+* 
���W �6 
������ 456 E �(����(level) 5�<���� �T�� 
���W% _)��5�<���� (
 5�<���� ?@��%(run)* ,�@% _ �<��� X@ 
<����� 
�.+���� 7���� ��.+TotalCoeff( coeff_token ).  

 
���!�� +6 
������ 456 E  �1�%coeffLevel
�.+���� 7���� ��.+* X� .  

 S+��� aQ+.coeffNum A�.%��� 1- 7��, aQ+.% _i A�.%��� ( TotalCoeff( coeff_token ) – 1) . "��#U� u�0.%
A�,�@ B���� ;C��Z��� ;%��. ����� X� TotalCoeff( coeff_token ):  

�   ,�R.coeffNum 
��!��\ A�.R<W run[ i ] + 1.  
�   aQ+.coeffLevel[ coeffNum ] A�.%��� level[ i ].  
�   ��!
$ g�.index i 
��!��\ A�.R<W 1.  
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3.9   6���V� �����CABAC�i�� :	�7)�   

 
.�@�+W �3��@ }��@$ ��@ 
������ 456 5<�� �3�% ��Vae(v) m�@�<�� X.����� E O,C�% 4.3.7% 5.3.7 &+Z. ����@ _
entropy_coding_mode_flag ;%��. 1.  

����@$ u\���� 
.�@�+!�� �3����� g�W% ;�@�+W ����� 
��W ~�� �6 
������ 456 E �(����%.  

 
������ 456 E  �1�%+6;�@�+!�� ������ 
��W .  

�� }��@�\ "���� ��@% �@�<�� ����� E O,C�% 
w�>� 
w�>�� ���04.3.7 }��@U� 
����� ¤������ 
���@ 5<�� _CABAC _
 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I1.3.9.  

��. ��I 
.�@�+!�� �3����� }��@$ ;��%:  

 �@�<�� ����� E s%�>� +6 ��I ��
�1� E aQ% §����. _;�@�+W ����� 
��W ~�� 7I ��@2.3.9.  

aQ% ����� E O,�� �6 ��I =<>��� Yf 
���@ uf�� ,�w 
\��³�� ��
�1� a\���% _��
�� E ;�@�+!�� ������ 
 �@�<��3.3.9.  

 S+����\ b��@ S�. ;5��% _��
�� E ;�@�+!�� ������ aQ% X� 

�� 7Z�%binIdx �W��* 7��, §����. _ctxIdx +6 ��I 
 �@�<�� ����� E ,��1.3.3.9.  

 7Z�% 7��,ctxIdx �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I ¨��:� =<>��� Yf 
���@ 5<�� _2.3.3.9.   

 
\���� ��
�1� X� §����� a\����� &C�!.%(b0 .. bbinIdx)(* X� 
@+�|�  aQ+�� 
���@ �h�0�� k�� ��
�1� 7*


�� 7I =<>� Yf ��\ _��
�� E .��
�� 
���* a� a\����� 7\�!�. ����@% 
��!�� ���� _O�0��� 
@+�¡� X� 

;�@�+!�� ������ N$ 
�\�!��.  

 ;�@�+!�� ������ 7#� X� q,G. ;�@�+W ����� 
��W ~�� &+Z. ����@%mb_type 
��W &+Z�% _mb_type YZ<�� 
 ;%��� �6=<>�I_PCM 
�\ ;� =<>� Yf ��\ _=<>��� Yf `�� ¤���� g�. _pcm_alignment_zero_bit��%  a

 ���0���pcm_sample_luma% pcm_sample_chroma����� E ,�� +6 ��I �@�<��  2.1.3.9.  

 7Z>�� ]Q+.%1-9 }��@U� 
���@ 7��Z� ¨���
T� )0��� CABAC ������ b�f 7����.% _SE ���@ ?�@ S��� 
 ;�@�+W(Syntax Element).  
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 �3$��1-9 –��� ��_��  6���V� ��CABAC U����! �"=)� (SE)) [@\]@�(  

1.3.9  j������ �����  

 
����, �T+��� �6 
������ 456 ��#�HCABAC
8n��� .  
5<�� &�������� &��,C�+�� E X.����� m�@�<�� 1.1.3.9 %2.1.3.9 ��@ 
.��\ }��@$ ���0�� 
w�>�� 
w�>� O,C�% E ����� �@�<�� 

4.3.7.  

���� 5<��% �@�<�� ����� E O,C�+�� 
��2.1.3.9 
�\ ;� =<>� Yf ��\ A�M.� pcm_alignment_zero_bit ���0��� a��% 
pcm_sample_luma% pcm_sample_chroma )���� X� 
�*+� OC�<� I_PCM.  

1.1.3.9  ��!	���� :G����� j���� �����  

 
�W����� �T+���� �6 
������ 456 E ��#����CABAC��  
0*�+\ 
*�h<��% 
8��ctxIdx .  

 X� S%��j� ;+�o%12-9 N$ 23-9 �T+���� g�W n% m �3����� a�� N$ O����� 
�W����� �T+���� ¤���� E 
������� 
 m�@�<�� X.����� E O,C�+�� 
.�@�+!��4.3.7% 5.3.7 gÍ�±��� ��@ �� end-of-slice.  

binIdx = -1

(b
0
,...,b

binIdx
) in

Binarization(SE) ?

Get ctxIdx(binIdx)

DecodeBin(ctxIdx)

SE == mb_type
&& value(b

0
,...,b

binIdx
) ==

I_PCM?

binIdx++

������(SE)CABAC

���SE 	 

���
��  

���

����������� 
������ 

�! "�# �����
$%
��� 

�

 	 &'��� () *+����
����,

�

���

���

�

-.���

�! "�# �����
$%
��� 
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�� ¤���� �W��* S+��� 7Z� g�.% m�+��pStateIdx% valMPS.  
 ������1– ������ pStateIdx ������� �	
��� ��
��� ��
� ����� valMPS ���
� 	
�� ����� ����� � ����� �
� ��!�
��� 

 "#�$
� %&'
�2.3.3.9.  

 N$ &������� &����!�� &+Z�%pStateIdx% valMPS X� m�|����� _¤������ 7#� X� SliceQPY5�� _ 
�,���� X� §����. ;
27-7 . S%�j� ����� ����f�\%)n  _m  (_m�0��  

.1  preCtxState = Clip3( 1, 126, ( ( m ∗ Clip3( 0, 51, SliceQPY ) ) >> 4 ) + n )  

.2          if( preCtxState  <=  63 ) {  

pStateIdx = 63 - preCtxState 

valMPS = 0  

} else {  

pStateIdx = preCtxState - 64 

valMPS = 1 

} 

 S%�j� ;+�w%11-9 
���W ?�@ ctxIdx]���>�� K�t� X� ���% 7I �h�f ¤������  ��w k��  . ?�@ S%�j� ;+�w ��I
 g�W X�M�� k�� S%��j� ^�WC� 
���Wm% n¤������ 
�d(��  . ]���>�� K�t� &p>\ ���P% SP% B A�M.� �W+�. ¤������ &�f _

� ������ 
��W ?�@ ;�@�+!�cabac_init_idc .¤������ 
���@ E �'G� T 
.�@�+!�� �3����� "�ª� &� Â�(.%.  

 H
�I�11-9 – e;	"� ctxIdx ������
�� ��	=)�� W� �3�j������ ����� . �-��$�� 2� bk   

�&�'�� *+ 

 �������� ������  ,#�-� 

SI I P, SP B 

mb_skip_flag 
13-9 

14-9 
  13-11 26-24 

slice_data( ) 

mb_field_decoding_flag 18-9 72-70 72-70 72-70 72-70 

mb_type 

12-9 

13-9 

14-9 

10-0 10-3 20-14 35-27 

transform_size_8x8_flag 16-9 na 401-399 401-399 401-399 

coded_block_pattern (luma) 18-9 76-73 76-73 76-73 76-73 

coded_block_pattern (chroma) 18-9 84-77 84-77 84-77 84-77 

macroblock_layer( ) 

mb_qp_delta 17-9 63-60 63-60 63-60 63-60 

prev_intra4x4_pred_mode_flag 17-9 68 68 68 68 

rem_intra4x4_pred_mode 17-9 69 69 69 69 

prev_intra8x8_pred_mode_flag 17-9 na 68 68 68 

rem_intra8x8_pred_mode 17-9 na 69 69 69 

mb_pred( ) 

intra_chroma_pred_mode 17-9 67-64 67-64 67-64 67-64 

ref_idx_l0 16-9   59-54 59-54 

ref_idx_l1 16-9    59-54 

mvd_l0[ ][ ][ 0 ] 15-9   46-40 46-40 

mvd_l1[ ][ ][ 0 ] 15-9    46-40 

mvd_l0[ ][ ][ 1 ] 15-9   53-47 53-47 

mb_pred( ) and 

sub_mb_pred( ) 

mvd_l1[ ][ ][ 1 ] 15-9    53-47 

sub_mb_pred( ) sub_mb_type 
13-9 

14-9 
  23-21 39-36 

residual_block_cabac( ) coded_block_flag 18-9 104-85 104-85 104-85 104-85 
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 H
�I�11-9 – e;	"� ctxIdx ������
�� ��	=)�� W� �3�j������ ����� . �-��$�� 2� bk   

�&�'�� *+ 

 �������� ������  ,#�-� 

SI I P, SP B 

significant_coeff_flag[ ] 

19-9 

22-9 

24-9 

24-9 

165-105 

337-277 

165-105 

337-277 

416-402 

450-436 

165-105 

337-277 

416-402 

450-436 

165-105 

337-277 

416-402 

450-436 

last_significant_coeff_flag[ ] 

20-9 

23-9 

24-9 

24-9 

226-166 

398-338 

226-166 

398-338 

425-417 

459-451 

226-166 

398-338 

425-417 

459-451 

226-166 

398-338 

425-417 

459-451 

coeff_abs_level_minus1[ ] 
21-9 

24-9 
275-227 

275-227 

435-426 

275-227 

435-426 

275-227 

435-426 

 ������2– ��
%
� () ctxIdx *��+�� 276 ,-/
� 0� 1��2�� end_of_slice_flag 	3�4� 0�� mb_type 56%$
� 78 �%9 :
� 
 	/;���I_PCM .<� ='>& 	�-
# ?$��
� @A%&'
� � 5�%B�"#�$
�  4.2.3.3.9 ��
%
� C-# ctxIdx *��+�� 276 . D�$&< EFG @
H 0��

 "#�$
� %&'
� � 5�%B� ?$��
� @A 	�-
# I�%J�;�� KDL ?$��
� @A 	�-
#1.2.3.3.9 .���� KDL �� ��
%-
 	'��2�� M��� ,��
� �%��< 
ctxIdx *��+�� 276 (�F< (N� pStateIdx = 63� valMPS = 0 ��G O�� �pStateIdx = 63	�$�F< ?P ��
��� 	
�� .  

 H
�I�12-9 – :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 0 Z& 10 

ctxIdx  ������

���	�
� 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

m 20 2 3 20 2 3 28- 23- 6- 1- 7 

n 15- 54 74 15- 54 74 127 104 53 54 51 

�I� H
13-9 – :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 11 Z& 23  

ctxIdx �
��  

cabac_init_idc

������ 

���	�
�  
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 

m 23 23 21 1 0 37- 5 13- 11- 1 12 4- 17 0 

n 33 2 0 9 49 118 57 78 65 62 49 73 50 

m 22 34 16 2- 4 29- 2 6- 13- 5 9 3- 10 1 

n 25 0 0 9 41 118 65 71 79 52 50 70 54 

m 29 25 14 10- 3- 27- 26 4- 24- 5 6 17- 14 2 

n 16 0 0 51 62 99 16 85 102 57 57 73 57 

 H
�I�14-9 – :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 24 Z& 39  

ctxIdx �
��  

cabac_init_idc 

 ������

���	�
� 
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 

m 18 9 29 26 16 9 46- 20- 1 13- 11- 1 6- 17- 6- 9 0 

n 64 43 0 67 90 104 127 104 67 78 65 62 86 95 61 45 

m 26 19 40 57 41 26 45- 15- 4- 6- 13- 5 6 13- 0 8 1 

n 34 22 0 2 36 69 127 101 76 71 79 52 69 90 52 43 

m 20 20 29 54 37 12 32- 22- 2- 4- 24- 5 6- 14- 6- 4 2 

n 40 10 0 0 42 97 127 117 74 85 102 57 93 88 44 55 



258  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

 H
�I�15-9 – :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 40 Z& 53  

ctxIdx �
��  

cabac_init_idc

 ������

���	�
�  
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 

m 3- 6- 11- 6 7 5- 2 0 3- 10- 5 4 3- 0 0 

n 69 81 96 55 67 86 88 58 76 94 54 69 81 88 

m 2- 5- 10- 2  2 3- 3- 1 3- 6- 0 3- 7- 5- 1 

n 69 82 96 59 75 87 100 56 74 85 59 81 86 95 

m 11- 15- 21- 19 20 4 6 1 5- 13- 5 6 3- 1- 2 

n 89 103 116 57 58 84 96 63 85 106 63 75 90 101 

 H
�I�16-9 – :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 54 Z& 59 2�
 399 Z& 401 

ctxIdx �
��  

cabac_init_idc
���	�
� ������ 

54 55 56 57 58 59 399 400 401 

m na na na na na na 31 31 25 I slices 

n na na na na na na 21 31 50 

m 7- 5- 4- 5- 7- 1 12 11 14 0 

n 67 74 74 80 72 58 40 51 59 

m 1- 1- 1 2- 5- 0 25 21 21 1 

n 66 77 70 86 72 61 32 49 54 

m 3 4- 2- 12- 7- 1 21 19 17 2 

n 55 79 75 97 50 60 33 50 61 

 H
�I�17-9 – :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx U
	���  2�60 Z& 69  

ctxIdx  ������

���	�
�  60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

m 0 0 0 0 9- 4 0 7- 13 3 

n 41 63 63 63 83 86 97 72 41 62 



259 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

 H
�I�18-9 – :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 70 Z& 104 

 ����cabac_init_idc   ����cabac_init_idc  ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 

 ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 
ctxIdx

m n m n m n m n 

ctxIdx

m n m n m n m n 

70 0 11 0 45 13 15 7 34 88 11- 115 13- 108 4- 92 5 78 

71 1 55 4- 78 7 51 9- 88 89 12- 63 3- 46 0 39 6- 55 

72 0 69 3- 96 2 80 20- 127 90 2- 68 1- 65 0 65 4 61 

73 17- 127 27- 126 39- 127 36- 127 91 15- 84 1- 57 15- 84 14- 83 

74 13- 102 28- 98 18- 91 17- 91 92 13- 104 9- 93 35- 127 37- 127 

75 0 82 25- 101 17- 96 14- 95 93 3- 70 3- 74 2- 73 5- 79 

76 7- 74 23- 67 26- 81 25- 84 94 8- 93 9- 92 12- 104 11- 104 

77 21- 107 28- 82 35- 98 25- 86 95 10- 90 8- 87 9- 91 11- 91 

78 27- 127 20- 94 24- 102 12- 89 96 30- 127 23- 126 31- 127 30- 127 

79 31- 127 16- 83 23- 97 17- 91 97 1- 74 5 54 3 55 0 65 

80 24- 127 22- 110 27- 119 31- 127 98 6- 97 6 60 7 56 2- 79 

81 18- 95 21- 91 24- 99 14- 76 99 7- 91 6 59 7 55 0 72 

82 27- 127 18- 102 21- 110 18- 103 100 20- 127 6 69 8 61 4- 92 

83 21- 114 13- 93 18- 102 13- 90 101 4- 56 1- 48 3- 53 6- 56 

84 30- 127 29- 127 36- 127 37- 127 102 5- 82 0 68 0 68 3 68 

85 17- 123 7- 92 0 80 11 80 103 7- 76 4- 69 7- 74 8- 71 

86 12- 115 5- 89 5- 89 5 76 104 22- 125 8- 88 9- 88 13- 98 

87 16- 122 7- 96 7- 94 2 84          

 

 H
�I�19-9 – :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 105 Z& 165  

 ����cabac_init_idc   ����cabac_init_idc   ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 

 ./��'��
I 

#SI 0 1 2 
ctxIdx

m n m n m n m n 

ctxIdx

m n m n m n m n 

105 7- 93 2- 85 13- 103 4- 86 136 13- 101 5 53 0 58 5- 75 

106 11- 87 6- 78 13- 91 12- 88 137 13- 91 2- 61 1- 60 8- 80 

107 3- 77 1- 75 9- 89 5- 82 138 12- 94 0 56 3- 61 21- 83 

108 5- 71 7- 77 14- 92 3- 72 139 10- 88 0 56 8- 67 21- 64 

109 4- 63 2 54 8- 76 4- 67 140 16- 84 13- 63 25- 84 13- 31 
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 H
�I�19-9 – :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 105 Z& 165  

 ����cabac_init_idc   ����cabac_init_idc   ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 

 ./��'��
I 

#SI 0 1 2 
ctxIdx

m n m n m n m n 

ctxIdx

m n m n m n m n 

110 4- 68 5 50 12- 87 8- 72 141 10- 86 5- 60 14- 74 25- 64 

111 12- 84 3- 68 23- 110 16- 89 142 7- 83 1- 62 5- 65 29- 94 

112 7- 62 1 50 24- 105 9- 69 143 13- 87 4 57 5 52 9 75 

113 7- 65 6 42 10- 78 1- 59 144 19- 94 6- 69 2 57 17 63 

114 8 61 4- 81 20- 112 5 66 145 1 70 4 57 0 61 8- 74 

115 5 56 1 63 17- 99 4 57 146 0 72 14 39 9- 69 5- 35 

116 2- 66 4- 70 78- 127 4- 71 147 5- 74 4 51 11- 70 2- 27 

117 1 64 0 67 70- 127 2- 71 148 18 59 13 68 18 55 13 91 

118 0 61 2 57 50- 127 2 58 149 8- 102 3 64 4- 71 3 65 

119 2- 78 2- 76 46- 127 1- 74 150 15- 100 1 61 0 58 7- 69 

120 1 50 11 35 4- 66 4- 44 151 0 95 9 63 7 61 8 77 

121 7 52 4 64 5- 78 1- 69 152 4- 75 7 50 9 41 10- 66 

122 10 35 1 61 4- 71 0 62 153 2 72 16 39 18 25 3 62 

123 0 44 11 35 8- 72 7- 51 154 11- 75 5 44 9 32 3- 68 

124 11 38 18 25 2 59 4- 47 155 3- 71 4 52 5 43 20- 81 

125 1 45 12 24 1- 55 6- 42 156 15 46 11 48 9 47 0 30 

126 0 46 13 29 7- 70 3- 41 157 13- 69 5- 60 0 44 1 7 

127 5 44 13 36 6- 75 6- 53 158 0 62 1- 59 0 51 3- 23 

128 31 17 10- 93 8- 89 8 76 159 0 65 0 59 2 46 21- 74 

129 1 51 7- 73 34- 119 9- 78 160 21 37 22 33 19 38 16 66 

130 7 50 2- 73 3- 75 11- 83 161 15- 72 5 44 4- 66 23- 124 

131 28 19 13 46 32 20 9 52 162 9 57 14 43 15 38 17 37 

132 16 33 9 49 30 22 0 67 163 16 54 1- 78 12 42 44 18- 

133 14 62 7- 100 44- 127 5- 90 164 0 62 0 60 9 34 50 34- 

134 13- 108 9 53 0 54 1 67 165 12 72 9 69 0 89 22- 127 

135 15- 100 2 53 5- 61 15- 72          



261 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

  

 H
�I�20-9 4 :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 166 Z& 226  

 ����cabac_init_idc   ����cabac_init_idc   ./��'��
I 

#SI 0 1 2 

 ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 
ctxIdx

m n m n m n m n 

ctxIdx

m n m n m n m n 

166 24 0 11 28 4 45 4 39 197 26 17- 28 3 36 28- 28 3- 

167 15 9 2 40 10 28 0 42 198 30 25- 28 4 38 28- 24 10 

168 8 25 3 44 10 31 7 34 199 28 20- 32 0 38 27- 27 0 

169 13 18 0 49 33 11- 11 29 200 33 23- 34 1- 34 18- 34 14- 

170 15 9 0 46 52 43- 8 31 201 37 27- 30 6 35 16- 52 44- 

171 13 19 2 44 18 15 6 37 202 33 23- 30 6 34 14- 39 24- 

172 10 37 2 51 28 0 7 42 203 40 28- 32 9 32 8- 19 17 

173 12 18 0 47 35 22- 3 40 204 38 17- 31 19 37 6- 31 25 

174 6 29 4 39 38 25- 8 33 205 33 11- 26 27 35 0 36 29 

175 20 33 2 62 34 0 13 43 206 40 15- 26 30 30 10 24 33 

176 15 30 6 46 39 18- 13 36 207 41 6- 37 20 28 18 34 15 

177 4 45 0 54 32 12- 4 47 208 38 1 28 34 26 25 30 20 

178 1 58 3 54 102 94- 3 55 209 41 17 17 70 29 41 22 73 

179 0 62 2 58 0 0 2 58 210 30 6- 1 67 0 75 20 34 

180 7 61 4 63 56 15- 6 60 211 27 3 5 59 2 72 19 31 

181 12 38 6 51 33 4- 8 44 212 26 22 9 67 8 77 27 44 

182 11 45 6 57 29 10 11 44 213 37 16- 16 30 14 35 19 16 

183 15 39 7 53 37 5- 14 42 214 35 4- 18 32 18 31 15 36 

184 11 42 6 52 51 29- 7 48 215 38 8- 18 35 17 35 15 36 

185 13 44 6 55 39 9- 4 56 216 38 3- 22 29 21 30 21 28 

186 16 45 11 45 52 34- 4 52 217 37 3 24 31 17 45 25 21 

187 12 41 14 36 69 58- 13 37 218 38 5 23 38 20 42 30 20 

188 10 49 8 53 67 63- 9 49 219 42 0 18 43 18 45 31 12 

189 30 34 1- 82 44 5- 19 58 220 35 16 20 41 27 26 27 16 

190 18 42 7 55 32 7 10 48 221 39 22 11 63 16 54 24 42 

191 10 55 3- 78 55 29- 12 45 222 14 48 9 59 7 66 0 93 

192 17 51 15 46 32 1 0 69 223 27 37 9 64 16 56 14 56 

193 17 46 22 31 0 0 20 33 224 21 60 1- 94 11 73 15 57 

194 0 89 1- 84 27 36 8 63 225 12 68 2- 89 10 67 26 38 

195 26 19- 25 7 33 25- 35 18- 226 2 97 9- 108 10- 116 24- 127 

196 22 17- 30 7- 34 30- 33 25-          
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 H
�I�21-9 4 :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 227 Z& 275  

 ����cabac_init_idc   ����cabac_init_idc   ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 

 ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 ctxIdx

m n m n m n m n 

ctxIdx 

m n m n m n m n 

227 3- 71 6- 76 23- 112 24- 115 252 12- 73 6- 55 16- 72 14- 75 

228 6- 42 2- 44 15- 71 22- 82 253 8- 76 0 58 7- 69 10- 79 

229 5- 50 0 45 7- 61 9- 62 254 7- 80 0 64 4- 69 9- 83 

230 3- 54 0 52 0 53 0 53 255 9- 88 3- 74 5- 74 12- 92 

231 2- 62 3- 64 5- 66 0 59 256 17- 110 10- 90 9- 86 18- 108 

232 0 58 2- 59 11- 77 14- 85 257 11- 97 0 70 2 66 4- 79 

233 1 63 4- 70 9- 80 13- 89 258 20- 84 4- 29 9- 34 22- 69 

234 2- 72 4- 75 9- 84 13- 94 259 11- 79 5 31 1 32 16- 75 

235 1- 74 8- 82 10- 87 11- 92 260 6- 73 7 42 11 31 2- 58 

236 9- 91 17- 102 34- 127 29- 127 261 4- 74 1 59 5 52 1 58 

237 5- 67 9- 77 21- 101 21- 100 262 13- 86 2- 58 2- 55 13- 78 

238 5- 27 3 24 3- 39 14- 57 263 13- 96 3- 72 2- 67 9- 83 

239 3- 39 0 42 5- 53 12- 67 264 11- 97 3- 81 0 73 4- 81 

240 2- 44 0 48 7- 61 11- 71 265 19- 117 11- 97 8- 89 13- 99 

241 0 46 0 55 11- 75 10- 77 266 8- 78 0 58 3 52 13- 81 

242 16- 64 6- 59 15- 77 21- 85 267 5- 33 8 5 7 4 6- 38 

243 8- 68 7- 71 17- 91 16- 88 268 4- 48 10 14 10 8 13- 62 

244 10- 78 12- 83 25- 107 23- 104 269 2- 53 14 18 17 8 6- 58 

245 6- 77 11- 87 25- 111 15- 98 270 3- 62 13 27 16 19 2- 59 

246 10- 86 30- 119 28- 122 37- 127 271 13- 71 2 40 3 37 16- 73 

247 12- 92 1 58 11- 76 10- 82 272 10- 79 0 58 1- 61 10- 76 

248 15- 55 3- 29 10- 44 8- 48 273 12- 86 3- 70 5- 73 13- 86 

249 10- 60 1- 36 10- 52 8- 61 274 13- 90 6- 79 1- 70 9- 83 

250 6- 62 1 38 10- 57 8- 66 275 14- 97 8- 85 4- 78 10- 87 

251 4- 65 2 43 9- 58 7- 70          



263 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

  

 H
�I�22-9 4 :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 277 Z& 337  

 ����cabac_init_idc   ����cabac_init_idc   ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 

 ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 ctxIdx

m n m n m n m n 

ctxIdx

m n m n m n m n 

277 6- 93 13- 106 21- 126 22- 127 308 16- 96 1- 51 16- 77 10- 67 

278 6- 84 16- 106 23- 124 25- 127 309 7- 88 7 49 2- 64 1 68 

279 8- 79 10- 87 20- 110 25- 120 310 8- 85 8 52 2 61 0 77 

280 0 66 21- 114 26- 126 27- 127 311 7- 85 9 41 6- 67 2 64 

281 1- 71 18- 110 25- 124 19- 114 312 9- 85 6 47 3- 64 0 68 

282 0 62 14- 98 17- 105 23- 117 313 13- 88 2 55 2 57 5- 78 

283 2- 60 22- 110 27- 121 25- 118 314 4 66 13 41 3- 65 7 55 

284 2- 59 21- 106 27- 117 26- 117 315 3- 77 10 44 3- 66 5 59 

285 5- 75 18- 103 17- 102 24- 113 316 3- 76 6 50 0 62 2 65 

286 3- 62 21- 107 26- 117 28- 118 317 6- 76 5 53 9 51 14 54 

287 4- 58 23- 108 27- 116 31- 120 318 10 58 13 49 1- 66 15 44 

288 9- 66 26- 112 33- 122 37- 124 319 1- 76 4 63 2- 71 5 60 

289 1- 79 10- 96 10- 95 10- 94 320 1- 83 6 64 2- 75 2 70 

290 0 71 12- 95 14- 100 15- 102 321 7- 99 2- 69 1- 70 2- 76 

291 3 68 5- 91 8- 95 10- 99 322 14- 95 2- 59 9- 72 18- 86 

292 10 44 9- 93 17- 111 13- 106 323 2 95 6 70 14 60 12 70 

293 7- 62 22- 94 28- 114 50- 127 324 0 76 10 44 16 37 5 64 

294 15 36 5- 86 6- 89 5- 92 325 5- 74 9 31 0 47 12- 70 

295 14 40 9 67 2- 80 17 57 326 0 70 12 43 18 35 11 55 

296 16 27 4- 80 4- 82 5- 86 327 11- 75 3 53 11 37 5 56 

297 12 29 10- 85 9- 85 13- 94 328 1 68 14 34 12 41 0 69 

298 1 44 1- 70 8- 81 12- 91 329 0 65 10 38 10 41 2 65 

299 20 36 7 60 1- 72 2- 77 330 14- 73 3- 52 2 48 6- 74 

300 18 32 9 58 5 64 0 71 331 3 62 13 40 12 41 5 54 

301 5 42 5 61 1 67 1- 73 332 4 62 17 32 13 41 7 54 

302 1 48 12 50 9 56 4 64 333 1- 68 7 44 0 59 6- 76 

303 10 62 15 50 0 69 7- 81 334 13- 75 7 38 3 50 11- 82 

304 17 46 18 49 1 69 5 64 335 11 55 13 50 19 40 2- 77 

305 9 64 17 54 7 69 15 57 336 5 64 10 57 3 66 2- 77 

306 12- 104 10 41 7- 69 1 67 337 12 70 26 43 18 50 25 42 

307 11- 97 7 46 6- 67 0 68          
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 H
�I�23-9 4 :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 338 Z& 398  

 ����cabac_init_idc   ����cabac_init_idc   ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 

 ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 
ctxIdx 

m n m n m n m n 

ctxIdx

m n m n m n m n 

338 15 6 14 11 19 6- 17 13- 369 32 26- 31 4- 40 37- 37 17- 

339 6 19 11 14 18 6- 16 9- 370 37 30- 27 6 38 30- 32 1 

340 7 16 9 11 14 0 17 12- 371 44 32- 34 8 46 33- 34 15 

341 12 14 18 11 26 12- 27 21- 372 34 18- 30 10 42 30- 29 15 

342 18 13 21 9 31 16- 37 30- 373 34 15- 24 22 40 24- 24 25 

343 13 11 23 2- 33 25- 41 40- 374 40 15- 33 19 49 29- 34 22 

344 13 15 32 15- 33 22- 42 41- 375 33 7- 22 32 38 12- 31 16 

345 15 16 32 15- 37 28- 48 47- 376 35 5- 26 31 40 10- 35 18 

346 12 23 34 21- 39 30- 39 32- 377 33 0 21 41 38 3- 31 28 

347 13 23 39 23- 42 30- 46 40- 378 38 2 26 44 46 5- 33 41 

348 15 20 42 33- 47 42- 52 51- 379 33 13 23 47 31 20 36 28 

349 14 26 41 31- 45 36- 46 41- 380 23 35 16 65 29 30 27 47 

350 14 44 46 28- 49 34- 52 39- 381 13 58 14 71 25 44 21 62 

351 17 40 38 12- 41 17- 43 19- 382 29 3- 8 60 12 48 18 31 

352 17 47 21 29 32 9 32 11 383 26 0 6 63 11 49 19 26 

353 24 17 45 24- 69 71- 61 55- 384 22 30 17 65 26 45 36 24 

354 21 21 53 45- 63 63- 56 46- 385 31 7- 21 24 22 22 24 23 

355 25 22 48 26- 66 64- 62 50- 386 35 15- 23 20 23 22 27 16 

356 31 27 65 43- 77 74- 81 67- 387 34 3- 26 23 27 21 24 30 

357 22 29 43 19- 54 39- 45 20- 388 34 3 27 32 33 20 31 29 

358 19 35 39 10- 52 35- 35 2- 389 36 1- 28 23 26 28 22 41 

359 14 50 30 9 41 10- 28 15 390 34 5 28 24 30 24 22 42 

360 10 57 18 26 36 0 34 1 391 32 11 23 40 27 34 16 60 

361 7 63 20 27 40 1- 39 1 392 35 5 24 32 18 42 15 52 

362 2- 77 0 57 30 14 30 17 393 34 12 28 29 25 39 14 60 

363 4- 82 14- 82 28 26 20 38 394 39 11 23 42 18 50 3 78 

364 3- 94 5- 75 23 37 18 45 395 30 29 19 57 12 70 16- 123 

365 9 69 19- 97 12 55 15 54 396 34 26 22 53 21 54 21 53 

366 12- 109 35- 125 11 65 0 79 397 29 39 22 61 14 71 22 56 

367 36 35- 27 0 37 33- 36 16- 398 19 66 11 86 11 83 25 61 

368 36 34- 28 0 39 36- 37 14-          



265 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

  

 H
�I�24-9 4 :G����� R�! m
 n ������ ctxIdx 2� U
	��� 402 Z& 459  

 ����cabac_init_idc   ����cabac_init_idc  '�� ./��
I 

#SI 

0  1 2 

 ./��'��
I 

#SI 

0 1 2 
ctxIdx 

m n m n m n m n 

ctxIdx

m n m n m n m n 

402 17- 120 4- 79 5- 85 3- 78 431 2- 55 12- 56 9- 57 12- 59 

403 20- 112 7- 71 6- 81 8- 74 432 0 61 6- 60 6- 63 8- 63 

404 18- 114 5- 69 10- 77 9- 72 433 1 64 5- 62 4- 65 9- 67 

405 11- 85 9- 70 7- 81 10- 72 434 0 68 8- 66 4- 67 6- 68 

406 15- 92 8- 66 17- 80 18- 75 435 9- 92 8- 76 7- 82 10- 79 

407 14- 89 10- 68 18- 73 12- 71 436 14- 106 5- 85 3- 81 3- 78 

408 26- 71 19- 73 4- 74 11- 63 437 13- 97 6- 81 3- 76 8- 74 

409 15- 81 12- 69 10- 83 5- 70 438 15- 90 10- 77 7- 72 9- 72 

410 14- 80 16- 70 9- 71 17- 75 439 12- 90 7- 81 6- 78 10- 72 

411 0 68 15- 67 9- 67 14- 72 440 18- 88 17- 80 12- 72 18- 75 

412 14- 70 20- 62 1- 61 16- 67 441 10- 73 18- 73 14- 68 12- 71 

413 24- 56 19- 70 8- 66 8- 53 442 9- 79 4- 74 3- 70 11- 63 

414 23- 68 16- 66 14- 66 14- 59 443 14- 86 10- 83 6- 76 5- 70 

415 24- 50 22- 65 0 59 9- 52 444 10- 73 9- 71 5- 66 17- 75 

416 11- 74 20- 63 2 59 11- 68 445 10- 70 9- 67 5- 62 14- 72 

417 23 13- 9 2- 17 10- 9 2- 446 10- 69 1- 61 0 57 16- 67 

418 26 13- 26 9- 32 13- 30 10- 447 5- 66 8- 66 4- 61 8- 53 

419 40 15- 33 9- 42 9- 31 4- 448 9- 64 14- 66 9- 60 14- 59 

420 49 14- 39 7- 49 5- 33 1- 449 5- 58 0 59 1 54 9- 52 

421 44 3 41 2- 53 0 33 7 450 2 59 2 59 2 58 11- 68 

422 45 6 45 3 64 3 31 12 451 21 10- 21 13- 17 10- 9 2- 

423 44 34 49 9 68 10 37 23 452 24 11- 33 14- 32 13- 30 10- 

424 33 54 45 27 66 27 31 38 453 28 8- 39 7- 42 9- 31 4- 

425 19 82 36 59 47 57 20 64 454 28 1- 46 2- 49 5- 33 1- 

426 3- 75 6- 66 5- 71 9- 71 455 29 3 51 2 53 0 33 7 

427 1- 23 7- 35 0 24 7- 37 456 29 9 60 6 64 3 31 12 

428 1 34 7- 42 1- 36 8- 44 457 35 20 61 17 68 10 37 23 

429 1 43 8- 45 2- 42 11- 49 458 29 36 55 34 66 27 31 38 

430 0 54 5- 48 2- 52 10- 56 459 14 67 42 62 47 57 20 64 
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2.1.3.9  l	�9� +�$��� ,� m�E j������ �����  

W 
������ 456 5<�� X� 
�*+� OC�f S%� =<>� Yf 7� 
�\ ;� =<>� Yf ��\ %� 
w�Jpcm_alignment_zero_bit a��% 
 ���0���pcm_sample_luma% pcm_sample_chroma�� X� 
�*+� OC�<�  )��I_PCM.  

 =<>��� Yf `�� &�8���� &(|��� �Å 
������ 456 E &�#����%codIRange% codIOffset 
L����� 7|��� 
W�\ �Å(I% 
16
�\ .  

 m�+����\ _¨��:� =<>��� Yf `�� aQ% 78��.%codIRange% codIOffset . Yf 
���@ X� ¤������ "��#$ E%=<>��� 
� aQ+. _¨��:codIRange A�.%��� 0×01FE aQ+.% codIOffset X� O,���� 
��!�� A�.%��� read_bits( 9 ) �h�@ ���� 

 7�8��\x��'� X� 9 ;�# =� ]��3 ,��� ���\ )¨��� (AT%� 
�T, �8Ir� 
���� b�f ~�Z�.  

 
��!\ �h�@ ��. ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%codIOffset ;%��� 0×01FE  %�0×01FF.  
����� –	�Q��
� KDL � R�+�� ?$��
� @A S�T UQ� � | 	V
�'
� �W+
� 	�� I%J�+< �X�%
� 6��/�� �DL16	��  . 0��

Y�V2
� �W+
� 	�� (ZA @
H [
���
-
 	-
/�+�� codIRange� codIOffset "L 9\��� .  

2.3.9  :	%	f� W_
 �����  

��@ ~�� +6 
������ 456 E 7����;�@�+W �.  

 ;�@�+!�� ������ ��
�1� aQ% +6 
������ 456 E  �1�%maxBinIdxCtx% ctxIdxOffset% bypassFlag.  

 S%�j� ,�w%25-9 _��
�1� aQ% 
���@ )t maxBinIdxCtx% ctxIdxOffset;�@�+W ���@ 7Z� 
������ .  

 ;���+�� ��
�1� aQ% 
���@ ��<3�+� ?0��%(U)1� aQ% 
���@% _ C+���� ;���+�� ��
�(truncated unary: TU) 
���@% _
aQ%�� X� �������� ;���+�� ��
�1�  
���k E Exp-Golomb _(concatenated unary / k-th order Exp-Golomb :UEGk) 

 S+0�� P\�' ��
�1� aQ% 
���@%(fixed-length: (FL) X� 
�@�<�� ,+���� E _1.2.3.9 N$ 4.2.3.9�� ?�@  �� ����\ _B�+�
 X� 
�@�<�� ,+���� E q��r� ��
�1� aQ% ��<3�+�5.2.3.9 N$ 7.2.3.9.  

 ]���>�� ��@ ���f%I ;�@�+W ����� ��
�1� aQ% �����@ X�Z� _mb_type �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I 5.2.3.9 E _
u��+���% u\�+��� ���\ 7*(* X� 7����\ ?0�� ��
�1� X� 7*(* .@% ;���+�� �������� ��
�1� aQ% 
���UEGk 

 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I3.2.3.9 
.�@�+!�� �3����� ��
�1� aQ+� 
������� mvd_1X)  ¤��X = 0,1 (
%coeff_abs_level_minus1 )0���� ��
�1� aQ+� Y�5I% _coded_block_pattern 7*(* X� 7���� E X�Z� 

u��+���% u\�+��� ���\ .% ���\ 7*(* X@ 
�!��� OC+�\ u\�+��� ���\ 7*(* e�h<� _456 ��
�1� aQ% �����@ E
 S+���� ^����*�\ u��+���binIdx �@�<�� ����� E 7�<� +6 ��I 3.3.9 . u\�+��� ���\ 7*(* E &��@+�¡� ?���%

% X� u��+��� "R#% ��
�1� aQ% X� u\�+��� "R# ���p\ u��+��� ���\ 7*(*%B�+��� ?�@ ��
�1� aQ.  

 �W����� 7����� ���c S+��� X� 
���� 
��W ~�����%(ctxIdxOffset) S+���� X� 
���� 
��W �h��% maxBinIdxCtx _
 S%�j� E ?0�� +6 �� A�!f% _;�@�+W ����� ��
�1� aQ% X� "R# 7I %� ��
�1� aQ% X� ���% 7I a�25-9 . ����@%

 S%�j� E ,��25-9W  ���� E O,+#+�� 
��!�� &+Z� _b�<
 ;�@�+!�� ������ m��\�� m�+���� X.56 X� ���% 7Z� &����
 ��
�1� aQ% X� u��+��� "R# N$ O���@ ��<��� ���� E O,+#+�� 
��!�� &+Z� ����\ _u\�+��� "R# N$ O���@ ;+����

x��� ;�@�+!�� ������.  
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������ ^����*� §����.DecodeBypass S+����% bypassFlag��. ��I :  
�   N$ O���� 
��W �#+� T ����@ctxIdxOffset S%�j� E 7\�!�� ��
�1� aQ% "Rj %� ��
�1� aQ+� 
�\�� 25-9 

 ��p\ g*+� ¤��%“na” %� u\�+��� "Rj %� ��
�1� aQ+� 
�\���� ������ 7*(* E ��
�1� a�� =<>� Y<. _
 aQ% E u��+��� 
������ 5�<�� u.�� X@ _��
�1�DecodeBypass �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I 3.2.3.3.9 .

 aQ+. 
��:� 456 78� E%bypassFlag A�.%��� 1_ &+Z. ¤�� bypassFlag 
������ &� ?�@ S��� A(����� 
DecodeBypass������ uf�� X� 

�1� 
��W }��@$ 7#� X� 
!�0� .  

�  Z� _,���� _T$% X� 
���� 
��W 7binIdx S+����� 
����� 
��!�� �� A�,+�3% maxBinIdxCtxS%�j� E   
25-9 S+����� 
���� 
��W _ctxIdx �@�<�� ����� E 
��<� �6 ��I 3.3.9 . aQ+.%bypassFlag�<��� A�.%��� .  

 �W����� 7����� 
����� g�!�� a!�%ctxIdx X� q��� E 0 N$ 459A���Q  .��% N$ O����� 
��!ctxIdxOffset 
��W Ã,� ,�o 
 q�� X�ctxIdx %� ��
�1� aQ% N$ ����� ;�@�+W ����� 7\�!�� ��
�1� aQ% X� "Rj.  

 ���.%ctxIdx = ctxIdxOffset = 276 ;�@�+!�� ������ N$ end_of_slice_flag 

�1� N$% mb_type )t ,�o k�� _
 
�*+�� OC�<��I_PCMI  �@�<�� ����� E 7�<� +6 ��1.3.3.9 . _������ uf�� X� 
�\�!�� 

�1� 
��W }��@$ 7#� X�%

 
���h�
T� 7�W _��C��!�� ¨��:� =<>��� Yf 
���@ u�0�DecodeTerminate �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I 4.2.3.3.9.  
 �����– \�3�4� () mb_type ]^���
� � 	/���
� I� \�3�_� � � =���-
mb_type ]^���
� � 	/���
� SI `$3 ����< :
�� 

 E� 	
��
�binIdx ,;���< �ctxIdxa+$3  . � =���; 	3�_ �_b EFG�mb_type � =���
 	3�_ ���� �mb_type � [�/��� 
 ]^���
�P� SP� B �c���< (d �ctxIdxa+$3 .  

 H
�I�25-9 –k 2� 	5��"� 	�
 ������
�� ��	=)��  :	%	f� . W_��� '7maxBinIdxCtx
 ctxIdxOffset  

������ ���� 0# *+�	1	2� 3  maxBinIdxCtxctxIdxOffset 

mb_type 

) �������SI��	 (  
 
���� 
 ����
� ����� �����

 ������5.2.3.9  
����� :0  
���� :6 

����� :0  
���� :3 

mb_type 

) �������I��	 (  
 
���� 
 �
� �� ���  

 ������5.2.3.9 

6 3 

mb_skip_flag 

) �������P� SP��	 (  
FL, cMax=1 0 11 

mb_type 

) �������P� SP��	 (  
 
���� 
 ����
� ����� �����

 ������5.2.3.9 

����� :2  
���� :5 

����� :14  
���� :17 

sub_mb_type 

) �������P� SP��	 (  
 
���� 
 �
� �� ���  

 ������5.2.3.9 

2 21 

mb_skip_flag 

) �������B��	 (  
FL, cMax=1 0 24 

mb_type 

) �������B��	 (  
 
���� 
 ����
� ����� �����

 ������5.2.3.9 

����� :3  
���� :5 

����� :27  
���� :32 

sub_mb_type 

) �������B��	 (  
 ������ 
���� 
 �
� �� ���

5.2.3.9 

3 36 

mvd_l0[ ][ ][ 0 ], mvd_l1[ ][ ][ 0 ] 
����� :4  
���� :na 

����� :40  
���� :na)  !
"#$%

DecodeBypass(  

mvd_l0[ ][ ][ 1 ], mvd_l1[ ][ ][ 1 ] 

 
 ����&'* ����� �����UEG3 +
 ,*signedValFlag=1� uCoff=9 

����� :4  
���� :na 

����� :47  
���� :na)  !
"#$%

DecodeBypass(  
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������ ���� 0# *+�	1	2� 3  maxBinIdxCtxctxIdxOffset 

ref_idx_l0, ref_idx_l1 U 2 54 

mb_qp_delta 
 
���� 
 �
� �� ���  

 ������7.2.3.9 

2 60 

intra_chroma_pred_mode TU, cMax=3 1 64 

prev_intra4x4_pred_mode_flag, 

prev_intra8x8_pred_mode_flag 
FL, cMax=1 

0 68 

rem_intra4x4_pred_mode, 

rem_intra8x8_pred_mode 
FL, cMax=7 

0 69 

mb_field_decoding_flag FL, cMax=1 0 70 

coded_block_pattern 
 
���� 
 ����
� ����� �����

 ������6.2.3.9 

����� :3  
���� :1 

����� :73  
���� :77 

coded_block_flag FL, cMax=1 0 85 

significant_coeff_flag  

(-�. /* 0���* .
	 
 ctxBlockCat < 5) 
FL, cMax=1 0 105 

last_significant_coeff_flag  

(-�. /* 0���* .
	 
 ctxBlockCat < 5) 
FL, cMax=1 0 166 

coeff_abs_level_minus1  

(.
	 
 ctxBlockCat < 5) 

 
 ����&'* ����� �����UEG0 +
 ,*signedValFlag=0� uCoff=14 

����� :1  
���� :na 

����� :227  
���� :na)  !
"#$%

DecodeBypass(  

coeff_sign_flag FL, cMax=1 0 na)  ������DecodeBypass( 

end_of_slice_flag FL, cMax=1 0 276 

significant_coeff_flag 

(���	 -�. /* 0���* .
	 
 ctxBlockCat < 5) 
FL, cMax=1 0 277 

last_significant_coeff_flag  

(���	 -�. /* 0���* .
	 
 ctxBlockCat < 5) 
FL, cMax=1 0 338 

transform_size_8x8_flag FL, cMax=1 0 399 

significant_coeff_flag  

(-�. /* 0���* .
	 
 ctxBlockCat  = =  5) 
FL, cMax=1 0 402 

last_significant_coeff_flag  

(-�. /* 0���* .
	 
 ctxBlockCat  = =  5) 
FL, cMax=1 0 417 

coeff_abs_level_minus1  

(.
	 
 ctxBlockCat  = =  5) 

 
 ����&'* ����� �����UEG0 +
 ,*signedValFlag=0� uCoff=14 

����� :1  
���� :na 

����� :426  
���� :na)  !
"#$%

DecodeBypass(  

significant_coeff_flag  

ctxBlockCat  = =  5) 
���	 -�. /* 0���* .
	  (
FL, cMax=1 0 436 

last_significant_coeff_flag  

( ���* .
	 
���	 -�. /* 0  ctxBlockCat  = =  5) 
FL, cMax=1 0 451 

1.2.3.9   U�;���� :	%	f� W_
 �����(U)  

 ��
�� aQ% ~�� +6 
������ 456 E 7����U;�@�+W ����� .  

 ��
�1� aQ% +6 
������ 456 E  �1�%U;�@�+!�� ������ .  
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 �h���W ;�@�+W ����� ��
�1� 
���* &$) ¨��� ]��3 ,�@"�;�# = ("synElVal �	+� ���\ 
���* �6 synElVal + 1 
 E 
*�h<�BinIdx . �h�f 7!. k�� ��
�1�%binIdx X@ synElVal 
.%��� &+Z� 1 . �h�f k�� 

�1�%binIdx ;%��. 

synElVal�<��� 
.%��� &+Z� .  

 S%�j� ]Q+.%26-9;�@�+W ����� ;���% ��
�� aQ+� ��
�1� 7*(* .  

 H
�I�26-9 – U�;�
 :	%	n W_
 . :	%	f� ����* )[@\]@�(  

�������� ������ ����  �
�
��	1	2� 

0 (I_NxN) 0      

1 1 0     

2 1 1 0    

3 1 1 1 0   

4 1 1 1 1 0  

5 1 1 1 1 1 0 

…       

binIdx 0 1 2 3 4 5 

2.2.3.9   ������ U�;���� :	%	f� W_
 �����(TU)  

6 E 7���� ��
�� aQ% ~�� +6 
������ 45TU% ;�@�+W ����� cMax.  

 ��
�1� aQ% +6 
������ 456 E  �1�%TU;�@�+!�� ������ .  

 ;�@�+!�� ������ g�W �¦ ���f%)
�\��:� 
������ ( X@ 7!� k��cMax ��
�1� aQ% 
���@ 5<�� _U ����� E O,��� 
 �@�<��1.2.3.9 .� ������ 
��W �¦ ���f% 
.%���� ;�@�+!�cMax �	+� ��
�� 
���* �6 ��
�1� 
���* &+Z� _

cMax 
.%��� ��
�1� a�� &+Z�% _1 .  
����� – \�3�4� 0e� D$&� TU 	
�� a�A (�F< O�f ��
^�� cMaxK?$�< @A *6�g� *%#���
� �2&/-
 	&Fh 	
�� i�d *��+< .  

3.2.3.9  ������� U�;���� :	%	f� W_
 ����� ������ 2� 'k . (UEGk) Exp-Golomb  

 ��
�� aQ% ~�� +6 
������ 456 E 7����UEGk _;�@�+W ����� signedValFlag% uCoff.  

 ��
�1� aQ% +6 
������ 456 E  �1�%UEGk;�@�+!�� ������ .  

 ��
�1� 
���* &$UEGku��+� ���\ 
���*% u\�+* ���\ 
���* X� 7���� �6  . 
!\�* ,����% X@ ��
�� E aQ+��
 ��
�1� E aQ+�� 
���@ 5�<�� u.��TU 
!\���� "Rj Min( uCoff, Abs( synElVal ) ) ;�@�+W ���@ 
��W X� 

synElVal �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I _2.2.3.9 a� cMax = uCoff ¤�� _uCoff > 0.  

 ��
�1� 
���* §�����%UEGk��. ��I :  
�  %�>�� X� ���% &�I �V$ b���W ;%��� ;�@�+W ����� ��
�1� 
���* &+Z� _A����3 
������ KsynElVal 

+Z� 

u\�+* ���\ 
���* X� )!f.  
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�   &+Z.signedValFlag �	+� k�� ������ 
���* ;%��� u\�+��� ���\ 
���* &+Z� T% _�<��� ;%��. 
uCoff ;%��� �®��\ a�� &+I a� 1.  

�   &+Z.signedValFlag ;%��. 1 
�\ X� 

+Z�� ������ 
���* ;%��� u\�+��� ���\ 
���* &+Z�% _
�<��� ;%��� �h���W _O���%.  

�   E u��+��� "R# E ��
�1� 
���* &�f _T$%UEGk ;�@�+W ���@ 
��W X� synElVal 
����\ O,�� &+Z� 

������ 
<��R�� O�<>�� 
[f�Z�:  

if( Abs( synElVal )  >=  uCoff ) { 
 sufS = Abs( synElVal ) − uCoff 
 stopLoop = 0 
 do { 
  if( sufS  >=  ( 1 << k ) ) { 
   put( 1 ) 
   sufS = sufS − ( 1<<k ) 
   k++ 
  } else { 
   put( 0 ) 
   while( k− − )  
    put( ( sufS >> k )  &  0x01 ) 
   stopLoop = 1 
  } 
 } while( !stopLoop ) 
} 
if( signedValFlag  &&  synElVal  ! =  0) 
 if( synElVal  >  0 ) 
  put( 0 ) 
 else 
  put( 1 ) 
 

����� – 5�$�
� 	$Q��� () Exp-Golomb 	'<�
� E� k 6�$Qj
� ���k
 ����-�� l/� I%J�+< E� 5�$�
� � *%���
� m�g� 
Exp-Golomb "#�$
� %&'
� � �%T �L �
� ��$Q 	'<�
� E� 1.9.  

4.2.3.9   H�7�� oS	p :	%	f� W_
 �����(FL) 

 S+0�� P\�' ��
�� aQ% ~�� +6 
������ 456 E 7����(FL)% ;�@�+W ����� cMax.  

;�@�+!�� ������ S+0�� P\�' ��
�1� aQ% +6 
������ 456 E  �1�%.  

 S+0�� P\�' ��
�1� aQ% "�>
$ g�.(FL) 
�\��� 
���3 ,��@r ��
�� 
���* ^����*�\ fixedLength-bit 
��W X� 
 &+Z. ¤�� _;�@�+!�� ������fixedLength = Ceil( Log2( cMax + 1 ) ) . ��
�1� aQ% E ��
�1� 
*�hf &+Z�%
 
��!�� &+Z� ¤�� S+0�� P\�'binIdx = 0 X� O�@����� g�!�� &+Z�% _
�T, 7Wr� 
���� N$ ,+�� binIdx 
���� +¶ ~65� 


�T, �8Ir�.  

5.2.3.9  ������� �)*��� ������
 �)*��� ������ '7�=� :	%	f� W_
 �����  

 
.�@�+!�� �3����� ��
�� aQ% ~�� +6 
������ 456 E 7����mb_type %� sub_mb_type.  

;�@�+!�� ������ ��
�1� aQ% +6 
������ 456 E  �1�%.  

 S%�j� ,�w27-9� OC�<�� )t =<>� Y<� ��
�1� aQ% 
0�0c  ]���>�� E 
�*+�I.  

 ]���>�� E 
�*+�� C�<�� K�t� �¦ ���f%SI 
���* X� 7���� ��p\ O,�� ��
�� 7*(* X� &+Z�. ��
�1� aQ% &�f _
��. ��I u��+� ���\ 
���*% u\�+* ���\.  
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 �6,�w _O���% 
�\ X� u\�+��� ���\ 
���* &+Z��%b0 = ((mb_type = = SI) ? 0 : 1 ) .¦ ���f% ������ 
��W �
 b�f &+Z� ;5�� ;�@�+!��b0u\�+��� ���\ 
���* X� ��
�1� 
���* &+Z�� _�<��� ;%���  . ������ 
��W �¦ ���f%
 b�f &+Z� ;5�� ;�@�+!��b0 ;%��� 1 
!\���� 7����\ ��
�1� aQ% ?0�. _b0 ,�� +6 ��I u��+��� ���\ 
���* a� 

 S%�j� E27-9�� OC�<�� )t &p>\  ]���>�� E 
�*+I s�0\ e�h<�� 1 
��W X� mb_type ]���>�� E SI.  
 H
�I�27-9 – �-��$�� . �)*��� ����� q	kC :	%	f� W_
 I 

 ����)4�� (mb_type�	1	2� �
�
�  

0 (I_4x4) 0       

1 (I_16x16_0_0_0) 1 0 0 0 0 0  

2 (I_16x16_1_0_0) 1 0 0 0 0 1  

3 (I_16x16_2_0_0) 1 0 0 0 1 0  

4 (I_16x16_3_0_0) 1 0 0 0 1 1  

5 (I_16x16_0_1_0) 1 0 0 1 0 0 0 

6 (I_16x16_1_1_0) 1 0 0 1 0 0 1 

7 (I_16x16_2_1_0) 1 0 0 1 0 1 0 

8 (I_16x16_3_1_0) 1 0 0 1 0 1 1 

9 (I_16x16_0_2_0) 1 0 0 1 1 0 0 

10 (I_16x16_1_2_0) 1 0 0 1 1 0 1 

11 (I_16x16_2_2_0) 1 0 0 1 1 1 0 

12 (I_16x16_3_2_0) 1 0 0 1 1 1 1 

13 (I_16x16_0_0_1) 1 0 1 0 0 0  

14 (I_16x16_1_0_1) 1 0 1 0 0 1  

15 (I_16x16_2_0_1) 1 0 1 0 1 0  

16 (I_16x16_3_0_1) 1 0 1 0 1 1  

17 (I_16x16_0_1_1) 1 0 1 1 0 0 0 

18 (I_16x16_1_1_1) 1 0 1 1 0 0 1 

19 (I_16x16_2_1_1) 1 0 1 1 0 1 0 

20 (I_16x16_3_1_1) 1 0 1 1 0 1 1 

21 (I_16x16_0_2_1) 1 0 1 1 1 0 0 

22 (I_16x16_1_2_1) 1 0 1 1 1 0 1 

23 (I_16x16_2_2_1) 1 0 1 1 1 1 0 

24 (I_16x16_3_2_1) 1 0 1 1 1 1 1 

25 (I_PCM) 1 1      

binIdx 0 1 2 3 4 5 6 

�w% S%�j� ,28-9 
�*+�� C�<�� K�tr ��
�1� aQ% ��0�0c P ]���>�� E P% SP 
�*+�� C�<��% _B ]���>�� E B.  
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 ��
�1� 
���* &$K�tr 
�*+�� C�<�� I ]���>�� E P% SP g�W 7\�!� k�� mb_type X� 
�W�+�� 5 N$ 30 X� &+Z�� _
� �h���W _O���% 
�\ �6 O���% 
!\�* 7���� ;%��1 S%�j� E ,�� +6 ��I 28-9 E O,�� �6 ��I O���% 
!�T a� 

 S%�j�27-9 s�0\ 
*�h<�� _5 
��W X� mb_type.  
 
��!\ s+��� =�%mb_type ;%��� k�� 4(P_8×8ref0).  

 
�*+�� C�<�� K�t� �¦ ���f%I ]���>�� E B)  g�Wmb_type X� 23 N$ 48(* X� ��
�1� aQ% &+Z�. _ ��
�� 7*(
 S%�j� E O,�� �6 ��I u\�+* ���\ 
���* X� A(���� �6C���@�\ O,��28-9 O,�� �6 ��I u��+� ���\ 7*(* E% 

 S%�j� E27-9 s�0\ 
*�h<� _23 
��W X� mb_type.  
 H
�I�28-9 – �-��$�� . �)*��� ����� q	kC :	%	f� W_
 P
 SP
 B  

������ ��  �	
�)�
� (mb_type ������ ����
 

0 (P_L0_16x16) 0 0 0     

1 (P_L0_L0_16x8) 0 1 1     

2 (P_L0_L0_8x16) 0 1 0     

3 (P_8x8) 0 0 1     

4 (P_8x8ref0) na 

P, SP slice 

5 to 30 (Intra, prefix only) 1       

0 (B_Direct_16x16) 0       

1 (B_L0_16x16) 1 0 0     

2 (B_L1_16x16) 1 0 1     

3 (B_Bi_16x16) 1 1 0 0 0 0  

4 (B_L0_L0_16x8) 1 1 0 0 0 1  

5 (B_L0_L0_8x16) 1 1 0 0 1 0  

6 (B_L1_L1_16x8) 1 1 0 0 1 1  

7 (B_L1_L1_8x16) 1 1 0 1 0 0  

8 (B_L0_L1_16x8) 1 1 0 1 0 1  

9 (B_L0_L1_8x16) 1 1 0 1 1 0  

10 (B_L1_L0_16x8) 1 1 0 1 1 1  

11 (B_L1_L0_8x16) 1 1 1 1 1 0  

12 (B_L0_Bi_16x8) 1 1 1 0 0 0 0 

13 (B_L0_Bi_8x16) 1 1 1 0 0 0 1 

14 (B_L1_Bi_16x8) 1 1 1 0 0 1 0 

15 (B_L1_Bi_8x16) 1 1 1 0 0 1 1 

16 (B_Bi_L0_16x8) 1 1 1 0 1 0 0 

17 (B_Bi_L0_8x16) 1 1 1 0 1 0 1 

18 (B_Bi_L1_16x8) 1 1 1 0 1 1 0 

19 (B_Bi_L1_8x16) 1 1 1 0 1 1 1 

20 (B_Bi_Bi_16x8) 1 1 1 1 0 0 0 

21 (B_Bi_Bi_8x16) 1 1 1 1 0 0 1 

22 (B_8x8) 1 1 1 1 1 1  

B slice 

23 to 48 (Intra, prefix only) 1 1 1 1 0  1  

binIdx 0 1 2 3 4 5 6 
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 S%�j� �0�.%29-9 )���� ��
�1� aQ% ��<3�+� sub_mb_type ]���>�� �¦ ���f _P _SP _B .  

 H
�I�29-9 – �-��$�� . ������� �)*��� ����� q	kC :	%	f� W_
 P
 SP
 B  

������ ��  �	
�)�
� (mb_type ������ ����
 

0 (P_L0_8x8) 1      

1 (P_L0_8x4) 0 0     

2 (P_L0_4x8) 0 1 1    
P, SP slice 

3 (P_L0_4x4) 0 1 0    

0 (B_Direct_8x8) 0      

1 (B_L0_8x8) 1 0 0    

2 (B_L1_8x8) 1 0 1    

3 (B_Bi_8x8) 1 1 0 0 0  

4 (B_L0_8x4) 1 1 0 0 1  

5 (B_L0_4x8) 1 1 0 1 0  

6 (B_L1_8x4) 1 1 0 1 1  

7 (B_L1_4x8) 1 1 1 0 0 0 

8 (B_Bi_8x4) 1 1 1 0 0 1 

9 (B_Bi_4x8) 1 1 1 0 1 0 

10 (B_L0_4x4) 1 1 1 0 1 1 

11 (B_L1_4x4) 1 1 1 1 0  

B slice 

12 (B_Bi_4x4) 1 1 1 1 1  

binIdx 0 1 2 3 4 5 

6.2.3.9  ���$� ���� �7�7c�� :	%	f� W_
 �����  

 ;�@�+!�� ������ ��
�� aQ% ~�� +6 
������ 456 E 7����coded_block_pattern.  

;�@�+!�� ������ ��
�1� aQ% +6 
������ 456 E  �1�%.  

 ;�@�+!�� ������ ��
�1� aQ% 
���@ &+Z��coded_block_pattern X� u��+� "R# X�% u\�+* "R# )�#% &$ .( �0�.%
 S+0�� P\�' ��
�1� aQ% 
0*�+\ ��
�1� aQ% X� u\�+��� "R#(FL) 
�£I���� CodedBlockPatternLuma a�   

cMax = 15 . &+Z. ����@%chroma_format_idc �<��� ;%��. T )&+�� =�( X� &+Z�.% _A�,+#+� u��+��� "R# &+Z. _
 
n�I���� S+0�� P\�' ��
�� aQ%CodedBlockPatternChroma a� cMax = 2 . ������ 
��W m\ 
W(��� �0��%

 ;�@�+!��coded_block_patternI��� k��W%  m��CodedBlockPatternLuma% CodedBlockPatternChroma ��I _
 �@�<�� ����� E O,�� �65.4.7.  

7.2.3.9   �"=)�� :	%	f� W_
 �����mb_qp_delta  

 ;�@�+!�� ������ ��
�� aQ% ~�� +6 
������ 456 E 7����mb_qp_delta.  

;�@�+!�� ������ ��
�1� aQ% +6 
������ 456 E  �1�%.  
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� ������ ��
�1� 
���* §����mb_qp_delta ;���+�� ��
�1� aQ% 
0*�+\ (U) ;�@�+!�� ������ 
�\�!�� 
��!�� 
mb_qp_delta 
.�j� 
��!�� m\ ,��*U� O�@�W &+Z� ¤�� _)
�(��� ��V ( ������mb_qp_delta O�0�� _
�\�!�� b���W% 

 S%�j� E O,�� �6 ��I3-9.  

3.3.9  ���� Y���+�$��� ,� �  

 }+�0�� ;�@�+!�� ������ ��
�� aQ% +6 
������ 456 E 7����maxBinIdxCtx% bypassFlag% ctxIdxOffset ��I 
 �@�<�� ����� E ,�� +62.3.9.  

;�@�+!�� ������ 
��W +6 
������ 456 E  �1�%.  

��@ 7I E ������ 
���* X� 
�\ 7I }��@$ g�. ��I 
������ 456 ,�o%;�@�+W �.  

B���� u�0.% _;�@�+!�� ������ ��
�1� aQ% X� ��
�1� 7*(* a��� 
����� ������ 
���* 

C�!� g�� _
�\ 7I }��@$ ��\%:  
�   �1� �6 ;�@�+!�� ������ 
�\�!�� 
��!�� &+Z� _��
�1� 7*(* X� O���% ;%��� ������ 
���* P
�I �V$.  
�   T$%)������ 
���* P
�I ;���
�1� 7*(* X� O���% ;%��� T (
������ 
���� }��@$ g�. _.  

 S+���� O,�.d g�� _

�� 7I }��@$ ��@%binIdx C�!\ A�.R<W 1 S+���� &+I X� A�W(0
� _binIdx �<��� ;%��. A�@+Q+� 
N%r� 

�1� 7#� X�.  

 u\�+* "R# X� &+Z�. 7\�!�� ;�@�+!�� ������ ��
�1� aQ% &�I �V$ S+���� aQ+. _��
�1� aQ+� u��+� "R#%binIdx 
 ��
�1� 
���* X� "R# 7I X� N%r� 

�1� 7#� X� �<��� A�.%���)"R# %� u\�+��� "R#u��+���  .( ��\% 
��:� 456 E%

$E ,��� ��
�1� aQ+\ 
!����� u��+��� ���\ 
���* ?�@ }��@U� 
���@ 5<�� _u\�+��� ���\ 
���* }��@ X.����� 
 m�@�<��3.2.3.9% 5.2.3.9 m�@�<�� X.����� E ,�� +6 ��I _
����� u\�+��� ���\ 
���* ~�� Y�V% _3.2.3.9 

%5.2.3.9 .;�@�+!�� ������ ��
�1� aQ% �¦ ���f Â�(.%coded_block_pattern  &+Z� u��+��� ���\ 
���* &�f _
 O,+#+����\ u\�+��� ���\ 
���* X@ �����  �	+� ;%��. k��4 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _6.2.3.9.  

 S+����� A����%bypassFlagB���� u�0. _:  
�   &�I �V$bypassFlag ;%��. 1 �@�<�� ����� E O,��� �@�<��� =<>��� Yf 
���@ u�0� _3.2.3.3.9 7#� X� 

������ uf�� X� 
�,�!�� ��
�1� 
��W }��@$.  
�   T$%) &�I ;� S+����bypassFlag�<��� ;%��. (m������� m������ m������� A�!f% ,���. 

�� 7I }��@$ &�f _.  

.1 ����f�\ binIdx% maxBinIdxCtx% ctxIdxOffset &�f _O�0�� ctxIdx ����� E ,�� +6 ��I §����. 
 �@�<��1.3.3.9.  

.2   ����f�\%ctxIdx�!�� 

�1� 
��W =<>� Yf g�. _?0��  �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I ������ uf�� X� 
�,
2.3.3.9.  

1.3.3.9   F	�=�*� �����ctxIdx  

 �6 
������ 456 E �(����binIdx% maxBinIdxCtx% ctxIdxOffset.  

 +6 
������ 456 E  �1�%ctxIdx.  
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 S%�j� m�.30-9 E 
.R<!�� ��,�.R�� ,��*$ (ctxIdxInc) ctxIdx N$ binIdxX�  g�W a�� 7#� ctxIdxOffset ��@ �� _
 
.�@�+!�� �3�����\ 
!����� g�!�� Y��coded_block_flag% significant_coeff_flag% last_significant_coeff_flag 

%coeff_abs_level_minus1.  

 &$%ctxIdx a� b�����*� ~#�+�� binIdx AT%� X·���. &p\ ,���. m�� ctxIdxOffset ~������  a� %� ��
�1� 
���* a�
�h�� "R# . m��� g�.%ctxIdx��. ��I :  

�   &�I �V$ctxIdxOffset S%�j� E A�,��� 30-9 &�f _ctxIdx¥\ ��1� binIdx  �+�l A�.%��� &+Z. 
ctxIdxOffset% ctxIdxInc S%�j� E &��#+. X.5��� 30-9 . S%�j� E O,��� O���% 
��W X� �8I� ,�� ����@%

30-9 7#� X� binIdx ,��*$ 
���@ &�f _ctxIdxInc S+���� �56 N$ binIdx ,+���� E �8I� 7��<�\ O,�� &+Z� 
S%�j� X� 7\�!�� 7���� E m*+W m\ O,C�+�� 
�@�<��.  

�   T$%) &�I ;�ctxIdxOffset S%�j� E ,��� =� 30-9( &�f _ctxIdx
������ ,%�:� �+�l A�.%��� &+Z.  :
ctxIdxOffset% ctxIdxBlockCatOffset(ctxBlockCat) S%�j� E ,��� 31-9% ctxIdxInc(ctxBlockCat) .

 �@�<�� ����� E ,���.%3.1.3.3.9 ;� ctxBlockCat7������ +6  . �@�<�� ����� ,�w ��I9.1.1.3.3.9 ,��*$ 
ctxIdxInc(ctxBlockCat) N$ coded_block_flag�@�<�� ����� ,�w% _ 3.1.3.3.9 ,��*$ 
ctxIdxInc(ctxBlockCat) N$ significant_coeff_flag% last_significant_coeff_flag 

%coeff_abs_level_minus1.  
 �h�f &+Z. k�� ��
�1� a��%binIdx X� �I� maxBinIdxCtx 
��W ^����*�\ ����@$ g�. ctxIdx N$ O����� binIdx 

 N$ ;%����maxBinIdxCtx.  

 S%�j� E O,+#+�� 7����� a��%30-9 ��p\ 
�+*+�� “na” g�W 7\�!� binIdx 7#� X� ��o T k�� ctxIdxOffset7\�!�� .  

 ���.%ctxIdx = 276 N$ binIdx )���� mb_type }+�*r� N$ =>. ;5�� I_PCM . ��
�1� 
��W }��@$ 7#� X�%
 u�0� _������ uf�� X� 
�,�!�� 
�\�!��@
��� "�h�
T� 7�W ��C��!�� &p>\ ¨��:� =<>��� Yf ,�� +6 ��I ����� E 

 �@�<��4.2.3.3.9.  

 H
�I�30-9 – 8	=*& ctxIdxInc Z& binIdx R�! W��I ctxIdxOffset ������
�� ��	=)�	S �
�)��� R�
�� ��� 	� 
coded_block_flag
 significant_coeff_flag
 last_significant_coeff_flag
 coeff_abs_level_minus1 

binIdx 

ctxIdxOffset

0 1 2 3 4  5 >= 6 

0 

0 +1 +2 

) ������ 
����
3.1.1.3.3.9( 

na na na na na na 

3 

0 +1 +2 

) ������ 
����
3.1.1.3.3.9( 

ctxIdx=276 3 4 

5 +6 

) ������ 
����
2.1.3.3.9(  

6 +7 

) ������ 
����
2.1.3.3.9(  

7 

11 

0 +1 +2 

) ������ 
����
1.1.1.3.3.9( 

na na na na na na 

14 0 1 

2 +3 

) ������ 
����
2.1.3.3.9(  

na na na na 

17 0 ctxIdx=276 1 2 

2 +3 

) ������ 
����
2.1.3.3.9(  

3 3 



276  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

binIdx 

ctxIdxOffset

0 1 2 3 4  5 >= 6 

21 0 1 2 na na na na 

24 

0 +1 +2 

) ������ 
����
1.1.1.3.3.9( 

na na na na na na 

27 

0 +1 +2 

) ������ 
����
3.1.1.3.3.9( 

3 

4 +5 

) ������ 
����
2.1.3.3.9(  

5 5 5 5 

32 0 ctxIdx=276 1 2 

2 +3 

) ������ 
����
2.1.3.3.9(  

3 3 

36 0 1 

2 +3 

) ������ 
����
2.1.3.3.9(  

3 3 3 na 

40 

0 +1 +2 

) ������ 
����
7.1.1.3.3.9( 

3 4 5 6 6 6 

47 

0 +1 +2 

) ������ 
����
7.1.1.3.3.9( 

3 4 5 6 6 6 

54 

0 +1 +2 +3 

) ������ 
����
6.1.1.3.3.9( 

4 5 5 5 5 5 

60 

0 +1 

) ������ 
����
5.1.1.3.3.9( 

2 3 3 3 3 3 

64 

0 +1 +2 

) ������ 
����
8.1.1.3.3.9( 

3 3 na na na na 

68 0 na na na na na na 

69 0 0 0 na na na na 

70 

0 +1 +2 

) ������ 
����
2.1.1.3.3.9( 

na na na na na na 

73 

0 +1 +2 +3 

) ������ 
����
4.1.1.3.3.9( 

0 +1 +2 +3 

) ������ 
����
4.1.1.3.3.9( 

0 +1 +2 +3 

) ������ 
����
4.1.1.3.3.9( 

0 +1 +2 +3 

) ������ 
����
4.1.1.3.3.9( 

na na na 

77 

0 +1 +2 +3 

) ������ 
����
4.1.1.3.3.9( 

4 +5 +6 +7 

) ������ 
����
4.1.1.3.3.9( 

na na na na na 

276 0 na na na na na na 

399 

0 +1 +2 

) ������ 
����
10.1.1.3.3.9( 

na na na na na na 

 S%�j� m�.%31-9 g�W ctxIdxBlockCatOffset ?�@ 
<W+��� ctxBlockCat 
.�@�+!�� �3����� �+�© coded_block_flag 
%significant_coeff_flag% last_significant_coeff_flag% coeff_abs_level_minus1 . S%�j� �0�.%33-9 
<3�+� 

ctxBlockCat.  
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 H
�I�31-9 – 8	=*& ctxIdxBlockCatOffset Z& ctxBlockCat ������
�� ��	=)�� r�"s coded_block_flag 

significant_coeff_flag
 last_significant_coeff_flag
 coeff_abs_level_minus1 

ctxBlockCat)  �	���� ���   �����33-9( 
�����!�� �"#$�� 

0 1 2 3 4 5 

coded_block_flag 0 4 8 12 16 na 

significant_coeff_flag 0 15 29 44 47  0 

last_significant_coeff_flag 0 15 29 44 47 0 

coeff_abs_level_minus1 0  10 20 30 39 0 

1.1.3.3.9   8	=*& �����ctxIdxInc�� t��c�*	S ��
	B� ������
�� ��	=)  

 �@�<�� ����� ,�w1.1.1.3.3.9  ����*� 
���@ ctxIdxInc ;�@�+!�� ������ �+�© mb_skip_flag.  
 �@�<�� ����� ,�w%2.1.1.3.3.9  ����*� 
���@ ctxIdxInc ;�@�+!�� ������ �+�© mb_field_decoding_flag.  
 �@�<�� ����� ,�w%3.1.1.3.3.9�*� 
���@   ���ctxIdxInc ;�@�+!�� ������ �+�© mb_type.  
 �@�<�� ����� ,�w%4.1.1.3.3.9  ����*� 
���@ ctxIdxInc ;�@�+!�� ������ �+�© coded_block_pattern.  

%  �@�<�� ����� ,�w5.1.1.3.3.9  ����*� 
���@ ctxIdxInc ;�@�+!�� ������ �+�© mb_qp_delta.  
 �@�<�� ����� ,�w%6.1.1.3.3.9  ����*� 
���@ ctxIdxInc¥.�@�+!�� X.������ �+�©  mref_idx_l0% ref_idx_l1.  
 �@�<�� ����� ,�w%7.1.1.3.3.9  ����*� 
���@ ctxIdxInc.�@�+!�� X.������ �+�© ¥ mmvd_l0% mvd_l1.  
 �@�<�� ����� ,�w%8.1.1.3.3.9  ����*� 
���@ ctxIdxInc�+!�� ������ �+�©  ;�@intra_chroma_pred_mode.  
 �@�<�� ����� ,�w%9.1.1.3.3.9  ����*� 
���@ ctxIdxInc ;�@�+!�� ������ �+�© coded_block_flag.  
 �@�<�� ����� ,�w%10.1.1.3.3.9  ����*� 
���@ ctxIdxInc ;�@�+!�� ������ �+�© transform_size_8×8_flag.  

1.1.1.3.3.9   F	�=�*� �����ctxIdxInc U����
�� �"=)�� r�"s mb_skip_flag 

 +6 
������ 456 E  �1�ctxIdxInc.  
 &+Z. ����@MbaffFrameFlag ;%��. 1 &+Z. T% _mb_field_decoding_flag 4=<>� Ì �W )��\ ( C�<��  %d 7#� X�

 +6 
.+���� 
�*+�� OC�<�� &�+�@ &+I a� B�:� 
�*+��2 * ( CurrMbAddr / 2 )_ ������ �+�© ����fT� O�@�W u�0� 
 ;�@�+!��mb_field_decoding_flag �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I 4.4.7.  

 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� 
�*+�� C�<�� &p>\  ����*T� 
���@ 5£<��%1.8.4.6 N$  �1� ���.% _mbAddrA 
%mbAddrB.  

 S+���� XZ��condTermFlagN) ¤�� N &+Z�  ��$A %� B (��. ��I A�|�����:  
�   P
�I �V$mbAddrN &�I %� O����� =� mb_skip_flag 
�*+�� OC�<�� mbAddrN  ;%��.1 aQ+. _

condTermFlagN�<��� A�.%��� .  
�   T$%) P
�I ;�mbAddrN &�I% O����� mb_skip_flag 
�*+�� OC�<�� mbAddrN�<��� ;%��. ( aQ+. _

condTermFlagN A�.%��� 1.  
 S+���� §����.%ctxIdxIncX� :  

ctxIdxInc = condTermFlagA + condTermFlagB ) 9-1( 
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2.1.1.3.3.9   F	�=�*� �����ctxIdxInc U����
�� �"=)�� r�"s mb_field_decoding_flag  

 +6 
������ 456 E  �1�ctxIdxInc.  

 S��Cr� E �6����% OC%�¡� 
�*+�� C�<�� X.%��@  ����*� 
���@ 5<��%MBAFF �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I 7.4.6 _
 N$  �1� ���.%mbAddrA% mbAddrB.  

 m��*+�� m�C�<�� ���I E _&+Z. ����@%mbAddrN% mbAddrN+1 )���� _mb_typeA�.%���  P_Skip %� B_Skip _
�@ u�0� 
�*+�� OC�<�� ?mbAddrN ;�@�+!�� ������ �+�© ����fT� O�@�W mb_field_decoding_flag �6 ��I _

 �@�<�� ����� E O,��4.4.7.  

 S+���� XZ��condTermFlagN)  ¤��N&+Z� ��$  A %� B (��. ��I A�|�����:  
�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% &�I �V$condTermFlagN.%��� _�<��� A�  

�  mbAddrNO����� =�   
�   
�*+�� OC�<�� &+Z�mbAddrN7�C X� 
�*+� OC�f �6 .  

�   aQ+�f _T$%condTermFlagN A�.%��� 1.  
 S+���� §����.%ctxIdxIncX� :  

ctxIdxInc = condTermFlagA + condTermFlagB ) 9-2(  

3.1.1.3.3.9   F	�=�*� �����ctxIdxInc U����
�� �"=)�� r�"s mb_type 

 +6 
������ 456 E 7����ctxIdxOffset.  

 +6 
������ 456 E  �1�%ctxIdxInc.  

 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� 
�*+�� C�<�� &p>\  ����*T� 
���@ 5<��1.8.4.6 N$  �1� ���.% _mbAddrA 
%mbAddrB.  

 XZ�� S+����condTermFlagN)  ¤��N &+Z.  ��$A %� B (��. ��I A�|�����:  
�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% &�I �V$conTermFlagN�<��� A�.%��� _  

�  mbAddrNO����� =�   
�  ctxIdxOffset% �<��� ;%��. mb_type 
�*+�� OC�<�� mbAddrN ;%��. SI  
�  ctxIdxOffset ;%��. 3% mb_type 
�*+�� OC�<�� mbAddrN ;%��. I_N×N 

�  ctxIdxOffset ;%��. 27% mb_type 
�*+�� OC�<�� mbAddrN ;%��. P_Skip %� B_Skip %� 
B_Direct_16×16  

�   aQ+�f _T$%condTermFlagN A�.%��� 1.  
 S+���� §����.%ctxIdxIncX� :  

ctxIdxInc = condTermFlagA + condTermFlagB  ) 9-3( 
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4.1.1.3.3.9   F	�=�*� �����ctxIdxInc U����
�� �"=)�� r�"s coded_block_pattern  

 �Å 
������ 456 E &(����ctxIdxOffset% binIdx.  

 +6 
������ 456 E  �1�%ctxIdxInc.  

 S+���� 
��W ~��%ctxIdxOffsetB���� u�0. :  
�  �V$ &�I ctxIdxOffset ;%��. 73B���� u�0. _:  

�   ��+� C�<��  ����*� 
���@ 5<��8×8 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� 2.8.4.6 7���� &+Z. &� ?�@ _
 +6luma8×8BlkIdx = binIdx N$  �1� ���. &�% _mbAddrA% mbAddrB% luma8×8BlkIdxA 

%luma8×8BlkIdxB.  
�   S+���� XZ��condTermFlagN)  ¤��N &+Z.  ��$A %� B (��. ��I A�|�����:  

�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% &�I �V$condTermFlagN �<��� A�.%���   
�  mbAddrNO����� =�   
�  mb_type 
�*+�� OC�<�� mbAddrN ;%��. I_PCM  
�   
�*+�� OC�<��mbAddrN 
���:� 
�*+�� OC�<�� P��� CurrMbAddr _

{��%mb_type 
�*+�� OC�<�� mbAddrN A�.%��� P_Skip %� B_Skip_&�I%   
 ((CodedBlockPatternLuma >> luma8×8BlkIdxN ) & 1)  
��W 7#� X� �<��� ;%��. T

CodedBlockPatternLuma 
�*+�� OC�<�� mbAddrN.  
�   
�*+�� OC�<��mbAddrN 
���:� 
�*+�� OC�<�� �6 CurrMbAddr% _ YZ<�� 
!\���� 

�1� 
��W

 �6=<>�bk X� coded_block_pattern ¤�� _k = luma8×8BlkIdxN�<��� ;%��� T _.  
�   &�f _T$%condTermFlagN A�.%��� aQ+. 1.  
�   S+���� §����.ctxIdxIncX� :  

ctxIdxInc = condTermFlagA + 2 * condTermFlagB ) 9-4( 

�   T$%) &�I ;�ctxIdxOffset ;%��. 77(B���� u�0. _:  
�   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� 
�*+�� C�<��  ����*� 
���@ 5<��1.8.4.6 N$  �1� ���.% _

mbAddrA% mbAddrB.  
�   S+���� XZ��condTermFlagN)  ¤��N&+Z. ��$  A %� B (��. ��I A�|�����:  

�   P
�I �V$mbAddrN &�I% O����� mb_type 
�*+�� OC�<�� mbAddrN ;%��. I_PCM aQ+. _
condTermFlagN A�.%��� 1 

�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% &�I �V$ _T$%condTermFlagN�<��� A�.%���   
�  mbAddrN &�I %� O����� =� mb_type 
�*+�� OC�<�� mbAddrN ;%��. P_Skip  %�

B_Skip  
�  binIdx% _�<��� ;%��. CodedBlockPatternChroma 
�*+�� OC�<�� mbAddrN�<��� ;%��.   
�  binIdx ;%��. 1% _CodedBlockPatternChroma  
�*+�� OC�<��mbAddrN  ;%��. T2  
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�   &�f _T$%condTermFlagN A�.%��� aQ+. 1.  
�   S+���� §����.%ctxIdxIncX� :  

ctxIdxInc = condTermFlagA + 2 * condTermFlagB + ( ( binIdx  = =  1 ) ? 4 : 0 ) ) 9-5(  

����� – "-_�%
� n'&�
� o�-;d 	/;�� 56%A I%J�+< ��%&# 16×16 ��
�� p�&�+< �CodedBlockPatternLuma 
�CodedBlockPatternChromaE� 	/;��� 56%$-
  mb_type ��%g� � �%T �L �
� 11-7.  

5.1.1.3.3.9   F	�=�*� �����ctxIdxInc U����
�� �"=)�� r�"s mb_qp_delta  

 +6 
������ 456 E  �1�ctxIdxInc.  

 XZ��prevMbAddr=<>��� Yf ~���� E 
���:� 
�*+�� OC�<�� u��� k�� 
�*+�� OC�<�� 
�*+�� OC�<�� &�+�@  . ����@%
� &�+���� g*+. _
w�>�� X� 
�*+� OC�f S%� �6 
���:� 
�*+�� OC�<�� &+ZprevMbAddr����� =� b
p\ .  

 S+���� XZ��ctxIdxInc��. ��I A�|����� :  
�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% &�I �V$ctxIdxInc�<��� A�.%��� _  

�  prevMbAddr &+Z. %� _����� =� mb_type OC�<��  ���+�@ k�� 
�*+��prevMbAddr ;%��. _P_Skip 
 %�B_Skip  

�  mb_type ���+�@ k�� 
�*+�� OC�<�� prevMbAddr ;%��. _I_PCM  
�  z 
�*+�� OC�<�� &�+�@  prevMbAddr ������� G����� }+�*p\ A��<>� {��16×16 X� 7I &�I% _

CodedBlockPatternLuma% CodedBlockPatternChroma�<��  ���+�@ k�� 
�*+�� OCprevMbAddr _
�<��� ;%��.  

�   &+Z.mb_qp_delta 
�*+�� OC�<�� prevMbAddr�<��� ;%��.   
�   &�f _T$%ctxIdxInc A�.%��� aQ+. 1.  

6.1.1.3.3.9   F	�=�*� �����ctxIdxInc M�����
�� 2��"=)�� r�"s ref_idx_l0
 ref_idx_l1  

 +6 
������ 456 E 7����mbPartIdx.  

 +6 
������ 456 E  �1�%ctxIdxInc.  

 =�<� &$ref_idx_lX% Pred_LXE ��. ��I ,���. �@�<�� ����� �56 :  
�    ����*T 5<�� 
������ 456 P
�I �V$ref_idx_l0 _ &�fref_idx_lX b
� ?�@ ��<. ref_idx_l0  ��<.%

Pred_LX b
� ?�@ Pred_L0.  
�   T$%)�� 
������ 456 P
�I ;�  ����*T 5<ref_idx_l1( &�f _ref_idx_lX b
� ?�@ ��<. ref_idx_l1 ��<.% 

Pred_LX b
� ?�@ Pred_L1.  
 XZ��currSubMbType ;%��. A�@+Q+� sub_mb_type[ mbPartIdx ].  



281 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� ��[.R|���  ����*� 
���@ 5<��5.8.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbPartIdx 
%currSubMbType% subMbPartIdx = 0 N$ �h�f  �1� ���. &�% _mbAddrA\mbPartIdxA N$% 

mbAddrB\mbPartIdxB.  

 �¦ ���f%ref_idx_lX[ mbPartIdxN ])  ¤��N&+Z. ��$  A %� B ( 
�*+�� OC�<�� ;�@�+!�� ������ ,�w ;5��
mbAddrN S+���� XZ�� _refIdxZeroFlagN|����� ��. ��I A�:  

�   &�I �V$MbaffFrameFlag ;%��. 1 OC�<�� &+Z�% _7�C X� 
�*+� OC�f �6 
���:� 
�*+�� OC�<�� &+Z� _
 
�*+��mbAddrN�@�f 7�C X� 
�*+� OC�f �6   

refIdxZeroFlagN = ( ( ref_idx_lX[ mbPartIdxN ] > 1 ) ? 0 : 1 )  ) 9-6(  

�  _T$%  
refIdxZeroFlagN = ( ( ref_idx_lX[ mbPartIdxN ] > 0 ) ? 0 : 1 )  ) 9-7(  

 S+���� XZ��%predModeEqualFlagN��. ��I A�,�� :  
�   &�I �V$mb_type 
�*+�� OC�<�� E mbAddrN ;%��. P_8×8 %� B_8×8� u�0. _B���:  

�   &�I �V$SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartIdxN ] ) ;%��. T Pred_LX ;%��. T% _
BiPred aQ+. _predModeEqualFlagN ,�w ¤�� _�<��� A�.%��� sub_mb_type ;�@�+!�� ������ 

 
�*+�� OC�<��mbAddrN.  
�   &�f _T$%predModeEqualFlagN A�.%��� aQ+. 1.  

�   u�0. _T$%B����:  
�   &�I �V$MbPartPredMode( mb_type, mbPartIdxN ) ;%��. T Pred_LX ;%��. T% _BiPred _

 aQ+.predModeEqualFlagNA�.%���  ,�w ¤�� _�<��� mb_type 
�*+�� OC�<�� ;�@�+!�� ������ 
mbAddrN.  

�   &�f _T$%predModeEqualFlagN A�.%��� aQ+. 1.  
 S+���� XZ��%condTermFlagN)  ¤��N&+Z. ��$  A %� B (��. ��I A�|�����:  

�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% &�I �V$condTermFlagN_�<��� A�.%���   
�  mbAddrNO����� =�   
�   &�Imb_type 
�*+�� OC�<�� E mbAddrN ;%��. P_Skip %� B_Skip 

�   
�*+�� OC�<��mbAddrN��� G����� }+�*p\ O�<>� ����  
�  predModeEqualFlagN�<��� ;%��.   
�  refIdxZeroFlagN ;%��. 1 

�   &�f _T$%condTermFlagN A�.%��� aQ+. 1.  
 S+���� §����.%ctxIdxIncX� :  

ctxIdxInc = condTermFlagA + 2 * condTermFlagB  ) 9-8(  
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7.1.1.3.3.9  �*� ����� F	�=ctxIdxInc M�����
�� 2��"=)�� r�"s mvd_l0
 mvd_l1  

 �6 
������ 456 E �(����mbPartIdx% subMbPartIdx% ctxIdxOffset.  

 +6 
������ 456 E  �1�%ctxIdxInc.  

 =�<� &$mvd_IX% Pred_LXE ��. ��I ,���. �@�<�� ����� �56 :  
�    ����*T 5<�� 
������ P
�I �V$mvd_l0 &�f _mvd_lX b
� ?�@ ��<. mvd_l0 ��<.% _Pred_LX b
� ?�@ 

Pred_L0.  
�   T$%)  ����*T 5<�� 
������ 456 P
�I ;�mvd_l1( &�f _mvd_lX b
� ?�@ ��<. mvd_l1 ��<.% _Pred_LX 

 b
� ?�@Pred_L1.  
 XZ��%currSubMbType ;%��. A�@+Q+� sub_mb_type[ mbPartIdx ].  

���*� 
���@ 5<�� �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� ��[.R|���  �5.8.4.6 +6 �h�f 7���� &+Z. &� ?�@ _mbPartIdx 
%currSubMbType% subMbPartIdx N$ �h�f  �1� ���. &�% _mbAddrA\mbPartIdxA\subMbPartIdxA N$% 

mbAddrB\mbPartIdxB\subMbPartIdxB.  

 S+���� XZ��%compIdx��I A�|����� ��. :  
�   &�I �V$ctxIdxOffset ;%��. 40 aQ+. _compIdx�<��� A�.%��� .  
�   T$%) &�I ;�ctxIdxOffset ;%��. 47( aQ+. _compIdxA�.%���  1.  

 S+���� XZ��%predModeEqualFlagNA�,�� ��. ��I :  
�   &�I �V$mb_type 
�*+�� OC�<�� E mbAddrN ;%��. P_8×8 %� B_8×8B���� u�0. _:  

�   &�I �V$SubMbPredMode( sub_mb_type[ mbPartIdxN ] ) ;%��. T Pred_LX ;%��. T% _
BiPred aQ+. _predModeEqualFlagNA�.%���  ,�w ¤�� _�<��� sub_mb_type ;�@�+!�� ������ 

 
�*+�� OC�<��mbAddrN.  
�   &�f _T$%predModeEqualFlagN A�.%��� aQ+. 1.  

�  B���� u�0. _T$%:  
�   &�I �V$MbPartPredMode( mb_type, mbPartIdxN ) ;%��. T Pred_LX ;%��. T% _BiPred _

 aQ+.predModeEqualFlagN ,�w ¤�� _�<��� A�.%��� mb_type 
�*+�� OC�<�� ;�@�+!�� ������ 
mbAddrN.  

�   &�f _T$%predModeEqualFlagN A�.%��� aQ+. 1.  
 S+���� XZ��absMvdCompN)  ¤��N &+Z.  ��$A %� B (��. ��I A�|�����:  

�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% &�I �V$absMvdCompNA�.%��� �<��� _  
�  mbAddrNO����� =�   
�  mb_type 
�*+�� OC�<�� E mbAddrN ;%��. P_Skip %� B_Skip  
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�   
�*+�� OC�<��mbAddrN������� G����� }+�*p\ O�<>�   
�  predModeEqualFlagN�<��� ;%��. .  

�  B���� u�0. _T$%:  
�   &�I �V$compIdx ;%��. 1 &�I% _MbaffFrameFlag ;%��. 1 OC�f �6 
���:� 
�*+�� OC�<�� P
�I% _

 
�*+�� OC�<�� P
�I% _7�C X� 
�*+�mbAddrN&+Z. _�@�f 7�C X� 
�*+� OC�f �6 :  
absMvdCompN = Abs( mvd_lX[ mbPartIdxN ][ subMbPartIdxN ][ compIdx ] ) * 2 ) 9-9( 

�   &�I �V$ _T$%compIdx ;%��. 1 &�I% MbaffFrameFlag ;%��. 1 �6 
���:� 
�*+�� OC�<�� P
�I% _
 
�*+�� OC�<�� P
�I% _�@�f 7�C X� 
�*+� OC�fmbAddrN7�C X� 
�*+� OC�f �6 +Z. _&:  

absMvdCompN = Abs( mvd_lX[ mbPartIdxN ][ subMbPartIdxN ][ compIdx ] ) / 2 ) 9-10(  

�  &+Z. _T$%:  
absMvdCompN = Abs( mvd_lX[ mbPartIdxN ][ subMbPartIdxN ][ compIdx ] ) ) 9-11(  

 S+���� §����.%ctxIdxInc��. ��I :  
�   &�I �V$( absMvdCompA + absMvdCompB ) X� 7W� 3 aQ+. _ctxIdxInc�<��� A�.%��� .  
�   &�I �V$ _T$%( absMvdCompA + absMvdCompB ) X� �I� 32 aQ+. _ctxIdxIncA�.%���  2.  
�  &�I �V$ _T$%  )( absMvdCompA + absMvdCompB ) X� q��� E A��W�% 3 N$ 32A���Q ( aQ+. _

ctxIdxInc A�.%��� 1.  

8.1.1.3.3.9   F	�=�*� �����ctxIdxInc U����
�� �"=)�� r�"s intra_chroma_pred_mode  

 +6 
������ 456 E  �1�ctxIdxInc.  

 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� 
�*+�� C�<��  ����*� 
���@ 5<��1.8.4.6 N$  �1� ���.% _mbAddrA 
%mbAddrB.  

 S+���� XZ��condTermFlagN)  ¤��N&+Z. ��$  A %� B (��. ��I A�|�����:  
�   aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% &�I �V$condTermFlagN�<��� A�.%��� _  

�  mbAddrNO����� =�   
�   
�*+�� OC�<��mbAddrNx���� G����� }+�*p\ O�<>�   
�  mb_type 
�*+�� OC�<�� E mbAddrN ;%��. I_PCM  
�  intra_chroma_pred_mode 
�*+�� OC�<�� mbAddrN�<��� ;%��. .  

�   &�f _T$%condTermFlagN A�.%��� aQ+. 1.  
 S+���� §����.%ctxIdxIncX� :  

ctxIdxInc = condTermFlagA + condTermFlagB ) 9-12( 
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9.1.1.3.3.9   F	�=�*� �����ctxIdxInc U����
�� �"=)�� r�"s coded_block_flag  

 +6 
������ 456 E 7����ctxBlockCat��. ��I E�Q$ 7�, ,���.% _:  
�   &�I �V$ctxBlockCatE�Q$ 7�, �#+. (f _�<��� ;%��.   
�   &�I �V$ _T$%ctxBlockCat ;%��. 1 %� 2��f _ +6 E�QU� 7��luma4×4BlkIdx  
�   &�I �V$ _T$%ctxBlockCat ;%��. 3 
��%�Z�� 
�I��� 7��, +6 E�QU� 7����f _iCbCr  
�   T$%) &�I ;�ctxBlockCat ;%��. 4( +6 E�QU� 7����f _chroma4×4BlkIdx 
��%�Z�� 
�I��� 7��,% iCbCr  

 +6 
������ 456 E  �1�%ctxIdxInc ( ctxBlockCat ).  

 S+���� XZ��transBlockN)  ¤��N&+Z. ��$  A %� B (��. ��I A�|�����:  
�   &�I �V$ctxBlockCatB���� u�0. _�<��� ;%��. :  

�   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� 
�*+�� C�<��  ����*� 
���@ 5<��1.8.4.6 N$ �h�f  �1� ���.% _
mbAddrN)  ¤��N&+Z. ��$  A %� B.(  

�   S+���� §����.%transBlockN��. ��I :  
�   P
�I �V$mbAddrN 
�*+�� OC�<�� P
�I% _O����� mbAddrN ������� G����� }+�*p\ O�<>� 

16×16 ��+� OC�<�� ���� _DC 
�*+�� OC�<�� X� mbAddrN N$ transBlockN.  
�  OC�<��f _T$% N transBlockO����� =� ��p\ g*+� .  

�   _T$% &�I �V$ctxBlockCat ;%��. 1 %� 2B���� u�0. _:  
�   ��+� C�<��  ����*� 
���@ 5<��4×4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� 3.8.4.6 &+Z. &� ?�@ _

 �h�f 7����luma4×4BlkIdx N$ �h�f  �1� ���. &�% _mbAddrN N$% luma4×4BlkIdxN 
) ¤��N&+Z. ��$  A %� B.(  

�  � §����.% S+���transBlockN��. ��I :  
�   P
�I �V$mbAddrN &�I% _O����� mb_type 
�*+�� OC�<�� E mbAddrN ;%��. T P_Skip %� 

B_Skip %� I_PCM &�I% _( ( CodedBlockPatternLuma >> ( luma4×4BlkIdxN >> 2) ) & 1 ) 
 
�*+�� OC�<�� �+�© �<��� ;%��. TmbAddrN &�I% _transform_size_8×8_flag ;%��. 

 
�*+�� OC�<�� �+�© �<���mbAddrN ��+� OC�<�� ���� _4×4 7����� a� luma4×4BlkIdxN X� 
 
�*+�� OC�<��mbAddrN N$ transBlockN.  

�   P
�I �V$ _T$%mbAddrN &�I% _O����� mb_type 
�*+�� OC�<�� E mbAddrN ;%��. T 
P_Skip %� B_Skip &�I% _( ( CodedBlockPatternLuma >> ( luma4×4BlkIdxN >> 2) ) & 1 ) 

 
�*+�� OC�<�� �+�© �<��� ;%��. TmbAddrN &�I% _transform_size_8×8_flag ;%��. 1 
 
�*+�� OC�<�� �+�©mbAddrN ��+� OC�<�� ���� _8×8 7����� a� ( luma4×4BlkIdxN >> 2 ) 

 
�*+�� OC�<�� X�mbAddrN N$ transBlockN.  
�   &�f _T$%transBlockNO����� =� ��p\ g*+� .  
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�   &�I �V$ _T$%ctxBlockCat ;%��. 3B���� u�0. _:  
�   �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� 
�*+�� C�<��  ����*� 
���@ 5<��1.8.4.6�h�f  �1� ���. &� ?�@ _ 

 N$mbAddrN)  ¤��N&+Z. ��$  A %� B.(  
�  � §����.% S+���transBlockN��. ��I :  

�   P
�I �V$mbAddrN P
�I% _O����� mb_type 
�*+�� OC�<�� E mbAddrN ;%��. T P_Skip %� 
B_Skip %� I_PCM &�I% _CodedBlockPatternChroma 
�*+�� OC�<�� �+�© �<��� ;%��. T 

mbAddrN ��%�I OC�<�� ���� _DC ��%�I 
�I��� X� iCbCr OC�<��  
�*+��mbAddrN N$ 
transBlockN.  

�  T$%_ &�f transBlockNO����� =� ��p\ g*+� .  
�   T$%) &�I ;�ctxBlockCat ;%��. 4(B���� u�0. _:  

�   ��%�I C�<��  ����*� 
���@ 5<��4×4 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� 4.8.4.6 &+Z. &� ?�@ _
 +6 �h�f 7����chroma4×4BlkIdx_ N$ �h�f  �1� ���. &�% mbAddrN% chroma4×4BlkIdxN)  ¤��

N&+Z. ��$  A %� B.(  
�   S+���� §����.%transBlockN ��I ��.:  

�   P
�I �V$mbAddrN &�I% _O����� mb_type 
�*+�� OC�<�� E mbAddrN ;%��. T P_Skip %� 
B_Skip %� I_PCM &�I% _CodedBlockPatternChroma ;%��. 2©  
�*+�� OC�<�� �+�

mbAddrN ��%�I OC�<�� ���� _4×4 a� chroma4×4BlkIdxN ��%�I 
�I��� X� iCbCr OC�<�� 
 
�*+��mbAddrN N$ transBlockN.  

�   &�f _T$%transBlockNO����� =� ��p\ g*+� .  
 S+���� XZ��condTermFlagN)  ¤��N &+Z�  ��$A %� B (��. ��I A�|�����:  

�  I �V$ aQ+. _A����3 
������ K%�>�� X� ���% &�condTermFlagN�<��� A�.%���   
�   P
�I �V$mbAddrNx���� G����� }+�*p\ O�<>� 
���:� 
�*+�� OC�<�� P
�I% O����� =�   
�   P
�I �V$mbAddrN P
�I% _O����� transBlockN &�I% _O����� =� mb_type 
�*+�� OC�<�� E 

mbAddrN%��. T  ;I_PCM  
�   &�I% _������� G����� }+�*p\ O�<>� 
���:� 
�*+�� OC�<�� P
�I �V$constrained_intra_pred_flag 

 ;%��.1 
�*+�� OC�<�� P
�I% _mbAddrN ���0�� 
�R� P
�I% _x���� G����� }+�*p\ O�<>�% O����� 
 
������ 
w�>��)nal_unit_type X� q��� E 
�W�% 2 N$ 4�Q A��.(  

�   aQ+. _A����3 m������ m��>�� X� ���% &�I �V$ _T$%condTermFlagN ;%��. 1  
�  mbAddrN������� G����� }+�*p\ O�<>� 
���:� 
�*+�� OC�<��% _O����� =�   
�  mb_type 
�*+�� OC�<�� mbAddrN ;%��. I_PCM  

�   &�f _T$%condTermFlagN 
��W ?�@ aQ+. coded_block_flag 
�.+���� OC�f X� transBlockN &�I k�� 
 
�*+�� OC�<�� 7#� X� �6=<>� Yf �WmbAddrN.  

 S+���� §����.%ctxIdxInc( ctxBlockCat )X� :  

ctxIdxInc( ctxBlockCat ) = condTermFlagA + 2 * condTermFlagB ) 9-13(  
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10.1.1.3.3.9   F	�=�*� �����ctxIdxInc U����
�� �"=)�� r�"s transform_size_8×8_flag  

 +6 
������ 456 E  �1�ctxIdxInc.  
 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I OC%�¡� 
�*+�� C�<��  ����*� 
���@ 5<��1.8.4.6 N$  �1� ���. &� ?�@ _mbAddrN N$% 

mbAddrB.  
 S+���� XZ��condTermFlagN)  ¤��N&+Z. ��$  A %� B (��. ��I A�|�����:  

�   aQ+. _A����3 m������ m��>�� X� ���% &�I �V$condTermFlagN_�<��� A�.%���   
�  mbAddrNO����� =�   
�   gÍ�±���transform_size_8×8_flag 
�*+�� OC�<�� mbAddrN�<��� ;%��.   

�   &�f _T$%condTermFlagNA�.%��� aQ+.  1.  
��.% S+���� §��ctxIdxIncX� :  

ctxIdxInc = condTermFlagA + condTermFlagB ) 9-14(  

2.1.3.3.9   8	=*& �����ctxIdxIncK	
S	* 	`+�$� ,3��� :	%	f� R�! t��c�*	S   

 �Å 
������ 456 E &(����ctxIdxOffset% binIdx.  
 E  �1�% +6 
������ 456ctxIdxInc.  

 S%�j� ;+�w32-9 
<3�+� ?�@ ctxIdxInc X� O�0��� g�!�� �+�© ctxIdxOffset% binIdx.  
 X� 
��W 7Z�%ctxIdxOffset% binIdx §����. _ctxIdxInc A�!\�* �6=<>� YZ<�� ��
�1� g�W X� g�!�� -�\ ^����*�\ 

(b0, b1, b2, …, bk)��� 
��W &+Z� ¤�� _ 7��k 
��W X� �L3� binIdx.  

 H
�I�32-9 – ������ ctxIdxInc 2� �=�)� R�! r�"s ctxIdxOffset
 binIdx  

 ����)4�� (ctxIdxOffset binIdx ctxIdxInc 

4 (b3  !=  0) ? 5: 6 
3  

5 (b3  !=  0) ? 6: 7 

14  2 (b1  !=  1) ? 2: 3 

17  4 (b3  !=  0) ? 2: 3 

27  2 (b1  !=  0) ? 4: 5 

32  4 (b3  !=  0) ? 2: 3 

36  2 (b1  !=  0) ? 2: 3 

3.1.3.3.9   8	=*& �����ctxIdxInc ������
�� ��	=)�� r�"s significant_coeff_flag
 last_significant_coeff_flag 

coeff_abs_level_minus1  

 �Å 
������ 456 E &(����ctxIdxOffset% binIdx 

456 E  �1�% +6 
������ ctxIdxInc.  
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 ,��*$ 
���@ &$ctxIdxInc 
.�@�+!�� �3����� �+�© significant_coeff_flag% last_significant_coeff_flag 
%coeff_abs_level_minus1 �+�© Y�5I% coded_block_flag S+���� �6�I5. k�� C�<�� ���H ��[f ?�@ �W+�� 

ctxBlockCat . S%�j� �0�.%33-9� C�<�� X� ��[<�� 456 ��<3�+.  

 H
�I�33-9 – :	����� ctxBlockCat����c�� ����� r�"s   

56�"�� �"7���  maxNumCoeffctxBlockCat

 �*�� 1��2'3� �3%�4#�� -*�'* 1�%�� 0.
	DC)  ������� 56Intra16×16DCLevel 
���� 
 7���* �� ��� 
 ������3.5.4.7(  

16 0 

� -*�'* 1�%�� 0.
	 �*�� 1��2'3� �3%�4#�AC)  ������� 56Intra16×16ACLevel[ i ] 
 7���* �� ��� 
 ������ 
����3.5.4.7(  

15 1 

 �*�� 1��2'3� �3%�4#�� -*�'8 0��� 9$�� 1�%�$�� 0.
	) ������� 56lumaLevel[ i ] 
 7���* �� ��� 
 ������ 
����3.5.4.7(  

16 2 

2'3� �3%�4#�� -*�'* 1�%�� 0.
	 �*��� 1��DC 4 * NumC8x8 3 

 �*��� 1��2'3� �3%�4#�� -*�'* 1�%�� 0.
	AC  15 4 

 �*�� 1��2'3� �3%�4#�� -*�'8 ;#$��� ,�.<� 1�%�$�� 0.
	) ������� 56lumaLevel8×8[ i ] 7���* �� ��� 
 ������ 
���� 
3.5.4.7(  

64 5 

 S+���� aM��levelListIdx.+* 
���W 7��, A�.%���  �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 
�.+���� 7���� ��3.5.4.7.   

.�@�+!�� X.������ �¦ ���f%¥ msignificant_coeff_flag% last_significant_coeff_flag �h�f &+Z. k�� C�<�� E 
ctxBlockCat < 5% ctxBlockCat!= 3 S+���� §����. _ctxIdxIncX� :  

ctxIdxInc = levelListIdx  ) 9-15(  

 a!. ¤��levelListIdx N$ �<��� X� q��� E (maxNumCoeff – 2)A���Q .  

.�@�+!�� X.������ �¦ ���f%¥ msignificant_coeff_flag% last_significant_coeff_flag �h�f &+Z. k�� C�<�� E 
ctxBlockCat = = 3S+���� §����.  ctxIdxIncX� :  

ctxIdxInc = Min( levelListIdx / NumC8x8, 2 )  ) 9-16( 

 a!. ¤��levelListIdx N$ �<��� X� q��� E (4 * NumC8×8 – 2)A���Q .  

.�@�+!�� X.������ �¦ ���f%¥ msignificant_coeff_flag% last_significant_coeff_flag ��+� ������� C�f E 8×8 k�� 
 �h�f &+Z.ctxBlockCat = = 5 S%�j� ;+�w _34-9 
<3�+� ?�@ ctxIdxInc X� O�0��� g�!�� 7#� X� levelListIdx _
 a!. ¤��levelListIdx N$ �<��� X� q��� E 62A���Q .  
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 H
�I�34-9 – W� ���� W_�� �S	
� . W_��� ctxIdxInca/ 2�  �ctxBlockCat = = 5  

le
v
el
L
is
tI
d
x
 

ct
x
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x
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0 0 0 0 32 7 9 3 

1 1 1 1 33 6 9 3 

2 2 1 1 34 11 10 3 

3 3 2 1 35 12 10 3 

4 4 2 1 36 13 8 3 

5 5 3 1 37 11 11 3 

6 5 3 1 38 6 12 3 

7 4 4 1 39 7 11 3 

8 4 5 1 40 8 9 4 

9 3 6 1 41 9 9 4 

10 3 7 1 42 14 10 4 

11 4 7 1 43 10 10 4 

12 4 7 1 44 9 8 4 

13 4 8 1 45 8 13 4 

14 5 4 1 46 6 13 4 

15 5 5 1 47 11 9 4 

16 4 6 2 48 12 9 5 

17 4 9 2 49 13 10 5 

18 4 10 2 50 11 10 5 

19 4 10 2 51 6 8 5 

20 3 8 2 52 9 13 6 

21 3 11 2 53 14 13 6 

22 6 12 2 54 10 9 6 

23 7 11 2 55 9 9 6 

24 7 9 2 56 11 10 7 

25 7 9 2 57 12 10 7 

26 8 10 2 58 13 14 7 

27 9 10 2 59 11 14 7 

28 10 8 2 60 14 14 8 

29 9 11 2 61 10 14 8 

30 8 12 2 62 12 14 8 

31 7 11 2     

 XZ��numDecodAbsLevelEq1 ��V �6=<>� YZ<�� 
�.+���� 7���� ��.+* X� gI����� ,���� ?�@ S�. ;5�� +6 
 
.%���� 
!�0�� 
��!��1 XZ��% _numDecodAbsLevelGt1 
�.+���� 7���� ��.+* X� gI����� ,���� ?�@ S�. ;5�� +6 
 ��V �6=<>� YZ<�� ?�@ �.R� k�� 
!�0�� 
��!��1 . �h�f ;�� k�� 
�.+���� 7���� OC�f {<�\ �Å(I &�,���� u���.%
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���:� =<>��� 
���@ . =<>� Yf 7#� X� ¼coeff_abs_level_minus1 ,���. _ctxIdxInc �+�© 
coeff_abs_level_minus1 
��!� A�!f% binIdx��. ��I :  

�   &�I �V$binIdx ;%��.  §����. _�<���ctxIdxIncX� :  
ctxIdxInc = ( ( numDecodAbsLevelGt1  != 0  ) ? 0: Min( 4, 1 + numDecodAbsLevelEq1 ) ) ) 9-17(  

�   T$%) &�I ;�binIdx�<��� X� �I� ( §����. _ctxIdxIncX� :  
ctxIdxInc = 5 + Min( 4 – ( ctxBlockCat  = =  3 ), numDecodAbsLevelGt1 ) ) 9-18(  

2.3.3.9  l	�9� +�$��� ,� �����  

 �6 
������ 456 E �(����bypassFlag% ctxIdx �@�<�� ����� E §����. ��I 1.3.3.9 
��:� T+���% _codIRange 
%codIOffset  Yf `��¨��:� =<>���.  



�1� 
��W +6 
������ 456 E  �1�%.  

 7Z>�� ]Q+.%2-9O���% 

�1 ¨��:� =<>��� Yf 
���@ 7��I  . �W����� 7����� 7!�. _�� 

�� 
��W =<>� Yf 7#� X�%
ctxIdx ¨��:� =<>��� Yf 
���@ N$ DecodeBin(ctxIdx)B����I ,�o k�� �6% :  

�   &�I �V$bypassFlag ;%��. 1 5<�. _DecodeBypass( ) �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I 3.2.3.3.9.  
�   &�I �V$ _T$%bypassFlag &�I% _�<��� ;%��. ctxIdx ;%��. 276 5<�. _DecodeTerminate( ) +6 ��I 

 �@�<�� ����� E ,��4.2.3.3.9.  
�   T$%) &�I ;�bypassFlag &�I% _�<��� ;%��. ctxIdx T  ;%��.276( u�0. _DecodeDecision( ) ��I 

 �@�<�� ����� E ,�� +61.2.3.3.9.  
  

  

 �3$��2-9 – ��;�
 �%	f l	�9� +�$��� ,� ����� <�� ���	� ��u% )[@]@�(  

����� – 5���/�� �Q��A � 	^�W�
� d%'� C-# R�+�� ?$��
� %
�/� .%�< q���A��� �L ��
��r
 ��p( 0 )� p( 1) = 1 –p( 0 ) 6���
 
s�&t� ( 0, 1 ) Y%�� 0� �!�d C>/� 5�$�-
 ���#�A �rQ�A (ZA �codIRange (��%�� �
u [�#�A [-Q�A M) d�Wv�; p( 0 ) *codIRange 

�codIRange – p( 0 ) * codIRangeX���
� C-#  .*�w �a� %���
� x *D
� �6���
� 1+�� (�F�
 ������ "#�$
� �Q�$
� 6���_� 
 5�$�
� 	-+-; (�F<� �%�%g� 5�$�
� �Q�A �L�&�&t!� \�6���
� 0���< ��y ��z� �DL � 5�%+�� 	�&�&t!��{ %����� 	 . %�$�� E��
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 �!�
��� ����� ���
� [� ���
�
�(MPS) �!�
��� ���� ���
�� (LPS)
� M) }�/�
� (�F� O�f � \�6����&�&t!� �~N� 	MPS �d 
LPS �~�� E� �!%� �0 �d 1 . a
�
���� ���; �� %�%9 ,�� �\��->2�� KDL m�e ��pLPS ���-
 LPS 	
���� MPS (valMPS) 

 ��) "L :
�0 �d 1.  
 ��
�� S�B� R�+�� ";�;��	�Q��
� KDL �|5���
�� \�$Q �r�� X�%
� 6��/�� �DL:  

�  %�< *�w 0�6�� ��
��!� \!�� [� �� ���%� M) 5%&�+� ����3� 	�-
# 0� 	���&�� \!��� 	
� 	>;��� ��
��!� ��
 	$-�J�� 	-�
�� [�+
��{ pLPS(pStateIdx) | 0 < = pStateIdx < 64 } ��
��!� ��d E� LPS pLPS . ,���< 1<����

 ��-�
� :
� ��
��!� 	
�� (�F< O�f \!���pStateIdx = 0 ��
��r
 	
�� ����< LPS *��+< 0,5 	
�� ���&�< � �
 ��
��!�LPS5%������ 	
��� 	
�d 0� .  

�   Y%�� C�
F�codIRange 5?VQ 	#�
� M) ?$��
� S�T 	
�� ��G *D
� {Q1, …, Q4} ����'+� 	#�e��� 	�
F�
� ,�� E� 
%�%g� �Q��$
� Y%� o�+� �'�.�%� (���_� ()�  m�%g� ,�� 0�� *��� �64×46�%�
-
 ���'+� 	��+B�   

Qi * pLPS(pStateIdx) m�%W-
 o��
� \��-
# E� ���_ 1���< m���Z� ]
+� codIRange *pLPS(pStateIdx).  
�  d �d �	�%#���
� �Q�&/
� �� �
�A$< 	�-
# �
/�+< ���'���< ,��&� ��
��� 0���< �u C>/� (d q��$� :
� ���^��� 	-2$&� ��

?$��
� @A� ?$��-
 	>+'�.  

1.2.3.3.9   ���
�� r�"s l	�9� +�$��� ,� �����v�=pG�  

 �6 
������ 456 E �(����ctxIdx% codIRange% codIOffset.  
 
��W �6 
������ 456 E ��#����%binVal &��n��� &T+����% �6=<>� YZ<�� codIRange% codIOffset.  

m�.% 7Z>�� 3-9 ���% C��W =<>� Y<� ¨���
T� )0��� (DecodeDecision).  
.1   S+���� 
��W §�����codIRangeLPS��. ��I :  

�   S+����� 
���:� 
��!�� 
f���codIRange S+���� §����. _qCodIRangeIdxX� :  
qCodIRangeIdx =( codIRange  >>  6 ) & 0x03  ) 9-19(  

�   
f���qCodIRangeIdx% pStateIdx a� m������� ctxIdx S+���� 
��W ���� _rangeTabLPS �6 ��I 
 S%�j� E O,��35-9 N$ _codIRangeLPS:  

codIRangeLPS = rangeTabLPS[ pStateIdx ][ qCodIRangeIdx ] ) 9-20(  

.2   S+���� aQ+.codIRange A�.%��� codIRange – codIRangeLPSB���� u�0.% _:  
�   &�I �V$codIOffset X� �I� %� ;%��. codIRange S+���� aQ+. _binVal A�.%��� 1 - valMPS _

 �×!�.%codIOffset C�!\ A�.R<W codIRange A�.%��� codIRangeLPS.  
�  �� aQ+. T$% S+��binVal A�.%��� valMPS.  
 
��W 
f���%binVal �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I �T�:� m\ S�!�
T� ;�� _1.1.2.3.3.9 . 
��W ~��%codIRange 


���:� �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I {��!��� O,�@$ ;�� _2.2.3.3.9.  

1.1.2.3.3.9  :G	9� MS H	
�%G� �����  

6 E �(���� 7����� �6 
������ 45pStateIdx �6=<>� YZ<�� 
��!��% B�:� binVal g�!��% valMPS �W����� S+����� 
 a� ~������ctxIdx.  

 Xn��� 7����� �Å 
������ 456 E &�#����%pStateIdx 
�n��� g�!��% valMPS a� ~������ �W����� S+����� ctxIdx.  
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��W ~��%binVal� YZ<��  m�+���� m�o §����. _�6=<>pStateIdx% valMPS 7����� m������ ctxIdx��. ��I :  

if( binVal  = =  valMPS )  

 pStateIdx = transIdxMPS( pStateIdx ) 

else {    

 if( pStateIdx  = =  0 ) 

  valMPS = 1 − valMPS 

 pStateIdx = transIdxLPS( pStateIdx ) 

} 

) 9-21( 

 S%�j� ,�w%36-9 S�!�
T� �@�+W transIdxMPS( )% transIdxLPS( ) 
��W =<>� Yf ��\ valMPS   
%1 – valMPSB�+��� ?�@ :  

codIOffset >= codIRange

binVal = !valMPS

codIOffset = codIOffset - codIRange

codIRange = codIRangeLPS

binVal = valMPS

pStateIdx = transIdxMPS[pStateIdx]

Yes No

RenormD

Done

DecodeDecision (ctxIdx)

qCodIRangeIdx = (codIRange>>6) & 3

codIRangeLPS = rangeTabLPS[pStateIdx][qCodIRangeIdx]

codIRange = codIRange - codIRangeLPS

pStateIdx == 0?

valMPS = 1 - valMPS

pStateIdx = transIdxLPS[pStateIdx]

Yes

No

  

 �3$��3-9 –���! +�$� ,�� l	��%� b7w   

 H
�I�35-9 – D��� ������ TabLPS ��G�S pStateIdx
 qCodIRangeIdx 

qCodIRangeIdx qCodIRangeIdx 
pStateIdx 

0 1 2 3 
pStateIdx 

0 1 2 3 

0 128 176 208 240 32 27 33 39 45 

1 128 167 197 227 33 26 31 37 43 

2 128 158 187 216 34 24 30 35 41 

3 123 150 178 205 35 23 28 33 39 

4 116 142 169 195 36 22 27 32 37 

5 111 135 160 185 37 21 26 30 35 

6 105 128 152 175 38 20 24 29 33 

7 100 122 144 166 39 19 23 27 31 
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qCodIRangeIdx qCodIRangeIdx 
pStateIdx 

0 1 2 3 
pStateIdx 

0 1 2 3 

8 95 116 137 158 40 18 22 26 30 

9 90 110 130 150 41 17 21 25 28 

10 85 104 123 142 42 16 20 23 27 

11 81 99 117 135 43 15 19 22 25 

12 77 94 111 128 44 14 18 21 24 

13 73 89 105 122 45 14 17 20 23 

14 69 85 100 116 46 13 16 19 22 

15 66 80 95 110 47 12 15 18 21 

16 62 76 90 104 48 12 14 17 20 

17 59 72 86 99 49 11 14 16 19 

18 56 69 81 94 50 11 13 15 18 

19 53 65 77 89 51 10 12 15 17 

20 51 62 73 85 52 10 12 14 16 

21 48 59 69 80 53 9 11 13 15 

22 46 56 66 76 54 9 11 12 14 

23 43 53 63 72 55 8 10 12 14 

24 41 50 59 69 56 8 9 11 13 

25 39 48 56 65 57 7 9 11 12 

26 37 45 54 62 58 7 9 10 12 

27 35 43 51 59 59 7 8 10 11 

28 33 41 48 56 60 6 8 9 11 

29 32 39 46 53 61 6 7 9 10 

30 30 37 43 50 62 6 7 8 9 

31 29 35 41 48 63 2 2 2 2 

 H
�I�36-9 –:G	9� MS H	
�%G� H
�a   

pStateIdx 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

transIdxLPS 0 0 1 2 2 4 4 5 6 7 8 9 9 11 11 12 

transIdxMPS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

pStateIdx 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

transIdxLPS 13 13 15 15 16 16 18 18 19 19 21 21 22 22 23 24 

transIdxMPS 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

pStateIdx 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 

transIdxLPS 24 25 26 26 27 27 28 29 29 30 30 30 31 32 32 33 

transIdxMPS 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 

pStateIdx 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 

transIdxLPS 33 33 34 34 35 35 35 36 36 36 37 37 37 38 38 63 

transIdxMPS 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 62 63 
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2.2.3.3.9  l	�9� +�$��� ,� m�x . y��
��� �8	�& �����  

 &T+����% 
w�J ���0�� X� 
�,�W ���\ �6 
������ 456 E �(����codIRange% codIOffset.  

 &��n��� &T+���� �Å 
������ 456 E &�#����%codIRange %codIOffset.  

 7Z>�� m�.%4-9{��!��� O,�@U A��\���
� A�00H  . q���� 
���:� 
��!�� &C�!�codIRange 
��!��\ AT%� 0x0100 _ ,�o ¼
��. ��I 
������ 7�����:  

�   
��W P
�I �V$codIRange X� �I� %� ;%��� 0x0100 
���@ �h���% _{��!��� O,�@U 
#�� `��6 &+Z� T _
RenormDz  

�   T$%) 
��W P
�I ;�codIRange X� �L3� 0x0100({��!��� O,�@$ O%�@ N$ S+���� g�. _. _O%���� 456 E% 
 
��W �@�M�codIRange C�!\ C����� N$ s�R� ;� _1 7��, O���% 
�\ s�R� ��I _codIOffset ^����*�\ 
read_bits( 1 ).  

 §��� ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�% S+����� 
��WcodIOffset X� �I� %� 
.%��� &+Z� codIRange ��\ 

������ 456 S���I�.  

  

 �3$��4-9 4 y��
��� �8	�V l	��%� b7w  

3.2.3.3.9   :����
�� r�"s [����	S +�$��� ,� ������=�=pG��  

��0�� X� 
�,�W ���\ �6 
������ 456 E �(���� &T+����% 
w�J �codIRange% codIOffset.  
 Xn��� S+���� �Å 
������ 456 E &�#����%codIOffset 
��W% binVal�6=<>� YZ<�� .  
 &+Z. ����@ ��<���\ =<>��� Yf 
���@ 5<��bypassFlag ;%��. 1 7Z>�� m�.% _5-9 
������ A��\���
� A�00H 
�\�!��.  

�W �@�M� "���� E 
�codIOffset C�!\ C����� N$ s�R� ;� _1 7��, O���% 
�\ s�R� ��I _codIOffset ^����*�\ 
read_bits( 1 ) . 
��W &C�!� ¼codIOffset 
��!\ codIRange��. ��I 
������ 7����� ,�o% :  

�   &�I �V$codIOffset ;%��. %� X� �I� codIRange S+���� aQ+. _binVal A�.%��� 1.% _ �£!�codIOffset 
 C�!\ A�.R<WcodIRange.  

�   T$%) &�I ;�codIOffset X� �L3� codIRange( S+���� aQ+. _binVal�<��� A�.%��� .  
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 S+����� 
��W �h�@ §��� ���0�� ?�@ ������ uf�� ;+�w T� ~�%codIOffset ;%��� %� X� �I� &+Z� codIRange _

������ 456 S���I� �'$.  

  
 �3$��5-9 –[����	S +�$��� ,� ����)� l	��%� b7w   

4.2.3.3.9   :����
� +�$��� ,� ������=�=p�#	5�%G� ��! �  

 &T+����% 
w�J ���0�� X� 
�,�W ���\ �6 
������ 456 E �(����codIRange% codIOffset.  
� &T+���� �6 
������ 456 E ��#����% &��n��codIRange% codIOffset 
��W% _binVal�6=<>� YZ<�� .  

 =<>� Yf ?�@ =<>��� Yf E ��1� §��
��� �56 u�0�.%end_of_slice_flag }+�*r� ?�@ S�� k�� 

�1� =<>� Yf% I_PCM 
 7\�!. ;5��ctxIdx ;%���� 276 . 7Z>�� m�.%6-9<>��� Yf 
����� ¨���
T� )0��� =��. ��I ,���� k��% 
!f�+�� .  

 
��W �£!�� "���� EcodIRange C�!\ A�.R<W 2 
��W &C�!� ¼ _codIOffset 
��!\ codIRange��. ��I 
������ 7����� ,�o% _:  
�   &�I �V$codIOffset X� �I� %� ;%��. codIRange S+���� aQ+. _binVal A�.%��� 1 _{��!� O,�@$ ;� 5<�� T% _

% =<>��� Yf ?h�.CABAC . 7|��� E 
#C��� O=�r� 
���� &+Z�%codIOffset ;%��� 1 . =<>� Yf ��@%
end_of_slice_flag 7|��� E 
#C��� O=�r� 
���� 456 �n�<� _codIOffset �6C���@�\ rbsp_stop_one_bit.  

�   T$%) &�I ;�codIOffset X� �L3� codIRange( S+���� aQ+. _binVal$ ;��% _�<��� A�.%���  O,�@
 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I {��!���2.2.3.3.9.  

����� – I�%J�;�� m����� �DL D�$&< ����d EFG DecodeDecision(ctxIdx) 0� ctxIdx = 276 . (�F< :
� 	
��� ��
 *��+< �L?$�< @F$�� 	
��
� ���A1 d��� (d "V'&� �DecodeDecision(ctxIdx) ?$�< @A 	�-
# I�-<� �Y�_d \��� 0'; 

	�
��
� 	�%#���
� �Q�&/-
 ]��2
� ?$��
� @A ,�� "F
 �@
D
 ���A� ����� =A%< ��n� 7'�
.  

  
 �3$��6-9 –#	5�%G� ��! ���! +�$� ,�� l	��%� b7w   



295 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

4.3.9   l	�9� +�$��� �����)[@]@�(  

T 7Z>. 6�5 ����� �@�<�� A�"R# T �R|�. X� 456 
�3+���|�56 C����� B%���.  
�(���� E 456 
������ �6 ��C��W ~�0. �6=<>� �h�\��I%.  

��#����% E 456 
������ �6 ���\ P��I 
�+���� 
�f���� RBSP.  
=<>��� Yf `�� a� ^"�+�. ¨��� =<>� `�� ��(@U� �@�<�� ����� �56 s�>. �@�<�� ����� E s%�>�� ¨��:� 

2.3.3.9 .=<>��� Yf `�� a� �*�*� 7Z>\ ������ +6 =<>��� `��?@���� ��"��#U� &$ ;� _ _~������ {<�\ 
g�!�� �56 E 
�%�>� 
������ ��"��#U�% :InitEncoder% EncodeDecision% EncodeBypass% EncodeTerminate 

 7\�!� �6%InitDecoder% DecodeDecision% DecodeBypass% DecodeTerminateB�+��� ?�@  . `�� 
��� 78���%
 S+����� 
��!\ ¨��:� =<>���codILow S+����� 
��!\% _�@�f 73�f X� 
��<��� 
.�h��� N$ ,��� codIRange ,�o 
�@�<�� 73�<�� �5	 7\�!�� q���.  

1.4.3.9  +�$��� m�x r�"s j������ ����� l	�9� )[@]@�(  


�3+��� 456 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T|B%��� C����� �56.  
 
�\ ;� =<>� ��\% _
w�J X� N%r� 
�*+�� OC�<�� =<>� 7�W 
������ 456 5<��pcm_alignment_zero_bit a��% 

 ���0���pcm_sample_luma% pcm_sample_chroma 
�*+� OC�<�  )���� X�I_PCM.  
 g�!�� �6 
������ 456 E ��#����%codILow% codIRange% firstBitFlag% bitsOutstanding% symCnt =<>��� `�� 

¨��:�.  
 aQ+. �×<>�� ¤���� "��#$ E%codILow aQ+.% _�<��� A�.%��� codIRange A�.%��� 0x01FE . aQ+. Y�V /+f%

firstBitFlag A�.%��� 1�I _ &�,�n���� aQ+. �bitsOutstanding % symCnt�<��� m.%��� .  
 ����� – ��d E� �W+
� 	�%
 o�->�� ���� %�� codILow �L 10 ��d E�� �\��� codIRange �L 9\���  . (�F< (d "V'&��

 E����%/-
 	��->�� 	�%
�bitsOutstanding� symCntW+
� � ��$
� m��<! "$F� %� M) 5?'� 	���-�� \r . E��/� ��%&#�
MaxBinCountInSlice \�6���
� E� "-F
� �%/-
 C2��� %�� �&�&t!� ���� %�� C>/� �5%��� 	��� � �L?$�< o�->�� 	

 [
����� ��d E� �W+
� 	�%
 o�->��bitsOutstanding� symCnt 	>;��� Ceil( Log2( MaxBinCountInSlice + 1 ) ).  

2.4.3.9   ���! +�$� �����v�=p�) [@]@�(  


�3+��� 456 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T|B%��� C����� �56.  
 �W����� 7����� �6 
������ 456 E �(����ctxIdx 
��W% _binVal �T+����% _�6=<>� }+�0�� codIRange 

%codILow% symCnt.  
 �6 
������ 456 E ��#����% �T+����codIRange% codILow% symCnt.  

 7Z>�� m�.%7-9���% C��W =<>�� ¨���
T� )0���  . S+���� §����. _N%r� 
����� EcodIRangeLPS��. ��I :  
 S+����� 
���:� 
��!�� 
f���codIRange aQ+. _codIRange 7����� a� 7\�!� E qCodIRangeIdx X� O�n�Z� 
��!� 

codIRange 
�,���� ^����*� u.�� X@ 19-9 . 
��W 7�����%qCodIRangeIdx 
��W% pStateIdx 7����� &�������� 
ctxIdx S+���� 
��W �.�o 7#� X� _rangeTabLPS S%�j� E ,�� +6 ��I _35-9 N$ O����� 
��!�� �6% _

codIRangeLPS . 
��W ����%codIRange – codIRangeLPS N$ codIRange.  
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��W &C�!� _
�
�' 
���� E%binVal 
��!\ valMPS 7����� 
������ ctxIdx . &+Z� ����@%binVal X@ 
<��H valMPS _
 ��M.codIRange N$ codILow aQ+.% codIRange 
��W A�.%��� codIRangeLPS . ;�� _�<>�� C��!�� 
f���%

�<�� ����� E ,�� +6 ��I �T�:� m\ S�!�
T� �@1.1.2.3.3.9 . q���� 
���:� 
��!�� ~��%codIRange O,�@$ ;�� _
 �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I {��!���3.4.3.9 . S+���� ,�R. A�=��%symCnt C�!\ A�.R<W 1.  

 

 �3$��7-9 –���! +�$�� l	��%� b7w   

3.4.3.9  � m�x . y��
��� �8	�& ����� l	�9� +�$��)[@]@�(  


�3+��� 456 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T|B%��� C����� �56.  

 �T+���� �6 
������ 456 E �(����codIRange% codILow% firstBitFlag% bitsOutstanding.  


�+�:� N$ 
\+�Z� �8I� %� ������ X� �<3 �6 
������ 456 E ��#����% 
�f���� RBSP 
�n��� �T+����% _codIRange 
%codILow% firstBitFlag% bitsOutstanding.  

 7Z>�� ]Q+.%8-9{��!��� O,�@$ 
���@ .  
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 �3$��8-9 –��$�� . y��
��� �8	�V l	��%� b7w   

 "��#U� ^�!.PutBit( ) 7Z>�� E s%�>�� 9-9 E gZ���� 7!��� 
���@ . 
<��+�� 7����. b
$WriteBits( B, N ) k�� 
 ~�Z�N 
��!\ 
�\ B C�!\ ������ uf�� �JG� ^�!�% ������ uf�� N$ N������ aQ�+� X�  . ,+#% 
<��+�� 456 ���<�%

=<>��� 
����\ ������ uf�� N$ �h�\��I 
\+�0�� 
�,�!�� 
���� aQ+� ?�@ 
�T, a� ������ uf�� �JG�.  

  

 �3$��9-9 – #��az� l	��%� b7w PutBit(B)  
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4.4.3.9   :����
�� r�"s [����	S +�$��� ������=�=pG� �)[@]@�(  

T 7Z>. �56 ����� �@�<�� A�"R# T �R|�. X� 456 
�3+���|�56 C����� B%���.  
 �T+���� �6 
������ 456 E �(����binVal% codILow% codIRange% bitsOutstanding% symCnt.  

 
�f���� 
�+�:� N$ 
\+�Z� 
�\ �6 
������ 456 E ��#����%RBSP 
�n��� �T+����% codILow% bitsOutstanding 
%symCnt.  

 ��C��!�� a�� ?�@ 456 =<>��� 
���@ u�0��%����'T� &+Z. &� ?�@ _
bypassFlag ;%��. 1 .@$% E 
#C�� {��!��� O,�
 7Z>�� E ,C�% +6 ��I 
������ 456 ��3+�10-9.  

  

 �3$��10-9 –[����	S +�$�� l	��%� b7w   

5.4.3.9   ���! r�"s +�$��� �����v�=p� #	5�%G� ��! )[@]@�(  

T 7Z>. �56 ����� �@�<�� A�"R# T �R|�. X� 456 
�3+���|56� C����� B%���.  

�(���� E 456 
������ �6 �T+���� binVal% codIRange% codILow% bitsOutstanding% symCnt.  

 
�f���� 
�+�:� N$ 
\+�Z� �8I� %� ������ X� �<3 �6 
������ 456 E ��#����%RBSP 
�n��� �T+����% codILow 
%codIRange %bitsOutstanding% symCnt.  
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% 7Z>�� E m��� �56 =<>��� §��
�\11-9 =<>� ?�@ u�0�. end_of_slice_flag ?�@ S�� 

�� ?�@% I_PCM mb_type 
 a� �Å(I ~����. X.5���ctxIdx ;%���� 276.  

  

 �3$��11-9 –#	5�%G� ��! ���! +�$�� l	��%� b7w   

 
��W &+Z� ����@%binVal��  ;%��� �6=<>� }+�01 =<>��� ?h��. _CABAC 7Z>�� E m��� �É0·>�� "��#$ u�0.% _
12-9 . �h��Z� k�� O=�r� 
���� &+Z� _�56 �0>�� "��#$ E%WriteBits( B, N ) ;%��� 1 . =<>� ��@%

end_of_slice_flag ��� ?�@ O=�r� 
���� 456 ��<� _rbsp_stop_one_bit.  

  

 �3$��12-9 –#	5�%G� �=� >7$�� l	��%� b7w   

6.4.3.9   :	��	��� �$; �����)[@]@�(  

T 7Z>. �56 ����� �@�<�� A�"R# T �R|�. X� 456 
�3+���|�56 C����� B%���.  
5<�� 456 
������ ��\ =<>� ��� OC�f 
�*+� X� ��� 
w�J X� OC+3 ��\% 
���Z��.  
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�� ���.���� ,�@ �6 
������ 456 E �(��NumBytesInVclNALunits ����+�� a��j VCL NAL _OC+3 E O,+#+�� 
 
�*+�� C�<�� ,�@%PicSizeInMbs d+���� ,�@% _OC+��� E ����'T� 
BinCountsInNALunits ��.+�� =<>� X� 
����� 

 ����+�� a��VCL NALOC+��� E O,+#+�� .  

���% O��+��\ 
!���� �8I� %� ���.���� X� �<3 �6 
������ 456 E ��#�NAL.  

 S+���� XZ��k;%��. A�@+Q+� :  

Ceil( ( Ceil( 3 * ( 32 * BinCountsInNALunits – RawMbBits * PicSizeInMbs ) ÷ 1024) – NumBytesInVclNALunits ) ÷ 3) .
 S+���� 
��W ~��%kB���� u�0. _:  

�   &�I �V$k 
��I ;� &+Z� T _�<��� ;%��. %� X� �L3� cabac_zero_word O��+��\ 
!��� NAL.  
�   T$%) &�I ;�k�<��� X� �I� ( ���.�\ �(' X� ��G�� a\����� &+Z. _0×000003 A�!��� k O��+��\ O�� NAL 

 &���%r� &���.���� &+Z� ¤�� _
���Z�� ��\0×0000 
��I &(89 cabac_zero_word _ 
8��8�� 
�.���� &+Z�%
0×03 789 emulation_prevention_three_byte.  
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 �����A  

 ��������)�	�
��/������� 
���� (��������  

)
�3+��� 456 X� �R|�. T A�"R# u���� �56 7Z>.|B%��� C����� �56(  

����\% _������ ��!f�� ?�@ 
Q%�<�� �����!��� ��.+���% ����
�j� ,�o =<>� Y<� 
�d(�� ��C�!�� &p>\ ,%�:� ,�o B
������ ��!f�� .O,�<��� ���<>�� ��5�<�� m\ x���� S�L�JT� K�!
 ?�@ 
�T��� ��.+���% ����
�j� S����*� A�M.� XZ�%.  

   ������1�	�Q��
� KDL �
��< ! | C-# X�%
� 6��/�� �DL"\�6��_ "
� @F$� %&# 56��� 5��$&� %��� (d a&FG @
H (� �?$��
s�'
� ��V��!� \���/Q E�.  

 45	 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<� a�� �h��!�� &� ~� k�� ,%�:�% 
��dC�+1� ��R��� X� 
�@�f 
@+�l 
��
�# 7I ,�o%

��
�j�.  

   ������2� (d \��$��� E� ����->� `�
 �
/�+<� \����� E� 	Q�_ 	�#�A 	#�
� 	�'3�g� �����9 :
.  


�3+��� 456 E 
.�@�+!�� �3����� �65�p� &� XZ� k�� g�!�� ?�@ ,%�:� X� 
@+�l 
.+* 7I ,�o%|B%��� C����� �56 .
 7Z� 
<��H 
.+* ����� &� XZ� ��5�<���� -�\ XZ�% _����
�j� a�� a� 
.+��� ��<.��� X� 
@+�¡� {<
 7�����%

O����� 
��
�# . OC�!�% =<>��� YZ<� 
j��� 
�+�: 
��@ OC+�\ 
�\�!� ��.+��� &+Z� _O�0�� 
��
�# ;� �¦ ���f%
O�I�5��.  

1.A  U������� +�$��� ,3�� ���
� T{$S :	��7���  


�3+��� 45	 
!\�0�� 
.+.��<�� =<>��� ��ZZ<� ��C�!� ,����%|=<>� Yf ?�@ OC�!�� ¤�� X� B%��� C����� �56 
u���� �56 E O,��� ��.+���% ����
�j� ,+�!� 
!\�0�� 
.+.��<�� ��!f���� . 456 X� O���% 7I �+�© ��. &� ~�%


��
�j� 456 �6����� k�� 
.+��� ?�@ ����
�j�.  

.�@�+!�� X.������ 
���� g�W u���� �56 E ,����%¥ mprofile_idc% level_idcq��r� g�!�� 
�!\ ��� _ X.������ 
profile_idc% level_idc ��0!�� 7�!���� E �h�����. �Z� OR|�� �hf ITU-T| &��[�	�ISO/IEC.  

  ����� – �2&/-
 5�W�B� ,��
� Y%�) 0�< ��%&# �p�&�+< !d ?$��
� \�FF$� "V'&� profile_idc �2&/
� �d level_idc  [�
	�Q��
� KDL � 5�%B� ,��
�|��/�� �DL %��< ! a3� �\���+
� �d \��'3�g� [� �� 	>;��� \�6%�� ���� C-# �%� @
H (d �X�%
� 6

 ��>�
� �L6��� :
� 	���>
� (N�� \�%���<ITU-T| (����u�ISO/IEC�'��+
-
 5�W�B� ,��
� KDL ��� I�%J�;! .  

2.A  :	��%	I�)���%	I� ��@��(  

1.2.A  ��*	*C� ���%	I�  

~� &� aMc ��!f�� ������ 
!\�0�� 
��
�|�� _
�*�*r� ,+�!�� 
������:  
�   m�w�>�� K�t� T$ �#+� &� XZ� TI% P.  
�   ����+�� ��!f�� ;+�o T� ~�NAL )���� g�W ?�@ nal_unit_type X� q��� E a!� 2 N$ 4A���Q .  
�   &+Z. &� ~�frame_mbs_only_flag A�.%��� 1��@+�l E _a\����� ������ .  
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�   
.�@�+!�� �3����� �#+� T� ~�chroma_format_idc% bit_depth_luma_minus8 %bit_depth_chroma_minus8 
%qpprime_y_zero_transform_bypass_flag% seq_scaling_matrix_present_flaga\����� ������ ��@+�l E .  

�   &+Z. &� ~�weighted_pred_flag% weighted_bipred_idc ������ ��@+�l E �<��� A�.%��� �Å(I 
OC+���.  

�   &+Z. &� ~�entropy_coding_mode_flagOC+��� ������ ��@+�l E �<��� A�.%��� .  
�   a!. &� ~�num_slice_groups_minus1 X� q��� E 0 N$ 7OC+��� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�  �+!�� �3����� �#+� T� ~� 
.�@transform_8×8_mode_flag% pic_scaling_matrix_present_flag 

%second_chroma_qp_index_offsetOC+��� ������ ��@+�l E .  
�   ;�@�+!�� ������ &+Z. T� ~�level_prefix X� �I� 15.  
�   �@�<�� ����� E O,C�+�� 
�*�*r� 
��
�j� E O,��� 
.+��� ,+�!\ ��!��� ~�3.A.  

 &+Z\ 
�*�*r� 
��
�|�� ���\ uf�� 
!\�0� ,����profile_idc A�.%��� 66.  

 k�� ������ ��!f�� a�� =<>� Yf ?�@ OC,�W &+Z� &� ~� _O,�� 
.+* ��@ 
�*�*r� 
��
�|�� 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<�
 �h�f &+Z.profile_idc A�.%��� 66 &+Z. %� _constraint_set0_flagA�.%���  1 &+Z.% _level_idc% constraint_set3_flag 

O,��� 
.+��� ;%��� %� X� �L3� 
.+* &(8�.  

2.2.A  ���-��� ���%	I�  

~� &� aMc ��!f�� ������ 
!\�0�� 
��
�|�� _
������ ,+�!�� 
������:  
�   ]���>�� K�t� T$ �#+� &� XZ� TI% P% B.  
�   ����+�� ��!f�� ;+�o T� ~�NAL )���� g�W ?�@ nal_unit_type X� q��� E a!� 2 N$ 4A���Q .  
�  ]���>�� �����@� ~����\ ]��. T.  
�   
.�@�+!�� �3����� �#+� T� ~�chroma_format_idc% bit_depth_luma_minus8% bit_depth_chroma_minus8 

%qpprime_y_zero_transform_bypass_flag% seq_scaling_matrix_present_flaga\����� ������ ��@+�l E .  
�   &+Z. &� ~�num_slice_groups_minus1 A�.%��� 0OC+��� ������ ��@+�l E _)!f .  
�   &+Z. &� ~�redundant_pic_cnt_present_flag A�.%��� 0OC+��� ������ ��@+�l E _)!f .  
�   
.�@�+!�� �3����� �#+� T� ~�transform_8×8_mode_flag% pic_scaling_matrix_present_flag 

%second_chroma_qp_index_offsetOC+��� ������ ��@+�l E .  
�   ;�@�+!�� ������ &+Z. T� ~�level_prefix X� �I� 15) �#% �V$.(  
�   �@�<�� ����� E O,C�+�� 
������ 
��
�j� E O,��� 
.+��� ,+�!\ ��!��� ~�3.A.  

� 
!\�0� ,���� &+Z\ 
������ 
��
�|�� ���\ uf�profile_idc A�.%��� 77.   

 k�� ������ ��!f�� a�� =<>� Yf ?�@ OC,�W &+Z� &� ~� _O,�� 
.+* ��@ 
������ 
��
�|�� 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<�
 �h�f &+Z.profile_idc A�.%��� 77 _ &+Z. %�constraint_set1_flag A�.%��� 1 &+Z.% _level_idc% constraint_set3_flag 

O,��� 
.+��� ;%��� %� X� �L3� 
.+* &(8�.  
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3.2.A  �)*��� ���%	I�  


������ ,+�!�� _
�*+�� 
��
�|�� 
!\�0�� ������ ��!f�� aMc &� ~�:  
�   &+Z. &� ~�direct_8×8_inference_flag A�.%��� 1a\����� ������ ��@+�l E _.  
�  �� �#+� T� ~� 
.�@�+!�� �3���chroma_format_idc% bit_depth_luma_minus8% bit_depth_chroma_minus8 

%qpprime_y_zero_transform_bypass_flag% seq_scaling_matrix_present_flaga\����� ������ ��@+�l E .  
�   &+Z. &� ~�entropy_coding_mode_flagC+��� ������ ��@+�l E �<��� A�.%��� O.  
�   a!. &� ~�num_slice_groups_minus1 X� q��� E 0 N$ 7OC+��� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�   
.�@�+!�� �3����� �#+� T� ~�transform_8×8_mode_flag% pic_scaling_matrix_present_flag 

%second_chroma_qp_index_offset OC+��� ������ ��@+�l E.  
�  � &+Z. T� ~� ;�@�+!�� �����level_prefix X� �I� 15) �#% �V$.(  
�   �@�<�� ����� E O,C�+�� 
�*+�� 
��
�j� E O,��� 
.+��� ,+�!\ ��!��� ~�3.A.  

 &+Z\ ,���� 
�*+�� 
��
�|�� ���\ uf�� 
!\�0�profile_idc A�.%��� 88.  

,�� 
.+* ��@ 
�*+�� 
��
�|�� 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<� k�� ������ ��!f�� a�� =<>� Yf ?�@ OC,�W &+Z� &� ~� _O
 �h�f &+Z.profile_idc A�.%��� 88 &+Z. %� _constraint_set2_flag A�.%��� 1 &+Z.% _level_idc %� X� �L3� 
.+* 78� 

O,��� 
.+��� ;%���.  

 &� ~� _O,�� 
.+* ��@ 
�*+�� 
��
�|�� 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<�% ��!f�� a�� =<>� Yf ?�@ OC,�W A�M.� &+Z�
 �h�f &+Z. k�� ������profile_idc A�.%��� 66 &+Z. %� _constraint_set0_flag A�.%��� 1 &+Z.% _level_idc 

%constraint_set3_flagO,��� 
.+��� ;%��� %� X� �L3� 
.+* &(8� .  

4.2.A  ���	)�� ���%	I�  

��� ��!f�� aMc &� ~�
������ ,+�!�� _
������ 
��
�|�� 
!\�0�� ���:  
�   ]���>�� K�t� T$ �#+� T� ~�I% P% B)!f .  
�   ����+�� ��!f�� ;+�o T� ~�NAL )���� g�W ?�@ nal_unit_type X� q��� E a!� 2 N$ 4A���Q .  
�  ]���>�� �����@� ~����\ ]��. T.  
�   &+Z. &� ~�num_slice_groups_minus1OC+��� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
�   &+Z. &� ~�redundant_pic_cnt_present_flagOC+��� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
�   &+Z. &� ~�chroma_format_idc X� q��� E A��W�% 0 N$ 1a\����� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�   &+Z. &� ~�bit_depth_luma_minus8a\����� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
�   &+Z. &� ~�bit_depth_chroma_minus8a\����� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
�   &+Z. &� ~�qpprime_y_zero_transform_bypass_flaga\����� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
�  ,+�!\ ��!��� ~� �@�<�� ����� E O,C�+�� 
������ 
��
�|�� O,��� 
.+��� 3.A.  
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 &+Z\ ,���� 
������ 
��
�|�� ���\ uf�� 
!\�0�profile_idc A�.%��� 100 . ��@ 
������ 
��
�|�� 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<�%
 �h�f &+Z. k�� ������ ��!f�� a�� =<>� Yf ?�@ OC,�W &+Z� &� ~� _
���� 
.+*level_idc% constraint_set3_flag 

�� ��� &�I �V$% _O,��� 
.+��� ;%��� %� X� �L3� 
.+* &(8�A����3 �Å(I %� m������ m��>:  
�  profile_idc ;%��. 77 %� 100  
�  %�constraint_set1_flag ;%��. 1.  

5.2.A   ���	)�� ���%	I�10 

�
�|�� 
!\�0�� ������ ��!f�� aMc &� ~� 
������ 
�10
������ ,+�!�� _:  
�   ]���>�� K�t� T$ �#+� T� XZ�I% P% B.  
�   ����+�� ��!f�� ;+�o T� ~�NAL )���� g�W ?�@ nal_unit_type X� q��� E a!� 2 N$ 4A���Q .  
�  ]���>�� �����@� ~����\ ]��. T.  
�   &+Z. &� ~�num_slice_groups_minus1!f �<��� A�.%��� OC+��� ������ ��@+�l E _).  
�   &+Z. &� ~�redundant_pic_cnt_present_flagOC+��� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
�   a!. &� ~�chroma_format_idc X� q��� E 0 N$ 1a\����� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�   a!. &� ~�bit_depth_luma_minus8 X� q��� E 0N$  2a\����� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�   a!. &� ~�bit_depth_chroma_minus8 X� q��� E 0 N$ 2a\����� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�   &+Z. &� ~�qpprime_y_zero_transform_bypass_flaga\����� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
�  ��� 
.+��� ,+�!\ ��!��� ~� 
������ 
��
�|�� O,10 �@�<�� ����� E O,C�+�� 3.A.  

 
������ 
��
�|�� ���\ uf�� 
!\�0�10 &+Z\ ,���� profile_idc A�.%��� 110 . 
������ 
��
�|�� 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<�%
10 �h�f &+Z. k�� ������ ��!f�� a�� =<>� Yf ?�@ OC,�W &+Z� &� ~� _
���� 
.+* ��@ level_idc 
%constraint_set3_flag�� ��� &+Z.% _O,��� 
.+��� ;%��� %� X� �L3� 
.+* &(8� A����3 �Å(I %� m������ m��>:  
�  profile_idc ;%��. 77 %� 100 %� 110  
�   %�constraint_set1_flag ;%��. 1.  

6.2.A   ���	)�� ���%	I�4:2:2  

|�� 
!\�0�� ������ ��!f�� aMc &� ~� 
������ 
��
�4:2:2
������ ,+�!�� _:  
�   ]���>�� K�t� T$ �#+� T� XZ�I% P% B.  
�   ����+�� ��!f�� ;+�o T� ~�NAL )���� g�W ?�@ nal_unit_type X� q��� E a!� 2 N$ 4A���Q .  
�  ]���>�� �����@� ~����\ ]��. T.  
�   &+Z. &� ~�num_slice_groups_minus1�� A�.%��� OC+��� ������ ��@+�l E _)!f �<�.  
�   &+Z. &� ~�redundant_pic_cnt_present_flagOC+��� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
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�   a!. &� ~�chroma_format_idc X� q��� E 0 N$ 2a\����� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�   a!. &� ~�bit_depth_luma_minus8X� q��� E  0 N$ 2a\����� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�   a!. &� ~�bit_depth_chroma_minus8 X� q��� E 0 N$ 2a\����� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�   &+Z. &� ~�qpprime_y_zero_transform_bypass_flaga\����� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
�  
.+��� ,+�!\ ��!��� ~� 
������ 
��
�|�� O,��� 4:2:2 �@�<�� ����� E O,C�+�� 3.A.  

 
������ 
��
�|�� ���\ uf�� 
!\�0�4:2:2 &+Z\ ,���� profile_idc A�.%��� 122 . 
������ 
��
�|�� 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<�%
4:2:2 k�� ������ ��!f�� a�� =<>� Yf ?�@ OC,�W &+Z� &� ~� _
���� 
.+* ��@  �h�f &+Z.level_idc 

%constraint_set3_flagA����3 �Å(I %� m������ m��>�� ��� &+Z.% _O,��� 
.+��� ;%��� %� X� �L3� 
.+* &(8� :  
�  profile_idc ;%��. 77 %� 100 %� 110 %� 122  
�   %�constraint_set1_flag ;%��. 1.  

7.2.A   ���	)�� ���%	I�4:4:4  

!f�� aMc &� ~� 
������ 
��
�|�� 
!\�0�� ������ ��4:4:4
������ ,+�!�� _:  
�   ]���>�� K�t� T$ �#+� T� XZ�I% P% B.  
�   ����+�� ��!f�� ;+�o T� ~�NAL )���� g�W ?�@ nal_unit_type X� q��� E a!� 2 N$ 4A���Q .  
�  ]��. T]���>�� �����@� ~����\ .  
�   &+Z. &� ~�num_slice_groups_minus1OC+��� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
�   &+Z. &� ~�redundant_pic_cnt_present_flagOC+��� ������ ��@+�l E _)!f �<��� A�.%��� .  
�   a!. &� ~�bit_depth_luma_minus8 X� q��� E 0 N$ 4a\����� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�   a!. &� ~�bit_depth_chroma_minus8 X� q��� E 0 N$ 4a\����� ������ ��@+�l E _A���Q .  
�   ~� 
������ 
��
�|�� O,��� 
.+��� ,+�!\ ��!���4:4:4 �@�<�� ����� E O,C�+�� 3.A.  

 
������ 
��
�|�� ���\ uf�� 
!\�0�4:4:4 &+Z\ ,���� profile_idc A�.%��� 144 .!\�0�� =<>��� ��ZZ<�% 
������ 
��
�|�� 

4:4:4 �h�f &+Z. k�� ������ ��!f�� a�� =<>� Yf ?�@ OC,�W &+Z� &� ~� _
���� 
.+* ��@ level_idc 

%constraint_set3_flagA����3 �Å(I %� m������ m��>�� ��� &+Z.% _O,��� 
.+��� ;%��� %� X� �L3� 
.+* &(8� :  
�  profile_idc ;%��. 77 %� 100 %� 110 %� 122 %� 144  
�   %�constraint_set1_flag ;%��. 1.  

3.A  �������  

u���� �56 E O,C�+�� ,+�!�� X@ =����� 7#� X� B���� ,�w.  
�   V�<��� O��% XZ��n �h���C k�� V�<��� O��% �6 n �6 N%r� V�<��� O��% &+Z� &� ?�@ _=<>��� Yf ~���� E 

 V�<��� O��%0.  
�  XZ�� OC+��� n V�<��� O��+� 
�\�!�� �6=<>� YZ<�� OC+��� �6 %� 
��%r� O�<>�� OC+��� �6 n.  
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1.3.A   ������ 8
�;�1��$���)*���
 ���-���
 ��*	*C� :	��%	I� MS   

 S+���� XZ��fR��. ��I A�|����� :  
�   OC+��� P
�I �V$n S+���� aQ+. _7�C �6 fR A�.%��� (1 ÷ 172).  
�   T$%) OC+��� P
�I ;�n�@�f 7�C �6 ( S+���� aQ+. _fR A�.%��� (1 ÷ (172 * 2)).  


������ ,+�!�� _
���� 
.+* ��@ 
�*+�� %� 
������ %� 
�*�*r� ����
�|�� 
!\�0�� ������ ��!f�� aMc &� ~�%:  
 � (   V�<��� O��% ~��� 
�ªT� 
�h��n)  ¤��n > 0 (
�C���� O�I�5�� X� O�<>�� C+��� (CPB) ��I _

 �@�<�� ����� E ,�� +62.1.C &+Z. &p\ ��!�� º�� _tr,n( n ) – tr( n – 1 ) %� X� �I� 
;%��.Max( PicSizeInMbs ÷ MaxMBPS, fR ) ¤�� _MaxMBPS S%�j� E O,��� 
��!�� �6 

1-A OC+��� ?�@ u�0�� k�� n – 1 ¤��% _PicSizeInMbs C�<�� ,�@ +6  C+��� E O,+#+�� 
�*+��n – 1.  
}(   �6=<>� YZ<�� C+��� 
�C���� O�I�5�� X� C+���  %�1 m������� m��R�� m\ /�<��(DPB) ,�� +6 ��I _

 �@�<�� ����� E2.2.C&+Z. &p\ ��!�� º�. _: ∆to,dpb( n ) >= Max( PicSizeInMbs ÷ MaxMBPS, fR ) _
 ¤��MaxMBPS�� 
��!�� �6  S%�j� E O,�1-A OC+��� n ¤��% _PicSizeInMbs C�<�� ,�@ +6 

 OC+��� E O,+#+�� 
�*+��n OC+��� &+Z� &� 
0.�J _n E OC+3 ��� P���% _P#�� OC+3 �6 
 �� ;5�� ������ uf��.  

 (   �T+���� �+�lNumBytesInNALunit V�<��� O��+\ 
3�1� 0 ;%��. %� X� �L3� +6 
384 * ( PicSizeInMbs + MaxMBPS * ( tr( 0 ) - tr,n( 0 ) ) ) ÷ MinCR ¤�� MaxMBPS 

% MinCR S%�j� E &��,��� &����!�� �Å 1-A&�!�0�� &�����  OC+��� ?�@ 0 ¤��% PicSizeInMbs 
 OC+��� E O,+#+�� 
�*+�� C�<�� ,�@ +60.  

 ,(   �T+���� �+�lNumBytesInNALunit�� O��+\ 
3�1�  V�<�n)  ¤��n > 0 ( %� X� �L3� +6
;%��. :384 * MaxMBPS * ( tr( n ) - tr( n – 1 ) ) ÷ MinCR¤�� MaxMBPS %  MinCR �Å

 S%�j� E &��,��� &����!��1-A OC+��� ?�@ &�!�0�� &����� n.  
 6(  PicWidthInMbs * FrameHeightInMbs <= MaxFS ¤�� _MaxFS S%�j� E ,�� 1-A. 
 %(  PicWidthInMbs <= Sqrt( MaxFS * 8 ).  
 d(  FrameHeightInMbs <= Sqrt( MaxFS * 8 ).  
s(  max_dec_frame_buffering <= MaxDpbSize ¤�� _MaxDpbSize;%��.  

Min( 1024 * MaxDPB / ( PicWidthInMbs * FrameHeightInMbs * 384 ), 16 ) �0�.% 
MaxDPB S%�j� E 1-A\ ����+ X� 1024�\ 
�..  

K(   ������� �¦ ���fVCL HRD &+Z. BitRate[ SchedSelIdx ] <= 1000 * MaxBR &+Z.% 
CpbSize[ SchedSelIdx ] <= 1000 * MaxCPB X� 7Wr� ?�@ O���% 
��W 7#� X� SchedSelIdx 

 
�,���� �0�� ¤��37-E 
��W BitRate[ SchedSelIdx ] 
�,���� �0��% _38-E 
��W 
CpbSize[ SchedSelIdx ] &+Z. ����@ _vcl_hrd_parameters_present_flag ;%��. 1 . &$%MaxBR 

%MaxCPB S%�j� E &�,�� 1-A\ ����+ X� bits/s 1000% 1000B�+��� ?�@ 
�\  . E+��. &� ~�%
 X� 7Wr� ?�@ O���% 
��W 7#� X� K%�>�� 456 ������ uf��SchedSelIdx X� q��� E 
�W�% 0 N$ 

cpb_cnt_minus1A���Q .  
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;(   ������� �¦ ���fNAL HRD &+Z. BitRate[ SchedSelIdx ] <= 1200 * MaxBR 
%CpbSize[ SchedSelIdx ] <= 1200 * MaxCPB X� 7Wr� ?�@ O���% 
��W 7#� X�SchedSelIdx 

 
�,���� �0�� ¤��37-E 
��W BitRate[ SchedSelIdx ] 
�,���� �0��% _38-E 
��W 
CpbSize[ SchedSelIdx ] &+Z. ����@ _nal_hrd_parameters_present_flag ;%��. 1 .&$%MaxBR  

% MaxCPBS%�j� E &�,�� 1-A\ ����+ X� bits/s 1200% 1200 B�+��� ?�@ 
�\ . E+��. &� ~�%
 X� 7Wr� ?�@ O���% 
��W 7#� X� _K%�>�� 456 ������ uf��SchedSelIdx X� q��� E 
�W�% 0 N$ 

cpb_cnt_minus1.  
`(   X@ _��+� 
�I�:� ��h|��� �¦ ���f _�.R. T 
�I�:� ��h|���� 
�*���� 
�£I��� q�� &$MaxVmvR 

\����+ ¤�� _��+� ����@ MaxVmvR S%�j� E ,�� 1-A.  
�� ����1� (�F� ��%&# chroma_format_idc �����+� 16%A "L 	�
��� 	/;��� 56%$
� (�F<� � E� 	/;�� 5

 E# %��� (d EFG ����� 	����� \��W�
-
 "���� aW��� 	'���� Y%� (ZA �"#�A �<6MaxVmvR� \�%�� 
 "#�$
� %&'
� � 5�%B� ����� 	����� \��W��� ���&�;� 	���� M) ��/� �DL� ����
 \�&�#4.1.4.8.  

S(  �� X@ �.R. T 
�I�:� ��h|���� 
�!fr� 
�I��� q�� &$ X� q�2048- N$ 2047,75\ A���Q ����+ 
��+� �������.  

 ^(   =<>��� Yf ~���� uf% m������� m��*+� m�C�f 7Z� 
�I�:� ��h|��� ,�@ &$) ?�@ A�M.� u�0�. ;5��
 Yf ~���� uf% 
������ 
w�>�� X� 
�*+� OC�f S%p\ Ø"�h�
�% 
w�J E 
�*+� OC�f ��� X� A�"�\ �+�¡�

=<>��� OC+3 E 
w�J ��� X� 
�*+� OC�f ��� X� A�"�\ �+�¡� ?�@ 
3�� OC+�\ A�M.� u�0�. +6% _
=<>��� Yf ~���� uf% 
������ OC+��� E 
w�J S%� X� 
�*+� OC�f S%p\ Ø"�h�
�% ( X@ �.R. T

MaxMvsPer2Mb ¤�� _MaxMvsPer2Mb S%�j� E ,�� 1-A . 7Z� 
�I�:� ��h|��� ,�@ ���
 S+���� 
��W ;%��. +hf 
�*+� OC�fMvCnt
�*+�� OC�<�� x���� %� ������� G����� 
���@ S��I$ ��\ .  

&(   ���0�� E ������ ,�@macroblock_layer( ) X� �I� &+Z. T _
�*+� OC�f ;r 3200 . ,�@ ~�w%
 ���0�� E ������macroblock_layer( ) g���� A���� _entropy_coding_mode_flag��. ��I _:  

�   &�I �V$entropy_coding_mode_flag ���0�� E ������ ,�@ ?0�. _�<��� ;%��. 
macroblock_layer( ) 
.�@�+!�� 
����� E ������ ,��\ macroblock_layer( ) 
�*+� OC�<�.  

�   T$%) &�I ;�entropy_coding_mode_flag ;%��. 1( ���0�� E ������ ,�@ ?0�. _
macroblock_layer( ) �h�f ?@���. k�� ����� ,��\ 
�*+� OC�<� read_bits( 1 ) m�@�<�� X.����� E 

2.2.3.3.9% 3.2.3.3.9 }��@$ ��@ _macroblock_layer( )
�*+�� OC�<�� 
������ .  
 S%�j� ,�w1-A
.+* 7I ,%��  . S%�j� E 7���� g*+. ����@%1-A g*+��\ "-"�, �56 &+Z. _ �:� }��� ?�@ A(�

b� 7\�!�� . -<�� �� 
.+* C���@� ~� _
.+��� ¤�� X� ��C�<�� 

C�!� ����r%)?�@� ( ��.+��� -�\ X� 
.+*
 ;+���� ���� N$ }�W� �h�� 
.+��� 456 P
�I �V$ q��r�)��<��� ( S%�j� E1-Aq��r� 
.+��� X� .  

�� uf�� �h�� u\�0�. k�� 
.+��� ?�@ S���.% m.�@�+!�� X.������ 
0*�+\ ����level_idc%  constraint_set3_flag��. ��I:  
�   
.+��� P
�I �V$level_idc ;%��� 11 &�I% constraint_set3_flag ;%��. 1 �6 
����� 
.+��� &+Z� _

 
.+���1b.  
�   T$%) P
�I ;�level_idc ;%��� T 11 &�I %� constraint_set3_flag ;%��. T 1( aQ+� &� ~� _

 
.+���level_idc S%�j� E ,��� 
.+��� gWC 
��W ���� �>@ 
.%��� 1-A aQ+.% _constraint_set3_flag 
�<��� A�.%���.  
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 H
�I�1-A –:	����� 8
�;   

 4�6
�$����

 ������
 �-	�� 8�����
������ 6�"�� 
MaxMBPS 

(MB/s) 

 ,�9��
 4��:�
�;�
�  

MaxFS 

(MBs)

�:� <���� 4�
56���� �/6���

 =�"��
	>?"';  

MaxDPB 
)1024 �
$	@ 

 A	��
�4:2:0(

 �	
��� ,���
 4��:� �$�$��"��

MaxBR) 1000 
 B�
@1200 B�
@ 

cpbBrVclFactor 

bits/s #! 
cpbBrNalFactor 

bits/s(  

�/6��
� 4��:� ����
CPB MaxCPB 

)1000 B�
@ 1200 
 B�
@

cpbBrVclFactor 

bits #! 
cpbBrNalFactor 

bits(  

 ��C��� ���
 ���!���MV   

MaxVmvR 

) �;��� �	���
	���(  

 ���1
D	EF1%�
��E��� 
MinCR

 G� 4��:� H����
 ��C�I� �	JK
��

 L;6�M ���
L
��	

� L
���� 

MaxMvsPer2Mb

1 1 485 99 148.5 64 175 [-64,+63.75] 2 - 

1b 1 485 99 148.5 128 350 [-64,+63.75] 2 - 

1.1 3 000 396 337.5 192 500 [-128,+127.75] 2 - 

1.2 6 000 396 891.0 384 1 000 [-128,+127.75] 2 - 

1.3 11 880 396 891.0 768 2 000 [-128,+127.75] 2 - 

2 11 880 396 891.0 2 000 2 000 [-128,+127.75] 2 - 

2.1 19 800 792 1 782.0 4 000 4 000 [-256,+255.75] 2 - 

2.2 20 250 1 620 3 037.5 4 000 4 000 [-256,+255.75] 2 - 

3 40 500 1 620 3 037.5 10 000 10 000 [-256,+255.75] 2 32 

3.1 108 000 3 600 6 750.0 14 000 14 000 [-512,+511.75] 4 16 

3.2 216 000 5 120 7 680.0 20 000 20 000 [-512,+511.75] 4 16 

4 245 760 8 192 12 288.0 20 000 25 000 [-512,+511.75] 4 16 

4.1 245 760 8 192 12 288.0 50 000 62 500 [-512,+511.75] 2 16 

4.2 522 240 8 704 13 056.0 50 000 62 500 [-512,+511.75] 2 16 

5 589 824 22 080 41 400.0 135 000 135 000 [-512,+511.75] 2 16 

5.1 983 040 36 864 69 120.0 240 000 240 000 [-512,+511.75] 2 16 

 S%�j� E 
���3 A�,��@� P��� �h�f 
.+��� ^�WC� k�� ��.+��� ����1-A ��p\ "
0*+�� ��.+*."  
 ������2� �����; I��6d :
� \���+
� ��
/�;� 6��� (d ��&FG \���'>�
� �/� (d ?P �a+$3  �3��
� 0e�
� \���+
� 0�
g 

��%#dQ 	���.  

m�. �@�<�� ����� 4.3.AOC+��� /��
� X� O�.�@ 
�8�� E 7���� �T��� ?�@ ,%�:� 456 �'� ��(@U� .  

2.3.A   ������ 8
�;�1��$�� ���	)��
 ���	)�� :	��%	I� MS 10 ���	)��
 4:2:2 ���	)��
 4:4:4  

 S+���� XZ��fR��. ��I A�|����� :  
�   OC+��� P
�I �V$n��� aQ+. _7�C �6  S+�fR A�.%��� (1 ÷ 172 ).  
�   T$%) OC+��� P
�I ;�n �@�f 7�C �6 ( S+���� aQ+.fR A�.%��� ( 1 ÷ (172 * 2)).  



309 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

 
������ ����
�|�� 
!\�0�� ������ ��!f�� aMc &� ~�%� 
������%10 � 
������%4:2:2 � 
������%4:4:4
������ ,+�!�� _
���� 
.+* ��@ :  
 � (  �ªT� 
�h�� V�<��� O��% ~��� 
n)  ¤��n > 0 ( O�<>�� C+��� 
�C���� O�I�5�� X�(CPB) ,�� +6 ��I _

 �@�<�� ����� E2.1.C &+Z. &p\ ��!�� º�� _tr,n( n ) - tr( n - 1 ) ;%��. %� X� �I� 
Max( PicSizeInMbs ÷ MaxMBPS, fR ) ¤�� _MaxMBPS S%�j� E O,��� 
��!�� �6 1-A k�� 

0��OC+��� ?�@ u� n – 1 ¤��% _PicSizeInMbs OC+��� E O,+#+�� 
�*+�� C�<�� ,�@ +6 n – 1.  
}(   �6=<>� YZ<�� C+��� 
�C���� O�I�5�� X� C+���  %�1 m������� m��R�� m\ /�<��(DPB) ,�� +6 ��I _

 �@�<�� ����� E2.2.C &+Z. &p\ ��!�� º�. _∆to,dpb( n ) >= Max( PicSizeInMbs ÷ MaxMBPS, fR ) 
 ¤��MaxMBPS S%�j� E O,��� 
��!�� �6 1-A OC+��� n ¤��% _PicSizeInMbs C�<�� ,�@ +6 

 OC+��� E O,+#+�� 
�*+��n OC+��� &+Z� &� 
0.�J _n E OC+3 ��� P���% _P#�� OC+3 �6 
 �� ;5�� ������ uf��.  

 (  PicWidthInMbs * FrameHeightInMbs <= MaxFS ¤�� _MaxFS S%�j� E ,�� 1-A  
 ,(  PicWidthInMbs <= Sqrt( MaxFS * 8 )  
 6(  FrameHeightInMbs <= Sqrt( MaxFS * 8 )  
 %(  max_dec_frame_buffering <= MaxDpbSize ¤�� _MaxDpbSize ;%��. 

Min( 1024 * MaxDPB / ( PicWidthInMbs * FrameHeightInMbs * 384 ), 16 )0�.% ? 
MaxDPB S%�j� E 1-A.  

 d(   X@ �.R. T 
�I�:� ��h|���� 
�*���� 
�£I��� q�� &$MaxVmvR\ ����+ ¤�� _7���� E ��+� ����@ 
MaxVmvR S%�j� E ,�� 1-A.  

s(   X� q��� X@ �.R. T 
�I�:� ��h|���� 
�!fr� 
�£I��� q�� &$2048- N$ 2047,75\ _A���Q ����+ 
��+� �������.  

K(   =<>��� Yf ~���� uf% m������� m��*+� m�C�f 7Z� 
�I�:� ��h|��� ,�@ &$) ?�@ A�M.� u�0�. ;5��
Ø"�h�
�% 
w�J E 
�*+� OC�f ��� X� A�"�\ �+�¡� Yf ~���� E 
������ 
w�>�� X� 
�*+� OC�f S%p\ 

=<>��� ( X@ �.R. TMaxMvsPer2Mb ¤�� _MaxMvsPer2MbE ,��  S%�j� 1-A . ,�@ ���
 S+���� 
��W ;%��. +hf 
�*+� OC�f 7Z� 
�I�:� ��h|���MvCnt %� ������� G����� 
���@ S��I$ ��\ 


�*+�� OC�<�� x����.  
;(   ���0�� E ������ ,�@macroblock_layer( )f ;r �I� &+Z. T _
�*+� OC� X� 128 + RawMbBits .

�w%�0�� E ������ ,�@ ~ ��macroblock_layer( ) g���� A���� _entropy_coding_mode_flag��. ��I :  
�   &�I �V$entropy_coding_mode_flag?0�. _�<��� ;%��.  ���0�� E ������ ,�@ 

macroblock_layer( )  
�*+� OC�<� 
.�@�+!�� 
����� E ������ ,��\macroblock_layer( ).  
�   T$%) &�I ;�entropy_coding_mode_flag ;%��. 1 (?0�. ���0�� E ������ ,�@ 

macroblock_layer( )  �h�f ?@���. k�� ����� ,��\ 
�*+� OC�<�read_bits( 1 ) X.����� E 
 m�@�<��2.2.3.3.9% 3.2.3.3.9 }��@$ ��@ _macroblock_layer( ) 
�*+�� OC�<�� 
������.  

 S%�j� ,�w1-A
.+* 7I ,%��  .���@% S%�j� E 7���� g*+. �1-A g*+��\ "-" }��� ?�@ A(��, �56 &+Z. _
b� 7\�!�� �:�.  
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 S���.%?�@ ;�@�+!�� ������ u.�� X@ ������ uf�� �h�� u\�0�. k�� 
.+��� level_idc��. ��I _:  
�   P
�I �V$level_idc ;%��� 9 
.+��� �6 
�n���� 
.+��� &+Z� _1b.  
�   T$%)
�I �V$ ;� Plevel_idc ;%��� T 9( 
.+��� aQ+� &� ~� _level_idc gWC 
��W ���� �>@ 
.%��� 

 S%�j� E ,��� 
.+���1-A.  

3.3.A  ���%	^ ��	f� ������ 8
�;  

 � (  E 
������ %� 
������ %� 
������ ����
�|�� 
!\�0�� ������ ��!f�� 10 
������ %� 4:2:2 
������ %� 4:4:4 ~� _
&� V�<��� O��% ~�* X�d º�. 0 OC+��� E ]���>�� ,�@ &+Z. &� ��<. ;5�� ��!�� 0 %� X� �L3� 

 ;%��.( PicSizeInMbs + MaxMBPS * ( tr( 0 ) - tr,n( 0 ) ) ) ÷ SliceRate_ ¤�� SliceRate +6 
 S%�j� E O,�� 
��W4-A OC+��� ?�@ u�0�� k�� 0.  

}(  � 
!\�0�� ������ ��!f�� E 
������ %� 
������ %� 
������ ����
�|�10 
������ %� 4:2:2 
������ %� 4:4:4 &� ~� _
 V�<��� Ä��+� m������� ~���� x�d m\ /�<�� º�.n% n - 1)  ¤��n > 0 ( ,�@ &+Z. &� ��<. ;5�� ��!��

 OC+��� E ]���>��n;%��. %� X� �L3�  MaxMBPS * ( tr( n ) - tr( n - 1 ) ) ÷ SliceRate ¤�� _
SliceRate S%�j� E O,�� 
��W +6 4-A OC+��� ?�@ u�0�� k�� n.  

 (   
������ %� 
������ %� 
������ ����
�|�� 
!\�0�� ������ ��!f�� E10 
������ %� 4:2:2 
������ %� 4:4:4 &� ~� _
 &+Z.direct_8x8_inference_flag%��. a\����� ������ ��@+�l E  ;1 E O,��� ��.+��� 7#� X� _

 S%�j�4-A.  
 ������1� () direct_8x8_inference_flag �	�;�;�� 	�'3�g�� 	-Q a
 `�
 �~� 	���
� 7
&� ]
+< ! B)  �L �
�

 "#�$
� %&'
� � �%T1.2.A( (�F�� �direct_8x8_inference_flag *��+� 1 	/;��� 	�'3�g� \���; 0�� � )�
� 
 �L �@�<�� ����� E ,��3.2.A.(  

 ,(  � 
������ %� 
������ %� 
������ ����
�|�� 
!\�0�� ������ ��!f�� ;10 
������ %� 4:2:2 
������ %� 4:4:4 %� _
 &+Z. &� ~� _
�*+�� 
��
�j�frame_mbs_only_flag ;%��. a\����� ������ ��@+�l E 1 7#� X� _

� E O,��� ��.+��� S%�j4-A 
������% 
������% 
������ ����
�|�� 10 
������% 4:2:2 
������% 4:4:4 E% _
 S%�j�5-A
�*+�� 
��
�|�� .  

 ������2� (�F� frame_mbs_only_flag *��+� 1 	�;�;�� 	�'3�g� � \���+
� 0�� ��d E� �) %&'
� � 5�%B�
 "#�$
�1.2.A.(  

6(   �� ������ ��!f�� E 
������ %� 
������ %� 
������ ����
�|�� 
!\�010 
������ %� 4:2:2 
������ %� 4:4:4 
��
�|�� %� 
 
��W &+Z� T� ~� _
�*+��sub_mb_type 
�*+�� C�<�� E B ;%��� B_Bi_8x4 %� B_Bi_4x8 %� 

B_Bi_4x4 �h�f &+Z. k�� ��.+��� E MinLumaBiPredSize ;%��. ?0�� 8x8� E  S%�j4-A 
 
������% 
������% 
������ ����
�|��10 
������% 4:2:2 
������% 4:4:4 S%�j� E% _5-A
�*+�� 
��
�|�� .  

%(   &+Z. _
�*+��% 
�*�*r� m�� � 
 �|�� 
!\ �0� � ��� � � �  ��!f�� E  
 ( xIntmax – xIntmin + 6 ) * ( yIntmax – yIntmin + 6 ) <= MaxSubMbRectSize E  
�*+�� C�<��

 )���� ��V O�<>��mb_type ;%���� P_8x8 %� P_8x8ref0 %� B_8x8 
������ 5�<�� �T�� a��j 
 �@�<�� ����� E O,���1.2.2.4.8 C+��� X� O���% 
���!� �� p����� ��+� ������� ��<3 ���+�� 
������� 

 
��#���) 
���!��0 
���!�� %� 
��#��� C+��� X� 1 
��#��� C+��� X� ( 
�@�f 
�*+� OC�f 7Z�8x8 
 &+Z. ¤��NumSubMbPart( sub_mb_type ) > 1 ¤��% _MaxSubMbRectSize S%�j� E ,�� 

3-A S%�j� E% _
�*�*r� 
��
�j� 7#� X� 5-AA�M.�% _
�*+�� 
��
�j� 7#� X�   
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�  xIntmin
 

 X� q�L��� 
��!�� �6 xIntL
 

\ ��G����� a�� m\����
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� ��+� ���  
�  xIntmax

 

 X� ?����� 
��!�� �6xIntL
 

����\ ��G����� a�� m\
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� ��+� ���  
�  yIntmin X� q�L��� 
��!�� �6 yIntL

 

����\ ��G����� a�� m\
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� ��+� ���  
�  yIntmax

 

 X� ?����� 
��!�� �6yIntL
 

m\
�@�<�� 
�*+�� OC�<�� ��+� �������\ ��G����� a�� .  
 d(   
������ %� 
������ ����
�|�� 
!\�0�� ������ ��!f�� E10 
������ %� 4:2:2 
������ %� 4:4:4 YZ<� ������ 

 
!�0�� E O�<>��VCL &+Z. _BitRate[ SchedSelIdx ] <= cpbBrVclFactor * MaxBR&+Z.%   
CpbSize[ SchedSelIdx ] <= cpbBrVclFactor * MaxCPB X� 7Wr� ?�@ O���% 
��W 7#� X� 

SchedSelIdx ,���. ¤�� _cpbBrVclFactor S%�j� E 2-A ,���.% _BitRate[ SchedSelIdx ] X� 
 
�,����37-E ,���.% _CpbSize[ SchedSelIdx ] 
�,���� X� 38-E &+Z. ����@ 

vcl_hrd_parameters_present_flag ;%��. 1 . S%�j� ,�w%1-A MaxBR%  MaxCPB��\ ����+ 
bits/s × cpbBrVclFactor%  bits × cpbBrVclFactorB�+��� ?�@ . 456 ������ uf�� E+��. &� ~�%
O���% 
��W 7#� X� K%�>��7Wr� ?�@  X� SchedSelIdx X� q��� E 
�W�% 0 N$ cpb_cnt_minus1A���Q .  

s(  � ��!f�� E 
������ %� 
������ ����
�|�� 
!\�0�� �����10 �%  
������4:2:2 �%  
������4:4:4 ������  YZ<�
E O�<>�� 
!�0�� NAL &+Z. BitRate[ SchedSelIdx ] <= cpbBrNalFactor * MaxBR 

&+Z.% CpbSize[ SchedSelIdx ] <= cpbBrNalFactor * MaxCPB 7Wr� ?�@ O���% 
��W 7#� X� 
 X�SchedSelIdx ,���. ¤�� _cpbBrNalFactor S%�j� E 2-A ,���.% _BitRate[ SchedSelIdx ] 

 
�,���� X�37-E ,���.% _CpbSize[ SchedSelIdx ] 
�,���� X� 38-E &+Z. ����@ _
nal_hrd_parameters_present_flag ;%��. 1 . S%�j� ,�w%MaxBR 1-A%  MaxCPB��\����+ 

bits/s × cpbBrNalFactor% bits × cpbBrNalFactorB�+��� ?�@  . 456 ������ uf�� E+��. &� ~�%
O���% 
��W 7#� X� K%�>��7Wr� ?�@  X� SchedSelIdx X� q��� E 
�W�% 0 N$ cpb_cnt_minus1.  

 H
�I�2-A – ������ cpbBrVclFactor
 cpbBrNalFactor  

���1	-� cpbBrVclFactorcpbBrNalFactor

���	��� 1 250 1 500 

 ���	���10 3 000 3 600 

 ���	���4:2:24 000  4 800 

 ���	���4:4:44 000 4 800 

1.3.3.A  ��*	*C� ���%	I� 8
�;  

 S%�j� ,�w3-A
�*�*r� 
��
�|�� 
!\�0�� ������ ��!f��\ 
��H 
.+* 7I ,%��  . S%�j� E 7���� g*+. ����@%3-A 
 g*+��\"-"Z. _b� 7\�!�� �:� }��� ?�@ A(��, Y�V &+.  
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 H
�I�3-A –��*	*C� ���%	|�� ������ 8
�;   

�$���� 4�6 MaxSubMbRectSize

1 576 

1b 576 

1.1 576 

1.2 576 

1.3 576 

2 576 

2.1 576 

2.2 576 

3 576 

3.1 - 

3.2 - 

4 - 

4.1 - 

4.2 - 

5 - 

5.1 - 

2.3.3.A  �� :	��%	I� 8
�; ���	)�� 
/ ���	)�� 
/ ���-�10 ���	)�� 
/ 4:2:2 ���	)�� 
/ 4:4:4  

 S%�j� ,�w4-A 
������ %� 
������ %� 
������ ����
�|�� 
!\�0�� ������ ��!f��\ 
��H 
.+* 7I ,%�� 10 
������ %� 4:2:2 
 
������ %�4:4:4 . S%�j� E 7���� g*+. ����@%4-A g*+��\ "-" Y�V &+Z. _b� 7\�!�� �:� }��� ?�@ A(��,.  

 H
�I�4-A – ���	)��
 ���	)��
 ���-��� :	��%	|�� ������ 8
�; 10 ���	)��
 4:2:2 ���	)��
 4:4:4  

�$���� 4�6 SliceRate MinLumaBiPredSize direct_8x8_inference_flag frame_mbs_only_flag 

1 - - - 1 

1b - - - 1 

1.1 - - - 1 

1.2 - - - 1 

1.3 - - - 1 

2 - - - 1 

2.1 - - - - 

2.2 - - -  - 

3 22 - 1 - 

3.1 60 8x8 1 - 

3.2 60 8x8 1 - 

4 60 8x8 1 - 

4.1 24 8x8 1 - 

4.2 24 8x8 1 1 

5 24 8x8 1  1 

5.1 24 8x8 1 1 

3.3.3.A  �)*��� ���%	I� 8
�;  

 S%�j� ,�w5-A ������ ��!f��\ 
��H 
.+* 7I ,%�� 
�n*+�� 
��
�|�� 
!\�0�� . S%�j� E 7���� g*+. ����@%5-A 
 g*+��\"-"b� 7\�!�� �:� }��� ?�@ A(��, Y�V &+Z. _.  
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 H
�I�5-A –�)*��� ���%	I� ���* 8
�;   

�$���� 4�6 MaxSubMbRectSize MinLumaBiPredSize frame_mbs_only_flag 

1 576 - 1 

1b 576 - 1 

1.1 576 - 1 

1.2 576 - 1 

1.3 576 - 1 

2 576 - 1 

2.1 576 - - 

2.2 576 - - 

3 576 - - 

3.1 - 8x8 - 

3.2 - 8x8 - 

4 - 8x8 - 

4.1 - 8x8 - 

4.2 - 8x8 1 

5 - 8x8 1 

5.1 - 8x8 1 

4.3.A   ����� H�)� <�� ������ 8
�; +p{�)[@]@�(  

6 X� �R|�. T A�"R# �@�<�� ����� �56 7Z>. T
�3+��� 45|B%��� C����� �56.  
 H
�I�6-A – <�u)�� ����� :G�)� )H	��//��%	p (����� H��]/ 2� ��~�C� �)��  

Level:     1 1b 1.1 1.2 1.3 2 2.1 

Max frame size (macroblocks):     99 99 396 396 396 396 792 

Max macroblocks/second:     1 485 1 485 3 000 6 000 11 880 11 880 19 800 

           

Max frame size (samples):     25 344 25 344 101 376 101 376 101 376 101 376 202 752 

Max samples/second:     380 160 380 160 768 000 1 536 000 3 041 280 3 041 280 5 068 800 

Format

Luma 

Width 

Luma 

Height 

MBs 

Total 

Luma 

Samples  

 

  

 

  

SQCIF 128 96 48 12 288 30.9 30.9 62.5 125.0 172.0 172.0 172.0 

QCIF 176 144 99 25 344 15.0 15.0 30.3 60.6 120.0 120.0 172.0 

QVGA 320 240 300 76 800 - - 10.0 20.0 39.6 39.6 66.0 

525 SIF 352 240 330 84 480 - - 9.1 18.2 36.0 36.0 60.0 

CIF 352 288 396 101 376 - - 7.6 15.2 30.0 30.0 50.0 

525 HHR 352 480 660 168 960 - - - - - - 30.0 

625 HHR 352 576 792 202 752 - - - - - - 25.0 

VGA 640 480 1 200 307 200 - - - - - - - 

525 4SIF 704 480 1 320 337 920 - - - - - - - 

525 SD 720 480 1 350 345 600 - - - - - - - 

4CIF 704 576 1 584 405 504 - - - - - - - 

625 SD 720 576 1 620 414 720 - - - - - - - 

SVGA 800 600 1 900 486 400 - - - - - - - 

XGA 1024 768 3 072 786 432 - - - - - - - 

720p HD 1280 720 3 600 921 600 - - - - - - - 

4VGA 1280 960 4 800 1 228 800 - - - - - - - 

SXGA 1280 1024 5 120 1 310 720 - - - - - - - 

525 16SIF 1408 960 5 280 1 351 680 - - - - - - - 

16CIF 1408 1152 6 336 1 622 016 - - - - - - - 

4SVGA 1600 1200 7 500 1 920 000 - - - - - - - 

1080 HD 1920 1088 8 160 2 088 960 - - - - - - - 

2Kx1K 2048 1024 8 192 2 097 152 - - - - - - - 

2Kx1080 2048 1088 8 704 2 228 224 - - - - - - - 

4XGA 2048 1536 12 288 3 145 728 - - - - - - - 

16VGA 2560 1920 19 200 4 915 200 - - - - - - - 

3616x1536 (2.35:1) 3616 1536 21 696 5 554 176 - - - - - - - 

3672x1536 (2.39:1) 3680 1536 22 080  5 652 480 - - - - - - - 

4Kx2K 4096 2048 32 768 8 388 608 - - - - - - - 

4096x2304 (16:9) 4096 2304 36 864 9 437 184 - - - - - - - 
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 H
�I�6-A) WS	� (– <�u)�� ����� :G�)� )H	��//��%	p (����� H��]/ 2� ��~�C� �)��  

Level:     2.2 3 3.1 3.2 4 4.1 4.2 

Max frame size (macroblocks):     1 620 1 620 3 600 5 120 8 192 8 192 8 704 

Max macroblocks/second:     20 250 40 500 108 000 216 000 245 760 245 760 522 240 

           

Max frame size (samples):     414 720 414 720 921 600 1 310 720 2 097 152 2 097 152 2 228 224 

Max samples/second:     5 184 000 10 368 000 27 648 000 55 296 000 62 914 560 62 914 560 133 693 440 

Format

Luma 

Width 

Luma 

Height 

MBs 

Total 

Luma 

Samples      

 

 

SQCIF 128 96 48 12 288 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 

QCIF 176 144 99 25 344 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 

QVGA 320 240 300 76 800 67.5 135.0 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 

525 SIF 352 240 330 84 480 61.4 122.7 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 

CIF 352 288 396 101 376 51.1 102.3 172.0 172.0 172.0 172.0 172.0 

525 HHR 352 480 660 168 960 30.7 61.4 163.6 172.0 172.0 172.0 172.0 

625 HHR 352 576 792 202 752 25.6 51.1 136.4 172.0 172.0 172.0 172.0 

VGA 640 480 1 200 307 200 16.9 33.8 90.0 172.0 172.0 172.0 172.0 

525 4SIF 704 480 1 320 337 920 15.3 30.7 81.8 163.6 172.0 172.0 172.0 

525 SD 720 480 1 350 345 600 15.0 30.0 80.0 160.0 172.0 172.0 172.0 

4CIF 704 576 1 584 405 504 12.8 25.6 68.2 136.4 155.2 155.2 172.0 

625 SD 720 576 1 620 414 720 12.5 25.0 66.7 133.3 151.7 151.7 172.0 

SVGA 800 600 1 900 486 400 - - 56.8 113.7 129.3 129.3 172.0 

XGA 1024 768 3 072 786 432 - - 35.2 70.3 80.0 80.0 172.0 

720p HD 1280 720 3 600 921 600 - - 30.0 60.0 68.3 68.3 145.1 

4VGA 1280 960 4 800 1 228 800 - - - 45.0 51.2 51.2 108.8 

SXGA 1280 1024 5 120 1 310 720 - - - 42.2 48.0 48.0 102.0 

525 16SIF 1408 960 5 280 1 351 680 - - - - 46.5 46.5 98.9 

16CIF 1408 1152 6 336 1 622 016 - - - - 38.8 38.8 82.4 

4SVGA 1600 1200 7 500 1 920 000 - - - - 32.8 32.8 69.6 

1080 HD 1920 1088 8 160 2 088 960 - - - - 30.1 30.1 64.0 

2Kx1K 2048 1024 8 192 2 097 152 - - - - 30.0 30.0 63.8 

2Kx1080 2048 1088 8 704 2 228 224 - - - - - - 60.0 

4XGA 2048 1536 12 288 3 145 728 - - - - - - - 

16VGA 2560 1920 19 200 4 915 200 - - - - - - - 

3616x1536 (2.35:1) 3616 1536 21 696 5 554 176 - - - - - - - 

3672x1536 (2.39:1) 3680 1536 22 080 5 652 480 - - - - - - - 

4Kx2K 4096 2048 32 768 8 388 608 - - - - - - - 

4096x2304 (16:9) 4096 2304 36 864 9 437 184 - - - - - - - 
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 H
�I�6-A) ��	5=�� (– <�u)�� ����� :G�)� )H	��//��%	p (]/ 2� ��~�C� �)������� H��  

Level:     5 5.1 

Max frame size (macroblocks):     22 080 36 864 

Max macroblocks/second:     589 824 983 040 

      

Max frame size (samples):     5 652 480 9 437 184 

Max samples/second:     150 994 944 251 658 240 

Format

Luma 

Width 

Luma 

Height 

MBs 

Total 

Luma 

Samples  

 

SQCIF 128 96 48 12 288 172.0 172.0 

QCIF 176 144 99 25 344 172.0 172.0 

QVGA 320 240 300 76 800 172.0 172.0 

525 SIF 352 240 330 84 480 172.0 172.0 

CIF 352 288 396 101 376 172.0 172.0 

525 HHR 352 480 660 168 960 172.0 172.0 

625 HHR 352 576 792 202 752 172.0 172.0 

VGA 640 480 1 200 307 200 172.0 172.0 

525 4SIF 704 480 1 320 337 920 172.0 172.0 

525 SD 720 480 1 350 345 600 172.0 172.0 

4CIF 704 576 1 584 405 504 172.0 172.0 

625 SD 720 576 1 620 414 720 172.0 172.0 

SVGA 800 600 1 900 486 400 172.0 172.0 

XGA 1024 768 3 072 786 432 172.0 172.0 

720p HD 1280 720 3 600 921 600 163.8 172.0 

4VGA 1280 960 4 800 1 228 800 122.9 172.0 

SXGA 1280 1024 5 120 1 310 720 115.2 172.0 

525 16SIF 1408 960 5 280 1 351 680 111.7 172.0 

16CIF 1408 1152 6 336 1 622 016 93.1 155.2 

4SVGA 1600 1200 7 500 1 920 000 78.6 131.1 

1080 HD 1920 1088 8 160 2 088 960 72.3 120.5 

2Kx1K 2048 1024 8 192 2 097 152 72.0 120.0 

2Kx1080 2048 1088 8 704 2 228 224 67.8 112.9 

4XGA 2048 1536 12 288 3 145 728 48.0 80.0 

16VGA 2560 1920 19 200 4 915 200 30.7 51.2 

3616x1536 (2.35:1) 3616 1536 21 696 5 554 176 27.2 45.3 

3672x1536 (2.39:1) 3680 1536 22 080 5 652 480 26.7 44.5 

4Kx2K 4096 2048 32 768 8 388 608 - 30.0 

4096x2304 (16:9) 4096 2304 36 864 9 437 184 - 26.7 

��. �� 
��(� C��:  
�  
�3+��� 456|S+0�� =L�� 7��� 
<3�+� �6 B%��� C����� �56 . S%�j� E O,��� S��Cr� S�+��%6-A O�0�� 

S�8�� 7��* ?�@ )!f.  
�   +6 ��I7����� S%�j� E 6-A &�f _"525" 7����� k�� ��[���� E ;,���� S����*T� N$ 7�w 525 )� 

 ��'�9 ]��) �h�f480OC+��� X� 
����� 
!0��� ;+�o A��.�!� A�0� ( &� ��I _"625" k�� ��[���� N$ 7�w 
 7�����625 ��'�9 ]�� )� ) �h��576OC+��� X� 
����� 
!0��� ;+�o A��.�!� A�0� .(  

�   ���.XGA g*�\ A�M.� (aka) XVGA _4SVGA aka UXGA _16XGA aka 4Kx3K _CIF aka 625 SIF_ 
625 HHR aka 2CIF aka half 625 D-1 _aka half 625 ITU-R BT.601_525 SD aka 525 D-1 aka 525 

ITU-R BT.601 _625 SD aka 625 D-1 aka 625 ITU-R BT.601.  
�  
�#C���� ]��� ~���*r 
���3 O�0��� 7���� �T��� . C£5>�� ;+.��<�� =<>��� A�M.� 
���3 7���� �T���%

�T�� E ?�@ 
��!�� 7\�!�� 7���� ��<�C� 32.  
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•   

 �����B  

 �������� �	
� ��
)��
����(  

)
�3+��� 456 X� �R|�. T A�"R# u���� �56 7Z>.|B%��� C����� �56(  

 -�\ ^�!� k�� ��!��0��� E 7����. �Z� ,�� _���.�\ uf�� u��� �TT��� g�@% ~�I���� �@�+W u���� �56 ,�w
 ��!f�� ����+��NAL aW�+� �n��� �h���, ^d(�� X� &+Z. _������ %� ���.���� X� 
���� ��!f�� ��� ?�@ _�h�I %� 

 ����+�� ,%��NAL 
�3+��� 
��
� 78� _���0��� E 
l�� ��0�0c X� A�W(0
� _ITU-T H.222.0| C�����13818-1 
 m�[�	� X@ C,����ISO/IEC 
�3+��� 
��
� 78� %� _ITU-T H.320 .���. _������\ 
!����� ��!��0��� E%, ������ ~���� 

 
�T, �8Ir� 
����\ ���. b
p\ ���.���� uf�� u�
 E(MSB) 
�T, 7Wr� 
���� N$ a\��. ¼ _N%r� 
�.���� E (LSB) 
�.���� E 
 
�T, �8Ir� 
���� �h���� ¼ _N%r�(MSB)$ �5Z6% _
�
�8�� 
�.���� E ���� N.  

 ����+� 
.�@�+!�� ¹��� X� a\��� X� ���.���� uf�� u�
 &+Z�.NAL���.���� uf�� E  . ����+� 
.�@�+W 
��\ 7I ;+�o%
NAL O���% 
.�@�+W 
��\ �h���� _O���% "�\ O�<J 
!\�* ?�@ ���.���� uf�� E nal_unit( NumBytesInNALunit ) .

 A�M.� �h�Z�%)�\ E �h��@ ~�%�%���� - ( ;�@�+W ���@ ?�@ ;+�o &�zero_byteE�Q$  . ;+�o &� A�M.� �h�Z� ��I
 X� �8I� %� ���% E�Q$ ;�@�+W ���@ ?�@trailing_zero_8bits . O��% S%� �6 &+Z� ����@%NAL ���.���� uf�� X� 

� �8I� %� ���% E�Q$ ;�@�+W ���@ ?�@ A�M.� ;+�o &� �h�Z� _������ uf�� E Xleading_zero_8bits.  

1.B   ����� ������	 
��
��� �����NAL�������� ���� �   

1.1.B   ��;�� e�1���� ����!NAL:	��	��� Y��� .   

byte_stream_nal_unit( NumBytesInNALunit ) { C N7�# 
 while( next_bits( 24 )  !=  0x000001 && 

    next_bits( 32 ) != 0x00000001 ) 

  

  leading_zero_8bits  /* equal to 0x00 */  f(8) 

 if( next_bits( 24 ) != 0x000001 )   

  zero_byte  /* equal to 0x00 */  f(8) 

 start_code_prefix_one_3bytes  /* equal to 0x000001 */  f(24) 

 nal_unit( NumBytesInNALunit )   

 while( more_data_in_byte_stream( ) && 

    next_bits( 24 ) != 0x000001 && 

    next_bits( 32 ) != 0x00000001 ) 

  

  trailing_zero_8bits  /* equal to 0x00 */  f(8) 

}   

2.1.B   ��;
 :GG8NAL:	��	��� Y��� .   

 ����+�� ~���� &$NAL=<>��� Yf ~���� a��. &� ~� ���.���� uf�� E ���.�\ uf�� X�  ����+�� NAL E O,+#+�� 
 ����+��NAL ���.���� uf�� X� ) �@�<�� ����� ��
�2.1.4.7 .( O��% 7I q+��%NAL {<�\ uf�. ���.�\ uf�� X� 

 O��+�� �h�f O,+#+�� V�<��� O��%NAL O��+�� E O,+#+�� NAL ���.���� uf�� X� ) �@�<�� ����� ��
�3.2.1.4.7.(  

leading_zero_8bits �6 ;%��� 
�.�\ 0x00.  
����� – �������� �	
��� leading_zero_8bits ���
 �� �
�� �  �� ���� ��� �NAL ����� ���!" #$�% � ��!
�&�� #$�% '( 
 �� )�) +��,�� �
&�� � -./�!�� ����0 123 '( 45�� �6 �7/1.1.B ('( ��
� 9
��:;� ��!
�&�� 0x00 9
���0 9.
" #<=% >���  �����
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NAL ��!
�" ?"@� '( ���"�!% #&:%� �0x00000001)  ��A" �:,
 �� -B �C��zero_byte ��<=
 start_code_prefix_one_3bytes( �
 9
����0 �D�
� E!�% F�Gtrailing_zero_8bits ���� '( ��HI� J�K% NAL��!
�&�� #$�% '( 9�"�:�� .  

zero_byte  ;%��� O���% 
�.�\ �60x00.  

����@ ;�@�+!�� ������ &+Z. _
������ K%�>�� X� ���% Ù+��. zero_byte A�,+#+�.  
�   &+Z.nal_unit_type 7��, nal_unit( ) ;%��. 7) a\����� ������ 
@+�l ( %�8) OC+��� ������ 
@+�l(  
�   O��+� 
.�@�+!�� 
����� ;+�oNAL O��% S%� ?�@ ���.�\ uf�� X� NAL�� uf% V�<
 O��% X�  Yf ~��

 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _=<>���3.2.1.4.7.  
start_code_prefix_one_3bytes X� ��G� 
��!�� P\�' a\��� +6 3 ;%��. ���.�\ 0x000001 . ������ �56 ?@�.%

"�\ O�<J 
!\�* ;�@�+!��.  

trailing_zero_8bits �6 
�.�\ ;%��� 0x00.  

2.B   ���	 ���� �� �����NAL���� �! ��������   

 O��+� 
.�@�+!�� ¹��� X� a\��� X� &+Z�. ���.���� X� ~n��� uf�� +6 
������ 456 E 7����NAL���.���� uf�� X� .  

 O��+� 
.�@�+!�� ¹��� X� a\��� +6 
������ 456 E  �1�%NAL.  

 uf�� E B�:� b�Q+� ¤����\ =<>��� YZ<� ^+!. _=<>��� Yf 
���@ 
.��\ E%�����.�� uf�� 
.��\ E &+Z�� ���.���� .
 ;�@�+W ���@ 7I �����.%  ����. Y�V ��\%leading_zero_8bits) �#% &$( uf�� E B�:� aQ+�� `�w% _���.���� 

��� uf�� E B�:� aQ+�� ]��. &� N$ _O�� 7I E O���% 
�.�\ C�!\ ^��r� N$a\Cr� ���.���� 7Z>� ¤�� ���.�������  E 

 ���.���� �@�\C a\����� _������ uf��0x00000001.  

¼ ;,G. YZ<� =<>��� 
������ 
������ ��V 7����� OC+�\ 
.C��Z� �Z�  ����. Y<.% =<>� 7I 
��\ 
.�@�+W O��+�� NAL E uf�� 
_���.���� N$ &� 7�. N$ 
.�� uf�� ���.���� )k�� ,���� 7��*+\ =� 
����( &�% g�. Yf =<>� ��� O��% NAL E uf�� ���.����:  

.1   ���.���� �@�\C a\����� _������ uf�� E 
������ a\Cr� ���.���� 7Z>� ����\0x00000001 
�.����  ����� _
 ���.���� uf�� E 
������) ;�@�+!�� ������ &+Z� k��zero_byte ( uf�� E B�:� aQ+�� aQ+.% _������%

��� ���.����O������� 
�.���� 456 ��� k�� 
�.���� aQ+� A�.%.  
.2   ���.���� uf�� E ���.���� �'(' a\�����  ����.) ;�@�+!�� ������ &+Z. ;5��

start_code_prefix_one_3bytes ( 
�.���� aQ+� A�.%��� ���.���� uf�� E B�:� aQ+�� aQ+.% _�����.%
.���� �'(' a\����� �56 ��� k�����.  

.3   aQ+.NumBytesInNALunit uf�� E B�:� aQ+�� E 
�W�+�� 
�.���� X� ���� k�� ���.���� ,�@ A�.%��� 

������ K%�>�� X� ;� aQ+� u��� 
�.�\ ��� S+Ú% S+3+�� �� A�,+�3% ���.����:  

 � (   ;%��.% ���.���� a� �3����� ���.���� �'(' B���� a\�����0x000000� _%  
}(   ;%��.% ���.���� a� �3����� ���.���� �'(' B���� a\�����0x000001%� _  
 (  
���� =� 7��*+\ ,���� k�� ���.���� uf�� 
.��.  
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.4   ���.�\ s�R�NumBytesInNALunit ���.�\ C�!\ ���.���� uf�� E B�:� aQ+�� ^�!�.% _������ uf�� X� 
NumBytesInNALunit .����� �56% +6 ���.���� X� a\nal_unit( NumBytesInNALunit ) 4=<>� Y<.% _

 O��% =<>� Yf 
���@ ^����*�\NAL.  
.5   ���.���� uf�� E B�:� aQ+�� &+Z. T ����@E ���.���� uf�� 
.�� )
���� =� 7��*+\ O,���( ���� T% _

�.���� �'(' a\���\ ���.���� uf�� E 
������ ���.���� ;%��. ��0x000001 uf�� E 
������ ���.���� ���� T% _
 ;%��. ���.���� �@�\C a\���\ ���.����0x00000001 ���@ 7I ,����*�%  ����*�\ =<>��� YZ<� ^+!. _

 ;�@�+Wtrailing_zero_8bits O�� 7I O���% 
�.�\ C�!\ ^��r� N$ ���.���� uf�� E B�:� aQ+�� `�w% _
��. &� N$���.���� uf�� E B�:� aQ+�� ]_ �@�\C a\����� _���.���� uf�� E 
������ ���.���� 7Z>� ¤�� 

 ���.����0x00000001 ������ a\��� 
.�� N$ S+3+�� g�. %� )
���� =� 7��*+\ ,���� k��.(  

3.B   ������ �"�! � �������� #$�
� %�&
�'�)%(*(�(  

T 7Z>. �56 ����� �<���@ A�"R# T �R|�. X� 456 
�3+���|�56 C����� B%���.  

^�!� �.���� X� ��!��0��� ���0�� N$ YZ<� _=<>��� OC+�\ &+Z� �h�� 
<3���� ���.���� _A����V 456% 
��:� T  ��o N$ 
"��#$ �>I �3��� ���.���� b#+�� +¶ ������ s%�>�� E �56 ����� �@�<��.   

S�!�. X@ YZ<� =<>��� &$ b�f �3��� ���.�\ a� uf�� _���\ �V$ &�I YZ<� =<>��� A�C,�W ?�@ &� ,�w �� �V$ P
�I aQ�+� 
���0��� E uf�� ������ 
<3���� ���.���� ^� T. ����@% T &+Z. E YZ<� =<>��� �3��� ���.�\ a� uf�� ���.�\ _�<>�� 

XZ� YZ<� =<>��� &� ��<�. uf�� ������ �7���� �Z� ¤��. X@ )0��� x��'T�'00000000 00000000 00000000 

00000001') 31 ;%��� 
�\ �h���� �<��� ;%��� 
������ 
�\ 1 .( 
���� �6 )0��� �56 O�J��� a��� k�� 
���� &+Z�%N%r� 
"���� O�<J 
!\�* a��� 
<3���� 
�.�\ X� .>��� YZ<� &+Z. _)0��� �56 ��>�I� ,�|�% _�<>�� a� ���.���� �3���� =<

 O��% 
.��\ E A�@+Q+�%NAL���.���� uf�� E .  

 X@ ¤��. �Z� 7����� ���.���� uf�� ��<�. &� a�0��. _�<>�� a� ���.���� �3���� =<>��� YZ<� &+Z. &� ��\%
 ���.���� ��'(' m!�(�� m�\�����0x000001% 0x000003.  

(' a\����� �>Z. ����@% ���.���� �'0x000001"���� O�<J 
!\�* +6 �56 &+Z. _.  

 ���.���� �'(' a\����� �>Z. ����@%0x000003 
8��8�� 
�.���� &+Z� _(0x03) �6 emulation_prevention_three_byte 
~� _�6,����*� ��I +6 ,�� E ����� �@�<�� 1.4.7.  

����@% �>Z. p0� E �@�+W ~�I�� uf�� ������ )8�7 
��W T ;%��� �<��� E g���� forbidden_zero_bit_ %� ���% X� 
m�\����� �'(' ���.���� %� �@�\C ���.���� X.C+��� E ����� �@�<�� 1.4.7(_ XZ� YZ<� =<>��� &� ���. &� K�>�� �>�Z�� 


\�8� 
�T, ?�@ &� �3��� ���.���� XZ� &� &+Z. _A�,+!<� b�Z�% &� ����.� a�� ���0�� uf�� ������ N$ &� g�. ��>�I� 
�3��� ���.���� E aQ+� u�T X� uf�� _������ ��I +6 s%�>� E �56 ����� �@�<��.  
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 �����C  

 �����	�� ������ ������ ����(HRD)  

)T 7Z>. �56 u���� A�"R# T �R|�. X� 456 
�3+���|�56 C����� B%���(  

,�w �56 u���� �YZ< =<>��� ��#��� �Q���fT� (HRD) b�����*�% u!���� X� 
!\�0� uf�� ������ YZ<�% =<>���.  

`��6 &�0t X� ��!f�� ������ &��M¦ u!���� X� 
!\�0�� E YZ<�� HRD ���f �¦ 456 
�3+���|�56 C����� B%���. S%�% 
78� X.56 m0���� X� ��!f�� _������ ?@�.% uf�� ������ X� )���� S%r� (I)_ +6 uf�� X� ����+�� NAL ;+�w )!f 
?�@ ����% ���0�� "7�� E 
Z�>�� (NAL) O,+#+�� E 
!�� =<>��� ;+.��<�� (VCL). ?�@% ����% NAL E ���0�� 
"7�� a��j ����% V�<��� E uf�� ������. )����% ��8�� X� uf�� _������ ?@�.% uf�� ������ X� )���� ��8�� (II)_ ;+�w 
?�@ ���% ?�@ 7Wr� �Æ _��. 
f�Q$ N$ ����+�� VCL NAL N$% ����+�� NAL E ���0�� "7�� ja�� ����% V�<��� E 
uf�� ������:  

�   ����%NAL =� VCL ����% X@ ���c 
�f�Q$ NAL"7�� ���0�� E   
�   
.�@�+!�� �3����� a��leading_zero_8bits%  zero_byte%start_code_prefix_one_3bytes 

%trailing_zero_8bits  k�� ����+�� uf�� X� ���.�\ uf�� 7Z>�NAL)  u���� E ,�� +6 ��IB.(  
m�.% 7Z>�� 1-C K�t� K�!
 
!\�0�� E uf�� ������ k�� u!��. �h�f YZ<� =<>��� HRD.  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

 �3$��1-C –
��� ��=S :	
���
 :	��	��� :	 :��;��� NAL ,3��� . �
S	7�� :	

� �a/ 2� HRD  

�3����� 
.�@�+!�� ����+� NAL X� =� VCL )%� �h��W ~�L���\ -��� �3����� 
.�@�+!��( 
\+�0�� YZ<��� HRD_ O,�� 
E ,+���� 
�@�<�� 
3�1� �TT���\ X� ����� 7 E% m!���� D %E.  

������ ��@+�l X� &�0t ^����. YZ<�� HRD . YZ<�� ������ ��@+�l%HRD  
��\�W X@ ���+���� �@ OC+I5�
 m�@�<�� X.����� E O,��� +.��<�� ^����*�1.E% 2.Ea\����� ������ 
@+�¡ 
.�@�!�� 
����� X� A�"R# 7Z>� �6% _.  

�����Non-VCL NAL  
 ����� �� �	
��
�NAL� 
��
� ������ 

�� �����
� ����
�����II  ��	�
� 

HRD 

 �!� "����#� ���
���$�%�� �&�'  

�� �����
� ����
�����II  ��	�
� 

HRD 

 "����#� "�� ���
���$�%�� �&�' �!�  

�����VCL NAL 

 �����NAL ��
� ������ �  

�&�' �!� �
!%(
���$�%��  

)�*

� +,��B( 

 �� �����
� ����
�����I  ��	�
� 

HRD  
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 YZ<�� ^����*�\ ������ X� uf�� 
!\�0� X� u!���� 7��* E%HRD �o &� ~� _ YZ<�� N$ 7HRD  PW+�� E
 ����% E OC+I5�� OC+��� ������ ��@+�l% a\����� ������ ��@+�l a�� ~*����NAL 
!�0�� X� VCL Y�5I% _

 ���+���� 7��*CSEI ������ uf�� 7��, P�¢ "�+* _OC+��� S�h�U% 
�C���� O�I�5�� E aQ+�� O��<� 
�\�!�� ) ����+\
NAL O,+#+�� =�  
!�0�� EVCL(
�3+��� 456 E O,�� =� q��� 7��*+\ P�¢ %� _|B%��� C����� �56.  

 ��!���� E%C% D% E 
<3�+� Û�� _",+#% " ����+��NAL =� X� VCL ����+�� 456 &+Z� m� _NAL)  -�\ %�
)!f �h�� ( =<>��� ��ZZ<� N$ 7�o) YZ<�� N$ %�HRD (E O,�� =� q��� 7��*+\
�3+��� 456 |B%��� C����� �56 .

������ uf�� E 7�<��\ O,+#+� &+Z� k�� 
�*���� ������ T$ ���� &���� E 5�G� T _������ ,���� ����r%.  
 ������1M ���� 9
(�I( �N$ ���O;� J.&G P=� NAL QR '( VCL ?( ���!&�� #$�% JS�T T����� 9=.G� QR JU�G�" 9��7V �
����� NAL � �7W
." ���� �0 ���% �� '�� ���!&�� #$�% � X!2�� �
�<!" �6Y���� '�� ���!&�� #$�% � �T���( 

 ������ ��!&�� #$�%NAL QR '( VCL��!&�� #$�% � �W=Z @�0 �,K;� �� �� �.  

 O��% q+�� &+Z. ����@%NAL =� X� VCL�*% =� 7��*+�� -��\ b!��0� 7#� X� AT+��  uf�� 7��, ,+#+�� 
�
 O��+�� q+�� 7�89 &+Z. T _������NAL =� X� VCL �56 E O,��� ~�I���� �@�+W {<
 7����� �Z� A�.C%�Q 

u����.  
 ������2M [�,;� ��(�=�( ���% �(�
� HRD  �
&�� �C6 ��&=2!; ��!" #$�% 9�"�2( '( #�<!�� '�� ���!&�� #$�% � ���!V
��� +��,����!&�� #$�% � ���!\� ��(�=�;� P=� ���	� 97U� . [�,;� ��(�=�( ���% � �(�
��HRD  ���!&�� #$�% � �T���(

 ��]� 17
�� '( ��!&�� ���$�% ?.7^ ��_� +6 �7/(I)" �!:;�9=" ��.2�( ���% �(�
� �� 9�"�2;� '( #�<!�� '�� � �
 [�,;�HRDa�S]� JU�G��� b�&" 9(��( 9.D�!�� cC6 � �T�\� QR |d���� @�.�;� �C6.  

 �Q���fT� ��#��� =<>��� YZ<� ;+�w%(HRD) O�<>� OC+�� 
�C�, O�I�V ?�@ (CPB) =<>� Yf 
���@ ?�@% _�� _
 �6=<>� YZ<� OC+�� 
�C�, O�I�V ?�@%(DPB) 7Z>�� E 
���� �h�I% _ %�1� ��@ C���� ~.5>� ?�@% 2-C.  

  

 �3$��2-C – '_����� ')a�� +�$� ,3�� �-��8 ��1�� F��k (HRD)  

 

���+& .�'/0 �0 .�'/0
�1/�2 /�34� ��567� 

� /�38 9$67'
:�+;� 

.�'/0 �0 ���+& .�'/0 

.�'/0 �0 ���+& .�'/0 

<�	� �����

����� �� ���� �&�'I����� �0 II

�+& .�'/0��
.�'/0 �0 ���1+�

���1+� 

=/>?
� �@/�A =+(�<
 �BC	7' ��	
�

(DPB) 

�&��� DE�+�&� .��FGH�
���%��(HSS) 

C	7��� �& ��
��
)I���J( 

 =/>?
� �@/�A =+(�<
 =+	7
�(CPB) 
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&+Z. n�W O�I�5�� 
�C���� CPB ),�@ ������( +6 CpbSize[ SchedSelIdx ]. &+Z.% n�W O�I�5�� 
�C���� DPB ),�@ ���C�, 
7����( +6 Max( 1, max_dec_frame_buffering ).  

 YZ<�� 7��.%HRDB���� +���� ?�@  . O�I�5�� 7��, uf��� k�� V�<��� ����+� 
!f���� ���0���CPBA�!f%  S+3% S%�j 
 S%�|³�� �h���. _m��HSS . E _��� =<>��� Yf 
����\ A��
� �6=<>� Y<.% ~��� V�<
 O��% 7Z� 
!f���� ���0���%

 O�I�5�� X� ~���� ��W%�CPB . YZ<� OC+3 7I aQ+�% O�I�5�� E �6=<>�DPB O�I�5�� X� �h��* 
�: _CPB �� 
 O�I�5�� X� �h��* 
�: E P#�� �W XZ� ÔCPB
��#�� =� OC+3 �6% _ . O�I�5�� E OC+3 aQ+� ����@%DPB _

 O�I�5�� X� �h��* g�.DPB O�I�5�� X� �h��* 
�: E DPB ��p\ �hª% 
�: E %� "a#��I 
������ =�" ;� _
���A���p� �8I� m���.  

 O�I�5�� 7�L>� &$CPB �@�<�� ����� E ,�� 1.C . X.����� E ,�� A��
� =<>��� YZ<� 7�L>�%8% 9 . O�I�5�� 7�L>�%
DPB �@�<�� ����� E ,�� 2.C . �@�<�� ����� E ,��  %�1� ��@ C��U� ~.5>�%2.2.C.  

 ������ uf��� �Q���fT� SÜ%�|³�� ���+���%(HSS) �Q���fT� ��#��� =<>��� YZ<�% (HRD) S%��# ,��\ 
!����� _
 
�@�<�� ,+���� E O,�� _
�C���� ���I�5�� ,%�!\% �h���� k�� ������ �T���% O,���� g������1.1.E% 1.2.E% 2.2.E .

 YZ<�� ¤���� g�.%HRD4,�o �� A�!f% _ ���+���� 
��*C SEI� E aQ+�� O��f &p>\  E ,�� +6 ��I _
�C���� O�I�5�
m�@�<�� X.����� 1.1.D% 1.2.D . O�I�5�� X� V�<��� ����% ~�* P�W+� &$%CPB O�I�5�� X�  %�1� P�W+�% _DPB 

 ���+���� 
��*C E &�,��SEI m�@�<�� X.����� E ,�� +6 ��I _OC+��� P�W+� &p>\ 2.1.D% 2.2.D . ���+��� a��%
���� P�W+��� O�I�5�� X� V�<��� O��% ~�* PW% 7�W 7�� &� ~� 
���� V�<
 O��+\ 
!�CPB.  

 YZ<�� 7����.%HRD m�@�<�� X.����� E ,�� +6 ��I _=<>��� ��ZZ<�% ������ ��!f�� 
!\�0� X� u!���� 
�L\ 3.C 
%4.CB�+��� ?�@ .  

 ������3M( ?.e �� f��!$�" �9��7g( 9�"�2;� ���% X� �  J"��% ��!&�� #$�% h�!�i 9=7�!:;� ��.%��.;�� J%��� ����
�T�\� �� �@�/C;� 97.��� '� +�.�_� j��
�� � k=!l �0 m.��� cC6 '( ����� J/ �N$ ���!&�� #$�% � �@�/C;� m.��� 1&g��".  

���� 7I%;�� u���� �56 E 
�\��:� ����`��6 &+Z� T ¤�� _
�!�!:� g�!��\  �j� �����@ ~��\ O�>��� "�0�� )�.%���� .(
 O�I�5�� E A(8� ������ ,��fCPBA����3 A�,�@ OC%�M��\ &+Z. T _~���� ��\ A���9 %� V�<��� O��% ~�* 7�W A���9 .  

 S+���� §����.%tc
 

 ?@�.% _��. ��I"
@���� 
°W±,".  

tc = num_units_in_tick ÷ time_scale  (1-C)  

� ,�¶%u���� �56 E O,C�+�� ,+�!�� X@ =����� 
�L\ ��. �.  
�   V�<��� O��% XZ��n �h���C k�� V�<��� O��% �6 n �6 V�<
 O��% S%� &+Z� &� ?�@ _=<>��� Yf ~���� E 

�<3 �h���C k�� V�<��� O��%.  
�   OC+��� XZ��n �6=<>� YZ<�� 
��%r� OC+��� %� 
��%r� O�<>�� OC+��� �6  V�<��� O��% X�n.  

1.C   ������ ��	
� �
����� ������� �����(CPB)  

 O�I�5�� ������ X� O,+#+� 
@+�l 7I ?�@ �@�<�� ����� �56 E O,C�+�� ��<3�+�� u�0��CPB (I ?�@% _O�� ?�@ 
 m0����I% II 7Z>�� E 
����� 
!\�0�� K�!
 X� 1-C.  
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1.1.C  :	���� Y��� H��
 o�!��  

 XZ� YZ<�� ¤����HRD ���+��� 
��*C ;r A�!f% SEI
�C���� O�I�5�� E aQ+�� O��f &p>\  . _¤������ 
���@ 7�W%
 O�I�5�� &+Z�CPB
�C�f .  

����� – ��" n.(�% [�,;� HRD JU�G���" 9.��o �O.(�% T��
 � �SEI9U@���� ��/�C�� � ?5��� ��!$ �AK" 9��p�� .  

V�<
 O��% 7I N$ S�w% V�<��� O��% ��� ?�@ n gW��� ¤�� _nO����� V�<��� O��% �n��.  . 
!f���� V�<��� O��% N$ S�w%
 
��*���SEI ¤���� g�. k�� 
�C���� E aQ+�� O��f &p>\ CPB V�<��� O��% ��� ?�@ _�	 A�!f% 0 . 
��W ,�R�%n C�!\ A�.R<W 1 

=<>��� Yf ~���� E 
!�T V�<
 O��% 7Z�.   

V�<��� O��% X� 
�\ S%� �h�f ���� k�� 
����� N$ S�w% n O�I�5�� N$ S+����\ CPB N%r� S+3+�� 
�: ��� ?�@ tai( n ).  

§�����% 
�: S+3+�� N%r� ����+� V�<��� ��I ��.:  
�   V�<��� O��% �6 V�<��� O��% P
�I �V$0 &+Z. _tai( 0 ) = 0_  
�   T$%)<��� O��% P
�I ;� V�<��� O��% �6 V�n ¤�� _n > 0(_B���� u�0. :  

�   &�I �V$cbr_flag[ SchedSelIdx ] ;%��. 1 V�<��� O��+� N%r� S+3+�� 
�: &+Z� _n 
�: 
.%��� 
 S+3+��O=�r�) 4�
,� 
|������ ( V�<��� O��+�n - 1;� _:  

tai( n ) = taf( n – 1 )  (2-C)  

�   T$%) &�I ;�cbr_flag[ SchedSelIdx ]�<��� ;%��. ( V�<��� O��+� N%r� S+3+�� 
�: §����� _nX� :  
tai( n ) = Max( taf( n – 1 ), tai,earliest( n ) ) (3-C)  

 §����� ¤��tai,earliest( n )��. ��I :  
�   V�<��� O��% XZ� Ô �V$n V�<��� O��% �6 N%r� _
�C���� O�I�5�� E aQ+�� 
!�(�� O��<�� X�  §����.

tai,earliest( n )��. ��I :  
tai,earliest( n ) = tr,n( n ) –  

( initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] + initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelIdx ] ) ÷ 90000 
(4-C) 

 ¤��t r , n(  n ) V�<� � �  O��+� 
�ªT� ~���� 
�: �6 n O�I�5� �  X� CPB ,�� +6 ��I 
E �@�<� �  �� � � �  2.1.C ¤��% _init ial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] 
%ini tial_cpb_removal_delay_offset[  SchedSelIdx ] 
��*��� E &�,�� SEI &p>\ 
!\���� 


�C���� O�I�5�� E aQ+�� O��f.  
�   T$%) V�<��� O��% P
�I ;�n  V�<��� O��% �6N%r�+�� 
!�(�� O��<�� X� 
�C���� O�I�5�� E aQ( _

 §����.tai,earliest( n )��. ��I :  
tai,earliest( n ) = tr,n( n ) – ( initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] ÷ 90000 ) (5-C)  

 ,���. ¤��initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] 
��*��� E SEI\  E aQ+�� O��f &p>
� k�� 
�C����O��% ~�� V�<��� n.  

 V�<��� O��+� O=�r� S+3+�� 
�: §�����%nX� :  

taf( n ) = tai( n ) + b( n ) ÷ BitRate[ SchedSelIdx ]  (6-C)  
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 ¤��b( n ) V�<��� O��% n�W +6 nA�C�!�  ����+�� ���\ n��� &� ?�@ _������\ VCL NAL ����%% NAL ���0�� X� 
S%r� )���� X� 
!\�0�� 
0!�� "7�� (I) _ ��8�� )���� X� ������ uf�� ���\ a�� %�(II) )���� X� 
!\�0�� 
0!
 7#� X� 

 ��8��(II) _ 7Z>�� m�.%1-C��8��% S%r� m0���� X� 
!\�0�� K�!
 .  

 g�W%SchedSelIdx % BitRate[ SchedSelIdx ]% CpbSize[ SchedSelIdx ]��. ��I ,+�!� aMc:  
�   �V$I<��� O��% P
� V�n V�<��� O��%% n-1 q+�� &�I% _
<��H O�<>� 
.+.�f ���\��� X� �"R# &(Z>� 

 S%�|³�� &�f _A�<��H _X.�<>� m.+.�f m�\��� E a\����� ������ X� 
0�>��� ��@+�¡�HSS 
��W �!��. 
SchedSelIdx1 7����� SchedSelIdx g�W m\ X� SchedSelIdx�<�� a\����� 
��!�� ;+.� ;+�w ;5�� �<>�� 

 V�<��� O��% ?�@n §��� k�� BitRate[ SchedSelIdx1 ] %� CpbSize[ SchedSelIdx1 ] X� ��8�� a\����� 
 X.�<>�� m.+.��<�� m�\�����) V�<��� O��% ?�@ ;+�w ;5��n .( 
��W ���c �W%BitRate[ SchedSelIdx1 ] %� 

 
��WCpbSize[ SchedSelIdx1 ]
��W X@  BitRate[ SchedSelIdx0 ] 
��W %� CpbSize[ SchedSelIdx0 ] 
 
��!�SchedSelIdx0 7����� SchedSelIdx O��% ?�@ ;%�:� �<>�� ;+.��<�� a\����� 
������ P
�I k�� 
 V�<���n - 1.  

�   S%�|³�� &�f T$%HSS X� 
!\���� g�!�� a� S�L�JT� a\��. SchedSelIdx% BitRate[ SchedSelIdx ] 
%CpbSize[ SchedSelIdx ].  

 S%�|³�� C��¦ ����@%HSS X� 7Z� A���W BitRate[ SchedSelIdx ] %� CpbSize[ SchedSelIdx ] g�!�� X@ ���c _
B���� u�0. _
!\���� V�<��� O��% E O,+#+��:  

�   S+���� 7��.BitRate[ SchedSelIdx ] 
����� E 5�<���� R�� tai( n ).  
�  �.% S+���� 7�CpbSize[ SchedSelIdx ]��. ��I 5�<���� R�� :  

�   P
�I �V$�� 
��!� O�.�j� S+����CpbSize[ SchedSelIdx ] O�I�5�� n�W X@ �.R� CPB 7��� ���f _Á�!�� 
 
����� E 5�<���� R��tai( n )_  

�   S+����� O�.�j� 
��!�� &�f T$%CpbSize[ SchedSelIdx ]�� Rn�� 7���  
����� E 5�<��tr( n ).  

2.1.C  ���$�� ���"�� e�* o�!��  

 V�<��� O��% �¦ ���f0 O�I�5�� X� V�<��� O��+� 
�ªT� ~���� 
�: ,���� _CPBX� :  

tr,n( 0 ) = initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] ÷ 90000 (7-C)  

�I�5�� E aQ+�� O��f E N%r� V�<��� O��% �¦ ���f% YZ<�� ¤��� T k�� 
�C���� OHRD 
�ªT� ~���� 
�: ,���� _
 O�I�5�� X� V�<��� O��+�CPBX� :  

tr,n( n ) = tr,n( nb ) + tc * cpb_removal_delay( n )  (8-C)  

 ¤��tr,n( nb ) _
�C���� E aQ+�� 
!\���� O��<�� X� N%r� V�<��� O��+� 
�ªT� ~���� 
�: �6 
%cpb_removal_delay( n ) 
��W �6 cpb_removal_delay ���+���� 
��*C E O,��� SEI k�� OC+��� P�W+� &p>\ 

 V�<��� O��% ~����n.  

 V�<��� O��% &+Z� ����@%n aQ+. _
�C���� E aQ+�� O��f E V�<
 O��% S%� �6 nb A�.%��� n V�<��� O��% ~�* 
�: E n.  
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?0��% 
�ªT� ~���� 
�: tr,n(n) V�<
 O��+� nX� _
�C���� O�I�5�� E aQ+�� O��f E N%r� V�<��� O��% �6 P��� :  

tr,n( n ) = tr,n( nb ) + tc * cpb_removal_delay( n )  (9-C)  

 ¤��tr,n( nb ) ¤��% _
�C���� E aQ+�� O��f E N%r� V�<��� O��+� 
�ªT� ~���� 
�: �6 cpb_removal_delay( n ) 
�6 
��W cpb_removal_delay ���+���� 
��*C E O,��� SEI V�<��� O��% ~���� k�� OC+��� P�W+� &p>\ n.  

 V�<��� O��% ~�* 
�: ,����%n��. ��I :  
�   &�I �V$low_delay_hrd_flag &�I %� �<��� ;%��. tr,n( n ) >= taf( n ) V�<��� O��% ~�* 
�: ,���� _nX� :  

tr( n ) = tr,n( n )  (10-C)  

�   T$%) &�I ;�low_delay_hrd_flag ;%��. 1 &�I% tr,n( n ) < taf( n )( V�<��� O��% ~�* 
�: ,���� _nX� :  
tr( n ) = tr,n( n ) + tc * Ceil( ( taf( n ) - tr,n( n ) ) ÷ tc )   (11-C)  

����� – q�,
�� ���� r�0 �� )� �QS]� 9��_� QK% n �6 �C�� b(n)9.s�� -<:�� 9�_ � -<:�� ?
� r�� )� Q&/ .  

2.C   ������ ����� ��	
� �
����� ������� �����(DPB)  

7���� 
�C�, ���I�V ?�@ �6=<>� YZ<�� C+��� 
�C���� O�I�5�� ;+�o . &� 7���� 
�C���� ���I�5�� X� O���% 7Z� XZ�%
� X�  %d ?�@ %� =<>��� YZ<� 7�C ?�@ ;+�o YZ<� �@�f 7�C ?�@ %� �6=<>� YZ<�� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr

 ���% =<>���) %�R� =� (+� ��p\ 
�+*"a#��I 
������) "C+3
��#�� ( ���!���  %�1 OR|�� %� _) ,��� C+3
O��G� %� �h����� .( O�I�5�� &+Z� _¤������ 7�W%DPB 
�C�f ) O�I�5�� "(��� aQ+.DPB�<��� ?�@  .( 7����� ��o%

 
����� E 
�
� OC+�\ �@�<�� ����� �5	 
�@�<�� ,+���� X� 
������tr( n )m��� a\����� uf%% .  

1.2.C   . :��|��� +�$� ,�frame_num H	��C� 2�L�
 "�8�a��� +0"  

 E ��+|<�� �>Z�frame_num  C��% O��+�� S��Cr� g*+�% _^R�. ¤�� =<>��� Yf 
����\  O�I�5�� EDPB +6 ��I 
4�
,� ,��.  

 E ��+|<�� �>Z�frame_num �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I O��+�� S��Cr� g*+�% _=<>��� Yf 
����\ 2.5.2.8.  

+� ��\% O�I�5�� X� ~��� _�°�+� 7�C 7I g�*DPB OC+3 7I m 
����\ 
�+*+� "
!�R¥��� O5f���� " ��� ?�@" =�
a#��I 
������" A�M.� 
�+*+� &+Z� ����@ _��� ?�@" O,+#+� =� " O�I�5�� X� �h#%�� 
�: &+Z� ����@ %�DPB 

 
���:� OC+��� ~�* 
�: ;%��� %� X� �L3�n O�I�5�� X� CPB ����@ ;� _to,dpb( m ) <= tr( n ) . 7�C ~��. ����@%
 O�I�5�� X� _7���� 
�C�, O�I�V X� �@�f 7�C ��� %�DPB�£!�. _ O�I�5�� "(��� DPB C�!\ A�.R<W 1 . ��+�� 7����%" =�

,+#+� " O�I�5�� E  C�.DPB O�I�5�� "(��� ,�R.% _DPB C�!\ A�.R<W 1.  

2.2.C  	5a
�n
 ���� +�$� ,�  

 OC+3 =<>� Y<.n O�I�5�� X� �h#%�� X�d §����.% DPB to,dpb( n )X� :  

to,dpb( n ) = tr( n ) + tc * dpb_output_delay( n )  (12-C)  
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��. ��I 
���:� OC+���  %�� ,���.%:  
�   &�I �V$to,dpb(n) = tr(n)P#�� �W 
���:� OC+��� &+Z� _.  

����� – ��/�C�� � �I!l �� +t&

 �9.���( �@�D +6 9.��_� �@�	�� ���% �(�
� DPB.  

�   T$%) &�I ;�to,dpb(n) > tr(n)(A�!�T 
���:� OC+���  �c  O�I�5�� E &R���*% _DPB)  ����� E ,�� +6 ��I
 �@�<��4.2.C( 
����� E  ����*% _to,dpb(n) ��@ %� =<>��� Yf ��@ �h#%�� g�. T� A����� XZ. Ô �� _

 &� ����fT�no_output_of_prior_pics_flag ;%��. 1 
����� u��� 
�: E to,dpb(n).  
� OC+��� C��$ ~.5>� g�. &� ~�%a\����� a\����� ������ 
@+�l E ,��� ~.5>��� 7�0��� ^����*�\ 
#C�1.  

 OC+��� &+Z� ����@%n /�<�� 
��W �n��� _ �� ;5�� ������ uf�� E OC+3 ��� P���% _P#�� �W OC+3 �6 
∆to,dpb( n )��. ��I :  

∆to,dpb( n ) = to,dpb( nn ) - to,dpb( n ) (13-C)  

 ¤��nn
 

��� ?�@ S�. k�� OC+��� OC+��� n  %�1� ~���� E.  

 
�WG� OC+�\ &R�c �6=<>� YZ<�� OC+���%) O�I�5�� E {��CPB.(  

3.2.C   ��1�g�� 2� ��"�� e�*DPB���	9� ���"�� ���x F��8& ��!   

 O�I�5�� X� C+��� ~�*DPB��. ��I ;�� _
���:� OC+��� 7���  �C,$ 7�W :  
�  �� OC+��� P
�I �V$ Ç��
�\ OC+3 �6 �6=<>� YZ<IDRB���� u�0. _:  

�   O�I�5�� E O,+#+�� 
��#��� C+��� a�� g*+�DPB ��� ?�@ "a#��I 
������ =� " E ,�� +6 ��I
 �@�<�� �����1.5.2.8.  

�   Ç��
�\ OC+��� &+Z� T ����@IDR Ç��
�\ OC+3 S%� �6 IDR 
��W &+Z�% _�6=<>� YZ<� 
PicWidthInMbs %� FrameHeightInMbs %� max_dec_frame_buffering ������ 
@+�l X� 
!�>�� 

 
��W X@ ���c _
0�>��� a\�����PicWidthInMbs %� FrameHeightInMbs %� 
max_dec_frame_buffering ?�@ u\���� a\����� E 
0�>
 P
�I k�� a\����� ������ 
@+�l X� 
!�>�� 

 E ���<. _B�+���no_output_of_prior_pics_flag A�.%��� &+Z. &� 1 YZ<�� 
0*�+\ HRD  ���\ _
 g���� 
���:� 
��!�� X@ �����no_output_of_prior_pics_flag.  

����� – 9U@���� ��/�C�� r�0 �� J%��� ��Q.t% 9^��( ���u �� Q,K!�� [�,( ��C.,
!� +t&

 DPB�9^��(  �O/� 
;� J(��% '( ��,2� [�,HRD � ��Q.t!�� c�v PicWidthInMbs �� FrameHeightInMbs.  

�   &+Z. ����@no_output_of_prior_pics_flag ;%��. 1 ;%��. b
� ���<. %� 1 ���C�, a�� Ýn�<� _
 O�I�5�� E 7����DPB O�I�5�� "(��� aQ+.% _�h��@ ;+�o k�� C+���  %�� &%, X� _DPB�<��� ?�@ .  

�   T$%) ;� Ç��
�\ OC+3 �6 �6=<>� YZ<�� OC+��� P���IDR(B���� u�0. _:  
�   ?�@ 7��>� 
���:� OC+��� 
w�J 
�*�C P
�I �V$memory_management_control_operation A�.%��� 

5C+��� a�� g*+� _ O�I�5�� E O,+#+�� 
��#��� DPB ��p\ "a#��I 
������ =�."  
�   T$%)�J 
�*�C P
�I ;� ?�@ 7��>� T 
���:� OC+��� 
wmemory_management_control_operation 

 A�.%���5( �@�<�� ����� E O,��� _�6=<>� YZ<�� 
��#��� OC+��� g�*+� 
���@ 5£<�� _5.2.8.  
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 O�I�5�� X� ~���DPBC+��� a��  m O�I�5�� E O,+#+�� DPB© 
���3 
������ K%�>�� a�� &+Z� k��% �h3+�.  
�   OC+��� g*+�m ��p\ "a#��I 
������ =� " OC+��� &+Z� %�m=� OC+3 �6 
��#��  . q��$ &+Z� ����@%

C+��� 
�+*+� ��p\ ���� T _��#�� 7�C �6 "a#��I 
������ =� " �Å(I &��@�<�� �6(�C &+Z. ����@ T$
 ���p\ m�+*+�"a#��I m������ =�."  

�   OC+��� g*+�m ��p\ "O,+#+� =� " O�I�5�� X� �h#%�� 
�: &+Z� %�DPB 
�: ;%��� %� X� �L3� 
 
���:� OC+��� ~�*n O�I�5�� X� CPB ;� _to,dpb( m ) <= tr( n ).  

 O�I�5�� X� 7���� 
�C�, E �@�f 7�C ��� %� 7�C ~��. ����@%DPB O�I�5�� "(��� �£!�. _DPB C�!\ 1.  

4.2.C   2�L�
 R�*��	`+�$� ,3��� ���	9� ���"��  

1.4.2.C   ��1�g�� . 	`+�$� ,3�� ��)a�� ���� 2�L�
 R�*��DPB  

 O�I�5�� E &Rc _
��#�� OC+3 
���:� OC+��� &+Z� ����@DPB��. ��I :  
�  � YZ<�� 
���:� OC+��� P
�I �V$ ��8�� �@�<�� 7���� �6 �6=<>)E=<>��� Yf ~����  (� X�  %d X� S��Cr

 O�I�5�� 7��, S�d ��  %R�� X� S%r� �@�<�� 7���� &�I% _
����Z��� 
��#��� 
�@�<��DPB OC+��� &R�c _

�@�<�� S��Cr�  %d X� S%r� �@�<�� 7���� �h�f k�� 7���� 
�C�, {<
 E �6=<>� YZ<�� 
���:�.  

�  T$%_�C�, E &R�c �6=<>� YZ<�� 
���:� OC+��� &�f  O�I�5�� "(��� ,�R.% _
�C�f 7�C 
DPB C�!\ A�.R<W 1.  

2.4.2.C   ��1�g�� . ��)a�� +0 ���� 2�L�DPB  

 
���:� OC+��� &+Z.% _
��#�� =� OC+3 
���:� OC+��� &+Z� ����@n to,dpb(n) > tr(n) O�I�5�� 7��, &R�c ���f _DPB��. ��I :  
�  >� YZ<�� 
���:� OC+��� P
�I �V$ ��8�� �@�<�� 7���� �6 �6=<)=<>��� Yf ~���� E ( S��Cr� X�  %d X�

 O�I�5�� 7��, S�d ��  %R�� X� S%r� �@�<�� 7���� &�I% _
����Z��� 
��#��� =� 
�@�<��DPB OC+��� &R�c _
��Cr�  %d X� S%r� �@�<�� 7���� �h�f k�� 7���� 
�C�, {<
 E �6=<>� YZ<�� 
���:�
�@�<�� S.  

�   O�I�5�� "(��� ,�R.% _
�C�f S��C� 
�C�, E &R�c �6=<>� YZ<�� 
���:� OC+��� &�f _T$%DPB C�!\ A�.R<W 1.  

3.C  ������ ���� ��!�"#  


�3+��� 456 u\�0. ;5�� O�<>�� ���0��� X� ������ uf�� &$|
������ ����0��� º�. B%��� C����� �56.  

� uf�� ¹�.
�3+��� 456 E O,��� ,+�!��% �TT��� g�@% ~�I���� �@�+!� A�!f% �����|u���� �56  C�� B%��� C����� �56.  

 �Q���fT� ��#��� =<>��� YZ<� ��¦%(HRD)4�
,� ,�� +6 ��I ������ uf�� :  

 S%r� )���� X� ������ ��!f�� �¦ ���f(I) q�� k�� ��C����T� ,�@ &+Z. _ A�.%���cpb_cnt_minus1 + 1 ¤�� _
 &+Z.cpb_cnt_minus1 ;�@�+!�� ������ ��$ +6 hrd_parameters( ) ��. ;5�� vcl_hrd_parameters_present_flag _

 =� q��� 7��*% u��0�\ ,���. ��$%
����
�3+��� 456 E |B%��� C����� �56 . S��� X� 
���� 7Z� ���% C����� 5<�.%
 n�W% ���\ O�I�5��CPB �6,�w hrd_parameters( ) ��. ;5�� vcl_hrd_parameters_present_flag . ���% 7I ;��%

 )���� X� 
!\�0�� 
0!
 E ��C����T� 456 X�I 7Z>�� E 
����� 1-C.  
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 )���� X� ������ ��!f�� �¦ ���f%II��C����T� X� &��@+�l `��6 _ .+�¡� E ��C����T� ,�@ &+Z. ;%��. N%r� 
@
cpb_cnt_minus1 + 1 &+Z. ¤�� _cpb_cnt_minus1  ;�@�+!�� ������ ��$ +6 hrd_parameters( ) ��. ;5�� 

vcl_hrd_parameters_present_flag
�3+��� 456 E 
���� =� q��� 7��*% u��0�\ ,���. ��$% _|B%��� C����� �56 .
� S��� X� 
���� 7Z� ���% C����� 5<�.% O�I�5�� n�W% �����CPB . 
!\�0�� 
0!
 E ��C����T� 456 X� ���% 7I ;��%

 )���� X�I 7Z>�� E 
����� 1-C . ����% T$ n��� T ��C����T� 456 E%NAL 
!�0�� X� VCL ����%% NAL X� 
 O�I�5�� E X.R����% 7���� ���\ S��� n�@ ��@ _"(��T� ���0��CPB.  

����T� ,�@ ��� )���� X� ������ ��!f�� �¦ ���f _
�
�8�� 
@+�¡� E ��CII ;%��. +hf _cpb_cnt_minus1 + 1 ¤�� _
 &+Z.cpb_cnt_minus1 ;�@�+!�� ������ ��$ +6 hrd_parameters( ) ��. ;5�� nal_hrd_parameters_present_flag 


�3+��� 456 E 
���� =� q��� 7��*% u��0�\ ,���. ��$%|� �56B%��� C���� . S��� X� 
���� 7Z� ���% C����� 5£<�.%
 O�I�5�� n�W% ������CPB �6,�w _hrd_parameters( ) ��. ;5�� nal_hrd_parameters_present_flag . ���% 7I ;��%

 )���� X� 
!\�0�� 
0!
 E ��C����T� 456 X�II 7Z>�� E 
����� 1-C . a�� ��� ��C����T� 456 E% ����+��NAL 
) ����+�� ��!f�� X�NAL )���� X� II ( ���.���� a�� %�)���.�\ uf�� X� ( E X.R����% 7���� ���\ S��� n�@ ��@

 O�I�5��CPB.  
 ������1M ��7=�;� �� NAL HRD '( 97.0 �W�g% >�� SchedSelIdx 17
�� '( 9�"�2;� 92�
� IIJ�K�� � 9
.&;� 1-C �

g
� 9.$�/ ���% 9�"�2;� ?5�� ��VCL HRD 17
�� '( 9�"�2;� 92�� J�� '( I J�K�� � 9
.&;� 1-C m.��� w,� J�� '( �
 ���<!7=�initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ]�  BitRate[ SchedSelIdx ]� CpbSize[ SchedSelIdx ] �
 ���;� 9���VBR) (cbr_flag[ SchedSelIdx ] = 0 .�% �] [�q� 17
�� '( 9�"�2;� 92�� � ��.2�;� #$I 9.��$ 9��7x �6 

 17
�� '( 9�"�2;� 92�� � ��.2�;� #$�% '(II ��/�C�� �]� �CPB ���;� 9��� � �VBR P�&% ��� �y�,% �A" �z 47:
 �
9.��!�� �@�	�� ��D� H�&� 9xE;� 9�<=�� )� 9R@�$ . ��7=�;� �$�% X� {�pO7$NAL HRD�  '( 9�"�2;� 92�
 17
��II >��  ?�% �

 ��7=�7=� 9
.�;� T��_� 9��7x '75 1�$NAL HRD� ���,�� � �T@���� 9.&��^� 9�"�2;  ( +��,�� �
&�� '(1.3.A � �� 
} ���,�� ( +��,�� �
&�� '(3.3.A) 9=7�!:;� 9.&��^� -:�( ��7=�; 9
.�;� T��_� 9��7x '75 ��g
� ?�% J" �VCL HRD 

} ���,�� � �T@���� 9.&��^� 9�"�2; ( +��,�� �
&�� '(1.3.A~ ���,�� � ��  ( +��,�� �
&�� '(3.3.A) 9=7�!:;� 9.&��^� -:�( �
 ��7=�;� 9�"�2( �� '( ��g
� �/A!�� C�
.� '��VCL HRD 17
�� '( 9�"�2;� 92�� J�� '( I} ���,�� T��� '75 ?�%  ( '(

+��,�� �
&�� 1.3.A.  

��C����T� X� ���% 7I E 
�@�� 
������ K%�>�� a�� &+Z� &� ~� _
!\�0�� ������ ��!f�� �¦ ���f%.  
�   V�<
 O��% 7I �¦ ���f%n)  ¤��n>0 ( ���+��� 
��*C a� 
������SEI O�I�5�� E aQ+�� O��f &p>\ 

 �h�f% _
�C����∆tg,90( n )X� ,�� :  
∆tg,90( n ) = 90000 * ( tr,n( n ) - taf( n - 1 ) )  (14-C)  

 
��W &+Z� &� ~�initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ]��. �� O��!� :  
�   &�I �V$cbr_flag[ SchedSelIdx ]&+Z. _�<��� ;%��. :  

initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] <= Ceil( ∆tg,90( n ) ) (15-C)  

�   T$%) &�I ;�cbr_flag[ SchedSelIdx ] ;%��. 1 (&+Z.:  
(16-C) Floor( ∆tg,90( n ) ) <= initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] <= Ceil( ∆tg,90( n ) ) 

������ 2– ��/�C�� � �T���;� ��!&�� '( }�&g;� T��=� '�� CPB 9��G@ P=� k0�!
 �� ��@�D J/ -<G 9�_ � 
 ��(�=�;�SEI �@�!�;�  [�,;� n.(�% J�� '( 9U@���� � ?5��� ��!$ �AK"HRD . [�q Q,K!�� ����,( CSA% �� -B�

" ��(�=�;� 9��G@ '� ��
�� F�	" ������( -B �T�\� T�.��� ?.e �� '( �/A!=� ���&:_�SEI ?5��� ��!$ �AK" �@�!�;� 
 [�,;� n.(�% J�� '( 9U@���� �HRD [�,;� �� )� ����� �HRD ��(�=�;� JU�G@ '( ����� �� �
� �O.(�% '�� 

SEI9U@���� � ?5��� ��!$ �AK" .  
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�   O�I�5�� -�f ,���.%CPB O�I�5�� E O,+#+�� ������ X� ��Z�� ,���� �h�f ]��. k�� 
��:� b
p\ CPB �I� 
O�I�5�� 456 n�W X� . O�I�5�� -�<� T� ~�%CPBA��\� .  

�   O�I�5�� -�� ,���.%CPB) �h�(��� �!
 ( �h�f &+Z. k�� 
��:� b
p\tr,n(n) X� �L3� taf(n) . &+Z. ����@%
low_delay_hrd_flag  O�I�5�� "(��� �!�. T� ~� _�<��� ;%��.CPBA��\�  .  

�  ~�C+��� ~��� 
�ªT� ������� ?�@  O�I�5�� X� CPB) =<>��� Yf ~���� E 
�
�8�� OC+��� X� A�"�\( &� _
 m������\ 
3�1� ,+�!��\ ��!��tr,n(n)%  tr(n)O�J��� X� 
�@�<�� ,+���� E ��h�@ ���� 1.3.A N$ 3.3.A &p>\ 

������ uf�� E m�,��� 
.+���% 
��
�j�.  
�  O�I�5�� N$ =<>��� 
ZZ<� OC+3 ;� ��M� &� ��\O�J���  DPB O�I�5�� "(��� &+Z. &� ~� _DPB �L3� 

��. %� X� O�I�5�� n�W ;%DPB ��!���� E �%�<� +6 ��I A% D% E E m�,��� 
.+���% 
��
�j� &p>\ 
������ uf��.  

�  C+��� a�� &+Z� &� ~� O�I�5�� E O,+#+� 
��#��� DPBG����� 
�dT &+Z� ����@  . 7I &+Z� &� ~�%
 O�I�5�� E O,+#+� OC+3DPB O�I�5�� X� �h#%�� 
�: ��@ DPB _ O�I�5�� E 

%RH =� XZ� Ô ��DPB 

 O�I�5�� X� P��* �W &+Z� %� _/(�U� ?�@DPB ����� E O,��� �������� q���\ �h�� �h#%�� 
�: 7�W 
 �@�<��2.C.  

�   
��W &$∆to,dpb(n) 
�,���� �h�0�� ��I 13-C k�� OC+���  %�� 
�:% OC+3  %�� 
�: m\ /�<�� �6 k��% _
� �h��� �@�<�� ����� E b�@ ���� ��!�� º�� &� ~� _ %�1� ~���� E O�J��1.3.A 
.+���% 
��
�j� &p>\ 

������ uf�� E m�,���.  

4.C  ������ ���# ��!�"#  


�3+��� 45	 u\�0�� =<>��� YZ<�|
������ ����0��� �@��. B%��� C����� �56.  

 u\�0��� N$ �@���� =<>��� YZ<� ��!f�� a�� =<>� Yf E s�|��� ?�@ A�C,�W &+Z. &� ~� _m����� 
.+*% 
��
�# a�
 �@�<�� ����� E O,C�+�� =<>��� YZ<� 
!\�0� O,��� 
!\�0�� ������3.C PW+�� E =<>��� YZ<� N$ 7�o &� 
0.�J _

5�� OC+��� ������ ��@+�l% a\����� ������ ��@+�l a�� ~*���� ����% E OC+INAL 
!�0�� X� VCL Y�5I% _
 ���+���� 7��*CSEI ������ uf�� 7��, P�¢ "�+* _OC+��� S�h�U% 
�C���� O�I�5�� E aQ+�� O��<\ 
3�1� ) ����+\

NAL 
!�0�� E O,+#+�� =� VCL (
�3+��� 456 E 
���� =� q��� 7��*+\ P�¢ %�|B%��� C����� �56.  

&�0t `��6%. &� =<>��� YZ<� a�0��. 
!\�0�� X� ��� ~��0 :%  %�1� P�W+� 
!\�0� %�1� ~���� 
!\�0�.  

 ������ uf��� �Q���f� S%�|�� ^+!. _=<>� YZ<� 
!\�0� X� u!����%(HSS) 
!\�0�� C����T� ���\ ��!f�� Á�!�\ 
 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _m�\+�0�� 
.+���% 
��
�|��3.C �Q���fT� ��#��� =<>��� YZ<� N$ _(HRD) YZ<� N$% 

 C����T� Po �+Q+�� =<>���(DUT)��h��I  . YZ<�� X�  �c k�� C+��� a��%HRD X� P#�� &+Z� &� ~� _
 YZ<��DUT YZ<�� X�  �c OC+3 7I �¦ ���f% _HRD YZ<�� X� P#�� &+Z� &� ~� _DUT �¦ ���f% _

�c OC+3 7I YZ<�� X�  HRD P#�� k�� ������� a�� g�W &+Z� &� ~� _X� YZ<�� DUT OC+��� Y��\ 
3�1� 
 YZ<�� X� 
#C�1� ������� g�W 
.%���HRD.  

 S%�|³�� &�f _=<>� YZ<� E  %�1� P�W+� 
!\�0� �¦ ���f%HSS g���� S%��# a� _4(@� s%�>� +6 ��I 7��. 
 
@+�¡� X� )!f OC��H g�!� 
�@�<��SchedSelIdx O�I�5�� n�W% ������ S��� �h�f &+Z. k�� CPB E O,��� ,+�!�� ~�� 

 u����A g���� S%��# a� %� _X.,��� 
.+���% 
��
�j� &p>\ "A�����, 
��Z��� " S��� &+I a� _4�
,� ,�� +6 ��I
 O�I�5�� n�W% ������CPB u���� E O,��� ,+�!�� ~�� A .% mZZ<�� &p>\ b�<
 g������ S%�# ^����.HRD% DUT��h��I .  
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 YZ<�� ������ �#+� ����@HRD ���+���� 7��*C% SEI &+Z.% _
�C���� E aQ+�� O��f &p>\ cpb_cnt_minus1 �I� 
 S%�|³�� b���. ;5�� ������ uf�� =<>� Yf ?�@ A�C,�W =<>��� YZ<� &+Z. &� ~� _�<��� X�HSS. +6%  7��

 g���� S%�# ^����*�\"A�����, 7�Z��� " +6 A�.%CV ���\ S��� Y��� b
p\ ,��%r O�I�5�� A�n�W% _CPB +6 c( r ) O��f% _
 O�I�5�� X� ~���� 
��%�( f( r ) ÷ r )��. �� ;%��� �h���W :  

α = ( r - BitRate[ SchedSelIdx - 1 ] ) ÷ ( BitRate[ SchedSelIdx ] – BitRate[ SchedSelIdx - 1 ] ), (17-C)  

c( r ) = α * CpbSize[ SchedSelIdx ] + (1 – α) * CpbSize[ SchedSelIdx-1 ], (18-C)  

f( r ) = α ∗ initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] * BitRate[ SchedSelIdx ] +  
 ( 1 – α ) ∗ initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx - 1 ] * BitRate[ SchedSelIdx - 1 ]  

(19-C) 

 
��W ;� 7#� X�SchedSelIdx > 0% r &+Z. ¤�� BitRate[ SchedSelIdx - 1 ] <= r <= BitRate[ SchedSelIdx ] 
 &+Z. ¤��%r %c(r) u���� E 
����� ,%�:� 7��, m�W�% A 7#� X� 
�C���� O�I�5�� n�W% g�@r� ������ S��� 7#� X� 
+���% 
��
�j�m�,��� 
..  

 ������1M 9=W;� k=!l �� '�� initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] �a�S� ��!$ )� 9U@���� � ?5� ��!$ '( 
�
�� '( ���:� T��
 �� [�q -=2!
�.  

 YZ<� 7����. _=<>� YZ<� E  %�1� P�W+� 
!\�0� �¦ ���f%HRD P�W+� &+Z.% _4(@� s%�>� +6 ��I )� ��1
N%r� 
���� g���� 
���\ ( mZZ<�� N$ 
�����\ b�<
 +6 OC+���  %��HRD% DUT
���� 
�h� "�M!
� �� ��h��I .  

 S%�|³�� &�f _=<>� YZ<� E  %�1� ~���� 
!\�0� �¦ ���f ���HSS YZ<�� N$ ������ uf�� g£��. DUT "��\ _" ?�@
~�� " YZ<�� X�DUT¡� &� x�. �56% _ S%�HSS ������ g£��. T )=<>��� Yf ~���� uf% ( YZ<�� ~�0. ����@ T$
DUT�h�j��� ^+!�� ������ X� A��.R� .  

 ������2 M �,K;� � ��,K;� �@�	�� 9U@�T �� @�&!S�� �C6 � ��
 �C6� DUT@��" ��QtD �6r�0 ���
 �� '��  r�0 
q�,� ���� E/�.  

 YZ<� 7����.%HRDn���  S%�|³�� g£��.% _4�
,� s%�>� +6 ��I SHSS YZ<�� N$ ������ uf�� HRD X� ���% uf% 
 
�C���� �£W% ������ S��� &+Z. ¤�� _������ uf�� E O,��� S%��j�CPB u���� E ,�� +6 �� X.��!�� A . &+Z.%

C+���  %�� ~���� mZZ<��� b�<
 +6 HRD %DUT��h��I .  

\�0� �¦ ���f% O�I�5�� n�W &+Z. _=<>��� YZ<� E  %�1� ~���� 
!CPB YZ<�� E HRD;%��.  
CpbSize[ SchedSelIdx ] O�I�5�� n�W &+Z.% _C����� S%�|�� DPB;%��.  MaxDpbSize . X� ~���� 
�: &+Z�%

 O�I�5��CPB YZ<�� N$ 
�����\ HRD=<>��� Yf &+Z.% _O=�r� 
���� S+3% 
�: 
.%��� A�.C+f  . O�I�5�� 7�L>� ���
DPB YZ<�� �56 E HRD4�
,� s%�>� +hf .  

1.4.C   �-����� ���$�DPBF
�f� e���� .   

7�C ���C�, ?�@ ;+�o �6=<>� YZ<�� C+��� 
�C���� O�I�5�� &$ . YZ<� 7�C ?�@ 7�C 
�C�, 7I ;+�o &� XZ�%
<� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d %� _=<>��� ���% �@�f 7�C %� _=<>��� 
ZZ) %�R� =� ( b
p\ ^+*+�" 7�����

a#��I " u�T  %�1 b\ Â<�� b
$ %�)�h����� ,���� C+��� .( YZ<�� ¤���� ��@%HRD O�I�5�� "(��� &�f _DPB _
�<��� ?�@ aQ+. _S��Cr�\ {�!�� . X� V�<
 O��% ~��� ����@ A��
� 
������ ��+01� a�� 7�o% O�I�5��CPB uf%% _


���!�� E ,��� ~������.  
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2.4.C   . :��|��� +�$� ,�frame_num ��"�� 2�L�
 "�8�a��� +0"  

 E ��+|<�� �>Z�frame_num S��Cr� X� ^d(�� ,���� ���<.% _=<>��� Yf 
����\ _^R�. ¤�� _"O,+#+�� =�" E _
 g�W ���+� 4,�w ;5�� ~������UnusedShortTermFrameNum 
�,���� E 21-7 ����� E ,�� +6 ��I S��Cr� 456 g*+�% 

 �@�<��2.5.2.8 . �@�f 7�C ?�@ %� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d ?�@ %� _7�C ?�@ ;+�o k�� 7���� ���C�, Ýn�<�%
 ��p\ 
�+*+�  %�R� =�" %���� 
�dT =� " %�"a#��I 
������ =�" _) �.�<���% %�� &%, X�( "(��� �!�.% _

 O�I�5��DPB
��<�� 7���� ���C�, ,��\ A�.R<W  . 7�C 7I &R�¦%",+#+� =� " O�I�5�� EDPB��. ��I :  
�   
�C�f 7�C 
�C�, �#+� T ����@) O�I�5�� "(��� &+Z. ;�DPB O�I�5�� n�W ;%��. DPB( 
���@ 5<�� _

"O�I�5�� S����*� "<�� ����� E O,��� �@�3.5.4.C XZ� 
�C�f 7�C 
�C�, ?�@ �8�. &� N$ ;C��Z� 7Z>\ 
 7���� X.Rc",+#+�� =� "�h�f.  

�   7���� &R�¦",+#+�� =� " b
p\ g*+.% _
�C�f 7�C 
�C�, E" %���� ^dT =�" O�I�5�� "(��� ,�R.% _DPB 
 C�!\ A�.R<W1.  

3.4.C  +�$� ,����"��   

�<>�� OC+��� =<>� Y<. 
��%r� On A��WG� &R�c% ) O�I�5�� E {��DPB.(  

4.4.C   ��1�g�� 2� ��"�� e�*DPB���	9� ���"�� F��8& H	��;� ��!   

 O�I�5�� X� C+��� ~�* ;��DPB��. ��I _
���:� OC+���  �C,$ S����� 7�W :  
�   Ç��
�\ OC+3 �6 �6=<>� YZ<�� OC+��� P
�I �V$IDRB���� u�0. :  

�  � g*+� O�I�5�� E O,+#+�� 
��#��� C+��� a�DPB ��p\ "a#��I 
������ =�" ����� E ,�� +6 ��I _
 �@�<��5.2.8.  

�   Ç��
�\ OC+��� &+Z� T ����@%IDR Ç��
�\ OC+3 S%� �6 IDR 
��W &+Z�% _�6=<>� YZ<. 
PicWidthInMbs  %�FrameHeightInMbs %� max_dec_frame_buffering������  
@+�l X� 
|

 
��W X@ 
<��H _
0�>��� a\����� ������PicWidthInMbs %� FrameHeightInMbs %� 
max_dec_frame_buffering ?�@ u\���� a\����� E 
0�>
 P
�I k�� a\����� ������ 
@+�l X� 
|������ 

 YZ<�� ���<. T _B�+���HRD gÍ�±��� E no_output_of_prior_pics_flag�  A�.%��� &+Z. &1 ���\ _
:� 
��!�� X@ ������±��� 
��� gno_output_of_prior_pics_flag.  

 �����–97.0 � ��Q.t!�� 9^��( ���u �� Q,K!�� [�,( ��C.,
!� +t&

  PicWidthInMbs  ��FrameHeightInMbs �� 
max_dec_frame_buffering [�,;� J(��% '( ��,2� �O/� 9^��( HRD?( ��Q.t!�� cC6 .  

�   &+Z. T ����@no_output_of_prior_pics_flag ;%��. 1 ;%��. b
� ���<. %� 1 �.�<� g�. _
 O�I�5�� E 7���� ���C�, a��DPBC+���  %�� &%, X�  "(��� aQ+.% _�h��@ ;+�o k�� DPB 

�<��� A�.%���.  
�   T$%)�\ OC+3 �6 �6=<>� YZ<�� OC+��� XZ� Ô �V$ ;� Ç��
IDR( 
��#��� OC+��� g�*+� 
���@ 5<�� _

 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _�6=<>� YZ<��5.2.8 . X�  %d %� 7�C ?�@ ;+�o k�� 7���� ���C�, Ýn�<�%
 ��p\ 
�+*+�  %�R� =� �@�f 7�C %� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�" %���� 
�dT =� "%"a#��I 
������ =� "

)� �.�<���% %�� &%, X( "(��� �£!�.% _DPB
�n�<�� 7���� ���C�, ,�@ C�!\ A�.R<W .  
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���:� OC+��� &+Z. T ����@memory_management_control_operation ;%��� 5 Ç��
�\ OC+3 �6 &+Z� T %� 
IDR �h�f no_output_of_prior_pics_flag ;%��. T 1 ;%��. &� b�f ���<. T% 1������ 5<�� _&�������� &�: 

.1    %�R� =� �@�f 7�C %� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d %� 7�C ?�@ ;+�o k�� 7���� ���C�, Ýn�<�
 ��p\ 
�+*+�" %���� 
�dT =� "%"a#��I 
������ =�) " %�� &%, X� �.�<���%( "(��� �£!�.% _

 O�I�5��DPB
�n�<�� 7���� ���C�, ,�@ C�!\ A�.R<W  .  
.2   O�I�5�� E O,+#+�� 
�C�<�� =� 7���� ���C�, a�� Ýn�<�DPB 
���@ 5�<��\ _"O�I�5�� S����*� " E O,���

 �@�<�� �����3.5.4.C;C��Z� 7Z>\  "(��� aQ+.% _DPB�<��� ?�@ .  

5.4.C    	`+�$� ,3�� ���	; ���� 2�L�
 R�*��  

1.5.4.C   +�$� ,3�� ��)a�� ���� 2�L�
 R�*�� ��1�g�� . 	`DPB  

 O�I�5�� E &R�c _
��#�� OC+3 �6 
���:� OC+��� &+Z� ����@DPB��. ��I :  
�   ��8�� �@�<�� 7���� �6 �6=<>� YZ<�� 
���:� OC+��� P
�I �V$)=<>��� Yf ~���� E ( S��Cr�  %d X�

d ��  %R�� X� S%r� �@�<�� 7���� &�I% _
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� O�I�5�� 7��, S�DPB OC+��� &R�c _
 b
p\ g*+.%  %R�� X� S%r� �@�<�� 7���� �h�f ,+#+�� 7���� 
�C�, {<
 E 
���:�" %���� ^dT."  

�  
������ �������� q�� _T$%:  
�   
�C�f 7�C 
�C�, �#+� T P
�I �V$) "(��� &�I ;�DPB n�W ;%��. DPB( 
���@ 5£<�� _" S����*�

�I�5��O " �@�<�� ����� E O,���3.5.4.C OC+��� �h�f &R�c 
�C�f 7�C 
�C�, ?�@ C+8��� N$ ;C��Z� 7Z>\ 
�6=<>� YZ<�� 
���:�.  

�   ��p\ g*+�% 
�C�f 7�C 
�C�, E �6=<>� YZ<�� 
���:� OC+��� &R�c" %���� 
�dT " "(��� ,�R.%DPB 
 C�!\ A�.R<W1.  

2.5.4.C  2�L�
 R�*�� ��1�g�� . +�$��� �33�� ��)a�� +0 ���� DPB  


������ �������� 5£<�� 
��#�� =� OC+3 
���:� OC+��� &+Z� ����@:  
�   ��8�� �@�<�� 7���� �6 �6=<>� YZ<�� 
���:� OC+��� P
�I �V$)=<>��� Yf ~���� E ( S��Cr� X�  %d X�

��� &�I% _
����Z��� 
��#��� =� 
�@�<�� O�I�5�� 7��, S�d ��  %R�� X� S%r� �@�<�� 7�DPB OC+��� &R�c _
 ��p\ g*+�% _ %R�� X� S%r� �@�<�� 7���� �h�f ,+#+�� 7���� 
�C�, {<
 E 
���:�" %���� 
�dT."  

�    �c% �6=<>� YZ<�� 
���:� OC+��� C��$ }£5>. &� N$ ;C��Z� 7Z>\ 
������ �������� 5<�� _T$% &� %�
 O�I�5�� E P
R��� �W &+Z�DPB:  

�   
�C�f 7�C 
�C�, �#+� T P
�I �V$) "(��� &�I ;�DPB n�W ;%��. DPB(B���� u�0. _:  
�   X� 
��W 
���:� OC+��� XZ. Ô �V$PicOrderCnt( ) O�I�5�� E O,+#+�� C+��� a�� X� 7W� DPB 

 ��p\ 
�+*+��" %���� 
�dT" 
���@ 5£<�� _"O�I�5�� S����*� " �@�<�� ����� E 
�%�>��3.5.4.C.  
�   T$%) X� 
��W 
���:� OC+��� &+Z. ;�PicOrderCnt( ) O�I�5�� E O,+#+�� C+��� a�� g�W X� Ã,� 

DPB ��p\ 
�+*+�� " %���� 
�dT"( ,��� ~.5>��� 7�0��� ^����*�\ _
���:� OC+��� C��$ }£5>. _
��� 
@+�l E
\£5>�� OC+���  �c% _a\����� 7#� X� a\����� ���.  
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�   T$%) "(��� &�I ;� _
�C�f 7�C 
�C�, �#+� P
�I ;�DPB n�W X� �L3� DPB( 
���:� OC+��� &R�c _
 ��p\ g*+�% _
�C�f 7�C 
�C�, E �6=<>� YZ<��" %���� 
�dT" "(��� ,�R.% _DPB C�!\ A�.R<W 1.  

3.5.4.C   �����"��1�g�� H����*�"  

 
���@ 5£<��"O�I�5�� S����*� "
������ �T�:� E:  
�   
�C�f 7�C 
�C�, �#+� T) "(��� ;�DPB n�W ;%��. DPB( 7�C X.R��� 
�C�f 7�C 
�C�, ^R��% _",+#+� =� "

 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _§�����2.4.C.  
�   Ç��
�\ OC+3 �6 
���:� OC+���IDRÍ�±���% _ gno_output_of_prior_pics_flag ;%��. T 1 b�f ���<. T% _

 ;%��. &�1 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _4.4.C.  
�   
���:� OC+���memory_management_control_operation ;%��. 5 �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _4.4.C.  
�   
�C�f 7�C 
�C�, �#+� T) "(��� ;�DPB n�W ;%��. DPB( 
��#�� OC+3 X.R��� 
�C�f 7�C 
�C�, ^R��% _

) Ç��
�\ P���IDR ( �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _=<>��� 
ZZ<�1.5.4.C.  
�   
�C�f 7�C 
�C�, �#+� T) "(��� ;�DPB n�W ;%��. DPB( P��� 
��#�� =� OC+3 �6 
���:� OC+���% _

 
�@�<�� S��Cr�  %d X� ��8�� �@�<�� 7���� �6=�C+3 `��6% _
����Z��� 
��#���  O�I�5�� E DPB 
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 ��p\" %���� 
�dT " �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _ %�1� ~���� E 
��#��� =� 
���:� OC+��� u���

2.5.4.C
���:� OC+��� X.R��� 
�C�f 
�C��� 
#�� `��6 &+Z� Y�5\% _.   
 
���@ &+Z��%"O�I�5�� S����*� "�Æ��. :  

�  ��. ��I  %�1� ~���� E AT%� &�,C�+�� 
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr�  %d ?!��. %� OC+��� ?!���:  
�   
��W �h�f &+Z� k�� OC+��� ;+�o k�� 7���� 
�C�, ?!���PicOrderCnt( )C+��� a�� g�W X� �L3�  

 O�I�5�� E O,+#+��DPB ��p\ 
�+*+��% "���� 
�dT %."  
�   m����� (I �h�f% _
����Z��� 
��#��� =� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d ?�@ ;+�o 456 7���� 
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 ���p\ &��+*+� m�@�<��" %���� &��dT" 
��W {<
 ��h��I m�@�<�� m�����% _PicOrderCnt( ) ���. _
r� +6 =<>��� Yf ~���� E m�@�<�� m����� X.56 S%� %�1� E S%.  

�   m����� (I �h�f% _
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d ?�@ ;+�o 456 7���� 
�C�, P
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��W {<
 ��h��I m�@�<�� m�����% _PicOrderCnt( ) ���. _
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����Z��� 
��#��� 
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��W �L3� �	% 456 7���� 
�C�, E O,+#+�� OC+��� ���� _T$%PicOrderCnt( ) %�1� E N%r� �6 _.  

�  ,��� ~.5>��� 7�0��� ^����*�\ _�6C��$ }£5>. _ %�1� E N%r� O����� �6 O���% OC+3 P
�I �V$ E 
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�dT =�."  
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�   
����Z��� 
��#��� 
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�   ���p\ &��+*+� m�@�<�� b���C (I _��#�� 7�C ?�@ ;+�o 7���� 
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�   ���p\ &��+*+� m�@�<�� b���C (I% _
����Z��� 
��#��� 
�@�<�� S��Cr� X�  %d ?�@ ;+�o 7���� 
�C�,

"a#��I m������ =� "%" %���� m�dT =�."  
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1.D   ��#�
$�� % �$��&�� ���'(
� )������ �*��+SEI  

sei_payload( payloadType, payloadSize ) { C ���� 

if( payloadType  = =  0 )   

buffering_period( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  1 )   

pic_timing( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  2 )   

pan_scan_rect( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  3 )   

 filler_payload( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  4 )   

 user_data_registered_itu_t_t35( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  5 )   

 user_data_unregistered( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  6 )   

 recovery_point( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  7 )   

 dec_ref_pic_marking_repetition( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  8 )   

 spare_pic( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  9 )   

 scene_info( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  10 )   

 sub_seq_info( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  11 )   

 sub_seq_layer_characteristics( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  12 )   

 sub_seq_characteristics( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  13 )   

 full_frame_freeze( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  14 )   

 full_frame_freeze_release( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  15 )   

 full_frame_snapshot( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  16 )   

 progressive_refinement_segment_start( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  17 )   

 progressive_refinement_segment_end( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  18 )   

 motion_constrained_slice_group_set( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  19 )   

 film_grain_characteristics( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  20 )   

 deblocking_filter_display_preference( payloadSize ) 5  

else if( payloadType  = =  21 )   

 stereo_video_info( payloadSize ) 5  

else   

 reserved_sei_message( payloadSize ) 5  
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if( !byte_aligned( ) ) {   

bit_equal_to_one  /* equal to 1 */ 5 f(1) 

while( !byte_aligned( ) )   

bit_equal_to_zero  /* equal to 0 */ 5 f(1) 

}   

}   

1.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI�-����� ��1�g�� . W_��� ���� T{$S   

buffering_period( payloadSize ) { C ���� 

 seq_parameter_set_id 5 ue(v) 

 if( NalHrdBpPresentFlag ) {   

  for( SchedSelIdx = 0; SchedSelIdx <= cpb_cnt_minus1; SchedSelIdx++ ) 

{ 

  

   initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] 5 u(v) 

   initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelIdx ] 5 u(v) 

  }   

 }   

 if( VclHrdBpPresentFlag ) {   

  for( SchedSelIdx = 0; SchedSelIdx <= cpb_cnt_minus1; SchedSelIdx++ ) 

{ 

  

   initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] 5 u(v) 

   initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelIdx ] 5 u(v) 

  }   

 }   

}   

2.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI���"�� o�!�� T{$S   

pic_timing( payloadSize ) { C ���� 

 if( CpbDpbDelaysPresentFlag ) {   

  cpb_removal_delay 5 u(v) 

  dpb_output_delay 5 u(v) 

 }   

 if( pic_struct_present_flag ) {   

  pic_struct 5 u(4) 

  for( i = 0; i < NumClockTS ; i++ ) {   

   clock_timestamp_flag[ i ]
 

5 u(1) 

   if( clock_timestamp_flag[i] ) {   

    ct_type 5 u(2) 

    nuit_field_based_flag 5 u(1) 

    counting_type 5 u(5) 

    full_timestamp_flag 5 u(1) 

    discontinuity_flag 5 u(1) 

    cnt_dropped_flag 5 u(1) 

    n_frames 5 u(8) 

    if( full_timestamp_flag ) {   

     seconds_value /* 0..59 */ 5 u(6) 

     minutes_value /* 0..59 */ 5 u(6) 

     hours_value /* 0..23 */ 5 u(5) 

   } else {   
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     seconds_flag 5 u(1) 

     if( seconds_flag ) {   

       seconds_value /* range 0..59 */ 5 u(6) 

       minutes_flag 5 u(1) 

       if( minutes_flag ) {   

        minutes_value /* 0..59 */ 5 u(6) 

        hours_flag 5 u(1) 

        if( hours_flag )   

         hours_value /* 0..23 */ 5 u(5) 

       }   

      }   

     }   

     if( time_offset_length > 0 )   

      time_offset 5 i(v) 

   }   

  }   

 }   

}   

3.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI��	3�� ���� ��7��� T{$S   

pan_scan_rect( payloadSize ) { C ���� 

 pan_scan_rect_id 5 ue(v) 

 pan_scan_rect_cancel_flag 5 u(1) 

 if( !pan_scan_rect_cancel_flag ) {   

  pan_scan_cnt_minus1 5 ue(v) 

  for( i = 0; i <= pan_scan_cnt_minus1; i++ ) {   

   pan_scan_rect_left_offset[ i ] 5 se(v) 

   pan_scan_rect_right_offset[ i ] 5 se(v) 

   pan_scan_rect_top_offset[ i ] 5 se(v) 

   pan_scan_rect_bottom_offset[ i ] 5 se(v) 

  }   

  pan_scan_rect_repetition_period 5 ue(v) 

 }   

}   

4.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI#��� 2� �)�	=�� ����9� T{$S   

filler_payload( payloadSize ) { C ���� 

 for( k = 0; k < payloadSize; k++)   

  ff_byte  /* equal to 0xFF */ 5 f(8) 

}   

5.1.D  �!� :	���)�� ��	*� e�1�� ��SEI ������� . ��|��� ��)���� :	�7)� T{$S ITU-T T.35  

user_data_registered_itu_t_t35( payloadSize ) { C ���� 

 itu_t_t35_country_code 5 b(8) 

 if( itu_t_t35_country_code  !=  0xFF )   

  i = 1   

 else {   

  itu_t_t35_country_code_extension_byte 5 b(8) 

  i = 2   
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 }   

 do {   

  itu_t_t35_payload_byte 5 b(8) 

  i++   

 } while( i < payloadSize )   

}   

6.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI0 ��)���� :	�7)� T{$S ��|��� +  

user_data_unregistered( payloadSize ) { C ���� 

 uuid_iso_iec_11578 5 u(128) 

 for( i = 16; i < payloadSize; i++ )   

  user_data_payload_byte 5 b(8) 

}   

7.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI�8	)�*G� �7
% T{$S   

recovery_point( payloadSize ) { C ���� 

 recovery_frame_cnt 5 ue(v) 

 exact_match_flag 5 u(1) 

 broken_link_flag 5 u(1) 

 changing_slice_group_idc 5 u(2) 

}   

8.1.D  e�1�� ����!��	*�  :	���)�� SEI+�$��� �33�� ��)a�� ���� R�*�� ���3� T{$S   

dec_ref_pic_marking_repetition( payloadSize ) { C ���� 

 original_idr_flag 5 u(1) 

 original_frame_num 5 ue(v) 

 if( !frame_mbs_only_flag ) {   

  original_field_pic_flag 5 u(1) 

  if( original_field_pic_flag )   

   original_bottom_field_flag 5 u(1) 

 }   

 dec_ref_pic_marking( ) 5  

}   

9.1.D  ����! :	���)�� ��	*� e�1�� SEI��]	��;� ���� T{$S   

spare_pic( payloadSize ) { C ���� 

 target_frame_num 5 ue(v) 

 spare_field_flag 5 u(1) 

 if( spare_field_flag )   

  target_bottom_field_flag 5 u(1) 

 num_spare_pics_minus1 5 ue(v) 

 for( i = 0; i < num_spare_pics_minus1 + 1; i++ ) {   

  delta_spare_frame_num[ i ] 5 ue(v) 

  if( spare_field_flag )   

   spare_bottom_field_flag[ i ] 5 u(1) 

  spare_area_idc[ i ] 5 ue(v) 

  if( spare_area_idc[ i ]  = =  1 )   

   for( j = 0; j < PicSizeInMapUnits; j++ )    



339 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

    spare_unit_flag[ i ][ j ] 5 u(1) 

  else if( spare_area_idc[ i ]  = =  2 ) {   

   mapUnitCnt = 0   

   for( j=0; mapUnitCnt < PicSizeInMapUnits; j++ ) {   

    zero_run_length[ i ][ j ] 5 ue(v) 

    mapUnitCnt += zero_run_length[ i ][ j ] + 1   

   }   

  }   

 }    

}   

10.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI�5$�� :	���)� T{$S   

scene_info( payloadSize ) { C ���� 

 scene_info_present_flag 5 u(1) 

 if( scene_info_present_flag ) {   

  scene_id 5 ue(v) 

  scene_transition_type 5 ue(v) 

  if( scene_transition_type > 3 )   

   second_scene_id 5 ue(v) 

 }   

}   

11.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI'����� WS	���� :	���)� T{$S   

sub_seq_info( payloadSize ) { C ���� 

 sub_seq_layer_num 5 ue(v) 

 sub_seq_id 5 ue(v) 

 first_ref_pic_flag 5 u(1) 

 leading_non_ref_pic_flag 5 u(1) 

 last_pic_flag 5 u(1) 

 sub_seq_frame_num_flag 5 u(1) 

 if( sub_seq_frame_num_flag )   

  sub_seq_frame_num 5 ue(v) 

}   

12.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI'����� WS	���� �
�] �-	"n T{$S   

sub_seq_layer_characteristics( payloadSize ) { C ����  

 num_sub_seq_layers_minus1 5 ue(v) 

 for( layer = 0; layer <= num_sub_seq_layers_minus1; layer++ ) {   

  accurate_statistics_flag 5 u(1) 

  average_bit_rate 5 u(16) 

  average_frame_rate 5 u(16) 

 }   

}   
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13.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEIT{$S '����� WS	���� �-	"n   

sub_seq_characteristics( payloadSize ) { C ���� 

 sub_seq_layer_num 5 ue(v) 

 sub_seq_id 5 ue(v) 

 duration_flag 5 u(1) 

 if( duration_flag)   

  sub_seq_duration 5 u(32) 

 average_rate_flag 5 u(1) 

 if( average_rate_flag ) {   

  accurate_statistics_flag 5 u(1) 

  average_bit_rate 5 u(16) 

  average_frame_rate 5 u(16) 

 }   

 num_referenced_subseqs 5 ue(v) 

 for( n = 0; n < num_referenced_subseqs; n++ ) {   

  ref_sub_seq_layer_num 5 ue(v) 

  ref_sub_seq_id 5 ue(v) 

  ref_sub_seq_direction 5 u(1) 

 }   

}   

14.1.D   ����!� :	���)�� ��	*� e�1�SEI��	1 ��� ���� T{$S   

full_frame_freeze( payloadSize ) { C ���� 

 full_frame_freeze_repetition_period 5 ue(v) 

}   

15.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI��	1 ��� ���� ���� T{$S   

full_frame_freeze_release( payloadSize ) { C ���� 

}   

16.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI��	1 ��� ���"� �7
� T{$S   

full_frame_snapshot( payloadSize ) { C ���� 

 snapshot_id 5 ue(v) 

}   

17.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI�������� ��	`��� W7
� ����S T{$S   

progressive_refinement_segment_start( payloadSize ) { C ���� 

 progressive_refinement_id 5 ue(v) 

 num_refinement_steps_minus1 5 ue(v) 

}   

18.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI W7
� ��	O T{$S ��	`�����������   

progressive_refinement_segment_end( payloadSize ) { C ���� 

 progressive_refinement_id 5 ue(v) 

}   
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19.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI�1�9� ���
� �-��$�� ��� ����� T{$S   

motion_constrained_slice_group_set( payloadSize ) { C ���� 

 num_slice_groups_in_set_minus1 5 ue(v) 

 for( i = 0; i <= num_slice_groups_in_set_minus1; i++)   

  slice_group_id[ i ] 5 u(v) 

 exact_sample_value_match_flag 5 u(1) 

 pan_scan_rect_flag 5 u(1) 

 if( pan_scan_rect_flag )   

  pan_scan_rect_id 5 ue(v) 

}   

20.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEIR���� :	���; �-	"n T{$S   

film_grain_characteristics( payloadSize ) { C ����  
 film_grain_characteristics_cancel_flag 5 u(1) 

 if( !film_grain_characteristics_cancel_flag ) {   

  model_id 5 u(2) 

  separate_colour_description_present_flag 5 u(1) 

  if( separate_colour_description_present_flag ) {   

   film_grain_bit_depth_luma_minus8 5 u(3) 

   film_grain_bit_depth_chroma_minus8 5 u(3) 

   film_grain_full_range_flag 5 u(1) 

   film_grain_colour_primaries 5 u(8) 

   film_grain_transfer_characteristics 5 u(8) 

   film_grain_matrix_coefficients 5 u(8) 

  }   

  blending_mode_id 5 u(2) 

  log2_scale_factor 5 u(4) 

  for( c = 0; c < 3; c++ )   

   comp_model_present_flag[ c ] 5 u(1) 

  for( c = 0; c < 3; c++ )   

   if( comp_model_present_flag[ c ] ) {   

    num_intensity_intervals_minus1[ c ] 5 u(8) 

    num_model_values_minus1[ c ] 5 u(3) 

    for( i = 0; i <= num_intensity_intervals_minus1[ c ]; i++ ) {   

     intensity_interval_lower_bound[ c ][ i ]  5 u(8) 

     intensity_interval_upper_bound[ c ][ i ] 5 u(8) 

     for( j = 0; j <= num_model_values_minus1[ c ]; j++ )   

      comp_model_value[ c ][ i ][ j ] 5 se(v) 

    }   

   }   

 film_grain_characteristics_repetition_period 5 ue(v) 

 }    

}   
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21.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI������ ��� ?	��� ��	$�� <�� ��)�� ����� T{$S   

deblocking_filter_display_preference( payloadSize ) { C ���� 

 deblocking_display_preference_cancel_flag 5 u(1) 

 if( !deblocking_display_preference_cancel_flag ) {   

  display_prior_to_deblocking_preferred_flag 5 u(1) 

  dec_frame_buffering_constraint_flag 5 u(1) 

  deblocking_display_preference_repetition_period 5 ue(v) 

 }   

}   

22.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEIR�B� ������� :	���)� T{$S   

stereo_video_info( payloadSize ) { C ���� 

 field_views_flag 5 u(1) 

 if( field_views_flag )   

  top_field_is_left_view_flag 5 u(1) 

 else {   

  current_frame_is_left_view_flag 5 u(1) 

  next_frame_is_second_view_flag 5 u(1) 

 }   

 left_view_self_contained_flag 5 u(1) 

 right_view_self_contained_flag 5 u(1) 

}   

23.1.D   :	���)�� ��	*� e�1�� ����!SEI��|E� �  

reserved_sei_message( payloadSize ) { C ���� 

 for( i = 0; i < payloadSize; i++ )   

  reserved_sei_message_payload_byte 5 b(8) 

}   

2.D   ��#�
$�� % �$��&�� ���',� �--.SEI  

1.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI�-����� ��1�g�� . W_��� ���� T{$S   

Z. ����@ &+NalHrdBpPresentFlag %� VclHrdBpPresentFlag ���+��� 
��*C /�fC$ XZ� _�<��� m.%��� SEI 
 ���+��� 
��*C /�fC$ ~� ��I _������ uf�� E V�<
 O��% ;� a� 
�C���� O�I�5�� E aQ+�� O��f &p>\SEI O��f &p>\ 

 Ç��
�\ V�<
 O��% 7I a� 
�C���� O�I�5�� E aQ+��IDR a�% _ ���+��� 
��*�� 
!f��� V�<
 O��% 7ISEI 
0!
 &p>\ 
O,���*T�.  

����� – T��� @��!
 �� -<!:;� '( ���
 �� ���.&2!�� b�" � '�� 9��G@ ��(�=�( SEI9U@���� ��/�C�� � ?5��� ��!$ �AK" .  

E m��: m\ V�<��� ����% X� 
@+�l ��p\ 
�C���� O�I�5�� E aQ+�� O��f ,����% ���+���� 
��*C SEI O��f &p>\ 
=<>��� Yf ~���� uf% 
�C���� O�I�5�� E aQ+��.  

seq_parameter_set_id  YZ<�� �+�
 a\��� ;+�o k�� a\����� ������ 
@+�l ,�wHRD . 
��W &+Z� &� ~�%
seq_parameter_set_id  
��W 
.%���seq_parameter_set_id  E O,+#+������ 
@+�l$ =>� k�� OC+��� �� OC+��� �h��

 ���+���� 
��*C ~���� k�� 
��%r� O�<>��SEI
�C���� O�I�5�� E aQ+�� O��f &p>\  . 
��W a!� &� ~�%
seq_parameter_set_id  X� q��� E0 N$ 31A���Q .  
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initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] O�I�5�� O��<�� ,�w CPB����� ��V  
SchedSelIdx 
�: m\ O����� 
 O�I�5�� N$ S+3+��CPB ���+���� 
��*�� 
!f���� V�<��� O��+� 
������ O�<>�� ���0��� X� 
�\ S%r _SEI O��f &p>\ 

 O�I�5�� X� ~���� 
�: m\% _
�C���� O�I�5�� E aQ+��CPB �¦ ���f _V�<��� O��% {<�� 
������ O�<>�� ���0���� 
¤������ ��\ 
�C���� O�I�5�� E aQ+�� O��f S%� YZ<�� HRD . X� ������\ A�C�!� ;�@�+!�� ������ S+� �0�.%
initial_cpb_removal_delay_length_minus1 + 1 .\ e�!�%����+ ,,����\ 
������ 
���!��� kHz 90 . ;%��. T� ~�%

 �<���initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ]_ X@ �.R. T� ~�% 90000 * ( CpbSize[ SchedSelIdx ] ÷ 

BitRate[ SchedSelIdx ] ) O�I�5�� n�!� x�R�� ½f�Z�� +6% CPB\ ����+ ,,����\ 
������ 
���!��� kHz 90. 

initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelIdx ] O�I�5�� 
���|�� 7����. CPB 
����� ��V SchedSelIdx a� 
cpb_removal_delay O�I�5�� N$ O�<>�� V�<��� ����+� N%r� g������ 
�: �.�o 7#� X� CPB . C�!.%

initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelIdx ]\ ����+ ,,����\ 
������ 
���!��� kHz 90 . ;�@�+!�� ������%
initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelIdx ]�<J +6  X� ������\ C�!�� �	+� ?0�. _S+0�� 
�\�' O

initial_cpb_removal_delay_length_minus1 + 1 . )!f ^dT +6% _;�@�+!�� ������ �56 =<>��� ��ZZ<� 7����� T%
 g������ S%�|³�(HSS) u���� E ,��� C.  

 �+�l &+Z. &� ~�%initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ] a� initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelIdx ] 
7#� X� A��\�'7I X� 
��W g�W  SchedSelIdxb���Z\ �<>�� ;+.��<�� a\����� ?�@ _.  

2.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI���"�� o�!�� T{$S   

 ���+���� 
��*C ,+#% ,���.SEI��. ��I ������ uf�� E OC+��� P�W+� &p>\ :  
�  �I �V$ &CpbDpbDelaysPresentFlag ;%��. 1 &�I %� _pic_struct_present_flag ;%��. 1 &� ~� _

 ���+��� 
��*C �#+�SEI�<>�� ;+.��<�� a\����� X� V�<
 O��% 7I E OC+��� P�W+� &p>\ O���% .  
�   T$%) &�I ;�CpbDpbDelaysPresentFlag &�I% _�<��� ;%��. pic_struct_present_flag�. �<��� ;%�( _

 ���+��� 
��*C ;� �#+� T� ~�SEI�<>�� ;+.��<�� a\����� X� V�<
 O��% ;� E OC+��� P�W+� &p>\ .  
cpb_removal_delay 
@���� ��£W, X� gI ,�w ) �@�<�� ����� ��
�1.2.E ( O�I�5�� X� ~���� ��\ C���
T� ~�CPB 

�+��� 
��*C ���� a� 
������� V�<��� O��+� ��SEI 
�C���� X� ~��� &� 7�W _
�C���� O�I�5�� E aQ+�� &p>\ 
 ���+���� 
��*�� 
������ V�<��� O��% ���0��SEIOC+��� P�W+� &p>\  . 
�: �Z\� }��: A�M.� 
��!�� 456 7�����%

 O�I�5�� N$ V�<��� O��% ���0�� 
�ZÆ S+3%CPB S%�|³�� Þ��� HSS��� E ,�� +6 ��I _ u�C . ;�@�+!�� ������%
 X� ������\ A�C�!� �	+� ?0�. _S+0�� 
�\�' O�<J +6cpb_removal_delay_length_minus1 + 1 . &+Z.%

cpb_removal_delay ,����� E �W���� +6 2(cpb_removal_delay_length_minus1 + 1).  

 
��W &+Z� &� ~�%cpb_removal_delay _������ uf�� E OC+3 S%r �<��� 
.%���.  

dpb_output_delay O�I�5�� X� OC+���  %�� X�d }��: 7����� DPB . 
@���� ��W, X� gI ,�o �6%
 O�I�5�� X� V�<
 O��% ~�* ��\ C���
T� ~�CPB E ]��. &� 7�W &�Z�U� O�I�5�� X�  %�1� DPB)  ��
�

 �@�<�� �����2.C.(  
 ������1M��/�C�� '( �@�	�� -<:% �  DPB ��A" 9(�G�( ��I% �( ���% �(�
� ��W���S 9�_ � " �(�� ?��7/ 9=7�!:(

-
���� " ��"�.�&�� �(�� ?��7/ 9=7�!:(."  

 ������2M 9=W( �� �6Q,K% [�,;� �@�	=� T�� � dpb_output_delay����� .  
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 ;�@�+!�� ������ S+� �0�.%dpb_output_delay X� ������\ A�C�!� dpb_output_delay_length_minus1 + 1 . ����@%
 &+Z.max_dec_frame_buffering aQ+. &� ~� _�<��� ;%��. dpb_output_delay�<��� A�.%��� .  

 X� 
|������  %�1� 
�: &$dpb_output_delay +6 ��I  %�1� P�W+�� u\�0� O�<J YZ<� X� P#�� OC+3 ;r 
 �@�<�� ����� E ,��2.C &� ~� _ X� 
|������  %�1� 
�: u���dpb_output_delayC+��� a��j  ;� E O,+#+�� 

=<>��� Yf ~���� uf% _u�T �<>� ;+.��f a\���.  

 X� 
|������  %�1� 
�: &$%dpb_output_delay S��Cr� X�  %d X� _=<>��� Yf ~���� E _��8�� �@�<�� 7���� 

����Z��� 
��#��� =� 
�@�<�� X� 
|������  %�1� 
�: X@ �.R� &� ~� _dpb_output_delay {<
 X� �@�f 7�C S%r 


����Z��� 
��#��� =� 
�@�<�� S��Cr�  %d.  

 g�W C�!� ;5�� ~������ {<
 +6 &+Z. &� ~� ;�@�+!�� ������ �56 g�W 4C�!� ;5�� OC+���  %�� ~���� &$%
PicOrderCnt( )��� E ,�� +6 ��I _ X� 
�@�<�� ,+�1.4.C N$ 5.4.C 
�@�<�� S��Cr�  %d E m�@�<�� m����� &� ��@ �� _

 X� 
��!�� {<
 ��	 &+Z� X.5��� 
����Z��� 
��#���PicOrderCnt( )&��<��H  %�� ���: ��	 &+Z. _.  

 
����\  �c Ô k�� C+��� �¦ ���f"O�I�5�� S����*� " �@�<�� ����� E O,C�+��5.4.C _=<>��� Yf ~���� E _u��� ��r _
 Ç��
�\ OC+3IDR �h�f {��% no_output_of_prior_pics_flag ;%��. 1 ;%��. &� b�f ���<. %� _1  %�1� ���: &�f _
 X� 
|������dpb_output_delay 
��W ,�.,d� a� ,�R� &� ~� PicOrderCnt( )
 7��, 
�W�+�� C+��� a�� N$ 
�����\ _ {<

 
������ �h�f OC+3 ;p\ u�(�� �<>�� ;+.��<�� a\�����memory_management_control_operation ;%��� 5.  

pic_struct %� A����% A��@�f A(�C %� A����% A(�C �6C���@�\ 
J�>�� ?�@ ���� &� �L��. C+��� q��$ P
�I �V$ ��@ S�. 
 S%�|�� A�!f% �8I�1-D .�� 7���� 
<@�M� &$% m�)pic_struct ;%��. 7 ( 
J�>�� ?�@ ���. &� ~� 7���� &� ?�@ S��

m��W���� m��� . 7���� 
<@�M� &� ��I)pic_struct ;%��. 8 ( 
J�>�� ?�@ ���. &� ~� 7���� &� ?�@ S�� ���� �('

�W���� ���� �('.  
 ������3M �
�.,�� f�� �pO( JrW:% �� �W
�� J%��� 9,��g( �� 25p 9��� P=� 50p �
�.,��� �29,97p 9��� P=� 59,94p .

 �
�.,�� f�� JrW:
 �� �
�� ��S� J%@ J/ P=� X�7!x �O.=O%� J%��� 9,��g( j���!G� �
��23,.98p 9��� P=� 59,94p.  

 H
�I�1-D – +��� pic_struct  

������  ��	'�� 8
� ������ 56���� O��  H�����  NumClockTS

0  J%���  field_pic_flag shall be 01 

1 ��=��� +��,�� J%��� field_pic_flag shall be 1, 

bottom_field_flag shall be 0

1 

2 +=,:�� +��,�� J%��� field_pic_flag shall be 1, 

bottom_field_flag shall be 1

1 

3 -.%�!�� �C� +=,:�� +��,�� J%���� ��=��� +��,�� J%���field_pic_flag shall be 02 

4 -.%�!�� �C� ��=��� +��,�� J%���� +=,:�� +��,�� J%���field_pic_flag shall be 02 

5  J%���� +=,:�� +��,�� J%���� ��=��� +��,�� J%���
-.%�!�� �C� �@��( ���=��� +��,�� 

field_pic_flag shall be 03 

6 �=��� +��,�� J%���� +=,:�� +��,�� J%��� J%���� �
-.%�!�� �C� �@��( +=,:�� +��,�� 

field_pic_flag shall be 03 

7 X%�( J%��� 9,��g( field_pic_flag shall be 0

fixed_frame_rate_flag shall be 1

2 

8 ���( �po J%��� 9,��g( field_pic_flag shall be 0

fixed_frame_rate_flag shall be 1

3 

9..15 ����V   
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 ,���.%NumClockTS X� pic_struct S%�j� E ,�� +6 ��I 1-D . ,��@ �6C��. ���+���� ��@+�l X� ,�@ �#+.%
 
��W N$ 7�. _�� OC+�� PW+�� 7�|��NumClockTS E ,�� +6 ��I _clock_timestamp_flag[ i ] X� O���% 7Z� 

��@+�¡� .+�� 7�|�� ,�n�@ ���+��� X� ��@+�¡� 456% �@�<�� 7���� ?�@ u�0�� PW)
�@�<�� S��Cr� ( 7���� ?�@ %�
)S��Cr� ( 
0*�+\ OC+��� ~���� k��pic_struct.  


J�J ?�@ 7.���� B�8�� ����� %� K�!��T� %� C%���� 
�: m�� PW+�� 7�|�� ,�n�@ E 
.�@�+!�� �3����� ��.+��% .
X� 
����� 456 ~�o%:  

clockTimestamp = ( ( hH * 60 + mM ) * 60 + sS ) * time_scale +  

 nFrames * ( num_units_in_tick * ( 1 + nuit_field_based_flag ) ) + tOffset, 
(1-D) 

\ 
��!�����+ N$ ;%��. �6,,�� 
���!�� 
@���� ��W, time_scale Hz �h�f &+Z. X�R�� E 
���� =� 
0!
 N$ 
�����\ _
clockTimestamp�. �<��� ;%� . O�I�5�� X�  %�1� P�W+� T%  %�1� ~���� �'p�. T%DPB 
��!\ 
clockTimestamp . m���� a!. ����@%)�8I� %� ( ��h�fpic_struct _ %�1� ~���� E m������ �
+Z. &� _�<��� ;%��. 

 X� &��.%���� &����W ��	%clockTimestamp89 S��Cr� &� ?�@ 
�T, Y�V &+Z. _ =�r� 7���� &� ?�@% _q+��� {<
 7
7nM<�� 7�8���� +6  %�1� ~���� E �h�f.  

 ������4M �W.$ ����i� ����( k=!l ��IW�� ����� P=� f���� P=� ���:% �� �0��� �p.�:% � �0��� ����� '�� 
 9U@���� ��/�C�� '( h���� 9
(�] ��(�� 9="��;� ����;� '�DPB.  

clock_timestamp_flag[ i ] ;%���� 1 �6% ,+#+� PW+�� 7�|�� ,�n�@ E 
.�@�+!�� �3����� X� A�,�@ &� ?�@ S�. 
A�C+f 
���� . &� ��Iclock_timestamp_flag[ i ] =� 
������ PW+�� 7�|��� 
.�@�+!�� �3����� &� ?�@ S�. A��<3 ;%���� 
O,+#+� . &+Z. ����@%NumClockTS X� �I� 1 &+Z.% _clock_timestamp_flag[ i ] ;%��. 1 
��W X� �8Ir _

 S+����� O���%i 
��W &�f _clockTimestamp 
��W �.�R�� ����@ �!�� T �+* i.  

ct_type ]��� )t ?�@ S�. )��C�� ^� C£5>� ( S%�j� E ,�� +6 ��I C���� O,��2-D.  

>� 7�C E m�@�<�� m����� &+Z. &� XZ�% X� &��<��H &����W �<ct_type.  

 &+Z. ����@%clockTimestamp 
��W% _ %�1� ~���� E m������% 
��,����� ��I���� m�@�f m���� A�.%���� ct_type 
 ��h��I E �<��� ;%���)��C��( &+Z. %� _ct_type ;%��. 2) �%��� =�( {<
 X� ���W ���� ?�@ m����� N$ C�>. _

�� 7������3r� ��C�� . X� &��<��H &����W ��	 &+Z� &� ~�  %�1� ~���� E &������� &��@�f &(�C%
clockTimestamp 
��W &+Z� ����@ _ct_type ;%��� m�@�<�� m����� X� ;r 1) C£5>�.(  

 H
�I�2-D – ��S	
� ct_type��"�� ���"�� ��� W�   

������ ��
7:� 56���� .�� 

0 +B@�% 
1 @�CK( 
2 F���( QR 
3 ���V 

nuit_field_based_flag }��� E 7�����. clockTimestamp 
�,���� E ,�� +6 ��I _1-D.  

counting_type g�W 7.R¥�� 
!.�� ,�w n_frames S%�j� E ,�� +6 ��I 3-D.  
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 H
�I�3-D – R�! >��)� counting_type  

������ ?�"
�� 

0 0 � J
I�
% � r�� m.n_frames �� ��7�!G� �� �time_offset  
1  r�� m.0 � J
I�
% �n_frames 

2  r�� � ��
T�$ �,D m.��� J
I�
%n_frames 

3  m.0 J
I�
%MaxFPS-1 r�� � ��
T�$ n_frames 

4  X!7.0 b,S� J
I�
%)0� 1 ( T���% �n_frames ���% �(�
� �seconds_value 
� �,	�� ���:% minutes_value 97.�=� ��<.<D ��,��g( �:.� 10  

5  r�� � 9
T��$� 9
.�( QR m.0 J
I�
%n_frames  
6  ��%@�� 9
.�( QR m.�� 9
.�( QR j�0@� J
I�
%n_frames 

31..7 ����V 

full_timestamp_flag ;%���� 1 ;�@�+!�� ������ &� ,�w n_frames g�!��\ �+��� +6 seconds_value 
%minutes_value% hours_value . &$%full_timestamp_flag ;�@�+!�� ������ &� ,�w A��<3 ;%���� n_frames +6 

 g����\ �+���seconds_flag.  

discontinuity_flag ,����� 
���:� 
��!�� m\ /�<�� &� ?�@ S�. A��<3 ;%���� clockTimestamp ,����� 
��W% 
clockTimestamp
\+���  x�R�� /�<�� b
� ?�@ ��<. &� XZ� _ %�1� ~���� uf% ,����� E u\���� PW+�� 7�|�� X� 


������ 
�@�<�� S��Cr� %� S��C�� K�!��T� %� C%���� k�: m\ . &$%discontinuity_flag ;%���� 1 /�<�� &� ?�@ S�. 
 ,����� 
���:� 
��!�� m\clockTimestamp ,����� 
��W% clockTimestamp ,����� E u\���� PW+�� 7�|�� X� 
\+��� 


������ 
�@�<�� S��Cr� %� S��C�� K�!��T� %� C%���� k�: m\ x�R�� /�<�� b
p\ ��<. T� �L��. _ %�1� ~���� uf% .
 &+Z. ����@%discontinuity_flag ,����� 
��W &�f _�<��� ;%��. clockTimestampZ� &� ~�  ;%��� %� X� �I� &+

 g�W a��clockTimestamp O�I�5�� X�  %�1� ~���� uf% 
!\���� OC+��� 7#� X� O,+#+�� DPB.  

cnt_dropped_flag g�W X� �8I� %� O���% 
��W P.+<� ,�w n_frames E 
����� n���� 
!.�� ^����*�\ _
counting_type.  

n_frames 
��W ,�o nFrames 
�������  }��:clockTimestamp . 
��W &+Z� &� ~�%n_framesX� �L3� :  

MaxFPS = Ceil( time_scale ÷ num_units_in_tick ) (2-D)  

 ������5M n_frames��%@]� )� �
!:
 T���% �6  . ��7�!G� +t&

 �9.��,�� ��%@]�" ���� �.0�!�� P=� ������ ��
time_offset7!( 97.0 P=� ��
 +��  '( �I.clockTimestamp+��$ J%@ J�� .  

 &+Z. ����@counting_type ;%��. 2 &+Z.% _cnt_dropped_flag ;%��. 1 &�f _n_frames A�.%��� &+Z. 1 &+Z� T% _
 
��Wn_frames &�I �V$ T$ _�<��� 
.%���  %�1� ~���� E 
!\���� OC+��� discontinuity_flag ;%��. 1.  

 ������6M�(�
�  ���
 counting_type ���:
 2 @���7=� �O/A$ �O/� ��
�I!( m.0 )� 9��_� '( �=�!�� '�� �tOffset � 
 9�T��;�1-D 9<.<D QR 9!"�o J%@ ����( ��7�!G� �
� ) JO(12.5 ?( 9.��O�� � ��%@]� '( time_scale ���:
 25 

�num_units_in_tick ���:
 2�  nuit_field_based_flag:
�,	�� ���( 97.0 �
�,%� ����.�� I,���" [�q� �n_frames 
 r���� H�
o� ���,D 9
��:;�) r�� JO(n_frames '( 0 )� 12 �T�
� � �seconds_value r��� ��
I,0 n_frames '( 1 )� 12 � �

 �T�
�seconds_value r��� ��
I,0 n_frames '( 1 )� 12�C�6� .(  

 &+Z. ����@%counting_type ;%��. 3 &+Z.% _cnt_dropped_flag ;%��. 1 &�f _n_frames T% _�<��� A�.%��� &+Z. 
 
��W &+Z�n_frames 
.%���  %�1� ~���� E 
!\���� OC+��� MaxFPS – 1 &�I �V$ T$ _discontinuity_flag ;%��. 1.  
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 ������7M ���
 �(�
� counting_type ���:
 39��_� '( �=�!�� '�� � @���7=� �O/A$ �O/� ��
�I!( m.0 )� tOffset � 
 9�T��;�1-D 9<.<D QR 9!"�o J%@ ����( ��7�!G� �
� ) JO(12.5 ?( 9.��O�� � ��%@]� '( time_scale ���:
 25 

�num_units_in_tick ���:
 2�  nuit_field_based_flag�,	�� ���:
( 97.0 �
�,%� ����.�� I,���" [�q� �n_frames 
 9
��:;�MaxFPS r���� H�
o� ) r�� JO(n_frames '( 0 )� 12 �T�
� � �seconds_value ��� ���
I,0 n_frames '( 0 )� 

11 �T�
� � �seconds_value r��� ��
I,0 n_frames '( 0 )� 12�� �.(  

 &+Z. ����@%counting_type ;%��. 4 &+Z.% _cnt_dropped_flag ;%��. 1 &�f _n_frames A�.%��� &+Z. 2 
��!��% _
 X� 
�����sS X� 
����� 
��!��% _�<��� ;%��� mM &+Z. T% _O�>��� A����3 A�<@�M� &+Z� T n_frames OC+��� 

�<��� A�.%���  %�1� ~���� E 
!\���� %� 1 &�I �V$ T$ _discontinuity_flag ;%��. 1.  
 ������8M ���
 �(�
� counting_type  ���:
4 @���7=� �O/A$ �O/� ��
�I!( m.0 )� 9��_� '( k.,�!�� '�� �tOffset � 

 9�T��;�1-D 9<.<D QR 9!"�o J%@ ����( ��7�!G� �
� �) JO(30000÷1001 ?( 9.��O�� � ��%@]� '( time_scale ���:
 
60000 ���
� num_units_in_tick ���:
 1 001 �nuit_field_based_flag:
  ���1( 97.0 �
�,%� ����.�� I,���" [�q� �

n_frames 9
��:;� MaxFPS r���� H�
o� ) r�� JO(n_frames '( 0 )� 29 �T�
� � �seconds_value  r��� ��
I,0n_frames 
 '(0 )� 29 4&	% �� )� �C�6� seconds_value ���% �� ��,	�� ���:% minutes_value� ���K�=� ��<.<D ��,��g(  r�� 

n_frames '( 2 )� 29 �T�
� � �seconds_value�� ��
I,0  �n_frames '( 0 )� 29�C�6�  .( r���� � 9�
�2�� cC6�
 r���� mG�" �W.�� @�K
 �( ��QO/� �9��
	�� � ���� �@�WK(" J%��� J
I�
!"NTSC."  

 &+Z. ����@%counting_type ;%��. 5 %� 6 &+Z.% _cnt_dropped_flag.  ;%��1 &�f _n_frames A�.%��� &+Z. T 1 _
 
��W b��$ 
f�M�n_frames e�!�  %�1� ~���� E 
!\���� OC+��� MaxFPS &�I �V$ T$ _discontinuity_flag ;%��. 1.  

 ������9M ���
 �(�
� counting_type ���:
 5 �� 6@���7=� �O/A$ �O/� ��
�I!( m.0 )� 9��_� '( �=�!�� '�� � 
tOffsetT��;� �  9�1-D m.0 b�" �
�,%� ����.�� I,���" [�q� �9<.<D QR 9!"�o J%@ ����( ��7�!G� �
� �n_frames H�
o� 

r���� . ��<!7=� 9
.�;� m.����n_frames ���
 �(�
� 9
.�( ���% � �W!
�,% a�� >�� counting_type ���:
 5 �� 6.  

seconds_flag ;%���� 1 &� ,�w seconds_value%  minutes_flag &+Z. ����@ _&��,+#+�full_timestamp_flag 
 ;%��.0 . &$%seconds_flagA��<3 ;%����  &� ,�w seconds_value%  minutes_flagm�,+#+� =�.  

seconds_value 
��W ,�w sS }��� E 
������� clockTimestamp . 
��W a!�%seconds_value X� q��� E 0 N$ 
59A���Q  . &+Z� T ����@%seconds_value 
��W &�f _O,+#+� seconds_value 7����� =<>��� Yf ~���� E 
!\���� 

 ��� ?�@sS }��� E clockTimestamp.  

minutes_flag ;%���� 1 &� ,�w minutes_value%  hours_flag &+Z. ����@ _&��,+#+�full_timestamp_flag 
�<��� ;%��.%  seconds_flag ;%��.1 . &$%minutes_flag &� ,�w A��<3 ;%���� minutes_value%  hours_flag =�

m�,+#+�.  

minutes_value 
��W ,�o mM }��� E 
������� clockTimestamp . 
��W a!�%minutes_value X� q��� E 0 N$ 
59A���Q  . &+Z� ����@%minutes_value�f _O,+#+� =�  
��W &minutes_value 7����� =<>��� Yf ~���� E 
!\���� 

 ��� ?�@mM }��� E clockTimestamp.  

hours_flag ;%���� 1 &� ,�w hours_value &+Z. ����@ _O,+#+� full_timestamp_flag &+Z.% _�<��� ;%��. 
seconds_flag.  ;%��1&+Z.%  minutes_flag  ;%��.1.  

hours_value,�o  
��W hH }��� E 7������ clockTimestamp . 
��W a!�%hours_valueX� q��� E  0  N$23 
A���Q . &+Z� T ����@%hours_value 
��W 7����� _O,+#+� hours_value ��� ?�@ =<>��� Yf ~���� E 
!\���� hH E 

 }���clockTimestamp.  
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time_offset 
��W ,�w tOffsetE 
�������  }��� clockTimestamp . 7�8��� 
������� ������ ,�@ &+Z.%
time_offset ;%��. time_offset_length . &+Z. T ����@%time_offset 
��!�� 7����� _A�,+#+� 0 ��� ?�@ tOffset E 

 }���clockTimestamp.  

3.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI��	3�� ���� ��7��� T{$S   

�� �3����� ���+���� 
��*C E 
.�@�+!SEI 7�0��� N$ 
�����\ 7�0��� ���'���$ ,�o 7��Z�� ]��� 7�0��� &p>\ 
a\����� ������ 
@+�l X� ~.5>��� .\ 7�0���� �56 E �'���$ 7I Cn�!.%����+ "R# �>@ 
�* X� A�"R# ;%��� O�@��� 

��+� &���@T� 
Z�J N$ 
�����\ _
����� X�.  

pan_scan_rect_id 7��Z�� ]��� 7�0��� X� ��L�� �.���� b�����*� XZ� �<.��� gWC ?�@ ;+�w ) �n���� A(8�
�h>�� E A����� A(8Æ ;+�o k�� 
!0��� b
� ?�@ %� ��� ��@ d�h# 
J�J ?�@ �h�.��� }+�0�� 
!0��� b
� ?�@ 7�0���� .(

 
��W a!�%pan_scan_rect_id X� q��� E 0N$ ) 232 – 1 (A���Q.  

 g�W S����*� XZ�%pan_scan_rect_id m\ OC+��� 0% 255 m\% 512% )231-1 (u��0��� b��0�. ��I . g�W ���
pan_scan_rect_id m\ OC+��� 256% 511 m\% 231% )232-1 ( ��0!�� 7�!���� E �h�����. �Z� Od+|� &+Z�f

ITU-T| &��[�	�ISO/IEC .<� ?�@ ~�% X� 
��W �,��� k�� =<>��� ��ZZpan_scan_rect_id m\ OC+�� 256 
%511 m\ %� 231% )232-1 ( �h�6�|�� &�)�6������% ������ uf�� X� �h����.(  

pan_scan_rect_cancel_flag ;%���� 1 ���+���� 
��*C &� ?�@ S�. SEI ���+��� 
��*C ;� "�!\ �L�� SEI 
!\�* 
��� 7�0��� &p>\ %�1� ~���� E 7��Z�� ] . &$%pan_scan_rect_cancel_flag ���+��� &� ?�@ S�. A��<3 ;%���� 


�,�W 7��Z�� ]��� 7�0���.  

pan_scan_cnt_minus1 
��*C E O,+#+�� 7��Z�� ]��� �(�0��� ,�@ ,�w SEI. g�W a!� &� ~�% 
pan_scan_cnt_minus1 X� q��� E 0 N$ 2A���Q  .��I &� pan_scan_cnt_minus1A��<3 ;%����  ,+#% ?�@ S�. 

�6=<>� YZ<�� OC+��� X� 
�@�<�� S��Cr� a�� ?�@ u�0�. 7��Z�� ]���� ���% 7�0��� . &+Z. &� ~�%
pan_scan_cnt_minus1�@�f 7�C �6 
���:� OC+��� &+Z� ����@ �<��� A�.%���  . &$%pan_scan_cnt_minus1 ;%���� 1 

S�. u�0�.% _ %�1� ~���� E OC+��� X� S%r� �@�<�� 7���� ?�@ u�0�. ��	%� _7��Z�� ]���� m��0��� ,+#% ?�@ 
 %�1� ~���� E OC+��� X� ��8�� �@�<�� 7���� ?�@ ��h�
�' . ���pan_scan_cnt_minus1 ;%���� 2 ,+#% ?�@ S��f 

� ?�@ �	%� u�0�. _7��Z�� ]���� �(�0��� 
'(' ?�@ �h�
�' u�0�.% _ %�1� ~���� E OC+��� X� S%r� �@�<�� 7���
 �@�<�� 7���� 4C���@�\ S%r� �@�<�� 7���� C��Z� ?�@ u�0��f �h8��' ��� _ %�1� ~���� E OC+��� X� ��8�� �@�<�� 7����

 %�1� ~���� E ¤��8��.  

pan_scan_rect_left_offset[ i ] 
 pan_scan_rect_right_offset[ i ]
pan_scan_rect_top_offset[ i ]   

 pan_scan_rect_bottom_offset[ i ]  OC�!� 
���3 
.�# ����I �6C���@�\ _7��Z�� ]��� 7�0��� aW+� ,�o
\����+��+� &���@T� 
Z�J N$ 
�����\ _
����� X� "R# �>@ 
�* X� A�"R# ;%��� O�@���  . ���% 7I g�W a!� &� ~�%

56 X�
.�@�+!�� �3����� 4
�\Cr�  X� q��� E )-231 ( N$)231 - 1 (A���Q.  

\ A�C�!� 7��Z�� ]��� 7�0��� ,���.%����+ ?�@ _��+� &���@T� 
Z�J N$ 
�����\ _
����� X� "R# �>@ 
�* X� A�"R# ;%��� O�@��� 
���$ 
!0�� b
�' X� ��9 �h�f 
�!fr� 7���� ���16*CropUnitX * frame_crop_left_offset + pan_scan_rect_left_offset[ i ]  

N$ 16 * ( 16 * PicWidthInMbs – CropUnitX * frame_crop_right_offset ) +pan_scan_rect_right_offset[ i ] – 1 
 X� ��9 
�*�C ���'���$ �	%16 *CropUnitY * frame_crop_top_offset + pan_scan_rect_top_offset[ i ]  N$
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16 * ( 16 * PicHeightInMbs – CropUnitY * frame_crop_bottom_offset ) + pan_scan_rect_bottom_offset[ i ] – 1A���Q . 
 
��W &$%16 * CropUnitX * frame_crop_left_offset + pan_scan_rect_left_offset[ i ]� ;%��� %� X� �L3� &+Z� &� ~: 

16 * ( 16 * PicWidthInMbs – CropUnitX * frame_crop_right_offset ) + pan_scan_rect_right_offset[ i ] – 1 ��I 
 
��W &�16 CropUnitY * frame_crop_top_offset + pan_scan_rect_top_offset[ i ]  %� X� �L3� &+Z� &� ~� ;%���

16 * ( 16 * PicHeightInMbs –CropUnitY * frame_crop_bottom_offset ) + pan_scan_rect_bottom_offset[ i ] – 1.  

 7�0���  C�� 
�W�+�� 
!0��� "7� XZ� _~.5>��� 7�0���  C�� a!� ����@ ?�@ 7��Z�� ]��� 7�0��� ;+�w ����@%
�I�� q+��� ~.5>���¥ º)S����� ;,����� ;+.��<�� q+��� %� ,+*r� ;+.��<�� q+��� 78� (
J�>�� ?�@ bQ���. 

pan_scan_rect_repetition_periodo  ���+���� 
��*C "�!\ ,�SEI  O��f ,�o &� �h�Z�% _7��Z�� ]��� 7�0��� &p>\
 ���+��� 
��*C ������ uf�� E �6"��'� �#+� &� ~� k�� OC+��� ~���� }���SEI  7��Z�� ]��� 7�0��� &p>\ q��� 

 
��!�� {<
 �h�f &+Z.%pan_scan_rect_id�o %� �<>�� +.��<�� a\����� 
.�� ?�@ ;+ . 
��W a!� &� ~�%
pan_scan_rect_repetition_period X� q��� E 0 N$ 16 384A���Q  . &+Z. ����@%pan_scan_cnt_minus1 X� �I� 

 &+Z� T� 5���@ ~� _�<���pan_scan_rect_repetition_period X� �I� 1.  

 &$%pan_scan_rect_repetition_period ?�@ T$ u�0�� T 7��Z�� ]��� 7�0��� ���+��� &� ,�o _A��<3 
.%���� 
�6=<>� YZ<�� 
���:� OC+���.  

 &$%pan_scan_rect_repetition_period 
.%���� 1�Z�� ]��� 7�0��� ���+��� &� ,�o  N$  %�1� ~���� E ?!�� 7�
. &�A����3 m������ m��>�� X� ���% ;� ]��.  

�  �.�# �<>� ;+.��f a\��� ���.  
�   ���+���� 
��*C ?�@ ;+�o V�<
 O��% E O,+#+� OC+3  �cSEI �h�f% 7��Z�� ]��� 7�0��� &p>\ 

 
��W {<
pan_scan_rect_id �h�f &r _PicOrderCnt( ) X� �I� PicOrderCnt( CurrPic ).  
 &$pan_scan_rect_repetition_period�<3 
.%����  %� A�1 ���+��� 
��*C &� ?�@ S�� _SEI 7�0��� &p>\ q��� 

 
��W {<
 �h�f 7��Z�� ]���pan_scan_rect_id�#+� T� %� �#+� &� XZ�  .  

 &$%pan_scan_rect_repetition_period X� �I� &+Z� k�� 1 &� N$ ?!�� 7��Z�� ]��� 7�0��� ���+��� &� ,�o 
m������ m��>�� X� ;� ]��.A����3 .  

�  �.�# �<>� ;+.��f a\��� ���.  
�   ���+���� 
��*C ?�@ ;+�o V�<
 O��% E O,+#+� OC+3  �cSEI �h�f% 7��Z�� ]��� 7�0��� &p>\ 

 
��W {<
pan_scan_rect_id �h�f &r _PicOrderCnt( ) X� �I� PicOrderCnt( CurrPic ) X� �L3�% _
;%��. %� :PicOrderCnt( CurrPic ) + pan_scan_rect_repetition_period.  

 &$%pan_scan_rect_repetition_period X� �I� &+Z� k�� 1+��� 
��*C ,+#% }+#% ?�@ S��  ���SEI &p>\ q��� 
 
��W {<
 �h�f% 7��Z�� ]��� 7�0���pan_scan_rect_id &r _
#C�� V�<
 O��% E O,+#+� OC+3 7#� X� _

PicOrderCnt( )� �h�f  X� �IPicOrderCnt( CurrPic ) ;%��� %� X� �L3�% _PicOrderCnt( CurrPic ) + 

pan_scan_rect_repetition_period 78�  %�� &%, X� _�.�# �<>� ;+.��f a\��� ��\ %� ������ uf�� ?h�
� �V$ T$ _
OC+��� 456.  
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4.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI#��� 2� �)�	=�� ����9� T{$S   

o ���.�\ X� 
���* ?�@ 
��*��� 456 ;+�payloadSize �h���W 0xFF �6,����*� XZ� _ .  

ff_byte �h���W 
�.�\ &+Z� &� ~� 0xFF.  

5.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI ������� . ��|��� ��)���� :	�7)� T{$S ITU-T T.35  

 +6 ��I 
�|��� 7������ ���0�� ?�@ 
��*��� 456 ;+�o 
�3+��� E ,��ITU-T T.35
�3+��� 456 ,�o T k�� | �56
�®�.+�� B%��� C�����.  

itu_t_t35_country_code u���� E O,�� 
��W �	 _
�.�\ &+Z� &� ~� A 
�3+���\ ITU-T T.35����� O�<J ��� ?�@ .  

itu_t_t35_country_code_extension_byte��W �	 _
�.�\ &+Z� &� ~�  u���� E O,�� 
B 
�3+���\ ITU-T T.35 
����� O�<J ��� ?�@.  

itu_t_t35_payload_byte  
�3+��� E ,�� +6 ��I 
�|�� ���0�� ?�@ ;+�o 
�.�\ &+Z� &� ~�ITU-T T.35.  

 
�3+��� E ���0�� ,n%R� +¶ 
h#+�� O�<>��% ���0�� ,n%R� O�<J &$ITU-T T.35+�� �
+Z� &� ~� _ %� 
�.���� E m��
 X� N%r� ���.����itu_t_t35_payload_byte���0�� ,n%R� O�<J �C�3� k�� OC�,U� 4,�o ;5�� u����\ _ . a��%
 X� 
�!���� ���0���itu_t_t35_payload_byte ��I �TT��� g�@% ~�I���� �@�+W �h�f &+Z� ���0�� &+Z� &� ~� _

 4,�o ;5�� &��Z�� �6,�w 
�3+��� E &��,C�+�� ���0�� ,n%R� O�<J% ����� O�<JITU-T T.35.  

6.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI��|��� +0 ��)���� :	�7)� T{$S   

 ������ ���+�� 
.+	� �n��� �� �n��. 
�|�� =� 7����� ���0�� ?�@ 
��*��� 456 ;+�o)UUID( 456 ,�o T% _

�3+���|� C����� �56�®�.+�� �����.  

uuid_iso_iec_11578 
.+6 �n��� ��� ?�@ O,�� 
��W b� &+Z� &� ~� UUID u����� A�!f% _A C����� ��"��#�\ 
ISO/IEC 11578:1996.  

user_data_payload_byte ��I �TT��� g�@% ~�I���� �@�+W �h�f &+Z� ���0�� ?�@ ;+�o 
�.�\ &+Z� &� ~� 
�� ��+� �6,�w ��fn��UUID.  

7.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI�8	)�*G� �7
% T{$S   

 ���+���� 
��*C &$SEI  ��
$ ?�@ =<>��� Yf 
���@ &+Z�* �� �.�o ?�@ =<>� YZ<� �@��� O,���*T� 
0!
 &p>\ 
%� ���+>@ V�<
 ¤����\ ��\ �W =<>��� YZ<� &+Z. &� ��\ _
J�>�� ?�@ �hQ��� 
�+�!� C+3 YZ<� &+Z. &� ��\ 

a\����� E 
@+0!� 
�3% N$ C�J� �W =<>��� . E 
������ V�<
 O��+\ =<>��� 
���@ ���� ����@% a� =<>��� Yf ~����
+���� 
��*C ���SEI ~���� E �6��\ %� O,���*T� 
0!
 ��@ �6=<>� YZ<�� C+��� a�� N$ C�>. _O,���*T� 
0!
 &p>\ 

,���  %�1� ���+���� X� 
��*��� 456 E SEI)�M�� X� 
�.�W %� �6�+�� E 
�+�M� ��� ?�@ _ . �6=<>� YZ<�� C+���%
 ���+���� 
��*C ~���� k�� OC+��� 7�W %� ��@ ���+>��� V�<��� �h|��. k��SEI &+Z� &�  ��o T O,���*T� 
0!
 &p>\ 
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�� O,���*T� 
0!
 �� �6�+�� E 
�+�M� 
��*�� 
������ OC+���\ ���� k�� =<>��� Yf 
���@ ;+�o &� XZ�% _OC+I5
 ���+����SEI�6=<>� YZ<�� C+��� 
�C�, E O������ =� C+��� N$ �T��$ ?�@ _O,���*T� 
0!
 &p>\ .  

 ���+���� 
��*C a�0��� _Y�V /+f%SEI �	����*�\ _O,���*T� 
0!
 &p>\ broken_link_flag =<>��� YZ<� S�� &� _
 �� _
J�>�� ?�@ �hQ�@ ��@ 
.����� O=01� ��6+>��� -�\ §��� &� XZ� k�� ������ uf�� E C+��� -�\ aW+� ?�@

 Ç��
�\ V�<
 O��% aW+� E ���\ �W =<>��� Yf 
���@ P
�I +�%IDR=<>��� Yf ~���� E 
!\�* .  
 ������1M ?.2!:% ���,K;��7�!G�  �broken_link_flag J�� '( Q,K!�� [$ 9.=7�� �6��" '�� �92�� ?0�( P=� 9���=� 

 �:.� ��� �� �Q,K!�� [$ 9.=7� � ��7�!Gp� ��:.!( ��� '( mR��� P=� �@�	�� )� ����� � -&:!% �� �@�	�� b�" Q,K%
 JD]� � ��!&�� #$�% Q,K% � �(�
� ?��7/ �(��!G� >�� @�	��)��!&�� #$�% �.��% H�
o� �
��� Q,g% 9.=7� -&:" �pO(.(  

 }��� ��p\ O,���*T� 
0!
 ,����C�!�\ ����+ O,�.d frame_num 
!�(�� frame_num ��@ 
���:� V�<��� O��+� _
 ���+���� 
��*C aQ+�SEI.  

 ������2M [�,;� ��(�=�( ���% �(�
� HRD+t&

 ���!&�� #$�% � �T���(  ��(�=�( 9��G@ ��<2D� SEI ��!$ �AK" 
 ��(�=�;� 9��G�� 9&��	;� q�,
�� ���� ?( 9U@���� � ?5���SEI [�,;� 9U@�T hq�7
� n.(�!�� 9(�0� 9.t" �T��!G�� 92�� �AK" 

HRD+U��K� q�,� ��" .  

recovery_frame_cnt 
0!
 ,�w O,���*T� %�1� ~���� E 
#C�1� C+���  .�� a��% ~���� E �6=<>� YZ<�� C+�
 k��  %�1� ~���� E 
��#��� OC+��� aW+� X� A�"�\ _q+��� E )�M�� X� 
�.�W %� 
�+�M� ��� ?�@ �h��$ C�>.  %�1�

 �h�f &+Z.frame_num ;%��. frame_num ����+�� E NAL 
!�0�� E VCL C�!\ O�.R� 
���:� V�<��� O��% 7#� X� 
recovery_frame_cnt e�!�� E MaxFrameNum¨��:�  . a!. &� ~�%recovery_frame_cnt N$ �<3 X� q��� E 
MaxFrameNum – 1A���Q .  

exact_match_flag P
�I �V$ ��@ S�. C+��� "����\ A�\+�� _ %�1� ~���� E �6��\ %� O,���*T� 
0!
 ��@ �6=<>� YZ<�� 
��% ��@ =<>��� Yf 
���@ X� ���+���� 
��*�� 
������ V�<��� OSEI k�� C+��� )�M��\ 7\�!� &� ~� _O,���*T� 
0!
 &p>\ 

 Ç��
�\ V�<
 O��% aW+� ��@ =<>��� Yf 
����\ "���� X� A�W(0
� §��� &� XZ�IDR ����+�� uf�� E 
!\�* NAL . 
��!��%
�\ _A��+�M� &+Z. &�  ��w T 7\�!��� &� ?�@ S�� �<3 
��!�� S�� ���1A��+�M� &+Z. &� ~� u\�0��� &� ?�@ .  

 ���+���� 
��*C aW+� X� =<>��� Yf ���. ����@%SEI C+3 N$ �T��U� a�� ���� &� ~� _O,���*T� 
0!
 &p>\ 
��� G����� ~���*� ^����� O�<>� 
�*+� C�f ?�@ )!f ;+�o C+3 N$ �T��$ ��� ?�@ O����� =� 
��#�� C�<��\ ����


�*+��% _ �����\ O�0�� ����@ g�W �h�fY ;%��� 128 ����@% Cb ;%��� 128 ����@% Cr ;%��� 128) )*% ;,��C (
 
��!�� 
!\�0� m��� 
�L\ Y�V%exact_match_flag.  

 ������3M9.���( @�D )� ����i� ?.e E!�% �� Q,K!�� ����,; +t&

 �+U��K� q�,� C.,
% �
�  ��� P=� ��:.!( QR 
 #
�� '� ��2�( ��
.� m.0 �W.$� �+=S�T �&
!" 9�G�( @�$ P=� 1�$ ��!u @�D )� �����Y ���:
 128� Cb ���:
 128 

�Cr ���:
 128) 1G� �T�(@( 97.0 '� ��
�� F�	" �exact_match_flag.  

 &+Z. ����@%exact_match_flag��@ ~.�!��� 
�@+
 &�f _�<��� ;%��.  �6% =<>��� 
���@ �6C��c O,���*T� 
0!
 

�3+��� 456 E O,�� P���|B%��� C����� �56.  

broken_link_flag ����+�� ��!f�� E 
@+0!� 
�3% }��� %� ,+#% ?�@ S�. NAL ���+���� 
��*C aW+� ��@ SEI 

������ �TT��� b��$ ����% _O,���*T� 
0!
 &p>\:  

�   &�I �V$broken_link_flag ;%��. 1 V�<
 O��% aW+� ��@ =<>��� Yf 
���@ "���\�\ 
|���� C+��� XZ� _
 Ç��
�\IDR �6=<>� YZ<�� C+��� b�� �L��. �� N$ 
.¾��� E 
\+��� =� ��6+>� ?�@ ;+�o &� 
!\�* 
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 ���+���� 
��*�� 
������ V�<��� 
0!
 ��\ %� ��@SEI�� E O,���*T� 
0!
 &p>\  ���� T� _=<>��� Yf ~��
 %�1� ~���� E O,���*T� 
0!
 �� 
J�>�� ?�@.  

�   T$%) &�I ;�broken_link_flag�<��� ;%��. ( ��6+>�� 7��� ,+#% ;� �+�© 
�T, ;� ?0�� (f _

.����.  

 
��W X@ ����� ���\%broken_link_flag� E 
����� O,���*T� 
0!
 ��� k�� C+��� &�f _ &+Z� &� m��.  %�1� ~���
A��.�!� 
�+�M� %� �6�+�� E 
�+�M�.  

 ������4P ��(�=�( 9��G@ ���% �(�
� SEI ��(�=�( 9��G@ ?( ���!���" �T���( +��$ ?"�!% ��(�=�( �AK" SEI �AK" 
 �W.$ ���
 >�� �T��!G�� 92��broken_link_flag ���:
 1 ���
� �sub_seq_layer_num���:
  �N$ ��,	�� sub_seq_id 

+t&

��  �S� '� ��,=!3 ���
 sub_seq_id  ��sub_seq_layer_num �
�u J&0 cQ,K% [$ �� �,	�� ���:
 ��/ �C�� 
 ��(�=�;� 9��G@ ?0�(SEI�T��!G�� 92�� �AK"  . ���
 �(�
��broken_link_flag �N$ ��,	�� ��
��:( sub_seq_id 9�&2�� � 

0 '( sub-sequenceQ.t% ��T P�&
 �� +t&

 .  

changing_slice_group_idc ��@ �6�+�� E A��.�!� 
�+�M� %� 
�+�M� �6=<>� YZ<�� C+��� &� ?�@ S�. A��<3 ;%���� 
 7��, =<>��� 
ZZ<� 
��%r� O�<>�� C+��� E 
�*+�� C�<�� a�� &+Z� ����@ _ %�1� ~���� E O,���*T� 
0!
 ��\ %� O��f

���+���� 
��*�� 
������ V�<��� O��% m\ 
�W�+�� O��<�� ;� _O=L��� ]���>�� O��d SEI O,���*T� 
0!
 &p>\ )A���Q ( 
0!
%
 
����� O,���*T�)A���Q ( ~���� E=<>��� Yf . &+Z. &� ~�%changing_slice_group_idc &+Z. ����@ _�<��� A�.%��� 

num_slice_groups_minus1O=L��� ]���>�� O��d O��f 7��, 
��%� O�<>� OC+3 ;� E �<��� ;%��. .  

 &+Z. ����@%changing_slice_group_idc ;%��. 1 %� 2 &+Z. &� ~� _num_slice_groups_minus1 ;%��. 1 _
 gWC 7\�!� ?�@ aQ+�� )t u��0� ~� ��I3 %� 4 %� 57I E _]���>�� O��d a� O�<>�� OC�<��  7��, 
��%� O�<>� OC+3 

O=L��� ]���>�� O��d O��f.  

 &$%changing_slice_group_idc ;%���� 1 C�<��  C�� 
����� 
��W ;� 7����� T _O=L��� ]���>�� O��d O��f 7��, 
 ]���>�� O��d E 
�W�+�� �6=<>� YZ<�� 
�*+��0�d E 
�W�% 
�*+� OC�f ;r x���� G����� 7#� X� _ ]���>�� O�0 . /+f%

 &�f Y�Vchanging_slice_group_idc ;%���� 1 O��d E 
�W�+�� 
�*+�� C�<�� a�� =<>� Yf g�. ����@ b
� ?�@ S�. 
 ]���>��0 %� ��@ �6�+�� E A��.�!� 
�+�M� %� 
�+�M� &+Z� �6=<>� YZ<�� C+��� &�f _O=L��� ]���>�� O��d O��f 7��, 

T� 
0!
 ��\ ]���>�� O��d E 
�*+� OC�f ;� P
�I �V$ ��@ ����� ���\ _ %�1� ~���� E 
����� O,���*1 O��f 7��, 
=<>��� 
ZZ<� OC�f �6 O=L��� ]���>�� O��d.  

 &+Z� ����@changing_slice_group_idc ;%��� 2 g�W ;� _=�L��� ]���J O��d O��f X�Q _7����. T b
� Y�V x�. 
�� ���n�@ ]���>�� O��d �h��>� k�� =<>��� 
ZZ<� 
�*+�� C�<��  C1 O��d X�Q 
�*+� OC�f ;p\ ������� G����� Y�V% 
 ]���>��1 . &+Z� ����@ _Y�V ?�@ O%(@%changing_slice_group_idc ;%��� 2 _=<>��� 
ZZ<� C+��� &� Y�V x�. 

 ]���>�� O��d E 
�*+�� C�<�� a�� &+Z� ����@2�Q  %� 
���3 &+Z�* _=<>��� 
ZZ<� =�L��� ]���J O��d O��f X
 q�# �V$ ��@ ����� ���\  %�1� ~���� E �6��\ �� %� O,��� ��#��*T� 
0!
 ��@ q+��� ¤�� X� 
���� X� 
�.�W

 ]���>�� O��d E 
�*+� OC�f ;� Y�Z<�0=�L��� ]���J O��d O��f X�Q .  

 g�W a!� &� ~�%changing_slice_group_idc E  q��� X�0 N$ 2A���Q .  
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8.2.D   :	���)� ��	*� :GG8SEI+�$��� �33�� ��)a�� ���� R�*�� ���3� T{$S   

 ���+���� 
��*C 7�����SEI g�*+�� 
.�@�+!�� 
����� C��Z� 7#� X� =<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+� C��Z� &p>\ 
% P
�I =<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3=<>��� Yf ~���� E a\����� E 
!\�* OC+�� 
w�J 
�*�C E O,C�.  

original_idr_flag ;%��. &� ~� 1� 
.�@�+!�� 
����� &+Z� ����@ =<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+� A(3� P'�� �W 
 Ç��
�\ OC+3 EIDR . ;%��. &� ~�%original_idr_flag.�@�+!�� 
����� &+Z� ����@ �<���  OC+�� C�Z� g�*+�� 


 Ç��
�\ OC+3 E A(3� P'�� �W XZ� Ô =<>��� 
ZZ<� 
��#��IDR.  

original_frame_num ;%��. &� ~� frame_num C�Z� g�*+�� 
.�@�+!�� 
����� A(3� �h�f P'�� k�� OC+��� 
=<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+�� . �h��@ S�. k�� OC+���%original_frame_num�� �6  �	 k�� 
!\���� O�<>�� OC+�

 X� O,��� 
��!��frame_num . 
��W%original_frame_num 7����� k�� 
����� �h�f &+Z. OC+3 N$ 
memory_management_control_operation ;%��. 5�<��� 
.%��� &+Z� &� ~� _.  

original_field_pic_flag  ;%��. &+Z. &� ~�field_pic_flagC+���  g�*+�� 
.�@�+!�� 
����� A(3� �h�f P'�� k�� O
=<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+�� C�Z�.  

original_bottom_field_flag &� ~�  ;%��. &+Z.bottom_field_flagA(3� �h�f P'�� k�� OC+���  
.�@�+!�� 
����� 
=<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+�� C�Z� g�*+��.  

 ;+�w &� ~�dec_ref_pic_marking( ) OC+��� _=<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 g�*+�� 
.�@�+!�� 
����� X� 
��
 ?�@ 
 &�I k��frame_num +6 �h�f original_frame_num . )���� &$%nal_unit_type 
.�@�+!�� 
����� 
<3�+� 7������ 
 g�*+���dec_ref_pic_marking( ) &+Z. &� ~� C�Z�� nal_unit_type 
�*��� )C���*� ( &�I k�� OC+��� E 
w�J

frame_num +6 �h�f original_frame_num)  ���. ;�nal_unit_type������  �@�<�� ����� E 73.3.3.7 A�.%��� 5 ����@ 
 &+Z.original_idr_flag ;%��. 1 ;%��. b
� ���. T% _5 &+Z. ����@ original_idr_flag�<��� ;%��. .  

9.2.D  ��	*� :GG8 :	���)�� SEI��]	��;� ���� T{$S   

 ���+���� X� 
��*��� 456 S��SEI ]���>�� O��d 7\�!� ����% O����� _]���>�� O��d 7\�!� ����% -�\ &� ?�@ 
������T�
 _OC+3 X� �8I� %� =<>��� 
ZZ<� 
��#�� O���% OC+3 E _b�>� E 
I��>�� ]���>�� O��d 7\�!� ����% 

3 7��, aW+����	� OC+��� ?@�� =<>��� 
ZZ<� 
���� OC+ . �Z� ������T� ]���>�� O��d 7\�!� O��% S����*� XZ�%
��	� OC+��� E ]��3 =� A�Z�Z<� =<>��� 
ZZ<� ]���>�� O��d 7\�!� O��% 7� 7o . k�� =<>��� 
ZZ<�� OC+���%

�� ?@�� ������T� ]���>�� O��d 7\�!� ����% ?�@ ;+�o
������T� OC+�.  

���+���� 
��*C E �®�.+6 O,��� 
������T� C+��� a�� �¦ ���f% SEI 
��W &+Z� _
������� OC+3 &p>\ 
frame_mbs_only_flag 
��W ;%��� frame_mbs_only_flag ���+���� 
��*C {<
 E ��	� OC+��� SEI . C+���%

 ���+���� 
��*C E 
������T�SEIO��!� ��. �� :  
�   {<
 E �h�.+6 
f���� 
������T� C+��� a�� &�f _=<>��� YZ<� �@�f 7�C �6 ��	� OC+��� P
�I �V$

 ���+���� 
��*CSEI=<>��� 
ZZ<� 
�@�f AT��C� &+Z� &� ~� .  
�   T$%)=<>��� YZ<� A(�C ��	� OC+��� P
�I ;�( E 
f���� 
������T� C+��� a�� &�f _ 
��*C {<


 ���+����SEI=<>��� 
ZZ<� AT��C� &+Z� &� ~� .  
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 ���+���� 
��*C E �h�.+6 O,��� 
������T� C+��� a�� �¦ ���f%SEI g�W &+Z� &� ~� _
������� OC+3 &p>\ 
pic_width_in_mbs_minus1%  pic_height_in_map_units_minus1 g�W 
.%��� pic_width_in_mbs_minus1 

%pic_height_in_map_units_minus1 
��*��� {<
 E O,+#+�� ��	� OC+��� E B�+��� ?�@ SEI . 
������ OC+���%
) �@�<�� ����� E O,�� �6 ��I3.2.1.4.7 (=<>��� Yf ~���� E ��	� OC+��� ��\ �h�� &� ~� 
��*��� 45	.  

target_frame_num ?�@ S�. frame_num	� OC+��� ��.  

spare_field_flag% ��	� OC+��� &� ?�@ S�. A��<3 ;%���� �� C+�
������T��6=<>� YZ<� S��C� �6  . ����@%
 &+Z.spare_field_flag ;%��. 1% ��	� OC+��� &� ?�@ S�. +hf _�� C+�
������T��6=<>� YZ<� 
�@�f S��C� �6 .  

target_bottom_field_flag S�. A��<3 ;%���� ;+�@ �@�f 7�C �6 ��	� OC+��� &� ?�@ . &+Z. ����@%
target_bottom_field_flag ;%��. 1?�@ S�. +hf _&� ��<* �@�f 7�C �6 ��	� OC+��� .  
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���:� OC+��� u��� �	 
�\�!�� O�<>�� 
��%r� OC+��� &+Z� _=<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 �6 ��	� OC+���%
 Yf _=<>��� g�W �h�f &+Z�%frame_num%  field_pic_flag)�#% �V$ (% bottom_field_flag)�#% �V$ ( g�W ;%���

target_frame_num%  spare_field_flag% target_bottom_field_flagB�+��� ?�@.  

num_spare_pics_minus1 ,�@ ?�@ S�. �� C+�
������T�
����� ��	� OC+���  . ,�@ &+Z.%�� C+�T�
������ 
 ;%��.num_spare_pics_minus1 + 1 .
��W a!� &� ~�%num_spare_pics_minus1  X� q��� E 0 N$ 15A���Q .  

delta_spare_frame_num[ i ] 
.+� �.����� 7����. �� OC+�
������T� �h���C k�� 
@+�¡� ;+�o k�� i ����% X� 
 O��R� 7\�!� E aQ+���� ]���>
������T� ��. ���f OC+��� 456 ?���% _�� OC+�
������T� �h���C k�� i . a!� &� ~�%

 
��Wdelta_spare_frame_num[ i ] N$ �<3 X� q��� E MaxFrameNum - 1 - !spare_field_flagA���Q .  

 §����.%frame_num � OC+��
������T� �h���C k�� i _spareFrameNum[ i ]g�W a��j ��. ��I _ i N$ �<3 X� O����� 
num_spare_pics_minus1A���Q .  

(3-D) 

candidateSpareFrameNum = target_frame_num - !spare_field_flag 

for ( i = 0; i <= num_spare_pics_minus1; i++ ) { 

 if( candidateSpareFrameNum < 0 )  

  candidateSpareFrameNum = MaxFrameNum – 1 

 spareFrameNum[ i ] = candidateSpareFrameNum – delta_spare_frame_num[ i ]  

 if( spareFrameNum[ i ] < 0 ) 

  spareFrameNum[ i ] = MaxFrameNum + spareFrameNum[ i ] candidateSpareFrameNum = 

spareFrameNum[ i ] - !spare_field_flag 

} 

spare_bottom_field_flag[ i ]3 ;%����  &� ?�@ S�. A��< 
������T� OC+��� �h���C k��i;+�@ �@�f 7�C �6  . ����@%
 &+Z.spare_bottom_field_flag[ i ] ;%��. 1 &� ?�@ S�. +hf 
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 g�W �h�f &+Z�% _=<>��� Yf ~���� E ��	�frame_num%  field_pic_flag)�#% �V$ (% bottom_field_flag)�#% �V$ (

 g�W ;%���spareFrameNum[ 0 ]%  spare_field_flag% spare_bottom_field_flag[ 0 ]B�+��� ?�@ .%������T� OC+���
 
 �h���C k��i u��� �	 
�\�!�� O�<>�� 
��%r� OC+��� &+Z� _=<>��� 
ZZ<� 
��#�� OC+3 �6 
������T� OC+��� �h���C k�� 

( i - 1 ) g�W �h�f &+Z�% _=<>��� Yf ~���� E frame_num%  field_pic_flag)�#% �V$ (%bottom_field_flag) �#% �V$ (
 g�W ;%���spareFrameNum[ i ]%  spare_field_flag% spare_bottom_field_flag[ i ]B�+��� ?�@.  
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spare_area_idc[ i ] O��R� 7\�!��� E aQ+�� ����% 
.+6 ����� 
������� 
!.�0�� ?�@ S�. �� ]���>
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 E
������T� OC+��� �h���C k�� i . g�W a!� &� ~�%spare_area_idc[ i ] E  X� q���0 N$ 2A���Q  . S�.%

spare_area_idc[ i ]&� ?�@ A��<3 ;%����  �h����� k�� 
������T� OC+��� E ]���>�� O��d 7\�!� ����% a�� i �6 

������� ����% . S��%spare_area_idc[ i ] 
.%��� 1&� ?�@  ;�@�+!�� ������ 
��W spare_unit_flag[ i ][ j ] 7����� 

.����� O��R� 7\�!� E aQ+�� ����% 
.+� ��� ]���>
������T� . &$%spare_area_idc[ i ] ;%���� 2 ������ &� ?�@ S�. 
 ;�@�+!��zero_run_length[ i ][ j ] g�W  ����*T 7����. spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i ][ j ]4�
,� s%�>� +6 ��I .  

spare_unit_flag[ i ][ j ]�<3 ;%���� �h���C k�� O��+�� &� ?�@ S�. A� j ~���� E ]���>�� O��R� 7\�!��� E aQ+�� 
 E E+<��� ]����� OC+�
������T� �h���C k�� i �6 �� O��+
������T� . S�.%spare_unit_flag[ i ][ j ] ;%���� 1 S�. 

 �h���C k�� O��+�� &� ?�@j���� E ]���>�� O��R� 7\�!� E aQ+��  E E+<��� ]��� ~�� OC+�
������T� �h���C k�� i 
 P����� O��+
������T�.  

zero_run_length[ i ][ j ] g�W  ����*T 7����. spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i ][ j ] &+Z. ����@ 
spare_area_idc[ i ] ;%��. 2 . O��R� 7\�!��� E aQ+�� ����% �h�� 
��:� 456 E%�� ]���>
������T� E �h�.+6 
f���� 

spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i ][ j ] E ,�� +6 ��I _
@���� }C�!@ 4��� {Z@ E 
����� X�  %�1� ~���� uf% 
 �@�<�� �����4.2.2.8 OC+3 7Z� 
������� . &$%spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i ][ j ] &� ?�@ S�. A��<3 ;%���� 

��C k�� O��+�� �h�j E O,+#+�� 
@���� }C�!@ 4��� {Z@ E 
����� X�  %�1� ~���� uf% ]���>�� O��R� 7\�!� E aQ+�� 
�� OC+�
������T� �h���C k�� i �6 �� O��+
������T� . ���spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i ][ j ] ;%���� 1 ?�@ S��f 

 �h���C k�� O��+�� &�j�R� 7\�!� E aQ+��  O,+#+�� 
@���� }C�!@ 4��� {Z@ E 
����� X�  %�1� ~���� uf% ]���>�� O�
 E�� OC+�
������T� �h���C k�� i P��� �� O��+
������T�.  

 &+Z. ����@%spare_area_idc[ 0 ] ;%��. 2 §����. _spareUnitFlagInBoxOutOrder[ 0 ][ j ]��. ��I :  

(4-D) 

for( j = 0, loop = 0; j < PicSizeInMapUnits; loop++ ) { 

 for( k = 0; k < zero_run_length[ 0 ][ loop ]; k++ ) 

  spareUnitFlagInBoxOutOrder[ 0 ][ j++ ] = 0  

 spareUnitFlagInBoxOutOrder[ 0 ][ j++ ] = 1 

} 

 &+Z. ����@%spare_area_idc[ i ] ;%��. 2 
��W &+Z�% i §����. _�<��� X� �I� spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i ][ j ] 
��. ��I:  

(5-D) 

for( j = 0, loop = 0; j < PicSizeInMapUnits; loop++ ) { 

 for( k = 0; k < zero_run_length[ i ][ loop ]; k++ ) 

  spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i ][ j ] = spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i - 1 ][ j++ ]  

 spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i ][ j ] = !spareUnitFlagInBoxOutOrder[ i - 1 ][ j++ ] 

} 
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 N$ ����� 
���:� OC+��� &�f T$%

 k��W {<
 7�osub_seq_id%  sub_seq_layer_num
���:� OC+��� ��h��o m����.  
sub_seq_frame_num_flag &� ,�w A��<3 ;%���� sub_seq_frame_num,+#+� =�  . ,�w ����\
sub_seq_frame_num_flag ;%���� 1 &� sub_seq_frame_num,+#+� .  

sub_seq_frame_num _�@�<�� a\����� X� 
��#�� OC+3 S%r �<��� ;%��. &� ~�  u��� 
��#�� =� OC+3 ;r%
=<>��� Yf ~���� uf% �@�<�� a\����� E 
��#�� OC+3 S%� . aM¦%sub_seq_frame_num
������ ,+�!�� Y�V /+f :  
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�   
��W ,�R� &� ~� _
����Z� 
�@�f S��C�  %d X� ��8�� �@�<�� 7���� �6 
���:� OC+��� XZ� Ô �V$
sub_seq_frame_num C�!\ A�.R<W 1 e�!�� 
���@ E _MaxFrameNum _
!\���� 
��#��� OC+��� N$ 
�����\ _

�@�<�� a\����� N$ ����� k�� _=<>��� Yf ~���� uf%.  
�   T$%)
����Z� 
�@�f S��C�  %d X� ��8�� �@�<�� 7���� �6 
���:� OC+��� P
�I ;�( 
��W &+Z� &� ~� _

sub_seq_frame_num 
��W {<
 �6 sub_seq_frame_num 
�@�<�� S��Cr�  %d X� S%r� �@�<�� 7���� 

����Z���.  
 g�W a!� &� ~�%sub_seq_frame_num N$ �<��� X� q��� E MaxFrameNum – 1A���Q  .  

 Ç��
�\ OC+3 �6 
���:� OC+��� &+Z� ����@%IDR�<�� ���\����� �<3 
!�0�� E A��.�# A��@�f A��\��� ���� &� ~� _
�@ .
 
��W &+Z� &� ~� �5Z6%sub_seq_frame_num 
��W &+Z� &�% _�<��� ;%��� sub_seq_id a\����� 
��W X@ 
<��H 

 
��W &+Z� &�% _
�@�<�� ���\����� �<3 
!�0�� E u\���� �@�<��first_ref_pic_flag ;%��� 1 
��W &+Z� &�% _
leading_non_ref_pic_flag�<��� ;%��� .  

� ����@% ���+���� 
��*C &+ZSEI m�@�<�� m����� (I E O,+#+� �@�<�� a\����� ���+��� &p>\   
g�W &+Z� &� ~� _
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  %d X� X.�<>�� sub_seq_layer_num% sub_seq_id   

%leading_non_ref_pic_flag% sub_seq_frame_num6 ���I E 
!\�0�� _O,+#+� &+Z� ����@ _m�C+��� m��.  

 ���+���� 
��*C &+Z� ����@%SEI X� ���% �<>� �@�f 7�C E )!f O,+#+� �@�<�� a\����� ���+��� &p>\ 
 g�W &+Z� _
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  %dsub_seq_layer_num%  sub_seq_id%leading_non_ref_pic_flag 

%sub_seq_frame_numA�M.� u�0�� _O,+#+� &+Z� ����@ _ S��Cr�  %d X� ���� �<>�� �@�<�� 7���� ?�@ 

����Z��� 
�@�<��.  

12.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI������� :	)S	���� �
�] �-	"n T{$S   

 ���+���� 
��*C ,�oSEI
�@�<�� ���\����� ��!�� ����� 
�@�<�� ���\����� 
!�� ����� &p>\ .  

num_sub_seq_layers_minus1A����d  1a\����� E 
�@�<�� ���\����� ��!�� ,�@ ,�w  . g�W a!� &� ~�%
num_sub_seq_layers_minus1 N$ �<��� X� q��� E 255A���Q .  

 X�  %R\ 
�@�f ���\��� 
!�� 7I R����%average_bit_rate %average_frame_rate . X�  %d S%�%average_bit_rate 
%average_frame_rate���� ,�w  
!�0�� �0
�@�<�� ���\�����  . m�!�0�� ����� _�#% &$ _��8��  %R�� ,�w%0% 1 


I��>� OC+�\ 
�@�<�� ���\����� . ��� 
�@�<�� ���\����� ��!�� X� q�� ����� ,�w =<>��� Yf ~���� E  %d 7I%
��!�0�� q��@ ,�n�@ �h�WC ,�w k�� 
!�0�� N$ �<3 gWC 
!�0�� X� . &+Z�% �6=<>� �h�f Y<. k�� 
0!���\ A�"�\ 
��n�f g�!��

g�!�� m�o =<>� Yf N$ AT+3%%.  

accurate_statistics_flag ;%���� 1 k��W &� ?�@ S�. average_bit_rate %average_frame_rate &��C+�l )&��Cn%�� (
A������$ 
�+�M�� g�!�� X� . &+Z. ����@%accurate_statistics_flagA�.%���  k��W &� ?�@ S�. +hf A��<3 

average_bit_rate %average_frame_ratem��+�M�� m���!�� X@ �� A�@+
 &���o �W ��hf �5�% _A��.�!� &��C�!� �Å .  

 &+Z. ����@%accurate_statistics_flag }��� E 7������ ~.�!��� 
�@+
 C�����\ =<>��� 
���@ ^+!� _�<��� ;%��. 
W k��average_bit_rate %average_frame_rate
�3+��� 456 E O,�� =� 
�@+��� 456% _|B%��� C����� �56.  
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average_bit_rateO���+��\ A�C�!� )*+��� ������ S��� ?�@ S�.  :1000
�
�8�� E 
�\  . }��:� "��'� &���:�\ 5�G�%
 ����+�� a��NAL����� ��!�� q�� E O,+#+�� 4(@� ,��� 
�@�<�� ���\ . X�R� A�!f% )*+��� ������ S��� §����.%

 u���� E ,��� V�<��� O��% ~�*C
�3+��� 45� |B%��� C����� �56 . &+Z.%bTotal ������ ,�@ +6 ��. ���f 
 ����+�� a�� E O,+#+��NAL ���+��� 
��*C ��� k�� SEI�<�� ���\����� 
!�� ����� &p>\  
�@) ���\ Y�V E ��

 ����+��NAL
���:� V�<��� O��% E O,+#+�� ( 
������ V�<��� O��% u���% _)=<>��� Yf ~���� uf% ( 
��*C Y�V E ��
 ���+���SEI 
�@�<�� ���\����� 
!�� ����� &p>\ )��#% &$ ( uf���� 
.�� %�)q��r� 
��:� E .( R��.%t1 
�: N$ 

<��� O��% ~�* R��. ��I _��+8��\ OC�!� _
���:� V�t2) ��+8��\ A�C�!� ( O=�r� V�<��� O��% ~�* 
�: N$) uf%
=<>��� Yf ~����( ���+���� 
��*C 7�W _SEI 
�@�<�� ���\����� 
!�� ����� &p>\ 
������ )��#% &$ ( uf���� 
.�� %�

)q��r� 
��:� E.(  

 &+Z. ����@%accurate_statistics_flag A�.%��� 1��. ��I &������� &���>�� Ù+��. &� ~� _:  
�   
����� P
�I �V$t1 
����� ;%��� T t2B���� K�>�� u!��. &� ~� _:  

average_bit_rate  = =  Round( bTotal ÷ ( ( t2 – t1 ) * 1000 ) ) ) (6-D)  

�   T$%) 
����� P
�I ;�t1
 

 
����� ;%���t2( u!��. &� ~� _B���� K�>��:  
average_bit_rate  = =  0  (7-D)  

average_frame_rateO���+��\ A�C�!� )*+��� S��Cr� S��� ?�@ S�.  :S��C�/256
�
�'  . }��:� "��'� &���:�\ 5�G�%
 ����+�� a��NAL4(@� ,��� 
�@�<�� ���\����� ��!�� q�� E O,+#+��  . &+Z.%fTotal ,�@ +6 ��. ���f  _S��Cr�

 
���:� OC+��� m\ 
�W�+�� 
#%�R�� =� 
�@�<�� S��Cr�% 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d�%)A���Q ( ���+���� 
��*C%SEI 
������ 
 
�@�<�� ���\����� 
!�� ����� &p>\)��#% &$ ( uf���� 
.�� %�)q��r� 
��:� E .( R��.%t1 V�<��� O��% ~�* 
�: N$ 

���:� R��. ��I _��+8��\ OC�!� _
t2) ��+8��\ A�C�!� ( O=�r� V�<��� O��% ~�* 
�: N$)=<>��� Yf ~���� uf%( 7�W _
 ���+���� 
��*CSEI 
�@�<�� ���\����� 
!�� ����� &p>\ 
������ )��#% &$ ( uf���� 
.�� %�)q��r� 
��:� E.(  

 &+Z. ����@%accurate_statistics_flag�  A�.%��1��. ��I &������� &���>�� Ù+��. &� ~� _:  
�   
����� P
�I �V$t1 
����� ;%��� t2B���� K�>�� u!��. &� ~� _:  

average_frame_rate  = =  Round( fTotal * 256 ÷ ( t2 – t1 ) ) (8-D)  

�   T$%) 
����� P
�I ;�t1  T 
����� ;%���t2(B���� K�>�� u!��. &� ~� _:  
average_frame_rate  = =  0  (9-D)  

13.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI'����� WS	���� �-	"n T{$S   

 ���+���� 
��*C S��SEI�@�f a\��� ����� ?�@ �@�<�� a\����� ����� &p>\  . x���� G����� ��n���� ?�@ A�M.� S�� �6%

�@�<�� ���\����� m\ .+� 
��*��� 456 &+Z� &� ~�% �@�<�� a\����� X� _=<>��� ~���� uf% _V�<
 O��% S%� E O,+#

 ���+���� 
��*C b��@ u�0�� ;5��SEI�@�<�� a\����� ����� &p>\  . �@�<�� a\�����\ �@�<�� a\����� �56 ?��. ��6%
��	�.  

sub_seq_layer_num��	� �@�<�� a\�����\ 
3�1� 
�@�<�� ���\����� 
!�� gWC ,�w  .% g�W a!� &� ~�
sub_seq_layer_num N$ �<��� X� q��� E 255A���Q .  

sub_seq_id��	� �@�<�� a\����� 
.+6 �n��.  . g�W a!� &� ~�%sub_seq_id N$ �<��� X� q��� E 65535A���Q .  
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duration_flag
���� =� ��	� �@�<�� a\����� O�� &� ?�@ S�. A��<3 ;%���� .  

sub_seq_duration ,,����\ 7��� 
���!�� 
@���� ��£W�\ OC�!� _��	� �@�<�� a\����� O�� ,�w kHz 90.  

average_rate_flag ��	� �@�<�� a\����� E )*+��� S��Cr� S���% )*+��� ������ S��� &� ?�@ S�. A��<3 ;%���� 
X.,�� =�.  

accurate_statistics_flag������ �Å gI ?�@ S�.  ����W _&�average_bit_rate% average_frame_rate . S�.%
accurate_statistics_flag ;%���� 1 k��W &� ?�@ average_bit_rate% average_frame_rate &��C+�l �Å )&��Cn%�� (

A������$ 
�+�M�� g�!�� X� . S�. ��Iaccurate_statistics_flag k��W &� ?�@ A��<3 ;%���� average_bit_rate 
%average_frame_rateA������$ m��+�M�� m���!�� X@ &���o �W ��hf �5� _A��.�!� &��C�!� �Å .  

average_bit_rateO��+��\ A�C�!� _��	� �@�<�� a\����� E )*+��� ������ S��� ?�@ S�.  :1000
�
�8�� E 
�\  . 5�G�%
 ����+�� a�� }��:� "��'� ����:�\NAL ��	� �@�<�� a\����� E O,+#+�� . X�R� A�!f% )*+��� ������ S��� §����.%

 �@�<�� ����� E ,��� V�<��� O��% ~�*2.1.C . &+Z.%nB ����+�� a�� E ������ ,�@ ��. ���f NAL E O,+#+�� 
�@�<�� a\����� . R��.%t1X� _��+8��\ OC�!� _N%r� V�<��� O��% ~�* 
�: N$  �@�<�� a\����� )=<>��� Yf ~���� uf%( _

 R��. ��It2 �@�<�� a\����� X� _��+8��\ OC�!� _O=�r� V�<��� O��% ~�* 
�: N$ )=<>��� Yf ~���� uf%.(  

 &+Z. ����@%accurate_statistics_flag ;%��. 1��. ��I &������� &���>�� Ù+��. &� ~� _:  
�   
����� P
�I �V$t1�� T  
����� ;%�t2B���� K�>�� u!��. &� ~� _:  

average_bit_rate  = =  Round( nB ÷ ( ( t2 – t1 ) * 1000 ) ) (10-D)  

�   T$%) 
����� P
�I ;�t1 
����� ;%��� t2(B���� K�>�� u!��. &� ~� _:  
average_bit_rate  = =  0  (11-D)  

average_frame_rate�� S��Cr� S��� ?�@ S�. O��+��\ A�C�!� _��	� �@�<�� a\����� E )*+� :S��C�)/256
�
�'  .(
 ����+�� a�� }��:� "��'� &���:�\ 5�G�%NAL��	� �@�<�� a\����� E O,+#+��  . )*+��� S��Cr� S��� §����.%

 �@�<�� ����� E ,��� V�<��� O��% ~�* X�R� A�!f%2.1.C . &+Z.%fC� ,�@ +6 ��. ���f  
�@�<�� S��Cr�  �%d�% S��Cr
�@�<�� a\����� E O,+#+�� 
#%�R�� =� 
�@�<�� S��Cr�% 
����Z��� . R��.%t1 V�<��� O��% ~�* 
�: N$ ��+8��\ C�!�� 

 �@�<�� a\����� E N%r�)=<>��� Yf ~���� uf%( R��. ��I _t2=�r� V�<��� O��% ~�* 
�: N$ ��+8��\ C�!��  E O
 �@�<�� a\�����)=<>��� Yf ~���� uf%.(  

 &+Z. ����@%accurate_statistics_flag ;%��. 1��. ��I &������� &���>�� Ù+��. &� ~� _:  
�   
����� P
�I �V$t1 
����� ;%��� T t2B���� K�>�� u!��. &� ~� _:  

average_frame_rate  = =  Round( fC * 256  ÷ ( t2 – t1 ) ) (12-D)  

�   T$%) 
����� P
�I ;�t1 
����� ;%��� t2(B���� K�>�� u!��. &� ~� _:  
average_frame_rate  = =  0  (13-D)  

num_referenced_subseqs E x���� G����� 
��#�� C+�I 7����� C+3 ?�@ ;+�o k�� 
�@�<�� ���\����� ,�@ ,�w 
��	� �@�<�� a\����� C+3 . a!� &� ~�% g�Wnum_referenced_subseqs X� q��� E 0 N$ 255A���Q .  
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ref_sub_seq_layer_num%  ref_sub_seq_id% ref_sub_seq_direction C+3 ?�@ ;+�w ;5�� �@�<�� a\����� ,�o
I 7�����C+3 E x���� G����� 
��#�� C+���	� �@�<�� a\�����  . g�W ~�� B���� u�0�.%ref_sub_seq_direction:  

�   &�I �V$ref_sub_seq_direction ���\����� X� 

n+Z� 
�J��� 
�@�<�� ���\����� 
@+�l &+Z� _�<��� ;%��. 
 �h�f &+Z. k�� 
�@�<��sub_seq_id ;%��. ref_sub_seq_id &+Z. k�� 
�@�<�� ���\����� 
!�� E g�!� k��% _

 �h�fsub_seq_layer_num ;%��. _ref_sub_seq_layer_num Yf ~���� E N%r� OC+��� �h�f &+Z� k��% _
=<>��� Yf ~���� E ��	� �@�<�� a\����� X� N%r� OC+��� u��� =<>���.  

�   T$%) &�I ;�ref_sub_seq_direction��.  ;%1( X� 

n+Z� 
�J��� 
�@�<�� ���\����� 
@+�l &+Z� _
 �h�f &+Z. k�� 
�@�<�� ���\�����sub_seq_id ;%��. ref_sub_seq_id 
�@�<�� ���\����� 
!�� E g�!� k��% _

 �h�f &+Z. k��sub_seq_layer_num ;%��. ref_sub_seq_layer_num E N%r� OC+��� �h�f &+Z� k��% _
�@�<�� a\����� X� N%r� OC+��� ��c =<>��� Yf ~������	� =<>��� Yf ~���� E .  

@�<�� a\�����% 
�J��� 
�@�<�� ���\����� 
@+�l m\ ,+#+�� �@�<�� a\����� +6 ��	� �@�<�� a\����� a#��I 7������ �
=<>��� Yf ~���� E ��	� �@�<�� a\����� E N%r� OC+��� X� XZ� �� }�W� N%r� OC+��� �h�f &+Z� k��.  

14.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI	1 ��� ���� T{$S ��  

 ���+���� 
��*C S��SEI��I 7�C ���� &p>\ C+3 ;�% 
���:� OC+��� &� ?�@ 7 º�� k��  %�1� ~���� E 
!�T 

J�J ?�@ ����� q+�� E �'G� T� �h��@ ~� _
���� A��%�J . ���+��� 
��*C X� �8I� �#+� T� ~�%SEI O���% 

V�<
 O��% ;� E 7��I 7�C ���� &p>\.  

full_frame_freeze_repetition_period ���+���� 
��*C "�!\ 
.C����*� ,�w SEI ���� &p>\  &� b�Z� %� 7��I 7�C
A(3�f ,�w ���+��� 
��*C ������ uf�� E 4"��'� �#+. &� XZ� ;5�� OC+��� ~���� }��: A����d SEI &p>\ q��� 

 ���+��� 
��*C %� 7��I 7�C ����SEI� �.�o &p>\ �<>�� ;+.��<�� a\����� 
.�� %� 7��I 7�C ��� .��W a!� &� ~�%
 
full_frame_freeze_repetition_period N$ �<3 X� q��� E 16 384A���Q .  

 ,�w%full_frame_freeze_repetition_period ���+���� 
��*C &� A��<3 ;%���� SEI )!f u�0�� 7��I 7�C ���� &p>\ 
� OC+��� ?�@�6=<>� YZ<�� 
���:.  

 ,�w%full_frame_freeze_repetition_period ;%���� 1 ���+���� 
��*C &� SEI �6¾�!\ ����. 7��I 7�C ���� &p>\ 
A����3 m������ m��>�� X� ;� ]��. &� N$  %�1� ~���� E.  

�  �.�# �£<>� ;+.��f a\��� ���.  
�  �o V�<
 O��% E O,+#+� OC+3  �c ���+��� 
��*C ?�@ ;+SEI 
��*C %� 7��I 7�C ���� &p>\ 

 ���+���SEI �h�f &+Z. _7��I 7�C ���� �.�o &p>\ PicOrderCnt( ) X� �I� 
PicOrderCnt( CurrPic ).  

 &+Z. ����@%full_frame_freeze_repetition_period X� �I� 1 ���+���� 
��*C &� ,�w +hf _SEI 7�C ���� &p>\ 
A����3 m������ m��>�� X� ;� ]��. &� N$ �6¾�!\ ����. 7��I.  
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�  �.�# �<>� ;+.��f a\��� ���..  
�   ���+��� 
��*C ?�@ ;+�o V�<
 O��% E O,+#+� OC+3  �cSEI 
��*C %� 7��I 7�C ���� &p>\ 

 ���+���SEI �h�f &+Z. _7��I 7�C ���� �.�o &p>\ PicOrderCnt( ) X� �I� PicOrderCnt( CurrPic ) 
 X� �L3� %� ;%��.%PicOrderCnt( CurrPic ) + full_frame_freeze_repetition_period.  

 S�.%full_frame_freeze_repetition_period X@ �.R. ;5�� 1 ���+��� 
��*C ,+#% }+#% ?�@ SEI q��� 
 ���+��� 
��*C %� 7��I 7�C ���� &p>\SEI ���� �.�o &p>\ q���  E O,+#+� OC+�\ 
3�� _7��I 7�C

 �h�f% _P#�� V�<
 O��%PicOrderCnt( ) X� �I� PicOrderCnt( CurrPic ) ;%��.% %� X� �L3� 
PicOrderCnt( CurrPic ) + full_frame_freeze_repetition_period ��\ %� ?h�
� �W ������ uf�� XZ. Ô �� _

56 78�  %�� &%, _�.�# �<>� ;+.��f a\���OC+��� 4.  

15.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI��	1 ��� ���� ���� T{$S   

�L�� ���+���� 
��*C SEI ���+��� 
��*C ;� �'� 7��I 7�C ���� �.�o &p>\ SEI a� 
�*�� 7��I 7�C ���� &p>\ 
 %�1� ~���� E 
���:� OC+��� u��� C+3 . ���+���� 
��*C S��%SEI��� �.�o &p>\  OC+��� &� ?�@ 7��I 7�C �


J�>�� ?�@ ����� ��.+�� E �'G� &� �	 �L��.  %�1� ~���� E �� 
!�(�� C+���% 
���:�.  

 ���+��� 
��*C X� �8I� �#+� T� ~�%SEIV�<
 O��% ;� E 7��I 7�C ���� �.�o &p>\ O���%  . �#+� T� ~�%
 ���+��� 
��*CSEI7�C ���� �.�o &p>\  ���+��� 
��*C ?�@ ;+�o V�<
 O��% E 7��I SEI7��I 7�C ���� &p>\  .

 ���+��� 
��*C �#+� ����@%SEI 
�@�f S��C�  %d X� �@�f 7�C ?�@ ;+�o V�<
 O��% E 7��I 7�C ���� &p>\ 
 ����W b�f &+Z� 
����Z�PicOrderCnt( CurrPic )�@�<�� S��Cr�  %d X� m�@�<�� m����� E  7I m�.%��� 
����Z��� 


 ���+��� 
��*C �#+� T� ~� _q���� ��h��SEIV�<��� Ä��% X� O���% ;� E 7��I 7�C ���� �.�o &p>\ .  

16.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI��	1 ��� ���"� �7
� T{$S   

 ���+���� 
��*C S��SEI+*+� B�:� 7���� &� ?�@ 7��I 7�C �.+�� 
0!� &p>\  _b�����*� u��0��� ,�w ��I b�����*T ^
;+.��<�� q+��� X� 
�\�' OC+�� �.+�� 
0!� 4C���@�\.  

snapshot_id�.+���� 
0!�� 
.+	� ���� gWC ,�w  . g�W a!� &� ~�%snapshot_id N$ �<3 X� q��� E (231 – 1)A���Q .  

 g�W S����*� XZ�%snapshot_id3 X� q��� E 
�W�+��  N$ �<255 X� q��� E 
�W�+�� b��W% _A���Q 512 N$ (232 – 1) 
�	����*� u��0��� ,�w ��I _A���Q . g�W R|�o ����\snapshot_id X� q��� E 
�W�+�� 256 N$ 511 
�W�+�� b��W% _A���Q 

 X� q��� E231 N$ (232 – 1) ��0!�� 7�!���� E �h�����. �Z� _A���Q ITU-T|	� &��[�ISO/IEC . ��ZZ<� ?�@%
 �n����� 
��W �,��� k�� =<>���snapshot_id X� q��� E 
�W�% 256 N$ 511 X� q��� E %� A���Q 231 N$ (232 – 1) 

 
��!�� 456 76�|�� &� A���Q)�6������% ������ uf�� X� �h����.(  

17.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI`��� W7
� ����S T{$S �������� ��	  

,�o ���+���� 
��*C SEIf�6��� a0!� 
.��\ &p>\ C+��� X� 
@+�l "�\ 
��C���� 
 OC+��� ��p\ g*+� O�<>�� 
 A��h>� 789 ��+I X� AT�\ _
���:� OC+��� 
�@+
 ��6��� C+3 O�@ %� O���% OC+3 X� ��G� a\���\ 
@+��� 
���:�

C����*�\ A�=L��.  
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��� &� ~�%A����3 
������ K%�>�� X� ���% ]��. &� N$ 
�\����� O�<>�� C+��� X� 
�+*+�� 
@+�¡� �� . ��� ]��. ����@%

�\����� O�<>�� C+��� X� 
�+*+�� 
@+�¡� N$ ����� �6=<>� Yf }+�0�� 
������ 
w�>�� ,+�� T _A����3 
������ K%�>��.  

1.   }+�0�� 
������ 
w�>�� Ç��
�\ OC+3 N$ ����� �6=<>�IDR.  
2.  num_refinement_steps_minus1% �<3 X� �I�  frame_num �6 �6=<>� Yf }+�0�� 
������ 
w�>��

(currFrameNum + num_refinement_steps_minus1 + 1) % MaxFrameNum ¤�� _currFrameNum 
 
��W +6frame_numV�<��� O��% E O,+#+�� OC+���  ���+���� 
��*C ?�@ ;+�o k�� SEI.  

3.  num_refinement_steps_minus1 ���+��� 
��*C% �<��� ;%��. SEI _
��C���� 
f�6��� a0!� 
.�� &p>\ 
 �n���� {<
 �h�fprogressive_refinement_id ���+���� X� 
��*��� 456 E ,+#+�� SEI 
ZZ<� &+Z� _

=<>���.  
��� &+Z. &� �L��.%�h#%�� ~���� {<
 +6 
������� C+��� X� 
�+*+�� 
@+�¡� 7��, C+��� =<>� Yf ~�.  

progressive_refinement_id
��C���� 
f�6��� 
����\ ��� 
.+	� �n���� A��WC ,�w  . g�W a!� &� ~�%
progressive_refinement_id N$ �<3 X� q��� E (232 – 1)A���Q .  

W S����*� XZ�% g�progressive_refinement_id X� q��� E 
�W�+�� 0 N$ 255 X� q��� E% _A���Q 512 N$ (231 – 1) 
�	����*� u��0��� ,�w ��I _A���Q . g�W R|�o%progressive_refinement_id X� q��� E 
�W�+�� 256 N$ 511 _A���Q 

 X� q��� E%231 N$ (232 – 1)h�����. �Z� A���Q  ��0!�� 7�!���� E �ITU-T| &��[�	�ISO/IEC . ��ZZ<� ?�@%
 �n����� 
��W �,��� k�� =<>���progressive_refinement_id X� q��� E 
�W�% 256 N$ 511 X� q��� E %� _A���Q 

231 N$ (232 – 1) 
��!�� 456 76�|�� &� _A���Q )�6������% ������ uf�� X� �h����.(  

num_refinement_steps_minus1��. ��I 
������� O�<>�� C+��� X� 
�+*+�� 
@+�¡� E O,+#+�� 
��#��� S��Cr� ,�@ ,�w :  
�   &�I �V$num_refinement_steps_minus1 
@+�¡� E O,+#+�� 
��#��� S��Cr� ,�@ &+Z. _�<��� ;%��. 

^+��� =� 
������� O�<>�� C+��� X� 
�+*+��.  
�   A�.%��� 
������� O�<>�� C+��� X� 
�+*+�� 
@+�¡� E O,+#+�� 
��#��� S��Cr� ,�@ &+Z. _T$%

num_refinement_steps_minus1 + 1.  
g�W a!� &� ~�%num_refinement_steps_minus1  N$ �<3 X� q��� E MaxFrameNum – 1A���Q .  

18.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI$S �������� ��	`��� W7
� ��	O T{  

 ���+���� 
��*C ,�oSEI 
�+*+� P
�I k�� 
������� O�<>�� C+��� X� 
@+�l "�h�
� 
��C���� 
f�6��� a0!� 
.�� &p>\ 
 ���+��� 
��*C ^����*�\SEI3 X� ��G� a\���\ 
@+��� 
�����\� OC+3 ��� ?�@ 
��C���� 
f�6��� a0!� 
.��\ &p>\  OC+

C+���\ �h��.% 
�����\T� OC+��� 
�@+
 ��6��� C+3 O�@ %� O���%O
���:� .  

progressive_refinement_id
��C���� 
f�6��� 
����\ ��� 
.+	� �n���� A��WC ,�w  . g�W a!� &� ~�%
progressive_refinement_idN$ �<3 X� q��� E 232 – 1A���Q .  

 ���+���� 
��*C ,�o%SEI 
��*C b���\ �W P
�I 
��C�� 
f�6C a0!� ;� "�h�
� 
��C���� 
f�6��� a0!� 
.�� &p>\ 
 ���+���SEI �n���� 
��W {<
 �	 
��C���� 
f�6��� a0!� 
.��\ &p>\ progressive_refinement_id.  
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 g�W S����*� XZ�%progressive_refinement_id N$ �<��� X� q��� E 
�W�+�� 255 X� q��� E% _A���Q 512  N$
(231 – 1)  _A���Q�	����*� u��0��� ,�w ��I . g�W R|�o%progressive_refinement_id 
�W�+��  X� q��� E256 N$ 511 

 X� q��� E% _A���Q231  N$(232 – 1) A���Q  ��0!�� 7�!���� E �h�����. �Z�ITU-T| &��[�	�ISO/IEC . ?�@%
 ��ZZ<� ������ 
��W �,��� k�� =<>���progressive_refinement_id �� X� q��� E 
�W�+256 N$ 511 _A���Q �%  E
 X� q���231 N$ (232 – 1)  _A���Q 
��!�� 456 76�|�� &�)�6������% ������ uf�� X� �h����.(  

19.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI ���
� �-��$�� ��� ����� T{$S �1�9�  

 ���+���� X� 
��*��� 456 S��SEI4�
,� OC+I5�� ,+�!�� aM¦ ]���>�� O��d ,%�� /+f x���� G����� &� ?�@  . ����@%
 Ç��
�\ V�<
 O��+\ 
\+��� T$ �h�� T� ~� 
��*��� 456 �#+�IDR �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I _3.2.1.4.7.  

 C+��� 
@+�l%
f�h����*��� 456 E  ���+���� X� 
��SEI O�<>�� C+��� a�� ?�@ ;+�o 
��%r� Yf ~���� E 
������� 
 Ç��
�\ OC+���\ Ø"���\� _=<>���IDR 
������ 
��%r� O�<>�� )A���Q ( Ç��
�\ OC+���\ Ø"�h�
�%IDR 
������ 
��%r� O�<>�� 

)
���, =� (9 O=�r� 
��%r� O�<>�� OC+���\ "�h�
� %� ������ uf�� E A���)A���Q ( &+Z� T ����@ _=<>��� Yf ~���� uf%
 Ç��
�\ OC+3 `��6IDR
���� 
��%� O�<>�  . X� %� ]���>�� X� O���% O��d X� ��p�� 
����� �6 ]���>�� O��d 
@+�l%

 ;�@�+!�� ������ �h�.+6 �n��. _��d O�@slice_group_id[ i ].  

�� X� 
��*��� 456 S��% ���+��SEIX� OC+3 7I �¦ ���f x���� G����� 
���@ &� ?�@ 
@+�l  C+��� 
f�h���� aMc 

������ ,+�!�� :O��d  C�� X� 
�n�@ 
��W ;� 7����� T
@+�l  aQ+� ��@ 
|����� 
�n�@ 
��W ;� 7����� T ��I _]���>�� 

  C�� O,+#+� �8I� %� O���% 
��@ 
��W S����*�\ ;��I 
�n�@O��d
@+�l  
�W�% 
��@ ;p\ x���� G����� 7#� X� _]���>�� 
 7��, O��d]���>�� 
@+�l.  

num_slice_groups_in_set_minus1 + 1]���>�� ��d 
@+�l E O,+#+�� ]���>�� ��d ,�@ ,�w  . s+���� q���%
 ,����num_slice_groups_in_set_minus1 N$ �<��� X� ��� num_slice_groups_minus1A���Q  . s+���� q���%
 ,����num_slice_groups_minus1 u���� E ,�� A.  

slice_group_id[ i ] O��d 
.+6 �n��. )��d (]���>�� ��d 
@+�l E O�+��� ]���>�� . X� ��� s+���� q���%
 N$ �<���num_slice_groups_in_set_minus1A���Q  . ;�@�+!�� ������ n�W ���slice_group_id[ i ] +hf 

Ceil( Log2( num_slice_groups_minus1 + 1 ) )������ X� .  

exact_sample_value_match_flag ��d 
@+�l N$ ����� T k�� 
�*+�� C�<�� &+Z� ����@ b
� ?�@ S�. A��<3 ;%���� 
. T _=<>��� 
ZZ<� =� _���6r� C+��� 
@+�l 7��, O,+#+�� ]���>�� ��d 
@+�l E 
��@ 7I 
��W &+Z� &� ^R�

=<>��� 
ZZ<� 
�*+�� C�<�� a�� &+Z� ����@ 
����� {<
 
��W )�M��\ �h�<
 �6 ]���>�� . &+Z. ����@%
exact_sample_value_match_flag ;%��. 1 ��d 
@+�l N$ ����� T k�� 
�*+�� C�<�� &+Z� ����@ b
� ?�@ S�. +hf 

+�� ]���>�� ]���>�� ��d 
@+�l E 
��@ 7I 
��W &+Z� &� ~� _=<>��� 
ZZ<� =� ���6r� C+��� 
@+�l 7��, O,+#
=<>��� 
ZZ<� ���6r� C+��� 
@+�l E 
�*+�� C�<�� a�� &+Z� ����@ _
����� {<
 
��W )�M��\ �h�<
 �6.  

 ������1M ���
 �(�
� disable_deblocking_filter_idc��:
  �2 �� +t&

 �F��6]� @�	�� 9��7x '( 4U��K�� ?.e � 
 ���
exact_sample_value_match_flag ���:
 1.  

pan_scan_rect_flag &� ,�w A��<3 ;%���� pan_scan_rect_id,+#+� =�  . &+Z. ����@%pan_scan_rect_flag 
 ;%��.1 &� ,�w +hf pan_scan_rect_id,+#+� .  
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pan_scan_rect_id bf��. ;5�� 7��Z�� ]��� 7�0��� 7Wr� ?�@ �0L� 
����� ]���>�� ��d 
@+�l &� ?�@ S�. 
pan_scan_rect_id���6r� C+��� 
@+�l 7��, .  
 ������2M ��(�=�( JU�G@ ��� -��	!% �� '�� SEI �AK" motion_constrained_slice_group_set �@�	�� w,� ?( 

 ����N"IDR .'�� �.=��F��6� @�D 9��7x JS�T 92.K� ���% �� 4U��� �(� 9��7x '( �O/] .  

 ������3MF��6]� @�	�� 9��7x JS�T �W�0�(� �W=��� 4U��K�� �(� 9��7x � 4U��K�� �(� r�0 Qt!
 �� '�� .  

20.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEIR���� :	���; �-	"n T{$S   

��+���� X� 
��*��� 456 ^�!� �SEIg�<�� ������ ~�I�� 7#� X� A��Ê�Í�Ï�±� A�#V+t =<>��� YZ<�  . &� A(8� �� �£<>� XZ��f
 ���+���� 
��*C ^����.SEI C���� +.��<�� O,�� E O,+#+� P
�I g�f ������ Rn�� �Z� g�<�� ������ ����� &p>\ 

��� 
j���� 
���@ "��'� ]�J���� ����!� �h���d�% _
��3r�
.��h� . X� =<>��� 
ZZ<� C+3 ?�@ 
<��d g�f ������ ~�I��%

�3+��� 456 E O,��� =<>��� Yf 
���@ E �'G. T +6% _A�.C����� &+Z. 
J�>�� ?�@ ����� 
���@ 7#�| C����� �56

B%��� .� ?�@ ����� 
���@ 7#� X� =<>��� 
ZZ<� C+3 ?�@ 
<��d g�f ������ ~�I�� q�� ����@% ^R�. T _
J�>�
 
��*C b��!� ;5�� g�<�� �����: ��Í�Ï�Í��  V+���� 
!.�� {<
 �6 ~�I���� �56 �� q�� k�� 
!.�0�� &+Z� &� 5���@

 ���+����SEIg�<�� ������ ����� &p>\ .  
 ������1M9.D�!�� cC6 � �T�V �:.� 9��K�� P=� f���� 9.=7� |d���� @�.�;� �C6.  

film_grain_characteristics_cancel_flag ;%���� 1 ���+���� 
��*C &� ?�@ S�. SEI "�!\ C����*� �L��   
 ���+��� 
��*C ;�SEI %�1� ~���� uf% g�<�� ������ ����� &p>\ 
!\�*  . &+Z. ����@%

film_grain_characteristics_cancel_flag�� 
±#Í5Ï�±
 ���+��� &� ?�@ S�. +hf �<��� ;%��. 
�,�W g�<�� ����.  

model_id V+t 
.+6 ,�w S%�j� E ,�� +6 ��I g�<�� ������ O�I��  5-D . g�W a!� &� ~�%model_id q��� E 
 X�0 N$ 1A���Q .  

 H
�I�5-D – R�! model_id  

������  Q�'��  

0 TT�!�� 4.��% 

1 ��C�� ?���!�� 

2 ����V 

3 ����V 

separate_colour_description_present_flag ;%���� 1 ����© A�3�� �+��� &�Z��� A�R�Æ A�<3% &� ?�@ S�. 
 ���+���� 
��*C E O,��� g�<�� ������SEI ���+���� 
��*C ~�I�� �@�+W E ,+#+� SEI ������ ����� &p>\ 

g�<�� . &+Z. ����@%separate_colour_description_present_flag�<��� ;%��.  �3% &� ?�@ S�. +hf &+��� ��1� 
 ���+���� 
��*C E O,��� g�<�� ������ ����©SEI �@�<�� ����� E ,��� �<>�� ;+.��<�� a\����� �3% {<
 +6 

1.2.E.  
 ������2M ���
 �(�
� separate_colour_description_present_flag ���:
 1&� �U�	� T�\� ��=�� ���7=� '�� � ��&.

 ��(�=�;� 9��G@ � �T�\� m=,��SEI +��,�� �
&�� � T�V �6 �7/ ��,K;� �
�.,=� T�\� ��=�� ���;� '� k=!� �� 1.2.E.  

film_grain_bit_depth_luma_minus8 A����d 8 g�<�� ������ ����� X� ��+� 

n+Z��� 
������� ������ u�@ ,�w 
���+���� 
��*C E O,��� SEI . &+Z. T ����@%film_grain_bit_depth_luma_minus8 ���+���� 
��*C E A�,+#+� 
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SEI 
��W E ���<. _g�<�� ������ ����� &p>\ film_grain_bit_depth_luma_minus8 ;%��� &+Z� &� 
bit_depth_luma_minus8.  

 
��W §�����%filmGrainBitDepth[ 0 ]X� :  

filmGrainBitDepth[ 0 ] = film_grain_bit_depth_luma_minus8 + 8 (14-D)  

film_grain_bit_depth_chroma_minus8 A����d 8 m��£I���� 
������� ������ u�@ &� ,�w Cb% Cr ����� X� 
 ���+���� 
��*C E O,��� g�<�� ������SEI . &+Z. ����@%film_grain_bit_depth_chroma_minus8 E ,+#+� =� 

��*C ���+���� 
SEI 
��W E ���<. _g�<�� ������ ����� &p>\ film_grain_bit_depth_chroma_minus8 &+Z� &� 
 ;%���bit_depth_chroma_minus8.  

 
��W §�����%filmGrainBitDepth[ c ] 7#� X� 1 = c% 2X� :  

(15-D) filmGrainBitDepth[ c ] = film_grain_bit_depth_chroma_minus8 + 8  (c = 1, 2 ) n.�  

film_grain_full_range_flag<�� ����� E O,��� �TT��� {<
 b�  �@�1.2.E ;�@�+!�� ������ &p>\ 
video_full_range_flag��. �� "��8�*�\ _:  

�  film_grain_full_range_flag ���+���� 
��*C E ,��� g�<�� ������ ����� E �+��� &�Z�� ,�w SEI _
AT�\�<>�� ;+.��<�� a\����� 7������ �+��� &�Z�� X� .  

�   &+Z. ����@%film_grain_full_range_flag ���+���� 
��*C E ,+#+� =� SEI ������ ����� &p>\ 
 
��W E ���<. _g�<��film_grain_full_range_flag ;%��� &+Z� &� video_full_range_flag.  
film_grain_colour_primaries �@�<�� ����� E O,��� �TT��� {<
 b� 1.2.E ;�@�+!�� ������ &p>\ 

colour_primaries��. �� "��8�*�\ :  
�  film_grain_colour_primaries ���+���� 
��*C E ,��� g�<�� ������ ����� E �+��� &�Z�� ,�w SEI _

�� ;+.��<�� a\����� 7������ �+��� &�Z�� X� AT�\�<>.  
�   &+Z. ����@%film_grain_colour_primaries ���+���� 
��*C E ,+#+� =� SEI ������ ����� &p>\ 

 
��W E ���<. _g�<��film_grain_colour_primaries ;%��� &+Z� &� colour_primaries.  
film_grain_transfer_characteristics� E O,��� �TT��� {<
 b�  �@�<�� ����1.2.E ;�@�+!�� ������ &p>\ 

transfer_characteristics��. �� "��8�*�\ :  
�  film_grain_transfer_characteristics ���+���� 
��*C E ,��� g�<�� ������ ����� E �+��� &�Z�� ,�w 

SEI�<>�� ;+.��<�� a\����� 7������ �+��� &�Z�� X� AT�\ _.  
�   &+Z. ����@%film_grain_transfer_characteristics  ���+���� 
��*C E ,+#+� =�SEI ������ ����� &p>\ 

 
��W E ���<. _g�<��film_grain_transfer_characteristics  ;%��� &+Z� &�transfer_characteristics.  
film_grain_matrix_coefficients �@�<�� ����� E O,��� �TT��� {<
 b� 1.2.E\  ;�@�+!�� ������ &p>

matrix_coefficients��. �� "��8�*�\ :  
�  film_grain_matrix_coefficients ���+���� 
��*C E ,��� g�<�� ������ ����� E �+��� &�Z�� ,�w 

SEI�<>�� ;+.��<�� a\����� 7������ �+��� &�Z�� X� AT�\ _.  
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�   &+Z. ����@%film_grain_matrix_coefficients ���+���� 
��*C E ,+#+� =� SEI ������ ����� &p>\ 
 
��W E ���<. _g�<��film_grain_matrix_coefficients ;%��� &+Z� &� matrix_coefficients.  

�   g�W &+Z� Tfilm_grain_matrix_coefficients 
��!\ O��!� 
�+���� chroma_format_idc.  
 
��W E ���<.%chroma_format_idc ���+���� 
��*C E O,��� g�<�� ������ ����� E SEI ������ ����� &p>\ 

 
.%��� &+Z� &� _g�<��3 (4:4:4).  
 ������3M P=� f���� 9.=7� � J7�!:;� m=,�� ��&.&� �.��% 9,. � C.,
% J�� '( ���=2( QR 9D�S 9�
�� ��7�!G� ��/ �; 

� Q,K!�� [�,; '�� �9��K�� ��:�] m=,�� ��&.&� ��/�V 9.t" �(��/ ��
.��� �AK" 9�C7
�� ��(�=�( ��.!�� b,� �� 9��_� �

 a�S� �(��/)4:2:0 �� 4:2:2 ( cQ,K% [�,;� �
�.,�� ��.!�� �
I
 �� '( ���")9.D�!�� cC6 � �T�V QR 9�
�� ��7�!G�"| @�.�;� �C6

d���� (m=,�� ��&.&� �.��% C.,
% J&0.  

blending_mode_id  ���� }+�*� ,�w )&�+�r�  R� ( YZ<�� C+��� a� O�I��³�� g�<�� ������  R� 7������
�j� E ,�� +6 ��I �6=<>� S%6-D . g�W a!� &� ~�%blending_mode_id X� q��� E 0 N$ 1A���Q .  

 H
�I�6-D – R�! blending_mode_id  

������  Q�'��  

0  +�.7v 

1 +,.�g%  
2 ���V  
3 ���V 

 
��W ~�� _��. ��I  R�� }+�*� ,���.%blending_mode_id.  
�   &�I �V$blending_mode_idX� ,���. ��I A������  R�� }+�*� &+Z. _�<��� ;%��. :  

Igrain[ x, y, c ] = Clip3( 0, ( 1 << filmGrainBitDepth[ c ] ) – 1, Idecoded[ x, y, c ] + G[ x, y, c ] ) (16-D)  

�   T$%) &�I ;�blending_mode_id ;%��. 1(X� ,���. ��I A��<��M�  R�� }+�*� &+Z. _:  
Igrain[ x, y, c ] = Clip3( 0, ( 1 << filmGrainBitDepth[ c ] ) – 1, Idecoded[ x, y, c ] * ( 1 + G[ x, y, c ] ) ) (17-D)  

 78� ¤��Idecoded[ x, y, c ]��� 
��W  m�'���U� ��@ 
��x, y 
�
+��� 
�I���� c �6=<>� YZ<�� OC+��� X� 
Idecoded 78� ����\ _G[ x, y, c ] &+Z.% _
�
+��� 
�£I��� {<
% aW+�� {<
 E O�I��� g�<�� 
����� 
��W 

filmGrainBitDepth[ c ] 7�89 E 
��@ 7Z� 7������ ������ ,�@ +6 x��'� P\�' ;�# =�  ��<��� S+0��
Igrain[ x, y, c ].  

log2_scale_factorg�<�� 
���³: OR���� �T,���� E 7������ 
�.�!�� 7��@ ,�w .  

comp_model_present_flag[ c ] �h���C k�� 
�
+��� 
�I��� ?�@ 
#5��� P��� g�<�� 
����� &� ?�@ S�. A��<3 ;%���� 
c 7�o ¤�� _cN$ A��<3 
.%����  7�o% _��+� 
�I��� c 
.%���� 1 
�I��� N$ Cb 7�o% _c 
.%���� 2 
�I��� N$ Cr .

 &+Z. ����@%comp_model_present_flag[ c ] ;%��. 1 ������ 
#5t ,�o k�� 
.�@�+!�� �3����� &� ?�@ S�. +hf 
 
�
+��� 
�I��� ?�@ g�<��c ���+���� 
��*C E O,+#+� SEI.  

num_intensity_intervals_minus1[ c ] A����d 1 X� O,�� 
@+�l �.�!� �h�f q�# k�� O�>�� 73�+f ,�@ ,�w 

#5���� g�W.  
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 ������4M�.��!�� T��!;� m=,�� ��&.&� ��/�V J�� '( ��K�� JD��$ ["�K!% �� '�� .  

num_model_values_minus1[ c ] A����d 1#+�� 
#5���� g�W ,�@ ,�w  
����� 
#5t b�f ��# O�J 73�f 7Z� O,+
g�<�� . g�W a!� &� ~�%num_model_values_minus1[ c ] X� q��� E 0 N$ 5A���Q .  

intensity_interval_lower_bound[ c ][ i ] 73�<�� ��<��� n�:� Xn��. i b��@ u�0�� ;5�� O�>�� ��.+* m\  
@+�l

#5���� g�W.  

intensity_interval_upper_bound[ c ][ i ] 73�<�� ;+���� n�:� Xn��. i b��@ u�0�� ;5�� O�>�� ��.+* m\  
@+�l

#5���� g�W.  

 
��W ~�� _��. ��I 
#5���� g�W ��@+�l "�!�
� ,���.%model_id.  
�   &�I �V$model_id OC�f 7Z� 
0*+��� 
��!�� ^����� _�<��� ;%��. b ������� X� 16x16O,+#+��  E 

Idecoded ?��� k��% _bavg 7����� ��V 
#5���� g�W ��@+�l "�!�
T _s[ j ] E ������� a�� ?�@ u�0��% 
OC�<��:  

for( i = 0, j = 0; i <= num_intensity_intervals_minus1; i++ ) 

 if( bavg >= intensity_interval_lower_bound[ c ][ i ] && bavg <= intensity_interval_upper_bound[ c ][ i ] ) {

   s[ j ] = i 

   j++ 

 } 

(18-D) 

�   T$%) &�I ;�model_id ;%��. 1( 
��W 7Z� g�<�� 
����� ���+�� 7����� k�� 
#5���� g�W ��@+�l ?!��� _
 E 
��@Idecoded��. ��I :  

for( i = 0, j = 0; i <= num_intensity_intervals_minus1; i++ ) 

 if( Idecoded[ x, y, c ] >= intensity_interval_lower_bound[ c ][ i ] && 

      Idecoded[ x, y, c ] <= intensity_interval_upper_bound[ c ][ i ] ) { 

   s[ j ] = i 

   j++ 

 } 

(19-D) 

�����³:� ���+� 
£��, �6�n�L� T O,��� 73�+<�� X� ���% ;� E a!� T k�� �������% . 73�f X� �8I� E a!� k�� �������%
���+��� O,���� ����@ ]��� ���% .O�J 73�f 7Z� 
�!��� OC+�\ 
\+�� ������� an�� X� §���� ���+��� O,���� 
���³:�%.  

comp_model_value[ c ][ i ][ j ] 
�
+��� 
�£I��� E O,+#+� 
#5���� g�W X� O���% 7I 78� c O�>�� 73�f% i .c% ���
 
��W /(���\ �h�
��� E 
#5���� g�W 
@+�lmodel_id . 
��W aMc%comp_model_value[ c ][ i ][ j ] 
������ ,+�!�� 

�@�<�� ����� �56 X� q��� 
�Z�� E O,�� 
�f�Q$ ,+�!� ��C%.  
�   &�I �V$model_id g�W a!� &� ~� _�<��� ;%��. comp_model_value[ c ][ i ][ j ]E  N$ �<��� X� q��� 

)2filmGrainBitDepth[ c ] – 1 (A���Q.  
�   T$%) &�I ;�model_id ;%��. 1( g�W a!� &� ~� _comp_model_value[ c ][ i ][ j ] X� q��� E 

–2( filmGrainBitDepth[ c ] – 1 ) N$ 2( filmGrainBitDepth[ c ] – 1 ) – 1A���Q .  
 
��W ~��%model_id_t g�� ��. ��I g�<�� 
����� 
#5:  

�   &�I �V$model_id 7#� X� 
��3r� g�<�� 
����� O�I�� ,,���� ]�J��\ 7��.  V+t ]��. _�<��� ;%��. 
c = 0..2%  x = 0..PicWidthInSamplesL% y = 0..PicHeightInSamplesE ,�� +6 ��I:  



371 (2005/03)  ITU-T  H.264 �������  

G[ x, y, c ] = ( comp_model_value[ c ][ s ][ 0 ] * Q[ x, y, c ] + comp_model_value[ c ][ s ][ 5 ] * 

G[ x, y, c-1 ] ) >> log2_scale_factor 
(20-D) 

 ¤��Q[ c ] C�<�� ]�J�� �6��+. ,��\r� 
����' 
���+>@ 
���@ 16x16 gaussRv 
��!�� �3��@ b�f &+Z� ;5�� 
 
���+>���gaussRvij

 

 �.��� �*%�� a.d+� �6��+.)��+>@ S+��� ������ 
@d+�% 
�!��� � A��*%�� A��.d+�
b0*+�� _A������ ;%��. 4�.�L�% �<3 1( ���@ 
��W E ���<. ¤��% _G[ x, y, c-1 ] ��0�� E 
������ 

 &+Z. ����@ �<��� ;%��� &+Z� &� 
�,���� X� X�r�(c-1)�<��� X� �L3� .  
 ������5M �
��( +G��R ?
��!� 9.U��K��� 97.��� �.��% '��  '( ��¡� � j��!��" X!���( X!=�!:( X!.U��K� X!7.0 '(
 )� �,D1) �,	=� X!
��:( QR�( '
I(���" �7W.�� I(�
 �uRv0�  uRv1 J
�u j���!G�"Box-Muller'( T�\�   

) uRv* * 2 Cos(*)uRv Ln(*2gaussRv 10ij π−= (21-D)  

 ¤��Ln( x ) C��!��� ����0�� g�.C��+��� +6 x) b*�*� ;5�� g�.C��+��� e% _e g�.C��+��� e�*� 
�\�' +6 

.%���� ����0�� 2,718 281 828...( ¤��% _Cos( x ) �®��Ê@ k�� 
���8�8�� ^����� ~�# 
��, +6 x C�!�� 

\����+ ¤��% _&�.,���� π 
.%���� e��ÕC� 
�\�' �6 3,141 592 653.....  
 C�<�� �.����� /�0
 ]�J�� "��#$ XZ�%gaussRv S�l E  
.�.�!��� ^����� }+�� 7.+����(DCT)��. ��I :  

for( y = 0; y < 16; y++ ) 

 for( x = 0; x < 16; x++ ) 

  if( ( x < comp_model_value[ c ][ s ][ 3 ]  &&  y < comp_model_value[ c ][ s ][ 4 ] )  | |  

     x > comp_model_value[ c ][ s ][ 1 ]  | |  y > comp_model_value[ c ][ s ][ 2 ] ) 

   gaussRv[ x, y ] = 0 

filteredRv = IDCT16x16( gaussRv ) 

(22-D) 

 ¤��IDCT16x16( z ) 
.�.�!��� ^����� }+�j ;���% }+�!� 7.+o N$ 7�w (IDCT) O��@ ?�@ 7����� 
 
�f+<��16x16 zX� ,�� +6 ��I :  

IDCT16x16( z ) = r * z * rT  (23-D)  

�� S�. ¤�� ;+���� 7���T ¤��% 
f+<�� 7�!�� ?�@ r 
f+<��� �6 16x16 �6�3��@ k�� rij��. ��I O,�� :  

 
32

 *) 1  j*2 (* i
 Cos

4

 ) 2 :  1  ? ) 0     i ( (
rij ⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +=== π
  (24-D)  

 ¤��Cos( x ) �®��@ k�� 
���8�8�� ^����� ~�# 
��, +6 x ¤��% _&�.,����\ C�!�� π e��ÕC� 
�\�' �6 
 
.%����3,141 592 653.  

Q[ c ] 
�Z>�  ,,����\ 
�J��� C�<��\filteredRv.  
 ������6M '( @�$ P=� 9.
&( ��,K;� hq�7
�� m.0 16x16 a�S� ��T��0 J7�!:
 �� �
�� Q,K!�� [�,( C.,
% �� QR �

@�,=� . J
�<!�� C,
% >�� Q,K!�� ����,7$IDCT '( @�$ P=� 8x8 c@�0 J(��" b,l �� �z +t&

 �pO( 2 9:
��( 
9��7x ��,K;� hq�7
�� m.0 comp_model_value[ c ][ s ][ i ] J�� '( i '( ���:
 1 )� 4.  

 ������7M TT�!��" 9<��;� @�,�� ?5� '( ¢!
% �� '�� >�� @�,�� 9
Y@ 9�@T b,S J.&G � filteredRv J�� � 
 X" T��_� P=� b,�
( �
�� ~���( #&2% �� Q,K!�� ����,; '�� �[.
���(TT�!��" 9<��;� @�,��.  

�   T$%) &�I ;�model_id ;%��. 1( 7#� X� 
��3r� g�<�� 
����� O�I�� Ä�5�� a#�����\ 7��.  V+t ]��. _
c = 0..2%  x = 0..PicWidthInSamplesL% y = 0..PicHeightInSamplesLE ,�� +6 ��I:  
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G[ x, y, c ] = ( comp_model_value[ c ][ s ][ 0 ] * n[ x, y, c ] + 

 comp_model_value[ c ][ s ][ 1 ] * ( G[ x-1, y, c ] + ( ( comp_model_value[ c ][ s ][ 4 ] * G[ x, y-1, c ] )  >> 

  log2_scale_factor ) ) + 

 comp_model_value[ c ][ s ][ 3 ] * ( ( ( comp_model_value[ c ][ s ][ 4 ] * G[ x-1, y-1, c ] ) >> 

  log2_scale_factor ) + G[ x+1, y-1, c ] ) + 

 comp_model_value[ c ][ s ][ 5 ] * ( G[ x-2, y, c ] + 

  ( ( comp_model_value[ c ][ s ][ 4 ] * comp_model_value[ c ][ s ][ 4 ] * G[ x, y-2, c ] ) >> 

   ( 2 * log2_scale_factor ) ) ) + 

 comp_model_value[ c ][ s ][ 2 ] * G[ x, y, c-1 ] ) >> log2_scale_factor 

(25-D) 

 ¤��n[ x, y, c ] �.��� �*%�� a.d+� �6��+. 
���+>@ 
��W �6 )+��� ���n��� A��.d+� 
@d+�% 
�!��� ���+>@ S
b0*+�� _A������ A��*%�� ;%��. 4�.�L�% �<3 1 �.,�!��� 
��W 7I 7#� X� x% y% c( 
��W E ���<. ¤��% _

 ���@G[ x, y, c ]� &+Z. ����@ �<��� ;%��� &+Z� &� 
�,���� X� X�r� ��0�� E 
������  X� ���% ;
A����3 
������ K%�>��:  

�  x�<��� X� �L3�   
�  y�<��� X� �L3�   
�  x X� �I� %� ;%��. PicWidthInSamplesL  
�  c�<��� X� �L3�   

comp_model_value[ c ][ i ][ 0 ] V+���� 
��W S%� ^�!.  4,�w ;5�� model_id . 7\�!.%
comp_model_value[ c ][ i ][ 0 ]¶T� L�� "�Q+M�� n�� E ;C����� ��� E OC+I5�� ���+��� £S�%, X� 
�*%�

 X� �T,����20-D N$ 23-D.  

comp_model_value[ c ][ i ][ 1 ] 4,�w ;5��  V+���� 
��W ��' ^�!. model_id . 
��W &+Z� &� ~�%
comp_model_value[ c ][ i ][ 1 ] X� �L3�% �<��� X� �I� %� ;%��� 16.  

 &+Z. ����@%comp_model_value[ c ][ i ][ 1 ] ���+���� 
��*C E ,+#+� =� SEI _g�<�� ������� ����� &p>\ 
��. ��I &+Z. &� b�f ���<.:  

�   &�I �V$model_id E ���<. _�<��� ;%��. comp_model_value[ c ][ i ][ 1 ] ;%��. &� 8.  
�   T$%) &�I ;�model_id ;%��. 1 ( E ���<.comp_model_value[ c ][ i ][ 1 ]�<��� ;%��. &� .  

 �n�<.%comp_model_value[ c ][ i ][ 1 ]��. ��I :  
�   &�I �V$model_id &�f _�<��� ;%��. comp_model_value[ c ][ i ][ 1 ]!�� ;+���� ,,���� ?�@ S�.  a0

 
�.+���� ]�J�� 7#� X� b�����*� ~#�+�� �!fr�DCT X� 
<�G� OC�<� 16x16
���+>@ 
��W .  
�   T$%) &�I ;�model_id ;%��. 1( &�f _comp_model_value[ c ][ i ][ 1 ] X� ��Z�� )\����� ?�@ S�. 

 OC%�¡� ���n���� m\ N%r� 
�����(x-1, y)% (x, y-1).  
comp_model_value[ c ][ i ][ 2 ] 4,�w ;5��  V+���� 
��W ¤��' ^�!. model_id . 
��W &+Z� &� ~�%
comp_model_value[ c ][ i ][ 2 ]  X� �L3�% _�<��� X� �I� %� ;%���16.  

 &+Z. T ����@%comp_model_value[ c ][ i ][ 2 ]  ���+���� 
��*C E A�,+#+�SEI _g�<�� ������� ����� &p>\ 
��<.��. ��I &+Z. &� b�f �:  

�   &�I �V$model_id E ���<. _�<��� ;%��. comp_model_value[ c ][ i ][ 2 ] ;%��. &� 
comp_model_value[ c ][ i ][ 1 ].  
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�   T$%) &�I ;�model_id ;%��. 0( E ���<. _comp_model_value[ c ][ i ][ 2 ]�<��� ;%��. &� .  
 �n�<.%comp_model_value[ c ][ i ][ 2 ]��. ��I :  

�   &�I �V$model_id &�f _�<��� ;%��. comp_model_value[ c ][ i ][ 2 ] a0!�� ;+���� ,,���� ?�@ S�. 
 
�.+���� ]�J�� 7#� X� b�����*� ~#�+�� �*����DCT X� 
<�G� OC�<� 16x16
���+>@ 
��W .  

�   T$%) &�I ;�model_id ;%��. 1( &�f _comp_model_value[ c ][ i ][ 2 ] m\ �+��� )\����� ?�@ S�. 

������� 
�
+��� ���£I���.  

comp_model_value[ c ][ i ][ 3 ] 4,�w ;5��  V+���� 
��W a\�C ^�!. model_id . 
��W &+Z� &� ~�%
comp_model_value[ c ][ i ][ 3 ]�  X� �L3� %� ;%���% _�<��� X� �I� %� ;%��comp_model_value[ c ][ i ][ 1 ].  

 &+Z. T ����@%comp_model_value[ c ][ i ][ 3 ] ���+���� 
��*C E A�,+#+� SEI _g�<�� ������� ����� &p>\ 
�<��� ;%��. &+Z. &� ���<..  

 �n�<.%comp_model_value[ c ][ i ][ 3 ]��. ��I :  
�   &�I �V$model_id &�f _�<��� ;%��. comp_model_value[ c ][ i ][ 3 ] a0!�� ��<��� ,,���� ?�@ S�. 

 
�.+���� ]�J�� 7#� X� b�����*� ~#�+�� �!fr�DCT X� 
<�G� OC�<� 16x16
���+>@ 
��W .  
�   T$%) &�I ;�model_id ;%��. 1( &�f _comp_model_value[ c ][ i ][ 3 ] X� ��Z�� )\����� ?�@ S�. 

 
�����N%r� OC%�¡� ������� m\ (x-1, y-1)% (x+1, y-1).  
comp_model_value[ c ][ i ][ 4 ] 4,�w ;5��  V+���� 
��W {��� ^�!. model_id . 
��W &+Z� &� ~�%

comp_model_value[ c ][ i ][ 4] X� �L3� %� ;%���% _�<��� X� �I� %� ;%��� comp_model_value[ c ][ i ][ 2 ].  

 &+Z. T ����@%comp_model_value[ c ][ i ][ 4 ] ���+���� 
��*C E A�,+#+� SEI _g�<�� ������� ����� &p>\ 
 ;%��. &� b�f ���<.model_id.  

 �n�<.%comp_model_value[ c ][ i ][ 4 ]��. ��I :  
�   &�I �V$model_id &�f _�<��� ;%��. comp_model_value[ c ][ i ][ 4 ] a0!�� X� ��<��� ,,���� ?�@ S�. 

#�+�� �*���� 
�.+���� ]�J�� 7#� X� b�����*� ~DCT X� 
<�G� OC�<� 16x16
���+>@ 
��W .  
�   T$%) &�I ;�model_id ;%��. 1( &�f _comp_model_value[ c ][ i ][ 4 ] 
������� u���� 
��
 ?�@ S�. 


#5����.  
comp_model_value[ c ][ i ][ 5 ] 4,�w ;5��  V+���� 
��W e,�* ^�!. model_id . &+Z. T ����@%
comp_model_value[ c ][ i ][ 5 ] ���+���� 
��*C E A�,+#+� SEI &+Z. &� b�f ���<. _g�<�� ������� ����� &p>\ 

�<��� ;%��..  

 �n�<.%comp_model_value[ c ][ i ][ 5 ]��. ��I :  
�   &�I �V$model_id &�f _�<��� ;%��. comp_model_value[ c ][ i ][ 5 ]@ S�.  m\ �+��� )\����� ?�


������� 
�
+��� ���£I���.  
�   T$%) &�I ;�model_id ;%��. 1( &�f _comp_model_value[ c ][ i ][ 5 ] X� ��Z�� )\����� ?�@ S�. 

 OC%�¡� ������� m\ 
�
�8�� 
�����(x, y-2)% (x-2, y).  



374  ������� (2005/03)  ITU-T  H.264    

film_grain_characteristics_repetition_period� ,�w  ���+���� 
��*C "�!\ 
.C����*SEI ������� ����� &p>\ 
 ���+��� 
��*C 4"��'� �#+. &� XZ� ;5�� OC+��� ~���� }��: A����d A(3�f ,�w &� b�Z� %� g�<��SEI &p>\ q��� 

������ uf�� E �<>� ;+.��f a\��� 
.�� 4"��'� �#+� &� ~� %� g�<�� ������� ����� . a!� &� ~�%��W
 
film_grain_characteristics_repetition_period X� q��� E 0 N$ 16 384A���Q .  

 &+Z. ����@film_grain_characteristics_repetition_period ���+���� 
��*C &� ?�@ S�. +hf �<��� ;%��. SEI 
=<>��� 
ZZ<� 
���:� OC+��� ?�@ T$ u�0�� T g�<�� ������� ����� &p>\.  

 &+Z. ����@%film_grain_characteristics_repetition_period ;%��. 1 ���+���� 
��*C &� ?�@ S�. +hf SEI &p>\ 
A����3 m������ m��>�� X� ���% ;� ]��. &� N$  %�1� ~���� E �6¾�!\ ����. g�<�� ������� �����.  

�  %� _�.�# �<>� ;+.��f a\��� ���.  
�  V�<
 O��% E OC+3 ���+��� 
��*C ?�@ ;+�o SEI �h�f%  �c g�<�� ������� ����� &p>\ 

PicOrderCnt( ) X� �I� PicOrderCnt( CurrPic ).  
 &+Z. ����@%film_grain_characteristics_repetition_period X� �I� 1 ���+���� 
��*C &� ,�w +hf SEI &p>\ 

 &� N$ �6¾�!\ ����. g�<�� ������� �����A����3 m������ m��>�� X� ���% ;� ]��..  
�  �.�# �<>� ;+.��f a\��� ���._%�   
�   ���+��� 
��*C ?�@ ;+�o V�<
 O��% E OC+3SEI �h�f%  �c g�<�� ������� ����� &p>\ 

PicOrderCnt( ) X� �I� PicOrderCnt( CurrPic ) X� �L3� %� ;%��.% _PicOrderCnt( CurrPic ) + 

film_grain_characteristics_repetition_period.  
 &� ��Ifilm_grain_characteristics_repetition_period X� �Ir� 1 ���+��� 
��*C &� ?�@ S�. SEI 

 �h�f%  �c _V�<��� O��% E OC+3 �+�© O,+#+� &+Z�* g�<�� ������� ����� &p>\ q���
PicOrderCnt( ) X� �I� PicOrderCnt( CurrPic ) X� �L3� %� ;%��.% _PicOrderCnt( CurrPic ) + 

film_grain_characteristics_repetition_period ;+.��f a\��� ��\ %� ?h�
� �W ������ uf�� XZ. Ô �� z
OC+��� 456 78�  %�� &%, �.�# �<>�.  

21.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI���� ��� ?	��� ��	$�� <�� ��)�� ����� T{$S ��  

 ���+���� X� 
��*��� 456 ^�!�SEI 
|��
 ��@ _�<>�� b�M<. 
J�>�� ?�@ mQ���� ;� X@ =<>��� YZ<� N$ 
�T, 
 ~.5>�C��U� �@�<�� ����� E O,��� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ E 7.8 "�>
$ 
���@ E C��U� ~.5>� 
|��
 ��@ ^� 

��� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� �@�<�� ����� E O,12.5.8
#C�� �6% O�<>� OC+3 7I ��@ 7#� X� _.  
 ������1M9.D�!�� cC6 � �T�V �:.� 9��K�� P=� f���� 9.=7� |d���� @�.�;� �C6 . +�� ��,K;� �6T�� >�� JU�G��� �� �7/

 @�!�;� �=.g,% P=� ��
) ��(�=�;� 9��G@ � �
� �r&�;�SEI��� J.g,% �AK" �@�,�� rb$ ~���; 9��K�� P=� f� ( �T�V �:.�
9.D�!�� cC6 � a�S]� +6|d���� @�.�;� �C6 . ��(�=�;� 9��G@ � �
� �r&�;� @�!�;� J.g,!�� '� Q&�!���SEI J.g,% �AK" 

9��K�� P=� f���� 9.=7� P=� ��&=2!( �� f�,
 � ��@�,�� rb$ ~���; 9��K�� P=� f����.  

deblocking_display_preference_cancel_flag����  ;%1 ���+���� 
��*C &� ?�@ S�. SEI ;� "�!\ C����*� �L�� 
 ���+��� 
��*CSEI %�1� ~���� uf% _OC�<�� n-f s�J�� 
J�>�� ?�@ ����� 7�M<� &p>\ 
!\�*  . g�<�� S�. ��I

deblocking_display_preference_cancel_flag�@ _A��<3 ;%����  gÍ�±��� &� ?display_prior_to_deblocking_preferred_flag 
 73�<��%deblocking_display_preference_repetition_period&����. .  
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 ������2M ��(�=�;� 9��G@ ��.R � SEI ��(�=�( 9��G@ jp!G� ��" �� �@�,�� rb$ ~���; 9��K�� P=� f���� J.g,% �AK" 
SEI� f���� J.g,% �AK"  �W.$ ���
 >�� �@�,�� rb$ ~���; 9��K�� P=deblocking_display_preference_cancel_flag 

 ���:
1 � �T�\� �@�,�� rb$ 4.��% 9.=7� � @��i� -
CK% 9�.!
� 9��K�� P=� f���� �� f�!,
 �� Q,K!�� [�,; +t&

 �
 +��,�� �
&��7.8 9�.!
� 9��K�� P=� f���� P=� Jrg,;� �6  �@�,�� rb$ 4.��% 9.=7� J&0 �@�	�� H�K�� 9.=7� � @��i� -
CK%

 +��,�� �
&�� � �T�\�12.5.89��K�� P=� 9�@�S ��,K( �@�D J/ f�� J�� '( �.  

display_prior_to_deblocking_preferred_flag ;%���� 1 
J�>�� ?�@ ����� 
���@ 7nM<. �<>�� &� ?�@ S�. 
) E O,�� P��� �6% 456
�3+���|B%��� C����� �56 ( 
���@ 7�W OC+��� "�>
$ 
���@ E C��U� ~.5>� 
|��
 ���� k��

 �@�<�� ����� E O,��� OC�<�� n-f ]�J��12.5.8 O,��� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ E C��U� ~.5>� 
|��
 ��@ X� AT�\ 
 �@�<�� ����� E7.8�U� 
\5>� OC+3 7I ��@ 7#� X�  u���� E ,�� +6 ��I 
#C��% C�C . &+Z. ����@%

display_prior_to_deblocking_preferred_flag 
J�>�� ?�@ ����� 
���@ 7M<. �<>�� &� ?�@ S�. +hf �<��� ;%��. 
)
�3+��� 456 E O,�� P��� �6%|B%��� C����� �56 (�� OC�<�� ]�J�� 
���@ E C��U� ~.5>� 
|��
 ���� k�� E O,�

 �@�<�� �����7.8 ����� E O,��� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+��� "�>
$ 
���@ E C��U� ~.5>� 
|��
 ��@ X� AT�\ 
 �@�<��12.5.8 u���� E ,�� +6 ��I 
#C��% C��U� 
\5>� OC+3 7I ��@ 7#� X� _C.  

 ������3M ��(�=�;� 9��G@ ��.R �� T��� �� SEI �AK"  97.0 [�C/� ��@�,�� rb$ ~���; 9��K�� P=� f���� J.g,%
display_prior_to_deblocking_preferred_flag9.D�!�� cC6 � �T�\� Q,K!�� [$ 9.=7� ��&=2!( � ���o�
 � | @�.�;� �C6

d���� .C6 ��&=2!( 9.&=% )� 9$�5� ���	_� '�� £( P=� 9��T ��(��
 �7W$ [�q '( ���"�9.D�!�� c| �AK" d���� @�.�;� �C6
 9��K�� P=� f���� 9.=7� H���� #
�� '� 9
:V 9
��
( 9.��� P=� �Q,K!�� [$ 9.=7�)9.D�!�� cC6 � �T�\� QR| @�.�;� �C6

d���� (a�S� 9.,.�" . ��(�=�;� 9��G@ j��!:% >�� ���,K;� m7	% �� -B�SEI; 9��K�� P=� f���� J.g,% �AK"  ~���
 ��/�C�� �@��( ��7�!G� �.�
 �C�� �6 �:,� �,K;� '�
 ¤ �( �Q,K!�� ����,( b�" �A" �W(p�� '�� n.¥ �@�,�� rb$

 9U@����DPB #<=;� � �T�\� A �@�	�� H�K�� 9.=7� 9�.!� '
I�!� 9.$�/ ��/�q �@��( [=!� � �X!=7�!:;� 9
�:��� 9.&���=� 
rb$ 4.��% 9.=7� J&0 +��,�� �
&�� � �T�\� �@�,�� 12.5.8 �
&�� � �T�\� �@�,�� rb$ 4.��% 9.=7� 9�.!� '
Il )� 9$�5i�" 

 +��,��7.8 P=� �@T�0 Q,K!=� ����,;� cC6 JO( ���% � �0 �C�6� �9��K�� P=� �W5�� J.�A%� @�	�� -.%�% �T��� �
� 
J.g,!�� 9��T '( �T�,!G�� .K( �.�
 �(�
�� 9U@���� ��/�C�� �@��; �(���!G� �( ��,DPB J7�!:
 �� P=� ��@T�0 4&	
 �� �
�� �

 9U@���� ��/�C�� �@��( k	� J0]� P=�DPB #<=;� � �T�\� A '
I�!� 9.�&!;� �@��;� ��7�!G� Q,K!�� [�,; 4.!
 �7
." �
K�� P=� f��=� 9=g,( ��A" �W.�� Q�� >�� 9<��;� QR @�	��@�	�� cC6 h��S ���( X� �� )� 9��.  

dec_frame_buffering_constraint_flag ;%���� 1 =<>��� YZ<� OC�!� S����*� &� ?�@ S�. HRD aQ% ?�@ 
 �6=<>� YZ<�� C+��� 
�C���� O�I�5�� E S��Cr�(DPB) �6,�w ��I max_dec_frame_buffering ¤�� 4���!� Ì �W _

�<�� a\����� &� X� �8I� �h�f _�6=<>� YZ<� C+3 
�C�, ~�0�. X� �<>�� ;+.�Max( 1, max_dec_frame_buffering ) 
 
��*C E m�� +6 ��I _
�J��� =�% �h�� 
�J��� �6=<>� YZ<�� C+���  %�� ]��� �Z� _S��Cr� ���C�, X�

 ���+����SEI@ _OC�<�� n-f s�J�� 
J�>�� ?�@ ����� 7�M<� &p>\  �6,�w k��  %�1� ��@�+� ��dpb_output_delay 
 ���+���� 7��*C X�SEIC+��� P�W+� &p>\  . &+Z. ����@%dec_frame_buffering_constraint_flag �<��� ;%��. 

 =<>��� YZ<� OC�!� S����*� &� ?�@ S�. +hfHRD =� %� A���!� &+Z. &� XZ� _
�C���� O�I�5�� E S��Cr� aQ% ?�@ 
 �h��@ S�. k�� 
�<�Z��\ ��!�dec_frame_buffering_constraint_flag ;%���� 1.  

 &+Z. ����@ �%�<�� ��!�� �.�o ����r%dec_frame_buffering_constraint_flag ;%��. 1 aQ% OC�!� C��!� §����. _
���� O�I�5�� X� S��C� 
�C�, 7I 
�: ;� E b������ ;5�� 
�C���� E S��Cr� 
�CDPB��. �Æ _OC+3 ?�@ ;+�o k�� :  

�   m��'� S��C� k�C�, OC�!� ^����� ��� 456 S��Cr� 
�C�, ���� _S��C� 
�C��� m�f+��� &������� &�C����� &�I �V$
�h�.Rc E.  

�   b
p\ ^+*+� �8I� %� �@�f 7�C ?�@ %� 7�C ?�@ S��Cr� 
�C�, ;+�o"a#��I 7����.."  
�  C�, ;+�o&��f+��� &������� &�C����� �h�f _OC+3 ?�@ S��Cr� 
�:  

�   =<>��� YZ<� X� OC+���  %�� 
�:HRD
����� 
����� X� �I� .  
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�   ���+���� 
��*C E =J�SEI �£<>�� 7�M<� &p\ OC�<�� n-f s�J�� 
J�>�� ?�@ ����� 7�M<� &p>\ 
 k�� 
J�>�� ?�@ ����� 
���@ +6 OC+��� �+�© "�>
$ 
���@ E C��U� ~.5>� 
|��
 ����

 �@�<�� ����� E O,��� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ 7�W OC+���12.5.8 ~.5>� 
|��
 ��@ X� AT�\ 
 �@�<�� ����� E O,��� OC�<�� n-f ]�J�� 
���@ E C��U�7.8.  

�  ��% S��C� 
�C�, OC�!� 7����� ��� ���� S��Cr� 
�C�, &�f _T$% 
�C���� O�I�5�� X� O�DPB�h�.Rc E .  
 &+Z. ����@%dec_frame_buffering_constraint_flag ;%��. 1 a�� �h������ k�� 
�C���� E S��Cr� aQ% OC�!� &�f _

 
�C���� O�I�5�� E O,+#+�� S��Cr� ���C�,DPB X� �I� &+Z� X� _
�<�Z�� 45� 
|������ _C+3 ?�@ ;+�o k�� 
Max( 1, max_dec_frame_buffering ) =<>��� YZ<� 7�L>� "��'� HRD�<>�� ;+.��<�� a\����� &p>\ .  

 
��W &+Z�%dec_frame_buffering_constraint_flag ���+���� 7��*C a�� E �h�<
 �6 SEI ����� 7�M<� &p>\ 
�<>�� ;+.��<�� a\�����\ 
3�1� OC�<�� n-f s�J�� 
J�>�� ?�@.  

deblocking_display_preference_repetition_period ���+���� 
��*C "�!\ 
.C����*� ,�w SEI ����� &p>\ 
 ���+��� 
��*C b�f �#+� &� ~� ;5�� OC+��� ~���� }��: x�R�� 73�<�� ,�w &� b�Z�% _g�<�� �������SEI q��� 

� ;+.��<�� a\����� 
.�� %� g�<�� ������� ����� &p>\������ uf�� E _�<>� . g�W a!� &� ~�%
deblocking_display_preference_repetition_period N$ �<��� X� q��� E 16 384A���Q .  

 &+Z. ����@%deblocking_display_preference_repetition_period ���+���� 
��*C &� ?�@ S�. +hf _�<��� ;%��. 
SEI �>�� ?�@ ����� 7�M<� &p>\�6=<>� YZ<�� 
���:� OC+��� ?�@ T$ u�0�� T OC�<�� n-f s�J�� 
J.  

 &+Z. ����@%deblocking_display_preference_repetition_period ;%��. 1 ���+���� 
��*C &� ?�@ S�. +hf _SEI 
 &� N$  %�1� ~���� uf% �6¾�!\ ����. OC�<�� n-f s�J�� 
J�>�� ?�@ ����� 7�M<� &p>\ X� ���% ;� ]��.

A����3 m������ m��>��:  
�  �.�# �<>� ;+.��f a\��� ���.  
�   ���+��� 
��*C ?�@ ;+�o V�<
 O��% E O,+#+� OC+3SEI n-f s�J�� 
J�>�� ?�@ ����� 7�M<� &p>\ 

 �h�f%  �c _OC�<��PicOrderCnt( ) X� �I� PicOrderCnt( CurrPic ).  
 &+Z. ����@%deblocking_display_preference_repetition_period X� �I� 1 ���+���� 
��*C &� ,�w +hf SEI &p>\ 

A����3 m������ m��>�� X� ���% ;� ]��. &� N$ �6¾�!\ ����. OC�<�� n-f s�J�� 
J�>�� ?�@ ����� 7�M<�:  
�  �.�# �<>� ;+.��f a\��� ���.  
�  
��*C ?�@ ;+�o V�<
 O��% E O,+#+� OC+3 ���+��� SEI n-f s�J�� 
J�>�� ?�@ ����� 7�M<� &p>\ 

 �h�f%  �c _OC�<��PicOrderCnt( ) X� �I� PicOrderCnt( CurrPic ) X� �L3� %� ;%��.% 
PicOrderCnt( CurrPic ) + deblocking_display_preference_repetition_period.  

 &+Z. ����@%deblocking_display_preference_repetition_period X� �I� 1 ���+��� 
��*C &� ?�@ S�. +hf SEI 
 _V�<
 O��% E O,+#+� OC+3 �+�© O,+#+� &+Z�* OC�<�� n-f s�J�� 
J�>�� ?�@ ����� 7�M<� &p>\ q���

 �h�f%  �cPicOrderCnt( ) X� �I� PicOrderCnt( CurrPic ) X� �L3� %� ;%��.% PicOrderCnt( CurrPic ) + 

deblocking_display_preference_repetition_periodÔ �� ��\ %� ?h�
� �W ������ uf�� XZ.  _�.�# �<>� ;+.��f a\��� 
OC+��� 456 78�  %�� &%,.  
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22.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEIR��B� ������� :	���)� T{$S   

 ���+���� X� 
��*��� 456 ^�!�SEI� ?�@ =<>��� YZ<� N$ 
�T,  X�  �%d� X� b���Z\ &+Z�. �<>�� ;+.��<�� a\����� &
gn�¡� q+��� 7Z>� C+���.  

 ���+���� 
��*C �#+� &� ~�%SEI XZ� Ô �� _�<>� ;+.��f a\��� X� V�<
 O��% ;� E gn�¡� +.��<�� ���+��� &p>\ 
 ���+��� 
��*CSEI
 O��% S%� E O,+#+� gn�¡� +.��<�� ���+��� &p>\ �<>�� ;+.��<�� a\����� X� V�<.  

field_views_flag ;%���� 1 &�% _
�@�f S��C� �6 B�:� �<>�� ;+.��<�� a\����� E O,+#+�� C+��� a�� &� ?�@ S�. 
���� 
�I���� 
��,����� ��V 
�@�<�� S��Cr� a�� &�% ;C����� ����� ���� 
���� 
��,��� ��V 
�@�<�� S��Cr� a�� ����� 

gn�¡� q+��� X� x����� . ���field_views_flag ;+.��<�� a\����� E O,+#+�� C+��� a�� &� ?�@ S�. +hf A��<3 ;%���� 
���� S��Cr� &�% _S��C� �6 B�:� �<>��A����� 789  %�1� ~���� E 
\%�gn�¡� �h>�� X�  . 
��W &+Z�%

field_views_flag�h�<
 �6  ���+���� 7��*C a�� E SEI�£<>� ;+.��f a\��� 7��, gn�¡� +.��<�� ���+��� &p>\ .  

 ���+���� 
��*C �#+� ����@%SEI &+Z.% _gn�¡� +.��<�� ���+��� &p>\ field_views_flag ;%��. 1 �<>. &� ~� _
�ÅC���@�\ gn�¡� ;+.��<��  %R�� X� x����� �����% ;C����� ����� 
�: 7�#p� ~�% _
����Z��� 
�@�<�� S��Cr� X� A�#%d 

 
�: ?�@ u�0�� �Z� _ %�1� ~���� uf% 
�@�<�� S��Cr�  %d X� S%r� �@�<�� 7����\ 
3�1� 
J�>�� ?�@ �����
�<� &� �L��.% _ %�1� ~���� uf% 
�@�<�� S��Cr�  %d X� ��8�� �@�<�� 7����\ 
3�1� 
J�>�� ?�@ ����� aW�+�� �

 7Z>�� E m�� +6 ��I 
���I A�C+3 789 ��� ?�@ _
J�>�� ?�@ ����� ����r _4��+� �@�f 7�C 7I E ������� 
�
�Z��
1-6 7Z>�� E m�� +6 ��I 7���� 7��, A��
�Z� OR.���� 
�@�f AT��C� ��+I X� AT�\ 2-6.  

 �����–cC6 � �T�V �:.� 9��K�� P=� f���� 9.=7� 9.D�!�� |d���� @�.�;� �C6.  

top_field_is_left_view_flag ;%���� 1 ����� 789 �<>�� ;+.��<�� a\����� E 
.+���� 
�@�<�� S��Cr� &� ?�@ S�. 
x����� ����� 789 �<>�� ;+.��<�� a\����� E 
��<��� 
�@�<�� S��Cr� &�% _;C����� . &+Z. ����@%

top_field_is_left_view_flag 789 �<>�� ;+.��<�� a\����� E 
��<��� 
�@�<�� S��Cr� &� ?�@ S�. +hf �<��� ;%��. 
x����� ����� 789 �<>�� ;+.��<�� a\����� E 
.+���� 
�@�<�� S��Cr� &�% _;C����� ����� . &+Z. ����@%

top_field_is_left_view_flag6 &+Z� &� ~� b���W &�f A�,+#+�  ���+���� 7��*C a�� E �h�<
 �SEI ���+��� &p>\ 
�£<>� ;+.��f a\��� 7��, O,+#+�� gn�¡� +.��<��.  

current_frame_is_left_view_flag ;%���� 1gn�¡� �h>��  %d X� ;C����� ����� �6 
���:� OC+��� &� ?�@ S�. . 
 &+Z. ����@%current_frame_is_left_view_flag%��.  X� x����� ����� �6 
���:� OC+��� &� ?�@ S�. +hf �<��� ;

gn�¡� �h>��  %d.  

next_frame_is_second_view_flag ;%���� 1 &(Z>�  %�1� ~���� E 
������ OC+���% 
���:� OC+��� &� ?�@ S�. 
h��#p� �L��. 
J�>�� ?�@ 
���:� OC+��� ��@ 
�: &�% _gn�¡� �h>��  %d 
������ OC+��� ��@ 
�: ?�@ u�0�� �Z� �

 %�1� ~���� uf% 
J�>�� ?�@ . &+Z. ����@%next_frame_is_second_view_flag &� ?�@ S�. +hf �<��� ;%��. 
 
J�>�� ?�@ 
���:� OC+��� ��@ 
�: &�% _gn�¡� �h>��  %d &(Z>�  %�1� ~���� E 
������ OC+���% 
���:� OC+���

L��. 
#%�R� ����r �h��#p� ^�@ ��6�>��
�n�¡� .  

left_view_self_contained_flag ;%���� 1 E C+��� =<>� Yf 
���@ 7��, x�\ G��� �����@ ;� ,+#% ^�@ ?�@ S�. 
x����� ����� C+3 �6 
��#�� C+3 N$ 7�o _�<>�� ;+.��<�� a\����� X� ;C����� ����� . &+Z. ����@%

left_view_self_contained_flag =<>� Yf 
���@ 7��, x���� G����� �����@ -�\ ,+#% ?�@ S�. +hf �<��� ;%��. 
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x����� ����� C+3 �6 
��#�� C+3 N$ 7�o T %� 7�o &� XZ� _�<>�� ;+.��<�� a\����� X� ;C����� ����� E C+��� .
��W &+Z� &� ~� _���% �<>� +.��f a\��� 7��,% 
left_view_self_contained_flag 7��*C a�� E �h�<
 �6 

 ���+����SEIgn�¡� +.��<�� ���+��� &p>\ .  

right_view_self_contained_flag ;%���� 1 C+��� =<>� Yf 
���@ 7��, x�\ G��� �����@ ;� ,+#% ^�@ ?�@ S�. 
N$ 7�o _�<>�� ;+.��<�� a\����� X� x����� ����� E;C����� ����� C+3 �6 
��#�� C+3  . &+Z. ����@%

right_view_self_contained_flag =<>� Yf 
���@ 7��, x���� G����� �����@ -�\ &� ?�@ S�. +hf �<��� ;%��. 
 ����� C+3 �6 
��#�� C+3 N$ 7�o T %� 7�o &� XZ� _�<>�� ;+.��<�� a\����� X� x����� ����� E C+���;C����� .

 
��W &+Z� &� ~� _���% �<>� ;+.��f a\��� 7��,%right_view_self_contained_flag 7��*C a�� E �h�<
 �6 
 ���+����SEIgn�¡� +.��<�� ���+��� &p>\ .  

23.2.D   :	���)�� ��	*� :GG8SEI���|E�   

#�C 
�"�+� �h�����. �Z� Od+|� ���0�� X� 
��*��� 456 &+Z�� ��0!�� 
�ITU-T| &��[�	�ISO/IEC.  


�3+��� 45	 
!\�0�� ���<>�� 7*�� T� ~�%| ���+���� 7��*C B%��� C����� �56SEI ��0!�� ,�w Ô ���� _Od+|�� 
ITU-T| &��[�	�ISO/IEC7��*��� 456 78� S����*�  .
�3+��� 45	 
!\�0�� =<>��� ��ZZ<�%|�� B%��� C����� �56 k

 ���+���� 7��*C �,���SEI ;� "��8�*�\ _=<>��� Yf 
���@ E �'G. &� &%, �6�+�� ������ &� �h��@ ~� _Od+|�� 
 ��0!�� b��!. {I��� s�JITU-T| &��[�	�ISO/IEC���3+� E |
!�T 
��%, =.���.  

reserved_sei_message_payload_byte�� E �h�����. �Z� Od+|� 
�.�\ �6  ��0!�� 7�!��ITU-T| &��[�	�ISO/IEC.  
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 �����E  

 ������� �	
��
� ����	� �� �	�����(VUI)  

)
�3+��� 456 X� �R|�. T A�"R# u���� �56 7Z>.|B%��� C����� �56(  

 ���+���� ������ �TT��� g�@% ~�I���� �@�+W u���� �56 ,�wVUIa\����� ������ ��@+�|� 
3�1� .  

��% +.��<�� S����*� 
��\�W X@ ���+��(VUI)=<>��� Yf 
���@ E ��%�I %� ��+� ������� "�>
U 
�dT P���  . ��ZZ<�%

�3+��� 456 E  %�1� ~����� 
!\�0� ]��� �Z� ���+���� 456 
j��� 
���0� P��� 
!\�0�� =<>���| B%��� C����� �56

) u���� ��
�C�0�� 
<3�+� &p>\ 
!\ .( ���+���� 456 ������ -�\%VUI X�% ������ uf�� 
!\�0� X� u!���� 
�dT 
=<>��� YZ<� X�  %�1� P�W+� 
!\�0�.  

 u���� E%E ���+���� ������ ,+#% 
<3�+� &+Z� _VUI ������� 456 7�o ����@ _O�f+��� ) �®�@+�l -�\ %�

�@�<�� ( =<>��� ��ZZ<� N$) YZ<� N$ %� �Q���fT� ��#��� =<>���(HRD) ( 456 E O,�� =� q��� 7��*+\

�3+���|B%��� C����� �56 . ���+���� ������ &+Z� ����@%VUI �@�+!� aMc &� ~� _������ uf�� E O,+#+� 

 m�@�<�� X.����� E O,��� �TT��� g�@% ~�I����1.2.3.7% 1.2.4.7u���� �56 E%  .w ����@% ������ q+�� 7n�
 ���+����VUI ������ q+�� 7�89 X� A�\+�0� &+Z. T _������ uf�� 7��, �6,+#% =� u��0� N$ q��� 7��*+\ 
 ���+����VUIu���� �56 E O,��� ~�I���� �@�+W {<
 ^����. &�  . }��:� ,��@ E 7��� T _������ ,���� ����r%

#+�� 
�*���� ������ T$������ uf�� E 
!�!� O,+.  
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1.E   �������� 	
��
 �����VUI  

1.1.E   :	���)�� :	��)� e�1�� ����!VUI  
vui_parameters( ) { C N7�# 
 aspect_ratio_info_present_flag 0 u(1) 

 if( aspect_ratio_info_present_flag ) {   

  aspect_ratio_idc 0 u(8) 

  if( aspect_ratio_idc  = =  Extended_SAR ) {   

   sar_width 0 u(16) 

   sar_height 0 u(16) 

  }   

 }   

 overscan_info_present_flag 0 u(1) 

 if( overscan_info_present_flag )   

  overscan_appropriate_flag 0 u(1) 

 video_signal_type_present_flag 0 u(1) 

 if( video_signal_type_present_flag ) {   

  video_format 0 u(3) 

  video_full_range_flag 0 u(1) 

  colour_description_present_flag 0 u(1) 

  if( colour_description_present_flag ) {   

   colour_primaries 0 u(8) 

   transfer_characteristics 0 u(8) 

   matrix_coefficients 0 u(8) 

  }   

 }   

 chroma_loc_info_present_flag 0 u(1) 

 if( chroma_loc_info_present_flag ) {   

  chroma_sample_loc_type_top_field 0 ue(v) 

  chroma_sample_loc_type_bottom_field 0 ue(v) 

 }   

 timing_info_present_flag 0 u(1) 

 if( timing_info_present_flag ) {   

  num_units_in_tick 0 u(32) 

  time_scale 0 u(32) 

  fixed_frame_rate_flag 0 u(1) 

 }   

 nal_hrd_parameters_present_flag 0 u(1) 

 if( nal_hrd_parameters_present_flag )   

  hrd_parameters( )   

 vcl_hrd_parameters_present_flag 0 u(1) 

 if( vcl_hrd_parameters_present_flag )   

  hrd_parameters( )   

 if( nal_hrd_parameters_present_flag  | |  vcl_hrd_parameters_present_flag )   

  low_delay_hrd_flag 0 u(1) 

 pic_struct_present_flag  0 u(1) 

 bitstream_restriction_flag 0 u(1) 

 if( bitstream_restriction_flag ) {   
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  motion_vectors_over_pic_boundaries_flag 0 u(1) 

  max_bytes_per_pic_denom 0 ue(v) 

  max_bits_per_mb_denom 0 ue(v) 

  log2_max_mv_length_horizontal 0 ue(v) 

  log2_max_mv_length_vertical 0 ue(v) 

  num_reorder_frames 0 ue(v) 

  max_dec_frame_buffering 0 ue(v) 

 }   

}   

2.1.E   +�$��� ,3�� :	��)� e�1�� ����!HRD  
hrd_parameters( ) { C N7�# 
 cpb_cnt_minus1 0 ue(v) 

 bit_rate_scale 0 u(4) 

 cpb_size_scale 0 u(4) 

 for( SchedSelIdx = 0; SchedSelIdx <= cpb_cnt_minus1; SchedSelIdx++ ) {   

  bit_rate_value_minus1[ SchedSelIdx ] 0 ue(v) 

  cpb_size_value_minus1[ SchedSelIdx ] 0 ue(v) 

  cbr_flag[ SchedSelIdx ] 0 u(1) 

 }   

 initial_cpb_removal_delay_length_minus1 0 u(5) 

 cpb_removal_delay_length_minus1 0 u(5) 

 dpb_output_delay_length_minus1 0 u(5) 

 time_offset_length 0 u(5) 

}   

2.E   �������� ����VUI  

1.2.E   :	���)�� :	��)� :GG8VUI  

aspect_ratio_info_present_flag ;%���� 1 ,+#% ?�@ S�. aspect_ratio_idc . &+Z. ����@%
aspect_ratio_info_present_flag ,+#% ^�@ ?�@ S�. +hf �<��� ;%��. aspect_ratio_idc.  

aspect_ratio_idc��+� ������� 
�n���� ,��\� 
��
 ,�w  . S%�j� m�.%1-E S�. ����@% _O�<>�� ���� aspect_ratio_idc 
 ?�@Extended_SAR 
0*�+\ 
����� ,��\� 
��
 78��� _sar_width% sar_heigh . ;�@�+!�� ������ &+Z. T ����@%

aspect_ratio_idc E ���<. _A�,+#+�  
��Waspect_ratio_idc�<��� 
.%��� &+Z� &� .  
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 H
�I�1-E – �=��)�� 8	)S/ ���% 2���� (	)� (SAR)  

aspect_ratio_idc��<���� H	�@! ���1  ,	��
�� �
R�!)S�T��( 

0 �T�V QR   

1 1:1 

")?r"�((" 

 @��i�16:9  1280x720  +�$� �U�� 4:( ��T  
 @��i�16:9  1920x1080  �� 4:( ��T +�$� �U) '� ��CK(1920x1088(  
 @��i�4:3  640x480  +�$� �U�� 4:( ��T 

2 12:11  @��i�4:3  720x576  +�$� �U�� 4:( ?(  
 @��i�4:3  352x288  +�$� �U�� 4:( ��T 

3 10:11  @��i�4:3  720x480  +�$� �U�� 4:( ?(  
 @��i�4:3  352x240  +�$� �U�� 4:( ��T 

4 16:11  @��i�16:9  720x576  +�$� �U�� 4:( ?(  
 @��i�4:3  528x576  +�$� �U�� 4:( ��T 

5 40:33  @��i�16:9  720x480  +�$� �U�� 4:( ?(  
 @��i�4:3  528x480  +�$� �U�� 4:( ��T 

6 24:11  @��i�4:3  576x352  +�$� �U�� 4:( ��T  
 @��i�16:9  576x480  +�$� �U�� 4:( ?( 

7 20:11  @��i�4:3  352x480  ( ��T+�$� �U�� 4:  
 @��i�16:9  480x480  +�$� �U�� 4:( ?( 

8 32:11  @��i�16:9  352x576  +�$� �U�� 4:( ��T 

9 80:33  @��i�16:9  352x480  +�$� �U�� 4:( ��T 

10 18:11  @��i�4:3  480x576  +�$� �U�� 4:( ?( 

11 15:11  @��i�4:3  480x480  +�$� �U�� 4:( ?( 

12 64:33  @��i�16:9  528x576  +�$� �U�� 4:( ��T 

13 160:99  @��i�16:9  528x480  +�$� �U�� 4:( ��T 

14 4:3  @��i�16:9  1440x1080  +�$� �U�� 4:( ��T 

15 3:2  @��i�16:9  1280x1080  +�$� �U�� 4:( ��T 

16 2:1  @��i�16:9  1080x960  +�$� �U�� 4:( ��T 

254...17  ����V  

255 Extended_SAR  

sar_width 
�n���� ,��\� 
��
 E �!fr� ����� ?�@ S�. )\����+
�����@� .(  
sar_height 
�n���� ,��\� 
��
 E �*���� ����� ?�@ S�. ) {<�\����% sar_width
�����@T� .(  

&+Z. &� ~�sar_width %  sar_heightA��<3 &�.%��. %� ��h��\ ���f m��%� X.,�@ . &+Z. ����@%aspect_ratio_idc 
 &+Z. %� _�<��� ;%��.sar_width &+Z. %� _�<��� ;%��. sar_height =� 
�n���� ,��\� 
��
 C���@� ~� _�<��� ;%��. 


�3+��� 456 E O,��|B%��� C����� �56.  

overscan_info_present_flag ;%���� 1 &� ?�@ S�. overscan_appropriate_flag,+#+�  .&+Z. ����@% 
overscan_info_present_flag 
J�>�� ?�@ 
.+.��<�� OC�JU� ���� 
�M<�� 
!.�0�� &+Z� _,+#+� =� %� �<��� ;%��. 

O,�� =�.  
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overscan_appropriate_flag ;%���� 1 ����� ~*��� �6C��$ }£5>��% �6=<>� YZ<�� C+���  %�� &� ?�@ S�. 
���R�� ]��� ^����*�\ 
J�>�� ?�@ .% &+Z. ����@overscan_appropriate_flag &� ?�@ S�. +hf �<��� ;%��.   %��

£5>��% �6=<>� YZ<�� C+��� ,%��  C�� E �� �h���Z\ 
!0��� E 
�W�% _�h�.¾C 
�h� ���+��� ?�@ ;+�w �6C��$ }
 ¤�� _OC+��� C��$ ~.£5>� 7�0���&$ �6=<>� YZ<�� C+���  %��  }£5>��% �6C��$ 
J�>�� ?�@ ���� T� �L��.

���R�� ]��� ^����*�\ . ?�@ ����� 
!0�� m\ K+�M� 7\�!� ^����*�\ 
J�>�� ?�@ �hQ�@ �L��. Y�V X� {Z��� ?�@%
 �W���� ]��� ^����*�\ %� C��U� ~.£5>� 7�0���% 
J�>��)-£<���.(  

 ������1M j���!G� �pO( +t&

 overscan_appropriate_flag;�  ���:1 ¦�
�� 9
Y�� �� �9.�=:;� ��
I,=!�� ¢(��" 9�.W!� 
 j���!G� +t&

 �7/ ���
�.,�� ���;� � ����&(overscan_appropriate_flag 9��� }��!�� J�� '( ���,D ���:;� 

 �@r�	( a�!V �� ��G��)�Q(�/ (9.
(�.  

video_signal_type_present_flag ;%���� 1 &� ?�@ S�. video_format% video_full_range_flag 
%colour_description_present_flag�h�I O,+#+�  . &+Z. ����@%video_signal_type_present_flag _�<��� ;%��. 

 &� ?�@ S�.video_format%  video_full_range_flag% colour_description_present_flagO,+#+� =�.  

video_format+��� 7�89 ?�@ S�. C S%�j� E ,�� +6 ��I 2-E
�3+��� 45	 A�!f% �£<>� &� 7�W _|B%��� C����� �56 .
 ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%video_format 
��W E ���<. _,+#+� =� video_format 
.%��� &+Z� &� 5.  

 H
�I�2-E – (	)� video_format  

video_format U���

0 9&�/�(
1 PAL

2 NTSC

3 SECAM

4 MAC

5 T�V QR �
�.,�� #:�
6 ���V
7 ���V

video_full_range_flag ���£I��� ��C�J$ X� §����� ��I ��%�I% ��+� ��C�JU� q�� ?�@% ,�+��� 
.+* ?�@ S�. 
 
��'�����E’Y%  E’PB% E’PR %�E’R%  E’G%E’B.  

 ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%video_full_range_flag�  
��W E ���<. _,+#+� =video_full_range_flag &+Z� &� 
�<��� 
.%���.  

colour_description_present_flag ;%���� 1 &� ,�w colour_primaries% transfer_characteristics  
%matrix_coefficientsO,+#+�  . &+Z. ����@%colour_description_present_flag ,�w +hf _�<��� ;%��.  &�

colour_primaries%  transfer_characteristics% matrix_coefficientsO,+#+� =�.  

colour_primaries S%�j� E O,�� �6 ��I 
�*�*r� C���� &�+�r 
�
+��� ���'���U� ?�@ S�. 3-E �.��� ��C���\ 
 
�|���1931 IEC m�'����� x% y m�[�	� C���� �Å,�w ��I 10527 ISO/IEC.  

 ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%colour_primaries 
��W E ���<. _,+#+� =� colour_primaries 
.%��� &+Z� &� 2 
)u��0��� �6,�w %� O,�� =� 
�
+���.(  
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 H
�I�3-E –��*	*C� T���C�   

������ ���	�:� V���:� ����������W 

0���V  �p&�!:( �=7�!:
 +��ISO/IEC | ITU-T 

1 +G�G�  x y  
�gS�  0,300 0,600 

�@��  0,150 0,060 

�Z�  0,640 0,330 

 b."�D65 0,3127 0,3290 

 §�2��� 9.D�%BT.709-5   ITU-R 

2T�V QR #.&2!�� �6T�� �� 9$���( QR �@�	�� �U�	S
3���V 
4 +G�G�  x y  

�gS�  0,21 0,71 

�@��  0,14 0,08 

�Z�  0,67 0,33 

 b."�C 0,310 0,316  

 §�2��� 9.D�%BT.470-6   ITU-R j��
�� M 

5 +G�G�  x y  
�gS�  0,29 0,60 

�@��  0,15 0,06 

�Z�  0,64 0,33 

 b."�D65 0,3127 0,3290  

 §�2��� 9.D�%BT.470-6   ITU-R ��(��
�� B 
�G 

6 +G�G�  x y  
�gS�  0,310 0,595 

�@��  0,155 0,070 

�Z�  0,630 0,340 

 b."�D65 0,3127 0,3290  

9/�<!;� @�	��� ��
I,=!�� +G�
W( 9.�e (1999) 

170M 

7 +G�G�  x y  
�gS�  0,310 0,595 

�@��  0,155 0,070 

�Z�  0,630 0,340 

 b."�D65 0,3127 0,3290  

9/�<!;� @�	��� ��
I,=!�� +G�
W( 9.�e (1999) 

240M 

8 +G�G�  x y  
�gS�  0,243 0,692 ( Wratten 58 ) 

�@��  0,145 0,049 ( Wratten 47 ) 

�Z�  0,681 0,319 ( Wratten 25 ) 

 b."�C 0,310 0,316  

 j�� m=$) ?r	
;� ��7�!G�" 9��=( 4.���(C(  

255-9����V  �p&�!:( �=7�!:
 +��ISO/IEC | ITU-T 

transfer_characteristicsE ,�� +6 ��I _C���� OC+��� ;����� �%��Z�U� 7!��� ����� ?�@ S�.  S%�j� 4-E _
 
�0� 
.��\ O�>� 
£��, �6C���@�\Lc X� ��'�9 q�� a� _0 N$ 1.  

 ;�@�+!�� ������ &+Z. T ����@%transfer_characteristics 
��W E ���<. _A�,+#+� transfer_characteristics &+Z� &� 
 
.%���2) u��0��� �6,�w %� O,�� =� 7!��� �����.(  
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 H
�I�4-E –	"n �
=�� �-  

������ ����� X/	�Y�����W ����� 

0���V  �p&�!:( �(��!:
 +��ISO/IEC | ITU-T 

1V = 1,099 Lc
0,45 – 0,099  for 1 >= Lc >= 0,018 

V = 4,500 Lc   for 0,018 > Lc>= 0 

 §�2��� 9.D�%BT.709-5   ITU-R 

2T�V QR #.&2!�� �6T�� �� �T�V QR �@�	�� �U�	S 

3���V  �p&�!:( �(��!:
 +��ISO/IEC | ITU-T 

4 9��K�� P=� f��=� 95�!,( �(�R2,2  §�2��� 9.D�%BT.470-6   ITU-R j��
�� M 

5 9��K�� P=� f��=� 95�!,( �(�R2,8  §�2��� 9.D�%BT.470-6   ITU-R��(��
��  
B� G 

6V = 1,099 Lc
0,45 – 0,099   for 1 >= Lc >= 0,018 

V = 4,500 Lc   for 0,018 > Lc>= 0 

 9/�<!;� @�	��� ��
I,=!�� +G�
W( 9.�e
(1999) 170M 

7V = 1,1115 Lc
0,45 – 0,1115  for 1 >= Lc>= 0,0228 

V = 4,0 Lc   for 0,0228 > Lc>= 0 

 9/�<!;� @�	��� ��
I,=!�� +G�
W( 9.�e
(1999) 240M  

8V = Lc    for 1 > Lc>= 0 J�
�� �U�	S9.2��  

9V = 1,0 - Log10( Lc ) ÷ 2   for 1 >= Lc >= 0,01 

V = 0,0    for 0,01 > Lc>= 0 

 9.7!
@�R�=�� J�
�� �U�	S  
) 9&:
��100:1(  

10V = 1,0 - Log10( Lc ) ÷ 2,5  for 1 >= Lc >= 0,0031622777 

V = 0,0    for 0,0031622777 > Lc>= 0 

 9.7!
@�R�=�� J�
�� �U�	S  
)�� 9&:
316,22777:1(  

255..11���V   �p&�!:( �(��!:
 +��ISO/IEC | ITU-T 

matrix_coefficients
�*�*r� &�+�r� X� ��%�I% ��+� ��C�JU�  ����*T 
������� 
�f+<��� �(����� s�>.  :
 S%�j� E ,�� +6 ��I _�¢r�% /Cdr�% �M�r�5-E .  

 ;%��. T� ~�%matrix_coefficientsm���3 m������ m��>�� (I &�I �V$ T$ A��<3 :  
�  BitDepthC ;%��. BitDepthY  
�  chroma_format_idc ;%��. 3 (4:4:4).  

 ^����*� ��3+�%matrix_coefficients ��0!�� 7�!���� E b�����. �Z� d+|� q��r� K%�>�� 7I E A��<3 ;%���� 
ITU-T| &��[�	�ISO/IEC.  

� ~�% ;%��. Tmatrix_coefficients 
��!�� 8�Å(I %� A����3 m������ m��>�� X� ���% &�I �V$ T$ :  
�  BitDepthC

 

 ;%��.BitDepthY  
�  BitDepthC ;%��. )BitDepthY + 1 (% chroma_format_idc ;%��.3 (4:4:4).  

 ^����*� ��3+�%matrix_coefficients ;%���� 8 q��r� K%�>�� 7I E  ��0!�� 7�!���� E b�����. �Z� d+|�
ITU-T| &��[�	�ISO/IEC.  

 ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%matrix_coefficients 
��W E ���<. _,+#+� =� matrix_coefficients ;%��� &� 2.  
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 =�<� ,���.%matrix_coefficients��. ��I :  
�  E’R%  E’G% E’Bq��� E �h��W a!�% 
��'�9 &+Z� X� 0 N$ 1.  
�   b�f &+Z. ;5�� b
p\ ������ ,���.E’R ;%��. 1% _E’G ;%��. 1% _E’B ;%��. 1.  
�   b�f &+Z. ;5�� b
p\ ,�+��� ,���.E’R% _�<��� ;%��. E’G% _�<��� ;%��. E’B�<��� ;%��. .  
�   &�I �V$%video_full_range_flag
������ �T,���� u�0�� _�<��� ;%��. :  

�   &�I �V$matrix_coefficients ;%��. 1 %� 4 %� 5 %� 6 %� 7
������ �T,���� u�0�� :  
Y = Round( ( 1 << ( BitDepthY – 8 ) ) * ( 219 * E’Y + 16 ) ) (1-E)  

Cb = Round( ( 1 << ( BitDepthC – 8 ) ) * ( 224 * E’PB + 128 ) ) (2-E)  

Cr = Round( ( 1 << ( BitDepthC – 8 ) ) * ( 224 * E’PR + 128 ) ) (3-E)  

�  T$%_ &�I �V$ matrix_coefficients %� A��<3 ;%��. 8
������ �T,���� u�0�� _:  
R = ( 1 << ( BitDepthY – 8 ) ) * ( 219 * E’R + 16 ) (4-E)  

G = ( 1 << ( BitDepthY – 8 ) ) * ( 219 * E’G + 16 ) (5-E)  

B = ( 1 << ( BitDepthY – 8 ) ) * ( 219 * E’B + 16 ) (6-E)  

�  T$%_ &�I �V$ matrix_coefficients ;%��. 2 ;�@�+!�� ������ =�<� &+Z. _matrix_coefficients =� 
u��0��� 4,�w %� �%���.  

�   T$%) &�I ;�matrix_coefficients ;%��. T 0 %� 1 %� 2 %� 4 %� 5 %� 6 %� 7 %� 8( =�<� R|�w _
 ;�@�+!�� ������matrix_coefficients ��0!�� 7�!���� E bf��. �Z� ITU-T| &��[�	�ISO/IEC.  

�   T$%) &�I ;�video_full_range_flag ;%��. 1(
������ �T,���� u�0�� _:  
�   &�I �V$matrix_coefficients ;%��. 1 %� 4 %� 5 %� 6 %� 7
������ �T,���� u�0�� _:  

Y = Round( ( ( 1 << BitDepthY ) – 1 ) * E’Y ) (7-E)  

Cb = Round( ( ( 1 << BitDepthC ) – 1 )  * E’PB + ( 1 << ( BitDepthC – 1 ) )  (8-E)  

Cr = Round( ( ( 1 << BitDepthC ) – 1 )  * E’PR + ( 1 << ( BitDepthC – 1 ) )  (9-E)  

�  T$%_ &�I �V$ matrix_coefficients %� A��<3 ;%��. 8�T,���� u�0�� _
������ :  
R = ( ( 1 << BitDepthY ) – 1 ) * E’R (10-E)  

G = ( ( 1 << BitDepthY ) – 1 ) * E’G (11-E)  

B = ( ( 1 << BitDepthY ) – 1 ) * E’B (12-E)  

�  T$%_ &�I �V$ matrix_coefficients ;%��. 2 ;�@�+!�� ������ =�<� &+Z. _matrix_coefficients =� 
��� 4,�w %� �%���u��0.  

�   T$%) &�I ;�matrix_coefficients%��. T ; 0 %� 1 %� 2 %� 4 %� 5 %� 6 %� 7 %� 8( =�<� R|�w _
 ;�@�+!�� ������matrix_coefficients ��0!�� 7�!���� E bf��. �Z� ITU-T| &��[�	�ISO/IEC.  
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�   &�I �V$%matrix_coefficients %� A��<3 ;%��. T 8T,���� u�0�� _
������ �:  
E’Y = KR * E’R + ( 1 – KR – KB ) * E’G + KB * E’B (13-E)  

E’PB = 0.5 * ( E’B – E’Y ) ÷ ( 1 – KB ) (14-E)  

E’PR = 0.5 * ( E’R – E’Y ) ÷ ( 1 – KR ) (15-E)  

 ������2M ���
 CU�
�� E’Y
 

a�;� � 9�0�� �7.0� ��.=o��'(  0 )� 1 ���
� �E’PB�  E’PRX.=o�� � 9�0�� �7W7.0� 
 '( a�;�0,5- )� 0,5 '( �$��!�� P=� f�.&�� +2�
� �E’Y = 1�  E’PB = 0�E’PR = 0.  

�  T$%_ &�I �V$ matrix_coefficients
������ �T,���� u�0�� _�<��� ;%��. :  
Y   = Round( G )  (16-E)  

Cb = Round( B )  (17-E)  

Cr = Round( R )  (18-E)  

�   T$%);� &�I matrix_coefficients;%��.  8(B���� u�0�. _:  
�   &�I �V$BitDepthC ;%��. BitDepthY
������ �T,���� u�0�� _:  

Y   = Round( 0.5 * G + 0.25 * ( R + B ) ) (19-E)  

Cb = Round( 0.5 * G – 0.25 ( R + B ) ) (20-E)  

Cr = Round( 0.5 * (R – B ) )  (21-E)  

 ������3M]  9.7:!�� f��RYCgCo ���^� � 9=7�!:;� 5-E 9.7:% '�� �Cb� Cr X!�T��;� � 20-E� 21-E P=� 
 �7��Cg� Cod��!�� P=�  .+=
 �7/ cp�� ?"@]� ��T��;� ��=�( )� J
�<!�� -:��:  

t = Y – Cb  (22-E)  

G = Y + Cb  (23-E)  

B = t – Cr  (24-E)  

R = t + Cr  (25-E)  

�  T$%)  &�I ;�BitDepthC ;%��. T BitDepthY(
������ �T,���� u�0�� _:  
Cr = Round( R ) – Round( B )  (26-E)  

t = Round( B ) + ( Cr >> 1 )  (27-E)  

Cb = Round( G ) – t  (28-E)  

Y = t + ( Cb >> 1 )  (29-E)  

 ������4M 9.7:!�� f��R] YCgCo ���^� � 9=7�!:;� 5-E�� � 9.7:% 'Cb� Cr X!�T��;� � 28-E� 26-E P=� 
 �7��Cg� Cod��!�� P=�  .+=
 �7/ cp�� ?"@]� ��T��;� ��=�( )� J
�<!�� -:��:  

t = Y – ( Cb >> 1 )  (30-E)  

G = t + Cb  (31-E)  

B = t – ( Cr >> 1 )  (32-E)  

R = B + Cr  (33-E)  
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 H
�I�5-E –�����"�� :@�	)��   

������  �M�"��� �����W �����

0GBR  �T�� P7:%RGB '( ��T��;� ���� �16-E )� 18-E 

1KR = 0,2126; KB = 0,0722  §�2��� 9.D�%ITU-R m0@ BT.709-5 9/�<!;� @�	��� ��
I,=!�� +G�
W( 9.�e� �
(1993) RP177 

2T�V QR #.&2!�� �6T�� �� 9$���( QR �@�	�� �U�	S  

3�V���   �p&�!:( �W(��!:
 +��ITU-T ISO/IEC | 

4KR = 0,30;   KB = 0,11  9.�
�(]� ��<!;� ��
���� � ���	%p� 9.��@�,�� 9
�=�� M ��&�� 47 – 4U��=�� ����0 
 9.��@�,��73.682(a)(20) (2003) 

5KR = 0,299; KB = 0,114  §�2��� 9.D�%ITU-R m0@ BT.470-6 ��(��
�� �B� G 

6KR = 0,299; KB = 0,114  9/�<!;� @�	��� ��
I,=!�� +G�
W( 9.�e(1999) 170M 

7KR = 0,212; KB = 0,087  9/�<!;� @�	��� ��
I,=!�� +G�
W( 9.�e(1999) 240M 

8YCgCo  '( ��T��;� ����19-E )� 33-E 

255-9����V �p&�!:( �W(��!:
 +�� ITU-T ISO/IEC | 

chroma_loc_info_present_flag ;%���� 1 &� ,�w chroma_sample_loc_type_top_field   
% chroma_sample_loc_type_bottom_field&�,+#+� . &+Z. ����@%chroma_loc_info_present_flag �<��� ;%��. 

 &� ,�w +hfchroma_sample_loc_type_top_field%  chroma_sample_loc_type_bottom_field=�X.,+#+� .  

chroma_sample_loc_type_top_field % chroma_sample_loc_type_bottom_field ��%�I ���n���� aW�+� &�,�w
 7Z>�� E Xn��� +6 ��I ��<��� �@�<�� 7����% ;+���� �@�<�� 7����\ 
3�1�1-E . g�W a!� &� ~�%

chroma_sample_loc_type_top_field%  chroma_sample_loc_type_bottom_field X� q��� E0 N$ 5A���Q  .
 &+Z. ����@%chroma_sample_loc_type_top_field%  chroma_sample_loc_type_bottom_field _X.,+#+� =�

 g�W E ���<.chroma_sample_loc_type_top_field%  chroma_sample_loc_type_bottom_field�<��� ;%��� &�.  
   ������5 M,K% �
�  X.��,�� X=%�=� ���
 �� -B ���.B@�% 9
@�	( �T�( Qchroma_sample_loc_type_top_field   

� chroma_sample_loc_type_bottom_field97.��� w,�.  
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 �3$��1-E –�������
 ����)�� ������� H	��C	S ��	f� 	�
�1 :	=��)�� W!��� ����   
 ��G�Schroma_sample_loc_type_top_field
 chroma_sample_loc_type_bottom_field  

timing_info_present_flag ;%���� 1 &� ,�w num_units_in_tick%  time_scale% fixed_frame_rate_flag O,+#+�
������ uf�� E . &+Z. ����@%timing_info_present_flag &� ,�w +hf _�<��� ;%��. num_units_in_tick   

%time_scale%  fixed_frame_rate_flag������ uf�� E O,+#+� P���.  

num_units_in_tick ,,���� uf% 7��� 
���!�� 
���R�� ����+�� ,�@ +6 Hz  time_scale O���% 
.R<W O,�.d 7\�!. +6% _
)
@���� 
W, ?@�� (
@���� ��W, ,�n�@ E . &+Z. &� ~�%num_units_in_tick�� X� �I� �<� . �L3� �6 
@���� 
W,%

O�<>� ���0�� E b��89 XZ� x�d 73�f . +6 
.+.��f OC�J$ E 
���!��� ,,�� &+Z. ����@ A(8�fHz 60 000 ÷ 1001 XZ� _
 &+Z. &�time_scale ;%��. 60 000 &+Z. &�% num_units_in_tick ;%��. 1001 . 
�,���� ��
�1-C.  

 

...

.

.

.

������ +���:

���� ������	 
�	�� �
� ����: 

 =������ ��	
�� ��	�� 
� ���� ����  = ��	
�� ��	�� 
� ���� ������
��� 

�
���	 �����	 ����	 �� ����� �� �
� ������	 ���	 �!" �#�$% &��%�' ������	 
�	�� ����(!�%
���	 ��)%��
��	 �����	 ����	 �� ����� �� �
� �!" ������	 : 

=  ����� 
� ���	� �����3 

 = ����� 
� ���	� �����1 

= ����� 
� ���	� �����5 

= � ����� 
� ���	� ����2 

 = ����� 
� ���	� �����0 

 =����� 
� ���	� �����4 
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time_scale ����+�� ,�@ +6 O���+�� 
�
�8�� E 
�M!��� 
���R�� . &+Z. A(8�ftime_scale {�!. 
���d ���'���$ ^���� _
 ,,����\ 7��� 
���!�� ^����*�\ X�R��MHz 27 A�.%��� _27 000 000 . &+Z. &� ~�%time_scale�<��� X� �I� .  

fixed_frame_rate_flag ;%���� 1�: m\ 
���R�� 
f���� &� ?�@ S�.  YZ<� X� m������� m�C+3 ;�  %�� k
 =<>���HRD
������ ,+�!�� 
�Q�� _ %�1� ~���� uf%  . S�.%fixed_frame_rate_flag �#+� T b
� ?�@ A��<3 ;%���� 

 �Q���fT� ��#��� =<>��� YZ<� X� m������� m�C+3 ;�  %�� k�: m\ 
�3�<�� 
f���� ?�@ u�0�� ,+�!�� 456 78�
(HRD) %�1� ~���� uf% .  

 OC+3 7I E%n S�. ¤�� n �h���C k�� OC+��� ?�@ n)  %�1� ~���� uf% ( OC+��� &+Z� T% _
#C�� �6%n ��� �6 
 ������ uf�� E OC+3) %�1� ~���� uf%( 
��W ~�o _∆tfi,dpb( n )X� :  

∆tfi,dpb( n )  =  ∆to,dpb( n ) ÷ DeltaTfiDivisor (34-E)  

 ¤��∆to,dpb( n ) 
�,���� E ,�� 13-C% _ DeltaTfiDivisor S%�j� E ,��6-E g�W ?�@ x��� 
pic_struct_present_flag%  field_pic_flag% pic_struct OC+��� ?�@ ;+�w ;5�� �<>�� ;+.��<�� a\�����n . 7�����%

 
��>��\ 
�+*+��"- " S%�j� E6-E &� ?�@ S�� DeltaTfiDivisor7\�!�� ;�@�+!�� ������ ?�@ �W+�. T .  

 &+Z. ����@%fixed_frame_rate_flag ;%��. 1 OC+��� ?�@ ;+�w ;5�� �£<>�� ;+.��<�� a\����� �¦ ���f n &+Z� _
 
��W∆tfi,dpb( n ) 
.%��� _
\+��� tc 
�,���� E ,�� +6 ��I 1-C)  
��W ^����*�\tc

 

 ;+.��<�� a\�����\ 
3�1� ;5�� �£<>��
 OC+��� ?�@ ;+�wn( 
������ OC+��� &p>\ �Å(I %� A����3 m������ m��>�� ��� &+Z. ����@ _nn E �	����*T O,��� 

 
�,����13-C.  
�   OC+���nn

 

 OC+��� a� �£<>�� ;+.��<�� a\����� {<
 E O,+#+�n.  
�   OC+���nn% _���H �£<>� ;+.��f a\��� E O,+#+�  fixed_frame_rate_flag ;%��.1 ;+.��<�� a\����� E 

 OC+��� ?�@ ;+�w ;5�� �£<>��nn 
��W% _num_units_in_tick ÷ time_scale m�\����� E �h�<
 �6 
��h��I X.�<>�� m.+.��<��.  

 H
�I�6-E – 6	�� r	f� R*	
�� ∆tfi,dpb( n )  

pic_struct_present_flag field_pic_flag pic_struct DeltaTfiDivisor 

0 1 - 1 

1 - 1 1 

1 - 2 1 

0 0 - 2 

1 - 0 2 

1 - 3 2 

1 - 4 2 

1 - 5 3 

1 - 6 3 

1 - 7 4 

1 - 8 6 

nal_hrd_parameters_present_flag ;%���� 1 ������� &� ,�w NAL HRD)  X� ������ uf�� 
!\�0� N$ O������
 )����II (O,+#+� .Z. ����@% &+nal_hrd_parameters_present_flag ������� &� ,�w +hf �<��� ;%��. NAL HRD 

O,+#+� P���.  
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 ������6� ���� ���	
 nal_hrd_parameters_present_flag ���� 
������ ���� ������ �� ������ ��� � 
����� !��"� 
 ��#$%&� ����NAL HRD'��& �(#$%&� ����$%&� �)(� �* 
 +�,��� HRD -������ . NAL ����$%&� /0�12 -(3� 
SEI 

�(4���� 567 . 89�: +; <�=> /0�1� ���? �
 
�02���� 8�@�6�� . -A��� 8���� 2���� B(C�� �D,�|E���� 2�(%&� �67.  

 &+Z. ����@%nal_hrd_parameters_present_flag ;%��. 1 ������� &�f _NAL HRD) @�<�� &������ &��2.1.E 
%2.2.E (A�C+f gßÍ�±��� a���.  

 S+���� §����.%NalHrdBpPresentFlag��. ��I :  
�   
��W aQ+� _A����3 m������ m��>�� X� ���% ;� &�I �V$NalHrdBpPresentFlag 
.%��� 1.  

�  nal_hrd_parameters_present_flag ;%��.% ������ uf�� E ,+#+� 1.  
�   OC%�Q u��0��� ,�w 7�L>� 7#� X� 
�C���� O�I�5�� E aQ+�� ����f ,+#%NAL HRD ������ uf�� E 

 ���+���� 7��*C X�SEI 456 E O,�� P��� 7��*% u.�� X@ Y�V% _
�C���� E aQ+�� O��f &p>\ 

�3+���|B%��� C����� �56.  

�   
��W aQ+�f _T$%NalHrdBpPresentFlag�<��� 
.%��� .  
vcl_hrd_parameters_present_flag ;%���� 1 ������� &� ,�w VCL HRD)  uf�� K�t� a�� 
!\�0� N$ O������

������ (O,+#+� . &+Z. ����@%vcl_hrd_parameters_present_flag ������� ,�w +hf _�<��� ;%��. VCL HRD =� 
O,+#+� .  

 ������7� ���� ���	
 vcl_hrd_parameters_present_flag�  ���� ���� 
������ ���� �� ������ ��� � 
����� !��"
 ��#$%&�VCL HRD ����$%&� /0�12 -(3� SEI +; <�=> /0�1� ���? �
 
�02���� . -A��� 8���� 2���� B(C�� �D,� 

�(4���� 567 . 89�:|E���� 2�(%&� �67.  

 &+Z. ����@%vcl_hrd_parameters_present_flag ;%��. 1�f _ ������� &VCL HRD)  &��@�<�� &������2.1.E 
%2.2.E (ØA�C+f gÍ�±��� a���.  

 S+���� §����.%VclHrdBpPresentFlag��. ��I :  
�   
��W aQ+� _A����3 m������ m��>�� X� ���% ;� &�I �V$VclHrdBpPresentFlag 
.%��� 1.  

�  vcl_hrd_parameters_present_flag����� uf�� E ,+#+�  ;%��.% �1.  
�   7�L>� 7#� X� 
�C���� O�I�5�� E aQ+�� ����f ,+#% OC%�Q u��0��� ,�wVCL HRD ������ uf�� E 

 ���+���� 7��*C X�SEI 456 E O,�� =� 7��*% u.�� X@ Y�V% _
�C���� E aQ+�� O��f &p>\ 

�3+���|B%��� C����� �56.  

�   
��W aQ+�f _T$%VclHrdBpPresentFlag�<��� 
.%��� .  
 S+���� §����.%CpbDpbDelaysPresentFlag��. ��I :  

�   
��W aQ+� _A����3 
������ K%�>�� X� ���% ;� &�I �V$CpbDpbDelaysPresentFlag 
.%��� 1.  
�  nal_hrd_parameters_present_flag ;%��.% ������ uf�� E ,+#+� 1  
�  vcl_hrd_parameters_present_flag+#+�  ;%��.% ������ uf�� E ,1  
�   X�  %�� k�h� ,+#% OC%�Q u��0��� ,�wCPB% DPB ���+���� 7��*C X� ������ uf�� E SEI &p>\ 


�3+��� 456 E O,�� P��� 7��*% u.�� X@ Y�V% _C+��� P�W+�|B%��� C����� �56.  
�   
��W aQ+�f _T$%CpbDpbDelaysPresentFlag�<��� 
.%��� .  
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low_delay_hrd_flag  =<>��� YZ<� 7�L>� }+�*� ,�wHRD u���� E ,�� +6 ��I C . &+Z. ����@%
fixed_frame_rate_flag ;%��. 1 
��W aQ+� _low_delay_hrd_flag�<��� 
.%��� .  

 ������8� ���� ���	
 low_delay_hrd_flag !��"� 1 G#"� 
"8+���� 2����� ""	�� ��C�I� J�K L�� �� M�"$� �(�
 �02���� 8�@�6��CPBN��O 8�P� Q��R�"� !6�� ������ 9�%� S��TO  . 567 /U� �> 
V�$�� +; Q	��� 
-C��&� ���" 2����

+����8 "��9��&�� �W X�Y �.  

pic_struct_present_flag ;%���� 1 ���+���� 7��*C &� ,�w SEI C+��� P�W+� &p>\ ) �@�<�� �����2.2.D (� O,+#+
 ;�@�+!�� ������ ?�@ ;+�o ���%pic_struct . &+Z. ����@%pic_struct_present_flag &� ,�w +hf _�<��� ;%��. 

 ;�@�+!�� ������pic_struct ���+���� 7��*C E A�,+#+� {�� SEIC+��� P�W+� &p>\  . &+Z. ����@%
pic_struct_present_flagb���W ���<� &� ~� _,+#+� =� �<��� 
.%��� .  

bitstream_restriction_flag ;%���� 1 ������ uf�� X� B���� �<>�� ;+.��<�� a\����� &p>\ ���!��� ������ &� ,�w 
O,+#+� . &+Z. ����@%bitstream_restriction_flag ;+.��<�� a\����� &p>\ ���!��� ������ &� ,�w +hf _�<��� ;%��. 

uf�� X� B���� �<>��O,+#+� =� ������ .  

motion_vectors_over_pic_boundaries_flag _OC+��� ,%��  C�� 
��@ ;� ,+#% ^�@ ?�@ S�. A��<3 ;%���� 
 _OC+��� ,%��  C�� 
�W�% �8I� %� O���% 
��@ ^����*�\ O,�� b���W _;��I 
�n�@ aQ+� ;� E 
�n�@ ;� �#+� T b
�%


��@ ;p\ x���� G����� ^�����. &+Z. ����@% motion_vectors_over_pic_boundaries_flag ;%��. 1 &� ?�@ S�. +hf _
x���� G����� E �h�����*� XZ� OC+��� ,%��  C�� 
�W�% �8I� %� O���% OC+3 . ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%

motion_vectors_over_pic_boundaries_flag+!�� ������ 
��W E ���<. _,+#+� =�  ;�@�
motion_vectors_over_pic_boundaries_flag 
.%��� &+Z� &� 1.  

max_bytes_per_pic_denom ����+�� ,%�W �+�l 4d%�|�. T� ~� ;5�� ���.���� ,�@ ?�@ S�. VCL NAL 
�<>�� ;+.��<�� a\����� E O�<>� OC+3 ;r 
������.  

��+�� uf�� E OC+3 78� ;5�� ���.���� ,�@ ,���.% ��NAL ���0�� ���.�\ X� ��Z�� ,���� b
p\ S�¡� �56 E 
 ����+��VCL NAL)  �T+���� �+�l ;�NumBytesInNALunit ����+��\ 
3�1� VCL NAL (OC+��� E . ~�%

 g�W a!� &�max_bytes_per_pic_denom X� q��� E 0 N$ 16A���Q .  

 g�!� A���� B���� u�0�.%max_bytes_per_pic_denom:  
�   &�I �V$max_bytes_per_pic_denom
���� ,%�� �#+� T _�<��� ;%��. .  
�   T$%) &�I ;�max_bytes_per_pic_denom�<��� ;%��. T ( E O,+#+� O�<>� OC+3 ;� 789 T� ~� _

B���� ���.���� ,�@ X� �8Ip\ �<>�� ;+.��<�� a\�����:  
( PicSizeInMbs * RawMbBits ) ÷ ( 8 * max_bytes_per_pic_denom ) (35-E)  

 ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%max_bytes_per_pic_denom ;�@�+!�� ������ 
��W E ���<. _,+#+� =� 
max_bytes_per_pic_denom 
.%��� &+Z� &� 2.  

max_bits_per_mb_denom ���0�� E O�<>�� ������ X� g�@r� ,���� ?�@ S�. macroblock_layer( ) 7#� X� 
�<>�� ;+.��<�� a\����� X� OC+3 ;� E 
�*+� OC�f ;� . g�W a!� &� ~�%max_bits_per_mb_denom X� q��� E 

0 N$ 16A���Q .  
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 g�!� A���� B���� u�0�.%max_bits_per_mb_denom:  
�   &�I �V$max_bits_per_mb_denom
���� ,%�� �#+� T _�<��� ;%��. .  
�   T$%)I ;� &�max_bits_per_mb_denom�<��� ;%��. T ( ;� 789 T� ~� _macroblock_layer( ) E 

B���� ������ ,�@ X� �8Ip\ ������ uf��:  
( 128 + RawMbBits ) ÷ max_bits_per_mb_denom  (36-E)  

 g�W ~��%entropy_coding_mode_flag ���0�� E ������ ,���� g�. _macroblock_layer( )I ��. ��:  
�   &�I �V$entropy_coding_mode_flag ���0�� E ������ ,�@ ?0�. _�<��� ;%��. macroblock_layer( ) 

 
.�@�+!�� 
����� E O,+#+�� ������ ,��\macroblock_layer( )
�*+� OC�f X� .  
�   T$%) &�I ;�entropy_coding_mode_flag ;%��. 1( E ���0��� ���\ ,�@ ?0�. _macroblock_layer( ) 

 �h�f ?@���. k�� ����� ,��\ 
�*+� OC�<�read_bits( 1 ) m�@�<�� X.����� E 2.2.3.3.9% 3.2.3.3.9 ��@ 
 }��@$macroblock_layer( )
�*+�� OC�<�� ~����� .  

 &+Z. ����@%max_bits_per_mb_denom 
��W E ���<. _,+#+� =� max_bits_per_mb_denom+Z� &�  &  
 
.%���1.  

log2_max_mv_length_horizontal % log2_max_mv_length_vertical 
�£I���� ?����� 
!�0�� 
��!�� ?�@ &T�.
� _B�+��� ?�@ 
�*����% 
�!fr�+\ OC�!� _=<>��� YZ<� �I�� b|� a\C ����C+��� a�� 7#� X� _��+� 
�n���� a\����� E 

�<>�� ;+.��<�� . 
��!��%n�  X� q��� X@ �I�:� b|��� 
�£I�� 
��W �.R� T� ~� b
� x�(-2n) N$ (2n-1) OC�!� _A���Q 
+\��+� 
�n���� a\C S�!�
� ���� . g�W a!� &� ~�%log2_max_mv_length_horizontal X� q��� E 0 N$ 16A���Q  . ��I

 g�W a!� &� ~�log2_max_mv_length_vertical  X� q��� E0  N$16A���Q  . &+Z. ����@%
log2_max_mv_length_horizontal 
��W E ���<. _,+#+� =� X� 7I log2_max_mv_length_horizontal   

%log2_max_mv_length_vertical 
.%��� &+Z� &� 16.  
 ������9�� ���� 
�(1>2 �> �(��> 
+�,��� '��� Z@�P Q[�� ��@�& \#T%�� ��$�&� �#(��� �W  �(�O�]� 9��^ S�_�> 8�(�

 ��$&� . 9�: �7 �#@ ���"���A.  

num_reorder_frames  =� 
�@�<�� S��Cr� %� 
����Z��� 
�@�<�� S��Cr�  �%d� %� S��Cr� X� g�@r� ,���� ?�@ S�.
�� a\����� E  %�R� =� �@�f 7�C %� 
����Z� 
�@�f S��C�  %d %� 7�C ;� u��� k�� 
#%�R�� Yf ~���� uf% �<>�� ;+.��<

 %�1� ~���� uf% b���� %� _=<>��� . g�W a!� &� ~�%num_reorder_frames N$ �<��� X� q��� E 
max_dec_frame_bufferingA���Q  . ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%num_reorder_frames 
��W E ���<. _,+#+� =� 

num_reorder_frames ;%��� &+Z� &� max_dec_frame_buffering.  

max_dec_frame_buffering �6=<>� YZ<�� C+��� 
�C��� }+�0�� n�!�� ,�w (DPB) =<>��� YZ<� E HRD A�C�!� _
\����+S��C�� 
�C���� O�I�5��  . &+Z. _�6=<>� YZ<�� C+��� 
�C�, O�I�V �<>�� ;+.��<�� a\����� ~�0�. T� ~�%

 X� �I� �6n�WMax( 1, max_dec_frame_buffering ) E �6=<>� YZ<�� C+���  %�� X£Z9 �Z� _S��Cr� ���C�, X� 
 �6,�w k��  %�1� ��@�+�dpb_output_delay ���+���� 7��*C E SEIC+��� P�W+� &p>\  . g�W a!� &� ~�%
max_dec_frame_buffering X� q��� E num_ref_frames N$ MaxDpbSize ) �@�<�� ����� E ,�� +6 ��I1.3.A %� 

2.3.A (A���Q . ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%max_dec_frame_buffering 
��W E ���<. _,+#+� =� 
max_dec_frame_buffering ;%��� &� MaxDpbSize.  
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2.2.E   '_����G� ')a��� +�$��� ,3�� :	��)� :GG8(HRD)  

cpb_cnt_minus1 A����d 1w  
�C���� ��<3�+� ,�@ ,�CPB������ uf�� E 
�.����  . g�W a!� &� ~�%
cpb_cnt_minus1 X� q��� E 0 N$ 31A���Q  . &+Z. ����@%low_delay_hrd_flag ;%��. 1 &+Z. &� ~� _
cpb_cnt_minus1�<��� ;%��.  . &+Z. ����@%cpb_cnt_minus1��� ;%��. &+Z. &� b�f ���<. _,+#+� =� �<.  

bit_rate_scale)  a� A
.+*bit_rate_value_minus1[ SchedSelIdx ] ( 
�C���� E ?�Wr� 
������ ������ S��� ,�w
CPB �h���C k�� SchedSelIdx.  

cpb_size_scale)  a� A
.+*cpb_size_value_minus1[ SchedSelIdx ] ( 
�C���� n�W ,�wCPB 
�C���� O�I�5�� E CPB 
h���C k�� �SchedSelIdx.  

bit_rate_value_minus1[ SchedSelIdx ])  a� A
.+*bit_rate_scale ( O�I�5�� g�@r� 
������ ������ S��� ,�wCPB 
 �h���C k�� 
�C����SchedSelIdx . g�W a!� &� ~�%bit_rate_value_minus1[ SchedSelIdx ] N$ �<3 X� q��� E 

(232 – 2)A���Q  . ;� 7#� X�%
��W SchedSelIdx > 0 &+Z. &� ~� _bit_rate_value_minus1[ SchedSelIdx ] �I� 
 X�bit_rate_value_minus1[ SchedSelIdx - 1 ] .���� S��� ?0�.%X� 
�
�8�� E ������\ A�C�!� ��:  

BitRate[ SchedSelIdx ] = ( bit_rate_value_minus1[ SchedSelIdx ] + 1 ) * 2(6 + bit_rate_scale) (37-E)  

 ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%bit_rate_value_minus1[ SchedSelIdx ] 
��W E ���<. _,+#+� =� 
BitRate[ SchedSelIdx ]��. ��I &+Z� &� :  

�   &�I �V$profile_idc ;%��. 66 %� 77 %� 88 E ���<. &� ~� _BitRate[ SchedSelIdx ] ;%��. &� 
1000 * MaxBR 7#� X�  �������VCL HRD ;%��. &�% _1200 * MaxBR������� 7#� X� NAL HRD _

 ¤��MaxBR �@�<�� ����� E ,�� 1.3.A.  
�   E ���<�f _T$%BitRate[ SchedSelIdx ] ;%��. &� cpbBrVclFactor * MaxBR������� 7#� X�   

VCL HRD ;%��. &�% _cpbBrNalFactor * MaxBR ������� 7#� X� NAL HRD ¤�� _
cpbBrVclFactor%  cpbBrNalFactor%  MaxBR �@�<�� ����� E O,��3.3.A.  

cpb_size_value_minus1[ SchedSelIdx ] a� `���JT�\ 7����. cpb_size_scale 
�C���� n�W �.�o 7#� X� CPB k�� 
 �h���CSchedSelIdx . g�W a!� &� ~�%cpb_size_value_minus1[ SchedSelIdx ]E  X� q��� 0 N$ ) (232 – 2A���Q .

 
��W ;� 7#� X�%SchedSelIdx 
��W &+Z� &� ~� _�<��� X� �I� cpb_size_value_minus1[ SchedSelIdx ] 
 X� �L3� %� ;%���cpb_size_value_minus1[ SchedSelIdx -1 ].  

 
�C���� n�W ?0�.%CPBX� ������\ A�C�!� :  

CpbSize[ SchedSelIdx ] = ( cpb_size_value_minus1[ SchedSelIdx ] + 1 ) * 2(4 + cpb_size_scale) (38-E)  

 ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%cpb_size_value_minus1[ SchedSelIdx ] 
��W E ���<. _,+#+� =� 
CpbSize[ SchedSelIdx ]��. ��I &+Z� &� :  

�   &�I �V$profile_idc ;%��. 66 %� 77 %� 88. &� ~� _ E ���<CpbSize[ SchedSelIdx ] ;%��. &� 
1000 * MaxCPB ������� 7#� X� VCL HRD ;%��. &�% _1200 * MaxCPB������� 7#� X�  

NAL HRD ¤�� _MaxCPB �@�<�� ����� E ,�� 1.3.A.  
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�   E ���<�f _T$%CpbSize[ SchedSelIdx ] ;%��. &� cpbBrVclFactor * MaxCPB������� 7#� X�  
VCL HRD ;%��. &�% _cpbBrNalFactor * MaxCPB ������� 7#� X� NAL HRD ¤�� _

cpbBrVclFactor%  cpbBrNalFactor%  MaxCPB �@�<�� ����� E O,��3.3.A.  
cbr_flag[ SchedSelIdx ] uf���� g����� �Q���fT� S%�|³�� ?�@ &� ,�w A��<3 ;%���� (HSS) S��� }+�*p\ 7��. &� 

 ���\ =<>��� YZ<� a�0��. �Z� _a0!��HRD
�C���� ��<3�+� ^����*�\ �56 ������ uf�� =<>� YZ<. &�  CPB k�� 
 �h���CSchedSelIdx . &+Z. ����@%cbr_flag[ SchedSelIdx ] ;%��. 1 S%�|³�� &� ,�w +hf _HSS }+�*p\ 7��. 

 P\�' ���\ S���(CBR) . ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%cbr_flag[ SchedSelIdx ] 
��W ���<� &� ~� _,+#+� =� 
cbr_flag�<��� 
.%��� .  

initial_cpb_removal_delay_length_minus1  m.�@�+!�� X.������ ������\ C�!�� S+0�� ,�w
initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ]%  initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelIdx ]X.,+#+�� E 

 ���+���� 
��*CSEI
�C���� O�I�5�� E aQ+�� O��f &p>\  . S+� &+Z.%initial_cpb_removal_delay[ SchedSelIdx ]   
% initial_cpb_removal_delay_offset[ SchedSelIdx ] A�.%��� initial_cpb_removal_delay_length_minus1 + 1 .

 ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%initial_cpb_removal_delay_length_minus1 O���% 
.�@�+W 
��\ X� �8I� E A�,+#+� 
hrd_parameters( ) ���+���� ������ 
.�@�+!�� 
����� 7��, VUI ������� 
��W &+Z� &� ~� _

initial_cpb_removal_delay_length_minus1 m�.�@�+!�� m������ ���I E 
.%���� hrd_parameters( ) .����@% &+Z. 
 ;�@�+!�� ������initial_cpb_removal_delay_length_minus1 
.%��� b���W ���<� &� ~� _,+#+� =� 23.  

cpb_removal_delay_length_minus1 ;�@�+!�� ������ S+� ,�w cpb_removal_delay������\ A�C�!�  . &+Z.%
 ;�@�+!�� ������ S+�cpb_removal_delay���+���� 
��*C E  SEI +6 C+��� P�W+� &p>\ 

cpb_removal_delay_length_minus1 + 1 . ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%cpb_removal_delay_length_minus1 
 O���% 
.�@�+W 
��\ X� �8I� E A�,+#+�hrd_parameters( ) ���+���� ������ 
.�@�+!�� 
����� 7��, VUI &+Z� &� ~� _

 ������� 
��Wcpb_removal_delay_length_minus1 m�.�@�+!�� m������ ���I E 
.%���� hrd_parameters( ) . ����@%
 ;�@�+!�� ������ &+Z.cpb_removal_delay_length_minus1� &� ~� _,+#+� =�  
.%��� b���W ���<23.  

dpb_output_delay_length_minus1 ;�@�+!�� ������ S+� ,�w dpb_output_delay� ������\ A�C�! . S+� &+Z.%
 ;�@�+!�� ������dpb_output_delay ���+���� 
��*C E SEI +6 C+��� P�W+� &p>\ 

dpb_output_delay_length_minus1 + 1 . ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%dpb_output_delay_length_minus1 
 O���% 
.�@�+W 
��\ X� �8I� E ��,+#+�hrd_parameters( )7��,  ���+���� ������ 
.�@�+!�� 
����� VUI &� ~� _

 ������� 
��W &+Z�dpb_output_delay_length_minus1 m�.�@�+!�� m������ ���I E 
.%���� hrd_parameters( ) .
 ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%dpb_output_delay_length_minus1� &� ~� _,+#+� =� .%��� b���W ���<
 23.  

time_offset_length ;�@�+!�� ������ S+� ,�w �<��� X� �Ir� time_offset������\  . &+Z. ����@%
time_offset_length ;�@�+!�� ������ &� ,�w +hf _�<��� ;%��. time_offset,+#+� =�  . ������ &+Z. ����@%

 ;�@�+!��time_offset_lengthA�,+#+� ��% 
.�@�+W 
��\ X� �8I� E  O�hrd_parameters( ) 
.�@�+!�� 
����� 7��, 
 ���+���� ������VUI ������� 
��W &+Z� &� ~� _time_offset_length m�.�@�+!�� m������ ���I E 
.%���� 
hrd_parameters( ) . ;�@�+!�� ������ &+Z. ����@%time_offset_length b���W ���<� &� ~� _,+#+� =� 

 
.%���24.  
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