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Recomendacion UIT-T H.263

Codificacion de video para comunicacion a baja velocidad binaria

ANEXO V

Modo rebanada particionada de datos

Resumen

Este anexo describe el modo opcional rebanada particionada de datos (DPS, data-partitioned slice),
capaz de proporcionar una elasticidad mejorada con relacion a los errores (particularmente contra la
corrupcion localizada de los contenidos de trenes de bits durante la transmision). El modo DPS
funciona separando el encabezamiento y los datos del vector de movimiento dentro del
coeficiente DCT en el tren de bits, y protegiendo los datos del vector de movimiento por medio de
una representacion reversible.

Origenes

El anexoV a la Recomendacion UIT-T H.263, preparado por la Comision de Estudio 16
(2001-2004) del UIT-T, fue aprobado por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 17 de
noviembre de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T H.263

Codificacion de video para comunicacion a baja velocidad binaria

ANEXO V

Modo rebanada particionada de datos

V.1 Introduccion

Este anexo describe el modo opcional rebanada particionada de datos (DPS, data-partitioned slice)
de la Recomendacion H.263. La utilizacion de este modo se indica por medios externos (por
ejemplo, mediante UIT-T H.245). La utilizacién de este modo se indicara poniendo a "1" el bit 17,
anteriormente reservado, de la parte opcional de PLUSPTYPE (OPPTYPE). Este modo utiliza la
estructura de encabezamiento definida en el anexo K.

La particion de datos proporciona solidez en ambientes propicios a errores. Esto se consigue
utilizando una redisposicion de la sintaxis de la presente Recomendacion con el fin de permitir una
deteccion precoz y una recuperacion frente a los errores que se hayan introducido durante la
transmision.

V.2 Estructura de la particion de datos

Cuando se utiliza la particion de datos, se disponen los datos como los de un segmento de datos de
video, de la forma definida en R.2. Se redisponen los macrobloques en el segmento, de forma que la
cabecera de informacion para todos los macrobloques dentro del segmento se transmita junta,
seguida por los vectores de movimiento para todos los macrobloques del segmento, y después por
los coeficientes de la transformada discreta del coseno (DCT, discrete cosine transform) para todos
los macrobloques del segmento. El encabezamiento del segmento utiliza la misma sintaxis que la
descrita en K.2. Se separan con marcadores el encabezamiento, los vectores de movimiento y las
particiones DCT, de forma que sea posible la resincronizacion al final de la particion en la que se ha
producido un error. Cada segmento contendra los datos de un nimero entero de macrobloques.
Cuando se utiliza este modo, se usara la sintaxis presentada en la figura V.1.

Encabezamiento anexo K
N

Datos de

SSTUF SSC SEPB1 SSBI MBA SEPB2 SQUANT SWI SEPB3 GFID
macrobloque

Datos de
coeficientes
T1608770-00

HD HM MVD | LMVV | MVM

Figura V.1/H.263 — Sintaxis de la particion de datos
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Téngase en cuenta que cuando no se hace uso de este anexo, los datos del vector de movimiento y de
la DCT se transmiten de forma entrelazada para todos los macrobloques de un segmento de imagen
de video, en cuyo caso normalmente se produce la pérdida de toda la informaciéon de los restantes
macrobloques del paquete.

V.2.1 Datos de encabezamiento (HD, header data) (longitud variable)

El campo de los datos del encabezamiento contiene la informacion de COD y MCBPC de todos los
macrobloques del paquete, ademas de los datos MODB en el caso de tramas PB, o de tramas PB
mejoradas. Se utiliza un cédigo de longitud variable reversible (RVLC, reversible variable length
code) para combinar los COD y MCBPC para todos los macrobloques en el paquete. Se muestra este
codigo en los cuadros V.1 a V.5. Si se utiliza el anexo O, la COD s6lo se combina con el TYPE del
macrobloque, para formar el RVLC para las imdgenes B y EP que hacen uso de los cuadros V.3 y
V.4, y que la CBPC se codifica con palabras de codigo del cuadro O.4. Si COD = 0, y se utilizan los
anexos G o M, la palabra de codigo para COD+MCBPC estara seguida inmediatamente por los
correspondientes datos codificados reversibles de longitud variable que correspondan al campo
MODB del macrobloque. Se utilizard el cuadro V.6 para las tramas PB y el cuadro V.7 para las
tramas PB mejoradas.

V.2.2 Marcador de encabezamiento (HM, header marker) (9 bits)

Es una palabra de codigo de 9 bits. Su valor es 1010 0010 1. El HM finaliza la parte del
encabezamiento. Cuando el decodificador utiliza la decodificacién invertida, busca este marcador.
Naturalmente, este marcador no se puede presentar en el campo HD.

V.2.3 Capa de datos del vector de movimiento (longitud variable)

V.2.3.1 Codificacion de la diferencia de vectores de movimiento

Para los vectores de movimiento se utilizan las palabras de cddigo RVLC presentadas en el
cuadro D.3 para la codificacion de la diferencia entre el vector de movimiento y la prediccion del
vector de movimiento. Téngase en cuenta que este anexo sélo utiliza la codificacion en entropia del
anexo D, pero no el resto de sus consideraciones, a no ser que esté en uso dicho anexo D.

V.2.3.2 Prediccion de los valores del vector de movimiento

El primer vector de movimiento en el paquete se codifica usando un valor de predictor igual a 0, para
ambos componentes, el horizontal y el vertical, y los vectores de movimiento para los subsiguientes
macrobloques se codifican de forma predictiva utilizando la diferencia de vectores de movimiento
(MVD, MV difference). Esta situacion difiere del método utilizado en la codificacioén de los vectores
de movimiento, en la que los vectores de movimiento que siguen a un macrobloque saltado o INTRA
se codifican utilizando un valor de predictor igual a 0 para ambos componentes, el horizontal y el
vertical.

Direccion hacia adelante: MV; = MVi-; + MVD;=MV,_; + (MV;— MV, )

Direccion hacia atras: MV;_; = MV; — MVD; = MV; - (MV; - MV, ).

(MV; y MVD; son los vectores de movimiento de orden i y la diferencia de los vectores de
movimiento, respectivamente, dentro del paquete).

La informacion del vector de movimiento para el ultimo vector de movimiento en el paquete se
codifica de esta forma y se vuelve a codificar otra vez en el campo LMVV, como se describe mas
adelante en V.2.4. Esto permite al decodificador decodificar independientemente la secuencia de los
vectores de movimiento utilizando dos caminos diferentes de prediccion:

1) en el sentido hacia adelante, comenzando desde el principio de los datos de movimiento del
paquete, y
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2) en el sentido hacia atréas, desde el final de los datos de movimiento en un paquete.
Esto proporciona robustez para una mejor deteccion y ocultamiento de errores.

NOTA 1 — Cuando no se utiliza el modo DPS, se codifican predictivamente los vectores de movimiento,
siendo la prediccion del actual vector de movimiento la media de 3 vectores de movimiento en localizaciones
proximas como se describe en 6.1.1. Al estar formados los paquetes segin este anexo, de forma tal que el
nimero de macrobloques codificados en cada paquete es variable, utilizando el método de codificacion
predictiva media (que involucra a vectores de movimiento de diferentes filas de la trama) impediria la
decodificacion reversible de los vectores de movimiento en una rebanada. Cuando se utiliza el modo DPS, se
forma un tnico camino para los vectores de movimiento dentro del paquete completo. Esta situacion se
muestra en la figura V.2.

16 pixels
| Fy > A
3 — —
\5 / \
.
O
— A \ 4 >
Macrobloque con 1 Macrobloque con 4 Macrobloque con 4 Macrobloque con 1
vector de movimiento vectores de movimiento vectores de movimiento vector de movimiento

T1608780-00

Figura V.2/H.263 — Prediccion del vector de movimiento por camino unico

En el caso de imagenes B o de imagenes EP (véase el anexo O), MVDFW y MVDBW pueden estar
presentes, como se indica en los cuadros V.3 y V.4 para la palabra de codigo MBTYPE. MVDFW se
codifica predictivamente utilizando el mismo camino de prediccion Unico descrito anteriormente, y
MVDBW (cuando esta presente en imagenes B) se codificard como se especifica en 0.4.6. MVDFW
y MVDBW se codificaran con las palabras de codigo del cuadro D.3.

En el caso de tramas PB (anexo G), y de tramas PB mejoradas (anexo M), los datos de MVDB se
codificardn como se especifica en los correspondientes anexos utilizando las palabras de codigo del
cuadro D.3.

NOTA 2 —Si el modo decodificacion hacia atras se utiliza en una trama B (véase el anexo O) o en tramas PB
mejoradas (anexo M), el decodificador deberia descartar MVDB y MVDBW ya que los datos del vector de
movimiento para la prediccion hacia atras puede que no se recuperen adecuadamente a atravesar los limites de
los paquetes.

V.2.3.3 Prevencion de emulacion de codigo de comienzo en la codificacion de diferencia de
vectores de movimiento

Se cambia el método de prevencion de emulacion de comienzo de codigo de MVD, del método
descrito en D.2, con el fin de facilitar el andlisis independiente hacia atras. La particion del MV seré
sometida a un barrido de izquierda a derecha y se insertard un MVD = 0 (palabra de codigo "1")
después de dos MVD cualesquiera que sean ambos iguales a 1 (palabra de codigo "000"). Si una
tercera palabra de codigo MVD = 1 sigue a esas dos palabras de c6digo MVD =1 en el tren de bits
original (antes de la insercion), se considerara que se ha detectado la primera palabra de codigo
MVD =1 en las palabras de codigo restantes de la particion del MV. No se tendra en cuenta una
segunda palabra de codigo MVD =1 ni se insertard una palabra de codigo MVD = 0 tras ella. Este
método difiere del descrito en el anexo D, en el que unicamente se inserta el bit cuando dos
MVD =1 consecutivos (palabra de codigo "000") forman un par (es decir, cuando el primer MVD es
el componente horizontal, y el segundo es el componente vertical). Si estan en uso tanto el anexo D
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como el anexo V, se utilizard el método de prevencion de emulacion de codigo de comienzo del
anexo V, en lugar del método descrito en D.2.

V.2.4 Valor del vector de movimiento ultimo (LMVV, last motion vector value) (longitud
variable)

El campo LMVV contiene el ultimo vector de movimiento del paquete. Se codifica utilizando un
valor de predictor igual a 0 para ambos componentes, el horizontal y el vertical. En el caso de que no
haya vectores de movimiento, o s6lo uno, en el paquete, no estard presente LMVV. (Esta utilizacion
de un predictor fijo de valor cero permite el uso de la decodificacion reversible.)

V.2.5 Marcador del vector de movimiento (MVM, motion vector marker) (10 bits)

Es una palabra de codigo que tiene el valor "0000 0000 01". MVM termina la particion del vector de
movimiento. Cuando el decodificador utiliza la decodificacion inversa, el decodificador busca este
marcador. El marcador del vector de movimiento no estara incluido en el paquete en caso de que el
paquete no contenga datos del vector de movimiento (si todos los macrobloques en el paquete estan
codificados como intra o con COD iguales a 1).

V.2.6 Capa de datos de coeficiente (longitud variable)

La capa de datos DCT contiene coeficientes INTRA MODE (si esta presente), CBPB (si estd
presente), CBPC (si esta presente), CBPY, DQUANT (si esta presente), y DCT, codificados como se
especifica en 1.2, 5.3.4, 0.4.3, 5.3.5, 5.3.6, y 5.4.2, respectivamente. En la figura V.3 se ilustra el
diagrama de sintaxis de los datos DCT. La presencia de CBPC esta indicada en los cuadros V.3
y V4.

i

J, i CAPA DE \
Y {INTRAMODEJM—" CBPB JJ'VEBPC JJ—V[ CBPY J—DQUmV‘ BLOQUE Jﬁ
T1608790-00

Codigo de longitud variable

Codigo de longitud fija

»l

Figura V.3/H.263 — Sintaxis de los datos de coeficiente

V.3 Interaccion con otros modos opcionales

El modo DPS acttia eficazmente como un submodo del modo estructurada en rebanada del anexo K,
y utiliza sus estructuras de imagen externa y de encabezamiento de rebanada. Por tanto, se debera
indicara el modo SS como en uso siempre que lo esté el modo DPS. Los otros dos submodos del
modo estructurada en rebanada (los submodos ordenamiento de rebanadas arbitrario y rebanada
rectangular) pueden estar en uso conjuntamente con el modo DPS.

No se utilizara el modo codificacion aritmética basada en sintaxis del anexo E si se utiliza el presente
anexo, ya que no permite la decodificacion reversible.

No se utilizara la correccion de errores hacia adelante del anexo H si se utiliza el presente anexo, ya
que puede causar la disrupcion del tren de bits en sitios no deseados. Sin embargo, no esta prohibida
la utilizacion de lo indicado en el anexo H con el modo DPS, debido a que la correccion de errores
hacia adelante es necesaria en algunos sistemas disefiados con las normas existentes.
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Se puede utilizar el modo escalabilidad temporal, SNR y espacial (TSSS, temporal, SNR, and spatial
scalability) del anexo O conjuntamente con el modo DPS. Cuando se utilizan conjuntamente los
modos TSSS y DPS, se utilizaran las palabras de codigo de los cuadros V.3, V.4 y V.5, en lugar de
las definidas en el anexo O.

No se utilizara el anexo U con el presente anexo.

Cuadro V.1/H.263 — Cuadro para RVLC de COD y MCBPC

para macrobloques INTRA
Palabra de codigo Nimero
Tipo de macrobloque CBPC (56) (para COD+MCBPC de bits
combinados)
3 (INTRA) 00 1 1
3 01 010 3
3 10 0110 4
3 11 01110 5
4 (INTRA + Q) 00 00100 5
4 01 011110 6
4 10 001100 6
4 11 0111110 7
relleno 0011100 7
Cuadro V.2/H.263 — Cuadro para RVLC de COD y MCBPC
para macrobloques INTER
Palabra de cédigo Nimero
Tipo de macrobloque CBPC (56) (para COD+MCBPC de bits
combinados)

con salto 1 1
0 (INTER) 00 010 3
0 10 00100 5
0 01 011110 6
0 11 0011100 7
1 (INTER + Q) 00 01110 5
1 10 00011000 8
1 01 011111110 9
1 11 01111111110 11
2 (INTER4V) 00 0110 4
2 10 01111110 8
2 01 00111100 8
2 11 000010000 9
3 (INTRA) 00 001100 6
3 11 0001000 7
3 10 001111100 9
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Cuadro V.2/H.263 — Cuadro para RVLC de COD y MCBPC

para macrobloques INTER (fin)

Palabra de cédigo Nimero
Tipo de macrobloque CBPC (56) (para CO!)+MCBPC de bits
combinados)

3 01 000111000

4 (INTRA + Q) 00 0111110

4 11 0011111100 10

4 10 0001111000 10

4 01 0000110000 10

5 (INTER4V + Q) 00 00111111100 11

5 01 00011111000 11

5 10 00001110000 11

5 11 00000100000 11

relleno 0111111110 10

Cuadro V.3/H.263 — RVLC del MBTYPE para macrobloques B
] CBPC
Indice Tipo de prediccion MVDFW | MVDBW + DQUANT | MBTYPE | Bits
CBPY
- Directa con salto 1 1
(COD=1)
0 Directa X 010 3
1 Directa Q X X 001100 6
2 Hacia adelante (sin textura) X 00100 5
3 Hacia adelante X X 011110 6
4 Hacia adelante +Q X X X 01111110 8
5 Hacia atrés (sin textura) X 0110 4
6 Hacia atras X X 01110 5
7 Hacia atras + Q X X X 00111100 8
8 Bi-Dir (sin textura) X X 0011100 7
9 Bi-Dir X X X 0001000 7
10 Bi-Dir + Q X X X X 0111110 7
11 INTRA X 00011000 8
12 INTRA +Q X X ortr11i1to | 9
13 Relleno 001111100 | 9
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Cuadro V.4/H.263 — Cuadro de RVLC del MBTYPE para macrobloques EP

ndice Tipo de prediccion MVDFW | MVDBW CE:FPC DQUANT | MBTYPE | Bits
CBPY
- Hacia adelante (con salto) 1 (COD=1) 1
0 Hacia adelante X X 010 3
1 Hacia adelante + Q X X X 0110 4
2 Hacia arriba (sin textura) 01110 5
3 Hacia arriba 00100 5
4 Hacia arriba + Q X X 011110 6
5 Bi-Dir (sin textura) 001100 6
6 Bi-Dir X X 0111110 7
7 Bi-Dir + Q X X X 0011100 7
8 INTRA X 0001000 7
9 INTRA +Q X X 01111110 8
10 Relleno 00111100 8

Cuadro V.5/H.263 — Cuadro de RVLC de COD + MCBPC para macrobloques EI

Palabra de codigo
Tipo de prediccion QCBP (56) (para COD+MCBPC Numero de bits
combinados)
Hacia arriba (con salto) 1 1
0 (Hacia arriba) 00 010 3
0 01 0110 4
0 10 01110 5
0 11 00100 5
1 (Hacia arriba + Q) 00 011110 6
1 01 001100 6
1 10 0111110 7
1 11 0011100 7
2 (INTRA) 00 0001000 7
2 01 01111110 8
2 10 00111100 8
2 11 00011000 8
3 (INTRA + Q) 00 011111110 9
3 01 001111100 9
3 10 000111000 9
3 11 000010000 9
Relleno 0111111110 10
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Cuadro V.6/H.263 — Cuadro de RVLC para MODB

indice CBPB MVDB Niimero de bits Codigo
0 3 010
1 X 4 0110
2 X X 5 01110

NOTA —"X" indica que el item esta presente en el macrobloque.

Cuadro V.7/H.263 — Cuadro de RVLC para MODB
en el modo tramas PB mejoradas

Indice CBPB MVDB Numero de bits | Codigo Modo de codificacion
0 3 010 Bidirectional prediction
1 X 4 0110 Bidirectional prediction
2 X 5 01110 Forward prediction
3 X X 5 00100 Forward prediction
4 6 011110 Backward prediction
5 X 6 001100 Backward prediction

NOTA — El simbolo "X" en el cuadro anterior indica que esta presente el elemento de sintaxis asociado.
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