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Recomendacion UIT-T H.263

Codificacion de video para comunicacion a baja velocidad binaria

ANEXO U

Modo de seleccion mejorada de imagen de referencia

Resumen

Modo opcional seleccion mejorada de imagen de referencia (ERPS) capaz de proporcionar una
eficacia mejorada en la codificacion y una mejor elasticidad con relacion a los errores
(particularmente contra la pérdida de paquetes de datos). El modo ERPS opera gestionando un
tampon multiimagen con imagenes almacenadas previamente.

Origenes

El anexoU a la Recomendacion UIT-T H.263, preparado por la Comision de Estudio 16
(2001-2004) del UIT-T, fue aprobado por el procedimiento de la Resolucion 1 de la AMNT el 17 de
noviembre de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
aflos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T H.263

Codificacion de video para comunicacion a baja velocidad binaria

ANEXO U
Modo de seleccion mejorada de imagen de referencia

U.1 Introduccion

El presente anexo describe el modo opcional seleccion mejorada de imagen de referencia (ERPS,
enhanced reference picture selection) de esta Recomendacion. La capacidad para utilizar este modo
opcional se negocia por medios externos (por ejemplo, utilizando UIT-T H.245). La cantidad de
memoria de imagen disponible en el decodificador para el funcionamiento ERPS debera también ser
indicada por medios externos. La utilizacion de este modo se debera indicar poniendo a "1" el bit 16
previamente reservado de la parte opcional de PLUSPTYPE (OPPTYPE). Este modo proporciona
ventajas tanto para la elasticidad a errores como para la eficacia de la codificacion por medio de la
utilizacion de una memoria tampdn para imagenes de referencia.

Se especifica un submodo del modo ERPS para la eliminacion de subimagenes. La finalidad de la
eliminacion de subiméagenes es la reduccidon de la cantidad de memoria necesaria para el
almacenamiento de multiples imagenes de referencia. La reduccion de memoria se lleva a cabo
especificando la particion de cada imagen de referencia en unidades rectangulares mas pequefias
llamadas subimagenes. El codificador puede entonces indicar al decodificador que determinadas
areas de subimagen de las iméagenes de referencia especificas no se utilizardn como referencia para la
prediccion de imagenes subsiguientes, permitiendo por tanto que la memoria asignada en el
decodificador para el almacenamiento de dichas areas sea utilizada para el almacenamiento de los
datos de otras imagenes de referencia. El soporte para este submodo y la fragmentacion permitida de
la memoria de imagen en unidades minimas de imagen (MPU, minimun picture unit) para la
eliminacion de subimagenes de la forma aqui definida, se negocia también por medios externos (por
ejemplo, utilizando UIT-T H.245).

Para facilitar en las imagenes B la prediccion hacia atras de dos iméagenes, se especifica un submodo
del modo ERPS. Este submodo puede mejorar el comportamiento proveyendo codificadores para las
imagenes B, no solo con la capacidad de utilizar multiples referencias para la prediccion hacia
adelante, sino también la utilizacién de mas de una imagen de referencia en la prediccion hacia atrés.
El soporte de este submodo se negocia por medios externos (por ejemplo, utilizando UIT-T H.245).

Para la elasticidad a errores, el modo ERPS puede utilizar mensajes por el canal de retorno, que se
sefializan por medios externos (por ejemplo, mediante UIT-T H.245), enviados desde un
decodificador a un codificador para informarle qué imagenes, o partes de las imagenes, han sido
incorrectamente decodificadas. El modo ERPS proporciona un comportamiento mejorado en
comparacion con el modo seleccion de imagen de referencia (RPS, reference picture selection)
definido en el anexo N. No se debera utilizar simultdneamente con el modo RPS. (Puede ser
utilizado de forma tal que proporcione esencialmente la misma funcionalidad que el modo RPS.)

Para la eficacia de la codificacion, se puede ampliar la compensacion de movimiento para la
prediccion con varias imagenes. La ampliacion de la compensacion de movimiento a la prediccion
multiimagen se consigue ampliando cada vector de movimiento con un parametro de referencia de
imagen que se utiliza para direccionar a un macrobloque, o regién de prediccion de bloque, para la
compensacion de movimiento en cualquiera de las multiples iméagenes de referencia. El parametro de
referencia de imagen es un cddigo de longitud variable que especifica un indice relativo de memoria
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tampon. Las iméagenes de referencia se ensamblan en un esquema de almacenamiento en memoria
tampon controlado por el codificador.

El modo ERPS no se debera utilizar con el modo codificacion aritmética basada en sintaxis (véase el
anexo E) o con el modo rebanada partida de datos (véase el anexo V).

Una vez activado, el modo ERPS no se desactivara en las subsiguientes imagenes del tren de bits, a
no ser que la desactivacion inicial se produzca en una imagen I o El, y que cualquier reactivacion se
produzca también en una imagen I o EI, y venga acompafiada por una reiniciacion de la memoria
tampon (RESET igual a "1"). Si se desactiva, todo el contenido del tampon multiimagen ERPS se
debera poner en el estado "sin usar".

U.2 Algoritmo de codificacion de fuente de video

En la figura U.1 se presenta un esquema general del codificador de fuente de este modo. Esta figura
muestra una estructura que utiliza varias memorias de imagen.
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Figura U.1/H.263 — Codificador de fuente para el modo seleccion mejorada
de imagen de referencia
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El algoritmo de codificacion de fuente de video puede ser ampliado a la compensacion de
movimiento para multiimagen. La eficacia de la codificacion mejorada se puede conseguir
permitiendo la seleccion de imagen de referencia a nivel de macrobloque. Se utiliza un esquema de
almacenamiento en memoria tampén con indexado relativo para un direccionamiento efectivo de
imagenes en el tampon multiimagen.

En el primero de estos tipos de funcionamiento, la unidad de control de almacenamiento puede
acomodar una "ventana deslizante" en el tiempo. En un esquema de almacenamiento de este tipo

utilizando M memorias de imagen, PM,...PM;,-;, se almacenan en ellas las imagenes precedentes
mas recientes (hasta M), decodificadas y reconstruidas, de forma que se puedan utilizar como
referencias en la decodificacion. Si el nimero maximo de imagenes acomodado en el tampon
multiimagen es M, la estimacion de movimiento al codificar una imagen m, si 0 <m <M —1, puede
hacer uso de m imégenes. Al codificar una imagen m > M, se puede utilizar el maximo nimero de
imagenes M. Alternativamente, se puede utilizar un segundo tipo de funcionamiento, el "control
adaptativo de memoria" para un control mas flexible y especifico de las memorias de imagen que
con el simple esquema de "ventana deslizante".

El funcionamiento del modo ERPS da como resultado la asignacion del estado "sin usar" a algunas
areas de imagenes o de subimagenes de aquellas imagenes que han sido enviadas al decodificador.
Una vez que se ha asignado el estado "sin usar" a algiin drea de imagen o a una imagen, el tren de
bits no contendra ningiin dato que origine una referencia a ninglin area "sin usar" con la finalidad de
la prediccion de subsiguientes imagenes. Gestionando la asignacion del estado "sin usar" de las
imagenes previas, el codificador asegurara de que se dispone de memoria suficiente en el
decodificador para almacenar todos los datos necesarios para la representacion de las imagenes
subsiguientes. Se transfiere al decodificador el tamafo total de la memoria tampon y su estructura
dentro del tren de bits, y el codificador debera controlar la memoria tampén de manera que no se
supere la capacidad total especificada con datos de imagenes almacenadas que no tengan asignado el
estado "sin usar".

El codificador de fuente puede seleccionar una o varias de las memorias de imagen para eliminar la
propagacion temporal de errores causados por codificaciones entre imagenes. El modo
decodificacion de segmento independiente (véase el anexo R), que trata a los limites de los grupos de
bloques (GOB) con encabezamientos no vacios, o a las rebanadas como fronteras de iméagenes, se
puede utilizar para evitar la propagacion espacial de errores debida a la compensacion del
movimiento a través de los limites de GOB o de rebanadas cuando se aplica este modo a una unidad
menor que una imagen, tal como a un GOB o a una rebanada. En el tren de bits codificados se
incluye la informacion de qué imagen se ha seleccionado para la prediccion.

La estrategia utilizada por el codificador en la seleccion de la imagen, o las imagenes, utilizada en la
prediccion esté fuera del alcance de esta Recomendacion.

U.3 Sintaxis del canal hacia adelante

La sintaxis se altera en las capas de imagen, grupo de bloques (GOB, group of blocks) y rebanada.
Cuando viene indicado por un parametro de multiples imagenes de referencia activas (MRPA,
multiple reference pictures active) con valor igual a "1", también se altera la sintaxis en la capa de
macrobloque. En las capas de imagen, de GOB y de rebanada, se inserta una capa de seleccion
mejorada de imagen de referencia (ERPS, enhanced reference picture selection layer). En la capa de
macrobloque se insertan, en ciertas condiciones, parametros de referencia de imagen para hacer
posible la compensacion de movimiento multiimagen.

U.3.1 Sintaxis de las capas de imagen, de GOB, y de rebanada

La sintaxis de seleccion mejorada de imagen de referencia para el encabezamiento PLUS (en otro
caso como se muestra en la figura 8) se muestra en la figura U.2. Los campos de RPSMF, PN, y la
capa ERPS se insertan en el encabezamiento PLUS. No estan presentes los campos de TRPI, TRP,
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BCI ni BCM (ya que so6lo son necesarios para el modo RPS del anexo N, que no estd permitido en
caso de que el modo ERPS esté activo).

PLUSPTYPE | CPM | PSBI | CPMFT EPAR CPCFC ETR UuI SSS ELNUM RLNUM

A 4

RPSMF PN | Capa ERPS Capa RPRP —»

T1608690-00

Figura U.2/H.263 — Estructura del encabezamiento PLUS para el modo ERPS

La sintaxis para la capa GOB se presenta en la figura U.3. Los campos de PNI, PN, NOERPSL, y de
la capa ERPS se afiaden a la sintaxis (en otro caso estan definidos en la figura 9).
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Figura U.3/H.263 — Estructura de la capa de GOB para el modo ERPS

Cuando se utiliza el modo opcional estructurada en rebanada (véase el anexo K), se modifica la
sintaxis de la capa de rebanada de la misma forma que la de la capa de GOB. En la figura U.4 se
presenta la sintaxis para la capa de rebanada. La rebanada que sigue inmediatamente al codigo de

comienzo de imagen en el tren de bits incluye también todos los campos afiadidos PNI, PN,
NOERPSL, y la capa ERPS.
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Figura U.4/H.263 — Estructura de la capa de rebanada para el modo ERPS
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La capa ERPS se presenta en la figura U.5.
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Figura U.5/H.263 — Estructura de la capa ERPS

En el cuadro U.1 se dan los cddigos de longitud variable para los campos ADPN, LPIR, MLIPI,
DPN, LPIN, SPTN, PR, PRy, PRy, PR3, PRy, PRB, y PRFW.
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Cuadro U.1/H.263 — Cddigos de longitud variable para ADPN, LPIR, MLIP1, DPN, LPIN,
SPTN, PR, PRy, PR;, PR3, PRy, PRB y PRFW

Posiciéon absoluta 1\(11111111,?;0 Codigos
0 1 1
"xo"+1 (1:2) 3 0x00
"x1X9"+3 (3:6) 5 0x11x(0
"Xox1Xo"+7 (7:14) 7 0x,51x;1x(0
"X3x7X1X0"+15 (15:30) 9 0x31x,1x;1x00
"X4X3X,X,X0"+31 (31:62) 11 0x41x31x21x7 1x00
"X5X,4X3X,X X0'"+63 (63:126) 13 0x51x41x31x71x11x00
"X6X5X4X3X0X1X("+127 (127:254) 15 Oxglx51x41x31%71x11x00
"X7X6X5X4X3X0X X0 "1+255 (255:510) 17 0x71x61x51x41x31x21x11x(0
"XgX7XgX5X4X3XoX1X0" 511 (511:1022) 19 Oxglx71x61x51x41x31x71x11x00
"XgXgX7X6X5X4X3XpX1X0""+1023 (1023:2046) 21 Oxglxglx71x61x51x41x31x21x11%(0
"X 10X9XgX7X6X5X4X3X,X1X("+2047 (2047:4094) 23 0x10lx9lxglx71x61x51x41x31x51%71%x(0

U.3.1.1 Banderas del modo de seleccion de imagen de referencia (RPSMF, reference picture
selection mode flags) (3 bits)

RPSMF es una palabra de cédigo de 3 bits de longitud fija, que esta presente en el encabezamiento
PLUS siempre que se utiliza el modo ERPS (independientemente del valor de UFEP). RPSMF no
estard presente en la capa de GOB o en la de rebanada. Cuando esté presente, RPSMF indica qué
tipo de mensajes de canal de retorno necesita el codificador. Los valores de RPSMF seran los
definidos en 5.1.13.

U.3.1.2 Indicador de nimero de imagen (PNI, picture number indicator) (1 bit)

PNI es una palabra de cddigo de un tinico bit de longitud fija, que esta siempre presente en la capa de
GOB o en la de rebanada cuando se utiliza el modo ERPS, y que no aparece en el encabezamiento
PLUS. Cuando esta presente, PNI indica si el siguiente campo PN esta también presente o no.

"0": El campo PN no esté presente.
"1": El campo PN esté presente.

U.3.1.3 Numero de imagen (PN, picture number) (10 bits)

PN es una palabra de coédigo de 10 bits de longitud fija, que estd siempre presente en el
encabezamiento PLUS cuando se utiliza el modo ERPS, y que est4 presente en la capa de GOB o en
la de rebanada s6lo cuando asi lo indique PNI.

Cada vez que se haya codificado y transmitido una imagen se incrementara PN en 1, en una
operacion en modulo 10 bits, y en base al PN de la imagen previamente almacenada. El término
"imagen almacenada" se define en U.3.1.5.7. En el caso de imagenes EI y EP, el PN se incrementara
partiendo del valor de la ultima imagen EI o EP almacenada dentro de la misma capa de mejora de
escalabilidad. En el caso de imagenes B, se incrementara PN partiendo del valor de la imagen no B
mas recientemente almacenada en la capa de referencia de imagen B, que precede a la imagen B en
el orden del tren de bits (una imagen que es temporalmente subsiguiente a la imagen B). Las
imagenes B no se almacenan en la memoria tampon multiimagen, ya que no se utilizan como
referencias para las imagenes subsiguientes. Por tanto, una imagen que siga inmediatamente a una
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imagen B en la capa de referencia de imagen B, u otra imagen B que siga inmediatamente a una
imagen B, tendra el mismo PN que la imagen B. Del mismo modo, si se presenta una imagen no B
en el tren de bits que no estd almacenada, la imagen que sigue a esta imagen no B (en la misma capa
de mejora, en el caso de funcionamiento segun el anexo O) tendré el mismo PN que la imagen no B
que no haya sido almacenada.

En un escenario de uso conocido como "codificacion de video con redundancia", algunos
codificadores pueden utilizar el modo ERPS, de forma tal que se envia més de una representacion de
la escena de la imagen en el mismo instante temporal (generalmente utilizando diferentes imagenes
de referencia). En este caso, en el que estd en uso el modo ERPS y en el que imagenes adyacentes en
el tren de bits tienen la misma referencia temporal y el mismo numero de imagen, el decodificador
debera considerar esta circunstancia como una indicacién de que se han enviado copias redundantes
con aproximadamente el mismo contenido de la escena representada, y decodificaran y utilizaran la
primera de las imdagenes recibidas, al tiempo que descarten la o las subsiguientes imagenes
redundantes.

El PN sirve como identificador Unico para cada una de las imagenes almacenadas en el tampon de
imagenes dentro de las 1024 imagenes codificadas y almacenadas. Por tanto, una imagen no puede
mantenerse en la memoria tampon después de que se hayan codificado y almacenado 1023 imagenes
subsiguientes (en la misma capa de mejora en el caso de funcionamiento segiin el anexo O) a no ser
que se la haya asignado un indice de imagen de larga duraciéon como se especifica mas adelante. El
codificador deberé asegurar que un tren de bits no especificard el mantenimiento de una imagen de
corta duracion después de que haya 1023 imégenes subsiguientes almacenadas. Un decodificador
que encuentre un numero de imagen en una imagen actualmente almacenada que tenga un valor
igual al nimero de imagen de alguna otra imagen de corta duracion dentro del tampon multiimagen,
deber4 tratar esta situacion como un error.

U.3.1.4 Capa de seleccion no mejorada de imagen de referencia (NOERPSL, no enhanced
reference picture selection layer) (1 bit)

NOERPSL es una palabra de codigo de un tnico bit de longitud fija, que estd presente a nivel de
GOB o de rebanada siempre que se utiliza el modo ERPS. No aparece en el encabezamiento PLUS.
Los valores de NOERPSL seran los siguientes:

"0": Se envia la capa ERPS.
"1": No se envia la capa ERPS.

Si NOERPSL es "1", se aplicaran también al segmento de imagen de video que sigue al GOB o a los
datos de capa de la rebanada relevante todos los parametros ERPS o reorganizaciones en curso que
afecten a la imagen. De la informacion de la capa ERPS enviada a nivel de GOB o de rebanada rige
el proceso de decodificacion del segmento de imagen de video precedido por los datos a nivel de
GOB o rebanada, y no afecta al proceso de decodificacion de ningiin otro segmento de imagen de
video. (Véase en el anexo R la definicién de segmento de imagen de video.)

U.3.1.5 Capa de seleccion mejorada de imagen de referencia (ERPS) (longitud variable)

La capa ERPS esta siempre presente a nivel de imagen cuando se utiliza el modo ERPS, y esta
presente a nivel de GOB o de rebanada si NOERPSL es "0". Especifica el tipo de indexacion del
tampon utilizado para la decodificacion de la imagen o el segmento de imagen de video actual, y
gestiona los contenidos del tampon de imagen.

U.3.1.5.1 Muiltiples imagenes de referencia activas (MRPA, multiple reference pictures
active) (1 bit)

MRPA es una palabra de codigo de un Unico bit de longitud fija, que esta presente solo si el tipo de
codificacion de imagen indica que se trata de una imagen P, una imagen EP, una trama PB mejorada
o de una imagen B. MRPA especifica si el nimero de iméagenes de referencia activas para la

8 UIT-T H.263/anexo U (11/2000)



decodificacion con prediccion hacia adelante o para la prediccion hacia atras de la imagen o
segmento de imagen de video actual puede ser mayor que uno. El valor de MRPA serd como sigue:

" Se puede utilizar mas de una imagen de referencia para la compensacion de movimiento
hacia adelante o hacia atras.

"0": Sélo se utiliza una imagen de referencia para la compensacion de movimiento hacia adelante
o hacia atras. En este caso no son aplicables las extensiones de la sintaxis de la capa de
macrobloque de U.3.2.

MRPA puede cambiar de segmento de imagen de video a segmento de imagen de video, de forma
que diferentes segmentos de imagen de video puedan direccionar a un numero distinto de imagenes
de referencia.

MRPA serd "0" en cualquier imagen que invoque el modo repeticion de muestreo de la imagen de
referencia (véase el anexo P), e indicard a la misma imagen como imagen de referencia a utilizar
hacia adelante, tanto a nivel de imagen, de GOB o de rebanada, para cualquiera de tales imagenes en
curso. Si la imagen actual es una imagen B, la imagen de referencia hacia atrds debera tener el
mismo tamafio que la imagen actual y cualquier proceso de repeticion de muestreo de imagen de
referencia se aplicara unicamente a la imagen de referencia hacia adelante. La repeticion de muestreo
de imagen de referencia solo se invocara si la memoria tampdn multiimagen tiene una capacidad
suficiente "sin usar" para el almacenamiento de la imagen de referencia hacia adelante que se vuelva
a muestrear, aunque después de la utilizacion de la imagen de referencia remuestreada en la
decodificacion de la imagen actual, no se almacenara en la memoria tampon multiimagen la imagen
de referencia hacia adelante remuestreada.

U.3.1.5.2 Repeticion de muestreo del indicador de nimero de imagen (RMPNI, re-mapping
of picture numbers indicator) (longitud variable)

RMPNI es una palabra de cédigo de longitud variable, que esta presente en la capa ERPS si la
imagen es una imagen del tipo P, EP, PB mejorada o imagen B. RMPNI indica si es necesaria la
reordenacion de algin indice de imagen por defecto para la compensacion de movimiento de la
imagen actual o del segmento de imagen de video, asi de como se debe especificar la reordenacion
de los correspondientes indices dentro de la memoria tampon multiimagen, en caso de indicarlo. Se
transmite el RMPNI con valores seglin el cuadro U.2. Si RMPNI indica la presencia de un campo
ADPN o LPIR, un campo RMPNI adicional sigue inmediatamente al campo ADPN o LPIR.

Cuadro U.2/H.263 — Operaciones RMPNI para la reorganizacion de imagenes de referencia

Valor Reorganizacion especificada

" Esté presente el campo ADPN y corresponde a una diferencia negativa a
afiadir al valor de prediccion del nimero de imagen

"010" |Esta presente el campo ADPN y corresponde a una diferencia positiva a
afiadir al valor de prediccion del nimero de imagen

"011" |Esta presente el campo LPIR y especifica el indice de larga duracion para
una imagen de referencia

"001" |Fin de bucle para la reorganizacion del orden por defecto del indexado
relativo de iméagenes

Un parametro de referencia de imagen es un indice relativo dentro del conjunto ordenado de
imagenes. Los campos RMPNI, ADPN y LPIR permiten que el orden de esta indexacion relativa
dentro de tampon multiimagen sea alterado temporalmente desde el orden de indices por defecto,
con el fin de decodificar una determinada imagen o un determinado segmento de imagen de video.
El orden del indice por defecto es para que las imagenes de corta duracion (es decir, imagenes a las
que no se las ha signado un indice de larga duracién) precedan a las imagenes de larga duracion en el
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orden de los indices de referencia. Dentro del conjunto de imdgenes de corta duracion, el orden por
defecto es para que se ordenen las imagenes comenzando con la imagen de referencia almacenada en
la memoria tampdn mas recientemente, continuando hasta la imagen de referencia mas antigua (es
decir, en orden decreciente del nimero de imagen, si no hay solapamiento en el campo de 10 bits del
nimero de imagen). Dentro del conjunto de imdgenes de larga duracion, el orden por defecto es para
que las imagenes sean ordenadas comenzando por la imagen con el indice de larga duracion mas
pequeiio y continuando hasta la imagen con indice de larga duracion igual al valor més reciente de
MLIP1-1.

Por ejemplo, si la memoria tampon contiene tres imagenes de corta duracion con nimeros 300, 302 y
303 (que fueron transmitidas en un orden creciente de nimero de imagen) y dos imagenes de larga
duracion con indices de imagen de larga duracion 0 y 3, el orden de indices por defecto es:

. el indice relativo por defecto 0, se refiere a la imagen de corta duracion con nimero de
imagen 303;

. el indice relativo por defecto 1, se refiere a la imagen de corta duracion con numero de
imagen 302;

. el indice relativo por defecto 2, se refiere a la imagen de corta duracion con numero de
imagen 300;

. el indice relativo por defecto 3, se refiere a la imagen de larga duracion con indice de

imagen de larga duracion 0, y

. el indice relativo por defecto 4, se refiere a la imagen de larga duracion con indice de
imagen de larga duracion 3.

El primer campo ADPN o LPIR que se recibe (si se recibe alguno) mueve una determinada imagen
fuera del orden por defecto, al indice relativo cero. El segundo campo de este tipo, mueve una
imagen determinada al indice relativo uno, etc. El conjunto de las imagenes restantes que no han
sido movidas al principio del orden de indexacion relativa de esta manera, mantendran su orden por
defecto dentro de ellas mismas, y seguiran a las imagenes que han sido movidas al principio del
tampon en orden de indexacion relativa.

Si MRPA es "0", no mas de un campo ADPN o LPIR estara presente en la misma capa ERPS, de no
ser que la imagen actual sea una imagen B. Si la imagen actual es una imagen B y MRPA es "0", no
deberan estar presentes mas de dos campos ADPN o LPIR dentro de la misma capa ERPS.

Cualquier reorganizacion de nimeros de imagen especificada para alguna de las imagenes, no debera
afectar al proceso de decodificacion de ninguna otra imagen. Cualquier reorganizacion de nameros
de imagen especificada para algiin segmento de imagen de video no debera afectar el proceso de
decodificacion de ningun otro segmento de imagen de video. Una reorganizacion de numeros de
imagen especificada por una imagen, s6lo debera afectar al proceso de decodificacion para cualquier
segmento de imagen de video dentro de esa imagen de dos formas:

. Si NOERPSL es "1" a nivel de GOB o de rebanada, entonces la reordenacion especificada a
nivel de imagen se utiliza también a nivel de segmento de imagen de video asociado.

. Si la imagen es una imagen B, la reorganizacion especificada a nivel de imagen debera
especificar el calculo del valor de TRy y TRp para la prediccion bidireccional directa.

Una indicacion "fin de bucle" RMPNI es el ultimo elemento de la capa ERPS para una imagen B si
MRPA es "0". En una imagen B con MRPA igual a "1", una indicacion "fin de bucle" RMPNI es
seguida de BTPSM. En una imagen P o EP o en una trama PB mejorada, una indicacion "fin de
bucle" RMPNI es seguida de RPBT.

Dentro de una capa ERPS, RMPNI no especificara la colocacion de ninguna imagen de referencia en
particular, en més de una posicion reorganizada en orden de indexado relativo.
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U.3.1.5.3 Diferencia absoluta de nuimeros de imagenes (ADPN, absolute difference of picture
numbers) (longitud variable)

ADPN es una palabra de codigo de longitud variable, que estd presente so6lo si lo indica RMPNI.
ADPN sigue a RMPNI, cuando estd presente. ADPN se transmite utilizando los valores del
cuadro U.1, en el que el indice corresponde a ADPN — 1. ADPN representa la diferencia absoluta
entre el nimero de imagen de la imagen actualmente reorganizada y el valor de prediccion para ese
nimero de imagen. Si no se han enviado campos ADPN previos dentro de la capa ERPS actual, el
valor de prediccion serd el nimero de imagen de la imagen actual. Si ha sido enviado previamente
alglin campo ADPN, el valor de prediccion sera el nimero de la tltima imagen que fue reorganizada
utilizando ADPN.

Si se llama PNP a la prediccion del nimero de imagen, y se llama PNQ al nimero de la imagen en
cuestion, el decodificador deberd determinar PNQ a partir de PNP y ADPN de una forma
matematicamente equivalente a la siguiente:

si (RMPNI=="1") { /I diferencia negativa
si (PNP — ADPN <0)
PNQ =PNP - ADPN + 1024;
en otro caso
PNQ =PNP - ADPN;
}en otro caso{ /I diferencia positiva
si (PNP + ADPN > 1023)
PNQ =PNP + ADPN - 1024;
en otro caso
PNQ =PNP + ADPN;
}

El codificador debera controlar los valores de RMPNI y ADPN de forma que el valor decodificado
de ADPN no debera ser mayor o igual a 1024.

Como un ejemplo de implementacion, el codificador puede utilizar el siguiente proceso para
determinar los valores de ADPN y RMPNI para determinar el nimero de imagen reorganizada de
que se trata, PNQ:

DELTA =PNQ - PNP;
si (DELTA <0) {
si (DELTA <-511)
MDELTA =DELTA +1024;
en otro caso
MDELTA =DELTA;
}en otro caso{
si (DELTA > 512)
MDELTA =DELTA -1024;
en otro caso
MDELTA =DELTA;

}

ADPN = abs(MDELTA);

donde abs() indica una operacion de céalculo del valor absoluto. Hay que tener en cuenta que el
indice en el cuadro U.1 corresponde al valor de ADPN — 1, en lugar del propio valor de ADPN.

Se determinara entonces el valor de RMPNI segun el signo de MDELTA.
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U.3.1.54 lindice de imagen de larga duracién para la reorganizacién (LPIR, long-term
picture index for re-mapping) (longitud variable)

LPIR es una palabra de cddigo de longitud variable, que esta presente solo si lo indica RMPNI. LPIR
sigue a RMPNI, cuando estd presente. LPIR se transmite utilizando los valores del cuadro U.1I.
Representa el indice de imagen de larga duracion que hay que reorganizar. El valor de prediccion
utilizado para cualquier reorganizacion subsiguiente de ADPN no se ve afectado por LPIR.

U.3.1.5.5 Submodo prediccion de dos imagenes de imagen B (BTPSM, B-picture two-picture
prediction sub-mode) (1 bit)

BTPSM es una palabra de cddigo de un tnico bit de longitud fija, que s6lo estd presente en una
imagen B (véase el anexo O) y s6lo cuando MRPA es "1". Sigue a una indicacion "fin de bucle"
RMPNI y es el ultimo elemento de la capa de ERPS de la imagen B cuando est4 presente. Indica si
estd en uso el submodo de prediccion hacia atrds de dos imagenes para la imagen de la siguiente
forma:

"0": Prediccion hacia atras con una imagen.
"1": Prediccion hacia atras con dos iméagenes.

Si no esta presente, BTPSM tiene un valor implicito de "0" (cuando MRPA es "0").

El conjunto de imégenes disponible para ser utilizadas como referencias en la prediccion hacia
adelante, es el conjunto de imagenes en la memoria tampon multiimagen distinto al conjunto de
imagenes de referencia hacia atrds. El conjunto de imégenes de referencia hacia atras viene
determinado por el valor de BTPSM. Si BTPSM especifica prediccion hacia atrds con una Unica
imagen, la primera imagen en el orden de indice relativo (posiblemente reorganizada) es la unica
imagen de referencia hacia atrds. Si BTPSM especifica prediccion hacia atrds con dos imégenes, las
dos primeras imagenes en el orden de indice relativo (posiblemente reorganizadas) son las dos
imagenes de referencia hacia atras. El indice relativo para la prediccion hacia adelante se convierte
entonces en un indice relativo dentro del conjunto de iméagenes de referencia hacia adelante.

Los contenidos de la memoria tampon multiimagen no son influidos por la presencia de una imagen
B. La imagen B no se almacena en la memoria tampon multiimagen y no se utiliza como referencia
para la codificacion de subsiguientes imagenes.

U.3.1.5.6 Tipo almacenamiento en memoria tampon de imagen de referencia (RPBT,
reference picture buffering type) (1 bit)

RPBT es una palabra de codigo de un unico bit de longitud fija, que especifica el tipo de
almacenamiento en memoria tampén utilizado con la imagen actual decodificada. Sigue a una
indicacion "fin de bucle" RMPNI cuando la imagen no es una imagen I, EI o B. Es el primer
elemento de la capa de ERPS si la imagen no es una imagen | o EI. No esta presente si la imagen es
una imagen B. Los valores para RPBT se definen de la forma siguiente:

"0": Ventana deslizante.
"1": Control adaptativo de memoria.

En el almacenamiento en la memoria tampon del tipo "ventana deslizante", la imagen actual
decodificada se anadira a la memoria tampo6n con un indice 0, y la marcacion de imégenes como "sin
usar" en la memoria tampdn, es llevada a cabo automaticamente en el conjunto de imagenes de corta
duracion segiin un esquema primera introducida — primera sacada. En este caso, si la memoria
tampon tiene capacidad "sin usar" suficiente para almacenar la imagen actual, no se marcaran en la
memoria tampon como "sin usar" mas imagenes. Si la memoria tampon no tiene capacidad "sin usar"
suficiente para almacenar la imagen actual, la imagen (o las imagenes, segun se necesite, para liberar
la cantidad necesaria de memoria en el caso de eliminacién de subimagenes) con el indice por
defecto mayor (o indices, segun se necesite, en el caso de eliminacion de subimagenes) dentro de las
imagenes de corta duracion en la memoria tampon, se marcardn como "sin usar". En el caso de
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almacenamiento en el tampon del tipo de "ventana deslizante", no se transmite informacion adicional
para el control del contenido de la memoria tampon.

En el almacenamiento en la memoria tampdén del tipo de control adaptativo de memoria, el
codificador especifica de forma explicita cualquier afiadido a la memoria tampén o marcacion de
datos como "sin usar" en la memoria tampon, y puede asignar también indices de larga duracién a
imagenes de corta duracion. El codificador puede especificar el marcado explicito como "sin usar"
en la memoria tampon, a la imagen actual o a cualquier otra imagen. Este tipo de almacenamiento en
la memoria tampon necesita de mas informacion que es controlada por los parametros de la
operacion de control de gestion de memoria (MMCO).

Si RPBT esté presente en las capas de GOB o de rebanada, debera ser el mismo que el de la capa de
imagen. Cualquier instruccion MMCO presente en las capa de GOB o de rebanada, deberd indicar la
misma operacion que alguna instruccion MMCO de la capa de imagen.

Si la imagen es una imagen B, RPBT no estara presente y la imagen decodificada no se almacenara
en la memoria tampon multiimagen. Esto asegura que ninguna imagen B afecte a los contenidos de
la memoria tampon multiimagen.

Analogamente, la parte de imagen B de una trama PB mejorada, no se almecenara en la memoria
tampon. Todos los campos de control asociados con el control de almacenamiento de una trama PB
mejorada se consideraran como relacionados con el control del almacenamiento de solo la parte de la
imagen P de la trama PB mejorada.

U.3.1.5.7 Operacion de control de gestion de memoria (MMCO, memory management control
operation) (longitud variable)

MMCO es una palabra de codigo de longitud variable, que estd presente s6lo cuando RPBT indica
"control adaptativo de memoria" y puede presentarse varias veces en caso de estar presente.
Especifica una operacion de control a aplicar en la gestion de la memoria tampon multiimagen. El
parametro MMCO viene seguido de los datos necesarios para la operacion especificada por el propio
valor de MMCO, y entonces sigue un parametro MMCO adicional, hasta que el valor de MMCO
indica el final de la lista de dichas operaciones. Las instrucciones MMCO no afectan a los
contenidos de la memoria tampdn ni al proceso de decodificacion utilizado en la decodificacion de la
imagen actual; mas bien, especifican las caracteristicas necesarias de la memoria tampon para la
decodificacion de las subsiguientes imagenes en el tren de bits. En el cuadro U.3 se definen los
valores y operaciones de control asociados con MMCO.
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Cuadro U.3/H.263 — Valores de operacion de control de gestion de memoria (MMCOQO)

Valor Operacion de control de gestion de memoria Campos stguie ntes de
datos asociados
" Fin de bucle MMCO Ninguno (fin de la capa
ERPS)
"011" | Marcar una imagen de corta duracion como "sin usar" DPN
"0100" | Marcar una imagen de larga duraciéon como "sin usar" LPIN
"0101" | Asignar a una imagen un indice de larga duracion DPN y LPIN
"00100" | Marcar areas de subimagen de corta duraciéon como "sin DPN y SPRB
usar”
"00101" [ Marcar areas de subimagen de larga duracion como "sin LPIN y SPRB
usar"
"00110" |Especificar el indice maximo de imagen de larga duracion MLIP1
"00111" |Especificar el tamafio y estructura del tampon SPWI, SPHI, SPTN, y
RESET

Todas las operaciones de control de gestion de memoria especificadas utilizando MMCO, se deberan
especificar en la capa de imagen. Algunas o todas las mismas operaciones especificadas en la capa
de imagen, pueden también estar especificadas en la capa de GOB o de rebanada, de la forma
especificada en dicha capa de imagen (con los mismos datos asociados). MMCO no debera
especificar operaciones de memoria en la capa de GOB o de rebanada que no estén también
especificadas con los mismos datos asociados en la capa de imagen.

Una instruccion MMCO, con la especificacion del tamafio de la memoria tampon y de su estructura,
debera ser la primera instruccion MMCO, en caso de estar presente. En una determinada capa ERPS
no deberd haber mas que una instruccion MMCO con la especificacion de la memoria tampon y de
su estructura. En la primera imagen en la que se active el modo ERPS, dentro de una serie de
imagenes de modo ERPS en el tren de bits, deberd estar presente una instruccion MMCO con la
especificacion del tamafio y la estructura de la memoria tampon y con RESET igual a "1". Una
instruccion MMCO con la especificacion del tamafio de la memoria tampon y su estructura con
"RESET" igual a "1", debera preceder cualquier uso de MMCO que indique el marcado de "sin usar"
de cualquier imagen de corta duracién o de larga duracién. La anchura y la altura de subimagen
especificadas en una instruccion MMCO de tamafio y estructura de la memoria tampdn, no seran
diferentes de los valores de estos parametros en una instruccion MMCO previa de especificacion de
tamafo y estructura de la memoria tampoén, a no ser que la imagen actual sea una imagen I o EI con
RESET igual a "1". La altura y anchura de la imagen no deberan cambiar dentro del tren de bits,
excepto dentro de una imagen que contenga una instruccion MMCO con la especificacion del
tamano y la estructura del tampon con RESET igual a "1" (o dentro de una imagen en la que no se
utilice el modo ERPS).

Si en el tren de bits estd presente una imagen B que utiliza prediccion hacia atrds con una unica
imagen, ésta debera estar precedida en el orden del tren de bits, por exactamente una imagen no B
temporalmente subsiguiente en la capa de referencia de la imagen B, como se especifica en O.2. No
se presentaran operaciones de control de gestion de memoria dentro de ninguna capa ERPS de esta
imagen no B inmediatamente subsiguiente en el tiempo dentro de la capa de referencia de la imagen
B, que marque cémo "sin usar" ninguna parte de esa imagen no B sucesiva inmediatamente en el
tiempo, ya que esa imagen de la capa de referencia es necesaria para la visualizacion hasta después
de que se haya decodificado la imagen B.

Las reglas para el orden de la transmision especificadas en O.2 se ajustan, segin sea necesario, para
imagenes B que hagan uso de la prediccion hacia atrés utilizando dos imagenes. Si en el tren de bits
esta presente una imagen B que utilice la prediccion hacia atras usando dos imagenes, en el orden del
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tren de bits, deberan preceder a la imagen B exactamente dos imagenes no B subsiguientes en el
tiempo dentro de la capa de referencia de la imagen B. Seran aplicables las demas restricciones en el
orden de transmision de la imagen B dentro del tren de bits especificadas en O.2, aunque adaptadas
al uso de dos imagenes subsiguientes en el tiempo de la capa de referencia. No se presentaran
operaciones de control de gestion de memoria dentro de ninguna capa ERPS de estas dos imagenes
no B inmediatamente subsiguientes en el tiempo dentro de la capa de referencia de la imagen B que
marque cémo "sin usar" ninguna parte de estas dos imagenes no B subsiguientes inmediatamente en
el tiempo, ya que estas imagenes de la capa de referencia es necesaria para la visualizacion hasta
después de que se haya decodificado la imagen B.

Se define como "imagen almacenada" a una imagen no B que no contiene una instruccion MMCO en
su capa ERPS que marque a esa imagen como "sin usar". Si la imagen actual no es una imagen
almacenada, su capa ERPS no contendra ninguno de los siguientes tipos de instrucciones MMCO:

. una instruccion MMCO que especifique el tamafio y estructura de la memoria tampon con
RESET igual a "1";

. toda instruccion MMCO que marque cualquier otra imagen como "sin usar" que no haya
sido también marcada como "sin usar" en la capa ERPS de una imagen almacenada
previamente;

. toda instruccion MMCO que asigne un indice de larga duracion a una imagen a la que no se

la haya asignado también el mismo indice de larga duracion en la capa ERPS de una imagen
almacenada previamente; o

. toda instruccion MMCO que marque areas de subimagen de cualquier imagen como "sin
usar" que no haya sido también marcada como "sin usar" en la capa ERPS de una imagen
almacenada previamente.

U.3.1.5.8 Diferencia de numeros de imagen (DPN, difference of picture numbers) (longitud
variable)

DPN esta presente cuando lo indica MMCO. DPN sigue a MMCO, si estd presente. DPN se
transmite utilizando las palabras de cddigo del cuadro U.1 y sirve para calcular el PN de una imagen
para una operacion de control de memoria. Se utiliza para asignar un indice de larga duracién a una
imagen, marcar una imagen de corta duracion como "sin usar" o marcar areas de subimagenes de
imagenes de corta duracion como "sin usar". Si el nimero de la imagen decodificada actual es PNC
y el valor decodificado partiendo del cuadro U.l1 es DPN, se utilizard una operacion
matematicamente equivalente a las siguientes ecuaciones para el calculo de PNQ, el numero de la
imagen especificada a calcular sera:

si (PNC -DPN <0)

PNQ =PNC - DPN + 1024;
en otro caso

PNQ =PNC - DPN;

Analogamente, el codificador puede calcular el valor de DPN a codificar utilizando la siguiente
relacion:

si (PNC-PNQ <0)

DPN = PNC - PNQ + 1024;
en otro caso

DPN =PNC - PNQ;

Por ejemplo, si el valor decodificado de DPN es cero y MMCO indica que se debe marcar una
imagen de corta duracion como "sin usar", la imagen decodificada actual se marcard como "sin
usar".
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U.3.1.5.9 lindice de imagen de larga duraciéon (LPIN, long-term picture index) (longitud
variable)

LPIN esta presente cuando lo indica MMCO. LPIN se transmite utilizando las palabras de codigo del
cuadro U.1, y especifica el indice de una imagen de larga duracion. Sigue a DPN si la operacion es la
de asignar un indice de larga duracién a una imagen. Sigue a MMCO si la operacion es la de
marcado de una imagen de larga duracion como "sin usar" o la de marcado de areas de subimagenes
de una imagen de larga duracién como "sin usar"

U.3.1.5.10 Mapa de bits de eliminacion de subimagenes (SPRB, sub-picture removal bit-map)
(longitud fija)

SPRB es una palabra de codigo de longitud fija que contiene un bit para cada subimagen y estd
presente cuando lo indica MMCO. El nimero de bits de los datos SPRB viene determinado por los
valores mas recientes de SPWI y SPHI. Se utiliza SPRB para indicar qué areas de subimagen de una
imagen almacenada en la memoria tampon deben ser marcadas como "sin usar". SPRB sigue a DPN
si la operacion es el marcado de areas de subimagen de una imagen de corta duracién como "sin
usar", y sigue a LPIN si la operacion es el marcado de areas de subimagen de una imagen de larga
duracion como "sin usar".

Las subimagenes se numeran segin el orden de barrido, comenzando por la esquina superior
izquierda de la imagen. Por ejemplo, se considera un caso en el que una imagen de referencia,

especificada por DPN, esta partida en seis subimagenes. Sea que "s; sy S3 S4 S5 S¢" representan seis

bits de datos SPRB. Si el bit s; es "1", entonces el decodificador deberia marcar la subimagen de
orden 1 de la imagen de referencia indicada como "sin usar". Por ejemplo, si el SPRB es "000110",
entonces las areas de las subiméagenes cuarta y quinta se marcan como "sin usar".

Para prevenir el comienzo de emulacion de codigo, todos los bits necesarios de prevencion de
emulacion de SPREPB deberan estar insertados dentro, o siguiendo los datos de SPRB, como se
especifica en U.3.1.5.11.

Si estd presente SPRB y la imagen especificada ha sido afectada previamente por un mapa de bits
SPRB anterior, el mapa de bits especificado por SPRB deberé contener un "1" para cualquier area de
subimagen que contuviese un "1" en el mapa de bits del SPBR previo. Cada mapa de SPRB debera
contener al menos un bit que tenga el valor "0" y al menos un bit que tenga el valor "1".

U.3.1.5.11 Bit de prevencion de emulacion de eliminacion de subimagen (SPREPB, sub-picture
removal emulation prevention Bit) (un bit)

SPREPB es una palabra de codigo de un unico bit de longitud fija, que tiene el valor "1" y que se
debera insertar inmediatamente después de cualquier cadena con 8 bits cero consecutivos en los
datos SPRB.

U.3.1.5.12 Miaximo indice mas 1 de imagen de larga duracion (MLIP1, maximum long-term
picture index plus 1) (longitud variable)

MLIPI es una palabra de codigo de longitud variable que esta presente si lo indica MMCO. MLIP1
sigue a MMCO, si esta presente. MLIP1 se transmite utilizando palabras de codigo del cuadro U.1.
Si esta presente, se utiliza MLIP1 para determinar el maximo indice permitido para las imagenes de
referencia de larga duracion (hasta que se reciba otro valor de MLIP1). El decodificador debera
asumir inicialmente que MLIP1 es "0", hasta que se reciba otro valor. Al recibir un parametro
MLIP1, el decodificador debera considerar a todas las imagenes de larga duracion que tengan indices
mayores que el valor decodificado de MLIP1 — 1 como "sin usar", como referencia para el proceso
de decodificacion de las imagenes subsiguientes. Para todas las demas imagenes en la memoria
tampon multiimagen, MLIP1 no indicar4 ningin cambio en su estado.
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U.3.1.5.13 Indicacion de anchura de subimagen (SPWI, sub-picture width indication) (7 bits)

SPWI es una palabra de codigo de 7 bits que estd presente si lo indica MMCO. SPWI sigue a
MMCO, cuando se indique. SPWI especifica la anchura de una subimagen en unidades de
16 muestras de luminancia, de manera que la anchura indicada de la subimagen es
16 - (SPWI + 1) muestras de luminancia. La imagen actual tiene una anchura, expresada en unidades
de subimagen igual a ceil(ceil(pw/16)/(SPWI + 1)) subimagenes, siendo pw la anchura de la imagen
y "/" indica una division en coma flotante. Para numeros positivos la funcion ceil(x) es igual a x si x
es un entero y en otro caso ceil(x) es igual a uno mas la parte entera de x. Si se ha negociado por
medios externos (por ejemplo, utilizando UIT-T H.245) un tamafio de unidad de imagen minima
(MPU), definiendo la anchura y altura minimas de una subimagen, la anchura de la subimagen
especificada por SPWI serd un entero multiplo de la anchura de la MPU; de otro modo la anchura de
la subimagen especificada por SPWI seré tal que SPWI sea igual a ceil(pw/16) — 1.

U.3.1.5.14 Indicacion de altura de subimagen (SPHI, sub-picture height indication) (7 bits)

SPHI es una palabra de codigo de 7 bits que esta presente si también lo estd SPWI (como lo indica
MMCO). SPHI sigue a SPWI, si esta presente. SPHI especifica la altura de una subimagen en
unidades de 16 muestras de luminancia, de manera que la altura de la subimagen es 16 - SPHI. La
gama de valores de SPHI permitida varia de 1 a 72. La imagen actual tiene una altura de
ceil(ceil(ph/16)/SPHI) subimagenes, siendo ph la altura de la imagen y "/" indica una divisiéon en
coma flotante. Si se ha negociado por medios externos (por ejemplo, utilizando UIT-T H.245) un
tamano de unidad de imagen minima (MPU) definiendo la anchura y la altura minimas de una
subimagen, la altura de la subimagen especificada por SPHI debera ser un entero multiplo de la
altura de la MPU; en otro caso la altura de la subimagen especificada por SPHI sera tal que SPHI sea
igual ceil(ph/16).

U.3.1.5.15 Numero total de subimagenes (SPTN, sub-picture total number) (longitud variable)

SPTN es una palabra de codigo de longitud variable que esta presente si lo estian SPWI y SPHI
(como lo indica MMCO). SPTN sigue a SPHI, si estd presente. SPTN se codifica utilizando el
cuadro U.1, donde el indice del cuadro U.1 corresponde al valor decodificado de SPTN — 1. El valor
decodificado de STPN es el tamaiio de la capacidad total operativa de la memoria tampdn
multiimagen expresado en unidades de subimagenes, como especifican SPWI y SPHI. La capacidad
de memoria necesaria para la decodificacion de las imagenes actuales no estéd incluida en SPTN (sélo
la capacidad de memoria necesaria para el almacenamiento de las imagenes de referencia usadas
para la prediccion de otras imagenes). Cuando no se utiliza la eliminacidon de subimagenes (es decir,
cuando SPWI y SPHI tienen las dimensiones de la imagen completa), el nimero maximo de
imagenes de referencia de corta duracion activas (por ejemplo, en el funcionamiento con ventana
deslizante) viene dado, por tanto, por SPTN menos el nimero de imdgenes que han sido asignadas a
indices de larga duracion y que no han sido posteriormente marcadas como "sin usar".

U.3.1.5.16 Indicador de reiniciacion de memoria tampon (RESET, buffer reset indicator)
(1 bit)

RESET es una palabra de codigo de un unico bit de longitud que estd presente si lo estan SPWI,
SPHI, y SPTN (como lo indica MMCO). RESET sigue a SPTN si estd presente. Los valores de
RESET seran los siguientes:

"0": Los contenidos de la memoria tampdn no se reinician.
"1": Los contenidos de la memoria tampon se reinician.

Si RESET es "1", se deberdn marcar como "sin usar" todas las imagenes de la memoria tampon
multiimagen, incluyendo tanto las imagenes de corta como las de larga duracién (aunque no la
imagen actual, a no ser que se especifique por separado).
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U.3.2 Sintaxis de capa macrobloque

U.3.2.1 Sintaxis de macrobloque de imagenes P y tramas PB mejoradas

La sintaxis de la capa de macrobloque se modifica si esta presente la capa ERPS para las imagenes P
y para las tramas PB mejoradas cuando el niimero de imdgenes de referencia hacia adelante
seleccionadas pueda ser mayor que uno, como indica MRPA. El campo MRPA esta indicado en la
capa ERPS. En la figura U.6 se presenta la sintaxis de la capa de macrobloque cuando MRPA es "1".
En otro caso, el formato de la sintaxis de macrobloque en una imagen P, o en una trama PB
mejorada, no difiere de la presentada en la figura 10.

! COD PR, MEPB, MCBPC MODB CBPB CBPY DQUANT

PR | MEPB | MVD | PR, | MEPB, | MVD, | PR, | MEPB, | MVD,| PR, | MEPB,| MVD,

T1608730-00

PRB | MEPBB | MVDB |Datos de bloque

Figura U.6/H.263 — Estructura de la capa de macrobloque de imagen Py
trama PB mejorada para el modo ERPS

U.3.2.1.1 Interpretacion de COD

Si el bit COD es "1", no se transmite més informacion para el macrobloque. En este caso, el
decodificador tratard al macrobloque como un macrobloque INTER, con el vector de movimiento
para todo el macrobloque igual a cero, el pardmetro de referencia de imagen igual a cero y sin datos
de coeficiente. Si el bit COD es "0", indicando que el macrobloque esta codificado, la sintaxis de la
capa de macrobloque se muestra en la figura U.6, estando los campos PRy, PR, PRy, PR3, PRy, y
PRB incluidos en la sintaxis. PRy, PR, PR, PR3, PRy, y PRB cada uno consta de una palabra de
cddigo de longitud variable como se indica en el cuadro U.1.

U.3.2.1.2 Parametro 0 de referencia de imagen (PR, picture reference parameter 0) (longitud
variable)

PRy es una palabra de cddigo de longitud variable como se especifica en el cuadro U.1. Est4 presente

siempre que COD es "0". Si PRy tiene un valor decodificado igual a cero (palabra de cédigo "1"),
indica que seguirda mas informacion para el macrobloque. Si la decodificacién no resulta ser cero,
indica la codificacion del macrobloque utilizando s6lo un parametro de referencia de imagen.

Si el campo PRy no tiene un valor decodificado igual a cero (palabra de codigo "1"), no se transmite
mas informacidn para este macrobloque. En este caso el decodificador tratard al macrobloque como
a un macrobloque INTER con el vector de movimiento para el bloque completo igual a cero, el

parametro de referencia de imagen igual a PRy, y sin datos de coeficiente.

Si el campo PRy tiene un valor decodificado igual a cero (palabra de codigo "1"), el macrobloque
esta codificado. El significado y uso de los campos MCBPC, CBPB, CBPY, y DQUANT permanece
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inalterado. Se incluye el campo PR junto con el campo MVD en todos los macrobloques INTER (y
en el modo tramas PB mejoradas también para los macrobloques INTRA). En U.3.2.1.4 se describe
el uso de MODB en tramas PB mejoradas.

U.3.2.1.3 Bit 0 de prevencion de emulacion de macrobloque (MEPB, macroblock emulation
prevention bit 0) (1 bit)

MEPB es una palabra de codigo de un tnico bit de longitud fija que tiene el valor "1", que sigue a
PRy si, y solo si, PRy estd presente y tiene un valor decodificado igual a "1" (palabra de
codigo "000"), y se cumple alguna de las dos condiciones siguientes:

1) esta en uso el modo estructurado de rebanada (véase el anexo K); o

2) la COD para el macrobloque actual sigue inmediatamente después de otro macrobloque que
también tiene COD ="0" y PR = "1" (palabra de codigo "000"), y el PRy del macrobloque
previo no esta seguido por un bit MEPB,,.

La finalidad de MEPBy es la de prevenir la emulacion del cédigo de comienzo y, en el modo
estructurado de rebanada, ayudar a la determinacion del nimero de macrobloques en una rebanada.

U.3.2.1.4 Parametros de referencia de imagen de macrobloque (PR, PR;_4, y PRB,
macroblock picture reference parameters) (longitud variable)

PR es el parametro primario de referencia de imagen. PR esta presente cuando lo estda MVD. Las tres

palabras de codigo PR,—4 estan incluidas junto con MVD;_4 si asi lo indica PTYPE, y st MCBPC
especifica un macrobloque INTER4V o INTER4V+Q (un macrobloque del tipo 2 6 5 en los cuadros

8v9). PRy4 y MVD,_4 solo estan presentes cuando se opera en el modo prediccion avanzada (véase
el anexo F) o en el modo filtro de desbloqueo (véase el anexo J). PRB sélo estd presente en una
trama PB mejorada cuando MODB indica que MVDB esté presente. Cada uno de los parametros PR,

PR,-4, y PRB especifican un indice relativo de referencia de imagen dentro de la memoria tampon
multiimagen.

Si el macrobloque no es del tipo INTER4V o INTER4V+Q, PR se utiliza como el pardmetro de
referencia de imagen para compensacion de movimiento en todo el macrobloque. Si el macrobloque
es del tipo INTER4V o INTER4V+Q, PR se utiliza en la prediccion compensada de movimiento del
primero de los cuatro bloques de luminancia 8 x 8 en el macrobloque y para los dos bloques de
crominancia del macrobloque (por otra parte, con el proceso de compensacion de movimiento como
se especifica en 6.1). PRy—4 se utilizan en la compensaciéon de movimiento de los restantes tres
bloques 8 x 8 de datos de luminancia en el macrobloque. Si MODB indica que esta presente MVDB,
PRB es el parametro de referencia de imagen para la prediccion hacia adelante de la parte B de la
trama PB mejorada.

En tramas PB mejoradas, cuando MODB indica prediccion bidireccional Bpg, los valores de TRp y

TRp se calcularan como los incrementos de referencia temporal basados en los datos de referencia
temporal de la imagen actual y en los de la imagen de referencia previa mas reciente, con
independencia de que la imagen de referencia previa mas reciente haya sido, o no, reorganizada con
un orden de indice relativo diferente, marcada como "sin usar", o asignada a un indice de larga
duracion. La imagen utilizada como imagen de referencia hacia adelante para la prediccion

bidireccional Bpg en tramas PB mejoradas PB sera la imagen especificada por PR.

U.3.2.1.5 Bits de prevencion de emulacion de macrobloque (MEPB , MEPB,_4, y MEPBB,
macroblock emulation prevention bits) (1 bit cada uno)

MEPB, MEPB,_,4, y MEPBB tienen cada uno un tnico bit con el valor "1" si estan presentes. Cada
uno de ellos estara presente si, y solo si, no se utiliza el modo vector de movimiento sin restriccion
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(véase el anexo D) y el campo asociado PR, PR,_4, o PRB estd presente y tiene el valor
decodificado "1" (palabra de codigo "000"). Su finalidad es la de impedir la emulacion del codigo de
comienzo.

U.3.2.2 Sintaxis de macrobloque de imagen B e imagen EP

La sintaxis de la capa de macrobloque para imagenes B y PB (véase el anexo O) se modifica en una
forma similar a la utilizada en las imagenes P. Si el bit COD es igual a "1", indica un macrobloque
saltado, como se define en el anexo O, utilizando un parametro de referencia de imagen igual a cero
para la prediccion hacia adelante (con salto) en una imagen EP, y por la parte hacia adelante de la
prediccion bidireccional directa (con salto) en una imagen B y utilizando la primera imagen de
prediccion hacia atrds para la parte hacia atrds de la prediccion bidireccional directa (con salto) en
una imagen B (en el caso de prediccion hacia atrds de dos imagenes, como es cuando estd presente

BSBBW y es igual a "0"). Si COD es "0", se inserta un parametro PR en la sintaxis, y se utiliza de

forma similar a la descrita en U.3.2.1.2. Si PR estd presente y no tiene un valor decodificado igual a
cero (palabra de codigo "1"), indica que se debe hacer la prediccion del macrobloque con prediccion
INTER hacia adelante utilizando un vector de movimiento de valor cero y un parametro de
referencia de imagen igual a PRy. Si PRy tiene un valor decodificado de cero, sigue MBTYPE, y
especifica el tipo de macrobloque. El formato de los campos CBPC, CBPY, y DQUANT permanece
sin cambios. Los campos MVDFW y MVDBW estan codificados de la misma forma que cuando no
se utiliza el modo ERPS, pero cada uno de ellos se utiliza conjuntamente con una referencia de
imagen, y, posiblemente con un bit de prevencion de emulacion.

En el caso de una imagen B, las iméagenes de referencia hacia atrds en la memoria tampon
multiimagen se definen de la siguiente forma:

. en el caso de prediccion hacia atras con una sola imagen, s6lo hay una imagen de referencia
hacia atrds, que es la primera imagen en orden del indice relativo (posiblemente
reorganizada); y

. en el caso de prediccion hacia atras de dos imagenes, hay dos iméagenes de referencia hacia
atrds, que son las dos primeras imagenes en orden del indice relativo (posiblemente
reorganizadas).

Se definen las iméagenes de referencia hacia adelante en la memoria tampon multiimagen, como las
imagenes de la memoria tampdon multiimagen distintas de las imagenes de referencia hacia atras. La
indexacion relativa para la prediccion hacia adelante es un indice relativo dentro del conjunto de
imagenes de referencia hacia adelante, y el indice relativo para la prediccion hacia atras es un indice
relativo dentro del conjunto de imagenes de referencia hacia atras.

Por ejemplo, si la memoria tampon contiene tres imagenes de corta duracion con niimeros de imagen
de corta duracion 300, 302 y 303 (que fueron transmitidas con orden de nimero de imagen creciente)
y dos imagenes de larga duracion con indices de imagen de larga duracion 0 y 3, el orden del indice
por defecto en el caso de prediccion hacia atras de dos imagenes es:

. el indice relativo hacia atrds por defecto 0, se refiere a la imagen de corta duracion con
nimero de imagen 303;

. el indice relativo hacia atras por defecto 1, se refiere a la imagen de corta duraciéon con
numero de imagen 302;

. el indice relativo hacia adelante por defecto 0, se refiere a la imagen de corta duracion con
nimero de imagen 300;

. el indice relativo hacia adelante por defecto 1, se refiere a la imagen de larga duracion con
indice de imagen de larga duracion 0; y

. el indice relativo hacia adelante por defecto 2, se refiere a la imagen de larga duracion con
indice de imagen de larga duracién 3;

20 UIT-T H.263/anexo U (11/2000)



y en el caso de prediccion hacia atrds de una unica imagen:

. la imagen de referencia hacia atrds unica es la imagen de corta duraciéon con numero de
imagen 303;
. el indice relativo hacia adelante por defecto 0, se refiere a la imagen de corta duracion con

nimero de imagen 302;

. el indice relativo hacia adelante por defecto 1, se refiere a la imagen de corta duracion con
nimero de imagen 300;

. el indice relativo hacia adelante por defecto 2, se refiere a la imagen de larga duracion con
indice de imagen de larga duracion 0, y

. el indice relativo hacia adelante por defecto 3, se refiere a la imagen de larga duracién con
indice de imagen de larga duracion 3;

y si se han reorganizado estas imagenes a un nuevo orden de indices de imagen de corta
duracion 302, seguida por la imagen de corta duracién 303, seguida por la imagen de larga
duracion 0, seguida por la imagen de corta duracion 300, seguida por la imagen de larga duracion 3,
el nuevo orden relativo de los indices en el caso de prediccion hacia atras de dos imagenes es:

. el indice relativo hacia atras reorganizado 0, se refiere a la imagen de corta duracion con
nimero de imagen 302;

. el indice relativo hacia atras reorganizado 1, se refiere a la imagen de corta duracion con
numero de imagen 303;

. el indice relativo hacia adelante reorganizado 0, se refiere a la imagen de larga duracidon con
indice de imagen de larga duracion 0;

. el indice relativo hacia adelante reorganizado 1, se refiere a la imagen de corta duracion con
nimero de imagen 300; y

. el indice relativo hacia adelante reorganizado 2, se refiere a la imagen de larga duracion con
indice de imagen de larga duracion 3;

y en el caso de prediccion hacia atrds de una Uinica imagen

. la imagen de referencia hacia atras unica reorganizada, es la imagen de corta duracion con
nimero de imagen 302;

. el indice relativo hacia adelante reorganizado 0, se refiere a la imagen de corta duracion con
nimero de imagen 303;

. el indice relativo hacia adelante reorganizado 1, se refiere a la imagen de larga duracion con
indice de imagen de larga duracion 0;

. el indice relativo hacia adelante reorganizado 2, se refiere a la imagen de corta duracion con
numero de imagen de corta duracion 300; y

. el indice relativo hacia adelante reorganizado 3, se refiere a la imagen de larga duracidon con
indice de imagen de larga duracion 3.

El TRp utilizado para la prediccion bidireccional directa en una imagen B se calculard como el
incremento de referencia temporal entre la primera imagen de referencia hacia adelante en el orden
del indice relativo (posiblemente reorganizado) y la primera imagen de referencia hacia atras en el
orden del indice relativo (posiblemente reorganizado) (es decir, si se utiliza prediccion hacia atras de
dos imagenes, ésta seria la imagen referenciada cuando BSBBW es "0", como se describe en
U.3.2.2.3). El TRp utilizado en la prediccion bidireccional directa en una imagen B se calculara
como el incremento de referencia temporal entre la imagen B y la primera imagen de referencia
hacia adelante en el orden del indice relativo (posiblemente reorganizado). El orden del indice

relativo utilizado en el célculo de TRp y TRy sera el especificado en la capa ERPS a nivel de imagen
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de la sintaxis de la imagen B (es decir, reorganizaciones a nivel de GOB o de rebanada no afectaran
a los valores de TRp y TRp). (Véase la figura U.7.)
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Figura U.7/H.263 — Estructura de la capa de macrobloque de imagen EP
e imagen B para el modo ERPS

U.3.2.2.1 Referencia de imagen en la prediccion hacia adelante (PRFW, picture reference for
Jforward prediction) (longitud variable)

PRFW es un parametro de referencia de imagen, de longitud variable, que esta presente siempre que
estén presentes datos del vector de movimiento hacia adelante, y se codifica utilizando el
cuadro U.1. PRFW es un indice relativo dentro del conjunto de imégenes de referencia hacia
adelante.

U.3.2.2.2 Bit de prevencion de emulacion para la prediccion hacia adelante (MEPBFW,
emulation prevention bit for forward prediction) (1 bit)

MEPBFW es una palabra de c6digo de un tnico bit de longitud fija, que tiene el valor "1" y que
estard insertada después de PRFW si (y solo si) PREW esta presente y tiene un valor decodificado
igual a "1" (palabra de codigo "000") y no se esta utilizando el modo vector de movimiento sin
restriccion (véase el anexo D).
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U.3.2.2.3 Bit de seleccion de imagen B para la prediccion hacia atras (BSBBW, B-picture
selection bit for backward prediction) (1 bit)

BSBBW es una palabra de cddigo de un tnico bit de longitud fija, que estd presente solo para las
imagenes B cuando MVDBW est4 presente, y s6lo cuando se especifica prediccion hacia atras de
dos imégenes en el tratamiento de la imagen B. El significado de este bit es:

"0": Prediccion desde la primera imagen de referencia hacia atras, en el orden de indice relativo
(en el orden por defecto, esto seria utilizando la imagen de referencia de corta duracion mas
reciente, si a esa imagen no se la ha asignado un indice de larga duracion o ha sido marcada
como "sin usar").

"1 Prediccion desde la segunda imagen de referencia hacia atras, en orden de indice relativo (en
el orden por defecto, esto seria utilizando la segunda imagen de referencia de corta duracion
mas reciente, si a ninguna de las dos ultimas imagenes de referencia se las ha asignado
indices de larga duracién o han sido marcadas como "sin usar").

U.3.2.2.4 Bit de prevencion de emulacion para la prediccion hacia atras (MEPBBW,
emulation prevention bit for backward prediction) (1 bit)

MEPBBW es una palabra de cddigo de un unico bit de longitud fija, que tiene el valor "1" y que esta
presente solo bajo las siguientes condiciones:

. BSBBW estd presente y es igual a "0"; y
. no esta en uso el modo vector de movimiento sin restriccion (véase el anexo D); y
. BSBBW esta precedido de cinco bits con el valor "00000".

U4 Proceso de decodificacion

El decodificador para el modo ERPS almacena las imagenes de referencia para la decodificacion
entre imagenes en una memoria tampon multiimagen. El decodificador puede necesitar capacidad de
memoria adicional para el almacenamiento de las multiples imagenes decodificadas (en comparacion
con la capacidad de memoria necesaria si no se soporta el modo ERPS). El decodificador replica la
memoria tampon multiimagen del codificador en funcion del tipo de almacenamiento en memoria
tampon de la imagen de referencia utilizado y de cualesquiera operaciones de control de gestion de
memoria especificadas en el tren de bits. El esquema de almacenamiento en memoria tampon
también puede ser manejado cuando se decodifican imagenes parcialmente erroneas.

Se asigna un numero de imagen (PN) a cada imagen transmitida y almacenada, que se almacena con
la imagen en la memoria tampo6n multiimagen. PN representa un identificador de cuenta secuencial
de imagenes para las iméagenes almacenadas. PN esta limitado, haciendo uso de operaciones
aritméticas de modulo 1024. Para la primera imagen transmitida PN deberd ser "0". Para cada una de
las demdas imagenes transmitidas y almacenadas, se incrementara PN en 1 (dentro de una
determinada capa de escalabilidad en caso de que se haga uso del anexo O). Si la diferencia (modulo
1024) de los PN de dos imagenes recibidas consecutivamente y almacenadas no es 1, el
decodificador debera suponer que se ha producido una pérdida de imagenes o una corrupcion de los
datos. En este caso, se puede enviar al codificador, por un canal de retorno, un mensaje que indique
la pérdida de iméagenes.

Ademas del PN, cada imagen almacenada en la memoria tampon multiimagen, tiene asociado un
indice, llamado el indice por defecto. Cuando una imagen es afiadida por primera vez a la memoria
tampon multiimagen se la da un indice por defecto 0 (a no ser que se la asigne a un indice de larga
duracién). Los indices de las imagenes en la memoria tampon multiimagen se modifican al afiadir o
retirar imagenes de él.

Las imagenes almacenadas en las memorias tampon multiimagen se pueden dividir también en dos
categorias: imagenes de larga duracion e imagenes de corta duracion. Una imagen de larga duracion
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puede permanecer en la memoria tampdon multiimagen durante un largo periodo de tiempo (mas de
1023 intervalos de imagen, codificadas y almacenadas). Inicialmente se considera a la imagen actual
como una imagen de corta duracion. Se puede modificar cualquier imagen de corta duraciéon a
imagen de larga duracion asignandola un indice de larga duracidén de acuerdo con la informacion
recibida en el tren de bits. EI PN es el tnico identificador para todas las imagenes de corta duracion
en la memoria tampon multiimagen. Cuando se cambia una imagen de corta duracion a imagen de
larga duracion, se la asigna también un indice de imagen de larga duracioén (LPIN, long-term picture
index). Se asigna a una imagen un indice de imagen de larga duracion asociando su PN a un LPIN.
Una vez que se ha asignado a una imagen un indice de imagen de larga duracién, el unico uso
posterior posible del PN de la imagen de larga duracion dentro del tren de bits, serda por medio de
una repeticion de la asignacion de indices de larga duracion. Los PN de las imagenes de larga
duracion son unicos dentro de las 1024 imagenes transmitidas y almacenadas. Por tanto, el PN de
una imagen de larga duracion no puede ser utilizado para ser asignado a un indice de larga duracion
después de 1023 imagenes transmitidas y almacenadas subsiguientemente. LPIN se convierte en el
unico identificador durante la vida de una imagen de larga duracion.

PN (en imagenes de corta duraciéon) o LPIN (en iméagenes de larga duracion) se pueden utilizar para
la reorganizacion de imagenes a indices reorganizados para el direccionamiento eficaz de imagenes
de referencia.

U4.1 Procesos del decodificador para la gestion de imagenes de corta/larga duracion

El decodificador puede tener tanto imagenes de corta duracion como imagenes de larga duracion en
su memoria tampon multiimagen. El campo MLIP1 se utiliza para indicar el indice méaximo
permitido en la memoria tampon para imagenes de larga duracion. Si no se ha enviado ningiin valor
previo de MLIP1, no habra en uso imagenes de larga duracion, es decir, MLIP1 tendra inicialmente
un valor implicito de "0" al ser invocado el modo ERPS. A la recepcion de un parametro MLIP1, un
nuevo MLIP1 estard en vigor hasta que se reciba otro valor de MLIP1. Cuando se reciba un nuevo
pardmetro MLIP1 en el tren de bits, se deberan considerar marcadas como "sin usar" todas las
imagenes de larga duracion que estén asociadas con indices de larga duracion mayores o iguales a
MLIPI. Esta fuera del objetivo de esta Recomendacion la frecuencia a la que se transmite MLIP1.
Sin embargo, el codificador deberd enviar un parametro MLIP1 al recibir un mensaje de error, tal
como un mensaje de peticion INTRA.

Una imagen de corta duracion puede ser cambiada a imagen de larga duracion utilizando una
instruccion MMCO con un DPN y LPIN asociados. El nimero de imagen de corta duracion se
obtiene a partir de DPN, y el indice de imagen de larga duracion es LPIN. Al recibir una instruccion
MMCO de este tipo, el decodificador cambiaré la imagen de corta duracion con el PN indicado por
DPN a una imagen de larga duracion, a la que asignard al indice de larga duracion indicado por
LPIN. Si ya existe en la memoria tampon una imagen de larga duracion con el mismo indice de larga
duracion, se marcard como "sin usar" a la imagen de larga duracion preexistente. Un codificador no
asignard a ninguna imagen un indice de larga duracion mayor que MLIP1 — 1. El decodificador
deberd tratar como error la condicion de que LPIN sea mayor que MLIP1 — 1. Para mejorar la
elasticidad a los errores, el codificador puede enviar repetidamente la operacion de asignacion de
indice de larga duracion o el mensaje de especificacion de MLIP1. Si la imagen especificada en una
operacion de asignacion de larga duracion ya estd asociada con el LPIN indicado, el decodificador
no realizard ninguna accion. Un codificador no asignard la misma imagen a mas de un valor de
indice de larga duracion. Debera tratarse como un error el caso de que la imagen especificada en una
operacion de asignacion de indice de larga duracion esté ya asociada a un indice de larga duracion
diferente. Un codificador s6lo cambiard una imagen de corta duracidon a imagen de larga duracion
dentro de la transmision de 1024 imagenes consecutivas almacenadas. En otras palabras, una imagen
de corta duracidon no permanecera en el tampon de corta duracion mas que lo que dure la transmision
de 1023 imagenes subsiguientes almacenadas. Un codificador no asignard un indice de larga
duracién a una imagen de corta duracion que haya sido marcada como "sin usar" por el proceso de
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decodificacion antes del primer mensaje de asignacion en el tren de bits. Un codificador no asignara
un indice de larga duracion a un numero de imagen que no se haya enviado.

U4.2 Proceso del decodificador para la reorganizacion de la memoria tampon de imagen de
referencia

El decodificador emplea indices al hacer referencia a una imagen para la compensacion en la capa de

macrobloque utilizando los campos PRy, PR, PR,, PR3, PRy, PRB, PRFW, y BSBBW. En las
imagenes que no sean imagenes B, estos indices son los indices relativos por defecto en la memoria
tampon multiimagen en el caso de que los campos ADPN y LPIR no estén presentes en la capa de la
imagen actual, de GOB, o de rebanada, segin el caso, y son indices reorganizados cuando estos
campos estan presentes. En las imagenes B, la primera o las dos primeras de las imagenes (en
funcion de BTPSM) en orden de indice relativo, se utilizan en la prediccién hacia atrds, y los
parametros de referencia de imagen hacia adelante especifican un indice relativo dentro de las
restantes imagenes a utilizar en la prediccion hacia adelante.

Se pueden reorganizar los indices de las imagenes en la memoria tampon multiimagen a indices
nuevamente especificados por medio de la transmision de los campos RMPNI, ADPN, y LPIR.
RMPNI indica si estd presente ADPN o LPIR. Si esta presente ADPN, RMPNI especifica el signo de
la diferencia que debe afadirse al valor de prediccion de un ntimero de imagen. El valor ADPN
corresponde a la diferencia absoluta entre el PN de la imagen a reorganizar, y a una prediccion de
este valor de PN. Se calcula el primer ADPN transmitido como la diferencia absoluta entre el PN de
la imagen actual y el PN de la imagen a reorganizar. El siguiente campo ADPN transmitido
representa la diferencia entre el PN de la imagen previa, que fue reorganizada utilizando ADPN, y el
de la otra imagen a reorganizar. El proceso continia hasta que se completa toda la reorganizacion
necesaria. La existencia de reorganizaciones especificadas usando LPIR no afecta al valor de
prediccion para las subsiguientes reorganizaciones que utilizan ADPN. Si RMPNI indica la
presencia de un campo LPIR, la imagen reorganizada corresponde a una imagen de larga duracion
con un indice LPIR de larga duracion. Si no se reorganiza alguna imagen a un orden especificado
por RMPNI, estas imadgenes restantes deberan situarse después de cualquier imagen que tenga un
orden reorganizado en el esquema de indexado, siguiendo el orden que tenian dentro de las imagenes
que no hayan sido reorganizadas.

Si el decodificador detecta la falta de una imagen, puede invocar a algin proceso de ocultacion, y
puede insertar un error de imagen ocultada en la memoria tampon multiimagen. Se puede identificar
a las imagenes que faltan si no estan presentes uno o varios nimeros de imagen, o si una imagen no
almacenada en la memoria tampo6n multiimagen viene indicada en un ADPN o LPIR transmitido. La
ocultacion se puede llevar a cabo copiando a la posicion de la imagen que falte la imagen precedente
temporalmente mas proxima de la que se disponga en la memoria tampdn multiimagen. El orden
temporal de las imagenes de corta duracion en la memoria tampon multiimagen se puede inferir a
partir de los campos del orden del indice por defecto y del PN. Ademas, o en su lugar, el
decodificador puede enviar una sefial de actualizacion INTRA forzada (por ejemplo, siguiendo
UIT-T H.245), o el decodificador puede hacer uso de medios externos o de mensajes en el canal de
retorno (por ejemplo, UIT-T H.245) para indicar al codificador la pérdida de iméagenes. Se puede
insertar una imagen ocultada dentro de la memoria tampon multiimagen cuando se utilice el
almacenamiento del tipo "ventana deslizante". Si se detecta la falta de una imagen al decodificar una
capa de GOB o de rebanada, se puede aplicar la ocultacion de la imagen como si se hubiese
detectado la imagen que falta en la capa de imagen.

U.4.3 Proceso del decodificador en la eliminacion de subimagen

Se puede utilizar la eliminacién de subimagen para reducir la memoria necesaria para el
almacenamiento de multiples imagenes de referencia. En la eliminacion de subimagen, se parte cada
imagen de referencia en subimagenes iguales del mismo tamafio. Se consigue la reduccion de la
memoria utilizada marcando como "sin usar" a las imagenes no necesarias. La estrategia utilizada
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por el codificador para decidir cudl de las subimagenes se marca como "sin usar" estd fuera del
objetivo de la presente Recomendacion. El codificador, utilizando instrucciones MMCO en la capa
de seleccion mejorada de imagen de referencia (ERPS), indica al decodificador el tamafio de las
subimagenes y cudles de ellas hay que marcar como "sin usar". El codificador no enviara
informacion en el tren de bits que haga que alguna de las muestras en las imagenes de referencia o
subimagenes que ¢l haya indicado que se marquen como "sin usar", se sefialen para ser utilizadas en
la prediccion de subsecuentes imagenes.

La capacidad de eliminacion de imagen se negocia por procedimientos externos (por ejemplo,
utilizando UIT-T H.245). Ademas, el decodificador sefializa, también por medios externos, la unidad
de particion minima (MPU) que se describe en funcion de una anchura y altura minimas de una
subimagen (en unidades de 16 muestras de luminancia), y la cantidad total de memoria que esta
disponible en su memoria tampén multiimagen. La gestion de la memoria queda facilitada por las
reglas de particion que se describen seguidamente.

Se parte cada imagen de referencia en subimagenes rectangulares del mismo tamaio. El codificador
especifica el tamano de subimagen, que debera ser un multiplo entero de la MPU. La anchura y la
altura de la subimagen seran multiplos enteros de la anchura y altura minimas negociadas
externamente como la MPU. La esquina superior izquierda de la primera subimagen coincide con la
esquina superior izquierda de la imagen de referencia. Por tanto, se puede describir la particion
completa especificando la anchura y la altura de una subimagen. Si el tamafio de la imagen no es un
multiplo entero del tamafio de la subimagen, algunas subimagenes pueden extenderse mas alla de los
limites derecho e inferior de la imagen de referencia. Cuando se almacena una subimagen que se
extiende mas alla de los limites de la imagen de referencia, una estrategia util para la gestion de
memoria es la de apartar suficiente memoria adicional para el almacenamiento de toda la subimagen,
en lugar de la memoria justamente necesaria para el almacenamiento de la porcidon de la imagen de
referencia que estd dentro de esta subimagen. Este es un convenio que se deberd seguir en el calculo
de la capacidad de reserva de la memoria tampodn, con el fin de determinar el llenado completo de la
memoria tampon (por ejemplo, para determinar si se marcan automaticamente imagenes
almacenadas en la memoria tampdon como "sin usar" en el funcionamiento de "ventana deslizante").
Un decodificador disefiado de forma que cada subimagen ocupe la misma cantidad de memoria
evitard la posibilidad de fragmentacion de memoria.

Se describe brevemente a continuacion un método ejemplo disefiado para el acceso a muestras
referenciadas de imagen cuando estd en uso la eliminacion de subimagen. Un elemento importante
en cualquier técnica de acceso a imagen de referencia es un mecanismo que identifique donde estan
almacenadas en la memoria las muestras de cada subimagen. Si hay R imagenes de referencia y cada
imagen esta partida en S subimagenes, entonces hay un total de K =R - S subimégenes. Por ejemplo,
a la subimagen de la esquina superior izquierda del primer nimero de imagen de referencia, se la
puede considerar como subimagen nimero 0, y a la subimagen a su derecha se la puede considerar
como subimagen numero 1, y asi sucesivamente en un orden de barrido que progrese desde la
imagen de referencia 1 a la R, hasta que se hayan etiquetado todas las K subimagenes. La capacidad
total de la memoria tampon es SPTN memorias tampon de subimagen, y SPTN es tipicamente menor
que K. Se puede definir una matriz de K elementos subPicMem[K], tal que t= subPicMem[k]
corresponda al drea de memoria de subimagen que contiene las muestras en la k-ésima subimagen.
Por ejemplo, se puede considerar un caso en el que haya R = 5 imagenes de referencia y que cada
una tenga S = 12 subimdgenes. Entonces las muestras para la sexta subimagen en la imagen de
referencia 3 se encontrard en el area de memoria de subimagen t = subPicMem[k], siendo
k=3-S+6=42.

Por ejemplo, cuando se hace referencia a muestras para la prediccion compensada de movimiento de
un bloque de datos de luminancia o de crominancia y no se utilizan los modos opcionales de
prediccion avanzada y de actualizacion de resolucion reducida, es necesaria la adquisicion de n X m
muestras, pudiendo tomar n y m valores de 8 6 9 para acomodar la compensacion de movimiento de
medio entero. Debido a que las muestras en un bloque pueden estar situadas hasta en cuatro
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subimégenes diferentes, se deben considerar cuatro casos distintos. En todos ellos, el primer paso es
encontrar el sitio en la memoria que contiene a la muestra superior izquierda (U) del bloque a
referenciar. Se puede identificar la subimagen que contiene a U dividiendo la situacion horizontal o
vertical de U por la anchura o la altura de la subimagen. Si U estd situada en la subimagen k,
entonces la muestra estard situada en el drea de memoria de la subimagen subPicMeml[k]. A
continuacion, si tanto la muestra m — 1 estda muestreada a la derecha de U (es decir, la esquina
superior derecha del bloque) y la muestra n — 1 estd muestreada por debajo de U (es decir, la esquina
inferior izquierda del bloque) pertenecen a la subimagen k, se puede considerar a este caso como el
caso uno. Si la muestra n — 1 estd muestreada por debajo de U, pertenece a k, pero la muestra m — 1
esta muestreada a la derecha de U, no pertenece a k, lo cual puede considerarse como caso dos. Si la
muestra m— 1 estd muestreada a la derecha de U, pertenece a k, pero la muestra n—1 estd
muestreada por debajo, el caso puede considerarse como caso tres. En otro caso la muestra m — 1
estd muestreada a la derecha de U y la n—1 estd muestreada por debajo, estan fuera de la
subimagen k, y puede considerarse este caso como el cuatro.

En el caso nimero uno, todas las muestras del bloque de referencia estan contenidas dentro de la
k-ésima subimagen. En este caso, todas las n X m muestras relevantes se pueden encontrar en el area
de memoria de subimagen subPicMem([k] y es sencillo acceder a ellas. En el caso dos, las muestras
que estdn estan situadas en la subimagen de orden k, se pueden obtener del drea de memoria de la
subimagen subPicMem([k], y las restantes muestras se pueden obtener de subPicMem[k;], donde k;
es la subimagen a la derecha de k. En el caso tres, las muestras que se encuentran en la subimagen de
orden k se pueden obtener del 4rea de memoria subPicMem([k], y las restantes muestras se pueden
obtener de subPicMem|[kq], donde kg es la subimagen debajo de k. En el caso cuatro, las muestras
que se encuentran en la subimagen de orden k se pueden obtener del area de memoria de subimagen
subPicMem[k], y las restantes muestras se pueden obtener de las 4reas de memoria subPicMem[k,],

subPicMem(kgy] y subPicMem|[k,4] donde k; y kq estdn definidas anteriormente y k.4 es la subimagen
a la derecha y por debajo de k.

U.4.4 Proceso decodificador para compensacion de movimiento multiimagen

La compensacion de movimiento multiimagen se aplica si el campo MRPA indica la utilizacién de
mas de una imagen de referencia. Para la compensacion de movimiento multiimagen, el

decodificador elige una imagen de referencia como se indica haciendo uso de los campos PRy, PR,

PR;,, PR3, PRy, PRB, PRFW y BSBBW de la capa de macrobloque. Una vez que se ha especificado
la imagen, el proceso de decodificacion prosigue como se describe en 6.1.

En el caso de que se utilicen cuatro vectores de movimiento por macrobloque y el campo MRPA
indique el uso de mas de una imagen de referencia, el indice de referencia de imagen para ambos
bloques de crominancia es el asociado con el primero de los cuatro vectores de movimiento (siendo
el proceso de compensacion de movimiento como se especifica en la cldusula 6.1).

U.4.5 Proceso decodificador para el almacenamiento en la memoria tampon de imagen de
referencia

El almacenamiento en la memoria tampén de la imagen actualmente decodificada se puede
especificar haciendo uso del tipo almacenamiento en la memoria tampon de imagen de referencia
(RPBT) para iméagenes no B. El almacenamiento en la memoria tampdén puede seguir un modo
primero en entrar, primero en salir ("ventana deslizante"). Alternativamente, el almacenamiento en la
memoria tampoén puede seguir un método de almacenamiento en la memoria tampoén adaptativa
personalizada ("control adaptativo de memoria") que sea especificado por el codificador en el canal
de transmision hacia adelante. Las imdgenes B no afectan los contenidos de la memoria tampon.

El tipo de almacenamiento en la memoria tampon de "ventana deslizante" funciona de la siguiente
manera. Primero, el decodificador determina si la imagen puede ser almacenada en la capacidad de
la memoria tampon "sin usar”. Si la capacidad de la memoria tamp6n "sin usar" no es suficiente, se
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marcara como "sin usar" la imagen de corta duracién con mayor indice por defecto (es decir, la
imagen de corta duracion mas antigua en la memoria tampon). Este proceso se repite en caso
necesario (en el caso de eliminacion de subimagen) hasta que se libere la suficiente capacidad de
memoria para albergar la imagen actual decodificada. Se almacena la imagen actual en la memoria
tampon y se le asigna un indice de la memoria tampon relativo por defecto igual a cero. El indice
relativo por defecto de todas las demas imagenes de corta duracion se va incrementando en uno. El
indice relativo por defecto de todas las imagenes de larga duracion se incrementa en uno menos el
numero de imagenes de corta duracién eliminadas.

En el tipo de almacenamiento en la memoria tampon de "control adaptativo de memoria", se pueden
eliminar explicitamente de la memorial tampon multiimagen areas especificas de imagenes o de
subimagenes. La imagen decodificada actual, que inicialmente se considera como una imagen de
corta duracidn, puede ser insertada en la memoria tampon por el codificador con un indice relativo
por defecto igual a 0, puede asignarla a un indice de larga duracidon, o puede marcala como "sin
usar". También se pueden asignar indices de larga duracion a otras imagenes de corta duracion. El
proceso de almacenamiento en la memoria tampoén funcionard de una manera funcionalmente
equivalente a la siguiente: Primero, la imagen actual se afiade a la memoria tampon multiimagen con
un indice relativo por defecto 0, y los indices relativos por defecto de todas las demds imagenes se
incrementan en uno. Después se procesan las instrucciones MMCO:

. Si MMCO indica una reiniciacion del contenido de la memoria tampoén utilizando RESET
igual a "1", se marcan todas las imagenes de la memoria tampon como "sin usar", excepto la
imagen actual (que sera la imagen con indice relativo por defecto 0, ya que una reiniciacion
de la memoria tampon debe ser la primera instruccion MMCO como se sefiala en U.3.1.5.7).

. S1 MMCO indica un indice méximo de larga duracion utilizando MLIP1, se marcan como
"sin usar" todas las imagenes de larga duracion que tengan indices de larga duracién
mayores o iguales a MLIP1, no modificAndose el orden del indice relativo de las demas
imagenes.

. Si MMCO indica que una imagen debe ser marcada como "sin usar" en la memoria tampon
multiimagen, y si esa imagen no ha sido marcada todavia como "sin usar", se marca la
imagen especificada como "sin usar" en la memoria tampon multiimagen y se decrementa en
uno el indice relativo por defecto de las imdgenes subsiguientes en el orden por defecto.

. Si MMCO indica que areas de subimagen de alguna imagen deben ser marcadas como "sin
usar" en la memoria tampon multiimagen, se marcan como "sin usar" en la memoria tampon
multiimagen las areas de subimagen especificadas y no se modifica el orden del indice
relativo por defecto de las imagenes. Como se sefiala en U.3.1.5.10, no todas las areas de
subimagen de una imagen dada se marcaran como "sin usar" por una instruccion MMCO de
eliminacion de subimagen (en su lugar el codificador deberd enviar una instruccion MMCO
que marque como "sin usar" la imagen como un todo).

. Si MMCO indica la asignacion de un indice de larga duracion a una determinada imagen de
corta duracion vy, si el indice de larga duracion especificado todavia no ha sido asignado a la
imagen de corta duracion especificada, se marca en la memoria tampon la imagen de corta
duracion especificada como imagen de larga duracion con el indice especificado de larga
duracién. Si en la memoria tampdn estd ya presente otra imagen con el mismo indice de
larga duracion al indice especificado de larga duracion, se marca a dicha imagen como "sin
usar". Todas las imagenes de corta duracion que fuesen subsecuentes a la imagen de corta
duracion especificada en el orden de indice relativo por defecto, asi como todas las imagenes
de larga duracion que tengan un indice de larga duracion menor que el indice de larga
duracién especificado, veran sus indices relativos por defecto asociados decrementados en
uno. Se asigna la imagen especificada a un indice relativo por defecto de uno mas el mayor
de los indices relativos por defecto decrementados, o a cero si no existen tales indices
decrementados.

28 UIT-T H.263/anexo U (11/2000)



La cantidad resultante de imagenes almacenadas en la memoria tampdén, o de regiones de
subimagenes no marcadas como "sin usar" no debera exceder la capacidad de la memoria tampon
indicada por el valor mas reciente de SPTN. Si el codificador detecta esta condicion, debera tratarla
COMO Un error.

U.s Mensajes en el canal de retorno

Se puede utilizar un canal fuera de banda, que no es necesario que sea fiable, para el transporte de
mensajes de canal de retorno. La sintaxis de este canal fuera de banda (que podria ser un canal 16gico
separado, por ejemplo, segun UIT-T H.223 o UIT-T H.225.0) serd la aqui definida. El
funcionamiento "multiplex de video" de los mensajes del canal de retorno definidos en el anexo N no
esta soportado en el modo ERPS.

U.S.1 Capa de canal loégico separado de BCM

La capa de BCM, como se especifica en U.5.2, debera ser transportada por una capa de canal 16gico
separado de BCM, como se muestra en la figura U.8.
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Figura U.8/H.263 — Estructura de la capa de canal légico separado de BCM
para el modo ERPS

U.5.1.1 Alineacion externa de trama

Se debera proporcionar la alineacion externa de trama de los mensajes del canal de retorno como se
muestra en la figura U.8. Se utiliza la alineacion externa de trama para determinar el momento de
comienzo de los mensajes del canal de retorno, asi como el tamafio de los datos que siguen en el
mensaje del canal de retorno.

U.5.1.2 Relleno del canal de retorno (BSTUF, back-channel stupping) (longitud variable)

BSTUF es una palabra de codigo de longitud variable que puede estar presente solo después del
ultimo mensaje del canal de retorno en una trama externa. BSTUF consiste en una palabra de codigo
de longitud variable que consta de uno o mas bits de valor "0".

U.5.2 Sintaxis de la capa de mensaje del canal de retorno

La sintaxis para la capa de mensaje del canal de retorno (BCM, back-channel message) aqui definida
sera como se presenta en la figura U.9.
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Figura U.9/H.263 — Estructura de la capa de mensaje de canal de retorno (BCM)
para el modo ERPS

U.5.2.1 Tipo de mensaje del canal de retorno (BT, back-channel message type) (2 bits)

BT es una palabra de cddigo de longitud fija de dos bits que indica el tipo de mensaje del canal de
retorno. BT es la primera palabra de codigo presente en cada mensaje del canal de retorno. El tipo o
tipos de mensajes que han sido solicitados por el codificador viene indicado en el campo RPSMF de
la sintaxis del canal hacia adelante. Los valores de BT se definen como:

"00":  Reservado para uso futuro.
"01": Reservado para uso futuro.
"10":  NACK. Indica la pérdida, o la decodificacion erronea, de la parte correspondiente de los

datos del canal hacia adelante.

"11":  ACK. Indica la correcta decodificacion de la parte correspondiente de los datos del canal
hacia adelante.
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U.5.2.2 Indicacion de numero de capa de mejora (ELNUMI, enhancement layer number
indication) (1 bit)

ELNUMI es una palabra de codigo de un tnico bit de longitud fija, que sigue a BT en el mensaje del
canal de retorno. ELNUMI serd "0" a no ser que se utilice en el canal hacia adelante el modo
escalabilidad temporal, SNR y espacial (véase el anexo O), y que estén combinadas algunas capas de
mejora del canal hacia adelante en un canal 16gico, y que el mensaje del canal de retorno se refiera a
una capa de mejora (en lugar de la capa de base), en cuyo caso ELNUMI sera "1".

U.5.2.3 Numero de capa de mejora (ELNUM, enhancement layer number) (4 bits)

ELNUM es una palabra de codigo de 4 bits de longitud fija, que esta presente so6lo si ELNUMI
es "1". Si estd presente sigue a ELNUMI. Cuando esta presente, ELNUM contiene el nimero de la
capa de mejora al que se hace referencia en el mensaje del canal de retorno.

U.S.2.4 Indicador CPM de canal de retorno (BCPM, back-channel CPM indicator) (1 bit)

BCPM es una palabra de codigo de un unico bit de longitud fija, que sigue a ELNUMI o a ELNUM
en el mensaje del canal de retorno. BCPM sera "0" a no ser que se utilice el modo CPM (véanse
5.2.4 y el anexo C) en los datos del canal hacia adelante, en cuyo caso BCPM serd "1". Si BCPM es
"1", indica que BSBI esta presente.

U.5.2.5 Indicador de subtren de bits de canal de retorno (BSBI, back-channel sub-bitstream
indicator) (2 bits)

BSBI es una palabra de cédigo de 2 bits de longitud fija, que sigue a BCPM cuando estd presente.
BSBI esta presente solo si BCPM es "1". BSBI es la representacion binaria natural del nimero del
subtren de bits en el canal hacia adelante a los que el mensaje del canal de retorno hace referencia
(véanse 5.2.4 y el anexo C).

U.5.2.6 Tipo de numero de imagen (PNT, picture number type) (1 bit)

PNT es una palabra de codigo de un solo bit de longitud fija, que siempre esta presente y sigue a
BCPM o a BSBI en el mensaje del canal de retorno. Los valores de PNT seran:

"0":  El mensaje se refiere a una imagen especificada por un nimero de imagen de corta duracién
(PN).

"1":  El mensaje se refiere a una imagen especificada por un indice de imagen de larga duracion
(LPIN).

PNT es seguido por PN o por LPIN, dependiendo del valor de PNT. PN y LPIN se representaran
como se especifica en U.4.1.3 y U.4.1.5.9, respectivamente, para se utilizacion en los datos del canal
hacia adelante.

U.5.2.7 Tipo de numero de imagen solicitada (RPNT, requested picture number type) (2 bits)

RPNT es una palabra de codigo de 2 bits de longitud fija, que esta presente solo si BT indica un
mensaje NACK. Sigue a PN o a LPIN cuando esté presente. Determina la forma de identificar a una
imagen en la memoria tampon multiimagen que se puede utilizar como una referencia para la
codificacion de las subsiguientes imagenes. Los valores de RPNT seran:

"00": Imagenes no validas en la memoria tampdn. Se debera reiniciar la memoria tampdn con una
imagen I o EI con RESET igual a "1".

"01":  No se identifica ninguna imagen en particular para ser utilizada como una referencia.

"10":  Se identifica, por medio de un nimero de imagen de corta duracion (PN), una imagen que se

puede utilizar como una referencia.
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"11":  Se identifica, por medio de un indice de imagen de larga duracion (LPIN), una imagen que
se puede utilizar como una referencia.

Si RPNT es "10" o "11", RPNT es seguido por PN o LPIN, dependiendo del valor de RPNT. PN y
LPIN estaran representados de la forma especificada en U.4.1.3 y U.4.1.5.9, respectivamente, para
su uso en los datos del canal hacia adelante. Tipicamente el PN, o el LPIN, especificado utilizando
RPNT, identifica el ultimo area de imagen correspondiente espacialmente, correctamente
decodificado para la imagen, o region, identificada en el mensaje del canal de retorno.

U.5.2.8 Tipo de datos adicionales (ADT, additional data type) (2 bits)

ADT es una palabra de codigo de 2 bits de longitud fija, que esta presente después de PN, LPIN, o
RPNT, segin determine PNT (en un mensaje ACK) o RPNT (en un mensaje NACK). Puede
presentarse varia veces si estd presente. Especifica el tipo de datos adicionales utilizados en la
identificacion de una region de la imagen en cuestion, a la que se refiere el mensaje del canal de
retorno. Se definen los valores de ADT como:

"00": Fin de datos adicionales.

"01":  Se identifica una regién por medio de s6lo un campo GN/MBA.

"10":  Se identifica una regién como a un area de barrido dentro de una imagen por medio de
GN/MBA y NMBMI.

"11":  Se identifica una regién como a un area de barrido dentro de una rebanada rectangular por
medio de GN/MBA y NMBMI.

Si ADT es "00", no siguen mas datos en el mensaje del canal de retorno. Si ADT es "01", ADT es
seguido por GN/MBA y después por otro ADT. Si ADT es "10" o "11", ADT es seguido por
GN/MBA y NMBM1, y después por otro ADT.

Si ADT es "10", se identifica a la region como una region que comienza en una localizacion espacial
en concreto, especificada por GN/MBA y que contiene un numero especificado de macrobloques en
orden de barrido dentro de la imagen. Si ADT es "11", se identifica a la region como una region que
comienza en una localizacion espacial especificada por GN/MBA y que contiene un niimero
especificado de macrobloques en orden de barrido dentro de una rebanada rectangular. Si ADT esta
presente solo una vez y es "00", la region identificada es la imagen como un todo. Si ADT esta
presente mas de una vez, el valor "00" se utiliza Unicamente para terminar el bucle y no para
identificar a una region.

U.5.2.9 Numero de GOB/direccion de macrobloque (GN/MBA, GOB number/macroblock
address) (5/6/7/9/11/12/13/14 bits)

GN/MBA es una palabra de codigo de longitud fija que especifica un nimero de GOB o una
direcciéon de macrobloque. GN/MBA sigue a ADT cuando estd presente. GN/MBA estd presente
cuando lo indica ADT. Si no se utiliza el modo opcional estructura en rebanada (véase el anexo K),
GN/MBA contiene el nimero de GOB del comienzo de un area al que hace referencia el mensaje del
canal de retorno. Si se utiliza el modo opcional estructura en rebanada, GN/MBA contiene la
direccion del macrobloque del comienzo del area al que hace referencia el mensaje del canal de
retorno. La longitud de este campo sera la especificada en otra parte de esta Recomendacion para
GN o MBA.

U.5.2.10 Numero de macrobloques menos 1 (NMBM1, number of macroblocks minus 1)
(5/6/7/9/11/12/13/14 bits)

NMBMI1 es una palabra de cédigo de longitud fija que especifica un numero de macrobloques.
NMBMI1 esté presente cuando lo indique ADT. Cuando esta presente sigue a GN/MBA. Contiene la
representacion natural del numero especificado de macrobloques menos 1. La longitud de este
campo serd la longitud definida para la direccion de un macrobloque en K.2.5 y el cuadro K.2.
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