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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefonico) es un 6rgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afios, establece los temas que han de estudiarse y
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por los
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.© 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion H.261 ha sido preparada por la Comision de Estudio XV y fue aprobada por el
procedimiento de la Resolucion N.© 2 el 14 de diciembre de 1990.

NOTA DEL CCITT

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion de telecomunicaciones reconocida.

© UIT 1990

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningtin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.



Recomendacion H.261

CODEC VIDEO PARA SERVICIOS AUDIOVISUALES A p x 64 kbit/s

(revisada en 1990)

El CCITT,

considerando

(a) que existe una demanda significativa de servicios videofénico, de videoconferencia, y otros servicios
audiovisuales;

(b) que mediante la transmision digital a las velocidades de los canales Hyp, B o sus multiplos, hasta la
velocidad primaria, o a las de los canales Hy1/H12, pueden proporcionar los circuitos necesarios para satisfacer esta
demanda;

(c) que algunos paises podrian disponer de RDSI que proporcionen un servicio de transmision conmutada a
la velocidad de los canales B, Hop o Hi1/Hjz2;

(d) que la existencia de diferentes jerarquias digitales y diferentes normas de television en diferentes partes
del mundo complica los problemas relativos a la especificacion de las normas de transmision y codificacion para
conexiones internacionales;

(e) que es probable que aparezcan varios servicios audiovisuales que utilicen los accesos RDSI basico y de
velocidad primaria y que debe ser posible la intercomunicacion de sus terminales;

(f) que el codec video constituye un elemento esencial de la infraestructura de los servicios audiovisuales,
permitiendo dicha intercomunicacion en el marco de la Recomendacion H.200;

(g) que la Recomendacion H.120 sobre la videoconferencia con transmision en grupo digital primario fue la
primera de una serie de Recomendaciones en vias de elaboracion,

observando

que los adelantos en la investigacion y el desarrollo de técnicas de codificacion video y de reduccion de la
velocidad binaria llevan a la utilizacion de velocidades binarias inferiores, hasta 64 kbit/s, de forma que ésta puede
considerarse como la segunda de la serie de Recomendaciones en vias de elaboracion,

y advirtiendo
que el objetivo basico del CCITT es el de recomendar soluciones Unicas para las conexiones internacionales,
recomienda

que, ademas de codecs conformes a la Recomendacion H.120, en los servicios audiovisuales internacionales,
se utilicen codecs que posean las caracteristicas de codificacion de transmision y de procesamiento de sefiales descritas a
continuacion.

Nota 1 — Los codecs de este tipo también son adecuados para algunos servicios de television en los que no se
necesita la calidad de la difusion de sefiales de television.

Nota 2 — Estan estudiandose los equipos para transcodificar desde y hacia los codecs conformes a la
Recomendacion H.120.

1 Objeto

Esta Recomendacion describe los métodos de codificacion y decodificacion video del componente de imagen
en movimiento de los servicios audiovisuales a las velocidades de p x 64 kbit/s, donde p estd comprendido entre 1y 30.
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2 Breve especificacion

En la figura 1/H.261 aparece un diagrama de bloques resumido del codec.
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FIGURA 1/H.261
Diagrama de bloques resumido del cédec video
2.1 Entrada y salida video

Para poder abarcar con una sola Recomendacion la utilizacion en regiones que emplean normas de television
de 625 y 525 lineas, y entre dichas regiones, el codificador fuente actia sobre imagenes basadas en un formato
intermedio comun (FIC). Las normas de las sefales de television de entrada y salida, que pueden, por ejemplo, ser
compuestas o de componentes analdgicas o digitales, no son objeto de Recomendaciones, como tampoco lo son los
métodos de realizar cualquier conversion necesaria de y hacia el formato de codificacion de fuente.

2.2 Entrada y salida digital

El codificador video proporciona un tren binario digital autocontenido que puede combinarse con otras sefiales
multifacilidades (tal como se define en la Recomendacion H.221, por ejemplo). El decodificador video efectiia el
proceso inverso.

2.3 Frecuencia de muestreo

Las imdgenes se muestrean a un multiplo entero de la frecuencia de linea video. Este reloj de muestreo y el
reloj de red digital son asincronos.
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2.4 Algoritmo de codificacion de fuente

Se adopta una combinacion de prediccion interimagenes para utilizar redundancia temporal y codificacion de
la transformada de la sefial restante para reducir la redundancia espacial. El decodificador tiene la capacidad de
compensacion de movimiento, permitiendo la incorporacion facultativa de esta técnica en el codificador.

2.5 Velocidad binaria

Esta Recomendacion esta orientada fundamentalmente hacia la utilizacion de velocidades binarias video entre
unos 40 kbit/s y 2 Mbit/s.

2.6 Simetria de transmision

El cddec puede utilizarse para la comunicacion visual bidireccional o unidireccional.

2.7 Tratamiento de los errores

El tren de bits transmitido contiene un c6digo BCH!) (511/493) de correccién de errores sin canal de retorno.
Su utilizacion en el decodificador es facultativa.

2.8 Funcionamiento multipunto

Se incluyen las caracteristicas necesarias para el funcionamiento multipunto conmutado.

3 Codificador de fuente

3.1 Formato de fuente

El codificador de fuente trabaja con imagenes no entrelazadas que aparecen 30 000/1001
(aproximadamente 29,97) veces por segundo. La tolerancia de la frecuencia de imagen es de + 50 ppm.

Las imagenes se codifican para obtener la componente de luminancia y las dos componentes diferencia de
color (Y, Cr y Cp). Estas componentes y los codigos que representan sus valores muestreados son los que define la
Recomendacion 601 del CCIR.

Negro =16
Blanco =235
Diferencia de color nula = 128

Diferencia de color maxima = 16 y 240.

Estos valores son nominales y el algoritmo de codificacion funciona con valores de entrada comprendidos
entre 1 y 254.

Se especifican dos formatos de exploracion de imagen.

En el primer formato (FIC), la estructura de muestreo de la luminancia es de 352 elementos de imagen por
linea, 288 lineas por imagen, en una disposicion ortogonal. El muestreo de cada una de las dos componentes de
diferencia de color es de 176 elementos de imagen por linea, 144 lineas por imagen ortogonal. Las muestras de
diferencia de color se sitian de manera que sus limites de bloque coincidan con los limites de bloque de luminancia,
como se muestra en la figura 2/H.261. La zona de imagen cubierta por estos niimeros de elementos de imagen y lineas
tiene una relacion de aspecto de 4:3 y corresponde a la porcion activa de la entrada video de norma local.

Nota — El niimero de elementos de imagen por linea es compatible con el muestreo de las porciones activas de
las sefales de luminancia y diferencia de color de fuentes de 525 6 625 lineas a 6,75 y 3,375 MHz respectivamente.
Estas frecuencias tienen una relacion simple con las de la Recomendacion 601 del CCIR.

1) BCH = Bose, Chaudhuri Hocquengham (c6digo).
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>< Muestra de luminancia

Q Muestra de crominancia

———— Borde de bloque

FIGURA 2/H.261

Posicion de las muestras de luminancia y crominancia

El segundo formato, de un cuarto de FIC (CFIC), tiene la mitad de elementos de imagen y de lineas que el
formato anterior. Todos los codecs deben poder funcionar con CFIC. Algunos cdédecs pueden también funcionar
con FIC.

Deben preverse los medios necesarios para limitar el maximo periodo de transmision de imagen de los
codificadores, dejando de transmitir al menos 0, 1, 2 6 3 imagenes entre las imagenes transmitidas. La seleccion de este
niimero minimo y de FIC o CFIC se hara por medios externos (por ejemplo, mediante la Recomendacion H.221).

3.2 Algoritmo de codificacion de fuente video

El codificador de fuente se muestra en forma generalizada en la figura 3/H.261. Los principales elementos son
la prediccion, la transformacion de bloques y la cuantificacion.

El error de prediccion (modo INTER) o la imagen de entrada (modo INTRA) se subdividen en bloques de
8 elementos de imagen por 8 lineas que se segmentan como transmitidos o no transmitidos. Ademas, cuatro bloques de
luminancia y los dos bloques de diferencia de color correspondientes espacialmente se combinan para formar un
macrobloque, como se muestra en la figura 10/H.261.

Los criterios de eleccion del modo y la transmision de un bloque no son objeto de recomendacion y pueden
variar dinamicamente como parte de la estrategia de control de la codificacion. Los bloques transmitidos se transforman
y los coeficientes resultantes se cuantifican y se codifican con longitud variable.

3.2.1 Prediccion

La prediccion es interimagenes y puede aumentarse por compensacion del movimiento (véase el § 3.2.2) y
mediante un filtro espacial (véase el § 3.2.3).
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T Transformada
Q Cuantificador
P Memoria de imagen con retardo variable y compensacion del movimiento
F Filtro de bucle
CC Control de codificacion
p Bandera de INTRA/INTER
t Bandera de transmitido o no transmitido
gz  Indicacion de cuantificador
q Indice de cuantificacion para los coeficientes de la transformada
\Y Vector de movimiento
f Activacion/desactivacion de filtro de bucle
FIGURA 3/H.261
Codificador fuente
3.2.2 Compensacion del movimiento

La compensacion del movimiento (CM) es facultativa en el codificador. El decodificador aceptara un vector
por cada macrobloque. Las componentes horizontal y vertical de estos vectores de movimiento tienen valores enteros
que no pasan de =+ 15. El vector se utiliza para los cuatro bloques de luminancia del macrobloque. El vector de
movimiento para ambos bloques de diferencia de color se obtiene dividiendo por dos los valores de las componentes del
vector de macrobloque y haciendo un truncamiento a cero de las partes de magnitud para producir componentes enteros.

Un valor positivo de las componentes horizontal o vertical del vector de movimiento significa que la
prediccion se ha realizado a partir de elementos de imagen de la imagen anterior situados espacialmente a la derecha o
debajo de los elementos de imagen objeto de prediccion.
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Los vectores de movimiento estan limitados de manera que todos los elementos de imagen por ellos
referenciados estén dentro de la zona de imagen codificada.

323 Filtro de bucle

El proceso de prediccion puede modificarse mediante un filtro espacial bidimensional (FIL) que actia sobre
los elementos de imagen de un bloque predicho de ocho por ocho.

El filtro es separable en funciones unidimensionales horizontal y vertical. Ambas son no recursivas con
coeficientes de 1/4, 1/2, 1/4 excepto en los bordes del bloque, donde uno de los puntos de toma caeria fuera del bloque.
En tales casos se modifica el filtro unidimensional para que tenga coeficientes 0, 1, 0. La precision aritmética se
conserva totalmente redondeando a valores enteros de ocho bits en la salida del filtro bidimensional. Los valores cuya
parte fraccionaria es un medio se redondean al valor superior.

El filtro se activa/desactiva para los seis bloques de un macrobloque segin el tipo de macrobloque (véase
TIPOM en el § 4.2.3).

3.24 Dispositivo de transformada

Los bloques transmitidos se codifican mediante una transformada discreta bidimensional de coseno separable
de dimensiones 8 X 8. La salida procedente de la transformada inversa varia entre —256 y +255 para poder ser
representada mediante nueve bits. La funcién de transferencia de la transformada inversa viene dada por:

fix,y)=1/4 % % C(u) C(v) F(u, v) cos [t (2x + 1) u/16] cos [ (2y + 1) v/16]

u=0 v=0
siendo u, v, x,y=0,1,2...,7
donde X, y son las coordenadas espaciales en el dominio de los elementos de imagen,

u, v son las coordenadas en el dominio de la transformada,
Clu)= 1/\/5 para u =0, 1 en los demas casos,
Cv)= 1/\/§ parav =0, 1 en los demas casos.

Nota — En los bloques sometidos a transformacion, x =0 e y = 0 se refieren a los elementos de imagen mas
proximos al borde izquierdo y al borde superior de la imagen, respectivamente.

Los procedimientos aritméticos para calcular las transformadas no se definen, pero la transformada inversa
debe mantenerse dentro de las tolerancias de error especificadas en el anexo A.

325 Cuantificacion

El niimero de cuantificadores es uno para el coeficiente en continua del modo INTRA y 31 para todos los
demas coeficientes. Dentro de un macrobloque se utiliza un mismo cuantificador para todos los coeficientes, excepto
para cc INTRA. No se definen los niveles de decision. El coeficiente cc INTRA es, nominalmente, el valor transformado
cuantificado linealmente con un paso de valor ocho. Los otros 31 cuantificadores son también lineales nominalmente,
pero con una zona muerta central en torno a cero y con un paso de valor par en la gama de 2 a 62.

Los niveles de reconstruccion se definen en el § 4.2.4.

Nota — Con valores del paso de cuantificacion mas pequefios, no se puede representar la gama dinamica
completa de los coeficientes de la transformada.
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3.2.6 Recorte de la imagen reconstruida

Para evitar la distorsion de cuantificacion de las amplitudes de los coeficientes de transformada que cause
desbordamiento aritmético en los bucles del codificador y decodificador, se insertan funciones de recorte. La funcion de
recorte, se aplica a la imagen reconstruida que se forma sumando la prediccion y el error de prediccion modificados por
el proceso de codificacion. Este recortador actiua sobre los valores de los elementos de imagen resultantes inferiores
a 0 6 superiores a 255, cambiandolos a 0 y 255 respectivamente.

33 Control de codificacion

Pueden variarse algunos parametros para controlar la velocidad de generacion de datos video codificados.
Incluyen procesamiento antes del codificador de fuente, el cuantificador, criterio de significado de bloque y submuestreo
temporal. Las proporciones de tales medidas en la estrategia de control global no son objeto de recomendacion.

Al ser invocado, el submuestreo temporal se realiza descartando imagenes completas.

34 Actualizacion forzada

Esta funcidn se realiza forzando la utilizacién del modo INTRA del algoritmo de codificacion. El esquema de
actualizacion atn no esta definida. Para el control de acumulacion de errores por desajuste de la transformada inversa
debe actualizarse forzosamente un macrobloque al menos una vez por cada 132 veces que se transmita.

4 Codificador de multiplexacién video

4.1 Estructura de datos

A menos que se especifique otra cosa, el bit mas significativo (BMAS) se transmite primero. Es el bit 1, que es
el bit situado mas a la izquierda en los cuadros de codigos de la presente Recomendacion. Si no se indica otra cosa, todos
los bits no utilizados o de reserva se ponen a «1». Los bits de reserva no deben utilizarse mientras el CCITT no
especifique sus funciones.

4.2 Disposicion de multiplexacion video

La multiplexacién video se dispone en una estructura jerarquica de cuatro capas. En orden descendente dichas
capas son:

— Imagen.

—  Grupo de bloques (GDB).

— Macrobloque (MB).

— Bloque.

En la figura 4/H.261 se muestra un diagrama de sintaxis del codificador de multiplexaciéon video. Las
abreviaturas se definen en los ltimos puntos.
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4.2.1 Capa de imagen

Los datos de cada imagen consisten en un encabezamiento de imagen seguido de datos para los GDB. La
estructura aparece en la figura 5/H.261. Los encabezamientos de las imagenes desechadas no se transmiten.

CCI RT TIPOI ISI RESERVI ISI Datos del GDB

FIGURA 5/H.261

Estructura de la capa de imagen

4.2.1.1 Codigo de comienzo de imagen (CCI) (20 bits)

Palabra de 20 bits. Su valor es 0000 0000 0000 0001 0000.

4.2.1.2  Referencia temporal (RT) (cinco bits)

Numero de cinco bits que puede adoptar 32 valores posibles. Se forma incrementando su valor en el
encabezamiento de la imagen transmitida anteriormente en una unidad mas el nimero de imagenes no transmitidas
(a 29,97 Hz) desde la ultima transmitida. Las operaciones aritméticas se llevan a cabo tinicamente con los cinco bits
menos significativos (BMES).

4.2.1.3  Informacion de tipo (TIPOI) (seis bits)

Informacion sobre la imagen completa:

Bit 1 Indicador de division de pantalla. «0» no, «1» si.
Bit 2 Indicador de camara de documentos. «0» no, «1» si.
Bit 3 Liberacion de imagen congelada. «O» no, «1» si.
Bit 4 Fuente de formato. «0» CFIC, «1» FIC.

Bits 5y 6 De reserva.

4.2.1.4  Informacion de insercion suplementaria (ISI) (un bit)

Un bit que sefiala la presencia del campo de datos facultativo siguiente.

4.2.1.5 Informacion de reserva (RESERVI) (0/8/16 . . . bits)

Si el bitISI estd puesto a«l», vienen a continuacion nueve bits, siendo los ocho primeros, de datos
(RESERVI) y el noveno, otro ISI para indicar si siguen otros nueve bits, y asi sucesivamente. Los codificadores no
deben insertar RESERVI mientras no lo especifique el CCITT. Los decodificadores deben estar disefiados de tal manera
que desechen RESERVI si ISI esta puesto a «1». Esto permitira al CCITT especificar futuras adiciones en RESERVI
compatibles con el material ya existente.

422 Capa de grupo de bloques

Cada imagen se divide en grupos de bloques (GDB). Un grupo de bloques comprende un doceavo de la zona
de imagen FIC o un tercio de la zona de imagen CFIC (véase la figura 6/H.261). Un GDB se relaciona con los
176 elementos de imagen por 48 lineas de la sefial Y y los 88 elementos de imagen por 24 lineas de cada una de las
sefiales Cp y CR especialmente correspondientes.
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FIGURA 6/H.261

Disposicion de los GDB en una imagen

Los datos de cada grupo de bloques consisten en un encabezamiento de GDB seguido de datos para los
macrobloques. La estructura aparece en la figura 7/H.261. Cada encabezamiento de GDB se transmite una vez entre los
codigos de comienzo de imagen en la secuencia de FIC o CFIC enumerada en la figura 6/H.261, aun si no aparece en
ese GDB ningtin dato de macrobloque.

4.2.2.1 Codigo de comienzo de grupo de bloques (CCGB) (16 bits)

Palabra de 16 bits. Su valor es 0000 0000 0000 0001.

CCGB NG CUANTG ISG RESERVG | ISG Datos del MB

FIGURA 7/H.261

Estructura de la capa de grupo de bloques

4.2.2.2  Numero de grupo (NG) (cuatro bits)

Cuatro bits que indican la posicion del grupo de bloques. Los bits constituyen la representacion binaria de los
numeros de la figura 6/H.261. Los ntimeros de grupo 13, 14 y 15 se reservan para futuras utilizaciones. El niimero de
grupo 0 se emplea en el CCI.

4.2.2.3  Informacion de cuantificador (CUANTG) (cinco bits)

Palabra de codigo de longitud fija 5 bits, que indica el cuantificador a utilizar en el grupo de bloques hasta ser
sustituido por cualquier CUANTM siguiente. Las palabras de co6digo son las representaciones binarias naturales de los
valores de CUANT (véase el § 4.2.4) que, teniendo un paso mitad, estan comprendidos en la gama de 1 a 31.

4.2.2.4  Informacion de insercion suplementaria (ISG) (un bit)

Un bit que puesto a «1» indica la presencia del campo de datos facultativo siguiente.
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4.2.2.5 Informacion de reserva (RESERVG) (0/8/16 . . . bits)

Si el bit ISG estd puesto a«l», vienen a continuaciéon nueve bits, siendo los ocho primeros, de datos
(RESERVG), y el noveno, otro bit ISG para indicar si siguen otros nueve bits, y asi sucesivamente. Los codificadores no
deben insertar RESERVG mientras no lo especifique el CCITT. Los decodificadores deben estar disefiados de tal manera
que desechen RESERVG si ISG esta puesto a «1». Esto permitira al CCITT especificar futuras adiciones en RESERVG,
compatibles con el material ya existente.

Nota — Se puede producir una emulacion de los codigos de comienzo si la futura especificacion de
RESERVG no establece restricciones a proposito de los bits de datos finales de RESERVG.

423 Capa de macrobloque

Cada GDB se divide en 33 macrobloques, como muestra la figura 8/H.261. Un macrobloque se relaciona con
los 16 elementos de imagen por 16 lineas de la sefial Y y los 8 elementos de imagen por 8 lineas de cada una de las
sefiales CR y Cp especialmente correspondientes.

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

FIGURA 8/H.261

Disposicion de los macrobloques en un GDB

Los datos de un macrobloque consisten en un encabezamiento de MB seguido de los datos de los bloques
(véase la figura 9/H.261). CUANTM, DVM y EBC estan presentes cuando lo indica TIPOM.

DMB TIPOM | CUANTM DVM EBC Datos de bloque

FIGURA 9/H.261

Estructura de la capa de macrobloque

4.2.3.1 Direccion de macroblogue (DMB) (longitud variable)

Palabra de codigo de longitud variable que indica la posicion de un macrobloque dentro de un grupo de
bloques. El orden de transmision es el indicado en la figura 8/H.261. Para el primer macrobloque transmitido en
un GDB, la DMB es direccion absoluta en la figura 8/H.261. Para los siguientes macrobloques, la DMB es la diferencia
entre las direcciones absolutas del macrobloque y del ultimo macrobloque transmitido. La tabla de codigos de la DMB
figura en el cuadro 1/H.261.
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En el cuadro se dispone de una palabra de codigo suplementaria para el relleno de bits inmediatamente después
de un encabezamiento de GDB o de macrobloque codificado (relleno de DMB). Esta palabra de codigo debe ser
descartada por los decodificadores.

También se indica en el cuadro 1/H.261 la palabra codigo de longitud variable para el codigo de comienzo.

CUADRO 1/H.261

Tabla de cédigos de longitud variable para direccionamiento de macrobloques

DMB Codigo DM Codigo

1 1 17 0000 0101 10
2 011 18 0000 0101 01
3 010 19 0000 0101 00
4 0011 20 0000 0100 11
5 0010 21 0000 0100 10
6 0001 1 22 0000 0100 011
7 0001 O 23 0000 0100 010
8 0000 111 24 0000 0100 001
9 0000 110 25 0000 0100 000
10 0000 1011 26 0000 0011 111
11 0000 1010 27 0000 0011 110
12 0000 1001 28 0000 0011 101
13 0000 1000 29 0000 0011 100
14 0000 0111 30 0000 0011 011
15 0000 0110 31 0000 0011 010
16 0000 0101 11 32 0000 0011 001
33 0000 0011 000

Relleno de DMB 0000 0001 111

Cédigo de 0000 0000 0000 0001
comienzo

La DMB va siempre incluida en los macrobloques transmitidos.

Los macrobloques no se transmiten cuando no contienen informacion para la parte correspondiente de la
imagen.

4.2.3.2 Informacion de tipo (TIPOM) (longitud variable)

Palabras de cédigo de longitud variable que dan informacion sobre el macrobloque y sobre los elementos de
datos que estan presentes. En el cuadro 2/H.261 figuran los tipos de macrobloque, incluidos los elementos y las palabras
de codigo de longitud variable.

TIPOM va siempre incluido en los macrobloques transmitidos.
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CUADRO 2/H.261

Cuadro de codigos de longitud variable para TIPOM

Prediccion CUANTM DVM EBC COEFT Codigo de longitud

variable

Intra X 0001

Intra X X 0000 001

Inter X X 1

Inter X X X 0000 1

Inter + CM X 0000 0000 1

Inter + CM X X X 0000 0001

Inter + CM X X X X 0000 0000 01

Inter + CM + FIL X 001

Inter + CM + FIL X X X 01

Inter + CM + FIL X X X X 0000 01

Nota 1 — Una «x» significa que el elemento se encuentra presente en el macrobloque.

Nota 2 — Es posible aplicar el filtro en un macrobloque compensado sin movimiento declarandolo como CM FIL
pero con un vector nulo.

4.2.3.3  Cuantificador (CUANTM) (cinco bits)
CUANTM esta presente tinicamente si asi lo indica TIPOM.

Palabra de codigo de cinco bits que indica el cuantificador utilizado por este macrobloque y cualquiera de los
siguientes macrobloques del grupo de bloques hasta que lo sustituya cualquier otro CUANTM.

Las palabras de codigo de CUANTM son las mismas que las de CUANTG.

4.2.3.4  Datos del vector de movimiento (DVM) (longitud variable)

Los datos del vector de movimiento se incluyen en todos los macrobloques CM. DVM se obtiene a partir del
vector de macrobloque, restandole el vector del macrobloque anterior. Para este calculo se considera que el vector del
macrobloque anterior es nulo en las tres situaciones siguientes:

1) evaluacion de DVM para los macrobloques 1, 12 y 23;
2) evaluacion de DVM para los macrobloques en los que DMB no representa una diferencia de uno;

3) TIPOM del macrobloque anterior no era CM.

DVM consiste en una palabra de coédigo de longitud variable para la componente horizontal, seguida de una
palabra de codigo de longitud variable para la componente vertical. En el cuadro 3/H.261 aparecen los codigos de
longitud variable.

El hecho de que la gama de valores del vector de movimiento esté limitada es una ventaja. Cada palabra de
codigo de longitud variable representa un par de valores diferencia. S6lo uno de los valores del par generara un vector de
macrobloque que caiga en la gama permitida.
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4.2.3.5 Esquema de bloque codificado (EBC) (longitud variable)

EBC esta presente si lo indica TIPOM. La palabra de c6digo proporciona un niimero de esquema que se refiere
a los bloques del macrobloque para los que se transmite por lo menos un coeficiente de la transformada. El nimero del
esquema viene dado por:

32-P1+16-Py+8-P3+4-Ps+2-Ps5+ Pg

donde P, =1 si hay coeficientes presentes para el bloque n, y 0 los demas casos. La numeracion del bloque aparece en la
figura 10/H.261.

En el cuadro 4/H.261 figuran las palabras de cddigo de EBC.

CUADRO 3/H.261

Tabla de codigos de longitud variable para DVM

DVM Codigo
-l6y 16 0000 0011 001
-15y 17 0000 0011 011
-14y 18 0000 0011 101
-13y 19 0000 0011 111
-12y 20 0000 0100 001
-1y 21 0000 0100 011
-10y 22 0000 0100 11
-9y 23 0000 0101 01
-8y 24 0000 0101 11
-7y 25 0000 0111
-6y 26 0000 1001
S5y 27 0000 1011
—4y 28 0000 111

-3y 29 0001 1

-2y 30 0011

-1 011

0 1

1 010

2y-30 0010

3y-29 0001 0

4y-28 0000 110

Sy-27 0000 1010

6y-26 0000 1000

7y-25 0000 0110

8y —24 0000 0101 10

9y-23 0000 0101 00
10y -22 0000 0100 10
11y-21 0000 0100 010
12y -20 0000 0100 000
13y-19 0000 0011 110
14y-18 0000 0011 100
15y-17 0000 0011 010
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CUADRO 4/H.261

Tabla de codigos de longitud variable para EBC

EBC Codigo EBC Codigo
60 111 35 0001 1100
4 1101 13 0001 1011
1100 49 0001 1010
16 1011 21 0001 1001
32 1010 41 0001 1000
12 1001 1 14 0001 0111
48 1001 0 50 0001 0110
20 1000 1 22 0001 0101
40 1000 0 42 0001 0100
28 0111 1 15 0001 0011
44 0111 0 51 0001 0010
52 0110 1 23 0001 0001
56 0110 0 43 0001 0000
1 0101 1 25 0000 1111
61 0101 0 37 0000 1110
2 0100 1 26 0000 1101
62 0100 0 38 0000 1100
24 0011 11 29 0000 1011
36 0011 10 45 0000 1010
3 0011 01 53 0000 1001
63 0011 00 57 0000 1000
5 0010 111 30 0000 0111
9 0010 110 46 0000 0110
17 0010 101 54 0000 0101
33 0010 100 58 0000 0100
6 0010 011 31 0000 0011 1
10 0010 010 47 0000 0011 O
18 0010 001 55 0000 0010 1
34 0010 000 59 0000 0010 O
7 0001 1111 27 0000 0001 1
11 0001 1110 39 0000 0001 O
19 0001 1101

424 Capa de blogque

Un macrobloque comprende cuatro bloques de luminancia y un bloque para cada una de las dos sefiales de
diferencia de color (véase la figura 10/H.261).

Los datos de un bloque consisten en palabras de codigo para los coeficientes de la transformada seguidos por
un marcador de fin de bloque (FDB) (véase la figura 11/H.261). El orden de transmision del bloque es el que indica la
figura 10/H.261
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Cr

FIGURA 10/H.261

Disposicion de los bloques en un macrobloque

COEFT

FDB

FIGURA 11/H.261

Estructura de la capa de bloque

4.2.4.1 Coeficientes de la transformada (COEFT)

Los datos del coeficiente de la transformada se encuentran siempre presentes en los seis bloques de un
macrobloque cuando TIPOM indica el modo INTRA. En otros casos, TIPOM y EBC indican en qué bloques se
transmiten datos sobre los coeficientes. Los coeficientes cuantificados de la transformada se transmiten de forma
secuencial de acuerdo con el orden indicado en la figura 12/H.261.

—— Ciclos crecientes por

anchura de imagen

l

Ciclos crecientes por

altura de imagen

1 2 6 7 15 ] 16 | 28 | 29
3 5 8 14 | 17 | 27 | 30 | 43
4 9 13 ] 18 | 26 | 31 | 42 | 44
10 | 12 | 19 | 25 [ 32 | 41 | 45 | 54
11 | 20 | 24 | 33 | 40 | 46 | 53 | 55
21 [ 23 | 34 | 39 | 47 | 52 [ 56 | 61
22 1 35 | 38|48 | 51 | 57| 60| 62
36 | 37 | 49 | 50 | 58 | 59 | 63 | 64

FIGURA 12/H.261

Orden de transmision de los coeficientes de transformacion
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Las combinaciones de ceros sucesivos (PASADAS), que aparecen con mas frecuencia y el siguiente valor
(NIVEL) se codifican mediante codigos de longitud variable. Otras combinaciones de (PASADA, NIVEL) se codifican
con una palabra de 20 bits consistente en 6 bits ESCAPE, 6 bits PASADA y 8 bits NIVEL. Para la codificacién de
longitud variable hay dos tablas de cddigo, uno utilizado por el primer NIVEL transmitido en los bloques INTER,
INTER + CM ¢ INTER + CM + FIL y el otro por el resto de los NIVEL, excepto el primero en los bloques INTRA, que
se codifica con una longitud fija en 8 bits.

En el cuadro 5/H.261 figuran los codigos.

Las combinaciones de pasadas de ceros que aparecen con mas frecuencia y el valor siguiente se codifican
mediante codigos de longitud variable, tal como se indica en el cuadro que figura a continuacion. Este juego incluye el
marcador de fin de bloque (MFDB). El MFDB no puede aparecer mas que como primer coeficiente, porque el EBC
indica los bloques que no tienen datos de coeficientes. Por ello, puede eliminarse el MFDB de la tabla de cédigos de
longitud variable para el primer coeficiente.

El altimo bit, «s», indica el signo del nivel: «0» para nivel positivo y «1» para nivel negativo.

CUADRO 5/H.261

Cuadro de palabras de cédigo de longitud variable para COEFT

Pasada Nivel Codigo

FDB 10
0 1 1s?) Si es el primer coeficiente
0 1 11s No es el primer coeficiente
0 2 0100 s
0 3 0010 1s
0 4 0000 110s
0 5 0010 0110 s
0 6 0010 0001 s
0 7 0000 0010 10s
0 8 0000 0001 1101 s
0 9 0000 0001 1000 s
0 10 0000 0001 0011 s
0 11 0000 0001 0000 s
0 12 0000 0000 1101 Os
0 13 0000 0000 1100 1s
0 14 0000 0000 1100 Os
0 15 0000 0000 1011 1s
1 1 0l1s
1 2 0001 10s
1 3 0010 0101 s
1 4 0000 0011 00s
1 5 0000 0001 1011 s
1 6 0000 0000 1011 Os
1 7 0000 0000 1010 1s

a) No se utiliza en macrobloques INTRA.
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18

CUADRO 5/H.261 (Continuacion)

Pasada Nivel Codigo
2 1 0101 s
2 2 0000 100s
2 3 0000 0010 11s
2 4 0000 0001 0100 s
2 5 0000 0000 1010 Os
3 1 0011 1s
3 2 0010 0100 s
3 3 0000 0001 1100 s
3 4 0000 0000 1001 1s
4 1 0011 Os
4 2 0000 0011 11s
4 3 0000 0001 0010 s
5 1 0001 11s
5 2 0000 0010 Ols
5 3 0000 0000 1001 Os
6 1 0001 Ols
6 2 0000 0001 1110 s
7 1 0001 00s
7 2 0000 0001 0101 s
8 1 0000 111s
8 2 0000 0001 0001 s
9 1 0000 101s
9 2 0000 0000 1000 I1s
10 1 0010 0111 s
10 2 0000 0000 1000 Os
11 1 0010 0011 s
12 1 0010 0010 s
13 1 0010 0000 s
14 1 0000 0011 10s
15 1 0000 0011 Ols
16 1 0000 0010 00s
17 1 0000 0001 1111 s
18 1 0000 0001 1010 s
19 1 0000 0001 1001 s
20 1 0000 0001 O111 s
21 1 0000 0001 0110 s
22 1 0000 0000 1111 Is
23 1 0000 0000 1111 Os
24 1 0000 0000 1110 1s
25 1 0000 0000 1110 Os
26 1 0000 0000 1101 Is
Escape 0000 01
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Las combinaciones restantes de (pasada, nivel) estan codificadas en una palabra de 20 bits que consta de
escape de 6 bits, pasada de 6 bits y nivel de 8 bits. La utilizacién de esta palabra de 20 bits para codificar las
combinaciones enumeradas en la tabla de cddigo no esta prohibida.

Pasada es un codigo de longitud fija de seis Nivel es un cédigo de longitud fija de ocho
bits bits
Pasada Codigo Nivel Codigo
0 0000 00 -128 PROHIBIDO
0000 01 -127 1000 0001
2 0000 10 . .
-2 1111 1110
. . -1 1111 1111
63 1111 11 0 PROHIBIDO
1 0000 0001
2 0000 0010
. PROHIBIDO
127 0111 1111

Los niveles de reconstruccion (REC) para todos los coeficientes distintos de cc INTRA estan comprendidos
entre -2048 y 2047 y se obtienen recortando los resultados de las formulas siguientes:

REC = CUANT - (2 - nivel + 1); nivel >0

} CUANT = «impar»
REC = CUANT - (2 - nivel — 1); nivel <0

REC = CUANT - (2 - nivel + 1) — 1; nivel >0

} CUANT = «par»
REC = CUANT - (2 - nivel + 1) + 1; nivel <0

REC =0; nivel =0

Nota — CUANT varia de 1 a 31 y es transmitido por CUANTG o CUANTM.
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Niveles de reconstruccion (REC)

CUANT
Nivel 1 2 3 4 . 8 9 . 17 18 . 30 31
-127 =255 =509 765 -1019 . -2039 2048 - 2048 -2048 - —2048 -2048
~126 -253 =505 =759  -1011 . -2023 2048 - 2048 -2048 - —2048 -2048
) -5 -9 -15 -19 . -39 45 . -85 -89 - -149 -155
—1 -3 =5 -9 -11 -23 27 =51 -53 -89 -93
0 0 0 0 0 0o . 0 0 0 0
1 3 11 23 27 51 53 89 93
2 5 9 15 19 . 39 45 . 85 & - 149 155
3 7 13 21 27 . 55 63 . 119 125 . 209 217
4 9 17 27 35 . 71 81 . 153 161 . 269 279
5 11 21 33 43 . 87 99 187 197 - 329 341
56 113 225 339 451 . 903 1017 - 1921 2033 . 2047 2047
57 115 229 345 459 . 919 1035 . 1955 2047 - 2047 2047
58 117 233 351 467 . 935 1053 . 1989 2047 - 2047 2047
59 119 237 357 475 . 951 1071 . 2023 2047 - 2047 2047
60 121 241 363 483 . 967 1089 - 2047 2047 - 2047 2047
125 251 501 753 1003 . 2007 2047 - 2047 2047 - 2047 2047
126 253 505 759 1011 . 2023 2047 - 2047 2047 - 2047 2047
127 255 509 765 1019 . 2039 2047 - 2047 2047 - 2047 2047

Nota — Los niveles de reconstruccion son simétricos respecto al signo de nivel salvo para 2047-2048.

Para los bloques INTRA, el primer coeficiente es el valor del coeficiente en continua de la transformada
cuantificado linealmente con un paso de ocho y sin zona muerta. Los valores resultantes se representan con ocho bits. De
un bloque negro nominal resulta la secuencia 0001 0000, y de uno nominalmente blanco, 1110 1011. El
codigo 0000 0000 no se utiliza. El codigo 1000 0000 no se utiliza ya que el nivel de reconstruccion de 1024 se codifica
como 1111 1111. (Véase el cuadro 6/H.261.)

Los coeficientes que siguen al ultimo no nulo no se transmiten. FDB (cddigo de fin de bloque) es siempre el
ultimo elemento en los bloques para los que se transmiten coeficientes.

4.3 Consideraciones sobre el funcionamiento multipunto

Las facilidades que a continuacion se indican se proporcionan para soportar el funcionamiento multipunto con
conmutacion.

43.1 Peticion de imagen congelada

Hace que el decodificador congele la imagen visualizada hasta que se reciba una sefial de liberacion de imagen
congelada o hasta que expire un periodo de temporizacion de al menos seis segundos. La transmision de esta sefial se
hace por medios externos (por ejemplo, segun la Recomendacion H.221).
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CUADRO 6/H.261

Niveles de reconstruccién para los coeficientes
en continua del modo INTRA

Cddigo de longitud Nivel de reconstruccion en
fija CLF la transformada inversa
0000 0001 (1) 8
0000 0010 (2) 16
0000 0011 (3) 24
OI11 1111 (127) 1016
1111 1111 (255) 1024
1000 0001 (129) 1032
1111 1101 (253) 2024
1111 1110 (254) 2032

Nota — El valor decodificado correspondiente a
CLF = «a» es 8n, excepto para CLF =255, que es 1024.

432 Peticion de actualizacion rapida
Hace que el codificador codifique su siguiente imagen en modo INTRA con parametros de codificacion que

impidan el desbordamiento de la memoria tampon. La transmision de esta sefial se hace por medios externos (por
ejemplo, segun la Recomendacion H.221).

433 Liberacion de imagen congelada
Sefial procedente de un codificador que ha respondido a una peticion de actualizacion rapida y que permite al
decodificador salir de su modo de imagen congelada y visualizar las imagenes decodificadas de manera normal. Esta

sefial es transmitida por el bit 3 de TIPOI (véase el § 4.2.1) en el encabezamiento de imagen de la primera imagen
codificada en respuesta a la peticion de actualizacion rapida.

5 Codificador de transmision

5.1 Velocidad binaria

El reloj de transmision es externo (por ejemplo, procedente de un interfaz Recomendacion 1.420).

5.2 Almacenamiento en tampon de los datos video

El codificador debe controlar su tren de bits de salida para cumplir los requisitos del decodificador hipotético
de referencia definido en el anexo B.

Cuando se utiliza FIC, el nimero de bits originados al codificar una imagen aislada cualquiera no debe exceder
de 256 K - bit/s, K =1024.
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Con CFIC, el nimero de bits originados al codificar una imagen aislada cualquiera no debe exceder
de 64 K - bit/s

En los dos casos anteriores, la cuenta de bits incluye el codigo de comienzo de imagen y todos los demas datos
relativos a esa imagen incluidos RESERVI, RESERVG y relleno de DMB. La cuenta de bits no incluye los bits de
alineacion de trama, de correccidn de errores, el indicador de relleno (Fi), los bits de relleno ni la informacion de paridad
para la correccion de errores descrita en el § 5.4.

Deben proporcionarse datos video en cada ciclo valido de reloj. Esto puede hacerse utilizando el indicador de
bits de relleno (Fi) y rellenando todos los bits «1» subsiguientes en la alineacion de trama de bloque corrector de errores
(véase la figura 13/H.261) o mediante el relleno de DMB (véase el § 4.2.3).

Orden de transmision =——»

(
S, S, S5 % S S, Sg

S; S, S5, S5 S S;Sg) = (00011011)

T1502460-90
S1 Datos Paridad
1 Fi 493 18
1 Datos codificados
0 Relleno (todos «unos»)
1 492

FIGURA 13/H.261

Trama de correccion de errores

53 Retardo de la codificacion video

Este tema se incluye en la presente Recomendacion porque es preciso conocer los retardos del codificador y
decodificador video para poder fijar los retardos de compensacion audio cuando se aplica la Recomendacion H.261 en el
marco de un servicio conversacional, a fin de mantener la sincronizacion con el movimiento de los labios. En el anexo C
se recomienda un método para el establecimiento de los valores de retardo. Pueden utilizarse otros métodos de medicion
del retardo, pero los mismos deben arrojar resultados similares a los del anexo C.

54 Correccion de errores sin canal de retorno para la sefial video codificada

54.1 Codigo de correccion de errores

El tren de bits transmitido contiene un c6digo de correccion de errores sin canal de retorno BCH (511,493). Su
uso por el decodificador es facultativo.
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542 Polinomio generador
g(x) = (X9 + x4+ 1)(x9 + x6 + x4 + x3 +1)

Ejemplo: para los datos de entrada «01111 ... 11» (493 bits), los bits resultantes de paridad para la correccion
son «011011010100011011» (18 bits).

543 Alineacion de la trama para correccion de errores

Se incluye un esquema de alineacion de la trama para correccion de errores, para permitir la identificacion, por
parte de un decodificador, de la informacion de paridad de los datos video y de correccion de errores. Se trata de una
multitrama de ocho tramas, constando cada una de ellas de un bit de alineacion de trama, un bit indicador de relleno (Fi),
492 bits de datos codificados (o de relleno, todos «UNOS») y 18 bits de paridad. El esquema de alineacion de trama es:

(S1S2S354S556S7Sg) = (00011011).

Véase en la figura 13/H.261 la disposicion de la trama. Se calcula la paridad sobre los 493 bits, incluido el
indicador de relleno (Fi).

El indicador de relleno (Fi) puede ser puesto a cero por un codificador. En este caso solo se envian 492 bits de
relleno consecutivos (todos «UNOS») mas la paridad y no se transmiten datos codificados. Se puede utilizar esto para
satisfacer la exigencia del § 5.2, de que se proporcionen datos video en cada ciclo valido de reloj.

5.4.4 Plazo de reconstitucion de la realineacion de trama del corrector de errores

Para que se considere alcanzada la constitucion de la trama deben haberse recibido tres secuencias de
alineacion de trama consecutivas (24 bits) para correccion de errores. El decodificador debe estar disefiado de manera tal
que restablezca la alineacion de trama dentro de los 34 000 bits que siguen a un cambio de fase de alineacion de trama
del corrector de errores.

Nota — Esto supone que los datos video no contienen tres emulaciones dispuestas correctamente en fase de la
secuencia de alineacion de trama para correccion de errores durante el periodo de reconstitucion.

ANEXO A

(a la Recomendacion H.261)

Especificacion de la exactitud de la transformada inversa

A.l Se generan valores enteros aleatorios de datos de elementos de imagen en la gama de —L a +H de acuerdo con
el generador de nimeros aleatorios adjunto (version «C»). Se disponen en bloques de 8 x 8. Deben generarse conjuntos
de datos de 10000 bloques cada uno para (L =256, H=255), (L=H=15)y (L =H=300).

A2 Para cada bloque de 8 X 8 se calcula la transformada discreta directa de coseno separable, ortonormal y de

multiplicaciéon matricial conforme a la siguiente funcioén de transferencia, utilizando una precision en coma flotante
de 64 kbit/s por lo menos:

7 7
Flu,v)y=14Cu)C(v)> ¥ fix,y)cos[n(2x+ 1) u/16] cos [t 2y + 1) v/16]
x=0 y=0
con u, v, x,y=0,1,2...,7
donde X, y son las coordenadas espaciales en el dominio de los elementos de imagen,

u, v son las coordenadas en el dominio de la transformada,
Cu)y=1/ \/5 para u =0, 1 en los demas casos,

Cv)= 1/\/5 parav =0, 1 en los demas casos.
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A3 Para cada bloque se redondean a los valores enteros mas cercanos los 64 coeficientes resultantes de la
transformada. Se recortan a la gama de —2048 a 4+2047, lo que constituye los datos de entrada de 12 bits para la
transformada inversa.

A4 Para cada bloque de 8 x 8 de datos de 12 bits producido segun el paso del § A.3, se calcula una transformada
discreta inversa de coseno (TDIC) separable, ortonormal y de multiplicacion matricial con una precision en coma
flotante de 64 kbit/s por lo menos. Se redondean los elementos de imagen resultantes al valor entero mas cercano y se
recortan para que caigan en la gama de —256 a +255. Estos bloques de 8 x 8 elementos de imagen constituyen los datos
de salida de la TDIC de referencia.

A5 Para cada bloque de 8 x 8 de datos de 12 bits producido segun el paso del § A.3, se aplica la TDIC probada
para ejecutar la TDIC y se recorta la salida para que caiga en la gama de —256 a +255. Estos bloques de 8 x 8 elementos
de imagen constituyen los datos de salida de la TDIC de prueba.

A6 Para cada uno de los 64 elementos de imagen de salida de la TDIC y de los 10000 conjuntos de datos de
bloques generados anteriormente se miden el error maximo, el error medio y el error cuadratico medio entre los datos de
referencia y los de prueba.

A7 En ninglin elemento de imagen el valor del error maximo de cresta debe pasar de la unidad.
En ninglin elemento de imagen el valor del error cuadratico medio debe pasar de 0,06.
En total, el valor del error cuadratico medio no debe pasar de 0,02.
En nigin elemento de imagen el valor del error medio debe pasar de 0,015.
En total, el valor del error medio no debe pasar de 0,0015.
A8 Una entrada todos ceros debe producir una salida todos ceros.

A9 Se vuelven a realizar las medidas utilizando exactamente los mismos valores de datos del paso del § A.1, pero
cambiando el signo de cada elemento de imagen.

Programa «C» para generacion de niimeros aleatorios

/* L and H must be long, that is 32 bits */
long rand (L,H)

long LH;

{

static long randx = 1; /* long is 32 bits */
static double z = (double) Ox 7ffffffT;

long 1,j;
double x; /* double is 64 bits */

randx = (randx * 1103515245) + 12345;

i=randx & Ox7ffffffe; /* keep 30 bits */

x =((double)i)/ z; /* range 0 to 0.99999 ... */
x * = (L+H+1); /* range 0 to < L+H+1 */
J=x; /* truncate to integer */
return(j—L); /* range —L to H */
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ANEXO B

(a la Recomendacion H.261)

Decodificador ficticio de referencia

El decodificador ficticio de referencia (DFR) se define de la siguiente manera:

B.1 El DFR y el codificador tienen la misma frecuencia de reloj y la misma velocidad FIC y funcionan en
sincronismo.

B.2 La capacidad de la memoria tampén en recepcion del DFR es de (B +256 K - bits). El valor de B es el
siguiente:

B = 4R 15x/29,97 siendo Rpygx la velocidad binaria video maxima que se va a utilizar en la conexion.

B3 La memoria tampdn del DFR esta vacia inicialmente.

B.4 La memoria tamp6n del DFR se examina a intervalos FIC (=33 ms). Si en ella hay por lo menos una imagen
codificada completa, se eliminan instantdneamente todos los datos de la primera imagen (por ejemplo, en el instante t,4]
de la figura B-1/H.261). Inmediatamente después de la eliminacion de los datos anteriores, la ocupacion de la memoria
tampon debe ser inferior a B. Este requisito se aplica al tren de bits de salida del codificador, incluidos los datos de
imagen codificados y el relleno de DMB pero no a los bits de alineacion de trama de correccion de errores, el indicador
de relleno (Fi), los bits de relleno ni a la informacion de paridad de correccion de errores que se describe en el § 5.4.

Ocupacion de la A
memoria tampén
del DFR (bits)

(A1 o

B,

" b

1 » liempo
' (intervalo de FIC)

N
a)

tn tn+1

T1502470-90

Nota — El tiempo (Z,,,1— £, ) es un nimero entero de periodos de imagen de FIC (1/29,97, 2/29,97, 3/29,97, ...).

n+1

FIGURA B-1/H.261

Ocupacion de la memoria tampoén del DFR

Recomendacion H.261 25



Para cumplir este requisito, el nimero de bits de la (n+1) ésima imagen codificada, d,+1, debe satisfacer la
siguiente relacion:

In+1
dy+12by+ Rt ~B

In

donde
b, esla ocupacion de la memoria tampén inmediatamente después del instante #,,,
t, esel instante en que se elimina la imagen codificada n ésima de la memoria tampon del DFR, y

R(?) es la velocidad binaria video en el instante ¢.

ANEXO C

(a la Recomendacion H.261)

Método de medida del retardo del codec

Los retardos del codificador y del decodificador video dependeran de la realizacion practica. Ademas,
dependen del formato de imagen (CFIC, FIC) y de la velocidad de transmision de datos que se utilice. En este anexo se
especifica un método para establecer los valores de retardo de un disefio determinado. El retardo video global se debe
establecer atendiendo a la percepcion del usuario, para compensar correctamente el retardo de audio, en condiciones de
observacion tipicas.

[oe)

Codificador Decodificador
video video

Y
Y

T1502480-90

FIGURA C-1/H.261

Puntos de medida

El punto A es la entrada video del codificador video. El punto B es la salida del canal del terminal video (esto
es, incluye toda correccion sin canal de retorno, alineacion de trama del canal, etc.). El punto C es la salida video del
decodificador.
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Se aplica a la entrada del codificador (punto A de la figura C-1/H.261 anterior) una secuencia video que dure
mas de 100 segundos. Esta secuencia ha de tener las siguientes caracteristicas:

— debe contener una escena de movimiento tipica, en consonancia con la finalidad prevista del codec video;
— debe producir una frecuencia de imagen codificada minima de 7,5 Hz a la velocidad binaria utilizada;

— debe contener una marca de identificacion visible, a intervalos, a lo largo de toda la secuencia. La
identificacion visible ha de cambiar cada 97 tramas de entrada video y estar situada en la zona de imagen
representada por el primer GDB de la imagen. Por ejemplo, el primer bloque de la imagen podria cambiar
de negro a blanco a intervalos de 97 tramas de entrada video. La marca de identificacion debe elegirse de
manera tal que pueda ser detectada en el punto B y no influya de manera significativa en la calidad de
funcionamiento global de la codificacion.

El codec y la secuencia video deben configurarse de tal modo que el tren de bits contenga menos de un 10% de
relleno (relleno de DMB + bits de relleno de correccion de errores).

El retardo del codificador se obtiene midiendo el tiempo que transcurre desde que la identificacion visible
cambia en el punto A hasta que se detecta el cambio en el punto B. El retardo del decodificador se obtiene, de manera
similar, haciendo estas medidas en los puntos B y C.

Deben hacerse varias medidas durante la secuencia y obtenerse el periodo medio. Han de efectuarse varias
pruebas para asegurarse de que se obtienen valores medios coherentes de los retardos del codificador y del

decodificador.

Han de obtenerse resultados medios para cada combinacion de formato de imagen y velocidad binaria, dentro
de la capacidad del disefio codec de que se trate.

Nota — Quizas haga falta tomar un nivel mitad para establecer la transicion de la marca de identificacion en
los puntos B y C, debido al tratamiento previo y posterior.
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