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Recomendacion H.261

CODEC PARA LOS SERVICIOS AUDIOVISUALES A n x 384 kbit/s
(Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(a) que existe una demanda significativa del servicio de videoconferencia;

(b) que la transmision digital a la velocidad de los canales Hy o sus multiplos hasta la velocidad primaria
puede proporcionar los circuitos necesarios para satisfacer esta demanda;

(c) que es posible que estén disponibles RDSI en algunos paises que proporcionan un servicio de transmision
conmutada a la velocidad de los canales Hy;,

(d) que la existencia de diferentes jerarquias digitales y diferentes normas de television en diferentes partes
del mundo complica los problemas relativos a la especificacion de las normas de transmision y codificacion en las
conexiones internacionales;

(e) que es probable que aparezcan servicios videotelefonicos que utilizan acceso RDSI basico y que debe ser
posible interconectar de alguna manera los terminales de videoconferencia y videoteléfono;

(f) que la Recomendacion H.120 sobre videoconferencia que utiliza transmision de grupo digital primario fue
la primera de una serie de Recomendaciones en vias de elaboracion;
observando

que estan realizandose adelantos en la investigacion y el desarrollo de las técnicas de codificacion video y
reduccion de velocidad binaria que llevaran a elaborar otras Recomendaciones sobre videoteléfono y videoconferencia a
multiplos de 64 kbit/s durante los Periodos de Estudios subsiguientes, de suerte que ésta puede considerarse como la
segunda de la serie de Recomendaciones en vias de elaboracion;

y advirtiendo

que el objetivo basico del CCITT es el de recomendar soluciones tnicas para las conexiones internacionales,

recomienda

que, ademas de los cddecs conformes a la Recomendacion H.120, deben utilizarse cddecs que posean las
caracteristicas de interfaz y procesamiento de sefial descritas a continuacion para las conexiones de videoconferencia
internacional.

Nota I — Los codecs de este tipo también son adecuados para algunos servicios de television que no necesitan
la calidad de las sefiales de television por radiodifusion.

Nota 2 — Estan estudiandose los equipos para transcodificar de y hacia los cddecs conformes a la
Recomendacion H.120.

Nota 3 — Se reconoce que el objetivo consiste en proporcionar interfuncionamiento entre los codecs a n x 384
kbit/s y los cddecs a m x 64 kbit/s definidos en las Recomendaciones de la serie H. El interfuncionamiento se hara
tomando como base m x 64 kbit/s; los valores de m estan estudiandose.

1 Objeto

Esta Recomendacion describe los métodos de codificacion y decodificacion de los servicios audiovisuales a las
velocidades de n x 384 kbit/s, donde n toma valores de 1 a 5. Esta estudiandose la posible ampliacion de este objeto a fin
de abarcar lo expuesto en la nota 3 anterior.

2 Breve especificacion

En la figura 1/H.261 se da un diagrama de bloques resumido del codec.
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2.1 Entrada y salida video

Para poder abarcar con una sola Recomendacion la utilizacion en las regiones de 625 y 525 lineas y entre las
mismas, las imagenes se codifican en un formato intermedio comun. Las normas de las sefiales de television de entrada y
salida, que pueden, por ejemplo, ser compuestas o separadas en componentes, analogicas o digitales no son objeto de
recomendacioén, como tampoco lo son los métodos de realizar cualquier conversion necesaria de y hacia el formato de
codificacion intermedio.
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FIGURA 1/H.261

Diagrama de bloques resumidos del codec

2.2 Entrada y salida digital

El acceso digital a las velocidades primarias de 1544 6 2048 kbit/s es con intervalos de tiempo desocupados de
conformidad con la Recomendacion 1.431.

Estan estudiandose interfaces que utilizan accesos basicos RDSI (Recomendacion 1.420).

2.3 Frecuencia de muestreo

Las imagenes se muestrean a un multiplo entero de la velocidad de linea video. Este reloj de muestreo y el
reloj de red digital son asincronos.

2.4 Algoritmo de codificacion fuente

Se adopta una combinacion de prediccion interimagenes para utilizar redundancia temporal y codificacion de
la transformada de la sefial restante para reducir la redundancia espacial. El decodificador tiene capacidad de
compensacion de movimiento, permitiendo la incorporacion facultativa de esta técnica en el codificador.

2.5 Canal audio

El audio se codifica de conformidad con el modo 2 de la Recomendacion G.722. Se combina con informacion
de control e indicacion y se transporta en un intervalo de tiempo a 64 kbit/s conforme a la Recomendacion H.221.
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2.6 Canales de datos

La Recomendacion H.221 permite que una parte del intervalo de tiempo a 64 kbit/s que soporta el audio se
utilice para transmision de datos auxiliares.

Ademas, uno de los intervalos de tiempo utilizados normalmente para video puede reasignarse como un canal
de datos a 64 kbit/s. La posibilidad de otros canales similares esta en estudio.

2.7 Simetria de transmision

El cédec puede utilizarse para la comunicacion audiovisual bidireccional o unidireccional.

2.8 Tratamiento de los errores
En estudio.

2.9 Retardo de propagacion
En estudio.

2.10 Facilidades adicionales
En estudio.

3 Codificador fuente

3.1 Formato fuente

El codificador fuente opera con imagenes no entrelazadas que ocurren 30 000/1001 (aproximadamente 29,97)
veces por segundo. La tolerancia en la frecuencia de imagen es de £ 50 ppm.

Las imagenes se codifican mediante las componentes de luminancia y las dos de diferencia de color
(Y, Cr y Cp). Estas componentes y los cddigos que representan sus valores muestreados se definen en la Recomendacion
601 del CCIR.

Negro =16
Blanco =235
Diferencia de color nula = 128

Diferencia de color maxima = 16 y 240

Estos valores son nominales y el algoritmo de codificacion funciona con valores de entrada comprendidos
entre 0 y 255.

Para la codificacion, la estructura de muestreo de luminancia es de 288 lineas por imagen, 352 elementos de
imagen por linea en una disposicion ortogonal. El muestreo de cada una de las dos componentes de diferencia de color
es de 144 lineas, 176 elementos de imagen por linea, ortogonal. Las muestras de diferencia de color se sitian de manera
que sus fronteras de bloque coincidan con las fronteras de bloque de luminancia, como se muestra en la figura 2/H.261.
La zona de imagen cubierta por estos nimeros de elementos de imagen y lineas tiene una relacion de 4 : 3 y corresponde
a la porcion activa de la entrada video de norma local.

Nota — El nimero de elementos de imagen por linea es compatible con el muestreo de las porciones activas de

las sefales de luminancia y diferencia de color de fuentes de 525 6 625 lineas a 6,75 y 3,375 MHz respectivamente.
Estas frecuencias tienen una relacion simple con las de la Recomendacion 601 del CCIR.
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Posicionamiento de las muestras de luminancia y crominancia

3.2 Algoritmo de codificacion de fuente de video

El algoritmo de codificacion de video se muestra en forma generalizada en la figura 3/H.261. Los principales
elementos son la prediccion, la transformacion de bloque, la cuantificacion y la clasificacion.
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FIGURA 3/H.261

Algoritmo de codificaciéon de video
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El error de prediccion (modo INTER) o la imagen de entrada (modo INTRA) se subdivide en 8 elementos de
imagen por 8 bloques de linea que se segmentan como transmitidos o no transmitidos. Los criterios de eleccion del modo
y la transmisiéon de un bloque no son objeto de recomendacion y pueden variar dindmicamente como parte de la
estrategia de control de la velocidad de datos. Los bloques transmitidos se transforman y los coeficientes resultantes se
cuantifican y se codifican con longitud variable.

32.1 Prediccion

La prediccion es interimagenes y puede aumentarse por compensacion del movimiento (§ 3.2.2) y mediante un
filtro espacial (§ 3.2.3).

322 Compensacion del movimiento

La compensacion del movimiento es facultativa en el codificador. El decodificador aceptara un vector para
cada bloque de 8 elementos de imagen por 8 lineas. La gama de vectores permitidos esta en estudio.

Un valor positivo de la componente horizontal o vertical del vector de movimiento significa que la prediccion
esta formada a partir de elementos de imagen de la imagen anterior situados espacialmente a la derecha o debajo de los
elementos de imagen objeto de prediccion.

Los vectores de movimiento estan limitados de manera que todos los elementos de imagen por ellos
referenciados estén dentro de la zona de imagen codificada.

323 Filtro de bucle

El proceso de prediccion puede modificarse mediante un filtro espacial bidimensional que actia sobre los
elementos de imagen de un bloque predicho.

El filtro es separable en funciones unidimensionales horizontal y vertical. Ambas son no recursivas con
coeficientes de 1/4, 1/2, 1/4. En los bordes del bloque, donde uno de los puntos de toma caeria fuera del bloque, el
elemento de imagen periférico se utiliza para dos puntos de toma. La precision aritmética se conserva totalmente
redondeando a valores enteros a 8 bits en la salida del filtro bidimensional. Los valores cuya parte fraccionaria es un
medio se aproximan al valor superior.

El filtro puede activarse o desactivarse en cada bloque. Esta estudiandose el método de sefializar esto.

324 Dispositivo de transformacion

Los bloques transmitidos se codifican mediante una transformada de coseno discreta bidimensional separable
de 8 x 8. La entrada de la transformada directa y la salida de la transformada inversa tienen 9 bits. Los procedimientos
aritméticos para computar las transformadas estan en estudio.

Nota — La salida de la transformacion directa y la entrada a la transformacion inversa seran probablemente de
12 bits.

325 Cuantificacion

El ntimero de cuantificadores, sus caracteristicas y asignacion estan en estudio.

3.2.6 Recorte

Para evitar las amplitudes de distorsion de cuantificacion de coeficiente de transformada que causen
desbordamiento aritmético en los bucles del codificador y decodificador, se insertan funciones de recorte. Ademas de las
funciones de recorte aplicadas en la transformada inversa, se aplica una funcién de recorte, tanto en el codificador como
en el decodificador, a la imagen reconstruida que se forma sumando la prediccion y el error de prediccion modificados
por el proceso de codificacion. Esta funcion de recorte actia sobre los valores de elementos de imagen resultantes
inferiores a 0 o superiores a 255, cambiandolos a 0 y 255 respectivamente.

33 Control de velocidad de datos

Las secciones en que pueden variarse parametros para controlar la velocidad de generacion de datos de video
codificados incluyen procesamiento antes del codificador fuente, el cuantificador, criterio de significado de bloque y
submuestreo temporal. Las proporciones de tales medidas en la estrategia de control global no son objeto de
recomendacion.

Al ser invocado, el submuestreo temporal se realiza descartando imagenes completas. Las figuras interpoladas
no se colocan en la memoria de imagenes.
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34

Actualizacion forzada

Esta funcion se realiza forzando la utilizacién del modo INTRA del algoritmo de codificacion. La estructura y

el intervalo de actualizacidn estan en estudio.

4.1

4.2

4.2.1

Codificador de multiplexacién video

Estructura de datos
Nota 1 — A menos que se especifique otra cosa, el bit mas significativo se transmite primero.
Nota 2 — A menos que se especifique otra cosa, el bit 1 se transmite primero.

Nota 3 — A menos que se especifique otra cosa, todos los bits no utilizados o de reserva se ponena 'l’.

Disposicion de multiplexacion video

Encabezamiento de imagen

La estructura del encabezamiento de imagen se muestra en la figura 4/H.261. Los encabezamientos de imagen

de las imagenes no utilizadas no se transmiten.

4.2.1.1

42.1.2

42.13

42.14

4.2.1.5

CCl RT TIPO1 1SI PARIDAD RESERVI

FIGURA 4/H.261

Estructura del encabezamiento de imagen

Codigo de comienzo de imagen (CCI)

Palabra unica de 21 bits que no puede ser emulada por datos libres de errores. Esta estudiandose su valor.

Referencia temporal (RT)

Numero de cinco bits derivado utilizando un conteo de médulo 32 de imagenes a 29,97 Hz.

Informacion de tipo (TIPO1)

Informacion sobre la imagen completa:

Bit 1 Indicador de division de pantalla. ‘0’ no, '1" si.

Bit 2 Céamara de documento. '0! no, "1’ si.

Bit 3 Liberacion de imagen congelada. En estudio.

Bit 4 En estudio. Las utilizaciones posibles incluyen la sefializacién del empleo de compensacion de

movimiento y el método de conmutacion del filtro de bucle.
Bit 5 Numero de clases. '0’ una, "1’ cuatro.
Bit6al12 En estudio.
Informacion de insercion suplementaria (1SI)
Dos bits que sefialan la presencia de los dos campos de datos facultativos siguientes.

Informacion de paridad (PARIDAD)
Para uso facultativo; esta presente tnicamente si el primer bit de ISI esta puesto a '1'. Ocho bits de paridad que

representan cada uno la paridad impar del agregado de los planos de bits correspondientes de los valores MIC
decodificados localmente de Y, Cg y Cg en el periodo de imagen anterior.
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4.2.1.6  Informacion de reserva (RESERVI)

Dieciséis bits estan presentes cuando el segundo bit de ISI estd puesto a '1'. La utilizacion de estos bits estd en
estudio.

422 Encabezamiento de grupo de bloques

Un grupo de bloques consiste en 2k lineas de 44 bloques de luminancia cada una, k lineas de 22 bloques
C. y k lineas de 22 bloques Cs. El valor de k esta estudiandose.

La estructura del encabezamiento de grupo de bloques se muestra en la figura 5/H.261. Se transmiten todos los
encabezamientos de grupos de bloques excepto los de las imagenes no utilizadas.

CCGB NG TIPO2 CUANT1 ISG VMGG RESERVG

FIGURA 5/H.261

Estructura del encabezamiento de grupo de bloques

422.1 Codigo de comienzo de grupo de bloques (CCGB)
Palabra de 16 bits, 0000 0000 0000 0001.

4.2.2.2  Numero de grupo (NG)

Numero m de bits que indica la posicion vertical del grupo de bloques. El valor de m es el mas pequefio entero
superior o igual a log, (18/k). NG vale 1 en la parte superior de la imagen.

Nota — CCGB mas NG siguiente no es emulado por datos video libres de errores.

4223  Informacion de tipo (TIPO2)

TIPO2 consiste en p bits que dan informacion acerca de todos los bloques transmitidos en un grupo de
bloques. El valor de p esta estudiandose.

Bit 1 Cuando estd puesto a "1’ indica que todos los bloques transmitidos en el grupo de bloques estan
codificados en modo INTRA y sin datos de direccionamiento de bloque.

Bits 2 ap Reserva, en estudio.

4.2.2.4  Informacion de cuantificador (CUANTI)

Palabra de codigo de j bits que indica los bloques del grupo de bloques donde estan presentes palabras de
codigo CUANT?2. Estos bloques, sus palabras de codigo y el valor de j estan estudiandose.

Esta estudiandose si CUANT1 debe estar en el encabezamiento de grupo de bloques o en el encabezamiento de
imagen.

4.2.2.5  Informacion de insercion suplementaria (ISG)

En estudio.

4.2.2.6 Vector de movimiento global de grupo de bloques (VMGG)

En estudio.

4.2.2.7  Informacion de reserva (RESERVG)

En estudio.

423 Alineacion de datos de bloque

En la figura 6/H.261 se muestra la estructura de los datos para n bloques transmitidos. Los valores de n y el
orden estan estudiandose. Se omiten los elementos que no se necesitan.

Fasciculo II1.6 — Rec. H.261 7



DB TIPO3 CUANT2 CLAS DVM COEFT1 MFB -- COEFTn MFB

FIGURA 6/H.261

Estructura de datos de bloque transmitido

4.2.3.1  Direccion del bloque (DB)

Palabra de codigo de longitud variable que indica la posicion de n bloques en un grupo de bloques. Estan
estudiandose palabras de cddigo de longitud variable que utilizan una combinacidon de direccionamiento relativo y
absoluto.

Estan estudiandose el orden de transmision y el direccionamiento de los bloques.

Cuando el bit 1 de TIPO2 es 'l', DB no se incluye y se transmiten hasta 132k bloques antes del siguiente
encabezamiento de grupo de bloques, empezando y continuando en el orden de transmision anterior.

4.2.3.2  Informacion de tipo de bloques (TIPO3)

Codigos de palabra de longitud variable que indican los tipos de bloques y qué elementos de datos estan
presentes. Estan estudiandose los tipos de bloque y las palabras de codigo de longitud variable.

4233  Cuantificador (CUANT2)

Palabra de c6digo de hasta q bits que significa el (los) cuadro(s) utilizado(s) para cuantificar los coeficientes de
la transformada. Estan estudiandose el valor de q y las palabras de cddigo. CUANT? esta presente en el primer bloque
transmitido después de la posicion indicada por CUANTI.

4234  Indice de clasificacion (CLAS)

CLAS esta presente si el bit 5 de TIPO1 esta puesto a '1' e indica cual de los cuatro 6rdenes secuenciales de
transmision disponibles se utiliza para los coeficientes de bloque de luminancia. Si el bit 5 de TIPO1 esta puesto a '0’,
los coeficientes de bloque de luminancia se transmiten en el orden secuencial por defecto.

Los coeficientes de bloque de crominancia se transmiten en un orden secuencial.

Estan estudiandose las palabras de codigo de CLAS y los drdenes secuenciales.

4.2.3.5  Datos del vector de movimiento (DVM)
Esta estudiandose el calculo de los datos del vector.
Cuando los datos del vector son nulos, esto es sefialado por TIPO3 y DVM no esta presente.

Cuando los datos del vector no son nulos, DVM estd presente y consiste en una palabra de cédigo de longitud
variable para la componente horizontal seguida de una palabra de codigo de longitud variable para la componente
vertical.

La codificacion de longitud variable de las componentes del vector esta en estudio.

4.2.3.6 Coeficientes de la transformada (COEFT)

Los coeficientes cuantificados de la transformada se transmiten secuencialmente de acuerdo con la secuencia
definida por CLAS. La componente CC siempre es la primera. Los coeficientes que siguen al ultimo no nulo no se
transmiten.

Los cuadros y el método de codificacion estan estudiandose.

4.2.3.7  Marcador de fin de bloque (MFB)

Estan estudiandose la utilizacion y la palabra de codigo de MFB. Se admite un MFB sin ningun coeficiente de
transformada para un bloque.
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4.3 Consideraciones multipunto

43.1 Peticion de congelacion de imagen

Hace que el decodificador congele la imagen recibida hasta recibir una sefial de liberacion de imagen
congelada. Esta estudiandose el método de transmision de esta sefial de control.

432 Peticion de actualizacion rapida

Hace que el codificador desocupe su memoria tampon de transmision y codifique la imagen siguiente en modo
INTRA con parametros de codificacion que impidan el desbordamiento de la memoria tampon. Esta estudiandose el
método de transmision de esta sefial de control.

433 Continuidad de los datos

El canal de mensajes trata el protocolo adoptado para garantizar la continuidad de los canales de datos en una
conexion multipunto conmutada. En estudio.

5 Almacenamiento en memoria tampon de los datos video

El tamafio de la memoria tampon de transmision de codificador y su relacion con la velocidad de transmision
estan en estudio.

No se puede desbordar ni ocupar sélo parcialmente (infraocupacion) la memoria tampoén de transmision. Estan
estudiandose medidas para impedir la infraocupacion.

6 Codificador de transmision

6.1 Velocidad binaria

La velocidad binaria neta, incluidos los canales audio y los canales de datos facultativos es un multiplo entero
de 384 kbit/s, cuyo valor maximo es 1920 kbit/s.

Estan estudiandose la fuente y la estabilidad del reloj de salida del codificador.

6.2 Justificacion de reloj video

No se proporciona justificacion de reloj video.

6.3 Estructura de trama

6.3.1 Estructura de trama de los canales de 384 a 1920 kbit/s

La estructura de trama se define en la Recomendacion H.222.

6.3.2 Asignacion de bits en el canal de aplicacion
En estudio.
6.33 Posicionamiento de los intervalos de tiempo

De conformidad con la Recomendacion 1.431.

6.4 Codificacion audio

En el primer intervalo de tiempo, canal de servicio a 8 kbit/s, datos a 0/8 kbit/s y audio a 56/48 kbit/s de la
Recomendacion G.722.

Esta estudiandose el retardo del audio codificado con respecto al video codificado a la salida del canal.
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6.5 Transmision de datos

Puede asignarse uno o mas intervalos de tiempo como canales de datos de 64 kbit/s cada uno. El primer canal
utiliza el cuarto intervalo de tiempo.

Esta estudiandose el posicionamiento de los demdas canales asi como las posibles restricciones de
disponibilidad a velocidad binarias globales inferiores. Los codigos SAB utilizados para sefialar que estos canales de
datos estan en uso se especifican en la Recomendacion H.221.

6.6 Tratamiento de los errores
En estudio.

6.7 Encripcion
En estudio.

6.8 Restricciones de independencia de secuencia de bits
En estudio.

6.9 Interfaz de red

El acceso a la velocidad primaria es con intervalos de tiempo desocupados, como para la Recomendacion
1.431.

Para interfaces de 1544 kbit/s, el canal Hy por defecto esta constituido por los intervalos de tiempo 1 a 6.

Para los interfaces de 2048 kbit/s, el canal H, por defecto estd constituido por los intervalos de
tiempo 1-2-3-17-18-19.

Estan estudiandose interfaces que utilizan accesos basicos RDSI (Recomendacion 1.420).
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RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE H
SISTEMAS AUDIOVISUALES Y MULTIMEDIOS

Caracteristicas de los canales de transmision para usos distintos de los telefonicos
Utilizacion de circuitos de tipo telefonico para telegrafia armonica

Utilizacion de circuitos o cables telefonicos para transmisiones telegraficas de diversos tipos o
transmisiones simultaneas

Utilizacion de circuitos de tipo telefonico para telegrafia facsimil
Caracteristicas de las sefiales de datos

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS VIDEOTELEFONICOS
INFRAESTRUCTURA DE LOS SERVICIOS AUDIOVISUALES
Generalidades

Multiplexacién y sincronizacion en transmision

Aspectos de los sistemas

Procedimientos de comunicacion

Codificacion de imagenes video en movimiento

Aspectos relacionados con los sistemas

Sistemas y equipos terminales para los servicios audiovisuales

Servicios suplementarios para multimedios

H.10-H.19
H.20-H.29
H.30-H.39

H.40-H.49
H.50-H.99
H.100-H.199

H.200-H.219
H.220-H.229
H.230-H.239
H.240-H.259
H.260-H.279
H.280-H.299
H.300-H.399
H.450-H.499

Para mas informacion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.




SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Serie A Organizacion del trabajo del UIT-T

Serie B Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Serie C Estadisticas generales de telecomunicaciones

Serie D Principios generales de tarificacion

Serie E Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Serie F Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Serie G Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Serie H Sistemas audiovisuales y multimedios

Serie 1 Red digital de servicios integrados

Serie J Transmisiones de sefales radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedios
Serie K Proteccion contra las interferencias

Serie L Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior
Serie M RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,

facsimil y circuitos arrendados internacionales

Serie N Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Serie O Especificaciones de los aparatos de medida

Serie P Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales

Serie Q Conmutacion y sefializacion

Serie R Transmision telegrafica

Serie S Equipos terminales para servicios de telegrafia

Serie T Terminales para servicios de telematica

Serie U Conmutacion telegrafica

Serie V Comunicacion de datos por la red telefonica

Serie X Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Serie Y Infraestructura mundial de la informacion y aspectos del protocolo Internet

Serie Z Lenguajes y aspectos generales de soporte l6gico para sistemas de telecomunicacion
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