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Recomendacion UIT-T H.248.31

Protocolo de control de las pasarelas: Lote memoria intermedia
de fluctuacion de fase adaptativa

Resumen

En esta Recomendacion se define un lote que permite al controlador de la pasarela de medios (MGC)
especificar los valores nominal y minimo de la memoria intermedia de fluctuacion de fase adaptativa
en la pasarela de medios (MG). Con este lote el MGC puede especificar los valores de la memoria
intermedia de fluctuacion de fase adaptativa en un tren concreto en cualquier momento durante una
llamada; y puede asimismo activar o desactivar la memoria intermedia de fluctuacion de fase.
Ademas, este lote contiene un conjunto de métricas de memoria intermedia de fluctuacion de fase
compatible con los descritos en la norma RFC 3611 del IETF, RTP Control Protocol Extended
Reports (RTCP XR). Estas métricas de memoria intermedia de fluctuacion de fase pueden utilizarse,
por ejemplo, para la voz sobre el IP, el video y el audio. El presente lote debe utilizarse junto con el
lote de red basico que define el valor maximo para la memoria intermedia de fluctuacion de fase.
Una memoria intermedia de fluctuacion de fase adaptativa (AJB) se caracteriza por dichos valores
minimo, maximo y nominal.

La funcién de la AJB en una MG es facilitar la reproduccion de los paquetes que lleguen a dicha
pasarela. Dado que el retardo en la llegada de los paquetes varia durante una transmision, la memoria
intermedia de fluctuacion de fase se ajusta, utilizando sus valores minimo, méximo y nominal, para
controlar la adaptacion. Los requisitos de los medios en tiempo real son muy estrictos y, por ello, es
fundamental que los valores de la memoria intermedia de fluctuacion de fase estén Optimamente
configurados lo antes posible durante una llamada, ya que una memoria intermedia de fluctuacion de
fase demasiado amplia introducird un retardo de portador innecesario, que repercutira negativamente
en la calidad de los medios en tiempo real; y una memoria intermedia de fluctuacion de fase
demasiado pequefia impedira la reproduccion adecuada de los paquetes (pérdida de paquetes y otras
consecuencias negativas). El tamafio idoneo de la memoria intermedia de fluctuacion de fase se
consigue equilibrando el retardo y la pérdida de paquetes. La AJB elimina la distorsion que el
receptor de los medios observaria de no aplicarse la configuracion apropiada.

Origenes

La Recomendacion UIT-T H.248.31 fue aprobada el 22 de abril de 2004 por la Comision de
Estudio 16 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2004

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T H.248.31

Protocolo de control de las pasarelas: Lote memoria intermedia
de fluctuacion de fase adaptativa

1 Alcance

En esta Recomendacion se define un lote que permite al controlador de la pasarela de medios
(MGC, media gateway controller) especificar los valores nominal y minimo de la memoria
intermedia de fluctuacidon de fase adaptativa en la pasarela de medios (MG, media gateway). Con
este lote el MGC puede especificar los valores de la memoria intermedia de fluctuacion de fase
adaptativa en un tren concreto en cualquier momento durante una llamada, y puede asimismo
activar o desactivar la memoria intermedia de fluctuacion de fase. Ademas, este lote contiene un
conjunto de métricas de memoria intermedia de fluctuacion de fase compatible con los descritos en
la norma RFC 3611 del IETF, RTP Control Protocol Extended Reports (RTCP XR). Estas métricas
de memoria intermedia de fluctuacion de fase pueden utilizarse, por ejemplo, para la voz sobre
el IP, el video y el audio. El presente lote debe utilizarse junto con el lote de red bésico, que define
el valor maximo para la memoria intermedia de fluctuacion de fase. Una memoria intermedia de
fluctuacion de fase adaptativa (AJB, adaptive jitter buffer) se caracteriza por dichos valores
minimo, maximo y nominal.

El controlador de la pasarela de medios (MGC) podréa determinar los valores més adecuados para la
memoria intermedia de fluctuacion de fase adaptativa ya que en la mayoria de los casos conocerd la
arquitectura de red, el nimero de contextos que participan en una llamada simple, las redes de
paquetes entre los contextos de una llamada, las caracteristicas de la variacion del retardo de
paquetes, etc., optimizando a su vez la calidad de los medios en tiempo real y el retardo de extremo
a extremo de la llamada. Cada paquete se encuentra con un retardo distinto en su paso de extremo a
extremo. Aunque esta variacion es bastante aleatoria, su varianza depende de la topologia de la red.
Por ejemplo, cuanto mayor sea el nimero de saltos y la distancia que ha de recorrer el paquete, se
prevé que habrd mas retardo al atravesar la red y la varianza en el retardo serd mas grande. Si el
MGC conoce la topologia de la red, puede ajustar de acuerdo a ello los parametros de la memoria
intermedia de fluctuacion de fase. En caso de que en una llamada de extremo a extremo participen
multiples controladores de pasarela de medios, cada uno de ellos sera responsable de determinar los
valores adecuados de la memoria intermedia de fluctuacion de fase de acuerdo con los parametros
que conoce.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendaciéon investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que autébnomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

— Recomendacion UIT-T H.248.1 (2002), Protocolo de control de las pasarelas: Version 2.
— Norma RFC 3611 del IETF, RTP Control Protocol Extended Reports (RTCP XR).
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3 Definiciones

Ninguna.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AJB Memoria intermedia de fluctuacion de fase adaptativa (adaptive jitter buffer)
EPH Efimero (ephemeral)

IP Protocolo Internet (Internet protocol)

MG Pasarela de medios (media gateway)

MGC Controlador de pasarela de medios (media gateway controller)

RTCP Protocolo de control de transporte en tiempo real (RTP control protocol)
RTCP XR Informes ampliados de RTCP (RTCP extended reports)

RTP Protocolo de transferencia en tiempo real (real-time transfer protocol)

TDM Multiplexacién por division en el tiempo (red) [time division multiplex (network)]
VolP Voz sobre el protocolo Internet (voice over IP)

5 Convenios

5.1 Convenios para los identificadores de terminacion en esta Recomendacion

E x: Hace referencia a un identificador de terminacion efimero.

T x: Hace referencia a un identificador de terminacién TDM (fisico).

Siendo "x" un valor alfanumérico (por ejemplo, O (de origen), T (de terminacidn), s (envio),
r (recepcion), s2, 12, 1, 2 ,3).

Estos simbolos se utilizan para distinguir las distintas terminaciones en un diagrama.

5.2 Convenios para los identificadores de contexto en esta Recomendacion
Cy: Hace referencia a un identificador de contexto H.248.

Siendo "y" un valor alfanumérico.

6 Lote memoria intermedia de fluctuacion de fase adaptativa
PackagelD: ajb (0x007a)

Version: 1

Extiende: nt (0x000b) version 1

Este lote amplia el lote de red basico y permite al controlador de la pasarela de medios (MGC)
determinar los valores nominal y minimo de la memoria intermedia de fluctuaciéon de fase
adaptativa para un tren en la pasarela de medios (MG). Este lote también permite activar/desactivar
la memoria intermedia de fluctuacion de fase, y define las propiedades utilizadas para la generacion
de informes sobre las métricas ampliadas de la memoria intermedia de fluctuacion de fase.

2 Rec. UIT-T H.248.31 (04/2004)



6.1 Propiedades

6.1.1 Memoria intermedia de fluctuacion de fase minima
PropertylID: jitmin (0x0008)
Descripcion:

Esta propiedad determina el tamafio minimo de la memoria intermedia de fluctuacion de
fase adaptativa.

Tipo: Entero

Valores posibles: Cualquier nimero entero, en milisegundos, superior o igual a cero
Definido en: LocalControlDescriptor

Caracteristicas: Lectura/escritura

6.1.2 Memoria intermedia de fluctuacion de fase nominal
PropertylID: jitnom (0x0009)
Descripcion:

Esta propiedad determina el tamafio nominal de la memoria intermedia de fluctuacion de
fase adaptativa.

Tipo: Entero

Valores posibles: Cualquier nimero entero, en milisegundos, superior o igual a cero
Definido en: LocalControlDescriptor

Caracteristicas: Lectura/escritura

6.1.3 Activacion de la memoria intermedia en fluctuacion de fase
PropertylD: nabjb (0x000a)
Descripcion:

Activa/desactiva la memoria intermedia de fluctuacion de fase. El tipo de memoria
intermedia de fluctuacion de fase activada se indica con Jitter Buffer Type (0x000b). Si esta
desactivada, no se incluye ninguna memoria intermedia de fluctuacion de fase.

Tipo: Booleano

Valores posibles: on/off

Definido en: LocalControlDescriptor
Caracteristicas: Lectura/escritura

6.1.4 Tipo de memoria intermedia de fluctuacion de fase
PropertylID: type (0x000b)
Descripcion:

Indica el tipo de memoria intermedia de fluctuacion de fase. Cuando ésta es adaptativa, su
tamafio se adaptarda dinamicamente de acuerdo con la variaciéon de los niveles de
fluctuacién de fase. Cuando no sea adaptativa, el tamafio de la memoria intermedia de
fluctuacion de fase se mantiene a un nivel fijo.

Tipo: Enumeracion

Valores posibles: "NO" (0x0000) Ninguna memoria adaptativa de fluctuacion de fase
(por defecto)

Rec. UIT-T H.248.31 (04/2004) 3



"N" (0x0001)No adaptativa

"A" (0x0002) Adaptativa
Definido en: LocalControlDescriptor
Caracteristicas: Lectura/escritura
6.1.5 Memoria intermedia de fluctuacion de fase actual
PropertyID: jitcur (0x000c)
Descripcion:

Esta propiedad se utiliza para conocer el tamafno actual de la memoria intermedia de
fluctuacion de fase en la pasarela de medios.

Tipo: Entero

Valores posibles: Cualquier nimero entero, en milisegundos, superior o igual a cero
Definido en: LocalControlDescriptor

Caracteristicas: Sélo lectura

6.1.6 Velocidad de adaptacion
PropertylID: ar (0x000d)
Descripcion:

Es la velocidad de adaptacion de la memoria intermedia de fluctuacion de fase adaptativa,
que se define como el tiempo en milisegundos ajustado a un intervalo de 30 ms a 100 ms
durante la fluctuacion de fase de cresta a cresta dividido por el doble del tamafo de la trama
en milisegundos. Esta propiedad no se aplica a las memorias intermedias de fluctuacion de
fase no adaptativas, y se pondra a 0 si el tipo de memoria intermedia en fluctuacion de fase
se ha puesto a no adaptativo.

Tipo: Entero

Valores posibles: Cualquier nimero entero superior o igual a cero
Definido en: LocalControlDescriptor

Caracteristicas: Sélo lectura

6.2 Eventos

Ninguno.

6.3 Senales

Ninguna.

6.4 Estadisticas
Ninguna.
6.5 Procedimientos

La memoria intermedia de fluctuacion de fase se utiliza para reducir la varianza del retardo que
puede producirse en los paquetes de medios en tiempo real al atravesar las redes de transporte de
paquetes. Una memoria intermedia en fluctuacion de fase grande permite a la pasarela tolerar una
mayor varianza del retardo y minimizar la pérdida de paquetes que ésta causa. No obstante, las
memorias intermedias de fluctuacién de fase grandes también introducen un retardo de portador,
que repercute negativamente en la calidad de los medios en tiempo real. Por consiguiente, es
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fundamental optimizar la utilizacién de memorias intermedias de fluctuacion de fase. El valor
nominal es un valor de sistema por defecto que se utiliza al principio de la llamada. Cuando se
utilizan memorias intermedias de fluctuacion de fase adaptativas, la pasarela de medios ajustara el
tamafio de las mismas de manera dinamica durante la llamada, de acuerdo con la variacion del
retardo de los paquetes. Para alcanzar un equilibrio 6ptimo entre retardo y pérdida de paquetes, es
necesario especificar los valores minimo, maximo y/o nominal de la memoria intermedia de
fluctuacion de fase adaptativa de acuerdo con la topologia de red conocida para cada llamada.

Las capacidades de los tamafios méximo y minimo absolutos de la memoria intermedia de
fluctuacion de fase de la pasarela de medios pueden obtenerse utilizando las capacidades de
auditoria (AuditCapabilities) de la propiedad de memoria intermedia de fluctuacion de fase maxima
Jjit (0x0007) y la propiedad de memoria intermedia de fluctuacion de fase minima jitmin (0x0008).
Puede conocerse el tamafio actual de la memoria intermedia de fluctuacion de fase utilizando el
valor de auditoria (AuditValue) de la propiedad de memoria intermedia de fluctuacion de fase
actual jitcur (0x000c). El AuditValue de la propiedad de memoria intermedia de fluctuacion de fase
maxima jit (Ox0007) y de la propiedad de memoria intermedia de fluctuacion de fase minima jitmin
(0x0008) proporcionaran los valores del tamafio de la memoria intermedia de fluctuacion de fase
maximo y minimo actuales.

Cuando se utiliza este lote, el controlador de la pasarela de medios puede, en cada tren:

. activar o desactivar la memoria intermedia de fluctuacion de fase;
. especificar el tipo de memoria intermedia de fluctuacion de fase que se ha de activar;
. en el caso de una memoria intermedia de fluctuacion de fase adaptativa, determinar los

valores minimo y nominal de la memoria intermedia de fluctuacion de fase, asi como su
valor maximo (como se describe en el lote red);

. para una memoria intermedia de fluctuacion de fase estatica, se utiliza la propiedad de
memoria intermedia de fluctuacion de fase maxima existente jit (como se describe en el lote
red) para determinar el valor de la memoria intermedia de fluctuacion de fase; y

. realizar una auditoria de la pasarela de medios para conocer las métricas de la memoria
intermedia de fluctuacion de fase para la voz por IP.

Podran fijarse los valores iniciales de la memoria intermedia de fluctuacion de fase para un tren. En
el caso de las memorias intermedias de fluctuacion de fase adaptativas, la pasarela de medios
adaptara la memoria intermedia de fluctuacion de fase de acuerdo con la ocupacion de la memoria
intermedia, el tiempo de llegada de los paquetes, etc. Ademas, el controlador de la pasarela de
medios puede modificar estos valores a lo largo de una llamada si considera que asi beneficia al
sistema en general.

El MGC conoce los distintos contextos que participan en una llamada simple. De acuerdo con ello,
y con otro tipo de informacidn, como la arquitectura de red, etc., puede determinar valores mas
exactos para las memorias intermedias de fluctuacion de fase que intervienen.

Por ejemplo, cuando en una llamada participan dos contextos en la misma pasarela de medios
(como se muestra en el figura 1), las memorias intermedias de fluctuacion de fase se configuraran
con unos valores minimo, madximo y nominal més bajos que en el caso de una llamada con dos
contextos, cada uno en una pasarela de medios distinta (como se muestra en la figura 2).

Rec. UIT-T H.248.31 (04/2004) 5
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T O, T T,E O, E T son identificadores de terminacion

Figura 1/H.248.31 — Dos contextos en una unica pasarela de medios
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Figura 2/H.248.31 — Dos contextos en distintas pasarelas de medios

Si una llamada atraviesa mas de dos pasarelas de medios (véase la figura 3), puede ser deseable que
la memoria intermedia de fluctuacion de fase tenga distintos valores (minimo/nominal/maximo) en
cada pasarela de medios dependiendo de, por ejemplo, si se decide insertar la mayor parte de la
memoria intermedia de fluctuacion de fase en las pasarelas de extremo (MG A y MG C), o, si se
prefiere insertar memoria intermedia de fluctuacion de fase adicional en la pasarela de medios
"intermedia" (MG B). En este caso, el controlador de la pasarela de medios es el inico elemento de
red capaz de saber si hay mas de dos pasarelas de medios que participan en una llamada y, por
consiguiente, es el unico elemento inteligente de la red capaz de configurar distintos tamafos de
memoria intermedia de fluctuacion de fase adecuados a cada contexto. Ademas, los valores de la
memoria intermedia de fluctuacién de fase también dependeran de la varianza del retardo que

introduzca la red de paquetes que se atraviesa.
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H.248.31_F03
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Figura 3/H.248.31 — Llamada que atraviesa 3 pasarelas de medios

La insercion de la memoria intermedia de fluctuacion de fase se hard por trenes. Una terminacion
puede tener mas de un tren, por lo que el contexto puede ser multitren. Las distintas terminaciones
en un contexto (véase la figura4) y los trenes asociados a ellas, pueden requerir distintas
configuraciones de memoria intermedia de fluctuacioén de fase dependiendo del trayecto de extremo
a extremo que incumbe a la terminacion, asi como de las memorias intermedias de fluctuacion de
fase ya presentes en el trayecto.

Controlador de
la pasarela de
medios
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s =

H.248.31_F04
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S e

TOTTTr,Ts, EsEs2Er,E 2, E O,E T son identificadores de terminacion

Figura 4/H.248.31 — Llamada que atraviesa multiples pasarelas de medios, teniendo
una de ellas multiples terminaciones en un contexto

Rec. UIT-T H.248.31 (04/2004) 7









Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E
Serie F
Serie G
Serie H
Serie 1

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmision de programas radiofonicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contra las interferencias
Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefalizacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion, aspectos del protocolo Internet y Redes de la
proxima generacion

Lenguajes y aspectos generales de soporte logico para sistemas de telecomunicacion

Impreso en Suiza
Ginebra, 2004




	UIT-T Rec. H.248-31 (04/2004) Lote memoria intermedia de fluctuación
	Orígenes
	ÍNDICE
	Protocolo de control de las pasarelas: Lote memoria intermedia de fluctuación de fase adaptativa
	1 Alcance
	2 Referencias
	3 Definiciones
	4 Abreviaturas
	5 Convenios
	5.1 Convenios para los identificadores de terminación en esta Recomendación
	5.2 Convenios para los identificadores de contexto en esta Recomendación

	6 Lote memoria intermedia de fluctuación de fase adaptativa
	6.1 Propiedades
	6.1.1 Memoria intermedia de fluctuación de fase mínima
	6.1.2 Memoria intermedia de fluctuación de fase nominal
	6.1.3 Activación de la memoria intermedia en fluctuación de fase
	6.1.4 Tipo de memoria intermedia de fluctuación de fase
	6.1.5 Memoria intermedia de fluctuación de fase actual
	6.1.6 Velocidad de adaptación
	6.2 Eventos
	6.3 Señales
	6.4 Estadísticas


