
������������� �	������
��� 
�����	� 

 

 

H.248.28 ITU-T  

(2007/01)  �������� �		
� ����
 

������� ����� ����� � 

  

  

  
  

 �������H :����	�
 ���
�� ������� ����	�  

������� ������  

 ������ ����	
� ��
���
 �����
� ����
�������� ������� �  

 

 ����������	�
��� 
����	 : ������	 ������	 ����   

�	������ ����	 �	�  

�������� ITU-T H.248.28  
  





 ������� ��	���H ���
 �� ������� ������� �		
� 

 ����������	
�� ���
��  ������ �����������
�  

  

����� ���	� 
��
� �����  H.100  � H.199 

����� ������� 
������ 
�����
����� 
�    
  ���������	��  H.200 
 H.219 

  ����
� � �	������ ����
� ���� H.220 
 H.229 

  ������ �����  H.230 
 H.239 

  ������� �����	
 H.240 � H.259 

  ������!�� �"#$�%� ��&�� '!(� H.260 
 H.279 

  ������) *+��� ����� H.280 
 H.299 

  � ���������,-� �����.�#/%���0#%� ����1�� ��	�2+�  H.300 
 H.349 

  30����� 4����	 ��	�5�� ��0#%� ����1�� ��	�2+� ����� ��	�6 ������	  H.350 
 H.359  

  30����� 4����	 ��	�5�� ��0#%� ����1�� ��	�5� 4��� ������	  H.360 
 H.369  

   ��	�6��.�7830����� ���� �  H.450 
 H.499 

�!���� ��"��#$
������% %&   

  ��9�#�8� �:�"���#)� ;����� <=������� ��+>?��� �� �	�� �@ H.500 
 H.509 

   �+1+1�� � 30����� 4����	 ��	�5�� ������ A�#B� ��+>?���H H.510 
 H.519 

   ��	�6� ��>��/�� =������ �+>?�%� 4����%� 30���+ H.520 
 H.529 

  	�� 30����� 4����	 �+>?�%� ��	�5�� ������ � � H.530 
 H.539 

   ��	�6� ��>��/� � �	��� =�������+>?�%� 4����%� 30���+ H.540 
 H.549 

  ��+>?��� � C���� D�E(��� ��9�#�8 H.550 
 H.559 

   C���� D�E(��� ��9�#�8+�=����� �+>?�%� 4����%� 30�����  H.560 
 H.569 

���� ����'� �()( *��+,�� -���% ./���� 0�1��� �  

   ��#1�� *0�. F�G#�� H#�(%� 36 I+� J�#��� K�/?��) 30����� 4����	 ��	�6(VDSL) H.610 
 H.619 

  

�������� 	
 ��
� �� ������ ���� �������� ����� 	� ��������!��"!� #��$" ��%� .  
  





   �������(2007/01)  ITU-T H.248.28  i


� �����ITU-T H.248.28  

�������� �	
��� ��
����� :�������� ����� ��� ������� ������� ����  

  

  

  

  

  

����  

 ��,�!��2 
���� ��3 
��%��� �/,4��� 
�56 �7,�(icas)�% 8��,�!��2 
���� ��3 
�+�+9� �/,4��� 
�5: ;��/�< =>�� 

��%��� �/,4��� �?,@,�%A� 
�B)�� C��69�% 
�7�DE� *'� ��F�G$.  

 �/,4� I��
 J ��KL��� .�2 MN� 
��%��� �?,@,�%A�� .��� 
�����2 8OP���/%R2�� �/,4��� I56 Q�R�� 8
/F%�S 
����� 
 I5:� TQU �+% 
��%��� �/,4��� 
�56% 8��,�!��2(casblk)M��V��2 W���� X1��� YZ�� �V�  . =,+ 8[�3 \�Z ]%)Z%


�56 O� ;��Z- M�^���� �/,4� _�1�/ �/,4��� "�-9 
�56 O� %� 
�5��� K` ��F�Ga� �+�+9� �/,4��� &�,�Z I5���.  

 ��S�%b�,� 
�c,��� TQU O� 
����� TQU3 d%��� �/,4��� 
���e�
� 
��6 \�Z f,�g *!7 ]"��!�� f ��,�!��2 
���� 
h$ i/�1�� �!7 �� �3$ j�R
 k�5� ]-�ZE *��+,�� 
2�,2 _l��� 
c�R�� 
6��E
��:� TQU .  

  

  

  

  

  

�����  

m!7�% ��+�F��� 
�n 16 (2008-2005)�?���?� o��!� p�1!� q/F��2  13 �/��/ 2007 \�Z 
�c,��� ITU-T H.248.28 
 _#,r"��#E� 
�c,��� J -�s� A.8.  
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	�!��  

�?���?� &���� J ]����� Y�t� 
����� 
��@% �?���)� d%��� -�g?� .p�1l% �?���?� o��!� (ITU-T) 
u�U ,U 
�?���)� d%��� -�g?� J 
���- . F��c$% 8
R/�����% M�L4���2 
!����� M�����% 
��!��� M����� 
+�F- OZ v%w�� ,U%

������ ������ \�Z �?���?� o��!� x�L2 �yz42 ���c,���.  

 �?���?� o��!�� 
������ 
���n� -�g%(WTSA)8{�� ��,�+ |2F� M@ ]�� |��} 8 &�n �e+F�� &� _~ {�� |�D�,�� 
�yz42 ���c,� F���� &�% �?���?� o��!� p�1!� 
�2���� ��+�F���.  

 YlF F��!�� J XD,�� "��#a� ;�!7% ���c,��� TQU \�Z 
!7�,�� Y��%1�?���?� o��!�� 
������ 
���n� OZ F-���� .  

,�V� �?�� .�2 J% ��+� \�Z 
�B)�� K/���� ��� 8�?���?� o��!� p�1l b����� O�D |!� {�� ���,���� ��#,�
 �+��!�� ��6,��� 
��%��� 
����� |� &%�����(ISO) 
��%��� 
��!��eV�� 
�^���% (IEC).  

  

  

  

�"#�$  

 
��@ I�����"]F�-E� "?���� ]F�-$ \�Z "�,+ ]5#,� ]F,�2 v��� 
�c,��� TQU J�� =���� M�L4� 
��@% \�Z %� �.  

fF����� 
�c,��� TQ� ��!���% . 
���5�E� I�V69� .�2 YS� �l �y� K`);)N� i��1���% W���� M�L4��� 
��2�l k�z� =�� .(

���5�E� I�V69� TQU |��� �>�!��� Y�/ ����Z ;)c�6 
�c,��� TQ� �>�!��� A��/% . M�7 I����/%"_~ " ��c% ���� 
�5��

 M�7 MN�"�L��/ "���5�$ 
�c,��� TQ� �>�!��� &� ����� TQU v����+� W�/ ?% 8
���� ����1�� OZ K����� 
�7���� �eL�c%.  
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/�VR�� 
�V��� 0,!6 O� i6 v����+� I5���/ �l �UQ�R�� %� 
�c,��� TQU i��1� &� h$ T���
?� -�g?� �Z���/. Q��/ ?% 
 "�SZ� O� ,SZ �� _��� "�,+ �e!��1� 0�1
 %� �e��6)c %� 
/�VR�� 
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!����� O���!�� O� �l,� f� -�g?�

���c,��� -��Z$ 
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2 �e��g 
/�V7 
�V�r ;�F�1�$ \!�� �l -�g?� OV/ � 8
�c,��� TQU \�Z 
!7�,�� ��Z% Q�R��� �� 
���1�� OV� p����?� ��"��

�c,��� TQU . 
�c,��� TQU Q�R�� OZ &,�%w��� \c,/ 8C�69� �U &,V� ? �l ���,���� TQU &� h$ ;���
% 8[�3 |�%
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� ������ITU-T H.248.28  

����	�
� ��
��� �������� :������
� ����� ��� ������� ������� ����  

1  ���!�"#�
�   

 ��,�!��2 
���� ��3 
��%��� �/,4��� 
�56(icas) 
�+�+9� �/,4��� I5: |�+,� OZ ]F��Z 
�c,��� TQU J ]-F�,�� ) _�6
 
�c,��� J ]-F�,�� I5:� ����+,� �/���[ITU-T H.248.1] .( 8
�5:� TQU B5�� 
���e�
� 
/� ;�S/� YZ�� &� OP���/ �Q�%


�+�+9� �/,4��� 
�56.  

 ��F-E� J ���/ �% �/,4� 
����2 
���� ��3 C��69�% ��F�GE� �,+ 
��%��� �/,4��� I56 O�DCAS "�,+ 
��%��� 
���,�%9� j�G %� ���,�%9� M���� .�N�� .�2 _�1�� �l% 
��%��� �/,4��� 
)1�;� (�7��G$;��/�# ;� "�4
$ J YVg ��F�G$% 

 ��"�����)M^�� ([�3 K`% 8M�L4�� M���% k
��� ]-�Z$% 8������� *'� x%�Z% 8-��� ]-�Z$ MN� X�)�� .�2 v��-E. 
 
��� -,#% I��� ;���
% 
/F���� 
��
�n� X�)�� TQU Q�R��� ]�6�%)��2 O� ���� {����� ( J &���:� J Q�w� � j
�7 8

I5:� TQU . f-w� ]�/�# I56 J 
�7�D$ C��6�% ��F�G$ �/��� v)� O� QR�� �y�7 8X�)�� TQU h$ 
#�:� 
��6 J%
d%��� �/,4���2 
c�'� 
�5:� TQU %� 
�+�+9� �/,4��� I56 |+,� h$ ��$.  

��
� J �e�����+� ,U 
�5:� TQU O� x�L��% 
��(����� v�+FE� 
)�6�% T�}� J 
���Z ( 
��l��� %�) �6�% T�}� J �����Z
kU�}� J %� .( *��+,�� 
2�,2 _l��� &,V/ ?� �L��/%@F�� 
!�1�� TQU ��Z v�+FE� M�c�R�2 ;�
/-��� . 
2�,��� ->%5� =,+%

^��� k2 ���7 �/,4��� 
���R�� ��F�GE� ��--��2 *��+,�� ]-����� �)) MN�2��--���� ]�RG J & O�  ( 0�1��� M��- 
Z,����
 �/,4��� I���� 
�R��% 
����� 
�5�� ��F�G$ |�R2 ( [�3 K`% p�!/E�% 
�L��� ]��% 8p���?� MN� �e����� h$ 
7�DE�2


�!1��� �e���� OZ ;)S7 .��"��#E� x�R� ���lw� 
/z2 *��+,�� ]-����� 
2�,��� ->%5� =,+%�)^��� k2 
@��4�� 
�5���  .
 �/,4��� I��
 J x��R/ 8v�N�� M��+ \��7R2 YR��% &39� ��#,�,�V�% ]-�R�� ��--����2 *��+,�� ]-����� 
2�,��� �/%5� 8

)��(����� ( ���2 *� �/,4� �������%"- � � �) "���l�� (
�!1��� 
��9� h$ 
7�DE�2 
/-��� 
!�1�� ��Z.  

U YZ-%fF����� YZ- I5:� TQ.  

2  $%�
��  

 &�������� &���c,��� YS� �?���?� o��!� p�1l OZ ]F-���� |#���� ���+%(ITU-T) ]F�GE� v)� O� 8MV4� ;���V6� 

�c,��� TQ� i���� ;���V6� 8���� �QU J �e��$ .v,�R�� 
/F�+ �U�4
 ml% J �e��$ F�4�� ����1�� m
�@% . |�� |S�%

��� O� 
��� C�6� i��1� 
�
�V�$ ��!� \�Z 
�c,��� TQU ,������ |^4�/ 8[�Q�% �X�!���� |#���� O� �UK`% ���c,
T�
-� 
#F��� |#���� ���+% ���c,��� . ���c,�2 
���l I���
�2 �4���% �?���?� o��!� p�1l;����6 v,�R�� 
/F���� .

?%  TQU M��- 
���� 
!�(% h$ ]F�GE� X�< 
�c,� 
Rc 8���3 �� 
�!��� 
!�(% �eRc,2 8
�c,���
!�(,�� TQ	.  

[ITU-T H.248.1]     
�c,���ITU-T H.248.1 (2005) 8�������� �	
��� ��
����� : ������3.  

[ITU-T H.248.25]   
�c,���ITU-T H.248.25 (/2007) 8�������� �	
��� ��
����� : ������ ������� ����
������ �����!�.  

3  &'����
�  

�#,/ ?.  
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4  (�
�����  


������ �������� 
�c,��� TQU I�����:  
CAS  ��,�!��2 
���� %3 �/,4���) Channel Associated Signalling(  
E&M  YR��% &39� ��#,�,�V�) Ear and Mouth(  
MG  *��+,�� 
2�,2) Media Gateway(  

MGC  *��+,�� 
2�,2 _l���) Media Gateway Controller(  
PDN  IB��� ��
��2 
V�G) Packet Data Network(  
R2   �/,4��� I��
R2) Signalling System R2(  
SF  -�R� --��) Single Frequency(  

5  (��)*
�+ ���
� (�, ��
��
� 
'�-�
� ��./ 


�5:� Y+�:  ��,�!��2 
���� ��3 
��%��� �/,4��� 
�56 


�5:� 
/,U:  icas (0x007b)  
�c,��:  ���� ��F�GE�% C��69� 
�5:� TQU v%� ���� v%���r3 d%��� �/,4��� YZ�� {�� �����e�
)f 
���� 

��,�!��2.  

�����:  2  
|+,���:   
�����2 O� bcas 

1.5  ���	� 

1.1.5  
��
��� �	� ���� 


�c�'� Y+�:  ������� *'� T�}�  

�c�'� 
/,U:  trdir (0x0001)  

�c,��:  3$ �� ��c,�
�@ ��+�+9� �/,4��� 
���e�
� m (icas) *'� ]F�- �U�}� )@ %� j#F�� %� j���- 
�������  

*����:  -������  

���s� Y�!��:  IC (0x0001)  
������.  

  OG (0x0002)  
#F�'�.  
  BW (0x0003)  kU�}?� )@.  

_�L���:  �/%5�  
J 
7P���:  
���e�
?� 
��6 �c�%  

����'�:  *!7 ]"��!��  

2.1.5   ������� ���� ��� �	� ���� ����� ���������!  


�c�'� Y+�:   �/,4��� 
/�y ��l *'� 
��6 
���� f3��,�!��2  

�c�'� 
/,U:  nels (0x0002)  
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�c,��:  �c,� �/,4��� 
/�y ��l 
���:� *'� 
��6 � 
���� f3 oVZ v)� O� 
���e�
?�2 i���/ ���7 ��,�!��2
� 
!�1�� *'� ]F�G$]K�9.  

*����:  -������  

���s� Y�!��:  

  Idle (0x01)   
���e�
?� =�� O� _/�!�� *'�CAS
6�F 
��6 J .  
  Seize (0x02)   =�� O� _/�!�� *'�?� 
���e�
CAS��!��� 
��6 J .  
  SeizeAck (0x03)   
���e�
?� =�� O� _/�!�� *'�CAS��!��� F��G$ 
��6 J .  
  Answer (0x04)  *'� 
���e�
?� =�� O� _/�!�� CAS
2�#$ 
��6 J .  
  ClearFwd (0x05)   
���e�
?� =�� O� _/�!�� *'�CAS 
��6 J  �,D%�����.  
  ClearBack (0x06)   
���e�
?� =�� O� _/�!�� *'�CAS
��6 J   �,D%�R��.  
  RelGrd (0x07)   
���e�
?� =�� O� _/�!�� *'�CAS��+?� �/�g 
��6 J "�R.  

_�L���:  i�1�� *��� ]K�9� ]F�GE� . *��+,�� 
2�,2 _l��� i��1� I�Z 
��6 J%(MGC) &,V� 8*'� ]F�G$ 

6�F |D% J.  

J 
7P���:  
���e�
?� 
��6 �c�%  
����'�:  *!7 ]"��!��  

3.1.5  "�#$�� %�&�� '�( �	� ����  


�c�'� Y+�:   J ������ =�1�� \�Z *'� 
��6CAS  
 
/,U
�c�'�:  fels (0x0003) )������ =�1�� \�Z *'� 
��6(  

�c,��:  �c,� � 
��6 O� ������ =�1�� \�Z *'�CASK�9� �4�V�� *'� C��6� F�e��2 
���e�
)� .  
*����:  -������  


���s� Y�!��:  
  Idle (0x01)   O� ������ =�1�� 
���e�
?� =��CAS
6�F 
��6 J .  
  Seize (0x02)  =�1��O� ������  
���e�
?� =�� CAS ��!��� 
��6 J.  
  SeizeAck (0x03)  O� ������ =�1�� 
���e�
?� =�� CAS ��!��� F��G$ 
��6 J.  
  Answer (0x04)  O� ������ =�1�� 
���e�
?� =�� CAS 
2�#$ 
��6 J.  
  ClearFwd (0x05)  O� ������ =�1�� 
���e�
?� =�� CAS 
��6 J  �,D%�����.  
  ClearBack (0x06)  O� ������ =�1�� 
���e�
?� =�� CAS  
��6 J �,D%�R��.  
  RelGrd (0x07)  O� ������ =�1�� 
���e�
?� =�� CAS"�R��+?� �/�g 
��6 J .  

_�L���:  �4�V�� K�9� *'� C�6 .*� C�6 f� =�4�@� I�Z 
��6 J% *��+,�� 
2�,2 _l��� O� (MGC)8 
�F 
��6 J &,V/
6.  

J =P���:  
���e�
?� 
��6 �c�%  
����'�:  *!7 ]"��!��  
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2.5  )�"�*� 

1.2.5  +���,� �- ���� 

C�:� Y+�:   ��4�� *� 
��6  
C�:� 
/,U:  sls (0x0006))  ��4�� *� 
��6(  

�c,��:    �-����  ��4��� *'� 
��6 �����.  
C��69� �c�% �������:  �#,� ?  

�� C��69� �c�% �������
�6):  
  "����� #$ %��&  
    
������ Y+�:   ��4�� *� =%��  
    
������ 
/,U:  1sts (0x0001)  
    �c,��:    �-����  ��4�� *� =%��.  
    *����:    -������  
    fF�����:    ?  
    
���s� Y�!��:  SLB (0x0001)  v,L4�  ��4�� *�.  
        SLFC (0x0002)  ����  ��4�� *�.  
    _�L���:     ?#,/�  

2.2.5  
��	� �������  

C�:� Y+�:  �R�'� �/�����  
C�:� 
/,U:  cf (0x0007)  

�c,��:  
���e�
?� \�Z F�s� *'� ]F�G$ C�g ����Z �¡��/% 8-F�,�� W���� X1��� \�Z C�:� �QU i�1�/ . ����%
$ &� %� *'� �QU ]F�G$ h$ mlw�� v�!�
?� =�4�@� 
��6 J C�:� *��+,�� 
2�,2 ]-,#,� *'� ]F�G

M�R��2 .*��+,�� 
2�,2 J ]F�GE� O� i!���� �e�,D J Y�/ {�� =%���� -��% . 
/F����� ]F,�2 OV�%
 
����� ��F-$""�R��+?� �/�g m�l,�."  

C��69� �c�% �������:  
  '�(���)� ���* +�,��  
    
������ Y+�:  "�R��+?� �/�g m�l,�  
    
������ 
/,U:  clgdt (0x0001)  

  �c,��:    v��!�+? "�R��+?� �/�g mlw� ���� =,+ *��+,�� 
2�,2 m
�@ �3$ �� �c,�
"�e�
?� ]F�G$ . "�e�
� 
��6 J% 8"�e�
?� ]F�G$ �4@ M�l "�R��+?� �/�g mlw�

 M1�� X�c�%"CAS" M1�� C�6 OZ *��+,�� 
2�,2 �¡��� 8;�14
 "CAS" |� 
 z1� ]�RG"cfto" .�l ->%5�%*��+,�� 
2�,2 \�Z mlw�� 
�.  

  *����:  ¢?,2  
  fF�����:  Y�
  
  
���s� Y�!��:  "On"�/ ����Z ��1"�R��+?� �/�g m�l,� _.  
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    "Off""�R��+?� �/�g m�l,� i��L�/ ����Z .  
  _�L���:  i�L�  


�6)�� C��69� �c�% �������:  �#,� ?  

3.2.5  
��	� ������� 

C�:� Y+�:  '� �/������R�  
C�:� 
/,U:  cb (0x0008)  

�c,��:   *� ]F�G$ C�g ����Z �¡��/% �F�'� W���� X1��� \�Z C�:� �QU i�1�/"�R�� �/�g " \�Z

���e�
?� . m
�@ %� TQU *'� ]F�G$ h$ mlw�� v�!�
?� �4@ �3$ C�:� �QU *��+,�� 
2�,2 �¡���%

M�R��2 ]-,#,� *'� ]F�G$ .{�� =%���� -%5�%*��+,�� 
2�,2 J ]F�GE� O� i!���� �e�,D J Y�/  .
 
����� ��F-$ 
/F����� ]F,�2 OV�%" m�l,�"�R��+?� �/�g."  

C�:� �c�% �������:  
   +�,��'�(���)� ���*  
    
������ Y+�:   m�l,�"�R��+?� �/�g  
    
������ 
/,U:  clgdt (0x0001)  

  �c,��:  c,���� 
2�,2 m
�@ �3$ �� �� ;��lw� ���� =,+ *��+, "�R��+?� �/��� v��!�+?
 ]F�G$"�R�'� �/����� ." 8�R�'� �/����� ]F�G$ �4@ M�l mlw�� "�e�
� 
��6 J%

I56 M1�� X�c�% ��,�!��2 
����� 
��%��� �/,4��� CAS¡��� 8
14
  
2�,2 �
 z1� ]�R42 
�5:� M47 C�6 *��+,��"cbto" . ->%5� 
��l�Z mlw�� 
2�,2 \

*��+,�� . 
����� K7,� I�Z 
��6 J%clgdt_�L���2 m�l,��� 
2�,��� f-w� ? 8.  
  *����:  ¢?,2  
  fF�����:  Y�
  
  
���s� Y�!��:  "On" _��1�/ ����Z "�R��+?� �/�g m�l,�.  
    "Off" i��L�/ ����Z "�R��+?� �/�g m�l,�.  
  _�L���:  i�L�  

�6)�� C��69� �c�% �������
:  �#,/ ?  

4.2.5   �������! ����,� ���."�� ������� /0� 1&#2(CAS)  

C�:� Y+�:   I56 M1��CAS  
C�:� 
/,U:  casf (0x0005)  

�c,��:     |�+,�bcas casf
�5:� TQ� M���� �/,4��� =%�� M�^��% f-���� K` *'� %� I���� M1��� 
�%��� .  
C�:� �c�% �������:  �#,/ ?  

�% �������£6)�� C�:� �c:  
  -/0� 1�(2  
    
������ Y+�:  z1'� ]�RG  
    
������ 
/,U:  ec (0x0001)  
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    �c,��:     M1�� J _���� �c,/CAS.  
    *����:    -������  
    fF�����:    ?  
    
���s� Y�!��:  

  CFTO (0x0006)   ml% "�e�
�����9� �/�����.  
  CBTO (0x0007)  �R�'� �/����� ml% "�e�
�.  
  CNG (0x0008)  I�6-B� :M2�!/ fQ�� 
V�4�� I�6-B�.  
  DISC (0x0009)   J 
��)� K` &,V� *��+,�� 
2�,2 _l��� �UF,4/ {�� ���,����

�	��$ ¤ O�% 
2�,��� ��Z 
���5�E� 
�6���.  
    _�L���:    �#,/ ?  

5.2.5  3����45� ���6 

C�:� Y+�:  "�R��+?� �/�g  
C�:� 
/,U:  rlg (0x0009)  

�c,��:   *� ]F�G$ C�g ����Z �¡���/% 8-F�,�� W���� X1��� \�Z C�:� �QU i�1�/""�R��+?� �/�g " \�Z

���e�
?� . &� %� �4@ �l *'� ]F�G$ h$ mlw�� v�!�
?� &�@ �3$ C�:� �QU *��+,�� 
2�,2 �¡���%

M�R��2 ]-,#,� ]F�GE� .� �e�,D J Y�/ {�� =%���� ->%5�%*��+,�� 
2�,2 J ]F�GE� O� i!���.  
C��69� �c�% �������:    �#,/ ?  


�6)�� C��69� �c�% �������:  �#,/ ?  

6.2.5  /��785� 

C�:� Y+�:  I�6-B?�  
C�:� 
/,U:  cng (0x000a)  

�c,��:   *� ]F�G$ C�g ����Z �¡��/% �F�'� W���� X1��� \�Z C�:� �QU i�1�/"
V�4�� I�6-B� "Z \�

���e�
?� . *'� ]F�G$ &� %� *'� �QU h$ mlw�� v�!�
?� �4@ �3$ C�:� �QU *��+,�� 
2�,2 �¡���%

M�R��2 ]-,#,� .*��+,�� 
2�,2 J ]F�GE� O� i!���� �e�,D J Y�/ {�� =%���� ->%5�%.  
C��69� �c�% �������:    �#,/ ?  


�6)�� C��69� �c�% �������:  �#,/ ?  

3.5  ��9�:;� 

1.3.5  /��785� 

]F�GE� Y+�:  I�6-B?�  
]F�GE� 
/,U:  cng (0x0005)  

�c,��:  
���e�
?� \�Z 
V�4�� I�6-B� ]F�G$ \�Z ]F�GE� TQU i�1�� . "����� "�4
$ 
�%�� M1��� ����Z z4��%
*��+,�� 
2�,2 _l��� ��Z -F�,� �7�,� I��� 
^��
 PDN \�Z 
V�4�� I�6-B� 
e#�,� %� K��� PDN.  

]F�GE� *¥:  ]5#,�  
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]���:  �/%5���  

�7�D$ �������:  �#,/ ?  

2.3.5  
<�<*� ������� 

]F�GE� Y+�:  ����9� �/�����  
]F�GE� 
/,U:  cf (0x0006)  

�c,��:  ����9� T�}?� J "��
 "�yE I�����% �F�'� W���� X1��� \�Z ]F�GE� TQU i�1�� . ]F�GE� ->%5�%
� {�� M+� ;����7*��+,�� 
2�,2 J 
/-��� 
���e�
?� \�Z.  

]F�GE� *¥:  ]5#,�  
]���:    �/%5���  


�7�D$ �������:  �#,/ ?  

3.3.5  
��	� ������� 

]F�GE� Y+�:  �R�'� �/�����  
]F�GE� 
/,U:  cb (0x0007)  

�c,��:  J "��
 �/���� I�����% -F�,�� W���� X1��� \�Z ]F�GE� TQU i�1���R�'� T�}?�  . ]F�GE� ->%5�%
 M+�� {�� ;����7*��+,�� 
2�,2 \�Z 
/-��� 
���e�
?� \�Z.  

]F�GE� *¥:  ]5#,�  
]���:  �/%5���  


�7�DE� ��������:  �#,/ ?  

4.3.5  +���,� �- ���� 

]F�GE� Y+�:   ��4�� *� 
��6  
]F�GE� 
/,U:  sls (0x0008)  

�c,��:     ]F�G$ \�Z i�1���-����  ��4�� *� 
��6 ���,���.  
]F�GE� *¥:  ]5#,�  

]���:    �/%5���  

�7�DE� ��������:  

  "����� #$ ����  
    
������ Y+�:   ��4�� *� 
��6  
    
������ 
/,U:  lsts (0x0001)  
  �c,��:    �-����  ��4�� *� v�,6�  
    *����:    -������  
    fF�����:    ?  
    
���s� Y�!��:  SLB (0x0001)  v,L4�  ��4�� *�.  
        SLFC (0x0002)  ����  ��4�� *� z��� 8)&,�4�(.  
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    _�L���:    "�G ?  

5.3.5  3����45� ���6 

]F�GE� Y+�:  "�R��+?� �/�g  
]F�GE� 
/,U:  rlg (0x0009)  

�c,��:  ��+?� �/�g ]F�G$ i��1�� I�����% �F�'� W���� X1��� \�Z ]F�GE� TQU i�1�� v���?� \�Z "�R
������ . m�+F� �l m
�@ �3$ ]F�GE� TQU ->%5�% ;����7*��+,�� 
2�,2 J 
/-��� 
���e�
?� \�Z.  

]F�GE� *¥:  ]5#,�  
]���:  �/%5���  


�7�DE� ��������:  �#,� ?  

4.5  ��3���;�  

1.4.5  3�"��� ="< 


����6E� Y+�:  "����� ]��  

����6E� 
/,U:  cd (0x0001)  

�c,��:  *4
 "��
 0��+ J 
���e�
?� j�7 &,V� fQ�� ml,�� 
����^��� ]��� �7,�8 %� i��1� 
1!
 O� f� 
 ]F�GE� v��!�+�"�e��Z -%-��� " �/����� 
1!
%")����9� �/����� "�%"�R�'� �/�����.("  

*����:  �%-5�  

���s� 
��!��:  ¢�,N��2 _#,� X��c -�Z f�  

�,����:  ��e�
?�
�  

5.5  ��3��>;�  

1.5.5  ?@��� A< B��C��� 

 J -F�,�� ,���� \�Z ¦U,�� =%�� �,��1.5.6/H.248.25.  

2.5.5  =9�:;� ��3��>D 

 �/,4��� I5: W���� X1��� \�Z ;����- ]-,#,� *'� ]F�G$ &,V� &� �L��/CAS . ��F�G$ &�7 �Q�%CAS ��@ 8��U 
7P���� 
 ��F�G$ J v�:� ,UbcasA��� 8���3 �6 J 
�2�( ��F�G$ �e�� �N@� *'� ]F�G$ 
��6 J ��K�L� MN< �y� . K�L� A��/% 

*��+,�� 
2�,2 
1+�,2 v�:� J M�V�+� �l 
��:� . OP���/ 
14
 ��F�G$ �#,� ? [�3 \�Z% �U§�e�
� �4@ f� M�l O�

!6? C��69.  

� \�Z 
���:� *'� ]F�G�2 *��+,�� 
2�,2 £R�g% I5: W���� X1��CAS 
2�,2 _l��� j�7 M+�/ fQ�� ml,�� k¨ ©6 
 ]F�G$ *��+,��bcas %� icas*��+,�� 
2�,2 h$ ]�/�# .  

3.5.5  ���	� ��3��>D  

 b�,� oV��nels*��+,�� 
2�,2 _l��� O� ��^�2 i�1� *� ]F�G$ C�6�  .J ]-F�,�� ����1��� _�6%]�!R��  2.5.5 8
O� '� ]F�G$ KL�� ����� &�7 �Q�% *��+,�� 
2�,2 _l��� O� 
¨�c ������� &%- *nels ;�¨�c ;���� ;�S/� _�1�� =,+ 

�e���l K�L� M#� O� ]F�Ga� .
�1�� 
��!�� X��� 8
���e�
?� TQU h$ ]F�G$ *��+,�� 
2�,2 _l��� i��1� I�Z 
��6 J%.  
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 b�,� oV�� =,+%fels
1+�,2 j7�4�@� Y�/ *� C�6 C�6� *��+,�� 
2�,2  . =�4�@� ��� b�,'� ª/�g f�~%
C�:�2 *��+,�� 
2�,2 _l��� ����� M47 %� ��« \�Z ����/ O�% C�:� . X��� 8C���� 
2�,��� =�4�@� I�Z 
��6 J%


�1�� 
��!��.  
�4�V� C�6 %� 
!�1� ]F�G$ ��� �eRc,2 
7P��� b�,��� _�L���2 
��!�� &� £6)/ .\�Z �QU f,1�/% "�L�$ K(z� " ]-�Z$

ª���� "
���:� �e���l h$ b�,'� ª���� ���� *��+,�� 
2�,2 M�~ �Z�7 ��9 
^��
 b�,'� . K7,�� fF%�D ��� �QU%
 I5: W���� X1��� ���R�� M���� |� Y�!�� �c����% b�,��� 
/F����+?�CAS.  

6   ��./ �� ��0�CAS 


�B��� Y+�:  �56 �+ 
�BF
 CAS  
�� 
/,U
�B�:  casblk (0x007c)  
�c,��:   �??��+)� *��+,�� 
2�,2% *��+,�� 
2�,2 _l��� k2 ���7 

����� 
��6 v-��� ]F�l 
�B��� TQU �7,�

 v,@,�%�2 f� i!g {��CAS.  

�����:  1  

����+,���:  �#,/ ?  

1.6  ���	�  

1.1.6  E����� %�&�� F �	� ���� 


�c�'� Y+�:   =�1�� J *'� 
��6_/�!��  

�c�'� 
/,U:  nels (0x0002)  

�c,��:  �c,� I56 O� _/�!�� =�1�� J *'� 
��6 �CAS &��2 v)� O� 
���e�
)�  ���
!�1� *� ]F�G$.  
*����:  -������  


���s� Y�!��:  
  Idle (0x01)   
���e�
? _/�!�� =�1��CAS
6�F 
��6 J .  
  Block (0x08)   
���e�
? _/�!�� =�1��CASJ �+ 
��6 .  

_�L���:    
!�1� *� ]F�G$ ��� .
�1�� X��� 
2�,��� _l��� M�l O� *� ]F�G$ f� i��1� I�Z 
��6 J.  
J 
7P���:   
���e�
?� 
��6 �c�%  

����'�:  *!7 ]"��!��  

2.1.6  "�#$�� %�&�� F �	� ����  


�c�'� Y+�:  ������ =�1�� J *'� 
��6  

�c�'� 
/,U:  fels (0x0003)  

�c,��:  �c,� I56 O� ������ =�1�� J *'� 
��6 �CAS &��2 v)� O� 
���e�
)�  ���
!�1� *� ]F�G$.  
*����:  -������  


���s� Y�!��:  
  Idle (0x01)   
���e�
? ������ =�1��CAS
6�F 
��6 J .  
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  Block (0x08)   
���e�
? ������ =�1��CAS�+ 
��6 J .  
_�L���:    � *� ]F�G$ ���
!�1 .
�1�� X��� 
2�,��� _l��� M�l O� *� ]F�G$ f� i��1� I�Z 
��6 J.  

J 
7P���:   
���e�
?� 
��6 �c�%  
����'�:  *!7 ]"��!��  

2.6  )�"�*� 

1.2.6  "���  

C�:� Y+�:  ����  
C�:� 
/,U:  blk (0x0001)  

�c,��:    
���e�
?� �+ �l ������ =�1�� &� k��.  
C��69� �c�% �������:    �#,/ ?  


�6)�� C��69� �c�% �������:  �#,/ ?  

2.2.6  "��� GH  

C�:� Y+�:  ���� [7  
C�:� 
/,U:  ublk (0x0002)  

�c,��:     
��B�2 8
���e�
?� �+ [7 �l ������ =�1�� &� k�/ �?�6v�L4
?�.  
C��69� �c�% �������:    �#,/ ?  


�6)�� C��69� �c�% �������:  �#,/ ?  

3.6  ���9�:; 

1.3.6  "��� 

]F�GE� Y+�:  ����  
]F�GE� 
/,U:  blk (0x0001)  

�c,��:  
� ]F�GE� TQU k��j  �L��/������ =�1�� I��� 
���e�
?� *��+,�� 
2�,2 �+ . ]F�GE� TQU 
��B$ f-w/%

���e�
?� M1�� h$.  

]F�GE� *¥:  ]5#,�  
]���:  �/%5���  


�7�D$ �������:  �#,/ ?  

4.6  �;���3��  

�#,� ?.  
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5.6  ��3��>;� 

1.5.6   ��3��>D���	�  

 b�,� oV��nels*��+,�� 
2�,2 _l��� O� ��^�2 i�1� *� ]F�G$ C�6�  .�� J ]-F�,�� ����1��� _�6%]�!R 2.5.5 8
 ����� &�7 �Q�% *��+,�� 
2�,2 _l��� O� 
¨�c ������� &%- *'� ]F�G$ KL�� O�nels;���� ;�S/� _�1�� =,+  ;�¨�c 

�e���l K�L� M#� O� ]F�Ga� .
�1�� 
��!�� X��� 8
���e�
?� TQU h$ ]F�G$ *��+,�� 
2�,2 _l��� i��1� I�Z 
��6 J%.  
 b�,� oV�� =,+%fels*��+,�� 
2�,2 
1+�,2 j7�4�@� Y�/ *� C�6 C�6�  . =�4�@� ��� b�,'� ª/�g f�~%

� ����� M47 %� ��« \�Z ����/ O�% C�:�C�:�2 *��+,�� 
2�,2 _l�� . X��� 8C���� 
2�,��� =�4�@� I�Z 
��6 J%

�1�� 
��!��.  

�4�V� C�6 %� 
!�1� ]F�G$ ��� �eRc,2 
7P��� b�,��� _�L���2 
��!�� &� £6)/ . "�L�$ K(z� \�Z �QU f,1�/%" ]-�Z$
ª���� "�,'� ª���� ���� *��+,�� 
2�,2 M�~ �Z�7 ��9 
^��
 b�,'�
���:� �e���l h$ b . K7,�� fF%�D ��� �QU%

 I5: W���� X1��� ���R�� M���� |� Y�!�� �c����% b�,��� 
/F����+?�CAS.  
  





���/,+ J |�¬�  
 8���#2007  

 �
������ �!"!�#
��#� $���� %
&' () *+,
���  

  
 
������A  p�1l J M���� Y�����?���?� o��!�   
 
������D  
R/����� 
����� ­-����  
 
������E  
/�4��� M��,���% ����'� M�L4�% 
�R��	� 
��'�% 
V�4�� I���� M�L4���  
 
������F  
�R��	� K` �?���?� �����  
 
������G  
��l��� ��V�4��% 
��
9�% j1��+%% v�+FE� 
��
�  

 �������H  *� �IJK�� ��#I�,�. ��
� =7"#�< �IJK*��
�4���  

 
������ I  ��V�� 
��l��� 
V�4������'� 
�  
 
������J  % 
���V�� ��V�4�� 
��,��� 
�Z�3E� ¦��A�� ��F�G$ v�+F$ 
�
,/5R����%*��+,�� ]-���� ���� ��F�G$%  
 
������K  �)������ O� 
/��:�  
 
������L  �e�/�®% �e��@��% 
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