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Recomendacion UIT-T H.248.1

Protocolo de control delas pasarelas: Version 2

Resumen

Para obtener una mayor escalabilidad, la presente Recomendacion descompone la funcion
pasarela H.323, definida en la Rec. UIT-T H.246, en subcomponentes funcionales y especifica los
protocol os utilizados por estos componentes para comunicar. Esto permite gue las implementaciones
de pasarelas H.323 sean escalables en alto grado e incita a servirse de las capacidades ofrecidas por
las redes con conmutacion de circuitos, tales como los conmutadores SS7. Esto también permite que
las pasarelas H.323 estén formadas por componentes suministrados por multiples vendedores,
distribuidos a través de multiples plataformas fisicas. La presente Recomendacion tiene por objeto
anadir capacidades actualmente definidas para sistemas H.323, con € fin de proporcionar nuevas
formas de efectuar operaciones ya soportadas en laRec. UIT-T H.323.

En esta Recomendacion se han hecho algunas mejoras con respecto a la Versién 1 de la misma
Recomendacion:

- auditoria especifica de estadisticas, propiedades, sefialesy eventos;
- mejor tratamiento de multiplexacion;

- topologia de trenes,

- descripcion méas completa de los perfiles;

- modificacion de ServiceChange.

NOTA — Esta Recomendacién esta formada por €l texto de la Rec. UIT-T H.248 con su nuevo
numero, sus anexos A aEy su apéndicel.

Origenes

La Recomendacion UIT-T H.248.1, preparada por la Comisién de Estudio 16 (2001-2004) del
UIT-T, fue aprobada por € procedimiento delaRec. UIT-T A.8 e 22 de mayo de 2002.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar |a base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2003
Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningdn
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T H.248.1
Protocolo de control delas pasarelas. Version 2

1 Alcance

La presente Recomendacion define los protocolos que se utilizan entre los elementos de una
pasarela multimedios fisicamente desglosada. Desde la perspectiva de un sistema no hay diferencias
funcionales entre una pasarela desglosada con subcomponentes potencial mente distribuidos entre
uno o mas dispositivos fisicos, y una pasarela monolitica como la descrita en la Rec. UIT-T H.246.
La presente Recomendacion no define como trabgjan las pasarelas multipunto, las unidades de
control multipunto o las unidades de respuesta vocal interactiva (IVR, interactive voice response),
Sino gue crea un marco general adecuado para estas aplicaciones.

Entre las interfaces de redes de paguetes pueden estar las interfaces IP, interfaces ATM y otras.
Estas interfaces soportaran una diversidad de sistemas de sefializacion de redes con conmutacion de
circuitos (RCC), incluyendo sefializacion por tonos, red digital de servicios integrados, PU-RDSI,
QSIG, y sistema mundia para comunicaciones moéviles. También reportaran, en su caso variantes
nacionales de estos sistemas de sefiaizacion.

Para afirmar que un producto es conforme con la Versién 1 de la Rec. UIT-T H.248.1, dicho
producto debera cumplir todas las condiciones obligatorias de la Rec. UIT-T H.248.1 (aprobada
inicialmente en 06/2000 y publicada nuevamente en 03/2002).

Para afirmar que un producto es conforme con esta Recomendacion, dicho producto debe cumplir
todas las condiciones obligatorias de la Rec. UIT-T H.248.1 (aprobada en 05/2002).

Deber4d indicarse cud es la versén del protocolo de un producto, mencionando
ServiceChangeVersion '1' para referirse a la Rec. UIT-T H.248.1 (03/2002) y '2' para referirse a
laRec. UIT-T H.248.1 (05/2002).

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actuamente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

2.1 Refer encias nor mativas

- Recomendacion UIT-T H.225.0 (2000), Protocol os de sefializacién de llamada y
paquetizacion de trenes de medios para sistemas de comunicacion multimedios por
paquetes.

- Recomendacion UIT-T H.235 (2000), Seguridad y criptado para terminales multimedios de
la serie H (basados en las Recomendaciones H.323 y H.245).

- Recomendacion UIT-T H.245 (2001), Protocol o de control para comunicacion
multimedios.

- Recomendacion UIT-T H.246 (1998), Interfuncionamiento de terminales multimedios de la
serie H con terminales multimedios de la serie H y terminal es vocal es/de banda vocal por
laRTGCylaRDS.

Rec. UIT-T H.248.1 (05/2002) 1



Recomendacion UIT-T H.248.4 (2000), Protocolo de control de las pasarelas. Transporte
por el protocolo de transmision de control de tren.

Recomendacion UIT-T H.248.5 (2000), Protocolo de control de las pasarelas : Transporte
por redes del modo de transferencia asincrono..
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3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen |os términos siguientes.

31 pasar ela de acceso: Tipo de pasarela que proporciona unainterfaz usuario-red (UNI) como
losdelaRDSI.

3.2 descriptor: Elemento sintactico del protocolo que agrupa propiedades conexas. Por
gjemplo, las propiedades de un flujo de medios en la pasarela pueden ser fijados por el controlador
de pasarela de medios incluyendo el descriptor apropiado en unainstruccion.

3.3 pasarela de medios (MG, media gateway): La pasarela de medios convierte medios
proporcionados con un formato dado en un tipo de red, en medios con & formato requerido en otro
tipo de red. Por g emplo, una MG podria terminar canales portadores procedentes de una red con
conmutacién de circuitos (por ggemplo, DS0) y trenes de medios procedentes de unared de paquetes
(por gjemplo, trenes RTP en una red |P). Esta pasarela podria procesar sefides de audio, video y
multimedios T.120 solas 0 en combinacién, y podréa efectuar trasaciones de medios duplex. LaMG
puede también reproducir mensgjes de audio/video y realizar otras funciones IVR, o efectuar
comunicaciones conferencias de medios.

34 controlador de pasarela de medios (MGC, media gateway controller): Controla las
partes del estado de la llamada que atafien al control de la conexion para canales de medios en una
MG.

35 unidad de control multipunto (M CU, multipoint control unit): Entidad que controla el
establecimiento, y se encarga de la coordinacion, de una conferencia multiusuario que incluye
tipicamente el procesamiento de sefiales de audio, video y datos.

3.6 pasarela residencial: Pasarela que interconecta una linea analogica a un red de paguetes.
Una pasarela residencial contiene tipicamente una o dos lineas analdgicas y esta situada en las
instalaciones del cliente.

3.7 pasarela de sefializaciéon asociada a la facilidad, de red con conmutacién de circuitos:
Esta funcién contiene la interfaz de sefializacién RCC que termina enlaces de sefializacion SS7,
RDSI y otros, cuando € canal de control de Ilamadas y los canales portadores estédn coubicados en
un mismo tramo fisico.

3.8 pasarela de sefializacion no asociada a la facilidad, de red con conmutacion de
circuitos: Esta funcion contiene la interfaz de sefidizaciéon RCC que termina enlaces SS7 u otros
enlaces de sefializacion cuando los canales de control de llamadas estan separados de los canales
portadores.
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3.9 tren: Flujo bidireccional de medios o de control recibido/enviado por una pasarela de
medios como parte de una llamada o conferencia.

3.10 troncal: Cana de comunicacion entre dos sistemas de sefializacion, como por emplo DSO
enunalineaTlo EL

311 pasarela de entronque: Pasarela entre una red con conmutacion de circuitos y una red de
paguetes, que termina tipicamente un gran nimero de circuitos digitales.

4 Abreviaturas
En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas.

ALF Entramado de nivel de aplicacion (application level framing)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

CAS Sefializacion asociada al canal (channel associated signalling)

DTMF Multifrecuencia bitono (dual tone multi-frequency)

FAS Sefializacion asociada ala facilidad (facility associated signalling)

GSM Sistema global para comunicaciones moviles (global system for mobile
communications)

GW Pasarela (gateway)

IANA Autoridad de asignacién de nimeros Internet (Internet assigned numbers authority)

reemplazada por ICANN, Corporacion Internet parala asignacion de nombresy
numeros (Internet corporation for assigned names and numbers)

IP Protocolo Internet (Internet protocol)

IVR Respuesta vocal interactiva (interactive voice response)

MG Pasarela de medios (media gateway)

MGC Controlador de pasarela de medios (media gateway controller)
NFAS Sefializacion no asociada a lafacilidad (non-facility associated signalling)
PRI Interfaz de velocidad primaria (primary rate interface)

PU-RDSI  Parte usuario de lared digital de serviciosintegrados

QoS Calidad de servicio (quality of service)

RCC Red con conmutacion de circuitos

RTP Protocol o de transporte en tiempo real (real-time transport protocol)
RTPC Red telef onica publica conmutada

SG Pasarela de sefializacion (signalling gateway)

SS7 Sistema de sefidlizacion N.° 7 (signalling system N.° 7)

5 Convenios

En esta Recomendacion se utilizara el tiempo futuro (modo indicativo) de los verbos para hacer
referencia a un requisito obligatorio, y se utilizara €l verbo "DEBER" para hacer referencia a una
caracteristica o procedimiento sugeridos, pero que son facultativos. Se emplea € verbo "PODER"
en el modo subjuntivo o en el modo potencia para hacer referencia una accion facultativa sin hacer
alusion auna preferencia.
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6 M odelo de conexion

El modelo de conexion para € protocolo describe las entidades |6gicas, u objetos, dentro de la
pasarela de medios que pueden ser controlados por el controlador de pasarela de medios. Los
principales términos utilizados en e modelo de conexion para designar conceptos abstractos son las
terminacionesy los contextos.

Una terminacion actlia como una fuente y/o un sumidero de uno o més trenes. En una conferencia
multimedios, una terminacion puede ser multimedios y servir de fuente o sumidero para mdltiples
trenes de medios. Los parametros de los trenes de medios, asi como los parametros de portador
estan encapsulados dentro de laterminacion.

Un contexto es una asociacion entre varias terminaciones. Hay un tipo especial de contexto, €l
contexto nulo, que contiene todas las terminaciones que no estan asociadas con ninguna otra
terminacién. Por g emplo, en una pasarela de acceso descompuesta en sus componentes, todos los
canales en reposo se representan por terminaciones en e contexto nulo.

A continuacion se presenta una descripcion gréfica de estos conceptos. El diagrama de la figura 1
muestra varios gjemplos, y no se pretende que sea exhaustivo. La casilla con asterisco en cada uno
de los contextos representa |a asociacion | 6gica de terminaciones implicadas por el contexto.

Pasarela de medios

Contexto Terminacion
Canal portador < >
RCC
Terminacion / Terminacion
< > TrenRTP * Canal portador ¢ >
RCC
Contexto Contexto nulo
Terminacion Terminacion
< > TrenRTP * Canal portador [« >
RCC
Contexto
Terminacion Terminacion
< > TrenRTP * Canal portador [¢ >
RCC

H.248.1vV2 FO1

Figura 1/H.248.1 — Ejemplo de modelo de conexion H.248.1

El siguiente ggemplo de la figura 2 representa una forma de obtener un escenario de Ilamada en
espera en una pasarela de acceso descompuesta en sus componentes, e ilustra la reubicacion de una
terminacion entre contextos. Las terminaciones T1 y T2 corresponden a contexto C1 en una
llamada audio bidireccional. Una segunda llamada audio esta en espera de T1 desde la
terminacion T3. T3 esta sola en el contexto C2. T1 acepta la Ilamada procedente de T3 y coloca a
T2 en retencion. Como resultado de esta accion T1 pasa a contexto C2 como se muestra en la
figura3.
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Pasarela de medios

Contexto C1
Terminacion T2 Terminacion T1
< Canal portador |« >
Tren RTP *
RCC

Contexto C2

Terminacion T3

* Canal portador

RCC

A

v

H.248.1V2 F02

Figura 2/H.248.1 — Ejemplo de escenario de llamada
en espera/aviso aplicadoaT1

Pasarela de medios

Contexto C1
Terminacion T2 Terminacion T1
« > * Canal portador |« >
Tren RTP RCC

Contexto C2

Terminacion T3

* Canal portador

RCC

A

v

H.248.1V2 F0O3

Figura 3/H.248.1 — Ejemplo de escenario de llamada
en esper a/contestacion por T1

6.1 Contextos

Un contexto es una asociacion entre un nimero de terminaciones. El contexto describe la topologia
(quién oyelve a quién) y los parametros de mezclado y/o conmutacion de medios s intervienen en
la asociacion més de dos terminaciones.

Existe un contexto especial denominado contexto nulo. Contiene terminaciones que no estén
asociadas a ninguna otra terminacion. Los parametros de las terminaciones en €l contexto nulo
pueden ser examinados o modificados, y se puede detectar eventos en esas terminaciones.
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En general, se utiliza una instruccion Afiadir para afiadir terminaciones a contextos. S el MGC no
especifica un contexto existente al cual se afiaden las terminaciones, la MG crea un nuevo contexto.
Se puede suprimir una terminacién de un contexto con una instruccion Substraer y se puede
desplazar una terminacion de un contexto a otro con la instruccion Desplazar. Una terminacion
EXISTIRA en un solo contexto en cada momento.

El nimero maximo de terminaciones en un contexto es una propiedad de la MG. Las pasarelas de
medios que ofrecen solamente conectividad punto a punto podrian permitir, como maximo, dos
terminaciones por contexto. Las pasarelas de medios que soportan conferencias multipunto podrian
permitir tres 0 mas terminaciones por contexto.

6.1.1 Atributosde contextosy descriptores

L os atributos de contextos son:
. ContextID.
. Latopologia (quién oye/ve a quién):
La topologia de un contexto describe €l flujo de medios entre las terminaciones dentro de

un contexto. En cambio, el modo de una terminacion (enviar/recibir/...) describe el flujo de
los medios en €l ingreso/egreso de la pasarela de medios.

. En un contexto, la prioridad se utiliza para proporcionar a la pasarela de medios
informacion sobre un determinado tratamiento de precedencia para un contexto. El MGC
puede también utilizar la prioridad para controlar autbnomamente la precedencia del trafico
en la MG de una manera regular en ciertas situaciones (por gjemplo, rearranque), cuando
hay que tratar una gran cantidad de contextos simultaneamente. La prioridad O es la més
bajay laprioridad 15 eslamés dta.

. También se puede proporcionar un indicador de una llamada de emergencia para permitir
un tratamiento de preferenciaen laMG.

6.1.2 Creacion, supresion y modificacion de contexto

El protocolo puede utilizarse para crear (implicitamente) contextos y modificar los valores de
pardmetros de contextos existentes. El protocolo tiene instrucciones para afiadir terminaciones a
contextos, substraerlas de los contextos, y desplazar terminaciones entre contextos. L os contextos se
suprimen implicitamente cuando se les substrae o retirala tltima terminacion que les queda.

6.2 Terminaciones

Una terminacion es una entidad 16gica en una MG que actiia como fuente y/o sumidero de trenes de
medios y/o control. Una terminacion se describe por un nimero de propiedades que la caracterizan,
las cuales se agrupan en un conjunto de descriptores que se incluyen en instrucciones. Las
terminaciones tienen identificadores Unicos (Terminationl D), asignados por la MG en e momento
de su creacion.

L as terminaciones que representan entidades fisicas existen de forma casi permanente. Por gjemplo,
una terminacion que representa un canal multiplexado por division en e tiempo podria existir
durante todo €l tiempo en que estuviera provisto en la pasarela. Las terminaciones que representan
flujos efimeros, como los flujos de los protocolos de transporte en tiempo real (RTP, real time
transport protocol), solo existen, generalmente, mientras se estén utilizando.

L as terminaciones efimeras se crean por medio de una instrucciéon Afiadir y se suprimen por medio
de unainstruccion Substraer. En cambio, cuando se afiade una terminacion fisica a un contexto, o se
substrae de un contexto, se toma de contexto nulo, o se coloca en € contexto nulo,
respectivamente.
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Se pueden aplicar sefidles a las terminaciones (véase 7.1.11). Se pueden programar terminaciones
para detectar eventos, cuya aparicion puede provocar la notificacion de mensagjes a MGC, o una
accion de laMG. En unaterminacion se pueden acumular estadisticas que se comunican al MGC a
peticion [por medio de la instruccion AuditValue (auditoria de valor), véase 7.2.5] y cuando la
terminacion se substrae del contexto.

Las pasarelas multimedios pueden procesar trenes de medios multiplexados. Por gemplo, la
Rec. UIT-T H.221 describe una estructura de trama para varios trenes de medios multiplexados en
un numero de canales digitales a 64 kbit/s. Este caso se trata en el modelo de conexién de la manera
siguiente. Para cada canal portador que transporta una parte de los trenes multiplexados hay una
"terminacion de portador” fisica o efimera. Las terminaciones que actian como fuente/sumidero de
canales digitales se conectan a una terminacion separada denominada la "terminacion
multiplexora'. La terminacion multiplexora es una terminacion efimera que representa una sesion
orientada a trama. El MultiplexDescriptor (descriptor multiplex) para esta terminacion describe el
multiplex utilizado (por gjemplo H.221 para una sesion H.320) e indica e orden en gque los canales
digitales contenidos se ensamblan para formar una trama.

Las terminaciones multiplexoras pueden conectarse en cascada (por ejemplo, miltiplex H.226 de
canales digitales que alimentan un multiplex H.223 que soporta una sesion H.324).

Para describir cada tren de medios se utilizan StreamDescriptors (descriptores de tren) en la
terminacion multiplexora. Estos trenes de medios pueden corresponder a trenes cuya
fuente/sumidero depende de terminaciones en el contexto que no son terminaciones de portador que
soportan la terminacion multiplexora. Cada terminacion multiplexora soporta un solo tren de datos.
Estos trenes de datos no aparecen explicitamente en la terminacién multiplexoray estdn ocultos del
resto del contexto.

En las figuras 4, 5 y 6 se representan aplicaciones tipicas de la terminacion multiplexora y del

descriptor de multiplex.
MuxDescriptor
Stream1 S .
@ D — -~ Terminacion multiplexora
Stream2 (efimera)
/_I_—\ (Tren 0)

Circuito 1 a
U StreamID 1 (audio)
. /—\ (Tren 0)
Circuito 2 Tbh

Circuito 3 /T_c\ (Tren 0)

Contexto

StreamID 1 (paguetes audio)
Td

| StreamiD 2 (paguetes video)

Multiplex - H.2xx

StreamID 2 (video)

~ - , H.248.1V2 F04
L as sefiales de audio, video

y control se transportan en
tramas que abarcan los circuitos

Figura 4/H.248.1 — Escenario de terminacion multiplexada -
Circuito a paquete
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Contexto
Tmux1 Tmux2

MuxDescriptor MuxDescriptor
(Type, TID list=Ta, Th, Tc) (Type, TID list =Td, Te, Tf)
StreamID1, 2 StreamID1, 2

- O\ (s0) -
Circuito 1 Ta Td Circuito 4

g | StreamID =1 (audio) | &
N N
. " N\ T T | (s0) .
Circuito 2 Tb 5 5 Te Circuito 5
U S| StreamlD =2 (video) | &
E E
SO SO
(50) o) Tf Circuito 6

Circuito 3 @

H.248.1V2 F05

Figura 5/H.248.1 — Escenario de terminacion multiplexada -
Circuito acircuito

Contexto
Tmux1
MuxDescriptor
(Type, TID list =Ta)
StreamID1, 2
o (S0)
Circuito 1 Ta

StreamID =1 (audio) (S0) Q Tren (paguetes audio)
StreamID = 2 (video) (S0) m Tren (paguetes video)

N

H.248.1V2 F0O6

Multiplex - H.2xx

Figura 6/H.248.1 — Escenario de terminacion multiplexada -
Terminacion simple a multiple

A diferencia de las terminaciones multiplexoras descritas en €l parrafo anterior, una terminacion de
portador multiplexado, como puede ser el portador de capa de adaptacion ATM de tipo 2
(ATM AAL), no transporta trenes de medios. Solo se incluyen para hacer |os modelos de creacion y
destruccién del verdadero portador. Cuando debe crearse un nuevo portador multiplexado, se crea
una terminacién efimera en un contexto establecido para este fin. Cuando la terminacion es
substraida, €l portador multiplexado se destruye.

6.2.1 Dindmicadelasterminaciones

El protocolo puede utilizarse para crear nuevas terminaciones y modificar valores de propiedades de
terminaciones existentes. Estas modificaciones incluyen la posibilidad de afiadir o suprimir eventos
ylo sefides. Las propiedades de terminaciones, y los eventos y sefiales se describen en las
subclausulas que siguen. Un MGC sblo puede liberar/modificar terminaciones, y |0s recursos que
tales terminaciones representan y que habian captado, por ejemplo mediante lainstruccion Afadir.
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6.2.2 TerminationlD

Se hace referencia a las terminaciones por un Terminationl D, que es un esquema arbitrario elegido
por laMG.

Los TerminationlD de terminaciones fisicas se proporcionan en la pasarela de medios. Se puede
optar por que los TerminationlD consten de una estructura. Por gjemplo, un TerminationlD puede
consistir en un grupo de circuitos troncalesy unatroncal dentro del grupo.

Con los TerminationlD puede utilizarse un mecanismo que emplea dos tipos de comodines. Estos
dos comodines son ALL y CHOOSE. El primero se utiliza para direccionar multiples terminaciones
de una sola vez, mientras que el segundo se utiliza para indicar a una pasarela de medios que tiene
gue seleccionar una terminaciéon que satisfaga el TerminationlD parcialmente especificado. Esto
permite, por g emplo, que un MGC ordene alaMG que elija un circuito perteneciente a un grupo de
troncales.

Cuando se utiliza ALL en el TerminationID de unainstruccion, el efecto esidéntico a de repetir la
instruccidn con cada uno de los TerminationlD concordantes. La utilizacion de ALL no direcciona
la terminacion ROOT. Puesto que cada una de estas instrucciones puede generar una respuesta, €l
tamano de la respuesta completa puede ser grande. Si no se necesitan respuestas individuales, se
puede pedir una respuesta comodin. En tal caso, se genera una sola respuesta, que contiene la
UNION de todas las respuestas individual es que de otro modo se habrian generado, en la que se han
suprimido los valores duplicados. Por ggemplo, dada una Termination Ta con propiedades pl = a,
p2=by Termination Th con propiedades p2 = ¢, p3 = d, una respuesta UNION podria consistir en
un Terminationld con comodines y la secuencia de propiedades pl=a, p2=b,c y p3=d. La
respuesta comodin puede ser particularmente Util en las instrucciones de auditoria.

Enlosanexos A y B se explicala codificacion del mecanismo de comodines.

6.23 Lotes

En los diferentes tipos de pasarelas se pueden implementar terminaciones con caracteristicas muy
diferentes. Las variaciones en las terminaciones se tienen en cuenta en el protocolo permitiendo que
las terminaciones tengan propiedades, eventos, sefidles y estadisticas facultativos implementados
por lasMG.

Para conseguir la interoperabilidad MG/MGC, esas opciones se agrupan en lotes, y normalmente
una terminacion realiza un conjunto de esos lotes. En la cldusula 12 puede encontrarse més
informacion sobre la definicion de lotes. Un MGC puede comprobar una terminacion para
determinar los lotes que éstarealiza.

Se utilizan identificadores (Id) para nombrar las propiedades, eventos, sefides y estadisticas
definidos en lotes, asi como los parametros de los mismos. Los identificadores son visualizados.
Para cada lote, los Propertyld, Eventld, Signalld, Statisticsld y Parameterld tienen espacios de
nombre Unicos, pudiéndose utilizar e mismo identificador en cada uno de ellos. Dos Propertyld de
lotes diferentes pueden también tener el mismo identificador, etc.

Para soportar un determinado lote, la MG tiene que soportar todas las propiedades, sefiaes, eventos
y estadisticas definidos en ese lote. También tiene que soportar todos los parametros de sefia y de
evento. La MG puede soportar un subconjunto de valores indicados en un lote para una determinada
propiedad o parametro.

Cuando los lotes son extendidos, se pueden nombrar |as propiedades, eventos, sefidesy estadisticas
definidos en el |ote de base utilizando el nombre del lote extendido o el nombre del |ote de base. Por
gemplo, s e lote A define el evento €1, y € lote B extiende el lote A, entonces B/el es un evento
para una terminacion que implementa €l lote B. Por definicion la MG DEBE también implementar
el lote de base, pero es facultativo publicar € paquete de base como una interfaz permitida. Si en
efecto publicaa A, entonces A seriainformada en el descriptor de lote en AuditValue asi como B, y
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el evento A/el estaria disponible en una terminacion. Si laMG no publicaa A, entonces solo B/el
estaria disponible. Si se publica mediante AuditValue, A/ely B/el son el mismo evento.

Para mejorar la interoperabilidad y la compatibilidad con sistemas anteriores, una MG PUEDE
publicar todos los lotes soportados por sus terminaciones, incluidos los lotes de base de los cuales
se han derivado lotes extendidos. Una excepcion la constituyen los casos en los que los lotes de
base estan expresamente "designados para ser extendidos solamente”

6.24 Propiedadesdelasterminacionesy descriptores

L as terminaciones tienen propiedades. L as propiedades tienen Propertyl D univocos. La mayor parte
de las propiedades tienen valores por defecto, que estan definidos explicitamente en esta
especificacion de protocolo o en un lote (véase la clausula 12) o establecidos por € suministro. Si
no son suministrados de otra forma, las propiedades en todos los descriptores, a excepcion de
TerminationState y LocalControl toman el valor por defecto vacio/"ningun valor" cuando una
terminacion se crea por primera vez o retorna a contexto nulo. Los contenidos por defecto de
ambas excepciones se describenen 7.1.5y 7.1.7.

La configuracién de una propiedad en la MG prevalece sobre cualquier valor por defecto, tanto si
ha sido suministrado en esta especificacién de protocolo o en un lote. Por tanto, si es esencia que €l
MGC gjerza un pleno control sobre los valores de la propiedad de una terminacion, debera
suministrar valores explicitos cuando afiada la propiedad a un contexto. Como otra posibilidad, para
una terminacion fisica e MGC puede determinar cualquier valor de propiedad proporcionado
mediante una auditoria de terminacion mientras ésta estd en el contexto NULL.

Hay propiedades que son comunes a todas las terminaciones, y propiedades que son especificas de
trenes de medios. Las propiedades comunes se denominan también propiedades del estado de la
terminacion. Cada tren de medios tiene propiedades locales y propiedades de los flujos recibidos y
transmitidos.

Las propiedades no incluidas en el protocolo de base se definen en lotes. Estas propiedades se
designan por un nombre que consiste en e PackageName y un Propertyld. La mayor parte de las
propiedades tienen valores por defecto indicados en la descripcion del lote. Las propiedades pueden
ser de lectura solamente o de lectura/escritura. Se puede comprobar los valores posibles de una
propiedad, y también sus valores actuales. En el caso de propiedades de lecturalescritura, el MGC
puede fijar sus valores. Una propiedad se puede declarar como "Global", que tiene un solo valor
compartido por todas las terminaciones que realizan €l lote. Las propiedades conexas se agrupan en
descriptores por razones de conveniencia.

Cuando se afiade una terminacion a un contexto, el valor de sus propiedades de lectura/escritura
puede fijarse incluyendo los descriptores apropiados como parametros de la instruccion Afadir. De
manera similar, el valor de una propiedad de una terminacién en un contexto se puede modificar por
la instruccién Modificar. Las propiedades pueden también haber modificado sus valores cuando se
desplaza una terminacion de un contexto a otro como resultado de una instruccion Desplazar. En
algunos casos, se retornan |os descriptores como resultado de una instruccion.

En general, si un descriptor se omite completamente en una de |las instrucciones antes mencionadas,
las propiedades en ese descriptor mantienen sus anteriores valores para la terminacion o
terminaciones sobre las que actla la instruccion. Por otra parte, s algunas propiedades de
lectura/escritura se omiten en el descriptor de una instruccion (por gemplo, si e descriptor se
especifica solo parcialmente), las propiedades seran reinicializadas a sus valores por defecto parala
terminacién o terminaciones sobre las que actla la instruccion, a menos que €l |ote especifique otro
comportamiento. Para més detalles, véase 7.1 que trata | os distintos descriptores.

En e siguiente cuadro se indican todos los posibles descriptores y su utilizacion. No todos los
descriptores son legales como pardmetros de entrada o de salida de todas las instrucciones.
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Nombre del descriptor Descripcion

Mdbdem Identifica el tipo de mddem, y las propiedades cuando proceda (nota).

Mux Describe el tipo de multiplex para terminaciones multimedios (por gjemplo,
H.221, H.223, H.225.0) y las terminaciones que forman el multiplex de entrada.

Medios Lista de especificaciones de trenes de medios (véase 7.1.4).

TerminationState Propiedades de una terminacion que no son especificas del tren (esas
propiedades pueden estar definidas en lotes).

Tren Lista de descriptores distante/local/local Control para un mismo tren.

Loca Contiene propiedades que especifican |os flujos de medios que la MG recibe de
laentidad distante.

Distante Contiene propiedades que especifican los flujos de medios que laMG enviaala
entidad distante.

LocalControl Contiene propiedades que son de interésparalaMG y e MGC (esas
propiedades pueden definirse en lotes).

Eventos Describe eventos que son detectados por laMG y 1o que se debe hacer cuando
se detecta un evento.

EventBuffer Describe eventos que deben ser detectados por laMG cuando esté activo el
registro temporal de eventos.

Sefides Describe sefial es (véase 7.1.11) aplicables a las terminaciones.

Auditoria Identifica lainformacion deseada en |as instrucciones de auditoria.

Lotes En AuditValue, retorna unalista de lotes realizados por laterminacion.

DigitMap Define patrones con los que deben concordar |as secuencias de un conjunto
especifico de eventos de tal forma que puedan comunicarse como un grupo y no
separadamente.

ServiceChange En ServiceChange, qué cambio de servicio se produjo, por qué motivo, etc.

ObservedEvents En Notificar o AuditValue, informe de eventos observados.

Estadisticas En Substraer y Auditoria, informe de estadisticas acumuladas en una
terminacion.

Topologia Especifica sentidos de flujo entre terminaciones y un contexto.

Error Contiene un cédigo de error y, facultativamente, texto explicativo del error;

puede aparecer en respuestas a instruccionesy en peticiones de notificacion.

NOTA — El descriptor ModemDescriptor no fue considerado en laRec. UIT-T H.248.1, Version 1
(03/2002).

6.25 Terminaciénraiz

Ocasionalmente, una instruccion tiene que hacer referencia a la pasarela como entidad en si misma
Yy no a una de sus terminaciones. Para este fin esta reservado un TerminationlD especia, "Root"
(raiz). Se pueden definir lotes en laraiz. Por tanto, la raiz puede tener propiedades, eventos, sefiales
y estadisticas. En consecuencia, el Terminationl D raiz puede aparecer en:

. una instruccion Modificar — para cambiar una propiedad, enviar una sefial o establecer un
evento;

. unainstruccion Notificar — parainformar un evento;

. un valor de retorno de AuditVaue — para examinar los valores de propiedades y estadisticas

implementadas en laraiz;
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. una instruccion AuditCapability — para determinar qué propiedades de la raiz estan
implementadas,

. una instruccion ServiceChange — para declarar la pasarela como en servicio o fuera de
servicio.

Toda otra utilizacion del TerminationlD raiz es un error. En estos casos debera retornarse €l codigo
de error 410 (Identificador incorrecto).

7 I nstrucciones

El protocolo proporciona instrucciones para manipular las entidades | 6gicas del modelo de conexion
de protocolo, los contextos y las terminaciones. Las instrucciones permiten controlar € nivel mas
fino de granularidad soportado por el protocolo, Por gemplo, existen instrucciones para afiadir
terminaciones a un contexto, modificar terminaciones, substraer terminaciones de un contexto, y
auditoria de propiedades de contextos y terminaciones. Las instrucciones permiten controlar
completamente |as propiedades de contextos y terminaciones. Esto incluye la especificacion de los
eventos que una terminacion debe informar, las sefiales/acciones que habrén de aplicarse a una
terminacién, y la especificacion de latopologia de un contexto (quién oye/ve aquién).

La mayor parte de las instrucciones son para uso especifico por € controlador de pasarela de
medios como iniciador de instrucciones para gercer € control de las pasarelas de medios como
respondedores de instrucciones. Las excepciones son la instrucciones Notificar y ServiceChange:
Notificar la envia una pasarela de medios a un controlador de pasarela de medios, y ServiceChange
puede enviarla cualquiera de las dos entidades. A continuacion se presenta una vision general de las
instrucciones; en 7.2 se da una explicacion mas detallada.

1) Afadir: Lainstruccion Afadir afilade una instruccion a un contexto. La instruccién Afiadir
en la primera terminacion en un contexto se utiliza para crear un contexto.

2) Modificar: La instruccion Modificar modifica las propiedades, eventos y sefiales de una
terminacion.

3) Substraer: La instruccion Substraer desconecta una terminacion de su contexto y retorna

estadisticas sobre |a participacion de laterminacién en el contexto. Lainstruccion Substraer
en la tltima terminacién en un contexto suprime el contexto.

4) Desplazar (0 Mover): Lainstruccion Desplazar desplaza atdbmicamente una terminacion a
otro contexto.

5) AuditValue: Lainstruccion AuditValue retorna el estado actua de propiedades, eventos,
sefiadesy estadisticas de terminaciones.

6) AuditCapabilities: La instruccion AuditCapabilities retorna todos los posibles valores de
propiedades de terminacion, eventos y sefiales permitidos por la pasarela de medios.

7) Notificar: Lainstruccion Notificar permite a la pasarela de medios informar a controlador
de pasarela de medios sobre |a aparicién de eventos en la pasarel a de medios.
8) ServiceChange: La instruccion ServiceChange permite a la pasarela de medios notificar al

controlador de pasarela de medios que una terminacion o un grupo de terminaciones estan a
punto de ser puestos fuera de servicio 0 se han puesto en servicio nuevamente. La MG
utiliza también la instruccion ServiceChange para anunciar su disponibilidad a un MGC
(registro), y para notificar al MGC que @ arranque de la misma es inminente o acaba de
efectuarse. EI MGC puede anunciar un traspaso a la pasarela enviandole una instruccion
ServiceChange. El MGC puede también utilizar lainstruccién ServiceChange para ordenar
a la MG que ponga en servicio o fuera de servicio una terminacion o0 un grupo de
terminaciones.

Estas instrucciones se describen detalladamenteen 7.2.1 a7.2.8.
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7.1 Descriptores

L os parametros de unainstruccion se denominan descriptores. Un descriptor consiste en un nombre
y una lista de articulos. Algunos articulos pueden tener valores. Muchas instrucciones comparten
descriptores comunes. En esta subclausula se enumeran estos descriptores. Se puede retornar 1os
descriptores como resultado de una instruccion. En cualquiera de esos retornos de contenidos de
descriptor, un descriptor vacio esta representado por su nombre que no va acompariado de ninguna
lista. En la subclausula que describe la instruccion se describen los parametros y su utilizacion
especifica para un determinado tipo de instruccion.

7.1.1 Especificacion de pardmetros

Los pardmetros de instrucciones estan estructurados en varios descriptores. En general, €l formato
textual de los descriptores es DescriptorName=<somel D>{ parm=value, parm=value...}.

L os pardmetros pueden ser: totalmente especificados, subespecificados 0 sobreespecificados:

1) L os parametros total mente especificados tienen un valor Unico, inequivoco, que €l iniciador
de la instruccién comunica a respondedor de la instruccion para que lo utilice en el
parametro especificado.

2) L os parametros subespecificados, que utilizan el valor CHOOSE, permiten a respondedor
delainstruccion elegir cualquier valor que éste pueda soportar.

3) Los pardmetros sobreespecificados tienen la forma de una lista de valores potenciales. El
orden de los valores en la lista corresponde a orden en que € iniciador de la instruccion
prefiere que los valores sean seleccionados. El respondedor de la instruccion elige uno de
los valores contenidos en lalista ofreciday retornaese valor a iniciador de lainstruccion.

Si en una instruccién no se especifica uno de los descriptores requeridos, distinto del descriptor de
Auditoria, (no se haincluido), se mantienen los val ores precedentes establ ecidos en dicho descriptor
para esaterminacion, s existe alguno. Si en unainstruccion, diferente de Substraer, no se incluye €l
descriptor de Auditoria, es lo mismo que dejar el descriptor de Auditoria vacio. EI comportamiento
de laMG con respecto alos parametros no especificados en un descriptor varia con el descriptor en
cuestion, tal como seindica en las siguientes subclausulas. Cuando un parametro es subespecificado
0 sobreespecificado, el descriptor que contiene el valor elegido por e respondedor se incluye como
resultado de lainstruccion.

Cada instruccion especifica e Terminationld sobre € que la instruccién opera. Este Terminationld
puede "incluir comodines’. Cuando & Terminationld de una instruccion incluye comodines, €l
efecto serd @ mismo que s se repitiera la instruccién con cada uno de los Terminationlds
concordantes.

7.1.2 Descriptor de modem

El descriptor de médem especifica el tipo de médem y sus pardmetros, si procede, requeridos por
gjemplo, en conversaciéon con arreglo a H.324 y en conversacion mediante texto. El descriptor
incluye los siguientes tipos de médems: V.18, V.22, V.22 bis, V.32, V.32 bis, V.34, V.90, V.91,
RDSI sincrona, y permite ampliaciones. Por defecto, en una terminacion no hay descriptor de
maodem.

En la Rec. UIT-T H.248.1, Version 1 (03/2002) y las relaciones mas recientes no se considero el
descriptor de mdédem. Entonces, €l descriptor de médem no se incluira en el contenido transmitido.
Si se recibe un descriptor de médem, las condiciones de la implementacién determinardn si se trata
0 no se tiene en cuenta. Debe indicarse €l tipo de médem como un atributo de los trenes de datos en
Loca Descriptor y RemoteDescriptor.
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7.1.3 Descriptor de multiplex

En las llamadas multimedios se transportan varios trenes de medios en un nimero (posiblemente
diferente) de portadores. El descriptor de multiplex asocialos mediosy los portadores. El descriptor
incluye los tipos de multiplex:

. H.221;

. H.223;

. H.226;

. V.76;

. N x 64K;

. posibles ampliaciones,

y un conjunto de TerminationID que representan los portadores multiplexados, en orden. Por
gemplo:

Mix = H. 221{ MT3/1/2, MT3/2/13, MT3/3/6, MT3/21/22}

El tipo de multiplex N x 64K implementa el servicio N x 64K (conforme con la velocidad de
transmision de informacién Q.931 o las condiciones de medio de transmision Q.763, por gjemplo).
En lo relativo a contexto, soporta un solo tren de datos de banda ancha. Si se afiade implicitamente
una terminacion de portador a un contexto, como resultado de la creacion de una terminacion
multiplexora N x 64K, el descriptor de tren para la terminacién de portador tendra los mismos
valores que el descriptor de tren definido para la terminacion multiplexora, solo que el ancho de
banda de laterminacién del portador seré de 64 kbit/s.

7.1.4 Descriptor de medios

El descriptor de medios especifica los pardmetros de todos los trenes de medios. Estos parametros
estan estructurados en dos descriptores, un descriptor de estado de la terminacion
(TerminationState), que especifica las propiedades de una terminacion que no dependen del tren, y
uno o més descriptores de tren, cada uno de los cuales describe un tren de un solo medio.

Un tren se identifica mediante un StreamID. El StreamID se utiliza para vincular los trenes en un
contexto que corresponden unos con otros. Si existen multiples trenes una terminaciéon se
sincronizar4 con cada uno de €ellos. El descriptor de tren comprende hasta tres descriptores
subsidiarios: € descriptor Local Control, €l descriptor local y € descriptor distante. Larelacion entre
estos descriptores es la siguiente:

Descriptor de medios
Descriptor Term nationState
Descriptor de tren (Strean)

Descriptor de control |ocal (Local Control)
Descriptor | ocal (Local)
Descriptor distante (Renote)

Por razones de conveniencia, los descriptores Local Control, Local 0 Remote pueden incluirse en el
descriptor de medios sin un descriptor Stream circundante. En este caso, se supone que el StreamID
esl.

7.1.5 Descriptor del estado delaterminacion (TerminationState)

El descriptor del estado de la terminacidén contiene la propiedad ServiceStates, la propiedad
EventBufferControl y propiedades de una terminacién (definidas en lotes) que no son especificas
del tren.
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La propiedad ServiceStates describe el estado global de la terminacion (no especifico del tren). Una
terminaciéon puede estar en uno de los estados siguientes. "prueba’, "fuera de servicio”, o "en
servicio". El estado "prueba' indica que la terminacidén se esta probando. El estado "fuera de
servicio" indica que la terminacién no puede utilizarse para trafico. El estado "en servicio” indica
gue una terminacion puede utilizarse paratrafico normal. El estado por defecto es"en servicio".

Los valores asignados a las propiedades pueden ser valores simples (entero/cadena/enumeracion), o
pueden ser valores subespecificados cuando se suministra més de un valor y laMG puede elegir:

. Valores alternativos: lista de valores, de |os cuales hay que seleccionar uno.

. Gamas: dos valores, uno minimo y el otro maximo, debiéndose elegir cualquier valor entre
el minimo y el maximo, incluidos los valores limite.

. Mayor que/menor que: el valor tiene que ser mayor/menor que el valor especificado.

. Comodin CHOOSE: laMG €lige entre los val ores permitidos para la propiedad.

La propiedad EventBufferControl especifica si l0os eventos son registrados en memoria tampon
después de la deteccion de un evento en €l descriptor de eventos, 0 son procesados inmediatamente.
Para més detalles véase 7.1.9.

7.1.6 Descriptor detren

Un descriptor de tren especificalos pardmetros de un solo tren bidireccional . Estos parametros estéan
estructurados en tres descriptores. un descriptor que contiene las propiedades de la terminacion
especificas del tren, un descriptor paralos flujos locales y un descriptor para los flujos distantes. El
descriptor de tren incluye un StreamID que identifica €l tren. Los trenes se crean mediante la
especificacion de un StreamlD nuevo en una de las terminaciones de un contexto. Un tren se
suprime fijando los descriptores local y distante vacios para el tren con ReserveGroup Yy
ReserveValue en LocalControl puesto a"falso" en todas las terminaciones del contexto que soportd
anteriormente este tren.

Los identificadores StreamID tienen significacion local entre MGC y MG, y son asignados por €l
MGC. Dentro de un contexto, StreamlID permite saber qué flujos de medios estén interconectados:
los trenes con el mismo StreamlD se conectan.

S se desplaza una terminacion de un contexto a otro, € efecto sobre el contexto a que la
terminacion es desplazada es el mismo que si se afiadiera una nueva terminacion con los mismos
StreamID que la terminacion desplazada.

7.1.7 Descriptor LocalControl

El descriptor LocalControl contiene la propiedad modo, las propiedades ReserveGroup y
ReserveVauey las propiedades de una terminacion (definidas en lotes) que son especificas del tren,
y son de interés parala MG y € MGC. Los valores de propiedades se pueden especificar como se
indicaen 7.1.1.

Los valores permitidos para la propiedad modo son solo enviar, recibir solamente, enviar/recibir,
inactivo y conexion en bucle. "Enviar" y "recibir" han de entenderse con respecto a exterior del
contexto, de modo que, por gemplo, un tren fijado a mode = sendOnly no pasa a contexto los
medios recibidos. El valor por defecto para la propiedad modo es "Inactive". Las sefides y los
eventos no son afectados por el modo.

Las propiedades Reserve en valor booleano, ReserveValue y ReserveGroup de una terminacion
indican lo que se espera que hagala MG cuando recibe un descriptor local y/o distante.

Si el valor de una propiedad Reserve es Verdadero (True), la MG RESERVARA recursos para
todas las aternativas especificadas en los descriptores local y/o distante para los cuales tiene
actualmente recursos disponibles. RESPONDERA con las alternativas para las cuales reserva los
recursos. Si no puede soportar ninguna de las alternativas, RESPONDERA a MGC con una
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contestacion que contiene descriptores local y/o distante vacios. Si los medios comienzan a fluir
cuando estén reservadas més de una alternativa, se puede enviar/recibir paguetes de medios en
cualquierade las alternativas y hay que procesar dichos paguetes aunque una sola aternativa pueda
estar activa en un momento dado cualquiera.

Si e valor de una propiedad Reserve es Falso (False), la MG ELEGIRA una de las dternativas
especificadas en el descriptor local (si esta presente) y una de las alternativas especificadas en €l
descriptor distante (i esta presente). S la MG no ha reservado todavia recursos para soportar la
alternativa seleccionada, RESERVARA tales recursos. Si, por el contrario, ya reservé recursos para
la terminacion tratada (debido a un intercambio anterior con ReserveVaue y/o ReserveGroup igual
a Verdadero), LIBERARA los recursos en exceso que haya reservado anteriormente. Por Gltimo, la
MG enviard una contestacion a MGC conteniendo las aternativas para € descriptor local y/o
distante que selecciond. Si la MG no tiene suficientes recursos para soportar cualquiera de las
alternativas especificadas, RESPONDERA con €l error 510 (Recursos insuficientes).

El valor por defecto de ReserveVaue y ReserveGroup es Falso. En 7.1.8 se suministra méas
informacion sobre la utilizacién de las dos propiedades Reserve.

La nueva configuracion del descriptor LocalControl reemplaza completamente a su configuracion
anterior en laMG. Por €ello, pararetener informacion procedente de la anterior, el MGC debe incluir
dicha informacion en la nueva. Si e MGC desea eliminar alguna informacion del descriptor
existente, sencillamente reenvia el descriptor ( en unainstruccion Modificar) donde se haretirado la
informacion no deseada.

7.1.8 Descriptor local y descriptor distante

El MGC utiliza el descriptor Local y el descriptor Distante (Remote) para reservar y comprometer
recursos de la MG para la codificacion y decodificacion de medios para e tren, o trenes
determinados, y la terminacion a la cua se aplican. La MG incluye estos descriptores en su
respuesta para indicar que se encuentra realmente preparada para soportarlos. La MG INCLUIRA
en su respuesta propiedades adicionales y sus valores s estas propiedades son obligatorias pero
todavia no estén presentes en las peticiones realizadas por el MGC (por gemplo, especificando
pardmetros de codificacion video detallados donde é MGC solamente ha especificado € tipo de
cabida til).

El descriptor Local se refiere alos medios recibidos por la MG y Distante (Remote) se refiere alos
medios enviados por laMG.

En e caso de codificacion textual del protocolo, los descriptores consisten en descripciones de
sesion definidas en el protocolo de descripcion de sesion (SDP, session description protocol)
(RFC 2327). En las descripciones de sesion enviadas desde el MGC a la MG, se permiten las
siguientes excepciones ala sintaxis de RFC 2327:

. laslineas"s=","t="y "o =" son facultativas;
. el uso de CHOOSE esta permitido en lugar de un valor de pardmetro unico; y
. el uso de alternativas esta permitido en lugar de un valor de parametro Unico.

Un descriptor de tren especifica un tren de medios bidireccional en particular, por 1o que una
descripcion de sesion individual NO INCLUIRA més de una descripcion de medios (linea"'m=").
Un descriptor de tren puede contener descripciones de sesion adicionales como alternativas. Cada
tren de medios para una terminacion aparecerd en descriptores de tren distintos. Cuando se
proporcionan multiples descripciones de sesion en un solo descriptor, las lineas "v =" se requieren
como delimitadores; en otro caso, son facultativas en las descripciones de sesion enviadas ala MG.
Las implementaciones aceptaran las descripciones de sesion que sean totalmente conformes
con RFC 2327. El caso de protocolo codificado en binario, € descriptor consiste en grupos de
propiedades (pares de valores de rétulo), como se especifica en € anexo C. Cada uno de estos
grupos contiene los pardmetros de una descripcion de sesion.
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A continuacion, se especifica en detalle la semantica de los descriptores local y distante. La
especificacion consta de dos partes. La primera parte especifica la interpretacion del contenido del
descriptor. La segunda parte especifica las acciones que debe emprender la MG tras la recepcién de
los descriptores local y distante. Las acciones que ha de acometer laM G dependen de los valores de
las propiedades ReserveValue y ReserveGroup del descriptor Local Control.

El descriptor local o0 e descriptor distante, o ambos, pueden ser:

. no especificado (es decir, ausente),

. vacio,

. subespecificado, utilizando CHOOSE en un valor de propiedad,

. totalmente especificado, o

. sobreespecificado, incluyendo varios grupos de propiedades y posiblemente multiples

valores de propiedad en uno 0 més de estos grupos.

Cuando los descriptores han sido transferidos del MGC ala MG, son interpretados de conformidad
con las reglas dadas en 7.1.1, haciéndose los siguientes comentarios adicionales para su
clarificacion:

a) Si no se especifican los descriptores local o distante, se considera que falta un pardmetro
obligatorio. La MG utilizar4 el Ultimo pardmetro especificado para este descriptor. Si no
hubiera ningin valor especificado anteriormente, se ignora ese descriptor en el
procesamiento ulterior de lainstruccion.

b) Un descriptor local (distante) vacio en un mensge procedente del MGC significa una
peticion de liberar recursos reservados para el flujo de medios recibido (enviado).
C) Cuando estan presentes multiples grupos de propiedades en un descriptor local o distante, 0

multiples valores dentro de un grupo, se aplica el orden de preferencia descendente.

d) L as propiedades subespecificadas o sobreespecificadas dentro de un grupo de propiedades
enviado por e MGC son peticiones para que la MG €dija uno o mas valores que pueda
soportar de cada una de estas propiedades. En caso de una propiedad sobreespecificada, la
lista de valores se encuentra en un orden de preferencia descendente.

De acuerdo con las reglas anteriores, la accion siguiente depende de los valores de las propiedades
ReserveVauey ReserveGroup en Local Control.

Si ReserveGroup es Verdadero, la MG reserva los recursos requeridos para soportar alguna de las
aternativas de grupo de propiedades solicitadas que puede actualmente soportar. Si ReserveVaue
es Verdadero, la MG reserva los recursos requeridos para soportar alguna de las aternativas de
valores de propiedad solicitadas que puede actualmente soportar.

NOTA - Si un descriptor local o distante contiene multiples grupos de propiedades, y ReserveGroup es
Verdadero, entonces se pide ala MG gue reserve recursos de modo que pueda decodificar o codificar €l tren
de medios de conformidad con alguna de las alternativas. Por ejemplo, si el descriptor local contiene dos
grupos de propiedades, una que especifica sefiales audio de ley A G.711 paquetizadas y |a otra sefiales audio
G.723.1, laMG reserva recursos de modo que pueda decodificar un tren audio codificado, sea en € formato
deley A G.711 o en € formato G.723.1. La MG no ha de reservar recursos para decodificar dos trenes de
audio simultdneamente, un tren codificado en ley A G.711y otro codificado en G.723.1. El mismo principio
se aplica para ReserveVaue.
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Si ReserveGroup es Verdadero o ReserveVaue es Verdadero, se aplican entonces las siguientes

reglas.

. Si laMG no dispone de recursos suficientes para soportar todas las alternativas solicitadas
por el MGC, y el MGC ha solicitado recursos en el descriptor local y el descriptor distante,
la MG debe reservar recursos para soportar como minimo una aternativa en cada uno de
los descriptores local o distante.

. S la MG no dispone de recursos suficientes para soportar como minimo una de las
opciones del descriptor local (distante) recibido del MGC, retornara un descriptor local
(distante) vacio como respuesta.

. En su respuesta al MGC que ha incluido los descriptores local y distante, la MG
INCLUIRA descriptores local y distante para todos |os grupos de propiedades y valores de
propiedad para los que reservo recursos. Si la MG no puede soportar como minimo una de
las opciones del descriptor local (distante) recibido del MGC, RETORNARA un descriptor
local (distante) vacio.

. Si la propiedad Modo del descriptor LocalControl es RecvOnly, SendRecv o LoopBack,
laMG debe prepararse para recibir medios codificados de acuerdo con cualquiera de las
alternativas incluidas en su respuesta al MGC.

Si ReserveGroup es Falso y ReserveValue es Falso, laMG DEBE aplicar las siguientes reglas para
elegir una sola opcion tanto paralocal como para distante:

. La MG €lige la primera alternativa en local parala cual es capaz de soportar como minimo
una alternativa en distante.

. Si laMG no es capaz de soportar como minimo una alternativa local o distante, retorna el
error 510 (Recursos insuficientes).

. La MG retorna su alternativa seleccionada en cada uno de los descriptores local y distante.

La nueva configuracion del descriptor local o distante reemplaza completamente a su configuracion
anterior en la MG. Por €llo, para retener informacion de la anterior, el MGC debe incluir esta
informacion en la nueva. Si e MGC desea eliminar alguna informacion del descriptor existente,
sencillamente reenviara el descriptor (en una instruccion Modificar) con lainformacion no deseada
retirada.

7.1.9 Descriptor deeventos

El pardmetro EventsDescriptor contiene un Requestidentifier y una lista de eventos que la pasarela
de medios debe detectar e informar. El Requestidentifier se utiliza para correlacionar la peticion con
las notificaciones que ésta pueda ocasionar. Los eventos solicitados incluyen, por emplo, tonos de
transmision facsimil, resultados de la prueba de continuidad y transiciones entre |os estados colgado
y descolgado. El Requestidentifier se omite si e EventsDescriptor esta vacio (es decir, s no esta
especificado ningun evento).

Cada evento en el descriptor contiene el nombre de evento, un streamID facultativo, una bandera
KeepActive facultativa, y parametros facultativos. EI nombre de evento consiste en un nombre de
lote (donde el evento estd definido) y un EventID. El comodin ALL puede utilizarse para €
EventID, lo que indica que todos | os eventos procedentes del |ote especificado deben ser detectados.
El streamlID por defecto es 0, lo que indica que € evento que debe detectarse no esta relacionado
con un determinado tren de medios. Los eventos pueden tener parametros. Esto permite que haya
alguna variacion en e significado de una descripcién de evento simple sin que €llo entrafie la
creacion de numerosos eventos individual es. Se definen ulteriores parametros de eventos en € |ote.

Si un evento de complecion de mapa de digitos esta presente o implicito en EventsDescriptor, €l
parametro EventDM se utiliza para transportar el nombre o €l valor del mapa de digitos asociado.
Para més detalles, véase 7.1.14.
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Cuando se procesa un evento por referencia al contenido de un descriptor de eventos activo y se
comprueba que esta presente en ese descriptor (“reconocido"), la accion por defecto de la MG es
enviar unainstruccién Notificar al MGC. La notificacién puede aplazarse si € evento es absorbido
en la cadena de marcacion actual de un mapa de digitos activo (véase 7.1.14). Cualquier otra accion
gueda en estudio. Ademés, € reconocimiento del evento puede hacer que se detengan las sefides
actualmente activas o que deba reemplazarse €l descriptor de eventos y/o sefiales en curso, tal como
se describe al final de esta subcldusula. Un descriptor de eventos permanece activo después de que
€l evento haya sido reconocido, a menos que se reemplace por otro descriptor de eventos.

Si € valor de la propiedad EventBufferControl es igual a LockStep, después de la deteccion de tal
evento se suspende € tratamiento normal de los eventos. Cualquier evento detectado
subsiguientemente en el descriptor EventBuffer se afiadira al final del EventBuffer (una cola FIFO)
indicando e momento en que fue detectado. La MG ESPERARA e nuevo EventsDescriptor que ha
de cargarse. Se puede cargar un EventsDescriptor nuevo sea como resultado de la recepcion de una
instruccion con un nuevo EventsDescriptor, sea mediante la activacion de un EventsDescriptor
Insertado.

Si EventBufferControl esta desactivado (Off), la MG continla el procesamiento basado en el
EventsDescriptor activo.

Cuando se activa un EventsDescriptor insertado la MG continla € procesamiento del evento
basado en el EventsDescriptor recientemente activado.

NOTA 1 - A los fines de tratamiento de EventBuffer, la activacion de un EventsDescriptor insertado es
equivalente alarecepcion de un EventsDescriptor nuevo.

Es posible que se tengan almacenados temporalmente en EventBuffer de laMG uno o mas eventos
en e momento en que la MG recibe una instruccion con un nuevo EventsDescriptor. El valor de
EventBufferControl determina entonces el modo en que la MG tratard estos eventos almacenados
temporal mente.

Caso 1l

S EventBufferControl es igual a LockStep y la MG recibe un nuevo EventsDescriptor, la MG
comprobara la EventBuffer FIFO y emprendera | as siguientes acciones.

1) Si la EventBuffer estd vacia, la MG espera la deteccion de eventos basados en e nuevo
EventsDescriptor.

2) Si la EventBuffer no esta vacia, la MG procesa la cola de espera FIFO comenzando por €l
primer evento:

a) Si el evento en lacola se encuentraen lalista de eventos del nuevo EventsDescriptor, la
MG actla sobre el evento y la elimina de la EventBuffer. La indicacion de tiempo de la
instruccién Notificar especificara el instante en que el evento fue realmente detectado.
La MG espera entonces un nuevo EventsDescriptor. Mientras espera un nuevo
EventsDescriptor, |os eventos detectados que aparecen en el EventsBufferDescriptor se
colocaran en la EventBuffer. Cuando se recibe un nuevo EventsDescriptor, se repetira
el procesamiento del evento desde el paso 1).

b) Si e evento no se encuentra en e nuevo EventsDescriptor, la MG DESCARTARA ¢
evento y repetiradesde el paso 1) .

Caso 2

Si EventBufferControl esigual a Off y laMG recibe un nuevo EventsDescriptor, laMG procesa los
nuevos eventos con el nuevo EventsDescriptor.

Si la MG recibe una instruccion que le ordena fijar el valor de EventBufferControl a desactivado,
todos los eventos de la EventBuffer SERAN descartados.
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La MG puede comunicar varios eventos en una sola transaccién, siempre que no se retrase
innecesariamente la comuni cacion de cada uno de |os eventos.

Para los procedimientos de transmision de la instruccion Notificar, véanse las consideraciones de
transporte especificas que se presentan en € anexo apropiado o en la Recomendacion de la
serie H.248.x.

El valor por defecto de EventBufferControl es Off.

NOTA 2 - Puesto que la propiedad EventBufferControl estd en el TerminationStateDescriptor, laMG puede
recibir unainstruccion que cambie la propiedad EventBufferControl y no incluya un EventsDescriptor.

Normalmente, € reconocimiento de un evento producira la parada de las sefiales que estén activas.
Cuando KeepActive esta especificado en el evento, la MG no interrumpira las sefiales que estén
activas en laterminacion en que se detecta el evento.

Un evento puede incluir un descriptor de sefiales insertadas y/o un descriptor de eventos insertados
gue, Si esta presente, sustituye al actual descriptor de sefial es/eventos cuando se reconoce el evento.
Es posible, por gemplo, especificar que se genere la sefia de tono de invitacién a marcar cuando se
reconozca un evento de descolgado, o que se detenga la sefid de tono de invitacién a marcar cuando
se reconozca un digito. Un controlador de pasarela de medios no enviara EventsDescriptors cuando
un evento marco KeepActive y contiene un descriptor de sefid es insertadas.

Solo se permite un nivel de insercion. Un EventsDescriptor insertado NO CONTENDRA otro
EventsDescriptor insertado; un EventsDescriptor insertado PUEDE contener un SignalsDescriptor
insertado.

Un EventsDescriptor recibido por una pasarela de medios sustituye a cualquier descriptor de
eventos precedente. La notificacion de evento en curso en un proceso serd completada, y la
gecucion de los eventos detectados después de la instruccion que contiene € nuevo
EventsDescriptor se procesarén de acuerdo con el nuevo EventsDescriptor.

Un descriptor de eventos vacio inhabilita todas las operaciones de reconocimiento y sefialamiento
de eventos. Un descriptor EventBuffer libera la EventBuffer e inhabilita toda la acumulacién de
eventos en modo LockStep: los unicos eventos informados seran los que se producen mientras un
descriptor de eventos esta activo. Si se activa un descriptor de eventos mientras la terminacion esta
funcionando en modo L ockStep, la memoria tampon de eventos se liberainmediatamente.

7.1.10 Descriptor EventBuffer

El descriptor EventBuffer contiene una lista de eventos, con sus pardmetros si los hay, que la MG
debe detectar y almacenar en memoria tampén cuando EventBufferControl es igual a LockStep
(véase 7.1.9).

7.1.11 Descriptor de sefales

En las sefiales se incluyen los medios generados por la MG, tales como tonos y anuncios, y las
sefides relacionadas con los portadores, tales como sefidles de gancho conmutador. Unas sefiales
més complejas pueden incluir una secuencia si esas sefidles simples entremezcladas con la
recepcion y el andlisis de medios o de sefiales relacionados con los portadores, o condicionados por
estas sefidles. Son ejemplos la devolucion en eco de datos recibidos, como en €l lote prueba de
continuidad. Las sefiales pueden también solicitar la preparacion del contenido de medios para
futuras sefiales.

Un SignalsDescriptor es un parametro que contiene €l conjunto de sefiales cuya aplicacion a una
terminacion puede pedirse a una pasarela de medios. Un SignalsDescriptor contiene un nimero de
sefides y/o listas de sefiales secuenciales. Un SignalsDescriptor puede no contener ninguna sefial ni
lista de sefial es secuenciales. El soporte de listas de sefial es secuenciales es facultativo.
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Las sefiales se definen en lotes. Las sefiales se denominaran con un nombre de lote (en € que se
define la sefia) y un SignalID. El SignallD no contendr& ningiin comodin. Las sefiales que ocurren
en un SignalsDescriptor tienen un pardmetro Streaml D facultativo (su valor por defecto es 0, con lo
gue se indica que la sefia no esta relacionada con un determinado tren de medios), un tipo de sefial
facultativo (véase més adelante), una duracion facultativa 'y posiblemente pardmetros definidos en
e lote que define la sefial. Esto permite que haya alguna variacion en el significado de una sefiad,
con lo que se evita tener que crear un gran nimero de sefiaes individuales.

Por ultimo, el pardmetro opcional "notifyCompletion” permite a un MGC indicar que desea recibir
notificacion cuando la sefia finalice totalmente. Puede ocurrir lo siguiente: ha expirado €l periodo
de temporizacién de la sefia (o0 que ésta ha finalizado por su cuenta, de otra manera), la sefia ha
sido interrumpida por un evento, la sefid ha sido detenida por la sustitucién de un descriptor de
sefides, o0 la sefial ha sido detenida o nunca ha sido activada por algun otro motivo. Si el parametro
notifyCompletion no esta incluido en un descriptor de sefiales, la notificacion se genera Unicamente
s la sefial ha sido detenida o nunca ha sido activada por algiin otro motivo. Para que tenga lugar la
comunicacion, e evento complecion de la sefial (véase E.1.2) debe ser habilitado en el descriptor de
eventos actual mente activo.

Laduracién es un valor entero que se expresa en centésimas de segundo.
Hay trestipos de sefides:

. Activado/desactivado (on/off): la sefial esta presente hasta que es desactivada.

. Temporizacion: la sefid esta presente hasta que es desactivada o expira un determinado
periodo de temporizacion.

. Breve: la sefid se detendra por si misma, a menos que se aplique un nuevo descriptor de

sefiales que cause su parada; no se necesita un valor de temporizacion.

Si una sefial que no esdetipo TO, por defecto fuera especificada después como sefia detipo TO en
el descriptor de sefiales, deberdincluirse el parametro duracion.

Si el tipo de sefial esta especificado en un SignalsDescriptor, reemplaza al tipo de sefial por defecto
(véase 12.1.4). Si se especifica la duracién para una sefidl activado/desactivado, SERA
IGNORADA.

Una lista de sefiales secuenciales consta de un identificador de lista de sefiales y una secuencia de
sefides que va a ser reproducida secuencialmente. Solamente e elemento final de la secuencia de
sefides en una lista de sefiales secuenciales puede ser una sefial activado/desactivado. La duracién
de una lista de sefiales secuenciales con €l tipo temporizacion es la suma de las duraciones de las
sefial es que contiene.

Los grupos de sefides y las listas de sefidles secuenciales en e mismo SignalsDescriptor se
reproduciran simultaneamente.

Por definicion, las sefides van desde la terminacion hacia el exterior del contexto, savo que se
especifique otra cosa en un lote. Cuando una misma sefial se aplica a multiples terminaciones dentro
de una transaccion, la MG debe considerar la utilizacion del mismo recurso para generar estas
sefales.

La produccion de una sefia en una terminacion es detenida por la aplicacion de un nuevo
SignalsDescriptor, o por |a deteccién de un evento en laterminacion (véase 7.1.9).

Un nuevo SignalsDescriptor reemplaza a cualquier SignalsDescriptor existente. Toda sefial aplicada
ala terminacion y que no esté en e descriptor sustituto sera detenida, y se aplicaran las sefiales
nuevas, con las siguientes excepciones. Las sefides que estén presentes en el descriptor sustituto, y
gue contengan la misma bandera KeepActive seran continuadas s se estan reproduciendo
actualmente y todavia no han sido completadas. Si el descriptor de sefiales sustituto contiene una
sefial que no se esta reproduciendo actualmente y contiene la bandera K eepActive, SE IGNORARA
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la sefial. Si el descriptor sustituto contiene una lista de sefiales secuenciales con € mismo
identificador que el descriptor existente:

. el tipo de sefid y la secuencia de sefiades de la lista de sefiales secuenciales del descriptor
sustituto seran ignorados, y
. la reproduccion de las sefiales de la lista de sefiales secuenciales en € descriptor existente

no serainterrumpida.

7.1.12 Descriptor de Auditoria (Audit)

El descriptor Audit especifica la informacion que se debe revisar. El descriptor Audit especificala
lista de descriptores y/o propiedades particulares que €l sistema debe retornar. El descriptor Audit
puede utilizarse en cualquier instruccion para obligar € retorno de cualquier descriptor que
contenga los valores actuales de sus propiedades, eventos, sefides y estadisticas incluso s ese
descriptor no estaba presente en la instruccion, o no tenia pardametros subespecificados. Son
posibles elementos del descriptor Audit:

Mdédem (descartado, véase 7.1.2)

Mux

Eventos

Medios

Sefiales
ObservedEvents
DigitMap
Estadisticas
Lotes

EventBuffer

Elementos particulares de Audit:
Propriedad de medios

Eventos

Memoriatampdn de eventos
Sefiales, lista de sefiales

Mapa de digitos

Estadisticas

Lotes

La instruccion Audit puede estar vacia, en cuyo caso nho se retornan descriptores. Esto es
conveniente en e caso de la instruccion Substraer, para inhibir €l retorno de estadisticas,
especialmente cuando se utilizan comodines.

7.1.13 Descriptor ServiceChange
ServiceChangeDescriptor contiene |os siguientes pardmetros.

. ServiceChangeMethod
. ServiceChangeReason
. ServiceChangeAddress
. ServiceChangeDelay

. ServiceChangeProfile
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. ServiceChangeVersion

. ServiceChangeM GCld
. TimeStamp

. Extension

Véase 7.2.8.

7.1.14 Descriptor de DigitMap
7.1.14.1 Definicion, creacion, modificacion y supresion de DigitM ap

Un DigitMap (mapa de digitos) es un plan de marcacion de nimeros que reside en la pasarela de
medios y que se utiliza para detectar y comunicar eventos de digitos recibidos en una terminacion.
El descriptor DigitMap contiene un nombre de DigitMap y el DigitMap que habra de asignarse. El
mapa de digitos puede ser precargado en la MG por una accién de gestion, y se puede invocar
mediante su nombre en un EventsDescriptor, puede ser definido dinamicamente, y se puede invocar
después mediante su nombre, o € propio mapa de digitos puede ser especificado en el
EventsDescriptor. Se permite, para un evento de complecion de mapa de digitos dentro de un
descriptor de eventos, referirse por un nombre a un DigitMap que es definido por un descriptor de
DigitMap dentro de la misma instruccién, con independencia de la peticion transmitida de los
descriptores respectivos.

Los DigitMaps definidos en un DigitMapDescriptor pueden aparecer en cualquiera de las
instrucciones normalizadas de manipulacion de terminacion, del protocolo. Un DigitMap, una vez
definido, puede utilizarse en todas las terminaciones especificadas por e TerminationlD
(posiblemente con comodines) en tal instruccién. Los DigitMaps definidos en la terminacion raiz
son globales y pueden utilizarse en cada terminacion en la MG, siempre que no se haya definido en
la terminacion dada un DigitMap con e mismo nombre. Cuando un DigitMap se define
dinémicamente en un descriptor de DigitMap:

. Se crea un nuevo DigitMap especificando un nombre que no esta ain definido. El valor
deber4 estar presente.
. Se actuaiza un valor de DigitMap suministrando un nuevo valor para el nombre que ya esta

definido. Las terminaciones que actuamente utilizan e mapa de digitos seguiran
empleando la definicion antigua; los EventsDescriptors siguientes que especifican el
nombre, incluido cualquier EventsDescriptor en la instruccion que contiene el descriptor
DigitMap, utilizaran la definicion nueva.

. Se suprime un DigitMap suministrando un valor vacio para un nombre que ya esté definido.
Las terminaciones que actualmente utilizan el mapa de digitos seguirdn empleando la
definicion antigua.

7.1.14.2 TemporizadoresDigitMap

La coleccion de digitos conformes con un DigitMap puede protegerse por tres temporizadores: un
temporizador de arranque (T, start timer), un temporizador corto (S, short timer), y un temporizador
largo (L, long timer).

1) El temporizador de arranque (T) se utiliza antes de que se haya marcado cualquier nUmero.

Si e temporizador de arranque se reemplaza por un vaor cero, (T =0), quedara
inhabilitado. Esto implica que la MG esperara indefinidamente arecibir las cifras.

2) Si la pasarela de medios determina que son necesarios uno 0 mas digitos para que una
cadena de digitos concuerde con cualquiera de los patrones permitidos en el mapa de
digitos, € valor del temporizador entre digitos debe ser de larga (L) duracién (por gemplo
16 segundos).
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3) Si la cadena de digitos concuerda con uno de los patrones de un mapa de digitos, pero es
posible que se reciban més digitos que ocasionarian la concordancia con un patron
diferente, entonces, en vez de comunicar la concordancia inmediatamente, la MG debe
aplicar el temporizador corto (S) y esperar mas digitos.

Los temporizadores son parametros que pueden configurarse con arreglo a un DigitMap. Los
valores por defecto de estos temporizadores deben ser configurados en la MG pero pueden ser
reemplazados por valores especificados dentro del DigitMap.

7.1.14.3 SintaxisdeDigitMap

La sintaxis formal del mapa de digitos se describe por la regla DigitMap en la descripcion de
sintaxis formal del protocolo (véanse los anexos A y B). De acuerdo con esta sintaxis, un DigitMap
se define como una cadena o como una lista de cadenas. Cada cadena de la lista es una secuencia de
eventos alternativa, especificada ya sea como una secuencia de simbolos de mapa de digitos, o
Ccomo una expresion regular de simbolos de mapa de digitos. Estos simbolos del mapa de digitos,
los digitos de"0" a "9" y las letras de "A" hasta un valor maximo dependiendo del sistema de
sefializacion concernido, pero nunca superior a"K", corresponden a eventos especificados dentro de
un lote que ha sido designado en el descriptor de eventos en la terminacion a la que se esta
aplicando el mapa de digitos. (La correspondencia entre los eventos y los simbolos del mapa de
digitos se define en la documentacion sobre lotes asociados con sistemas de sefidlizacion asociada a
canal como DTMF, MF, o R2. Los digitos de "0" a "9" DEBEN hacerse corresponder con los
eventos de los mismos digitos dentro del sistema de sefidizacion concernido. Las letras deben
asignarse de una manera logica, facilitando € uso de una gama de notacion para eventos
alternativos.)

Laletra"x" se utiliza como comodin para designar cualquier evento correspondiente a simbolos en
la gama "0"-"9". La cadena puede también contener gamas explicitas y, de modo mas general,
conjuntos explicitos de simbolos, que designan eventos alternativos, cualquiera de los cuales
satisface la posicion del mapa de digitos. Por ultimo, € simbolo punto ,".", representa cero o0 mas
repeticiones del selector de eventos (evento, gama de eventos, conjunto de eventos alternativos, o
comodin) que le preceda. Como consecuencia de la tercera regla de temporizacion anterior, la
temporizacion entre eventos mientras se hace la concordancia de un simbolo punto terminal, utiliza
el temporizador corto por defecto.

Ademas de estos simbolos de eventos, la cadena puede contener los especificadores de
temporizacion entre eventos "S' y "L" y & modificador de duracién "Z". "S"' y "L" indican
respectivamente que la MG debe utilizar el temporizador corto (S) o el temporizador de larga
duracién (L) para los eventos subsiguientes, haciendo caso omiso de las reglas de temporizacion
descritas anteriormente. Si un especificador de temporizacion explicito se encuentra realmente en
realidad en una secuencia de eventos alternativa, pero no se da ninguno en cualquier otra alternativa
candidato, debe utilizarse e valor de temporizador fijado por el especificador de temporizacion
explicito. Si todas las secuencias con controles de temporizacion explicitos se extraen del conjunto
candidato, la temporizacion regresa a las reglas por defecto dadas anteriormente. Por dltimo, s
especificadores de temporizacién divergentes estan actuando en secuencias alternativas diferentes,
se utilizara el temporizador largo.

"Z" designa un evento de duracién larga: colocado al principio del simbolo o simbolos que designan
el evento o eventos que satisfacen una posicion de digito dada, indica que esa posicion es satisfecha
solamente si la duracion del evento excede €l umbral de la duracién larga. Se supone que el valor de
este umbral esta configurado en la MG, pero puede ser modificado por una especificaciéon en
DigitMap, de la mismaforma que los temporizadores T, L y S.
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7.1.14.4 Evento de complecion DigitMap

Un mapa de digitos esta activo mientras el descriptor de eventos que lo invocd permanezca activo y
no se haya terminado. Un mapa de digitos termina cuando:

ha expirado un temporizador, o

hay concordancia con una de las secuencias de eventos y no se puede lograr concordancia
con ninguna otra secuencia de eventos del mapa de digitos detectando otro evento
(concordanciainequivoca); o

se ha detectado un evento cuyas caracteristicas hacen que ya sea imposible una
concordancia con una de las secuencias de eventos completa del mapa de digitos,
cual esguiera que sean |os eventos adicional es recibidos.

Tras la complecion, se generara un evento de complecién del mapa de digitos como e definido en
el lote que proporciona los eventos gue se estan estableciendo en e mapa de digitos. En este punto,
el mapa de digitos es desactivado. Los eventos siguientes en €l lote son procesados de esta forma:

7.1.14.5

S EventBufferControl esta ACTIVADO (ON), los siguientes eventos de digitos seran
tratados de la misma forma que cualquier otro evento.

S EventBufferControl estd DESACTIVADO (OFF), € EventsDescriptor activo no ha
cambiado, y no hay eventos de digitos particulares habilitados en ese descriptor, seiniciara
el proceso de almacenamiento intermedio de digitos. Este proceso se realizara durante el
tiempo de almacenamiento intermedio especificado en el evento original de complecién del
mapa de digitos, o hasta que el EventsDescriptor activo sea reemplazado.

La forma I6gica de la memoria intermedia de digitos es una cadena de marcacion con las
cifras como estan representadas en el mapa de digitos, precedidas eventualmente por 'Z'. Se
deberd utilizar un valor umbral de duracion del tono paraidentificar los eventos largos igual
al que se utilizé con € mapa de digitos completado més recientemente.

Por defecto vuelve a establecerse un tiempo de almacenamiento intermedio cero (no se hace
almacenamiento intermedio), a no ser que se indique explicitamente otra cosa en el evento
de complecion del mapa de digitos. Si € proceso de amacenamiento intermedio se
interrumpe porque ha expirado el tiempo correspondiente, se descartara el contenido de esta
memoriaintermedia de digitos.

Si un nuevo EventsDescriptor interrumpe el proceso de almacenamiento intermedio, y este
EventsDescriptor contiene un nuevo evento de complecion de mapa de digitos del mismo
lote que e anterior, los digitos retenidos en memoria intermedia serédn procesados por
referencia a mapa de digitos como se indica a continuacion. Los digitos en memoria
intermedia que no fueran consumidos por € nuevo mapa de digitos seran tratados como s
hubieran sido observados después de completar ese mapa.

Ahora bien, s €l nuevo EventsDescriptor permite la comunicacion de eventos de digitos
particulares, todo e conjunto de digitos almacenados sera procesado inmediatamente, se
comunicaran los eventos correspondientes y se borrarala memoriaintermedia.

Por Ultimo, si e nuevo EventsDescriptor no permite un evento de complecion de mapa de
digitos ni la comunicaciéon de eventos de digitos particulares del lote correspondiente, se
descartara € contenido de la memoria intermedia y se terminara € proceso de
almacenamiento.

Procedimientos DigitM ap

Hasta la complecion, 10s sucesivos eventos seran procesados de acuerdo con las reglas siguientes:

1)

La "cadena de marcacion actual”, una variable interna, esta inicialmente vacia. EI conjunto
de secuencias de eventos alternativas candidato incluye todas las alternativas especificadas
en el mapa de digitos.
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2)

3)

4)

5)

6)

En cada paso, cuando hay digitos en la memoriaintermedia, seretirael que fue almacenado
primero [posiblemente con €l indicador de digito largo (Z)] y € procesamiento continta en
el siguiente paso como si se acabara de observar el evento de digito. Si asi no fuera, sefija
un temporizador en la situacion de espera del evento siguiente, basandose, bien en las
reglas de temporizacion por defecto dadas anteriormente o bien en la temporizacion
explicita especificada en una o més secuencias de eventos alternativas. Si e temporizador
expira 'y un miembro del conjunto de alternativas candidato es totalmente satisfecho, se
comunica una complecion de temporizacion totalmente concordante. Si el temporizador
expira y parte o ninguna de las alternativas candidato es satisfecha, se comunica una
complecion de temporizacion con concordancia parcial. En ambos casos, s el evento de
complecién de mapa de digito permite las comunicaciones detalladas de fin de
temporizacion, la cadena de marcacién comunicadaterminarden’L’,'S o 'T' seguln € caso.

Si un evento se detecta antes de que expire el temporizador, se corresponde con un simbolo
de cadena de digitos y afiadido provisionalmente al fina de la cadena de marcacion actual.
Se sefida la duracion del evento (larga o no larga) s, y solamente si, dicha duracion es
pertinente en la posicién del simbolo actual (porque al menos una de las secuencias de
eventos alternativas candidato incluye el modificador "Z" en esta posicion en la secuencia).

La cadena de marcacion actual se compara con las secuencias de eventos alternativas
candidato. Si, y solo s, una secuencia que espera un evento de larga duracion en esta
posicion es concordada (es decir, €l evento tuvo una duracion larga y cumplio la
especificacion para esta posicion), entonces cual esquiera secuencias de eventos alternativas
gue no especifiquen un evento de larga duracidn en esta posicion son descartadas, y la
cadena de marcacion actual es modificada insertando un modificador "Z" al principio del
simbolo que representa el evento mas reciente. Cualquier secuencia que espere un evento
de larga duracion en esta posicion pero no concuerde con el evento observado es descartada
del conjunto candidato. Si secuencias de eventos alternativas que no especifican un evento
de larga duracion en la posicion dada permanecen en e conjunto candidato después de la
aplicacion de las reglas anteriores, la duracion del evento observado se considera
irrelevante en la evaluacion de las concordancias con ellas.

Si sélo permanece un candidato que ha tenido una concordancia completa, se genera un
evento de complecién que indica que existe una concordancia inequivoca. Si no permanece
ningun candidato, se elimina de la cadena de marcacion actual el evento més reciente y se
genera un evento de complecion indicando una concordancia total si uno de los candidatos
del paso anterior fue completamente satisfecho antes que se detectara el Ultimo evento, o
una concordancia parcial en los demés casos. El evento eliminado de la cadena de
marcacion actual sera comunicado con un evento separado, sera almacenado en memoria
intermedia o serd descartado, atendiendo a las reglas descritas anteriormente. Se decide con
los siguientes criterios:

a) El evento de complecion del mapa de digitos puede especificar que se comunique el
evento eliminado como un parametro del evento de complecién. Se hard entonces
independientemente del procesamiento ulterior del evento de digitos.

b) El evento de complecién del mapa de digitos puede especificar que se descarte el digito
adicional. En este caso, sera descartado inmediatamente. Solo los eventos posteriores
serén conservados en memoriaintermedia o tratados de alguna otra forma.

S no se comunica ningun evento de complecion como resultado del paso5), ©
procesamiento retorna al paso 2).

7.1.14.6 Activacion DigitMap

Un mapa de digitos es activado cada vez que se aplica a la terminacion un nuevo descriptor de
eventos o cuando se activa un descriptor de eventos insertado; ese descriptor de eventos contiene un
evento de complecién de mapa de digitos. El evento de complecion de mapa de digitos contiene un

28

Rec. UIT-T H.248.1 (05/2002)



campo eventDM en el campo acciones solicitadas. Cada nueva activacion de un mapa de digitos se
inicia en e paso 1) del procedimiento anterior, con una cadena de marcacion actual limpia
Cualquier contenido anterior de la cadena de marcacion actual procedente de una activacion
anterior se pierde.

Un evento de complecion de evento que no contiene el campo eventDM en su campo acciones
solicitadas se considera un error. Al recibir tal evento en un EventsDescriptor, una MG contestara
con unarespuesta de error, que incluye el error 457 (Falta parametro en sefia o evento).

7.1.14.7 Interaccion de DigitMap y procesamiento de evento

Mientras el mapa de digitos es activado, se permite la deteccidn de todos los eventos definidos en el
lote que contiene e evento de complecién del mapa de digitos especificado. EI comportamiento de
un evento normal (por gemplo, la parada de sefiales a menos que el evento de complecion de
digitos tenga la bandera KeepActive activada) contintia aplicandose a cada uno de tales eventos
detectados, salvo que:

. los eventos del |ote que contiene € evento de complecion del mapa de digitos especificado
distinto del propio evento de complecion no se notifican y no tienen efectos secundarios a
menos que hayan sido habilitados individual mente, y

. un evento gue provoca un evento de complecion de concordancia parcial no se reconocey,
por consiguiente, no tiene efectos secundarios hasta que vuelva a ser procesado después del
reconocimiento del evento de complecion de mapa de digitos. Los eventos de digitos
tampoco son reconocidos, y no tienen efectos secundarios antes de que sean procesados.

7.1.14.8 Comodines

Hay que sefidlar que si un lote contiene un evento de complecion de mapa de digitos, entonces una
especificacion de evento compuesta por € nombre del lote con un ItemID con comodines (nombre
de propiedad) activara un mapa de digitos; con ese fin, la especificacion del evento incluira un
campo eventDM de acuerdo con 7.1.14.6. Si el lote contiene también los eventos de digito, esta
forma de especificacion de evento hard que los eventos individuales sean comunicados al MGC ta
como han sido detectados.

7.1.149 Ejemplo
A titulo de g emplo, considérese el siguiente plan de marcacion:

0 Qper ador | ocal

00 Oper ador de | arga distancia

XXXX Niarrer o de extensi én | ocal (arranca con 1-7)
BXXXXXXX Naner os | ocal es

HEXXXXXXX Ext ensi 6n fuera del enplazam ento

* XX Servicios estrella

QLXXXXXXXXXX Nirmero de | arga di stancia

9011 + hasta 15 digitos Narer o i nt er naci onal

Si se utiliza el lote de deteccion de DTMF descrito en E.6 para recopilar los digitos marcados, el
plan de marcacion mostrado anteriormente da entonces como resultado €l siguiente mapa de digitos:

(0] 00| [ 1-7] xxx| 8XXXXXXX| FXXXXXXX| EXX]| 9LXXXXXXXXXX| 9011X. )
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7.1.15 Descriptor de estadisticas

El descriptor de estadisticas proporciona informacién sobre el estado y la utilizacién de una
terminacion durante su existencia dentro de un contexto especifico. Para cada terminaciéon se
mantiene, cuando procede, un conjunto de estadisticas normalizadas (por gemplo, € nimero de
octetos enviados y recibidos). Las propiedades estadisticas concretas que son comunicadas para una
terminacién dada son determinadas por los lotes realizados por la terminacion. Por defecto, las
estadisticas se comunican cuando la terminacion es substraida del contexto. Para hacerlo de otra
forma se puede incluir un AuditDescriptor vacio en la instruccion Substraer. También puede
retornar estadisticas la instruccion AuditVaue, o cualquier instruccién Afadir/Desplazar/Modificar
gue utilice el descriptor Audit.

Las estadisticas son acumulativas, e hecho de comunicar estadisticas no las reinicia. Las
estadisticas son reiniciadas cuando se substrae una terminacidn de un contexto.

7.1.16 Descriptor delotes

El descriptor de lotes, que solo se utiliza con la instruccion AuditVaue, retorna una lista de lotes
realizados por laterminacion.

7.1.17 Descriptor ObservedEvents

El descriptor ObservedEvents se suministra con la instruccion Notificar para informar al MGC del
evento 0 los eventos que fueron detectados. El ObservedEventsDescriptor se utiliza con la
instruccion AuditValue; este descriptor retorna eventos que estdn almacenados en la memoria
tampdn de eventos y no han sido notificados. ObservedEvents contiene el Requestldentifier del
EventsDescriptor que activo la notificacion, el(los) evento(s) detectados, facultativamente el(los)
tiempo(s) de deteccion y cualesquiera pardmetros del evento observado. Los tiempos de deteccion
son comunicados con un precision de centésimas de segundo.

7.1.18 Descriptor detopologia

Se utiliza un descriptor de topologia para especificar sentidos de flujo entre terminaciones en un
contexto. A diferencia de los descriptores presentados en las subclausulas anteriores, €l descriptor
de topologia se aplica a un contexto y no a una terminaciéon. En la topologia por defecto de un
contexto, la transmision de cada terminacién es recibida por todas las demés terminaciones. La
implementacion del descriptor de topologia es facultativa. Una MG que no soporta descriptores de
topologia, pero que recibe una instruccion que contienen uno, retorna el error 444 (Descriptor no
soportado o0 no conocido), y facultativamente incluye una cadena que contiene el nhombre del
descriptor no soportado ("Topologia*) en el texto explicativo del error, en el descriptor de error.

El descriptor de topologia aparece antes de | as instrucciones en una accion. Puede haber una accion
gue contenga solamente un descriptor de topologia, slempre que € contexto a que se aplica la
accion yaexista.

Un descriptor de topologia consiste en una secuencia de terminaciones asociadas con indicacion del
tipo de asociacion (T1, T2, association[,Streamid]). T1 y T2 especifican las terminaciones dentro
del contexto, posiblemente con los comodines ALL y CHOOSE. Si seincluye el campo facultativo
Streamid, €l tipo de asociacion indicado se aplica Unicamente a flujo entre T1 'y T2 identificado por
ese Streamid. Cuando no se incluye el campo Streamid, |a topologia se aplica a todos los flujos en
laterminacién. En laindicacion asociacion se describen las caracteristicas de flujos de medios entre
estas dos terminaciones, de esta forma:

. (T1, T2, aidar) significa que las terminaciones que concuerdan con T2 no reciben medios
desde las terminaciones que concuerdan con T1, y viceversa.
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. (T2, T2, un solo sentido) significa que las terminaciones que concuerdan con T2 reciben
medios de las terminaciones que concuerdan con T1, pero no alainversa. En este caso, la
utilizacion del comodin ALL de tal modo que haya terminaciones que concuerden con T1y
T2 no esta permitida.

. (T2, T2, ambos sentidos) significa que las terminaciones que concuerdan con T2 reciben
medios de las terminaciones que concuerdan con T1, y viceversa. En este caso se permite
utilizar comodines de modo que haya terminaciones que concuerden con T1 y T2. Sin
embargo, s hay una terminacion que concuerda con ambas, no se introduce una conexion
en bucle. Sin embargo, si hay una terminacién gue concuerda con ambas, no se introduce
una conexién en bucle.

Pueden utilizarse comodines CHOOSE en T1 y T2 también, con las siguientes restricciones:

. la accion (véase la cldusula 8) de la que forma parte €l descriptor de topologia contiene una
instruccion Afadir en la que se utiliza un comodin CHOOSE.
. si aparece un comodin CHOOSE en T1 o T2, NO SE ESPECIFICARA un nombre parcial.

El comodin CHOOSE en un descriptor de topologia concuerda con €l TerminationID que la MG
asigna en la primerainstruccion Afiadir que utiliza un comodin CHOOSE en la misma accion. Una
terminacion existente que concuerda con T1 o T2 en el contexto a que es afladida una terminacion,
serd conectada a la terminacion recién afiadida segin se especifica en e descriptor de topologia.
Cuando no se menciona aguna terminacion en un descriptor de topologia, las topologias
correspondientes no seran modificadas. Ahora bien, si se afiade otra terminacion a un contexto, la
forma de asociacion entre ésta y las demés terminaciones de ese contexto sera por defecto ambos
sentidos excepto s se introduce un descriptor de topologia con una instruccion diferente (por
giemplo, s se afiade T3 a un contexto que tiene T1 y T2 con topologia en un solo sentido con T1
(T3, T1, un solo sentido), entonces sera conectado en ambos sentidos a T2).

Si la topologia se aplica a un tren en particular (T1, T2, asociacion, Streamid), la topologia de los
otros trenes entre | as terminaciones no cambiara.

En un descriptor de topologia NO APARECERAN diferentes asociaciones entre dos terminaciones
(Ti, Tj) con el campo facultativo StreamID o sin él, para evitar un comportamiento indefinido. Por
gemplo, (T1, T2 ambos sentidos) y (T1, T2, aidar, S1) no deben aparecer en el mismo descriptor. S
laMG recibe un descriptor de topologia de este tipo, dard la siguiente respuesta de error:
error 421 (Accion desconocida o combinacién de acciones no permitida). Véase la figura 7, €
cuadro siguiente y la figura 8, como g emplos de los efectos que resultan de incluir descriptores de
topologia en acciones. En estos gjemplos se supone que los descriptores de topologia se aplican
secuencia mente.
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Contexto 1 Contexto 1 Contexto 1

(2 ©) 2

\
@ 0 e (e—>

1) Ningun descriptor detopologia ~ 2) T1, T2 Aidar 3) T3, T2 Un solo sentido

Contexto 1 Contexto 1 Contexto 1

©) @) (12

4) T2, T3 Un solo sentido 5) T2, T3 Ambos sentidos 6) T1, T2 Ambos sentidos

NOTA — El sentido de laflechaindica el sentido del flujo. H.248.1v2 FO7

Figura 7/H.248.1 — Ejemplo de topologias

Topologia Descripcion

1 Ningun descriptor de topologia

Cuando no se incluye ninglin descriptor de topologia, todas |las terminaciones tienen
una conexion en ambos sentidos con todas las demas terminaciones.

2 T1, T2, aidar

Suprime la conexion entre T1y T2. T3 tiene una conexion en ambos sentidos con T1
y T2. T1y T2 tienen conexion en ambos sentidos con T3.

3 T3, T2, un solo sentido

Una conexion en un solo sentido de T3 a T2 (esto es, T2 recibe flujo de medios de T3).
Una conexion en ambos sentidos entre TLy T3.

4 T2, T3, un solo sentido
Una conexion en un solo sentido de T2 a T3. Se mantiene la conexidn en ambos
sentidosentre T1y T3

5 T2, T3, ambos sentidos
T2y T3 tienen conexidn en ambos sentidos. Esta situacion es la misma que 2.

6 T1, T2, ambos sentidos (T2, T3, ambos sentidosy T1, T3 ambos sentidos pueden ser

conexiones implicitas o explicitas). Todas las terminaciones tienen una conexién en
ambos sentidos con cada una de las demés.

Una conexion en un solo sentido se debe implementar de tal manera que las demés terminaciones en
el contexto no perciban el cambio de topologia.
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(a) Ningun descriptor de topologia (b) T1,T3, un solo sentido, 2 (c) T3,T1, un solo sentido, 1

Figura 8/H.248.1 — Ejemplo de topologia a nivel detren

7.1.19 Descriptor deerror

Si un respondedor Se encuentra con un error mientras procesa una peticion de transaccion, incluira
un descriptor de error en su respuesta. Asimismo, una peticion de notificacion puede contener un
descriptor de error.

Un descriptor de error consiste en un codigo de error registrado en IANA, facultativamente
acompafiado por un texto explicativo del error (texto de error). H.248.8 contiene una lista de
codigos de error validos y de descripciones de errores.

Un descriptor de error se especificara en € "nivel més profundo” que sea semanticamente adecuado
para €l error que se describe y que sea posible en presencia de eventuales problemas de andlisis
gramatical en la peticion original. Un descriptor de error puede hacer referencia a una construccion
sintéctica diferente de aguélla en la que aparece. Por gemplo, € descriptor de error 422 (Error de
sintaxis en accion), podria aparecer dentro de una instrucciéon aun cuando hiciera referencia a la
construccion mas amplia, laaccion, y no alainstruccion concreta en que aparece.

7.2 Interfaz de programacion de aplicacion paralasinstrucciones

A continuacion se presenta una interfaz de programacion de aplicacion (API, application
programming interface) que describe las instrucciones del protocolo. Se presenta esta APl para
ilustrar las instrucciones y sus parametros, sin que se pretenda especificar su implementacion (por
gemplo mediante la utilizacion de llamadas a funciones de bloqueo). La API describe los
pardmetros de entrada entre paréntesis después del nombre de instruccién y los valores de retorno
antes de la instruccion. Esto tiene una finalidad exclusivamente descriptiva; la sintaxis y la
codificacion realmente utilizadas para las instrucciones se especifican en subclausulas ulteriores. El
orden de los parametros de las instrucciones no es fijo. Los descriptores pueden aparecer como
parametros de instrucciones en cual quier orden. Los descriptores SERAN procesados en el orden en
que aparezcan.

Cuaquier respuesta a una instruccién puede contener un descriptor de error; la APl no muestra esto
especificamente.

Todos los pardmetros encerrados entre corchetes ([...]) se consideran facultativos.

7.21 Andadir (Add)

Lainstruccién Afiadir afiade una terminacién a un contexto.
Terminationl D

[,MediaDescriptor]

[,ModemDescriptor] (*)

[,MuxDescriptor]
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[,EventsDescriptor]
[,SignalsDescriptor]
[,DigitMapDescriptor]
[,ObservedEventsDescriptor]
[,EventBufferDescriptor]
[, StatisticsDescriptor]
[,PackagesDescriptor]
Add( TerminationlD
[, MediaDescriptor]
[, ModemDescriptor] (*)
[, MuxDescriptor]
[, EventsDescriptor]
[, EventBufferDescriptor]
[, SignalsDescriptor]
[, DigitMapDescriptor]
[, AuditDescriptor]
)
Y El descriptor de médem no fue considerado en H.248.1, Version 1 (03/2002).

El TerminationlD especifica la terminacion que habra de afadirse al contexto. Laterminacion, bien
es creada o bien es tomada del contexto nulo. Si se utiliza un comodin CHOOSE en el
TerminationID, el sistemaretornarael TerminationlD seleccionado. Pueden utilizarse comodines en
una instruccion Afiadir, pero no es frecuente. Si e comodin concuerda con més de un
Terminationl D, se intentan todas las concordancias posibles, y se informa el resultado de cada uno
deellos. El orden de los intentos cuando varios Terminationl D concuerdan no se especifica.

El MediaDescriptor facultativo describe todos |os trenes de medios.

El MuxDescriptor facultativo especifica un maltiplex, en su caso. Por razones de conveniencia, s
un descriptor de multiplex esta presente en una instruccion Afadir e indica terminaciones que no
estdn en ese momento en el contexto, dichas terminaciones se afiaden al contexto como s se
hubiesen invocado instrucciones de Afadir individuales que indicaran esas terminaciones. Si
aparece un error en tal instruccion implicita Afadir, se retornara el error 471 (Fallo de instruccion
anadir implicita para multiplex) y cesara el procesamiento posterior de lainstruccion.

El parametro EventsDescriptor es facultativo. Si esta presente, proporciona la lista de eventos que
deben detectarse en la terminacion.

El pardmetro EventBufferDescriptor es facultativo. Si esta presente, proporciona la lista de los
eventos que la MG debera detectar e introducir en memoria tampon cuando EventBufferControl sea
igual aLockStep.

El parametro SignalsDescriptor es facultativo. Si esta presente proporciona la lista de sefiadles que
deben aplicarse alaterminacion.

El parametro DigitMapDescriptor es facultativo. Si esta presente da una definicién de DigitMap que
puede utilizarse en un EventsDescriptor.

El parametro AuditDescriptor es facultativo. Si esta presente, la instruccion retornard descriptores
como se especifica en el AuditDescriptor.
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Todos los descriptores que puedan ser modificados pueden ser retornados por la MG s un
pardmetro fue subespecificado o sobreespecificado. ObservedEvents, Statistics y Packages, y 1os
descriptores EventBuffer solamente son retornados si se solicitaen el AuditDescriptor.

NO SE UTILIZARA Afadir (Add) en una terminacion que se encuentre "fuera de servicio"
(Outofservice).

7.2.2 Modificar

Lainstruccién Modificar modifica las propiedades de una terminacion.
TerminationlD
[,MediaDescriptor]
[,ModemDescriptor] (*)
[,MuxDescriptor]
[,EventsDescriptor]
[,SignalsDescriptor]
[,DigitMapDescriptor]
[,ObservedEventsDescriptor]
[,EventBufferDescriptor]
[, StatisticsDescriptor]
[,PackagesDescriptor]
Modify( TerminationlD

[, MediaDescriptor]

[, ModemDescriptor] (*)

[, MuxDescriptor]

[, EventsDescriptor]

[, EventBufferDescriptor]

[, SignalsDescriptor]

[, DigitMapDescriptor]

[, AuditDescriptor]

)

Y El descriptor de médem no fue considerado en H.248.1, Version 1 (03/2002).

El TerminationlD puede ser especifico si se va a modificar una sola terminacién en el contexto. El
empleo de comodines en e TerminationlD puede ser adecuado para algunas operaciones. Si el
comodin concuerda con mas de un Terminationl D, se intentan todas la concordancias posibles, y se
infforma del resultado de cada uno de ellos. EI orden de los intentos cuando maltiples
TerminationlD concuerdan no se especifica. La opcion CHOOSE es un error, pues la instruccién
Modificar solo puede utilizarse en terminaciones existentes.

Por razones de conveniencia, si un descriptor de multiplex esta presente en una instruccion
Modificar:

. Si e nuevo descriptor de multiplex indica terminaciones que no aparecen entonces en €l
Contexto, dichas terminaciones se afladen a contexto como s se hubieran invocado
instrucciones Afiadir en que se indicaran dichas terminaciones.

. Si cualesquiera terminaciones antes indicadas en € descriptor de mdltiplex ya no estan
presentes en € nuevo descriptor de mdltiplex, se sustraen del contexto como si se hubieran
invocado instrucciones Substraer en que se indicaran esas terminaci ones.
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Los pardmetros restantes de la instruccién Modificar son los mismos que los de Afiadir. El sistema
puede retomar 10s mismos valores que en Afiadir.

7.2.3 Substraer

La instruccion Substraer desconecta una terminacion de su contexto y retorna estadisticas sobre la
participacion de laterminacion en el contexto.
TerminationlD
[,MediaDescriptor]
[,ModemDescriptor] (*)
[,MuxDescriptor]
[,EventsDescriptor]
[,SignalsDescriptor]
[,DigitMapDescriptor]
[,ObservedEventsDescriptor]
[,EventBufferDescriptor]
[, StatisticsDescriptor]
[,PackagesDescriptor]

Subtract(Terminationl D

[, AuditDescriptor]

)
Y El descriptor de médem no fue considerado en H.248.1, Version 1 (03/2002).

TerminationID en los parametros de entrada representa la terminacion que es substraida. El
TerminationlD puede ser especifico o puede ser un valor de comodin que indica que todas las
terminaciones (0 un conjunto de terminaciones conexas) en el contexto de la instruccion Substraer
habran de ser substraidas. Si el comodin concuerda con mas de un Terminationl D, se intentan todas
las concordancias posibles, y se informan los resultados para cada uno de €llos. El orden de los
intentos cuando muiltiples TerminationlD concuerdan no se especifica.

La utilizacion de CHOOSE en & TerminationID es un error, pues la instruccién Substraer solo
puede utilizarse en terminaciones existentes.

Se puede utilizar ALL para ContextlD y para Terminationld en una instruccion Substraer, 1o que
tendria el efecto de eliminar todos los contextos, eliminar todas las terminaciones efimeras y
retornar todas las terminaciones fisicas a contexto Nulo. No esta permitido Substraer una
terminacion del contexto nulo.

Por razones de conveniencia, s una terminacion multiplexora es el objeto de una instruccion
Substraer, toda terminacion de portador indicada en su descriptor de multiplex se substrae del
contexto como si se hubieran invocado instrucciones Substraer gue indicaran dichas terminaciones.

Por defecto, €l sistema retorna el parametro estadisticas para comunicar informacion tomada en la
terminacién o las terminaciones especificadas en la instruccion. La informacion comunicada es
aplicable a la existencia de la terminacion o de las terminaciones en el contexto del cua se
substraen.

El AuditDescriptor es facultativo. Si estd presente, la instruccidén retornara solamente los
descriptores especificados en € AuditDescriptor, los cuales pueden estar vacios. S se omite, se
retorna por defecto el descriptor de estadisticas. Los valores de retorno posibles son |os mismos que
los de Afiadir.
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Si se substrae una terminacién configurada de un contexto, sus valores de propiedad volveran a

. el valor por defecto, si fue especificado para la propiedad y no fue reemplazado por la
configuracion;
. en caso contrario, el valor configurado.

7.24 Desplazar

La instruccion Desplazar desplaza una terminacion de su contexto actual a otro contexto, en una
operacion atdmica. La instruccién Desplazar es la Unica instruccion que hace referencia a una
terminacion en un contexto diferente del contexto al que se aplica la instruccién. La instruccion
Desplazar no se utilizaré para desplazar terminaciones al contexto nulo, o desde dicho contexto.

Terminationl D
[,MediaDescriptor]
[,ModemDescriptor] (*)
[,MuxDescriptor]
[,EventsDescriptor]
[,SignalsDescriptor]
[,DigitMapDescriptor]
[,ObservedEventsDescriptor]
[,EventBufferDescriptor]
[,Stati sticsDescriptor]
[,PackagesDescriptor]
Move( TerminationlD

[, MediaDescriptor]

[, ModemDescriptor] (*)

[, MuxDescriptor]

[, EventsDescriptor]

[, EventBufferDescriptor]

[, SignalsDescriptor]

[, DigitMapDescriptor]

[, AuditDescriptor]

)

Y El descriptor de médem no fue considerado en H.248.1, Version 1 (03/2002).

El TerminationlD especifica la terminacion que habra de desplazarse. Esto puede hacerse mediante
comodines, pero CHOOSE no sera utilizado en el TerminationlD. Si e comodin concuerda con mas
de un Terminationl D, se intentan todas |as concordancias posibles, y se informan |os resultados para
cada uno de ellos. No se especifica € orden de los intentos cuando concuerdan varios
TerminationlD. El contexto al que se desplaza la terminaciéon se indica mediante el Contextld
objetivo en laaccidn. Si se desplaza fuera un contexto la Ultima terminacion restante, el contexto se
suprime.

Lainstruccion Desplazar no afecta a las propiedades de |a terminacion sobre la que actla, salvo las
propiedades explicitamente modificadas por descriptores incluidos en la instruccion Desplazar. El
AuditDescriptor con la opcién estadisticas, por ggemplo, retornaria estadisticas en la terminacién
justamente antes del desplazamiento. Los posibles descriptores retornados desde Desplazar son 1os
mismos que para Afiadir.
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Por razones de conveniencia, s una terminacion multiplexora es € objeto de una instruccion
Desplazar, toda terminacion de portador indicada en su descriptor de multiplex se desplaza también
como s se hubieran invocado instrucciones Desplazar que indicaran dichas terminaciones.

NO SE UTILIZARA Desplazar en una terminacion que se encuentre "fuera de servicio'.

7.25 AuditValue

La instruccion AuditVaue retorna los valores actuales de propiedades, eventos, sefiales y
estadisticas asociadas con terminaciones. AuditValue puede pedir € contenido de un descriptor o
sblo de una propiedad, un evento, una sefial o estadisticas.

Terminationl D
[,MediaDescriptor]
[,ModemDescriptor] (*)
[,MuxDescriptor]
[,EventsDescriptor]
[,SignalsDescriptor]
[,DigitMapDescriptor]
[,ObservedEventsDescriptor]
[,EventBufferDescriptor]
[,Stati sticsDescriptor]
[,PackagesDescriptor]
AuditVaue(TerminationlD,
AuditDescriptor

)
Y El descriptor de médem no fue considerado en H.248.1, Version 1 (03/2002).

El TerminationID puede ser especifico o estar representado por comodines. Si e comodin
concuerda con méas de un TerminationlD, se intentan todas las concordancias posibles, y se
informan los resultados para cada uno de ellos. No se especifica el orden de los intentos cuando
concuerdan varios TerminationlD. Si se solicita una respuesta con comodin, solamente se genera un
retorno de instruccién, y su contenido esta formado por la union de los vaores de todas las
terminaciones concordantes con el comodin. Este convenio puede reducir €l volumen de los datos
requeridos para efectuar una auditoria en un grupo de terminaciones. La utilizacién de CHOOSE es
un error.

Se puede hacer una auditoria de descriptores o de una propiedad especifica, una sefial, un evento o
estadisticas.

. Se puede solicitar la auditoria de un descriptor especificando ese descriptor en
AuditDescriptor sin ninguna otra informacion.
. Para hacer la auditoria de una determinada propiedad, se incluyen los identificadores

correspondientes de tren (facultativo), de grupo (facultativo) y de propiedad en el descriptor
de medios. El sistema retorna al valor actual de la propiedad. Se utiliza Group ID en los
casos en que se utiliza la bandera local de control Reserve Group. Group ID 1 corresponde
al primer grupo (descripcion de sesion) reservado, Group ID 2 corresponde al siguiente
grupo, y asi sucesivamente.

. Para hacer |a auditoria de una sefial, se proporcionan las identidades de lista de sefides y/o
de sefid. El sistema retorna los valores de todos |os parametros de la sefia, Unicamente si la
sefial esta activa: indicacion de actividad, tipo de sefial, duracion, indicacion de complecion
de lasefia y propiedades definidas por el paguete.
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. Para hacer la auditoria de un evento, se suministran las identidades stream id (facultativo),
eventl D, requestiD (facultativo). El sistema retorna los valores de todos |os parametros del
evento: acciones del evento y pardmetros definidos en el paguete.

. Para hacer |a auditoria de una estadistica, se proporciona la identidad de la estadistica. El
sistemaretorna el valor actual de esta estadistica. No sereiniciala estadistica.
. Para hacer 1a auditoria de un paquete, se proporciona la identidad y la version del paquete.

El sistema retorna todas las propiedades, las sefiales, |os eventos y |as estadisticas definidas
en ese paquete con su valor actual.

Es posible hacer una auditoria de varios elementos diferentes con una sola peticion.

En caso de peticion de auditoria de un descriptor, la instruccion AuditValue hace que € sistema
retorne los descriptores apropiados, con los valores actuales para la terminacion. Los valores que
aparecen en multiples gjemplares de un descriptor son, por definicion, valores aternativos
soportados, considerandose que cada parametro en un descriptor es independiente.

ObservedEvents retorna una lista de eventos en EventBuffer. Si se hace una auditoria de
ObservedEventsDescriptor mientras esta activo un DigitMap, € descriptor ObservedEvents
retornado incluye también un evento de complecion de mapa de digitos que muestra la cadena de
marcacion actual pero no un método de terminacion.

EventBuffer retorna el conjunto de eventos y valores de pardmetros asociados permitidos
actualmente en EventBufferDescriptor. PackagesDescriptor retorna una lista de lotes realizados por
la terminacion. DigitMapDescriptor retorna e nombre o e valor del DigitMap actua para la
terminacion. Si el valor de terminacion ID del DigitMap solicitado en una instruccion AuditValue
es ALL, € sistema retorna todos los DigitMaps en la pasarela. Estadisticas retorna los valores
actuales de todas las estadisticas que se llevan en la terminacion. Si se especifica un descriptor
Audit vacio se obtiene como resultado solamente el TerminationID. Esto puede ser conveniente
para obtener una lista de los TerminationID cuando se utilizan con comodin. En los anexos A y B
figura una sintaxis especial para presentar esa lista en forma condensada, de tal modo que los
rétulos de instruccion AuditValue no tienen que repetirse para cada Terminationi D.

Los resultados de AuditValue dependen del contexto, esto es, especifico, nulo o con comodines.
(Obsérvese que ContextID All no incluye el Contexto nulo.) EI TerminationlD puede ser especifico,
o incluir comodines.

A continuacién se presentan ejemplos de lo que se retorna cuando el contexto y/o la terminacion
incluyen comodinesy se ha especificado una respuesta que incluye comodines.

Supdngase que Ia} pasarela tiene 4 terminaciones: t1/1, t1/2, t2/1y t2/2. Supéng:ase también que las
terminacionestl/ han implementado lotes aaay bbb y que las terminaciones t2/ han implementado
lotes ccc y ddd. Supdngase que Context 1 tienetl/1y t2/1, y que Context 2 tiene tl/2 y t2/2.

Lainstruccion:

Context=1{ AuditValue=t1/1{ Audit{ Packages} } }
Retorna:

Context=1{ AuditValue=t1/1{ Packages{ aaa,bbb} } }
Lainstruccion:

Context="{ AuditValue=t2/ { Audit{ Packages} } }
Retorna:

Context=1{ AuditV alue=t2/1{ Packages{ ccc,ddd} } } ,

Context=2{ AuditV alue=t2/2{ Packages{ ccc,ddd} } }
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Lainstruccion:
Context=*{ W-AuditValue=t1/*{ Audit{ Packages} } }
Retorna:
Context=*{ W-AuditV a ue=t1/*{ Packages{ aaa,bbb} } }
NOTA - También puede haber una respuesta con comodin para otras instrucciones, como Substraer.

El siguiente cuadro muestra otras informaciones que pueden obtenerse con lainstrucciéon Auditoria:

ContextID TerminationlD Informacion obtenida

Especifico Comodin Auditoria de terminaciones concordantes en un contexto

Especifico Especifico Auditoria de unaterminacion individual en un contexto

Nulo Raiz Auditoria del estado y eventos de una pasarela de medios

Nulo Comodin Auditoria de todas | as terminaciones concordantes en el
contexto nulo

Nulo Especifico Auditoria de unaterminacion individual fuera de todo contexto

Todos Comodin Auditoria de todas |as terminaciones concordantes y del
contexto a que estén asociadas

Todos Raiz Listadetodos los Contextld (lalista de ContextlD debe

retornarse utilizando multiples respuestas de accién, cadauna e
las cuales contendra un Contextl D tomado de lalista)

Todos Especifico ContextlD (no nulo) en e gque laterminacién existe en ese
momento

7.2.6 AuditCapabilities

La instrucciéon AuditCapabilities retorna los posibles valores de propiedades, eventos, sefides y
estadisticas asociados con terminaciones. Puede pedirse AuditCapabilities para el contenido de un
descriptor o para una determinada propiedad, evento, sefial o estadisticas.

Terminationl D

[,MediaDescriptor]

[,ModemDescriptor] (*)

[,MuxDescriptor]

[,EventsDescriptor]

[,SignalsDescriptor]

[,ObservedEventsDescriptor]

[,EventBufferDescriptor]

[,Stati sticsDescriptor]

AuditCapabilities(Terminationl D,

AuditDescriptor)

Y El descriptor de médem no se considerd en H.248.1, Versién 1 (03/2002).

Puede hacerse una auditoria de un descriptor o sdlo de determinadas propiedades, sefiales, eventosy
estadisticas.

. Puede hacerse una peticién de auditoria de todo €l descriptor identificando ese descriptor en
AuditDescriptor sin ninguna otra informacion.
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. Para hacer la auditoria de una determinada propiedad en €l descriptor de medios, se indican
las identidades stream ID (facultativo) y propertylD. El sistema retorna unalista de valores
posibles de esta propiedad.

. Para hacer |a auditoria de una sefial, se suministran las identidades de lista de sefiales y/o
sefid. El sistema retorna una lista de valores posibles asociados con cada parametro de
sefid (indicacion de actividad, tipo de sefid, duracién, indicacion de complecion de sefia y
propiedades definidas en €l paguete).

. Para hacer la auditoria de un evento, se suministran los indicadores pertinentes stream ID
(facultativo), eventlD, requestiD (facultativo). El sistema retorna una lista de valores
posibles asociados a cada parametro de evento (acciones de evento y parametros definidos
en el paguete).

. Para hacer la auditoria de una estadistica se suministra la identidad de esa estadistica. El
sistemaretornaalos valores posibles de la estadistica. La estadisticano reinicia.

Cuando se pide la auditoria de un descriptor, la instruccion AuditCapabilities retorna los
descriptores apropiados, con los posibles valores para la terminacion. Los descriptores pueden
repetirse cuando hay multiples valores posibles.

Si se solicita una respuesta con comodin, solamente se genera un retorno de instruccion cuyo
contenido esta formado por la unién de los valores de todas |as terminaciones concordantes con €l
comodin. Este convenio puede reducir € volumen de los datos requeridos para efectuar una
auditoria de un grupo de terminaciones.

Cuando se hace la auditoria de una propiedad, una sefial, un evento o estadisticas, AuditCapabilities
hace que el sistema retorne las propiedades, las sefiaes, los eventos y las estadisticas apropiadas
con las capacidades de la terminacion.

La interpretacion de las capacidades que son solicitadas para los diversos valores de ContextlD y
TerminationlD eslamisma que en AuditValue.

EventsDescriptor retornala lista de posibles eventos en la terminacién junto con la lista de todos los
valores posibles de los parametros de EventsDescriptor. EventBufferDescriptor retorna la misma
informacion que EventsDescriptor. SignalsDescriptor retorna la lista de las posibles sefides que
podrian aplicarse a la terminacién junto con lalista de todos los posibles valores de |os parametros
de sefiales. StatisticsDescriptor retorna los valores de las estadisticas que se llevan en la
terminacion. ObservedEventsDescriptor retorna los nombres de los eventos activos en la
terminacion. DigitMap y lotes no legales en AuditCapability.

A continuacion se presenta otra informacion que puede obtenerse con la instruccién
AuditCapabilities:

ContextID TerminationlD Informacion obtenida

Especifico Comodin Auditoria de terminaciones concordantes en un contexto

Especifico Especifico Auditoria de una sola terminacion en un contexto

Nulo Raiz Auditoria de estados y eventos de MG

Nulo Comodin Auditoria de todas | as terminaciones concordantes en el
contexto nulo

Nulo Especifico Auditoria de una sola terminacién fuera de todo contexto

Todos Comodin Auditoria de todas las terminaciones concordantes y del
contexto a que estan asociadas

Todos Raiz Lo mismo que para AuditValue

Todos Especifico Lo mismo que para AuditValue
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7.2.7 Notificar

La instruccion Notificar permite a la pasarela de medios notificar a controlador de pasarela de
medios |os eventos que se producen dentro de ella.

TerminationlD
Notify(TerminationiD,
ObservedEventsDescriptor,
[ErrorDescriptor])

El parametro TerminationlD especifica la terminacion que emite la instruccion Notificar.
Terminationl D sera un nombre completamente calificado.

ObservedEventsDescriptor contiene laidentidad RequestID y una lista de eventos detectados por la
pasarela de medios, en el orden en que fueron detectados. Cada evento en la lista va acompafiado
por parametros asociados con el evento y facultativamente una indicaciéon del instante en que se
detectd el evento. Los procedimientos para € envio de instrucciones Notificar con RequestiD
igual a0 quedan en estudio.

Las instrucciones Notificar con el RequestID distinto de O apareceran solamente como resultado de
la deteccion de un evento especificado por un descriptor de eventos activo en la terminacion
considerada.

RequestiD retorna el parametro RequestiD del EventsDescriptor que provocO la instruccion
Notificar. Se utiliza para correlacionar la notificacion con la peticion que la provoco. La lista
contendrd los eventos solicitados a través de EventsDescriptor que provocd la instruccion o
insertados en el descriptor de eventos, a menos que el RequestID sea 0 (Io que queda en estudio).

ErrorDescriptor se puede enviar en lainstruccion Notificar como resultado del error 518 (Memoria
tampon de eventos llena).

7.2.8 ServiceChange

La instruccién ServiceChange permite a la pasarela de medios notificar a controlador de pasarela
de medios que una terminacién o un grupo de terminaciones estén a punto de ser puestos fuera de
servicio o acaban justamente de ser puestos en servicio. El controlador de pasarela de medios puede
indicar que se deben poner fuera de servicio 0 se deben restituir a servicio una 0 mas
terminaciones. La pasarela de medios puede notificar al MGC que la capacidad de una terminacién
ha cambiado. Permite también a un MGC traspasar € control de unaMG a otro MGC.

TerminationID,
[ServiceChangeDescriptor]
ServiceChange(Terminationi D,
ServiceChangeDescriptor

)

El parametro Terminationl D especifica la terminacion o terminaciones que habran de ponerse fuera
de servicio o redtituirse al servicio. Se permite utilizar comodines para los nombres de las
terminaciones, pero no podra utilizarse e mecanismo CHOOSE. La utilizacién del TerminationlD
"Root" (Raiz) indica un ServiceChange que afecta alatotalidad de la pasarela de medios.

El ServiceChangeDescriptor contiene |os siguientes parametros obligatorios:
. ServiceChangeM ethod,;

. ServiceChangeReason;
. ServiceChangeDelay;
. ServiceChangeAddress;
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. ServiceChangeProfile;

. ServiceChangeVersion;
. ServiceChangeMgcld;
. TimeStamp;

. ServiceChangelnfo.

El parametro ServiceChangeMethod especifica €l tipo de ServiceChange que se producira o que se
ha producido:

1) Paulatino: indica que las terminaciones especificadas serdn puestas fuera de servicio
después de transcurrido el ServiceChangeDelay especificado; las conexiones establecidas
todavia no son afectadas, pero € controlador de pasarela de medios debe abstenerse de
establecer nuevas conexiones y debe tratar de suprimir paulatinamente las conexiones
existentes en la terminacion o terminaciones afectadas por la instruccion serviceChange. La
MG debe establecer €l serviceState de laterminacion a expirar €l ServiceChangeDelay o d
trasladar la terminacién de un contexto activo (1o que sea primero) afuerade servicio.

2) Forzado: indica que las terminaciones especificadas fueron puestas fuera de servicio
bruscamente y que las eventuales conexiones establecidas que estaban asociadas con ellas
pueden haberse perdido. Para terminaciones que no son raiz, el controlador de pasarela de
medios es e responsable de liberar €l contexto (s existe) a que estd asociada la
terminacion falida. Como minimo la terminacion debera retirarse del contexto. La
terminacion serviceState debe estar "fuera de servicio”. Para la terminacion raiz, e MGC
puede suponer que todas las conexiones se perdieron en la MG y por tanto considerar que
todas las terminaciones han sido sustraidas.

3) Rearranque: indica que el servicio se restablecerd en las terminaciones especificadas
después de transcurrido € ServiceChangeDelay. ServiceState debe pasar a "inService'
después de transcurrido € ServiceChangeDelay.

4) Desconectado: se aplica siempre con e TerminationlD raiz e indica que la MG habia
perdido la comunicacion con e MGC, pero que la comunicacion fue restablecida
posteriormente al mismo MGC (posiblemente después de intentar con otros MGC en una
lista suministrada previamente). Como el estado de la MG puede haber cambiado, el MGC
puede tener interés en utilizar lainstruccion Auditoria para resincronizar su estado con € de
laMG.

5) Traspaso: la envia el MGC ala MG para indicar que se retira del servicio y gque se debe
establecer una asociacién con un nuevo MGC. Se enviadelaMG a MGC paraindicar que
laMG intenta establecer una nueva asociacion de conformidad con un traspaso recibido del
MGC con e cual estuvo anteriormente asociada.

6) Cambio-en-caso-de-fallo: se enviade laMG al MGC paraindicar que laMG primaria esta
fuera de servicio y que la MG secundaria la sustituye. Este método serviceChange también
seenviadelaMG a MGC cuando laMG detecta que el MGC hafallado

7) Otro valor cuyo significado reconocido mutuamente por laMGy el MGC.

El pardmetro ServiceChangeReason especifica el motivo por € cual se ha producido o se producira
el ServiceChange. Esta constituido por un testigo alfanumérico [registrado por la autoridad de
asignacion de numeros Internet (IANA, Internet assigned numbers authority)] y, opcionalmente,
una cadena explicativa.

El pardmetro facultativo ServiceChangeAddress especifica la direccién (por ejemplo, nimero del
puerto IP para las redes IP) que habrd de utilizarse para comunicaciones ulteriores.
Puede especificarse en el descriptor de pardmetros de entrada o €l descriptor de resultado retornado.
Lospardmetros  ServiceChangeAddress y  ServiceChangeMgcld no  deben  estar
presentes ambos en el ServiceChangeDescriptor o € ServiceChangeResultDescriptor. El pardmetro
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ServiceChangeAddress proporciona una direccion que se utilizar4 dentro del contexto de la
asociacion que se esta actualmente negociando, mientras que el ServiceChangeMgcld proporciona
una direccion aternativa donde la MG debe tratar de establecer otra asociacion. Se sefida que la
utilizacion de ServiceChangeAddress no esta recomendada. Los MGC y las MG podran hacer frente
a la situacion en que la ServiceChangeAddress es una direccion completa o s6lo un nimero de
puerto en el caso de transportes TCP.

El parametro facultativo ServiceChangeDelay se expresa en segundos. Cuando no se incluye el
retardo o se indica retardo cero, debe considerarse que €l valor del retardo es nulo. En el caso de un
ServiceChangeMethod "paulatino”, un retardo nulo indica que & controlador de la pasarelas de
medios debe esperar hasta que las conexiones existentes sean suprimidas de manera ordinariay no
debe establecer nuevas conexiones. Para el método "paulatino” solamente, un retardo nulo significa
gue la MG no debe fijar el serviceState "fuera de servicio" hasta que la terminacion esté en €l
contexto nulo.

El parametro facultativo ServiceChangeProfile especifica el perfil (s existe) del protocolo
soportado. ServiceChangeProfile incluye laversion del perfil soportado.

El parametro facultativo ServiceChangeVersion contiene la version de protocolo y se utiliza si se
produce una negociacion de la version de protocolo (véase 11.3).

El parametro facultativo TimeStamp especifica el tiempo real registrado por € emisor. Como tal, no
es necesariamente un tiempo absoluto, por eiemplo en el huso horario local, sino que, simplemente,
establece un tiempo de comienzo arbitrario con respecto al cual se compararan todas las futuras
indicaciones de tiempo transmitidas por un emisor durante su asociacion. Puede ser utilizado por el
respondedor para determinar la diferencia de su tiempo con €l de su correspondiente. TimeStamp es
enviado con una precision de centésimas de segundo.

El pardmetro facultativo Extension puede contener cualquier valor cuyo significado sea
mutuamente acordado entre la MG y el MGC. El parametro facultativo ServiceChangelnfo puede
contener el paguete/propiedad/sefial/evento/estadistica del motivo parael cambio de servicio.

Una instruccién ServiceChange con TerminationlD "Raiz" y ServiceChangeMethod igual a Restart
es una instruccion de registro por la cua una pasarela de medios anuncia su existencia al
controlador de pasarela de medios. La pasarela de medios también se puede registrar con "Raiz"
para e TerminationID y ServiceChangeMethod igual a cambio-en-caso-de-fallo cuando la MG
detecta fallos del MGC. Se espera que estén configurados en |a pasarela de medios €l nombre de un
controlador de pasarela de medios primario y facultativamente de cierto nimero de controladores de
pasarelas de medios alternativos. El acuse de recibo de la instruccion ServiceChange concluye €l
proceso de registro, salvo cuando el MGC retorna un ServiceChangeMgcld alternativo descrito en
e péarrafo siguiente. La MG puede especificar la ServiceChangeAddress de transporte que habra de
ser utilizada por e MGC para enviar mensges en e parametro ServiceChangeAddress del
ServiceChangeDescriptor de entrada. La MG puede especificar una direccién en e parametro
ServiceChangeAddress de la peticion ServiceChange, y €l MGC puede también hacer o mismo en
la contestacion ServiceChange. En cualquier caso, € receptor debe utilizar la direccién suministrada
como destino de todas | as peticiones de transaccion subsiguientes dentro de la asociacion. Al mismo
tiempo, tal como se indica en la clausula 9, las respuestas de transaccion y las indicaciones
pendientes deben enviarse a la direccion desde la cual se han originado las peticiones
correspondientes. Se multiplican los mensges, pero es necesario porque las instrucciones y
respuestas no pueden ser empaquetadas juntas. El parametro TimeStamp sera enviado con una
instruccion de registro y su respuesta.

El controlador de pasarela de medios puede retornar un pardmetro ServiceChangeMgcld para
indicar €l controlador que la pasarela de medios debera contactar preferentemente para un futuro
servicio. En este caso, la pasarela de medios volverd a enviar la instruccién ServiceChange a nuevo
controlador de pasarela de medios. EI MGC especificado en un ServiceChangeMgcld, s se
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proporciona, serd contactado antes que otros MGC. En un mensgje de traspaso del MGC ala MG, €l
ServiceChangeMgcld es el nuevo MGC gue ocupara la posicién del actual MGC.

El retorno de ServiceChange esta vacio, salvo cuando se utiliza el terminationlD "Root" (Raiz) que
provoca un retorno con |os siguientes parametros:

ServiceChangeAddress, s el MGC respondedor desea especificar un nuevo destino paralos
mensgjes procedentes de laMG para e resto de la asociacion.

ServiceChangeMgcld, si e MGC respondedor no desea soportar una asociacion con laMG.

ServiceChangeProfile, si el respondedor desea negociar el perfil que se utilizara para la
asociacion. El sistema retornara el perfil (nombrey version) en la respuesta Unicamente si
el MGC no puede soportar los perfiles especificados en ServiceChangeRequest. En la
respuesta de retorno se indicard el perfil y la version soportados o aparecera la indicacion
"NoProfile" cuando no se soporta ningun perfil. Cuando laMG recibe una respuesta con
indicacion de perfil, puede continuar la relacion con el MGC actual o contactar MGC
secundarios y establecer una relacion con ellos. Si no hay indicacion de perfil, el MGC
utilizara las capacidades especificadas por e perfil que aparece en la peticion de
modificacion de servicio.

ServiceChangeVersion, si e respondedor desea negociar la version del protocolo que se
utilizara para la asociacion.

Se han definido los siguientes ServiceChangeReasons (motivos de cambio de servicio). Esta lista
puede ampliarse por un registro en lalANA como se describe en 14.3.

7.2.9

900 Service Restored (servicio restabl eci do)

901 Cold Boot (arranque en frio)

902 Warm Boot (arranque en caliente)

903 M3C Directed Change (canbio dirigido por el M)

904 Term nation mal functioning (funcionam ento defectuoso de |a
t er m naci 6n)

905 Term nation taken out of service (term naci 6n puesta fuera de
servi ci o)

906 Loss of |ower |layer connectivity (e.g. downstream sync) pérdida de |la
conectividad de capa inferior (por ejenplo,sincronisnmo de flujo
descendent e)

907 Transmi ssion Failure (fallo de transm si6n)

908 MG I mpending Failure (fallo inmnente de M3

909 MC I npending Failure (fallo inmnente de M3C)

910 Media Capability Failure (fallo de | a capaci dad de nedi 0s)

911 Modem Capability Failure (fallo de | a capaci dad de nbden)

912 Mux Capability Failure (fallo de | a capacidad de mil ti pl ex)

913 Signal Capability Failure (fallo de |a capaci dad de sefial es)

914 Event Capability Failure (fallo de | a capaci dad de eventos)

915 State Loss (pérdida del estado)

916 Packages Change (canbi o de | otes)

917 Capability Change (canbi o de capaci dades)

Manipulacion y auditoria de los atributos de un contexto

Las instrucciones del protocolo examinadas en las clausulas precedentes se aplican a terminaciones.
En esta clausula se especifica e modo en que se manipulan y se efectia una auditoria de los
contextos.

Una accion puede contener instrucciones de manipulaciéon y auditoria de contextos (véase la
clédusula 8).

Una peticion de accion que se envia a una MG puede incluir una peticién de auditoria de los
atributos de un contexto.
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El MGC puede hacer la auditoria de un determinado contexto para conocer €l valor actual de las
distintas propiedades de contexto. El MGC puede determinar los valores actuales de todos los
contextos existentes (no NULOS) especificando ContextID ALL en la peticion Audit. Si en la
misma accion de la peticién Audit se afiaden o modifican atributos, el sistema retorna los valores
gue resultan de g ecutar la accion.

En el siguiente cuadro se indica lainformacion que se puede obtener con una auditoria de contexto:

ContextID TerminationlD Audit

Especifico No es aplicable Valor del atributo en el contexto especificado.

Nulo No es aplicable No autorizado.

Todos No es aplicable Los valores actuales de todos |os contextos existentes
(no NULO) si e ContextID esALL en lapeticidn
Audit.
Para responder a una peticion con el ContextID ALL,
se retorna un actionReply por contexto.

Una accion puede incluir también una peticion de cambio de |os atributos de un contexto.

Las propiedades del contexto que pueden incluirse en una contestacion de accién se utilizan para
retornar informacion a un MGC. Esta informacion puede ser solicitada por una auditoria de los
atributos de contexto o puede ser una informacion detallada del efecto de manipulacion de un
contexto.

En e caso de que una MG reciba una accidon que contiene tanto una peticién de auditoria de
atributos de contexto como una peticion de manipular estos atributos, emitira una respuesta que
CONTENDRA los valores de los atributos después del procesamiento de la peticion de
mani pulacion.

7.2.10 Sintaxisdeinstruccién genérica

El protocolo puede codificarse en formato binario o en formato textual. EIl MGC debe soportar
ambos formatos de codificacion. Las MG pueden soportar uno o ambos formatos.

Lasintaxis de protocolo para el formato binario se define en el anexo A. En &l anexo C se especifica
la codificacion de los descriptores local y distante para utilizacion con el formato binario.

En & anexo B se presenta una Forma Backus Naur Aumentada (ABNF, augmented Backus-Naur
form) completa de la codificacion textual del protocolo segin RFC 2234. El protocolo de
descripcién de sesion (SDP) se aplica como codificacion de los descriptores local y distante en la
codificacion textual modificadade 7.1.8.

8 Transacciones

Las instrucciones entre el controlador de pasarela de medios y la pasarela de medios se agrupan en
transacciones, cada una de las cuaes se identifica por un TransactionID. Las transacciones
consisten en una 0 mas acciones. Una accion consiste en una serie no vacia de instrucciones,
modificaciones de propiedades de contexto, o auditorias de propiedades de contexto que estan
limitadas a funcionar dentro de un solo contexto. Por eso se suele especificar un ContexID en cada
accion. Sin embargo, hay dos casos en |os que no se proporciona un ContextlD especifico con una
accion. Uno es la modificacion de una terminacion fuera de un contexto, y € otro cuando el
controlador pide ala pasarela que cree un nuevo contexto. Lafigura 9 es una representacion gréfica
de las relaciones entre transaccion, accion e instruccion.
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Figura 9/H.248.1 — Transacciones, acciones e instrucciones

Las transacciones son TransactionRequests. Las respuestas correspondientes a una
TransactionRequest se reciben en una sola contestacién, posiblemente precedida por varios
mensgj es TransactionPending (véase 8.2.3).

Las transacciones garantizan e procesamiento ordenado de las instrucciones, se gecutan en la
misma secuencia. La ordenacién de las transacciones NO esta garantizada; |as transacciones pueden
gjecutarse en cualquier orden, o simultdneamente.

Al primer fallo de una instruccion en una transaccién, se detiene e procesamiento de las
instrucciones restantes en esa transaccion. Si una instruccion contiene un TerminationID con
comodines, se trata de gecutar la instruccion con cada uno de los TerminationlD que concuerdan
con e comodin. En TransactionReply se incluye una respuesta para cada TerminationlD
concordante, incluso s una 0 mas gemplares generaron un error. Si cualquier TerminationlD
concordante con un comodin produce un error cuando se gecuta, no se intentard ninguna de las
instrucciones que siguen alainstruccién con el comodin.

Las instrucciones pueden marcarse como "facultativas', lo que puede dejar sin efecto este
comportamiento — s una instruccion marcada como facultativa da por resultado un error, las
instrucciones subsiguientes en la transaccion se eecutan. S fala una instruccion, la MG
restablecera tanto como sea posible el estado previo a intento de gecucion de la instruccion antes
de continuar €l procesamiento de las instrucciones.

TransactionReply incluye los resultados para todas las instrucciones en la correspondiente
TransactionRequest. TransactionReply incluye los valores de retorno para las instrucciones que se
gjecutaron con éxito, y lainstruccion y € descriptor de error para cualquier instruccion que haya
fracasado. Se utiliza TransactionPending para notificar periodicamente a receptor que una
transaccion continla procesandose pero que todavia no ha finalizado.

Las aplicaciones DEBEN implementar un temporizador en € nivel de aplicacion para cada
transaccion. La expiracion del temporizador debe causar una retransmision de la peticion. La
recepcion de una contestacion debe anular el temporizador. La recepcion de TransactionPending
debe rearrancar el temporizador.
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8.1 Par ametr os comunes

8.1.1 Identificadoresdetransacciones

Las transacciones se identifican por un TransactionlD, que es asignado por €l emisor y es unico
dentro del alcance del emisor. En la respuesta con un descriptor de error para indicar que falta el
TransactionlD en una peticion, TransactionlD debe ser 0 en la TransactionReply correspondiente.

8.1.2 Identificadoresde contexto

L os contextos se identifican mediante un ContextlD, que es asignado por la pasarela de mediosy es
unico dentro del alcance de la pasarela de medios. El controlador de pasarela de medios utilizara el
ContextID suministrado por la pasarela de medios en todas las transacciones subsiguientes
relacionadas con ese contexto. El protocolo hace referencia a un valor caracteristico que puede ser
utilizado por el controlador de pasarela de medios cuando se refiere a una terminacion que en ese
momento no esta asociada con un contexto, a saber, € ContextID nulo.

El comodin CHOOSE se utiliza para pedir ala pasarela de medios que cree un nuevo contexto.

El MGC puede utilizar el comodin ALL paratratar todos los contextos en la MG. No se incluye el
contexto nulo cuando se utiliza el comodin AAL.

El MGC no utilizara los ContextID parcialmente especificados que contengan los comodines
CHOOSE o ALL.

8.2 Interfaz de programacion de aplicacién para las transacciones

A continuacién se presenta una interfaz de programacion de aplicacion (APl) que describe las
transacciones del protocolo. Esta APl se presenta para ilustrar las transacciones y sus parametros,
sin que se pretenda especificar una implementacion (por gemplo, mediante la utilizacion de
llamadas a funciones de bloqueo). Describira los pardmetros de entraday los valores de retorno que,
segun se espera, serdn utilizados por las diversas transacciones del protocolo desde un nivel muy
alto. Lasintaxisy las codificaciones de | as transacciones se especifican en ulteriores clausulas.

8.2.1 TransactionRequest

La TransactionRequest la invoca €l emisor y se realiza una transaccion para cada invocacion de
peticién. Una peticion contiene una 0 més acciones, cada una de las cuales especifica e contexto
deseado y una 0 mas instrucciones por contexto.

TransactionRequest(Transactionld {
ContextID { Command ... Command},

ContextID {Command ... Command } })

El pardmetro TransactionlD especificara un valor para ulterior correlacion con la respuesta
TransactionReply o TransactionPending del receptor.

El parametro ContextlD especificara un valor para establecer la relacién con todas las instrucciones
gue seguiran, sea hasta que empiece la nueva especificacion de un parametro ContextlD, sea hasta
gue finalice la TransactionRequest, de |os dos eventos € que suceda primero.

El pardmetro Command representa una de las instrucciones mencionadas en 7.2 (Interfaz de
programacion de aplicacion paralas instrucciones).
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8.2.2 TransactionReply

La TransactionReply la invoca €l receptor y se realiza una transaccion por cada invocacion de
contestacion. Una contestacion contiene una o mas acciones, cada una de las cuales especifica el
contexto deseado y una 0 mas contestaciones por contexto. TransactionReply la invoca el
respondedor cuando ha procesado TransactionRequest.

El procesamiento de TransactionRequest termina:
. cuando se han procesado todas |as acciones de la peticion; o

. cuando el procesamiento de la peticidn tropieza con un error, a menos que se trate de un
error en unainstruccion facultativa.

Unainstruccion ha sido procesada cuando todos sus descriptores han sido procesados.

Se considera que un SignalsDescriptor ha sido procesado cuando se ha determinado que el
descriptor es sintacticamente valido, las sefiales solicitadas estan soportadas, y se han introducido
en cola para ser aplicadas.

Se considera que un EventsDescriptor o un EventBufferDescriptor ha sido procesado cuando se ha
determinado que el descriptor es sintécticamente valido, los eventos solicitados pueden ser
observados, toda sefial insertada puede ser generada, todo evento insertado puede ser detectado, y la
MG ha sido pasada a un estado en €l que los eventos seran detectados.

TransactionReply(Transactionl D {
ContextID { Response ... Response },

ContextID { Response ... Response} })
El parametro Transactionl D debe ser el mismo que €l de la correspondiente TransactionRequest.

El parametro ContextID especificara un valor para establecer la relacion con todas las respuestas
paralaaccion. El ContextlD puede ser especifico, todos o nulo.

Cada uno de los parametros Response representa un valor de retorno como se haindicado en 7.2, o
un descriptor de error si la gjecucion de la instruccion encontré un error. Las instrucciones no son
procesadas mas alla del punto en que aparece un error y, por lo tanto, no se emiten respuestas para
ellas.

Una excepciodn es e caso en que una instruccion se ha marcado como facultativa en la peticiéon de
transaccion. Si la instruccion facultativa genera un error, la transaccion continla no obstante
gjecutandose, por 10 que la contestacion, en este caso, tendria respuestas después de un error.

Enlaclausula7.1.19 (Descriptor de error) se especificala generacion de descriptores de error. En el
texto a continuacidn se examinan varios casos CoNnCretos.

Si € receptor encuentra un error a procesar un ContextlD, la respuesta a la acciéon solicitada
consistira en €l identificador de contexto y un solo descriptor de error, 422 (Error de sintaxis en
accion).

Si @ receptor encuentra un error que impide determinar una accién legitima, retornara una
TransactionReply que consistird en el TransactionlD y un solo descriptor de error, 422 (Error de
sintaxis en accion). Si el final de una accion no puede ser determinado de forma fiable pero una o
mas instrucciones pueden ser analizadas gramaticalmente, €l receptor las procesara y enviara
entonces 422 (Error de sintaxis en accion) como la tltima accién para la transaccion. Si el receptor
encuentra un error que impide determinar una accion legitima, retornard una TransactionReply con
un TransactionlD nulo y un solo descriptor de error 403 (Error de sintaxis en TransactionRequest).

Si @ fina de una transaccion no puede ser determinado de manera fiable y una o mas acciones
pueden ser analizadas gramaticalmente, el receptor las procesaray retornard entonces 403 (Error de
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sintaxis en TransactionRequest) como la Ultima contestacion parala transaccion. Si no hay acciones
gue puedan ser analizadas gramaticalmente, el receptor las retornara entonces 403 (Error de sintaxis
en TransactionRequest) como la Ultima contestacion para la transaccion.

Si e terminationIlD no puede determinarse de manera fiable, enviara 442 (Error de sintaxis en
instruccién) como la contestacion de accién.

Si e fina de una instruccion no puede determinarse de manera fiable, retornard 442 (Error de
sintaxis en instruccion), como contestacion ala Ultima accion que puede analizar gramatical mente.

8.2.3 TransactionPending

La TransactionPending lainvoca el receptor. TransactionPending indica que la transaccion continta
procesandose, pero que todavia no ha finalizado. Se utiliza paraimpedir que el emisor suponga que
se ha perdido TransactionRequest cuando se requiera cierto tiempo para la finalizacion de la
transaccion.

TransactionPending(TransactioniD { } )

El parametro TransactionlD debe ser e mismo que & de la correspondiente TransactionRequest.
Una propiedad de la raiz (normalM GExecutionTime) puede ser fijada por e MGC para indicar €l
intervalo dentro del cual e MGC espera una respuesta a cualquier transaccion de la MG. Otra
propiedad (normalMGCExecutionTime) puede ser fijada por e MGC para indicar € intervalo
dentro del cual la MG debe esperar una respuesta a cualquier transaccion del MGC. Los emisores
pueden recibir mas de una TransactionPending para una instruccion. Si se recibe una peticion
duplicada cuando se encuentra en curso la transaccion, el respondedor puede enviar un duplicado de
pendiente inmediatamente, 0 continuar esperando a su temporizador para activar otra transaccion
pendiente.

El MGC puede determinar una propiedad de la terminacion raiz (M GOriginatedPendingLimit) para
indicar e nimero de TransactionPendings que se pueden recibir delaMG. Si se llega a sobrepasar
el valor expresado por esta propiedad, laMG interrumpira el tratamiento de transaccionesy enviara
un TransactionReply, para evitar que el MGC considere que hay un error en latransaccion.

El MGC puede determinar otra propiedad de la terminacion de raiz (M GCOriginatedPendingLimit)
para indicar e nimero de TransactionPendings que se pueden recibir del MGC. Si se sobrepasa €l
valor expresado por esta propiedad, el MGC interrumpira el tratamiento de transacciones 'y enviara
un TransactionReply, paraimpedir que la MG considere que hay un error en la transaccion.

Se podria sobrepasar € valor de la propiedad xxxOriginatedPendingLimit (M GOriginatedPending
Limit o MGCOriginatedPendingLimit) si el procesamiento de la instruccion es largo o debido a un
error (por ejemplo la instruccion provoca un bucle). En ambos casos, la respuesta del receptor de
TransactionRequest original sera un TransactionReply que contiene un descriptor de error, como
pardmetro de respuesta, para indicar la instruccion demasiado larga o la instruccion que provoco €l
error. Las siguientes instrucciones de la transaccion no serédn procesadas. Se utilizard €l cédigo
error 506 se harebasado el nimero méaximo de transacciones pendientes.

NOTA - Cuando se sobrepasa € valor de xxxOriginatedPendingLimit (MGOriginatedPendingLimit o
MGCOriginatedPendingLimit) debido a un error, y € receptor de la TransactionRequest original sigue
transmitiendo TransactionPending, es necesario un mecanismo de proteccion para que € receptor de la
TransactionRequest original active las acciones apropiadas de recuperacion. El emisor de la
TransactionRequest original puede registrar € nimero de Pendientes recibidos y poner en marcha las
acciones correctivas.

8.3 Mensaj es

Se pueden concatenar varias transacciones para formar un mensgje. Los mensges tienen un
encabezamiento, que incluye la identidad del emisor. El identificador de mensgje (MID, message
identifier) sera uno de los nombres configurados (por gjemplo direccion del dominio/nombre del
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dominio/nombre del dispositivo) de la entidad que transmite el mensaje. El nombre del dominio es
un valor por defecto sugerido. Una entidad H.248.1 (MG, MGC) utilizara de forma coherente el
mismo MID en todos los mensajes que origina por todo el tiempo que dure la asociacion de control
con laentidad par (MGC, MG).

Cada mensgje contiene un nimero que identifica la versién del protocolo de ese mensge. Las
versiones constan de uno o dos digitos, comenzando con laversion 1, la version 2 del protocolo es
laactual.

L as transacciones en un mensgje se tratan independientemente, sin ningun orden particular ni acuse
de recibo de mensaje por la aplicacion o €l protocolo. Un mensaje es esencialmente un mecanismo
de transporte. Por g emplo, a un mensaje X que contiene las peticiones de transaccion A, B, y C se
puede responder con un mensgje Y que contiene las respuestas a A y C, y un mensge Z que
contiene la respuesta a B. Asimismo, a un mensagje L que contiene la peticion D y a un mensgje M
gue contiene la peticidn E se puede responder con un mensaje N que contiene respuestasaD y E.

9 Transporte

El mecanismo de transporte para € protocolo debe permitir € transporte fiable de transacciones
entre un MGC y una MG. El transporte seguira siendo independiente de las distintas instrucciones
gue se estén enviando y sera aplicable a todos los estados de las aplicaciones. Hay varios
transportes definidos para el protocolo en anexos a esta Recomendacion y a otras Recomendaciones
de la serie H.248.x (por iemplo, H.248.4 y H.248.5). Podran definirse transportes adicionales como
Recomendaciones adicionales de la serie H.248.x. Para el transporte del protocolo a través de IP,
los MGC implementaran los protocolos TCP y UDP/ALF; una MG implementara el protocolo TCP
o0 €l protocolo UDP/ALF, o ambos.

Se suministra a la MG un nombre o direccién [tal como el nombre de servidor de nombre de
dominio (DNS, domain name server) o una direcciéon IP] de un MGC primario y de cero o mas
MGC secundarios (véase 7.2.8) que es la direccion que laMG utiliza para enviar mensajes al MGC.
Si se utilizan TCP o UDP como transporte de protocolo, y por otra parte no se conoce € puerto al
gue se enviara la peticion ServiceChange inicial, la peticion debe enviarse a nimero de puerto por
defecto para el protocolo. Este nimero de puerto es 2944 para operacion con codificacion textual
0 2945 para operacion con codificacion en binario, sea para UDP o sea para TCP. El MGC recibe €l
mensagj e que contiene la peticion ServiceChange delaMG y a partir del mismo puede determinar la
direccion de la MG. Como se describe en 7.2.8, tanto la MG como e MGC pueden proporcionar
una direccion en el parametro ServiceChangeAddress a la cual deben dirigirse las peticiones de
transaccion subsiguientes, pero las respuestas (incluida la respuesta a la peticion ServiceChange
inicial) deben enviarse siempre hacia atrés a la direccion que ha sido fuente de la peticion
correspondiente. Por giemplo, en las redes | P, ésta es la direccion fuente en € encabezamiento IPy
el nimero de puerto fuente en el encabezamiento TCP/UDP/SCTP.

9.1 Ordenacion delasinstrucciones

Esta Recomendacion no prescribe que el protocolo de transporte subyacente garantice la
secuenciacion de las transacciones enviadas a una entidad. Esta propiedad es una garantia de
€jecucion oportuna de las acciones, pero tiene algunos inconvenientes. Por jemplo:

. Las instrucciones de notificacion pueden ser demoradasy llegar al MGC después de que se
haya transmitido una nueva instruccién que cambie el EventsDescriptor.
. S se transmite una nueva instruccion antes de que se haya acusado recibo de una

instruccion precedente, no hay garantia de que la instrucciéon precedente sera gecutada
antes que la nueva.

Las siguientes reglas para los controladores permiten garantizar el funcionamiento correcto de la
pasarela de medios. Estas reglas se refieren a instrucciones que se encuentran en diferentes
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transacciones. Las instrucciones que se encuentran en la misma transaccion son ejecutadas por
orden (véase la clausula 8).

1) Cuando una pasarela de medios trata varias terminaciones, es posible que instrucciones
pertenecientes a terminaciones diferentes se transmitan en paralelo, por g emplo siguiendo
un modelo en e que cada terminacién (o grupo de terminaciones) sea controlada por su
propio proceso o por su propio hilo.

2) En una terminacion, normamente debe haber como maximo una instruccion pendiente
(Anadir o Modificar o Desplazar), a menos que las instrucciones pendientes se encuentren
en la misma transaccion. En cambio, una instruccion Substraer puede emitirse en cualquier
momento. Por consiguiente, una pasarela de medios puede a veces recibir una instruccion
Modificar aplicable a terminaciones que hayan sido anteriormente substraidas. Tales
instrucciones deberan ser ignoradas y se debe retornar un codigo de error.

3) En € caso de transportes que no garantizan la entrega de mensajes en secuencia (como en
el UDP), en una determinada terminacion no habra normalmente méas de una instruccion
Notificar pendiente en un momento dado cualquiera.

4) En algunos casos, una instruccion Substraer acompariada implicita o explicitamente de
comodines que se aplica a un grupo de terminaciones puede situarse antes de una
instruccion Afiadir pendiente. El controlador de pasarela de medios debe suprimir
individual mente todas las terminaciones cuya complecion estaba pendiente en el momento
de lainstruccion Substraer global. Ademés, no podran enviarse nuevas instrucciones Afadir
para terminaciones denominadas por medio de comodines (o implicitas en un descriptor de
multiplex), mientras no se haya acusado recibo de la instruccion Substraer acompafiada de

comodines.
5) Lasinstrucciones AuditValue y AuditCapability no estan sometidas a secuenciacion.
6) ServiceChange sera siempre la primera instruccion enviada por una MG, como se define

por el procedimiento de rearranque. Toda otra instruccién o respuesta se entregara después
de estainstruccion ServiceChange.

Estas reglas no afectan al respondedor de instrucciones, que siempre respondera alas instrucciones.

9.2 Proteccion contra las avalanchas de rearranques

En el caso en que un gran numero de pasarelas de medios fueran activadas simultaneamente, y S
todas ellas debieran iniciar una transaccion emitiendo una instruccion ServiceChange, €
controlador de pasarela de medios seguramente se veria inundado, situacion que conduciria a
pérdidas de mensgjes y a congestion de la red durante € periodo critico de restablecimiento del
servicio. Paraevitar esas avalanchas se propone e siguiente comportamiento:

1) La pasarela de medios activada debe poner en marcha un temporizador de rearranque que
se fija a un valor aeatorio distribuido uniformemente entre O y un periodo de espera
maximo (MWD, maximum waiting delay). Se deben tomar precauciones para evitar que se
produzcan sincronizaciones entre los nUmeros aleatorios generados por multiples pasarelas
de medios que utilizasen el mismo algoritmo.

2) La pasarela de medios debe entonces esperar hasta que termine este temporizador o hasta
gue se detecte una actividad del usuario local, por g emplo una transicion a descolgado en
una pasarela de medios residencial.

3) Cuando ha expirado & temporizador, o cuando se detecta una actividad del usuario local, la
pasarela de medios debe iniciar e procedimiento de rearranque.

El procedimiento de rearrangque exige, simplemente, que la MG garantice que € primer mensaje que
el controlador de pasarela de medios perciba, procedente de la misma, sea un mensge
ServiceChange que informe al controlador de pasarela de medios sobre el rearranque.
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NOTA - El valor de MWD es un parametro de configuracién que depende del tipo de la pasarela de medios.
Se puede adoptar €l siguiente razonamiento para determinar €l valor de este retardo en las pasarelas
residenciales.

L os controladores de pasarelas de medios se dimensionan tipicamente para que traten la carga de
tréfico en la hora punta, durante la cual, en promedio, el 10% de las lineas estdn ocupadas por
llamadas con una duracion promedio gue tipicamente es de 3 minutos. El procesamiento de una
llamada suele consistir en 5 a 6 transacciones del controlador de pasarela de medios, entre cada
pasarela de medios y el controlador de pasarela de medios. De un calculo simple se deduce que €
controlador de pasarela de medios trata de 5 a 6 transacciones para cada terminacion cada
30 minutos en promedio, o, dicho de otra manera, que trata aproximadamente una transaccion por
cada terminaciéon cada 5 6 6 minutos en promedio. Esto hace pensar que un vaor razonable de
MWD para una pasarelaresidencial seriade 10 a 12 minutos. Si no hay una configuracion explicita,
las pasarel as residenciales deben adoptar un valor de 600 segundos para MWD.

Un razonamiento similar lleva ala conclusion de que el valor de MWD debe ser mucho menor en el
caso de pasarelas de entronque o de pasarelas comerciales, porque estas pasarelas tratan un gran
nimero de terminaciones, y también porgue la tasa de utilizacion de estas terminaciones es mucho
mayor que el 10% durante la hora punta (habitualmente 60%). Se espera que estas terminaciones
contribuyan, durante la hora punta, aproximadamente con una transaccion por minuto a la carga del
controlador de pasarela de medios. Un agoritmo razonable consiste en hacer que el valor de MWD
por cada terminacién "troncal" sea seis veces mas corto que e MWD por cada pasarela residencial,
y que también sea inversamente proporcional al nimero de terminaciones que se rearrancan. Por
gemplo, el MWD debe fijarse a 2,5 segundos para una pasarela que trate una lineaT1, o a 60
milisegundos para una pasarela que trate unalinea T3.

10 Consider aciones sobr e seguridad
Esta clausula cubre la seguridad cuando se utiliza el protocolo en un entorno | P.

10.1  Proteccién delas conexiones de protocolo

Es evidente que se necesita un mecanismo de seguridad para impedir que entidades no autorizadas
utilicen el protocolo definido en esta Recomendacion para el establecimiento de comunicaciones no
autorizadas o parainterferir en llamadas autorizadas. EI mecanismo de seguridad para el protocolo
cuando éste se transporta por redes IP es el mecanismo de seguridad de protocolo Internet |Psec
(RFC 2401 a RFC 2411).

El encabezamiento AH (RFC 2402) proporciona autenticacion del origen de datos, integridad sin
conexioén y proteccion facultativa antirreproducciéon de mensajes cursados entre laMG y el MGC.
El encabezamiento ESP (RFC 2406) proporciona confidencialidad de mensgjes, s se desea. Por
gjemplo, se debe solicitar € servicio de criptacion ESP s las descripciones de sesién se utilizan
paratransportar claves de sesién, tal como se definen en el protocolo SDP.

En las implementaciones del protocolo definido en esta Recomendacidn con el encabezamiento ESP
DEBEN respetarse las condiciones de la clausula 5 de RFC 2406, que define un conjunto minimo
de agoritmos para la verificacion de la integridad y criptacion. De manera similar, en las
implementaciones con el encabezamiento AH DEBEN cumplirse las condiciones de la cldusula 5 de
RFC 2402, que define un conjunto minimo de algoritmos para la verificacion de la integridad
mediante el empleo de claves manuales.

Las implementaciones DEBEN utilizar IKE (RFC 2409) para permitir opciones con claves mas
fuertes. Las implementaciones que emplean IKE DEBEN soportar la autenticacion con firmas RSA
y lacriptacion por clave publica RSA.
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10.2 EsguemaAH provisional

Laimplementacién de la seguridad de protocolo Internet (1Psec, Internet protocol security) requiere
el encabezamiento AH o ESP inmediatamente después del encabezamiento IP, lo que no puede
hacerse facilmente en el nivel de aplicacion. Por consiguiente, hay un problema de implantacion del
protocolo definido en esta Recomendacion cuando la implementacién de la red subyacente no
soporta | Psec.

Como una solucion provisional, se define un encabezamiento AH facultativo dentro del
encabezamiento de protocolo H.248.1. Los campos del encabezamiento son exactamente los
mismos campos SPI, SEQUENCE NUMBER y DATA definidos en (RFC 2402). L as semanticas de
los campos de encabezamiento son las mismas que las del "modo transporte” de (RFC 2402), salvo
el cilculo del valor de laverificacion de integridad (ICV, integrity check value). En IPsec, el ICV se
calcula paralatotalidad del paquete IP, incluido el encabezamiento IP. Con esto se evitala pirateria
de las direcciones | P. Para mantener la misma funcionalidad, €l célculo de ICV debe realizarse para
todas las transacciones (concatenadas) en € mensgje precedidas de un encabezamiento IP
sintetizado constituido por una direccién |P fuente de 32 bits, una direccién de destino de 32 bitsy
un puerto de destino UDP de 16 bits codificado como 20 digitos hexadecimales. Cuando se emplea
el mecanismo AH provisional siendo TCP la capa de transporte, el puerto UDP antes mencionado
pasa aser €l puerto TCP, y todas las demas operaciones son las mismas.

Las implementaciones del protocolo H.248.1 IMPLEMENTARAN e mecanismo de seguridad
IPsec cuando € sistema operativo subyacente y la red de transporte lo soporten. Las
implementaciones del protocolo que utilizan 1Pv4 IMPLEMENTARAN e esguema AH
provisional. Sin embargo, este esquema provisional NO SE UTILIZARA cuando la capa de red
subyacente soporta IPsec. Se supone que las implementaciones IPv6 soportan IPsec y NO
UTILIZARAN el esquema AH provisional.

Todas las implementaciones del mecanismo provisiona AH CUMPLIRAN con la clausula 5 de
RFC 2402 que define un conjunto minimo de algoritmos para la verificacion de la integridad
utilizando claves manuales.

Un esquema AH provisional no proporciona proteccion contra la escucha/observacion ilicita de
conexiones, por |o gque no impide que terceras partes supervisen las conexiones establecidas por una
determinada terminacion. Tampoco da proteccion contra ataques por reproduccion. Estos
procedimientos no protegen necesariamente contra los ataques que consisten la denegacion del
servicio por los MG o0 MGC que se comportan incorrectamente. No obstante, proporcionaran una
identificacion de las entidades de este tipo que se comportan incorrectamente, |as cuales deberan ser
ulteriormente privadas de sus respectivas autorizaciones mediante procedimientos de
mantenimiento.

10.3 Proteccion delas conexiones de medios

El protocolo permite al MGC proporcionar "claves de sesion” alas MG, que pueden utilizarse para
criptar los mensagjes audio y proteger contra la escucha/observacion ilicita de las conexiones.

Un problema peculiar de las redes de paguetes es la "admision no controlada’. Este atague consiste
en dirigir paquetes de medios a la direccion IP y a puerto UDP utilizados por una conexion. Si no
se ha implementado una proteccién contra este ataque, hay que descomprimir los paquetes y
reproducir las sefialesen el "lado delalinea’.

Una proteccion basica contra este atague es aceptar solamente paguetes procedentes de fuentes
conocidas, comprobando, por egemplo, que la direccion fuente IP y e puerto fuente UDP
concuerdan con los valores anunciados en e descriptor Remote. Esto tiene dos inconvenientes:
demora el establecimiento de la conexion, y puede ser burlado por pirateria de lafuente:

. Para la proteccion basada en la direccion, e MGC obtendra la descripcion de sesion
distante de laMG de egreso y la pasard ala MG de ingreso. Esto requiere por |o menos un
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recorrido de iday retorno através de lared, y plantea el siguiente dilema: o bien se permite
gue la llamada prosiga sin esperar hasta que se complete € recorrido de ida y retorno, con
el riesgo, por giemplo, del "recorte” de un anuncio distante, o se espera a que se complete el
recorrido de ida y retorno a expensas de gue los procedimientos de establecimiento de la
comuni cacion sean més dilatados.

. La pirateria de la fuente sOlo es eficaz s e pirata puede obtener pares vaidos de
direcciones y puertos de fuente y de destino, por eemplo escuchando una fraccion del
trafico. Para combatir la pirateria de la fuente se podria tratar de controlar todos los puntos
de acceso alared. Sin embargo, esto es muy dificil de conseguir en la practica.

Una dternativa a la verificacién de la direccion de fuente es criptar y autenticar los paquetes
utilizando una clave secreta que se transporta durante € procedimiento de establecimiento de la
comunicacion. Esto no demora el establecimiento de la comunicacién, y proporciona una proteccion
adecuada contra la pirateria de direcciones.

11 Interfaz de control MG-MGC

La asociacion de control entre MG y MGC se inicia por un arranque en frio de laMG, y se anuncia
por un mensagje ServiceChange, pero puede ser modificada por eventos subsiguientes, tales como
fallos o eventos del servicio manual.

NOTA - Si hien € protocolo no tiene un mecanismo explicito para e soporte de miltiples MGC que
controlan una MG fisica, se ha disefiado para €l soporte de mdltiples MG |6gicas (pertenecientes a una sola
MG fisica) que pueden ser asociadas con diferentes MGC.

111 MdltiplesM G virtuales

Una pasarela de medios fisica puede dividirse en una o més MG virtuales. Una MG virtua consiste
en un conjunto de terminaciones fisicas estéticamente divididas y/o conjuntos de terminaciones
efimeras. Una terminacion fisica es controlada por un MGC. El modelo no requiere que se
atribuyan estaticamente otros recursos, sSino solo terminaciones. EI mecanismo para atribuir
terminaciones a MG virtuales es un método de gestién que esta fuera del ambito de esta
Recomendacion. Cada una de las MG virtuales aparece ante eé MGC como un cliente MG
completo.

Una MG fisica puede tener una sola interfaz de red, que deberd ser compartida por MG virtuales.
En ta caso, la terminacion en el lado pagquete/célula es compartida. Debe sefidarse, sin embargo,
gue, en condiciones de utilizacion, esas interfaces requieren que se cree un gemplar efimero de la
terminacion por cada flujo, por lo que la comparticion de la terminacion es inmediata. Este
mecanismo no da lugar a complicaciones, por gemplo que la MG tenga siempre que saber cud de
los MGC que la controlan debe ser notificado si se produce un evento en lainterfaz.

En operacion normal, el MGC ordenaraala MG virtual que cree flujos dered (si setratadel lado de
origen) o que espere peticiones de flujo (s se trata del lado de terminacién), y no habra ninguna
confusion. Sin embargo, si se produce un evento inesperado, la MG virtual tiene que saber lo que
debe hacer con respecto alos recursos fisicos que controla.

Si la recuperacion después del evento requiere la manipulacion del estado de una interfaz fisica,
esto sdlo puede hacerlo un MGC. Estas cuestiones se resuelven permitiendo que cualquiera de los
MGC cree EventsDescriptor para que se le notifiquen tales eventos, pero solo un MGC puede tener
acceso de lectura/escritura a las propiedades de la interfaz fisica; todos los demas MGC tienen
acceso de solo lectura. EI mecanismo de gestion se utiliza para designar e MGC que tiene
capacidad de lectura/escritura, € cual se designara por MGC maestro.

Cada MG virtual tiene su propia terminacion raiz. En la mayor parte de los casos, los valores de las
propiedades de la terminacion raiz pueden ser fijados independientemente por cada MGC. Donde
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solo pueda haber un valor, e pardmetro es de lectura solamente para todos los MGC, excepto €
MGC maestro.

ServiceChange solo puede aplicarse a una terminacion o conjunto de terminaciones divididas para
laMG virtual, o creadas (en el caso de terminaciones efimeras) por esa MG virtual.

11.2  Arranqueen frio

Mediante un mecanismo de gestion que esta fuera del ambito de esta Recomendacion se suministra
previamente a una MG un MGC primario y (facultativamente) una lista ordenada de MGC
secundarios. Tras un arranque en frio de la MG, ésta enviara una instruccién ServiceChange con un
método "rearranque”, en laterminacion raiz, asu MGC primario. Si el MGC aceptalaMG, le envia
una respuesta de transaccion que no incluye un parametro ServiceChangeMgcld. Si el MGC no
acepta el registro de la MG, envia una respuesta de transaccion, que proporciona la direccion de un
MGC alterno que habra de ser contactado incluyendo un parametro ServiceChangeMgcld.

Si laMG recibe una respuesta de transaccion que incluye un pardmetro ServiceChangeMgcld, envia
un ServiceChange a MGC especificado en e ServiceChangeMgcld. La MG continlia este proceso
hasta que obtiene un MGC de control que acepte su registro, o hasta que fracase en su intento de
recibir una contestacion. Una vez fracasada la tentativa de obtener una contestacion, del MGC
primario 0 de un sucesor designado, la MG trata de obtener sus MGC secundarios previamente
suministrados, en su orden. Si laMG no puede establecer una relacion de control con ningin MGC,
deberd esperar un periodo de tiempo aeatorio como se describe en 9.2, e iniciar entonces
nuevamente el contacto con su MGC primario y, Si es necesario, con su MGC secundario.

Puede ocurrir que la contestacion a una instruccién ServiceChange con Rearranque se pierda, y que
unainstruccion sea recibida por la MG antes de la recepcion de la respuesta ServiceChange. LaMG
emitira un error 505 (Solicitud de transaccion recibida antes de haber recibido una respuesta de
cambio de servicio).

11.3  Negociacién dela version de protocolo

Una instruccion ServiceChange procedente de una MG asignada a un MGC contendra el nUmero de
versiéon del protocolo soportado por laMG en e parametro ServiceChangeVersion. Cuaquiera que
sea la version gque aparece en e parametro ServiceChangeVersion, el mensaje que contiene la
instruccion sera codificado como mensgje de version 1. Después de la recepcion de este mensaje, y
s e MGC soporta solamente una version inferior, e MGC enviara entonces una
ServiceChangeReply con la version inferior y més tarde todos los mensgjes entre laMG y el MGC
se conformaran alaversion inferior del protocolo. Si laMG no puede cumplimentar lo anterior y ha
establecido una conexion de transporte con € MGC, debe cerrar dicha conexion. En cualquier caso,
debe rechazar todas las peticiones subsiguientes procedentes del MGC con error 406 (Version no
soportada).

Si el MGC soporta una version que es superior a la version de la MG, pero puede soportar la
version inferior propuesta por la MG, enviara una ServiceChangeReply con la version inferior y
mas tarde todos los mensgjes entre la MG y e MGC se conformaran a la version inferior del
protocolo. Si el MGC no puede cumplimentar lo anterior, rechazara la asociacion mediante €l
error 406 (Version no soportada).

La negociacion de la version del protocolo también puede ocurrir en los ServiceChanges "traspaso”

y "cambio-en-caso-de-fallo”.

Cuando se amplia el protocolo con nuevas versiones, deben cumplirse las siguientes reglas:

1) No deben cambiarse los elementos de protocolo existentes, es decir, procedimientos,
pardmetros, descriptor, propiedad, valores, a menos que haya que corregir un error de

protocolo 0 sea necesario cambiar la operacion del servicio que esta soportando el
protocolo.
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2) No debe modificarse la seméntica de una instruccion, pardametro, descriptor, propiedad o

valor.

3) No deben modificarse las reglas establecidas para la formatacion y la codificacion de los
mensgjesy parametros.

4) Cuando se encuentran elementos de informacion obsoletos pueden marcarse como no

utilizados. No obstante, €l identificador para este elemento de informacién se marcara como
reservado. De este modo no podra utilizarse en versiones futuras.

114 FallodeunaMG

Si una MG falla, pero es capaz de enviar un mensagje al MGC, le envia un ServiceChange con un
método apropiado (paulatino o forzado) y especifica el TerminationID raiz. Cuando retorna al
servicio, envia un ServiceChange con un método "rearranque’”.

El hecho de que el MGC pueda enviar mensgjes duplicados a ambas MG es conveniente para pares
de MG capaces de cambio-en-caso-de-fallo redundante de una de las MG. Solamente la MG en
funcionamiento aceptard 0 rechazara transacciones. Tras un cambio-en-caso-de-falo, la MG
primaria envia una instruccion ServiceChange con un método "cambio en caso de falo" y un
motivo "fallo inminente de MG". El MGC utiliza entonces la MG secundaria como la MG activa.
Una vez eliminada la condicion de error, la MG en funcionamiento puede enviar un
"ServiceChange" con un método "rearranque”.

NOTA - Las MG que sufren un cambio-en-caso-de-fallo redundante requieren un transporte fiable, porque
€l protocolo no proporciona un medio fiable para que una MG que gjecuta un ALF acuse recibo de mensgjes
enviados desde el MGC.

115 Fallodeun MGC

Si la MG detecta un falo del MGC que gjerce el control sobre €lla, tratara de conectarse con €l
MGC que sigue orden en lalista que | e fue previamente suministrada. La MG comienza |os intentos
por el MGC que aparece a principio de lalista (el MGC primario), a menos que el MGC primario
haya sido € que ha fallado, en cuyo caso comienza por € primer MGC secundario. La MGC envia
un mensaje ServiceChange con un método "cambio-en-caso-de-fallo” y el motivo "Fallo inminente
del MGC". Si la MG no puede establecer una relacion de control con ningin MGC, esperara
durante un tiempo determinando de forma aleatoria como se describe en 9.2, transcurrido el cua
comenzara de nuevo a contactar a su MGC primario y, (S es necesario), a sus MGC secundarios.
Cuando la MG contacta al MGC que estaba gjerciendo €l control anteriormente, le enviael mensgje
ServiceChange con método "Desconectado”.

En caso de falo parcial o por razones de mantenimiento manual, podria necesitarse que el MGC
indique ala MG controlada que utilice un MGC diferente. Para hacer esto, envia un ServiceChange
ala MG con método "Traspaso”, y su sustituto designado en ServiceChangeMgcld. Si "Traspaso"
esta soportado, la MG enviara un mensgje ServiceChange con método "Traspaso” y un motivo
"MGC ordené cambio” al MGC designado. Si no obtiene una contestacion del MGC designado, se
comportara como si su MGC hubiera fallado, y comenzard a contactar MGC secundarios como se
especifica en el parrafo anterior. Si la MG no puede establecer una relacién de control con ningun
MGC, debera esperar un tiempo determinado de forma aleatoria como se describe en 9.2, y
entonces iniciar otra vez e contacto con su MGC primario, y S €s necesario, con sus MGC
secundarios.

No se formula ninguna recomendacion acerca del modo en que los MGC implicados en € traspaso
mantienen la informacion de estado; se considera que esta materia cae fuera del alcance de la
presente Recomendacion. EIl MGC y la MG pueden dar los siguientes pasos cuando ocurre €l
traspaso. El proceso de traspaso iniciado por el MGC debe ser transparente para las operaciones en
la pasarela de medios. Las transacciones pueden gecutarse en cualquier orden, y pudieran estar en
curso cuando se gecuta el ServiceChange. En consecuencia, continlian las instrucciones en curso y
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las contestaciones a todas las instrucciones procedentes del MGC origina deben enviarse a la
direccion de transporte desde la que se enviaron. Si la relacion de servicio con el MGC emisor ha
terminado, |as contestaciones deben descartarse. La MG puede recibir contestaciones de transaccion
pendientes, del nuevo MGC. No se enviard ningin mensaje nuevo a nuevo MGC hasta que la
asociacion de control haya sido establecida. Las peticiones de transaccion repetidas seran dirigidas
a nuevo MGC. LaMG mantendra el estado en todas las terminaciones y contextos.

El MGC puede estar implementado de forma que un MGC que falla es reemplazado por un MGC
activo cuando la identidad del nuevo MGC es la misma que la identidad del que ha fallado. En tal
caso, ServiceChangeMgcld se especificaria con el valor anterior y laMG se comportard como si €l
valor hubiera cambiado y enviard un mensaje ServiceChange en la forma descrita.

Los pares de MGC que pueden hacer cambio-en-caso-de-fallo redundante, pueden utilizar el
mecanismo antes mencionado para notificar alas MG controladas el cambio-en-caso-de-fallo.

12 Definicion de lotes

El mecanismo primario para la ampliacion (o extension) se basa en lotes. Los lotes definen
propiedades, eventos, sefides y estadisticas adicionales que pueden producirse en terminaciones.

L os lotes definidos por Grupo |ETF apareceran en distintas normas RFC.

Loslotes definidos por e UIT-T pueden aparecer en las Recomendaciones pertinentes (por ejemplo,
como Recomendaciones de |a serie H.248.x).

1) Se debe especificar un documento publico o un documento de un foro normalizado, al cual
se pueda hacer referencia como e documento que describe el lote seguiin la directriz antes
mencionada.

2) El documento especificaralaversion del lote que describe.

3) El documento debera estar disponible en un servidor web publico y debe tener un URL
estable. El sitio debe proporcionar un mecanismo para ofrecer comentarios y retornar
respuestas apropiadas.

12.1  Directrices paraladefinicion delotes
L os |otes definen propiedades, eventos, sefiales y estadisticas.

Los lotes también pueden definir nuevos cédigos de error de acuerdo con las directrices dadas
en 14.2. Lo determina la tramitacion de documentos: la documentacion de lotes se somete a la
IANA para soportar €l registro de codigos de error. Si se modifica un lote, no es necesario
proporcionar alalANA una nueva referencia de documento de soporte del cédigo de error, amenos
gue se modifique la descripcion del propio cédigo de error.

Los nombres de estas definiciones se formaran con e Packagel D (que identifica univocamente €l
lote), y el 1D del articulo (que identifica univocamente al articulo en ese lote). En la codificacion
textual se separarén los dos identificadores mediante un carécter de barra de fraccién derecha (/).
Por g emplo: togen/playtone es la codificacion textual para hacer referencia a la sefiad de tono de
reproduccion en €l lote de generacion de tonos.

Un lote contendra | as siguientes secciones.

12.1.1 Lote

Descripcion global del lote; se especifica:
Nombre del lote: descriptivo solamente
Packagel D: es un identificador
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Descripcion:
Version:
Una nueva version de un lote sélo puede afadir propiedades, eventos, sefiaes,
estadisticas adicionales y nuevos valores posibles para un parametro existente
descrito en € lote original. No se permitiran supresiones ni modificaciones. Una
version es un nimero entero de 1 a 99.
Previsto solamente para ser extendido (facultativo ): Si

Esto indica que €l lote ha sido designado expresamente para ser extendido por
otros, y no para que se haga referencia a mismo directamente. Por gemplo, € lote
puede que no tenga ninguna funcion propia, 0 gque no tenga sentido por si solo. La
MG NO DEBERIA publicar este Packagel D cuando informe lotes.

Extiende (facultativo): Descriptor de lote existente

Un lote puede extender (ampliar) un lote existente. Laversion del lote original debe
especificarse. Cuando un lote extiende otro lote sélo afiadira propiedades, eventos,
sefides, estadisticas adicionales y nuevos valores posibles de un parametro
existente descrito en e lote origina. Un lote extendido no redefinira ni
sobrecargara un identificador definido en el lote original, ni paquetes que pueda
haber extendido (multiples niveles de extension). En consecuencia, si € lote B
version 1 extiende el lote A version 1, la version 2 de B no podra ampliar la
versién2 de A s la verson2 de A define un nombre gque ya estd en la
version 1 de B.

12.1.2 Propiedades
Propiedades definidas por € lote; se especifica:
Nombre de propiedad: descriptivo solamente
PropertyID: es un identificador
Descripcion:
Tipo: uno de los siguientes:
Booleano
Cadena: cadena UTF-8
Cadena de octetos. Un nimero de octetos. Para la codificacion, véanse anexo A y B.3
Entero: entero con signo 4 octetos
Doble: entero con signo 8 octetos
Caracter: codificacion UTF-8 unicode de una sola letra. Podria ser de mas de un octeto
Enumeracion: un valor de una lista de val ores Unicos posibles (véase 12.3)

Sublistae una lista de varios valores de una lista El tipo de sublista SE
ESPECIFICARA también. El tipo SE ELEGIRA entre los tipos especificados en esta
cladusula (salvo sublista). Por jemplo, tipo: sublista de enumeracién. La codificacion de
sublistas se especificaen el anexo Ay B.3.

Valores posibles:

Un lote ESPECIFICARA sea un determinado conjunto de valores, sea una descripcion
de la manera de determinar los valores. Un lote ESPECIFICARA también un valor por
defecto o el comportamiento por defecto cuando el valor se omite en su descriptor. Por
gemplo, un lote puede especificar que los procedimientos relacionados con la
propiedad se suspendan cuando se omita su valor. Un valor por defecto es una de las
caracteristicas que se pueden configurar (no los procedimientos).
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Definido en:

Descriptor H.248.1 en e que esta definida la propiedad. LocalControl es para
propiedades dependientes del tren. TerminationState es para propiedades
independientes del tren. Se prevé gque éstos sean 10S casos Mas comunes, pero es
posible que las propiedades se definan en otros descriptores.

Caracterigticas: Lectura/escritura o ambas, y (facultativamente), global:

Indica s una propiedad es de lectura solamente o lectura-escritura, y si es global.
Cuando se ha omitido global, la propiedad no es global. Si una propiedad se declara
como global, & valor de la propiedad es compartido por todas las terminaciones que
realizan € lote.

12.1.3 Eventos

Eventos definidos por € lote; se especifica:
Nombre de evento: solamente descriptivo
EventID: es un identificador
Descripcion:
Parametros de EventsDescriptor:

Parametros utilizados por e MGC para configurar € evento, y encontrados en €
EventsDescriptor. Véase 12.2.

Parametros de ObservedEventsDescriptor:

Parametros retornados a MGC en peticiones Notificacion y en contestaciones a
peticiones de instruccién procedentes del MGC que efectla una auditoria de
ObservedEventsDescriptor, y encontrados en e  ObservedEventsDescriptor.
Véase 12.2.

12.1.4 Sefales
Sefiales definidas por €l lote; se especifica
Nombre de sefia: solamente descriptivo
SignallD: es un identificador. SignalID se utiliza en un Signal sDescriptor
Descripcion:
Signal Type: uno de los siguientes:
OO (On/Off)
TO (TimeOut)
BR (Brief)

NOTA - Signa Type puede definirse de tal manera que dependa del valor de uno o méas
parametros. El lote ESPECIFICARA un tipo de sefial por defecto. Si el tipo por defecto es TO,
el lote ESPECIFICARA una duracion por defecto que puede suministrarse en el proceso de
provision. Una duracion por defecto no tiene sentido en sefiales de tipo BR.

Duracion: en centésimas de segundo
Pardmetros adicionales: Véase 12.2.
12.1.5 Estadisticas
Estadisticas definidas por €l lote; se especifica
Nombre de |a estadistica: solamente descriptivo
StatisticID: es un identificador
StatisticlD se utiliza en un StatisticsDescriptor
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Descripcion:

Unidades. unidad de medida, por ¢ emplo milisegundos, paquetes
12.1.6 Procedimientos
Orientaciones adicionales sobre la utilizacion del |ote.

12.2  Directrices paradefinir los parametros de eventosy sefiales

Nombre de pardmetro: solamente descriptivo
ParameterID: es un identificador. EI ParameterlD textual de parametros para eventos y
sefidles no comenzara por "EPA" ni "SPA", respectivamente. El ParameterlD textua
tampoco serd "ST", "Stream”, "SY", "SignadType', "DR", "Duration", "NC",
"NotifyCompletion”, "KA", "Keepactive", "EB", "Embed", "DM" o0 "DigitMap".

Tipo: Uno de los siguientes:
Booleano
Cadena: cadena de octetos UTF-8
Cadena de octetos. Un nimero de octetos, Parala codificacion, véanse el anexo A 'y B.3
Entero: nUmero entero con signo 4 octetos
Doble: nimero entero con signo 8 octetos
Carécter: codificacion UTF-8 unicode de una sola letra. Podria ser de méas de un octeto.
Enumeracion: uno de unalista de posibles valores Unicos (véase 12.3)

Sublista: una lista de varios valores tomados de una lista (no soportados para estadisticas).
El tipo de sublista SE ESPECIFICARA también. El tipo se escogera entre los tipos
especificados en esta clausula (salvo sublista). Por g emplo, tipo: sublista de enumeracion.
La codificacion de sublistas se especificaen el anexo Ay B.3.

Posibles valores;

Un lote ESPECIFICARA sea un determinado conjunto de valores, sea una descripcion de la
manera de determinar los valores. Un lote ESPECIFICARA también un valor por defecto o
el comportamiento por defecto cuando el valor se omite en su descriptor. Por giemplo, un
lote puede especificar que los procedimientos relacionados con la propiedad se suspendan
cuando se omita su valor. Un valor por defecto es una de las caracteristicas que se pueden
configurar (no los procedimientos).

Descripcion:

12.3 Listas

Entre los posibles valores para pardmetros estan las enumeraciones. Las enumeraciones pueden
definirse en unalista. Se recomienda que lalista esté registrada en lalANA, de manera que los lotes
gue amplian lalista puedan definirse sin la preocupacion de que haya nombres en conflicto.

124  Identificadores

Los identificadores en la codificacion textual serdn cadenas de no mas de 64 caracteres, sin
espacios, comenzaran por un caracter alfabético y estardn constituidas por caracteres alfanuméricos
y/o digitos, y posiblemente incluyan el caracter de subrayado ("_").

Los identificadores en la codificacion en binario tienen unalongitud de 2 octetos.

Para cada identificador se especificard € valor textual y e valor binario, incluidos los
identificadores utilizados como valores en tipos enumerados.
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125 Registrodelotes

Un lote puede registrarse en la IANA por razones de interoperabilidad. Para las consideraciones
relativasalal ANA véase laclausula 13.

13 Definicién de perfil

Pueden definirse perfiles para determinar de una forma més precisa como se utiliza el
protocolo H.248.1 y cudles son las funciones soportadas por una MG. En € perfil se indica cuales
son las opciones de H.248.1 que se utilizan. Por ggemplo: transporte y paquetes utilizados para una
aplicacion.

Cada perfil se identifica con un nombre (registrado en la IANA) y una version. El nombre es una
cadena gque puede tener hasta 64 caracteres, y laversion es un nimero entre 1y 99.

El perfil propiamente dicho es un documento que indica las opciones para una determinada
aplicacion. No hay ningun formato especificado para este documento. La Unica condicion es que se
incluya una seccién donde se indique €l nhombrey laversion, asi como € resumen del perfil.

De los siguientes puntos, solo los dos primeros son secciones obligatorias, pero también deberian
incluirse los siguientes:

. Identificacion del perfil: Nombre y version del perfil que se envia en una instruccion
cambio de servicio.

. Resumen: Descripcion del perfil.

. Convenios paralaformacion de nombres:

— Convenios para la formacion de nombres de MGC/MG: Direccionamiento asociado a
los nombres del MGCy laMG.

— Nombres de terminaciones. Estructura de laidentidad de una terminacion.
— Nombres de mapas de digitos: Los nombres de los distintos mapas de digitos.

. Descriptor de topologia: ¢Utiliza este perfil e descriptor de topologia?

. Indicacion de tiempo: Se indica s habra una indicacién de tiempo en las instrucciones
ServiceChange y/o Notificar.

. Temporizadores de transaccion: Especifica los valores de los temporizadores de
transaccion.

. Transporte: Especifica cudles son los transportes de la subserie H.248 soportados por el
perfil.

. Codificacion: Especifica cudl esla codificacion soportada por el perfil.

. Soporte obligatorio de elemento de informacién SDP y anexo C: Especifica cuales son los
atributos SDP 'y los elementos de informacion anexo C que debe soportar.

. Paquetes: Especificalos paguetes soportados en este perfil.

Obligatorio: Especificalos paguetes que debera soportar este perfil.
Facultativo: Especificalos paguetes que podra soportar el perfil.

Informacién de configuraciéon del paguete: Especifica los valores de propiedades que se
consideran configuradas (por eemplo, nombres y numeros de ciclos de un
anuncio H.248.7).

. Seguridad: Especificalos mecanismos de seguridad utilizados.
. Procedimiento: Especificalos procedimientos asociados a perfil.
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141

Consideracionesrelativasalal ANA

Lotes

Para el registro de un lote en lalANA SE DEBERAN satisfacer las siguientes consideraciones:

1)

2)

3)

4)

5)

14.2

Para cada lote se registra un nombre de cadena unico, un niumero de serie Unico y un
numero de version. El nombre de cadena se utiliza con la codificacion textual. EI nUmero
de serie se utilizara con la codificacion en binario. Los nimeros de serie 0x8000 a OxFFFF
estan reservados para uso privado. El nimero de serie O esta reservado.

Se registrara un nombre de contacto, asi como las direcciones postal y de correo electronico
de ese contacto. La informacién relativa a contacto serd actualizada por la organizacion
definidora cuando sea necesario.

Unareferencia a un documento que describe € lote, que serd publico:
El documento especificaralaversion del lote alli descrito.

Si e documento es publico, debe estar ubicado en un servidor web pablico y debe tener un
URL estable. El sitio deberd proporcionar un mecanismo para ofrecer comentarios y
devolvera respuestas apropiadas.

Los lotes registrados por otros organismos que no sean organismos de normalizacion
reconocidos tendran un nombre de lote con una longitud minima de 8 caracteres.

Para todos los demas nombres de lotes, el tratamiento se hara por orden de registro, si se
han satisfecho todas las demés condiciones.

Caodigosdeerror

Para el registro de un codigo de error en la IANA DEBERAN SATISFACERSE las siguientes
consideraciones:

1)

2)

3)
4)
5)

6)

14.3

Para cada error se registra un nimero de error y una cadena formada por una linea
(80 caracteres como méximo).

Se incluira, en un documento disponible publicamente, una descripcién completa de las
condiciones en las que se detectd € error. La descripcion sera lo suficientemente clara para
diferenciar €l error de todos los demas codigos de error existentes.

El documento debera estar disponible en un servidor web publico y debe tener un URL
estable.

Los numeros de error registrados por organismos de normalizacion reconocidos tendran
numeros de error de 3 0 4 caracteres.

Los numeros de error registrados por todas las demés organizaciones o individuos tendran
ndmero de error de 4 caracteres.

Un nimero de error no seré redefinido ni modificado, salvo por la organizacién o individuo
gue lo definié inicialmente, 0 por Sus SUCESOres o representantes.

M otivos para ServiceChange

Para el registro, en la IANA, de motivos del cambio de servicio DEBERAN SATISFACERSE las
siguientes consideraciones:

1)

2)

3)

Para cada motivo se registra un cédigo de motivo Unico constituido por una sola frase con
unalongitud méxima de 80 caracteres.

Una descripcién completa de las condiciones en las que se utiliza el motivo se incluiré en
un documento disponible pablicamente. La descripcion sera lo suficientemente clara para
distinguir el motivo de todos los demés motivos existentes.

El documento debera estar disponible en un servidor web publico y tener un URL estable.
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144  Perfiles

Para € registro de un perfil en la IANA DEBERAN SATISFACERSE las siguientes
consideraciones:

1) Para cada perfil se registra un nombre Unico y € nimero de version (puede omitirse la
version si el nombre del perfil incluye un carécter comodin).
2) Se registrara un nombre de contacto, asi como las direcciones postal y de correo electrénico

de ese contacto. La informacion relativa al contacto serd actualizada por la organizacion
definidora cuando sea necesario.

3) Los perfiles registrados por otros organismos que no sean organismos de normalizacion
reconocidos seran identificados con un nombre de una longitud de 6 caracteres.
4) Se aceptaran nombres de perfiles con un caracter comodin "*" a final s se especifican

completamente los primeros 6 caracteres. Se supone que la organizacion destinataria del
nombre de perfil completard el espacio del caracter comodin. La IANA no producira otros
nombres de perfiles con el formato "nombre*".

Para todos los demas nombres de perfiles, € tratamiento se hara por orden de registro, si se han
satisfecho todas las demés condiciones.

Anexo A
Codificacion binaria del protocolo

Este anexo especifica la sintaxis de los mensgjes con la notacién definida en la Rec. UIT-T X.680;
Tecnologia de la informacion — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la notacion
basica. Los mensajes deben codificarse para la transmision aplicando las reglas de codificacion
basica especificadas en la Rec. UIT-T X.690, Tecnologia de la informacién — Reglas de
codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de las reglas de codificacion
basica (BER, basic encoding rules), de las reglas de codificacion canénica (CER, canonical
encoding rules) y de las reglas de codificacion distinguida.

Al Codificaciéon de comodines

La utilizacion de los comodines ALL y CHOOSE esta permitida en e protocolo. Un MGC puede
especificar parcialmente identificadores de terminaciones y dejar que laMG escoja entre los valores
gue son conformes con la especificacion parcial. Los identificadores de terminaciones pueden
codificar una jerarquia de nombres, que se configura. Por gemplo, un TerminationID puede
consistir en un grupo de troncales, unatroncal perteneciente a un grupo, y un circuito. La utilizacion
de comodines serd posible en todos los niveles. En los parrafos siguientes se explica la forma de
conseguir esto.

En la descripcion ASN.1, los TerminationID estdn constituidos por cadenas de octetos con una
longitud maxima de 8 octetos. Esto significa que los identificadores de terminacién constan de un
méximo de 64 bits. Un identificador de terminacion completamente especificado puede ir precedido
de una secuencia de campos de comodines. Un campo de comodin tiene una longitud de un octeto.
El bit 7 (bit mas significativo) de este octeto especifica €l tipo de comodin que seinvoca: si el valor
del bit es 1 se utilizael comodin ALL; si el valor del bit es 0 se utiliza el comodin CHOOSE. El bit
6 del campo de comodin especifica s € comodin pertenece a un nivel del esquema de
denominacion jerérquico (valor O del bit) o a nivel de la jerarquia especificado en € campo de
comodin més todos los niveles inferiores (valor 1 del bit). Los bits 0 a 5 del campo de comodin
especifican la posicién de bit de comienzo de comodin en el identificador de terminacion.
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Se explica este esquema con algunos ejemplos en los que el bit més significativo de una cadena de
bits aparece alaizquierda.

Supdngase que los identificadores de terminacion tienen una longitud de tres octetos y que cada
octeto representa un nivel en un esguema de denominacion jerarquico. Un ID de terminacion valido
€s.

00000001 00011110 01010101.
El direccionamiento de TODOS (ALL) los nombres con € prefijo 00000001 00011110 se efectia
como sigue:

campo de uso de comodin: 10000111

ID de terminacion: 00000001 00011110 XXXXXXXX.
El valor de los bits sefialados por "x" esindiferente y serdignorado por €l receptor.
Una indicacion a receptor de que debe escoger un nombre que tenga 00011110 como segundo
octeto se efectlia como sigue:

campos de uso de comodin: 00010111 seguido de 00000111

ID de terminacion: XxxXxxxxX 00011110 XXXXXXXX.
El primer campo corresponde a un comodin CHOOSE para el nivel de lajerarquia de denominacion
gue comienza en €l bit 23, que es el nivel mas alto en el esquema de denominacion del jemplo. El

segundo campo corresponde a un comodin CHOOSE para €l nivel de la jerarquia de denominacion
gue comienzaen € bit 7, que es el nivel méas bajo en el esquema de denominacion del gjemplo.

Por dltimo, un nombre a que se ha aplicado el comodin CHOOSE con €l nivel mas alto del nombre
igual a 00000001 se especifica como sigue:

campo de uso de comodin: 01001111
ID de terminacion: 0000001 XXXXXXXX XXXXXXXX.

El valor 1 de bit en la posicién de bit 6 del primer octeto del campo de uso comodin indica que €l
uso de comodin comprende e nivel especificado en la jerarquia de denominacion y todos los
niveles inferiores.

También se pueden utilizar comodines a los ID de contexto. Sin embargo, en el caso de ID de
contexto no se permite la especificacion de nombres parciales. SE UTILIZARA € ID de contexto
0x0 para indicar e contexto NULL; SE UTILIZARA el ID de contexto OxFFFFFFFE para indicar
un comodin CHOOSE; y SE UTILIZARA e ID de contexto OxFFFFFFFF para indicar un
comodin ALL.

SE UTILIZARA €l 1D de terminacion OxFFFFFFFFFFFFFFFF paraindicar laterminacion ROOT.

A.2  Egpecificacion desintaxisen ASN.1

Esta clausula contiene la especificacion de la sintaxis del protocolo H.248.1 en notacion de sintaxis
abstractauno (ASN.1).

NOTA 1 - En caso de que se utilice un mecanismo de transporte que emplee entramado en €l nivel de
aplicacion, la definicién de Tr ansact i on que se da mas adelante cambia. Para la definicion aplicable a
ese caso, véase el anexo o la Recomendacion de la serie H.248.x que define el mecanismo de transporte.

NOTA 2-La especificacibn ASN.1 a continuacion contiene una clausula que define la
Terni nati onl DLi st como una secuencia de los TerminationID. La longitud de esta secuencia SERA
uno, excepto posiblemente cuando se utiliza en contextAuditResult.

NOTA 3 - Esta especificacion de sintaxis no impone todas |as restricciones para valores e introduccion de
elementos. Algunas restricciones adicionales se establecen en comentarios y otras restricciones aparecen en
el texto de esta Recomendacién. Estas restricciones adicionales forman parte del protocolo aunque no vengan
impuestas por esta Recomendacion.
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NOTA 4 - El moédulo ASN.1 en este anexo utiliza tipos cadena de octetos para codificar valores de
pardmetro de propiedad, parametro de sefial y pardmetro de evento. Los tipos reales de estos valores varian y
se especifican en el anexo C o en ladefinicion de lote pertinente.

Un valor se codifica primero segun las reglas BER segun su tipo, utilizando €l siguiente cuadro. El
resultado de esta codificaciéon BER se codifica como una cadena de octetos ASN.1, aplicando
"doble desbordamiento de linea" al valor. El formato especificado en €l anexo C o en los lotes se
relaciona con la codificacion BER de acuerdo con €l siguiente cuadro:

Tipo especificado en €l lote Tipo BER ASN.1
String (cadena) IA5String 0 UTF8String (nota 4)
Integer (entero) (4 octetos) INTEGER
Double (doble) (entero con signo, 8 octetos) INTEGER (nota 3)
Character (carécter) (UTF-8) (nota 1) IA5String
Enumeration (enumeracion) ENUMERATED
Boolean (bool eano) BOOLEAN
Unsigned Integer (entero sin signo) (nota 2) INTEGER (nota 3)
Octet (String) [cadena (de octetos)] OCTET STRING
NOTA 1 - Puede tener més de un octeto.
NOTA 2 - En el anexo C se hacereferenciaal entero sin signo.
NOTA 3 - Lacodificacién BER de INTEGER no entrafia el uso de 4 octetos.
NOTA 4 - String (cadena) debe codificarse como |A5String si sblo contiene caracteres ASCII, y
como UTF8String si contiene caracteres que no sean ASCI|.

Véase 8.7/X.690, parala definicion de la codificacion de un valor de tipo cadena de octetos.

MVEDI A- GATEWAY- CONTROL {itu-t(0) recomendati on(0) h(8) h248(248) nodul es(0)
medi a- gat eway-control (0) version2(2)}
DEFI NI TI ONS AUTOVATI C TAGS :: =

BEG N
MegacoMessage :: = SEQUENCE
aut hHeader Aut hent i cati onHeader OPTI ONAL,
nmess Message
}
Aut hent i cati onHeader ::= SEQUENCE
{
secPar m ndex Securi t yPar m ndex,
seqNum SequenceNum
ad Aut hDat a
}
SecurityParm ndex ::= OCTET STRI N& Sl ZE(4))
SequenceNum ::= OCTET STRI NG SI ZE(4))
Aut hDat a ::= OCTET STRING (S| ZE (12..32))
Message ::= SEQUENCE
{
version | NTEGER( 0. . 99),

-- The version of the protocol defined here is equal to 2.
md M d, -- Nane/address of message origi nator
messageBody CHO CE

messagekError ErrorDescri ptor,
transacti ons SEQUENCE OF Transaction
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}
Md ::= CHO CE
{
i p4Addr ess | PAAddr ess,
i p6Addr ess | P6Addr ess,
domai nNane Domai nNane,
devi ceNane Pat hNarre,
nt pAddr ess OCTET STRI NG SI ZE(2. . 4)),
-- Addressing structure of ntpAddress:
-- 25 - 15 0
-- | PC | N
-- 24 - 14 bits 2 bits
-- Note: 14 bits are defined for international use.
-- Two national options exist where the point code is 16 or 24 bits.
-- To octet align the mtpAddress, the MsBs shall be encoded as Os.
}
Domai nNane :: = SEQUENCE
{
nane | A5Stri ng,
-- The nane starts with an al phanuneric digit foll owed by a sequence
-- of al phanuneric digits, hyphens and dots. No two dots shall occur
-- consecutively.
port Nurber | NTEGER( 0. . 65535) OPTI ONAL
}
| PAAddr ess ::= SEQUENCE
addr ess OCTET STRING (Sl ZE(4)),
port Nurber | NTEGER( 0. . 65535) OPTI ONAL
}
| P6Addr ess :: = SEQUENCE
{
addr ess OCTET STRING (Sl ZE(16)),
port Nurber | NTEGER( 0. . 65535) OPTI ONAL
}
Pat hName ::= I ASString(SIZE (1..64))
-- See A3
Transaction ::= CHO CE
{
transacti onRequest Transacti onRequest ,
transacti onPendi ng Transact i onPendi ng,
transacti onReply Transacti onReply,
transacti onResponseAck Transacti onResponseAck,
-- use of response acks is dependent on underlying transport
}
Transactionld ::= | NTEGER(O. . 4294967295) -- 32-bit unsigned integer
Transacti onRequest ::= SEQUENCE
{
transactionld Transacti onl d,
actions SEQUENCE OF Acti onRequest,
}
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Transacti onPendi ng :: = SEQUENCE

{
transactionld Transacti onl d,
}
Transacti onReply ::= SEQUENCE
{
transactionld Transactionl d,
i mmAckRequi red NULL OPTI ONAL,
transacti onResul t CHO CE
{
transacti onError ErrorDescri ptor,
actionReplies SEQUENCE OF ActionReply
}!
}
Transacti onResponseAck ::= SEQUENCE OF Transacti onAck
Transacti onAck ::= SEQUENCE
{
firstAck Transactionl d,
| ast Ack Transactionld OPTI ONAL
}
ErrorDescriptor ::= SEQUENCE
{
error Code Er r or Code,
error Text Error Text OPTI ONAL
}
Error Code ::= | NTEGER(O. . 65535)
-- See clause 13 for | ANA considerations with respect to error codes
Error Text = | A5String
Context|D ::= | NTEGER(O. . 4294967295)
-- Context NULL Value: 0
-- Context CHOOSE Val ue: 4294967294 (OXFFFFFFFE)
-- Context ALL Val ue: 4294967295 (OxFFFFFFFF)
Acti onRequest ::= SEQUENCE
{
contextld Cont ext | D,
cont ext Request Cont ext Request OPTI ONAL,
cont ext Attr Audi t Req Cont ext At t r Audi t Request OPTI ONAL,
commandRequest s SEQUENCE OF CommandRequest
}
ActionReply ::= SEQUENCE
{
contextld Cont ext | D,
errorDescri ptor ErrorDescri ptor OPTI ONAL,
cont ext Repl y Cont ext Request OPTI ONAL,
conmandRepl y SEQUENCE OF ConmandReply
}
Cont ext Request ::= SEQUENCE
{
priority | NTEGER( 0. . 15) OPTI ONAL,
emer gency BOOLEAN OPTI ONAL,
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t opol ogyReq

}

Cont ext Attr Audi t Request :: = SEQUENCE

{
t opol ogy NULL OPTI ONAL,
emer gency NULL OPTI ONAL,
priority NULL OPTI ONAL,

}

CommandRequest :: = SEQUENCE

{
command Command,
opti onal NULL OPTI ONAL,
wi | dcardRet urn NULL OPTI ONAL,

}

Command ::= CHO CE

{
addReq AmmRequest ,
nmoveReq AmRequest ,
nmodReq AmmRequest ,
-- Add, Mve, Mdify requests have the same
subtract Req Subt r act Request ,
audi t CapRequest Audi t Request
audi t Val ueRequest Audi t Request ,
notifyReq Not i f yRequest ,
servi ceChangeReq Servi ceChangeRequest ,

}

ConmandReply ::= CHO CE

{
addRepl y AmmsRepl vy,
noveRepl y AmmsRepl vy,
nmodRepl y AmrsRepl v,
subtract Repl y AmrsRepl v,
-- Add, Move, Mdify, Subtract replies
audi t CapRepl y Audi t Repl y,
audi t Val ueRepl y Audi t Repl y,
notifyReply Not i f yRepl vy,
servi ceChangeRepl y Ser vi ceChangeRepl

}

Topol ogyRequest ::= SEQUENCE
{

term nati onFrom

term nationTo

t opol ogyDi rection

bot hway(0),
i solate(l),
oneway( 2)
stream D
}
AmRequest :: = SEQUENCE
{

term nationl D

Term nati onl D,
Term nati onl D,
ENUMERATED

Streamnm D OPTI ONAL

Ter m nati onl DLi st,

have the sane

SEQUENCE OF Topol ogyRequest OPTI ONAL,

par anet er s

paraneters

yy
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descriptors SEQUENCE OF AmmDescri pt or,
-- At nost one descriptor of each type (see AmDescri ptor)
-- allowed in the sequence.

}
AmmrDescriptor ::= CHO CE
{
medi aDescri pt or Medi aDescri ptor,
nmodenDescri pt or ModenmDescri pt or,
nmuxDescri pt or MuxDescri pt or,
event sDescri pt or Event sDescri ptor,
event Buf f er Descri pt or Event Buf f er Descri pt or,
si gnal sDescri pt or Si gnal sDescri ptor,
di gi t MapDescri pt or Di gi t MapDescri ptor,
audi t Descri ptor Audi t Descri ptor,
}
AmmsReply ::= SEQUENCE
{
term nationl D Term nati onl DLi st
term nati onAudi t Term nati onAudit OPTI ONAL,
}
Subt ract Request ::= SEQUENCE
{
term nationl D Ter m nati onl DLi st ,
audi t Descri ptor Audi t Descri ptor OPTI ONAL,
}
Audi t Request ::= SEQUENCE
{
term nationl D Term nati onl D,
audi t Descri pt or Audi t Descri ptor,
}
AuditReply ::= CHO CE
{
cont ext Audi t Resul t Term nati onl DLi st
error ) ErrorDescri ptor,
audi t Resul t Audi t Resul t,
b
Audi t Result ::= SEQUENCE
{
term nationl D Term nati onl D,
term nati onAudi t Result Term nati onAudit
}
Term nationAudit ::= SEQUENCE COF Audit Ret urnParaneter
Audi t Ret ur nPar anmeter ::= CHO CE
{
errorDescri ptor ErrorDescri ptor,
medi aDescri pt or Medi aDescri ptor,
nodenDescri pt or ModenDescri pt or,
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nmuxDescri pt or

event sDescri pt or

MuxDescri pt or,
Event sDescri pt or,

event Buf f er Descri pt or Event Buf f er Descri pt or,
si gnal sDescri pt or Si gnal sDescri ptor,
di gi t MapDescri pt or Di gi t MapDescri ptor,
observedEvent sDescri pt or bservedEvent sDescri ptor,
statisticsDescriptor StatisticsDescriptor,
packagesDescri ptor PackagesDescri ptor,
enpt yDescriptors Audi t Descri ptor,
}
Audi t Descri ptor ::= SEQUENCE
{
audi t Token BIT STRI NG
{
muxToken(0), nodenToken(1l), nediaToken(2),
event sToken(3), signal sToken(4),
di gi t MapToken(5), statsToken(6),
observedEvent sToken(7),
packagesToken(8), eventBufferToken(9)
} OPTI ONAL,
audi t PropertyToken SEQUENCE OF | ndAudit Par anet er OPTI ONAL
}
I ndAudi t Paraneter ::= CHO CE
{
i ndaudredi aDescri pt or | ndAudMedi aDescri pt or,
i ndaudevent sDescri pt or | ndAudEvent sDescri pt or,
i ndaudevent Buf f er Descri pt or | ndAudEvent Buf f er Descri pt or,
i ndaudsi gnal sDescri ptor I ndAudSi gnal sDescri pt or,
i ndauddi gi t MapDescri pt or | ndAudDi gi t MapDescri pt or,
i ndaudst ati sti csDescri ptor I ndAudSt ati sti csDescri ptor,
i ndaudpackagesDescri pt or I ndAudPackagesDescri pt or,
}
I ndAudMedi aDescri ptor ::= SEQUENCE
{
t er nt5t at eDescr I ndAudTer m nati onSt at eDescri pt or OPTI ONAL,
streans CHO CE
{
oneStream I ndAudSt r eanPar s,
multi Stream SEQUENCE OF | ndAudStreanDescri ptor
1 OPTI ONAL,
}
I ndAudSt r eanDescri ptor ::= SEQUENCE
{
streanl D St ream D,
st reanPar ms | ndAudSt r eanPar s
}
I ndAudSt r eanPar ns : : = SEQUENCE
| ocal Control Descri ptor | ndAudLocal Cont r ol Descri pt or OPTI ONAL,
| ocal Descri ptor | ndAudLocal Renot eDescri pt or OPTI ONAL,

r enot eDescri pt or I ndAudLocal Renot eDescri pt or OPTI ONAL,
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I ndAudLocal Control Descriptor ::= SEQUENCE

{
st r eanivbde NULL OPTI ONAL,
reserveVal ue NULL OPTI ONAL,
reserveG oup NULL OPTI ONAL,
propertyPar ns SEQUENCE OF | ndAudPr opertyPar m OPTI ONAL,
}
| ndAudPr opertyParm :: = SEQUENCE
{
nane PkgdNare,
}
I ndAudLocal Renot eDescri ptor ::= SEQUENCE
{
propG oupl D | NTEGER( 0. . 65535) OPTI ONAL,
propG ps | ndAudPr oper t yG oup,
}
| ndAudPr opertyGroup ::= SEQUENCE OF | ndAudPropertyParm
I ndAudTer mi nat i onSt at eDescri ptor ::= SEQUENCE
{
propertyPar s SEQUENCE OF I ndAudPr opertyParm
event Buf f er Cont r ol NULL OPTI ONAL,
serviceState NULL OPTI ONAL,
}
I ndAudEvent sDescri ptor ::= SEQUENCE
{
request| D Request | D OPTI ONAL,
pkgdNare PkgdNane,
stream D Streanm D OPTI ONAL,
}
| ndAudEvent Buf f er Descri ptor ::= SEQUENCE
{
event Name PkgdNare,
streanl D Stream D OPTI ONAL,
}
| ndAudSi gnal sDescri ptor ::=CHO CE
{
si gnal | ndAudSi gnal ,
seqSi gLi st | ndAudSeqSi gLi st
}
| ndAudSeqSi gLi st :: = SEQUENCE
{
id | NTEGER( 0. . 65535),
signal Li st | ndAudSi gnal OPTI ONAL
}
I ndAudSi gnal :: = SEQUENCE
{
si gnal Name PkgdNare,
stream D Strean D OPTI ONAL,
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}

| ndAudDi gi t MapDescri pt or
{

}

I ndAudSt ati sticsDescri ptor
{

}

di gi t MapNane

st at Nane

| ndAudPackagesDescri pt or

{
packageNane Nane,

packageVer si on

}
Not i f yRequest

1= SEQUENCE
{
term nationl D
observedEvent sDescri pt or
errorDescri ptor
}
NotifyReply ::= SEQUENCE
{
term nationl D
errorDescriptor
}

bservedEvent sDescri pt or

{

requestlid
observedEvent Lst
}
bservedEvent ::= SEQUENCE
{
event Nane
stream D
event Par Li st
ti meNot ati on
}
Event Nanme ::= PkgdName
Event Paranet er ::= SEQUENCE

{

event Par anet er Name
val ue

-- For use of extralnfo
extral nfo CHO CE

{
rel ation
range
subl i st
1} OPTI ONAL,

Di gi t MapNane

PkgdNane

- = SEQUENCE

OPTIl ONAL

1= SEQUENCE

1 = SEQUENCE

| NTEGER( 0. . 99) ,

Term nati onl DLi st
ObservedEvent sDescri ptor,
ErrorDescri ptor OPTI ONAL,

Ter m nati onl DLi st ,
ErrorDescri ptor OPTI ONAL,

: 1 = SEQUENCE

Request | D,
SEQUENCE OF (bservedEvent

Event Nane,

Stream D OPTI ONAL,

SEQUENCE OF Event Par anet er,
Ti neNot ati on OPTI ONAL,

Narme,
Val ue,

see the conment related to PropertyParm

Rel ati on,
BOOLEAN,
BOOLEAN
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}

Servi ceChangeRequest ::= SEQUENCE

{
term nationl D Term nati onl DLi st
servi ceChangePar s Ser vi ceChangePar m

}

Servi ceChangeRepl y ::= SEQUENCE

{
term nationl D Ter m nati onl DLi st ,
servi ceChangeResul t Servi ceChangeResul t,

}

-- For ServiceChangeResult, no paraneters are nandatory. Hence the
-- distinction between Servi ceChangeParm and Servi ceChangeResParm

Servi ceChangeResult ::= CHO CE
{
errorDescri ptor ErrorDescri ptor,
servi ceChangeResPar ns Ser vi ceChangeResPar m
}
Wl dcardField ::= OCTET STRI NG SI ZE(1))
Term nationl D :: = SEQUENCE
{
wi | dcard SEQUENCE OF W dcar dFi el d,
id COCTET STRING SI ZE(1..8)),
}
-- See A1 for explanation of wldcarding nmechani sm
-- Term nation | D OxFFFFFFFFFFFFFFFF i ndi cates the ROOT Terni nati on.
Term nationl DList ::= SEQUENCE OF TerninationlD
Medi aDescri ptor ::= SEQUENCE
{
terntst at eDescr Ter mi nati onSt at eDescri pt or OPTI ONAL,
streamns CHO CE
{
oneSt r eamSt r eanPar s,
mul ti Stream  SEQUENCE OF StreanDescri ptor
1} OPTI ONAL,
}
StreanmDescriptor ::= SEQUENCE
{
stream D St reamn D,
st r eanPar s St r eanPar ns
}
StreanParns .= SEQUENCE
{
| ocal Control Descri ptor Local Control Descri ptor OPTI ONAL,
| ocal Descri ptor Local Renot eDescri pt or OPTI ONAL,
r enot eDescri pt or Local Renot eDescri pt or OPTI ONAL,
}
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Local Control Descriptor ::= SEQUENCE

{
st reamvbde St reamivbde OPTI ONAL,
reserveVal ue BOOLEAN OPTI ONAL,
reserveG oup BOOLEAN OPTI ONAL,
propertyPar ns SEQUENCE OF PropertyParm
}
St reamvbde :: = ENUMERATED
{
sendOnl y(0),
recvonl y(1),
sendRecv(2),
i nactive(3),
| oopBack(4),
}
-- In PropertyParm value is a SEQUENCE OF octet string. Wen sent
-- by an MC the interpretation is as foll ows:
-- enpty sequence neans CHOOSE
-- one el ement sequence specifies val ue
-- If the sublist field is not selected, a | onger sequence neans
-- "choose one of the values" (i.e. valuel OR value2 OR ...)
-- If the sublist field is selected,
-- a sequence with nore than one el enment encodes the value of a
-- list-valued property (i.e. valuel AND value2 AND ...).
-- The relation field may only be selected if the value sequence
-- has length 1. It indicates that the M5 has to choose a val ue
-- for the property. E.g. x > 3 (using the greaterThan
-- value for relation) instructs the M5 to choose any val ue | arger
-- than 3 for property x.
-- The range field may only be selected if the value sequence
-- has length 2. It indicates that the M5 has to choose a val ue
-- in the range between the first octet in the val ue sequence and
-- the trailing octet in the val ue sequence, including the
-- boundary val ues.
-- When sent by the M5 only responses to an Audit Capability request
-- may contain multiple values, a range, or a relation field.
PropertyParm :: = SEQUENCE
{
nane PkgdNare,
val ue SEQUENCE OF OCTET STRI NG,
extralnfo CHO CE
rel ation Rel ati on,
range BOOLEAN,
subl i st BOOLEAN
} OPTI ONAL,
}
Name ::= OCTET STRI NG S| ZE(2))
PkgdNane ::= OCTET STRI NG S| ZE(4))

-- represents Package Name (2 octets) plus Property, Event,

-- Signal Nanes or Statistics ID. (2 octets)

-- To wildcard a package use OxFFFF for first two octets, choose
-- is not allowed. To reference native property tag specified in
-- Annex C, use 0x0000 as first two octets.

-- To wildcard a Property, Event, Signal, or Statistics ID, use
-- OxFFFF for last two octets, choose is not all owed.
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-- Wldcardi ng of Package Nanme is permitted only if Property,
-- Event, Signal, or Statistics ID are
-- also wldcarded.

Rel ation ::= ENUMERATED
{
gr eat er Than(0),
smal | er Than(1),
unequal To(2),

}
Local Renot eDescri ptor ::= SEQUENCE
{
propG ps SEQUENCE OF PropertyG oup,
}
PropertyG oup ::= SEQUENCE OF PropertyParm
Term nati onSt at eDescri ptor ::= SEQUENCE
{
propertyPar ns SEQUENCE OF PropertyParm
event Buf f er Cont r ol Event Buf f er Control OPTI ONAL,
serviceState Servi ceState OPTI ONAL,
}
Event Buf f er Control ::= ENUMERATED
of f (0),
| ockStep(1),
}
Servi ceState ::= ENUMERATED
{
test (0),
out Of Sve( 1),
i nSve(2),
}
MuxDescri pt or 1 = SEQUENCE
{
muxType MuxType,
ternLi st SEQUENCE OF Ternmi nati onl D,
nonSt andar dDat a NonSt andar dDat a OPTI ONAL,
}
MuxType ::= ENUMERATED
{
h221(0),
h223(1),
h226(2),
v76(3),
nx64K( 4)
}
Stream D :: = | NTEGER(O. . 65535) -- 16-bit unsigned integer
Event sDescri ptor ::= SEQUENCE
{
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requesti D Request | D OPTI ONAL,
-- RequestI D nmust be present if eventlList
-- is non enpty
event Li st SEQUENCE OF Request edEvent,
}
Request edEvent ::= SEQUENCE
{
pkgdNare PkgdNane,
stream D Streanl D OPTI ONAL,
event Action Request edActi ons OPTI ONAL,
evPar Li st SEQUENCE OF Event Par anet er,
}
Request edActi ons ::= SEQUENCE
{
keepActive BOCLEAN OPTI ONAL,
event DM Event DM OPTI ONAL,
secondEvent SecondEvent sDescri pt or OPTI ONAL,
si gnal sDescri ptor Si gnal sDescri pt or OPTI ONAL,
}
EventDM : : = CHO CE

{ di gi t MapNane Di gi t MapNane,
di gi t MapVal ue Di gi t MapVal ue

}

SecondEvent sDescri pt or

{

request| D
event Li st

}

- = SEQUENCE

Request | D OPTI ONAL,
SEQUENCE OF SecondRequest edEvent,

SecondRequest edEvent ::= SEQUENCE
{
pkgdNane PkgdNarre,
stream D Stream D OPTI ONAL,
event Action SecondRequest edActi ons OPTI ONAL,
evPar Li st SEQUENCE OF Event Par anet er,
}
SecondRequest edActi ons ::= SEQUENCE
{
keepActi ve BOCLEAN OPTI ONAL,
event DM Event DM OPTI ONAL,
si gnal sDescri ptor Si gnal sDescri pt or OPTI ONAL,
}
Event Buf f er Descri ptor ::= SEQUENCE OF Event Spec
Event Spec ::= SEQUENCE
{
event Name Event Nane,
stream D Streanl D OPTI ONAL,

event Par Li st

SEQUENCE OF Event Par aneter,

Rec. UIT-T H.248.1 (05/2002)

77



Si gnal sDescri ptor ::= SEQUENCE OF Si gnal Request

Si gnal Request ::=CHO CE

{
si gnal Si gnal ,
seqSi gLi st SeqSi gLi st
}
SeqSi gLi st :: = SEQUENCE
{
id | NTEGER( 0. . 65535) ,
si gnal Li st SEQUENCE OF Si gnal
}
Si gnal ::= SEQUENCE
{
si gnal Nane Si gnal Nane,
stream D Stream D OPTI ONAL,
si gType Si gnal Type OPTI ONAL,
duration | NTEGER (0..65535) OPTI ONAL,
noti fyConpletion NotifyConpl eti on OPTI ONAL,
keepActive BOCLEAN OPTI ONAL,
si gPar Li st SEQUENCE OF Si gPar anet er,
}
Si gnal Type ::= ENUMERATED
brief (0),
onO f (1),
tinmeQut (2),
}
Si gnal Nane ::= PkgdNane
Noti fyConpletion ::= BIT STRI NG
onTi neQut (0), onlnterruptByEvent(1),
onl nt err upt ByNewSi gnal Descr (2), ot her Reason(3)
}
Si gParaneter ::= SEQUENCE
{
si gPar amet er Nane Nane,
val ue Val ue,
-- For use of extralnfo see the comment related to PropertyParm
extral nfo CHO CE
{
rel ati on Rel ati on,
range BOOLEAN,
subl i st BOCLEAN
} OPTI ONAL,
}
-- For an AuditCapReply with all events, the Request|D SHALL be ALL.
-- ALL is represented by Oxffffffff.
Request | D :: = | NTEGER( 0. . 4294967295) -- 32-bit unsigned integer
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ModenDescr i pt or

}
ModeniType ::= ENUMERATED
{
v18(0),
v22(1),
v22bi s(2),
v32(3),
v32bi s(4),
v34(5),
v90( 6),
vol(7),
synchl SDN( 8) ,
}
Di gi t MapDescri ptor ::= SEQUENCE
{
di gi t MapNanme Di gi t MapNane  OPTI ONAL,
di gi t MapVal ue Di gi t MapVal ue OPTI ONAL
}
Di gi t MapNane ::= Nane
Di gi t MapVal ue ::= SEQUENCE
{
start Ti mer | NTEGER( 0. . 99) OPTI ONAL,
short Ti mer | NTEGER( 0. . 99) OPTI ONAL,
| ongTi ner | NTEGER( 0. . 99) OPTI ONAL,
di gi t MapBody | A5Stri ng,
-- Units are seconds for start, short and long tiners, and hundreds
-- of mlliseconds for duration timer. Thus start, short, and | ong
-- range from1l to 99 seconds and duration from 100 nms to 9.9 s
-- See A 3 for explanation of digit map syntax
dur at i onTi mer | NTEGER (0..99) OPTI ONAL
}

: 1 = SEQUENCE

nt|l SEQUENCE OF Modeniype,
nmpl  SEQUENCE OF PropertyParm
nonSt andar dDat a NonSt andar dDat a OPTI ONAL

Servi ceChangePar m : : = SEQUENCE

{

servi ceChangeMet hod Ser vi ceChangeMet hod,

servi ceChangeAddr ess Servi ceChangeAddr ess OPTI ONAL,
servi ceChangeVer si on | NTEGER( 0. . 99) OPTI ONAL,

servi ceChangeProfil e Servi ceChangeProfil e OPTI ONAL,
servi ceChangeReason Val ue,

A servi ceChangeReason consi sts of a nuneric reason code
and an optional text description.

The servi ceChangeReason SHALL be a string consisting of
a deci mal reason code, optionally followed by a single
space character and a textual description string.

This string is first BER encoded as an | A5String.

The result of this BER-encoding is then encoded as

an ASN. 1 CCTET STRI NG type, "double wrapping" the

val ue as was done for package el enents.

servi ceChangeDel ay | NTEGER( 0. . 4294967295) OPTI ONAL,
-- 32-bit unsigned integer

servi ceChangeMycl d M d OPTI ONAL,

ti meStanp Ti meNot ati on OPTI ONAL,

nonSt andar dDat a NonSt andar dDat a OPTI ONAL,
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servi ceChangel nfo Audi t Descri ptor OPTI ONAL

}
Ser vi ceChangeAddress ::= CHO CE
{
por t Nurmber | NTEGER( 0. . 65535), -- TCP/UDP port nunber
i p4Addr ess | PAAddr ess,
i p6Addr ess | P6Addr ess,
domai nNane Dorai nNane,
devi ceNane Pat hName,
nt pAddr ess OCTET STRI NG SI ZE(2..4)),
}
Servi ceChangeResPar m : : = SEQUENCE
{
servi ceChangeMycl d M d OPTI ONAL,
servi ceChangeAddr ess Servi ceChangeAddr ess OPTI ONAL,
servi ceChangeVer si on | NTEGER( 0. . 99) OPTI ONAL,
servi ceChangeProfil e Servi ceChangeProfil e OPTI ONAL,
ti mestanp Ti meNot ati on OPTI ONAL,
}
Servi ceChangeMet hod :: = ENUMERATED
failover(0),
forced(1),
graceful (2),
restart(3),
di sconnect ed(4),
handOf f (5),
}
Servi ceChangeProfile ::= SEQUENCE
profil eNane | A5String(SIZE (1..67))
-- 64 characters for name, 1 for "/", 2 for verison to match ABNF
}
PackagesDescriptor ::= SEQUENCE OF Packagesltem
Packagesltem :: = SEQUENCE
{
packageNarne Nane,
packageVer si on | NTEGER( 0. . 99),
}
StatisticsDescriptor ::= SEQUENCE OF StatisticsParaneter
StatisticsParaneter ::= SEQUENCE
{
st at Name PkgdNare,
st at Val ue Val ue OPTI ONAL
}
NonSt andar dDat a : : = SEQUENCE
{

nonSt andar dl denti fi er NonSt andar dl denti fi er,
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dat a OCTET STRI NG

}
NonSt andardl dentifier ::= CHO CE
{
obj ect OBJECT | DENTI FI ER,
h221NonSt andar d H221NonSt andar d,
experi nment al | A5String(SlZE(8)),
-- first two characters should be "X-" or "X+"
}
H221NonSt andard :: = SEQUENCE
{ t 35Count r yCodel | NTEGER( 0. . 255),
t 35Count r yCode2 | NTEGER( 0. . 255), -- country, as per T.35
t 35Ext ensi on | NTEGER( 0. . 255), -- assigned nationally
manuf act ur er Code | NTEGER( 0. . 65535), -- assigned nationally
}
Ti nreNot ati on ::= SEQUENCE
{
date | A5String(Sl ZE(8)), -- yyyynmdd f or nmat
time | A5String(SlZE(8)) -- hhmssss for nat
-- per 1SO 8601: 1988
}
Val ue ::= SEQUENCE OF OCTET STRI NG
END

A.3 Mapas de digitosy nombres de trayectos

Desde el punto de vista sintactico, mapas de digitos son cadenas que estan sometidas a restricciones
sintécticas. La sintaxis de mapas de digitos validos se especifica en ABNF (RFC 2234). La sintaxis
de los mapas de digitos presentados en esta clausula tiene una finalidad exclusivamente ilustrativa.
En caso de divergencias entre las dos, prevalece la definicion de di gi t Map que figura en €l anexo
B.

digitMap = (digitString / LWP "(" LWBP digitStringList LWSP ")" LWSP)
digitStringList = digitString *( LWSP "|" LWSP digitString )
digitString = 1*(digitStringEl enent)

digitStringEl enent = digitPosition [DOT]

digitPosition = digitMapLetter / digitMpRange

di gi t MapRange = ("x" / (LWBP "[" LWBP digitLetter LWSP "]" LWSP))

digitLetter = *((DIAT "-" DIG@T) /digitMapLetter)
digit MapLetter = DA T ;digits 0-9
| %41-4B /| 9%x61-6B ;a-k and A-K
/oL [ s T ;Inter-event timers

; (long, short, start)
[ "z ; Long duration event
DOT = %&2E ; "."
LWSP = *(WSP / COWMENT / EQL)
WSP = SP / HTAB
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COMMENT = ";" *(SafeChar / RestChar / WSP) EQL

EOL = (CR[LF]) / LF

SP = %20

HTAB = %09

CR = %&O0D

LF = %O0A

SafeChar = DIAT / ALPHA / "+" [ "-" [ "& [ "\t [ " " | "[" ]
R e B o ) R A A A S B W
G A T A R

Rest Char = ";" /[ “[" [ "1™ [ “{" [ "}y [ ":" | ", " [ "#" [

st = k22
% 30- 39 ; digits O through 9
9%41-5A | W61-T7A ; A-Z, a-z

DAT
ALPHA

Un nombre de trayecto es también una cadena sometida a restricciones sintacticas. La produccion
ABNF que |a define se hatomado del anexo B.

; Total length of pat hNAME nust not exceed 64 chars.
pat hNAME = ["*"] NAME *("/" / "*"/ ALPHA/ DIGT /["_" [ "$" )
["@ pat hDonai nNane ]

; ABNF allows two or nore consecutive "." although it is nmeaningless

; in a path donmmi n nane.

pat hDomai nName = (ALPHA / DIGT / "*" )
*63(ALP|_|A/ DIGT / w_mn / g / II.II)
NAME = ALPHA *63(ALPHA / DIGT / " " )
Anexo B

Codificacion textual del protocolo

B.1 Codificacion de comodines

En la codificacion textual del protocolo se determinan de forma arbitraria los TerminationlD, pero
se podra aprovechar més € comodin "*" eligiendo € nombre cuidadosamente. El comodin
establecerd una concordancia con todos los TerminationlD que tienen los mismos caracteres
precedentes y siguientes (si existen). Por gjemplo, si existieran los TerminationlD R13/3/1, R13/3/2
y R13/3/3, el TerminationlD R13/3/* concordaria con todos ellos. En ciertas circunstancias hay que
hacer referencia a todas las terminaciones. Entonces basta con utilizar el TerminationlD
"*"designado por ALL. El TerminationID "$" designado por CHOOSE puede utilizarse para sefiaar
alaMG que tiene que crear una terminacién efimera o seleccionar una terminacion fisica en reposo.
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B.2 Especificacion ABNF

La sintaxis de protocol o se presenta en ABNF de acuerdo con RFC 2234.

NOTA 1 - Esta especificacion de sintaxis no impone todas las restricciones para valores o introduccién de
elementos. Algunas restricciones adicionales se establecen en comentarios y otras restricciones aparecen en
el texto de esta Recomendaci on. Estas restricciones adicionales forman parte del protocolo aunque no vengan
impuestas por esta Recomendacion.

NOTA 2 - La sintaxis es independiente del contenido. Por gjemplo, "Add" puede ser el AddToken o un
NAME gue depende del contexto en que aparezca.

Todo lo escrito en ABNF y en codificacion de texto es insensible al hecho de que utilicen
mayusculas 0 minlsculas. Esto incluye los TerminationlD, los identificadores de mapa de
digitos, etc. SPD es sensible ala utilizacion de maydsculas 0 minasculas segiin RFC 2327.

NOTE -- The ABNF in this section uses the VALUE construct (or lists of
VALUE constructs) to encode various package el enent val ues (properties,
signal paraneters, etc.). The types of these values vary and are
specified in the rel evant package definition. Several such types are
described in 12. 2.

The ABNF specification for VALUE all ows a quotedString formor a
collection of SafeChars. The encodi ng of package el enent values into
ABNF VALUES is specified below |If a type's encoding allows characters
other than SafeChars, the quotedString form MJUST be used for all val ues
of that type, even for specific values that consist only of SafeChars.

String: A string MJST use the quotedString formof VALUE and can
contain anything allowable in the quotedString form

I nteger, Double, and Unsigned Integer: Deciml values can be encoded
using characters 0-9. Hexadeci nal val ues nust be prefixed with 'O0x'
and can use characters 0-9,a-f,AAF. An octal format is not supported.
Negative integers start with '-' and MJUST be Decimal. The SafeChar
form of VALUE MUST be used.

Character: A UTF-8 encoding of a single letter surrounded by double
quot es.

Enunmeration: An enuneration MJIST use the SafeChar form of VALUE
and can contain anything allowable in the SafeChar form

Bool ean: Bool ean val ues are encoded as "on" and "off" and are
case insensitive. The SafeChar form of VALUE MJUST be used.

Future types: Any defined types MIST fit within

the ABNF specification of VALUE. Specifically, if a type's encoding
all ows characters other than SafeChars, the quotedString form MJST
be used for all values of that type, even for specific val ues that
consi st only of SafeChars.

Note that there is no way to use the double quote character within
a val ue.

Note that SDP di sall ows whitespace at the beginning of a |line, Megaco
ABNF al | ows whitespace before the beginning of the SDP in the
Local / Renote descriptor. Parsers should accept whitespace between the
LBRKT followi ng the Local /Renpote token and the begi nning of the SDP.

megacoMessage = LWSP [aut henti cati onHeader SEP ] nessage

aut henti cat i onHeader

Aut hToken EQUAL SecurityParm ndex COLON
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SequenceNum COLON Aut hDat a

Securi t yPar m ndex "0x" 8(HEXDI G

SequenceNum = "0x" 8(HEXD G
Aut hDat a = "0x" 24*64(HEXD G
nmessage = MegacopToken SLASH Version SEP nmld SEP nessageBody

; The version of the protocol defined here is equal to 2.
messageBody = ( errorDescriptor / transactionList )

transacti onlLi st = 1*( transacti onRequest / transacti onReply /
transacti onPendi ng / transacti onResponseAck )
; Use of response acks is dependent on underlying transport

transacti onPendi ng = Pendi ngToken EQUAL Transacti onl D LBRKT RBRKT

transacti onResponseAck = ResponseAckToken LBRKT transacti onAck
*(COWA transacti onAck) RBRKT
transacti onAck = Transactionl D/ (TransactionlD "-

Transactionl D)

transacti onRequest TransToken EQUAL Transacti onl D LBRKT

acti onRequest *( COMVA acti onRequest) RBRKT

acti onRequest Ct xToken EQUAL Context| D LBRKT ((
cont ext Request [ COMVA conmandRequest List])

/ commandRequest Li st) RBRKT

cont ext Request = ((contextProperties [ COWA cont ext Audit])
/ context Audi t)

cont ext Properties = context Property *(COVWNA cont ext Property)

; at-nost-once
cont ext Property = (topol ogyDescriptor / priority / EmergencyToken)

Cont ext Audi t Token LBRKT
cont ext Audi t Properties *( COWA
cont ext Audi t Properties) RBRKT

cont ext Audi t

; at-nost-once
cont ext Audi t Properties = ( Topol ogyToken / EmergencyToken /
PriorityToken )

; "O" indicates an optional comand

; "W" indicates a wildcarded response to a comand
commandRequestList= ["O-"] ["W"] commandRequest *
(COMWA ["O-"] ["W"]comandRequest)

commandRequest = ( ammRequest / subtract Request / auditRequest /
noti f yRequest / servi ceChangeRequest)

transacti onReply = Repl yToken EQUAL Transacti onl D LBRKT
[ I mmAckRequi r edToken COMVA]
( errorDescriptor / actionReplyList ) RBRKT

acti onRepl yLi st = actionReply *(COWA actionReply )

actionReply Ct xToken EQUAL Context| D LBRKT
( errorDescriptor / comandReply /

(commandReply COMVA errorDescriptor) ) RBRKT

conmandRepl y (( contextProperties [ COMWA comandRepl yList] ) /

commandRepl yLi st )
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commandRepl yLi st

commandRepl ys

; Add Mbve and Modify
anmRequest

;at - nost -once
anmPar anet er

amsRepl y

subt ract Request

audi t Request

audi t Reply

audi t O her

term nati onAudi t

h

commandRepl ys *( COMWA comandRepl ys )

(serviceChangeReply / auditReply / anmsReply /
noti fyReply )

ave the sane request paraneters

(AddToken / MoveToken / ModifyToken ) EQUAL
Term nationl D [ LBRKT anmPar anet er *( COMVA
amPar anet er) RBRKT]

(rmedi aDescriptor / nodenDescriptor /
nmuxDescriptor / eventsDescriptor /
si gnal sDescriptor / digitMapDescriptor /
event Buf f er Descri ptor / auditDescriptor)

(AddToken / MoveToken / ModifyToken /
Subtract Token ) EQUAL Terninationl D [ LBRKT
term nati onAudit RBRKT ]

Subt ract Token EQUAL Term nationlD
[ LBRKT auditDescriptor RBRKT]

(Audi t Val ueToken / Audi t CapToken ) EQUAL
Term nati onl D LBRKT audi t Descri ptor RBRKT

(Audi t Val ueToken / Audit CapToken )
( contextTerm nationAudit / auditQ her)

EQUAL Termi nati onl D [ LBRKT
term nati onAudi t RBRKT]

audi t Ret ur nPar anet er *( COVWWA audi t Ret ur nPar anet er)

cont ext Term nati onAudit = EQUAL C xToken ( term nationlDList /

LBRKT errorDescriptor RBRKT )

audi t Ret ur nPar anet er = (medi aDescriptor / nodenDescriptor /

audi t Descri pt or

noti f yRequest

noti fyReply

servi ceChangeRequest

servi ceChangeRepl y

errorDescri ptor

nmuxDescriptor / eventsDescriptor /
si gnal sDescri ptor / digitMpDescriptor /
observedEvent sDescri ptor / event Buf ferDescriptor /
statisticsDescriptor / packagesDescriptor /
errorDescriptor / auditltem

Audi t Token LBRKT [ auditltem
*(COWA auditltem) ] RBRKT

Not i fyToken EQUAL Terni nationlD
LBRKT ( observedEvent sDescri ptor
[ COWA errorDescriptor ] ) RBRKT

Not i fyToken EQUAL Terni nationlD
[ LBRKT errorDescriptor RBRKT ]

Servi ceChangeToken EQUAL Term nati onl D
LBRKT servi ceChangeDescri pt or RBRKT

Servi ceChangeToken EQUAL Termi nati onl D
[ LBRKT (errorDescriptor /
servi ceChangeRepl yDescri ptor) RBRKT]

Error Token EQUAL Error Code
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LBRKT [ quotedString] RBRKT

Er r or Code 1*4(DIA T) ; could be extended

Ul NT32

Transactionl D

m d (( domai nAddress / domai nNane )

[":" portNunber]) / ntpAddress / deviceNane
; ABNF allows two or npbre consecutive "."
; in a dommi n nane.

al though it is neaningl ess

domai nName = "<" (ALPHA/ DIG@T) *63(ALPHA/ DIG@T / "-" [
II. II) n >II
devi ceNane = pat hNAME

: The val ues 0xO, OxFFFFFFFE and OxFFFFFFFF are reserved.

ContextID = (UNT32 / "*" [ "-" [ "§")
domai nAddr ess ="[" (lIPvd4address / |Pv6address) "]"
; RFC 2373 cont ai ns the definition of |P6Addresses.
IPv6address = hexpart [ ":" |Pv4address ]
| Pv4addr ess = V4dhex DOT V4hex DOT V4hex DOT V4hex
Va4hex = 1*3(DIE@T) ; "0".."255"
; this production, Whl l e occurring in RFC 2373, is not referenced
; | Pveprefix = hexpart SLASH 1*2DIA T
hexpart = hexseq "::" [ hexseq ] / "::" [ hexseq ] / hexseq
hexseq = hex4 *( ":" hex4)
hex4 = 1*4HEXDI G
port Nunber = UI NT16
; Addressing structure of ntpAddress:
; 256 - 15 0
| PC | N |

; 24 - 14 bits 2 bits

; Note: 14 bits are defined for international use.

; Two national options exist where the point code is 16 or 24 bits.
; To octet align the ntpAddress the MsSBs shall be encoded as Os.

; An octet shall be represented by 2 hex digits.

nt pAddr ess = MIPToken LBRKT 4*8 (HEXDI G RBRKT

term nati onl DLi st = LBRKT Term nationlD *( COMWA Terni nati onl D) RBRKT

; Total length of pat hNAME nmust not exceed 64 chars.

pat hNAMVE = ["*"] NAME *("/" [/ "*"] ALPHA/ DIAT /"_" [ "$" )
["@ pat hDonmai nNane ]

; ABNF allows two or nore consecutive "."

; in a path domain nane.

al though it is neaningl ess

pat hDormai nNane = (ALPHA / DIAT / "*" )
*63(ALPHA / DIG@T / "-" [ "*" [ ".")
Term nati onl D = "ROOT" / pathNAME / "§" [ "*"
nmedi aDescri pt or = Medi aToken LBRKT nedi aParm *( COMWA nedi aParm) RBRKT

; at-nost one term nationStateDescriptor
; and either streanParnm(s) or streamDescriptor(s) but not both
medi aPar m = (streanmParm/ streanDescriptor /

term nati onSt at eDescri ptor)

; at-nost-once per item

st reanPar m = ( local Descriptor / renoteDescriptor /
| ocal Control Descriptor )
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streanDescri pt or = Streanifoken EQUAL Stream D LBRKT streanParm
*(COWA streanParn) RBRKT

| ocal Control Descriptor = Local Control Token LBRKT | ocal Parm
*(COMVA | ocal Parnm) RBRKT

; at-nost-once per item except for propertyParm
| ocal Par m = ( streanibde / propertyParm/ reservedVal ueMbde
/ reservedG ouphbde )

reser vedVal ueMbde = ReservedVal ueToken EQUAL ( "ON' / "OFF" )
reservedG oupMode = ReservedG oupToken EQUAL ( "ON' / "OFF" )

st reanivbde = MbdeToken EQUAL streamnibdes

st r eamvbdes = (Sendonl yToken / Recvonl yToken / SendrecvToken /

I nacti veToken / LoopbackToken )
propertyParm pkgdNane par nval ue
par nval ue (EQUAL al ternativeVal ue/ | NEQUAL VALUE)
al ternati veVal ue ( VALUE

/ LSBRKT VALUE *( COMVA VALUE) RSBRKT
; sublist (i.e. A AND B AND ...)
/ LBRKT VALUE *( COMVA VALUE) RBRKT
; alternatives (i.e. AORBOR ...)

[/ LSBRKT VALUE COLON VALUE RSBRKT )
;. range

| NEQUAL = LWSP (">" / "<" | "#" ) LWSP
LSBRKT = LWSP " [ " LWBP
RSBRKT = LWSP "] " LWBP

; Note — The octet zero is not anong the permtted characters in octet
; string. As the current definitionis limted to SDP, and a zero octet
; would not be a legal character in SDP, this is not a concern.

| ocal Descri ptor = Local Token LBRKT octet String RBRKT

r enot eDescri pt or = Renot eToken LBRKT octetString RBRKT

event Buf f er Descri pt or= Event Buf f er Token [ LBRKT event Spec
*( COMMA event Spec) RBRKT ]

event Spec = pkgdNane [ LBRKT event SpecPar anet er
*( COMVA event SpecPar anet er) RBRKT ]
event SpecPar anet er = (event Stream/ event & her)
event Buf f er Cont r ol = BufferToken EQUAL ( "OFF" / LockStepToken )

term nati onSt at eDescri ptor = Terni nati onSt at eToken LBRKT
term nati onStateParm *( COWA term nationStateParm) RBRKT

; at-nost-once per item except for propertyParm
term nati onSt at eParm =(propertyParm/ serviceStates / eventBufferControl )

servi ceSt at es = ServiceStat esToken EQUAL ( Test Token /

Qut O SvcToken / | nSvcToken )
nmuxDescri pt or = MuxToken EQUAL MuxType term nationl DLi st
MuxType = ( H221Token / H223Token / H226Token / V7/6Token

/ extensionParanmeter / Nx64kToken )
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Stream D = U NT16
pkgdNare = (PackageNane SLASH Item D) ;specific item
| (PackageName SLASH "*") ;all itens in package
[ ("*" SLASH "*") ; all itens supported by the MG
PackageNane = NAME
ltem D = NAME

event sDescri ptor Event sToken [ EQUAL Request| D LBRKT

request edEvent *( COWA requestedEvent ) RBRKT ]

request edEvent = pkgdNane [ LBRKT event Par aneter
*( COMNVA event Paraneter ) RBRKT ]

; at-nost-once each of KeepActiveToken , event DM and event Stream

; at nost one of either enbedWthSig or enbedNoSi g but not both

; KeepActiveToken and enbedWt hSi g nmust not both be present

event Par anet er = ( enmbedWthSig / enbedNoSig / KeepActiveToken
/eventDM / event Stream/ eventQher )

enbedWt hSi g = EnbedToken LBRKT si gnal sDescri ptor
[ COWA enbedFirst | RBRKT
enbedNoSi g = EnbedToken LBRKT enbedFirst RBRKT

; at-nost-once of each
enbedFi r st = EventsToken [ EQUAL Request| D LBRKT
secondRequest edEvent *( COWA secondRequest edEvent) RBRKT ]

secondRequest edEvent = pkgdNane [ LBRKT secondEvent Par anet er
*( COWA secondEvent Paraneter ) RBRKT ]

; at-nost-once each of enbedSig , KeepActiveToken, event DM or

; event Stream

; KeepActiveToken and enbedSi g nust not both be present

secondEvent Paraneter = ( enbedSig / KeepActiveToken / eventDM /
event Stream/ event & her )

enbedSi g = EnmbedToken LBRKT signal sDescri ptor RBRKT

event St ream = Streanifoken EQUAL Stream D

event O her = event Par anet er Name par mval ue

event Par anet er Nane = NAME

event DM = Digit MapToken EQUAL(( digitMapName ) /

(LBRKT di gi t MapVal ue RBRKT ))

si gnal sDescri pt or Si gnal sToken LBRKT [ signal Parm

*( COWA signal Parn)] RBRKT

si gnal Parm = signal Li st / signal Request
si gnal Request = signal Name [ LBRKT si gPar aneter
*( COWA si gParanmet er) RBRKT ]
si gnal Li st = Signal Li st Token EQUAL signal Listld LBRKT
si gnal Li st Parm *( COMVA si gnal Li st Parm) RBRKT
signal Listld = Ul NT16
;exactly once signal Type, at nost once duration and every signal
; par anet er
si gnal Li st Par m = si gnal Request
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si gnal Nane = pkgdNane

; at -nost-once sigStream at-nost-once sigSi gnal Type,

;at-nost-once sigburation, every signal Paranet er Nane at npbst once

si gPar anet er = sigStream/ sigSignal Type / sigbDuration / sigQher

/ notifyConpletion / KeepActiveToken

St reanifoken EQUAL Stream D

si gPar anet er Nane par nval ue

NAMVE

Si gnal TypeToken EQUAL si gnal Type

(OnOF f Token / Ti meQut Token / Bri ef Token)

si gbhuration Dur ati onToken EQUAL Ul NT16

noti fyConpl eti on Noti f yConpl eti onToken EQUAL (LBRKT
notificati onReason *( COMVA notificati onReason) RBRKT)

si gStream

si gt her

si gPar anet er Nane
si gSi gnal Type

si gnal Type

notificati onReason = ( TimeQut Token / | nterruptByEvent Token
/1 nterrupt ByNewSi gnal sDescr Token
/ O her ReasonToken )
observedEvent sDescri ptor = CbservedEvent sToken EQUAL Request|D
LBRKT observedEvent *( COWA observedEvent) RBRKT

; time per event, because it nmight be buffered

obser vedEvent = [ TineStanp LWSP COLON] LWSP
pkgdName [ LBRKT observedEvent Par anet er
*( COMVA observedEvent Paranet er) RBRKT ]

; at-nost-once event Stream every event Paraneter Name at nost once
observedEvent Paraneter = eventStream/ event O her

; For an AuditCapReply with all events, the Request|D should be ALL.
Request | D = ( UNT32 / "*" )

nodenDescri pt or ModenToken (( EQUAL nodenilype) /
(LSBRKT nmodenType *( COWA nodenType) RSBRKT))
[ LBRKT propertyParm

*(COMVA propertyParn) RBRKT ]

; at-nobst-once except for extensionParaneter

nodenType = (V32bi sToken / V22bi sToken / V18Token /
V22Token / V32Token / V34Token / V90Token /
V91Token / Synchl SDNToken / extensi onPar anet er)

di gi t MapDescri pt or = Digi t MapToken EQUAL

( ( LBRKT digitMpVal ue RBRKT )

[ (digitMapNane [ LBRKT digitMpVal ue RBRKT ]) )

NAME
["T" COLON Tinmer COVMMA] ["S" COLON Tinmer COWVA]
["L" COLON Timer COWMA] ["Z" COLON Tinmer COMMA]
di gi t Map
Ti mer = 1*2DIA T
; Units are seconds for T, S, and L tiners, and hundreds of
; mlliseconds for Ztinmer. Thus T, S, and L range from1 to 99
; seconds and Z from 100 ns to 9.9 s
digitMap = (digitString / LWSP " (" LWBP digitStringList LWSP ")" LWSP)
di gi t StringLi st =digitString *( LWSP "|" LWBP digitString )
digitString 1*(di gitStringEl ement)
di git StringEl ement di gi t Position [ DOT
di gi t Position di gi t MapLetter / digitMapRange
di gi t MapRange "x" [ (LWSP "[" LWBP digitLetter LWSP "]" LWSP))
digitLetter *((DAT "-" DAT ) / digitMaplLetter)
di gi t MapLetter DAT ; Basi ¢ event synbol s

| %41-4B | 9%61-6B ; a-k, A-K

[ "L" /[ "S" | "T" ;Inter-event tiners

; (long, short, start)

di gi t MapName
di gi t MapVal ue
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[ "z ;Long duration nodifier

; at-nost-once, and DigitMipToken and PackagesToken are not all owed
; in AuditCapabilities command
auditltem = ( MuxToken / ModenToken / Medi aToken /
Si gnal sToken / Event Buf f er Token /
Di gi t MapToken / StatsToken / EventsToken /
observedEvent sToken / PackagesToken ) /
i ndAudt er mi nat i onAudi t)

ndAudt er m nat i onAudi t = i ndAudaudi t Ret ur nPar anet er
*( COMMA i ndAudaudi t Ret ur nPar anet er)

ndAudaudi t Ret ur nPar anet er = (i ndAudnedi aDescriptor / /

i ndAudevent sDescri ptor /
ndAudsi gnal sDescri ptor /
ndAuddi gi t MapDescri ptor /
ndAudevent Buf f er Descri ptor /
ndAudst ati sticsDescriptor /
ndAudpackagesDescri ptor)

ndAudnedi aDescri pt or = Medi aToken LBRKT i ndAudnedi aPar m RBRKT

at - nost-once per item
and either streanmParm or streanDescriptor but not both
ndAudnedi aPar m = (i ndAudstreanParm / indAudstreanDescriptor /
i ndAudt er mi nat i onSt at eDescri pt or)

at - nost - once

ndAudst r eanPar m = (i ndAudl ocal Control Descriptor )
; SDP too conplex to pull out individual pieces for audit,
hence no individual audit for Local and Renote

ndAudst r eanDescri pt or = Streanifoken EQUAL Streanl D
LBRKT i ndAudst r eanPar m RBRKT

ndAudl ocal Cont rol Descri ptor = Local Control Token LBRKT i ndAudl ocal Par m RBRKT

at - nost-once per item

ndAudl ocal Parm = ( ModeToken / pkgdNane /
Reser vedVal ueToken /
ReservedG oupToken )

ndAudt er m nati onSt at eDescri ptor = Terni nati onStat eToken LBRKT
i ndAudt er mi nat i onSt at ePar m RBRKT

at - nost-once per item
ndAudt er m nati onSt at ePar m =( pkgdNanme / Servi ceSt at esToken / Buffer Token)

ndAudevent Buf f er Descri ptor = Event Buf f er Token LBRKT i ndAudevent Spec RBRKT

i ndAudevent Spec = pkgdNanme [ LBRKT i ndAudevent SpecPar anet er RBRKT ]
i ndAudevent SpecPar anet er = (event Stream/ event Par anet er Nane)
i ndAudevent sDescri pt or = Event sToken EQUAL Request| D LBRKT

i ndAudr equest edEvent RBRKT

ndAudr equest edEvent pkgdNane

ndAudsi gnal sDescri pt or Si gnal sToken LBRKT [ indAudsi gnal Parm ] RBRKT
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ndAudsi gnal Par m i ndAudsi gnal Li st / i ndAudsi gnal Request

ndAudsi gnal Request
ndAudsi gnal Li st

si gnal Nare
Si gnal Li st Token EQUAL si gnal Li stld LBRKT
i ndAudsi gnal Li st Par m RBRKT

ndAudsi gnal Li st Parm = i ndAudsi gnal Request

ndAuddi gi t MapDescri pt or = Digi t MapToken EQUAL (digitMapNane )

ndAudst ati sti csDescri ptor St at sToken LBRKT pkgdNanme RBRKT

ndAudpackagesDescri pt or = PackagesToken LBRKT packagesltem RBRKT

servi ceChangeDescri ptor = Servi cesToken LBRKT servi ceChangeParm
*( COMVA servi ceChangeParn) RBRKT

; each paraneter at-nost-once

; at nost one of either servi ceChangeAddress or serviceChangeMycld but

; not both

; servi ceChangeMet hod and servi ceChangeReason are REQUI RED

servi ceChangeParm = (servi ceChangeMet hod / servi ceChangeReason /
servi ceChangeDel ay / servi ceChangeAddress /
servi ceChangeProfile / extension / TinmeStanp /
servi ceChangeMycl d / servi ceChangeVersion /
auditltem

servi ceChangeRepl yDescri ptor = Servi cesToken LBRKT
ser vChgRepl yPar m * ( COMWA ser vChgRepl yParn) RBRKT

; at-nost-once. Version is REQU RED on first ServiceChange response
; at nost one of either serviceChangeAddress or serviceChangeMycl d but
; not both

servChgRepl yParm = (servi ceChangeAddress / servi ceChangeMycld /
servi ceChangeProfil e / servi ceChangeVersion /
Ti meSt anp)

servi ceChangeMet hod Met hodToken EQUAL (Fail over Token /
ForcedToken / Graceful Token / RestartToken /
Di sconnect edToken / HandCOf f Token /

ext ensi onPar anet er)

; A serviceChangeReason consists of a nuneric reason code

and an optional text description.

A servi ceChangeReason MJUST be encoded using the quotedString
form of VALUE.

The quotedString SHALL contain a deci mal reason code,

; optionally followed by a single space character and a

; textual description string.

servi ceChangeReason
servi ceChangeDel ay
servi ceChangeAddr ess

ReasonToken EQUAL VALUE

Del ayToken EQUAL Ul NT32

Servi ceChangeAddr essToken EQUAL ( md /
por t Nurmber )

Mycl dToken EQUAL m d

Profil eToken EQUAL NAVE SLASH Version
Ver si onToken EQUAL Version

ext ensi onPar anet er par nval ue

servi ceChangeMycl d
servi ceChangeProfil e
servi ceChangeVer si on
ext ensi on

packagesDescri pt or PackagesToken LBRKT packagesltem

*( COMVA packageslten) RBRKT

Ver si on
packagesltem

1*2(DI A T)
NAMVE "-" Ul NT16
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Ti meSt anp
; Date =
Dat e

; Time = hhmmssss

Ti e

statisticsDescriptor

; at - nost - once per
stati sticsParaneter

t opol ogyDescri pt or

t opol ogyTripl e

term nati onA
term nati onB

t opol ogyDi rection

priority

ext ensi onPar anet er

yyyynmdd

*(COWA statisticsParameter ) RBRKT

item

Date "T" Tine ;
8(DIGT)

8(DIAT)

per

| SO 8601: 1988

St at sToken LBRKT stati sticsParaneter

pkgdName [ EQUAL VALUE]

Topol ogyToken LBRKT topol ogyTri pl e

*( COWA t opol ogyTri pl e) RBRKT

term nati onA COVWA

term nati onB COMVA t opol ogyDirection
[ COMWA event Stream ]

Term nationl D
Term nationl D
Bot hway Token /

| sol at eToken / OnewayToken

PriorityToken EQUAL Ul NT16

X (et

"4") 1*6(ALPHA / DIGT)

; octetString is used to describe SDP defined in RFC 2327.

; To be safe,

Wienever "}" appears in SDP, it

octetString
nonEscapeChar

; Note — The doubl e-quote character

qguot edStri ng

U NT16
Ul NT32

NANVE
VALUE
Saf eChar

EQUAL
COLON
LBRKT
RBRKT
COMMVA
DOT
SLASH
ALPHA
DGAT
DQUOTE
HEXDI G
SP

HTAB

CR

LF

LWBP
EQL

WGP

SEP
COMVENT

*(nonEscapeChar)

( "\}"/

9%01-7C /
is not allowed in quotedString.

Caution should be taken if CRLF in RFC 2327 is used.
use EQL in this ABNF.
is escaped by "\",

e.g.

% 7E- FF )

"y

DQUOTE *( Saf eChar / RestChar/ WSP) DQUOTE

1*5(DIGT) ;
1*10(DIG T) ;

ALPHA *63(ALPHA / DA T /

9%0- FFFF
9%0- FFFFFFFF

)

quotedString / 1*(Saf eChar)

DIG@ T/ ALPHA /
Lot
nAan / n n / no_n

R (Y A B

LWEP
U 3A
LWsP
LWsP
LWsP
0 2E
U 2F
o0x41-5A /
% 30- 39
022
(DDgaT/ "A
%20 ;
909 ;
90D ;
9% 0A ;

% 3D LWSP

W7D LWSP
W2C LW6P

% 61-

7B LWSP ;

5

"o

A

"B" /
space
hori zont al
Carriage return
I i nefeed

[ o
v @
AL A
II|II / II.II

A-Z ] a-z

0-9

" (Doubl e Quote)
"c'/ "D/

tab

*( WP / COMMENT / ECL )

(CR[LF / LF)
SP / HTAB ;

white space

( WP / EOL / COWMENT) LWBP

";" *(SafeChar/ RestChar / WSP /
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Rest Char

; New Tokens added to sigParaneter
; * may be of any formi.e.
; New Tokens added to event Paranet er

* may be of any formi.e.

AddToken
Audi t Token
Audi t CapToken
Audi t Val ueToken
Aut hToken

Bot hway Token

Bri ef Token

Buf f er Token

Ct xToken

Cont ext Audi t Token
Di gi t MapToken

D sconnect edToken
Del ayToken

Dur ati onToken
EnbedToken

Enmer gencyToken
Err or Token
Event Buf f er Token
Event sToken

Fai | over Token

For cedToken

G acef ul Token
H221Token
H223Token
H226Token

HandOf f Token

I mmAckRequi r edToken
I nacti veToken

| sol at eToken

I nSvcToken

I nt errupt ByEvent Token

SPAM
EPAD

(" Add"

("Audit"

(" Audi t Capabi lity"
(" Audi t Val ue"

(" Aut henti cati on"
(" Bot hway"
("Brief"
("Buffer™
(" Context"

(" Context Audi t"
("Di gi t Map"

(" Di sconnect ed"
(" Del ay"
("Duration"

(" Enmbed"

(" Ener gency”
("Error"
("EventBuffer"
("Events"

("Fail over"

" For ced"
"Gaceful"
"H221" )

"H223" )

"H226" )

"HandOF f "

("I mmAckRequi r ed"
("I'nactive"
("Isol ate"

("I nService"

("I nt ByEvent "

(
(
(
(
(
(

I nt errupt ByNewSi gnal sDescr Token

KeepActi veToken
Local Token

Local Control Token
LockSt epToken
LoopbackToken
Medi aToken
MegacopToken

Met hodToken

Mycl dToken
ModeToken

Modi f yToken
ModemTloken
MoveToken
MIPToken

MuxToken

Not i f yToken

Not i f yConpl eti onToken
Nx64kToken

Cbser vedEvent sToken
OnewayToken

OnOF f Token

O her ReasonToken
Qut OF SvcToken

("I ntBySi gDescr"
(" KeepActive"
("Local "

("Local Control"
("Lockst ep”

(

(

("Mycl dToTry"
(" Mode"
(" Modi fy"
(" Modent
(

(

("Noti fy"

"Nx64Kser vi ce"
"(bservedEvent s"
" Oneway"

"OnOoFf "

"t her Reason”
"Qut Of Servi ce"

NN AN AN AN

&

~— e Y Y~~~

("Noti fyConpl etion"/

nust take the format of SPA*

nust take the form of EPA*

A"

gPgEQ0

m

mm
N N N N N N N N

“BAQS

D N A S
~

—~ T~~~

" ’v"-ll

2% £53788

~

N N N N N

~

é:
~

~— N~ =

GECEE
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PackagesToken
Pendi ngToken
PriorityToken
Profil eToken
ReasonToken
Recvonl yToken

Repl yToken
Rest art Token

Renot eToken
ReservedG oupToken
Reser vedVal ueToken
Sendonl yToken
Sendr ecvToken
Servi cesToken
Servi ceSt at esToken
Ser vi ceChangeToken
Ser vi ceChangeAddr essToken
Si gnal Li st Token

Si gnal sToken

Si gnal TypeToken

St at sToken

St r eanifoken
Subt r act Token
Synchl SDNToken
Term nati onSt at eToken
Test Token

Ti meCQut Token

Topol ogyToken
TransToken
ResponseAckToken
V18Token

V22Token

V22bi sToken
V32Token

V32bi sToken
V34Token

V76Token

V90Token

V91Token

Ver si onToken

B.3

(" Packages"

(" Pendi ng"
("Priority"
("Profile"

(" Reason"

(" Recei veOnl y"
(" Reply”
("Restart"

(" Renot e"

(" ReservedG oup"
(" ReservedVal ue"
("SendOnl y"

(" SendRecei ve"
("Services"
("ServiceSt at es”
(" Servi ceChange"
(" Servi ceChangeAddr ess”
(" Signal List"

(" Signal s"

(" Si gnal Type"
("Statistics"
("Streant
("Subtract"

(" Synchl SDN'

(" Terni nationSt at e"
("Test"

("Ti meCut "

(" Topol ogy"
("Transaction"
(" Transacti onResponseAck"
("Vv1i8")

("v22")

("V22b")

"V32")

"V32b")

"V34")

"V76")

"Vo0")

"Vol1")
"Ver si on"

(
(
(
(
(
(
(

Codificacion de octetos en hexadecimal

/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/

" SII )

"SN")
"TS")
"TE")
"TO")
"TP")
" TII )

K"

V)

La codificacién de octetos en hexadecimal es un medio de representar una cadena de octetos como
una cadena de digitos hexadecimales, representando cada octeto por dos digitos. Esta codificacién
de octetos debe utilizarse cuando se codifiqguen cadenas de octetos en la version textual del

protocolo.

Para cada octeto, la secuencia de 8 bits se codifica como dos digitos hexadecimales. El bit en la
posicién O (brevemente bit 0) es el primero que se transmite, y €l bit en laposicion 7 es el Ultimo.

Los hits 7-4 se codifican como el primer digito hexadecimal, siendo €l bit 7 € bit mas significativo
(MSB) y € bit 4 e menos significativo (LSB). Los bits 3-0 se codifican como e segundo digito
hexadecimal, siendo el bit 3el MSB y € bit 0 el LSB.

Ejemplos:
Esguema de los bits en los octetos Cadificacion hexadecimal
00011011 D8
11100100 27
10000011 10100010 11001000 00001001 C1451390
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B.4 Secuencia de octetos en hexadecimal

Una secuencia de octetos en hexadecimal es un nimero par de digitos hexadecimales terminados
por un caracter <CR>.

Anexo C
Rétulos para las propiedades de los trenes de medios

L os parametros para descriptores Local (local), Remote (distante) y Loca Control (control local) se
especifican como pares de valores de rétulo s se utiliza la codificacion binaria para el protocolo. En
este anexo se indican los nombres de las propiedades (Identificador de propiedad), los rétulos
(Rétulo de propiedad), €l tipo de la propiedad (Tipo) y los valores (Valor). Los valores presentados
en el campo Vaor cuando éste contiene referencias se consideraran "informacion”. La referencia
contiene los valores normativos. Si un campo de valor no contiene unareferencia, los valores en ese
campo pueden considerarse "normativos”.

Los rétulos se indican como nimeros hexadecimales en este anexo. Cuando se da valor a una
propiedad, un controlador de pasarela de medios (MGC) puede subespecificar €l valor de acuerdo
con uno de los mecanismos especificadosen 7.1.1.

El soporte de las propiedades descritas en este anexo 0 en cualquiera de sus subclausulas es
facultativo Por gjemplo, Es posible que se implementaran solo tres propiedades de C.3 y sdlo 5
propiedades de C.8.

El valor de "enumeracion”, es el valor indicado entre paréntesis, por ejemplo, Send(0), Receive(l).
Las propiedades en el anexo C con lostipos "N bits' 0 "M octetos' deben tratarse como cadenas de
octetos cuando se codifica €l protocolo. Las propiedades con "entero de N bits' se tratardn como
enteros. "cadena" se tratard como una | A5string cuando se codifique e protocolo.

Si el valor de un tipo ocupa menos de un octeto, se almacenara en os bits de orden inferior de una
cadena de octetos de tamario 1.

C.1  Atributosgeneralesdelos medios

| dentificador Rotulo de Tipo Valor
de propiedad propiedad b
Medios 1001 Enumeracién Audio(0), Video(1), Data(2)
Modo de transmisién 1002 Enumeracion Send(0), Receive(1), Send& Receive(2)
Numero de canales 1003 Entero sin signo 0-255
Velocidad de 1004 Entero sin signo 0-2732
muestreo
Velocidad binaria 1005 Entero (0..4294967295)
NOTA — Unidades de 100 bit/s.
ACodec 1006 Cadenadeoctetos | Tipo de cddec de audio:
Ref.: Rec. UIT-T Q.765.5
Los codecs gienosa UIT-T estan
definidos por la correspondiente
organizacion de normalizacion y tienen un
identificador organizacional definido.
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I dentificador Rotulo de Tipo Valor
de propiedad propiedad b

Samplepp 1007 Entero sin signo NUmero maximo de muestras o tramas por
paquete: 0..65535

Silencesupp 1008 Booleano Supresion de silencio: Verdadero/Falso

Encrypttype 1009 Cadena de octetos Ref.: Rec. UIT-T H.245

Encryptkey 100A Tamario de Clave de criptacion

lacadenade octetos | Ref.: Rec. UIT-T H.235
(0..65535)

Echocanc 100B No se utiliza. Véase E.13 paraun gemplo
de posibles propiedades de control de eco.

Ganancia 100C Entero sin signo Gananciaen dB: 0..65535

Jitterbuff 100D Entero sin signo Tamafio de la memoria tampén para
fluctuacion de fase en ms: 0..65535

PropDelay 100E Entero sin signo Tiempo de propagacion: 0..65535
Ma&ximo tiempo de propagacion, en
milisegundos, parala conexion portadora
entre dos pasarel as de medios. Dependera
de latecnologia del portador.

RTPpayload 100F Entero Tipo de cabida Util en perfil de protocolo
en tiempo real (RTP) para conferencias de
audio y video con control minimo
Ref.: RFC 1890

C.2 Propiedades de los multiplex
e | powese | o

H222 2001 Cadenade octetos | H222L ogical Channel Parameters
Ref.: Rec. UIT-T H.245

H223 2002 Cadenade octetos | H223L ogical Channel Parameters
Ref.: Rec. UIT-T H.245

V76 2003 Cadenade octetos | V76L ogical Channel Parameters
Ref.: Rec. UIT-T H.245

H2250 2004 Cadenade octetos | H2250L ogical Channel Parameters
Ref.: Rec. UIT-T H.245
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C.3 Propiedades generales de los portador es
I dentificador Rotulo de Tipo Valor
de propiedad propiedad P
Mediatx 3001 Enumeracioén Tipo de transporte de medios
TDM Circuit(0), ATM(1), FR(2), Ipv4(3),
Ipv6(4), ...
BIR 3002 4 octetos El valor depende de latecnologia de
transporte
NSAP 3003 1-20 octetos Véase NSAP.
Ref.: Anexo A/X.213
C4 Propiedades generalesde ATM
I dentificador Rotulo de Tioo Valor
depropiedad | propiedad P
AESA 4001 20 octetos Direccion de sistema de extremo ATM
VPVC 4002 4 octetos: VPCI | VPCI/VCI
enlosprimeros | Ref. : Rec. UIT-T Q.2931
dos octetos
menos
significativos,
VCl enlos
dos octetos
siguientes
SC 4003 Enumeracion Categoria de servicio: CBR(0), nrt-VBR1(1),
nrt-VBR2(2), nrt-VBR3(3), rt-VBR1(4), rt-VBR2(5),
rt-VBR3(6), UBR1(7), UBR2(8), ABR(9).
Ref.: ATM Forum UNI 4.0
BCOB 4004 Entero de Clase portador de banda ancha
5 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2961.2
BBTC 4005 Entero de Capacidad de transferencia de banda ancha
7 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2961.1
ATC 4006 Enumeracion Capacidad de tréfico ATM 1.371
DBR(0), SBR1(1), SBR2(2), SBR3(3), ABT/IT(4),
ABT/DT(5), ABR(6)
Ref.: Rec. UIT-T 1.371
STC 4007 2 hits Sensibilidad al recorte:
Bits
21
00 noessensiblea recorte
01 sensibleal recorte
Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
UPCC 4008 2 bits Configuracién de la conexion en e plano de usuario:
Bits
21
00 puntoapunto
01 punto amultipunto
Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
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Identific_:ador Rétu]o de Tipo Valor
depropiedad | propiedad
PCRO 4009 Entero de Velocidad de células de cresta (para CLP = 0)
24 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
SCRO 400A Entero de Velocidad de células sostenible (para CLP = 0)
24 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2961.1
MBS0 400B Entero de Tamafio maximo de réfaga (para CLP = 0)
24 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2961.1
PCR1 400C Entero de Velocidad de células de cresta (paraCLP =0 + 1)
24 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
SCR1 400D Entero de Velocidad de células sostenible (paraCLP =0 + 1)
24 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2961.1
MBS1 400E Entero de Tamafio maximo de r&faga (paraCLP=0+ 1)
24 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2961.1
BEI 400F Booleano Indicador de mejor esfuerzo
El valor 1 indicaque se debeincluir BEI enla
sefidizacion ATM; € valor 0 indica que no se debe
incluir BEI enlasefidizacion ATM.
Ref.: ATM Forum UNI 4.0
TI 4010 Booleano Indicador de rotulado
El valor 0 indica que no se permite el rotulado; e
valor 1 indica que se ha solicitado € rotulado.
Ref.: Rec. UIT-T Q.2961.1
FD 4011 Booleano Descarte de trama
El valor 0 indica que no se permite €l descarte de
trama; el valor 1 indica que se permite el descarte de
trama.
Ref.: ATM Forum UNI 4.0
A2PCDV 4012 Entero de CDV 2 puntos aceptable
24 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2965.2
C2PCDV 4013 Entero de CDV 2 puntos acumulativa
24 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2965.2
APPCDV 4014 Entero de CDV P-P aceptable
24 bits Ref.: ATM Forum UNI 4.0
CPPCDV 4015 Entero de CDV P-P acumulativa
24 bits Ref.: ATM Forum UNI 4.0
ACLR 4016 Entero de Relacion de pérdida de células aceptable
8 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2965.2, ATM Forum UNI 4.0
MEETD 4017 Entero de Retardo maximo de transito de extremo a extremo
16 bits Ref.: Rec. UIT-T Q.2965.2, ATM Forum UNI 4.0
CEETD 4018 Entero de Retardo acumulativo de transito de extremo a extremo
16 hits

Ref.: Rec. UIT-T Q.2965.2, ATM Forum UNI 4.0
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I dentificador
de propiedad

Rotulo de
propiedad

Tipo

Valor

QosClass

4019

Entero 0-5

Clase de calidad de servicio (QoS)

Clase de QoS

Significado

0

QoS por defecto asociada con la
capacidad ATC definidaen la
Rec. UIT-T Q.2961.2

Restrictiva

Tolerante

Binivel

No limitada

Ol W[IN|F

Restrictivabinivel

Ref.: Rec. UIT-T Q.2965.1

AALtype

401A

1 octeto

Tipo AAL
Bits
87654321
00000000
00000001
00000010
00000011
00000101
00010000

AAL paravoz

AAL tipo 1

AAL tipo 2

AAL tipo 3/4

AAL tipo5

AAL definida por € usuario

Ref.: Rec. UIT-T Q.2931

C5 Retransmision detramas

Identifigador R(')tu_lo de Tipo Valor

de propiedad propiedad
DLCI 5001 Entero sin signo Identificador de conexién de enlace de datos
CID 5002 Entero sin signo I dentificador de subcanal
SID/Noiselevel 5003 Entero sin signo Descriptor deinsercion de silencio
Tipo cabida util 5004 Entero sin signo Tipo cabida ttil primaria
primaria Abarca FAX y codecs

C.6 IP

e | pawose | o

IPv4 6001 32 bits Direccién Ipv4
Ipv4Address Ref. IETF RFC 791
IPv6 6002 128 bits Direccion |Pv6
Ref.: IETF RFC 2460

Port 6003 Entero sin signo 0..65535
Porttype 6004 Enumerado TCP(0), UDP(2), SCTP(2)
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C.7 ATM AAL 2
Identificador | Rétulo de .
depropiedad | propiedad Tipo Valor
AESA 7001 20 octetos Direccién de punto extremo de servicio AAL 2,
definida en la Recomendacion a que se hace
referencia.
ESEA
NSEA
Ref.: Rec. UIT-T Q.2630.1
BIR Véase C.3 | 4 octetos Referencia generada por €l usuario servido,
definida en la Recomendacion a que se hace
referencia.
SUGR
Ref.: Rec. UIT-T Q.2630.1
ALC 7002 12 octetos Caracteristicas del enlace AAL 2, definidasen la
Recomendacién a que se hace referencia.
Velocidad binaria méxima/promedio de la
CPS-SDU
Tamafio maximo/promedio de la CPS-SDU
Ref.: Rec. UIT-T Q.2630.1
SSCS 7003 1.366.2: Informacion de subcapa de convergencia
Audio (8 octetos); | especificadel servicio, definidaen:
Multivel ocidad — Rec. UIT-T Q.2630.1
(3 octetos), - ’
o y utilizada en:
1.366.1: — Rec. UIT-T 1.366.2: audio/multivel ocidad;
SARasegurada | _ Rec. UIT-T 1.366.1; SAR asegurada/no
(14 octetos); asegurada.
SAR no asegurada | o ¢ . pecomendaciones UIT-T Q.2630.1, 1.366.1
(7 octetos)
el.366.2
SUT 7004 1..254 octetos Parametro de transporte del usuario servido,
definido en la Recomendacion a que se hace
referencia.
Ref.: Rec. UIT-T Q.2630.1
TCl 7005 Booleano Indicador de conexién de prueba, definido en
la Recomendaci6n a que se hace referencia.
Ref.: Rec. UIT-T Q.2630.1
Timer_CU 7006 Entero de 32 bits Temporizador CU
Milisegundos durante los cuales se retiene una
célula parcialmente llena, antes de enviarla.
MaxCPSSDU 7007 Entero de 8 hits Maxima unidad de datos del servicio de subcapa
de la parte comin
Ref.: Rec. UIT-T Q.2630.1
CID 7008 8 bits Identificador de subcanal: 0-255
Ref.: Rec. UIT-T 1.363.2
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C.8 ATM AAL 1
I dentificador Roétulo de Tipo Valor
depropiedad | propiedad
BIR Véase e 4-29 octetos Transporte de identificador genérico (GIT, generic
cuadro identifier transport)
enC.3 Ref.: Rec. UIT-T Q.2941.1
AAL1ST 8001 1 octeto Subtipo AAL 1
Bits
87654321
00000000 nulo
00000001 transporte de sefial en banda vocal
a 64 kbit/s
00000010  transporte decircuito
00000100 transporte de sefial audio de alta
calidad
00000101  transporte de sefia video
Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
CBRR 8002 1 octeto Velocidad binaria constante (CBR)
Bits
87654321
00000001  64kbit/s
00000100 1544 kbit/s
00000101  6312kbit/s
00000110 32064 kbit/s
00000111 44736 kbit/s
00001000 97 728 kbit/s
00010000 2048 khit/s
00010001  8448khit/s
00010010  34368Kkhit/s
00010011 139 264 kbit/s
01000000 n x 64 kbit/s
01000001 n x 8 kbit/s
Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
MULT Véase e Multiplicador, o n x 64k/8k/300
cuadro Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
enC9
SCRI 8003 1 octeto Método de recuperacion de lafrecuencia del reloj fuente
Bits
87654321
00000000 nulo
00000001 SRTS
00000010 ACM
Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
ECM 8004 1 octeto Método de correccion de errores
Bits
87654321
00000000 nulo
00000001 FEC - Loss
00000010 FEC - Delay
Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
SDTB 8005 Entero de Tamario de bloque paralatransferencia de datos
16 hits estructurados
Tamarfio de bloque del servicio SDT CBR.
Ref.: Rec. UIT-T 1.363.1
PFCI 8006 Entero de Identificador de células parcialmente llenas: 1-47
8 bits Ref.: Rec. UIT-T 1.363.1
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C.9 Capacidades portadoras

Las entradas del cuadro relativas ala Rec. UIT-T Q.931 se refieren a la codificacion del elemento
de informacién capacidad portadora Q.931, y no a elemento de informacion de capa baja.

Identificador | Roétulo de Tivo Valor
depropiedad | propiedad P
TMR 9001 1 octeto Medio de transmision requerido (Rec. UIT-T Q.763)

Bits

87654321

00000000
00000001
00000010
00000011
00000100

00000101

00000110
00000111
00001000
00001001
00001010
00001011
a
00001111
00010000
00010001
00010010
00010011
00010100
00010101
00010110
00010111
00011000
00011001
00011010
00011011
00011100
00011101
00011110
00011111
00100000
00100001
00100010
00100011
00100100
00100101
00100110
00100111
00101000
00101001
00101010
00101011
a
11111111

habla

reserva

64 kbit/s sin restricciones

audio 3,1 kHz

reservado para habla (servicio 2)/64 kbit/s
sin restricciones (servicio 1) alternados
reservado para 64 kbit/s sin restricciones
(servicio 1)/habla (servicio 2) alternados
64 kbit/s preferido

2 x 64 Kkbit/s sin restricciones

384 kbit/s sin restricciones

1536 kbit/s sin restricciones

1920 kbit/s sin restricciones

reserva

3 x 64 kbit/s sin restricciones
4 x 64 kbit/s sin restricciones
5 x 64 kbit/s sin restricciones
reserva

7 x 64 Kkbit/s sin restricciones
8 x 64 kbit/s sin restricciones
9 x 64 kbit/s sin restricciones
10 x 64 kbit/s sin restricciones
11 x 64 kbit/s sin restricciones
12 x 64 kbit/s sin restricciones
13 x 64 kbit/s sin restricciones
14 x 64 kbit/s sin restricciones
15 x 64 kbit/s sin restricciones
16 x 64 kbit/s sin restricciones
17 x 64 kbit/s sin restricciones
18 x 64 kbit/s sin restricciones
19 x 64 kbit/s sin restricciones
20 x 64 kbit/s sin restricciones
21 x 64 kbit/s sin restricciones
22 x 64 kbit/s sin restricciones
23 x 64 kbit/s sin restricciones
reserva

25 x 64 kbit/s sin restricciones
26 x 64 kbit/s sin restricciones
27 x 64 kbit/s sin restricciones
28 x 64 kbit/s sin restricciones
29 x 64 kbit/s sin restricciones

reserva

Ref.: Rec. UIT-T Q.763
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I dentificador Rétulo de

depropiedad | propiedad Tipo Valor
TMRSR 9002 1 octeto Subvelocidad del medio de transmision requerido
0 no especificada
1 8kbit/s
2 16 khbit/s
3 32khit/s
Contcheck 9003 Booleano Prueba de continuidad

0 noserequiere en este circuito
1 serequiere en estecircuito
Ref.: Rec. UIT-T Q.763

ITC 9004 5 hits Capacidad de transferencia de informacion

Bits

54321

00000 habla

01000 informacion digital sin restricciones

01001 informacién digital con restricciones

10000 audio3,1kHz

10001 informacion digital sin restricciones con
tonos/anuncios

11000 video

Todos |os demés val ores estan reservados.

Ref.: Rec. UIT-T Q.763

TransMode 9005 2 bits Modo transferencia
Bits

21

00 Modo circuito
10 Modo paquete
Ref.: Rec. UIT-T Q.931

TransRate 9006 5 bits Velocidad de transferencia
Bits
54321
00000  Seutilizardeste codigo parallamadas en modo
paquete

10000 64 kbit/s

10001 2 x64kbit/s

10011  384khit/s

10101 1536 khit/s

10111 1920 kbit/s

11000 Multivelocidad (velocidad de base: 64 khit/s)
Ref.: Rec. UIT-T Q.931

MULT 9007 7 bits Multiplicador de velocidad:
Cualquier valor de 2 an (nimero maximo de canales B)
Ref.: Rec. UIT-T Q.931

layerlprot 9008 5 bits Protocolo de capa 1 de informacion de usuario

Bits

54321

00001  Adaptacion de velocidad segiin las Recomendaciones
UIT-T V.110y X.30

00010 LeypdelaRec. UIT-T G.711

00011 LeyAdelaRec. UIT-T G.711

00100 MICDA a32kbit/sdelaRec. UIT-T G.726 y
Rec. UIT-T 1.460

00101 Recomendaciones UIT-T H.221 y H.242

00110 Recomendaciones UIT-T H.223 y H.245

00111  Adaptacion de velocidad no normalizada por €l UIT-T

01000  Adaptacion de velocidad V.120.

01001  Adaptacion develocidad X.31, insercion de banderas
HDLC

Todoslos demés vaores estan reservados. Ref.; Rec. UIT-T Q.931
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Identificador | Rotulo de Tipo Valor
depropiedad | propiedad
syncasync 9009 Booleano | Sincrono/asincrono
0 Datos sincronos
1 Datosasincronos
Ref.: Rec. UIT-T Q.931
negotiation 900A Booleano | Negociacion
0 Esposible lanegociacion dentro de banda
1 No esposible la negociacion dentro de banda
Ref.: Rec. UIT-T Q.931
Userrate 900B 5 hits Velocidad de usuario

Bits

54321

00000 Lavelocidad seindica por bits E especificados
en laRec. UIT-T 1.460 o puede negociarse dentro
de banda

00001 0,6 kbit/s RecomendacionesUIT-TV.6y X.1

00010 1,2kbit/sRec. UIT-TV.6

00011 2,4 kbit/s RecomendacionesUIT-TV.6y X.1

00100 3,6kbit/sRec. UIT-TV.6

00101 4,8kbit/sRecomendacionesUIT-T V.6y X.1

00110 7,2kbit/sRec. UIT-TV.6

00111 8kbit/sRec. UIT-T 1.460

01000 9,6 kbit/s RecomendacionesUIT-TV.6y X.1

01001 14,4kbit/sRec. UIT-TV.6

01010 16kbit/sRec. UIT-T 1.460

01011 19,2kbit/sRec. UIT-T V.6

01100 32kbit/sRec. UIT-T 1.460

01101 384Kkbit/sRec. UIT-T V.110

01110 48Kkbit/s RecomendacionesUIT-T V.6y X.1

01111 56kbit/sRec. UIT-T V.6

10010 57,6kbit/sRec. UIT-T V.14 ampliada

10011 28,8Kkhit/sRec. UIT-T V.110

10100 24kbit/sRec. UIT-T V.110

10101 0,1345kbit/sRec. UIT-T X.1

10110 0,100 kbit/sRec. UIT-T X.1

10111 0,075/1,2 kbit/s Recomendaciones UIT-T V.6 y
X.1

11000 1,2/0,075 khit/s Recomendaciones UIT-T V.6 y
X.1

11001 0,050 kbit/'s RecomendacionesUIT-T V.6 y X.1

11010 0,075 kbit/s Recomendaciones UIT-T V.6y X.1

11011 0,110 kbit/s Recomendaciones UIT-T V.6 y X.1

11100 0,150 kbit/s Recomendaciones UIT-T V.6y X.1

11101 0,200 kbit/s Recomendaciones UIT-T V.6y X.1

11110 0,300 kbit/s Recomendaciones UIT-T V.6y X.1

11111 12kbit/sRec. UIT-T V.6

Todos |os demas val ores estén reservados.

Ref.: Rec. UIT-T Q.931
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I dentificador
de propiedad

Roétulo de
propiedad

Tipo

Valor

INTRATE

900C

2 bits

Velocidad intermedia
Bits

21

00 Noseutiliza

01 8kbit/s

10 16 kbit/s

11 32kbit/s

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

nictx

900D

Booleano

Reloj independiente de lared (NIC, network independent

clock) en transmision

0 No serequiere & envio de datos con reloj independiente
delared

1 Serequiere e envio de datos con rel o independiente de la
red

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

nicrx

900E

Booleano

Reloj independiente delared (NIC) en recepcion

0 No puede aceptar datos con reloj independiente de lared
(es decir, €l enviante no soporta este procedimiento
facultativo)

1 Puede aceptar datos con reloj independiente de lared (es
decir, €l enviante soporta este procedi miento facultativo)

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

flowconttx

900F

Booleano

Control de flujo en transmision (Tx)

0 No serequiere € envio de datos con mecanismo de
control deflujo

1 Serequiere el envio de datos con mecanismo de control de
flujo

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

flowcontrx

9010

Booleano

Control de flujo en recepcion (Rx)

0 No puede aceptar datos con mecanismo de control de flujo
(es decir, € enviante no soporta este mecanismo
facultativo)

1 Puede aceptar datos con mecanismo de control de flujo (es
decir, el enviante soporta este mecanismo facultativo)

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

rateadapthdr

9011

Booleano

Con/sin encabezamiento de adaptacion de velocidad

0 Encabezamiento de adaptacion de velocidad no incluido
1 Encabezamiento de adaptacién de velocidad incluido
Ref.: Rec. UIT-T Q.931

multiframe

9012

Booleano

Soporte del establecimiento de multiples tramas en €l enlace

de datos

0 El establecimiento de multiples tramas no esta soportado.
S6lo se permiten tramas Ul

1 El establecimiento de multiples tramas esté soportado

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

OPMODE

9013

Booleano

Modo de funcionamiento

0 Modo de funcionamiento transparente alos bits
1 Modo de funcionamiento sensible al protocolo
Ref.: Rec. UIT-T Q.931

[lidnegot

9014

Booleano

Negociacién del identificador de enlace [6gico
0 Valor por defecto, LLI = 256 solamente

1 Negociacion de latotalidad del protocolo
Ref.: Rec. UIT-T Q.931
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Roétulo de
propiedad

I dentificador

de propiedad Tipo

Valor

assign 9015 Booleano

Asignante/asignado

0 El originador del mensgje es "asignado por defecto”
1 El originador del mensaje es "solo asignante”

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

inbandneg 9016 Booleano

Negociacion dentro de banda/fuera de banda

0 Lanegociacion se efectlia con mensajes INFORMACION
DE USUARIO mediante una conexion de sefializacion
temporal

1 Lanegociacion se efectlia dentro de banda mediante €l
enlace 16gico cero

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

stopbits 9017 2 bits

Numero de bits de parada
Bits

21

00 Noseutilizan

01 1hit

10 15hbits

11 2bits

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

databits 9018 2 bits

NUmero de bits de datos, sin contar €l bit de paridad, s esta
presente

Bits

21

00 Noseutilizan

01 5hits

10 7bits

11 8hits

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

9019 3 bits

parity

Informacion de paridad

Bits

321

000 Impar

010 Par

011 Ninguna

100 Obligadoa0

101 Obligadoal

Todos los demés val ores estan reservados.
Ref.: Rec. UIT-T Q.931

duplexmode 901A Booleano

Modo duplex

0 Semiduplex

1 Duplex

Ref.: Rec. UIT-T Q.931
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I dentificador
de propiedad

Roétulo de
propiedad

Tipo

Valor

modem

901B

6 bits

Tipo de médem
Bits
654321
000000

a Uso naciond
000101
010001 Rec.UIT-TV.21
010010 Rec.UIT-TV.22
010011 Rec.UIT-TV.22his
010100 Rec.UIT-TV.23
010101 Rec.UIT-TV.26
011001 Rec. UIT-T V.26 his
010111 Rec.UIT-T V.26ter
011000 Rec.UIT-TV.27
011001 Rec. UIT-T V.27 his
011010 Rec.UIT-TV.27ter
011011 Rec.UIT-TV.29
011101 Rec.UIT-TV.32
011110 Rec.UIT-TV.34
100000

a Uso nacional
101111
110000

a Especificado por € usuario
111111
Ref.: Rec. UIT-T Q.931

layer2prot

901C

5 bits

Protocol o de capa 2 de informacion de usuario
Bits

54321
00010
00110
01100

Rec. UIT-T Q.921/1.441

Rec. UIT-T X.25, capaenlace
Control de enlace l6gico LAN
(ISO/CEI 8802-2)

Todos |os demés val ores estan reservados.
Ref.: Rec. UIT-T Q.931

layer3prot

901D

5 bits

Protocolo de capa 3 de informacion de usuario
Bits

54321
00010
00110
01011

Rec. UIT-T Q.931

Rec. UIT-T X.25, capa pagquetes

ISO/CEI TR 9577 (Identificacién de protocolo
en la capa de red)

Todos los demas valores estén reservados.

Ref.: Rec. UIT-T Q.931

addlayer3prot

901E

Octeto

Protocolo de capa 3 de informacién de usuario adicional

Bits Bits

4321 4321

1100 1100 Protocolo Internet (RFC 791)
(ISO/CEI TR 9577)

1100 1111 Protocolo punto apunto (RFC 1661)

Ref.: Rec. UIT-T Q.931
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Identificador | Rotulo de Tipo Valor
depropiedad | propiedad
DialledN 901F 30 octetos | NUmero marcado
DiallingN 9020 30 octetos | NUmero desde el que se marca
ECHOCI 9021 No utilizado. Véase E.13 para un g emplo de posibles
propi edades de compensadores de eco
NCI 9022 1 octeto Indicadores de la naturaleza de la conexién
Bits
21 Indicador de satélite
00 ningun circuito de satélite en la conexion
01 uncircuito de satélite en la conexion
10 doscircuitos de satélite en la conexion
11 reserva
Bits
43 Indicador de prueba de continuidad
00 no serequiere prueba de continuidad
01 serequiere pruebade continuidad en este
circuito
10 pruebade continuidad efectuada en un circuito
anterior
11 reserva
Bit
5 Indicador de dispositivo de control de eco
0 dispositivo de control de eco de salida no incluido
1 dispositivo de control de eco de salidaincluido
Bits
876 Resarva
Ref.: Rec. UIT-T Q.763
usl 9023 Cadena Informacion de servicio de usuario
de octetos | Ref.: 3.57/Q.763

C.10 Propiedadesde AAL 5

Identifi(_:ador Rétu_lo de Tipo Valor
depropiedad | propiedad
FMSDU A001 Entero de Tamafno maximo de la unidad de datos de servicio
32 bits (SDU) de la subcapa de convergencia de |a parte comin
(CPCS) en € sentido deida:
Tamarno maximo dela SDU dela CPCS enviado en €
sentido del usuario llamante al usuario [lamado.
Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
BMSDU A002 Entero de Tamafno maximo de la unidad de datos de servicio
32 bits (SDU) de la subcapa de convergencia de |a parte comin
(CPCS) en € sentido de retorno:
Tamario maximo de la SDU de la CPCS enviado en €l
sentido del usuario llamado al usuario [lamante.
Ref.: Rec. UIT-T Q.2931
SSCS Véase € Véase d Véase €l cuadro en C.7
cuadro cuadroen C.7 | valores adicionales:
enC.7 VPI/VCI
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C.11 Equivalentesde SDP
I dentificador Rotulo de Tipo Valor
depropiedad | propiedad
SDP_V B0OO1 Cadena Version del protocolo
Ref.: RFC 2327
SDP O B002 Cadena ID de propietario/creador y de sesion
Ref.: RFC 2327
SDP_S B0O03 Cadena Nombre de sesién
Ref.: RFC 2327
SDP _| B0OO4 Cadena | dentificador de sesion
Ref.: RFC 2327
SDP_U BO05 Cadena URI de descriptor
Ref.: RFC 2327
SDC E B0O06 Cadena Direccion de correo electronico
Ref.: RFC 2327
SDP P B00O7 Cadena NUmero de teléfono
Ref.: RFC 2327
SDP C B008 Cadena Informacion de conexion
Ref.: RFC 2327
SDP_B B0O09 Cadena Informacion de anchura de banda
Ref.: RFC 2327
SDP Z BOOA Cadena Ajuste de zona de tiempo
Ref.: RFC 2327
SDP K BOOB Cadena Clave de criptacion
Ref.: RFC 2327
SDP_A BOOC Cadena Cero 0 mas atributos de sesién
Ref.: RFC 2327
SDP_T BOOD Cadena Tiempo de sesion activa
Ref.: RFC 2327
SDP_ R BOOE Cadena Cero 0 mas repeticiones
Ref.: RFC 2327
SDP_M BOOF Cadena Tipo de medio, puerto, transporte y formato
Ref.: RFC 2327
C.12 H.245
Identificador | Rétulo de Tipo Valor
depropiedad | propiedad
oLC Co01 Cadenade | Vaor delaestructura de H.245 OpenL ogical Channel
octetos Ref.: Rec. UIT-T H.245
OL Cack C002 Cadenade | Vaor delaestructura de H.245 OpenL ogical Channel Ack
octetos Ref.: Rec. UIT-T H.245
OLCcenf C003 Cadenade | Vaor delaestructura de H.245 OpenL ogical Channel Confirm
octetos Ref.: Rec. UIT-T H.245
OLCreg Co04 Cadenade | Vaor delaestructura de H.245 OpenL ogical Channel Reject
octetos Ref.: Rec. UIT-T H.245
CLC C005 Cadenade | Vdor delaestructura de H.245 Closel ogica Channel
octetos Ref.: Rec. UIT-T H.245
CLCack C006 Cadenade | Vaor delaestructura de H.245 Closel ogica Channel Ack
octetos Ref.: Rec. UIT-T H.245
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Anexo D

Transporte por |P

D.1  Transportepor |P/UDP mediante el empleo de entramado a nivel dela aplicacion
(ALF, application level framing)

L os mensajes de protocol o definidos en esta Recomendacion pueden transmitirse por UDP. Cuando
el par no ha proporcionado un puerto (véase 7.2.8), las instrucciones deben enviarse al nimero de
puerto por defecto: 2944 para la operacion de codificacion textual, o 2945 para la operacion de
codificacion binaria. Las respuestas deben enviarse a la direccion y puerto desde e cual fueron
enviadas | as instrucciones correspondientes.

ALF es un conjunto de técnicas que permite a una aplicacion, por oposiciéon a una pila, influir sobre
la manera en que se envian mensajes a otro lado. Unatécnica ALF tipica consiste en permitir que
una aplicacion cambie e orden en que se envian los mensajes cuando hay una cola, después de
haberlos puesto en cola. No hay una especificacion formal de ALF. Los procedimientos descritos en
el anexo D.1 contienen un conjunto minimo sugerido de comportamientos ALF.

Los implementadores que utilizan IP/UDP con ALF deben tener presente las restricciones de la
MTU sobre el tamafio de mensaje méaximo.

D.1.1 Configuracién delafuncién " una vez como maximo"

Puede haber pérdidas en los mensajes que se transmiten por UDP. Si no se recibe una respuesta en
tiempo oportuno, se repiten las instrucciones. La mayoria de las instrucciones no son idempotentes.
El estado de laMG seriaimprevisible si, por ggemplo, se gjecutaran varias veces unas instrucciones
Afiadir. Por tal razon, los procedimientos de transmision proporcionaran una funcionalidad "una vez
Como maximao".

L as entidades de protocolo par conservan normalmente en memoria una lista de las respuestas que
envian para transacciones recientes y una lista de las transacciones que estan en curso en cada
momento. El identificador de transaccion de cada mensge entrante se compara con los
identificadores de transaccion de las respuestas recientes enviadas a mismo MId. Si se encuentra
una concordancia, la entidad no gjecuta la transaccion sino que, simplemente, repite la respuesta. Si
no se encuentra una concordancia, € mensaje se comparara con lalista de transacciones en curso en
cada momento. Si se encuentra una concordancia en esa lista, lo que indica que una transaccion ha
sido duplicada, la entidad no gjecuta la transaccion (véase D.1.4 para los procedimientos de envio
de TransactionPending).

El procedimiento utiliza un temporizador con un largo periodo de temporizacion, que en lo sucesivo
se designara por LONG-TIMER. Este temporizador debera fijarse a un valor mayor que la duracion
méxima de una transaccion, para lo cua se habra de tener en cuenta € nimero méaximo de
repeticiones, e valor maximo del temporizador de repeticion y e retardo maximo de propagacion
de un paguete en lared. Un valor sugerido es 30 segundos.

Las copias de las respuestas pueden suprimirse, después de LONG-TIMER segundos de haberse
emitido la respuesta, sea cuando la entidad recibe la confirmacion de que se ha recibido la
respuesta, mediante el "pardmetro acuse de recibo de respuesta’. En el caso de las transacciones de
las que se acusa recibo por medio de este parametro, la entidad conservara una copia del
identificador de transaccion durante LONG-TIMER segundos a partir del instante en que se emitié
la respuesta, para poder detectar y hacer caso omiso de las copias duplicadas de la peticion de la
transaccion que pudieran haber sido producidas por lared.
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D.1.2 Identificadoresdetransaccionesy toma de contacto tridireccional
D.1.2.1 Identificadoresdetransacciones

Los identificadores de transaccion son nimeros enteros de 32 bits. Un controlador de pasarela de
medios puede optar por utilizar un determinado espacio de nimero para cada MG sobre la que
gjerce control, o por utilizar el mismo espacio de nimero para todas las MG que pertenezcan a uno
u otro grupo. Los MGC pueden repartir, entre varios procedimientos independientes, la carga del
gjercicio del control sobre una MG grande. Estos procesos compartiran el mismo espacio de nimero
de transaccion. Hay varias formas de implementar esta comparticion, por gemplo mediante la
asignacion centralizada de identificadores de transaccion, o la previa asignacion de gamas no
superpuestas de identificadores a diferentes procesos. Las implementaciones garantizaran que se
asignaran identificadores de transaccion univocos a todas |las transacciones que tengan su origen en
un MGC légico (mld idéntico). Para detectar las transacciones duplicadas, las MG no tienen méas
que examinar el identificador de transacciony el mid.

D.1.2.2 Tomade contacto tridireccional

El parametro acuse de recibo de respuesta de transaccion puede encontrarse en cualquier mensagje.
Este parametro transporta un conjunto de "gamas de identificadores de transaccion confirmadas”.
Las entidades pueden optar por suprimir las copias de las respuestas de las transacciones cuyo
identificador esté comprendido en las "gamas de identificadores de transaccién confirmadas'
recibidas en los mensajes de respuesta de transaccion. Dichas entidades deben descartar ulteriores
instrucciones sin mas tratamiento cuando el identificador de transaccion esté comprendido en esas
gamas.

Los vaores de las "gamas de identificadores de transacciéon confirmadas’ no se utilizaran si han
transcurrido més de LONG-TIMER segundos desde que la MG envié su Ultima respuesta al MGC
en cuestion, o cuando una MG reanuda el servicio. En esta situacion, las transacciones deberan
aceptarse y procesarse sin ninguna comprobacién del identificador de transaccion.

Los mensajes que transportan € pardmetro "acuse de recibo de respuesta de transaccion” pueden
transmitirse en cualquier orden. La entidad retendré las "gamas de identificadores de transaccion
confirmadas” recibidas durante LONG-TIMER segundos.

En la codificacion binaria, si solo aparece first Ack en un acuse de recibo de respuesta (véase
A.2), se acusa recibo de una sola transaccion. Si aparecen fi rst Ack y | ast Ack, Se acusa recibo de
la gama de transacciones desde f i r st Ack hastal ast Ack. En la codificacién textual, se utiliza un
guion horizontal paraindicar que se acusa recibo de una gama de transacciones (véase B.2).

D.1.3 Céalculodelostemporizadoresderetransmision

Incumbe a la entidad solicitante proporcionar periodos de temporizacién adecuados para todas las
transacciones pendientes, y volver aintentar las transacciones cuando han expirado esos periodos de
temporizacion. Ademas, cuando no se acusa recibo de transacciones repetidas, incumbe a la entidad
solicitante procurarse servicios redundantes y/o liberar conexiones existentes o en curso de
establecimiento.

En la presente especificacion se ha evitado, intencionamente, especificar valores para los
temporizadores de retransmision. Estos valores dependen tipicamente de la red. Normalmente, para
el célculo de los temporizadores de retransmision se debe medir € tiempo que transcurre entre €l
envio de una instruccion y e retorno de una respuesta. En la implementacion SE HARA o
necesario para que € agoritmo que calcula la temporizacién de la retransmision reduzca con
variaciones exponenciales el tiempo de retransmisién para cada retransmision o repeticién después
delaprimera.
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NOTA - Unaposibilidad esla utilizacion del algoritmo implementado en TCP-IP, que emplea dos variables:

. El retardo promedio de acuse de recibo (AAD, average acknowl edgement delay) cal culado como un
promedio alisado exponencialmente de | os retardos observados.

. La desviacién promedio (ADEV, average deviation) calculada como un promedio aisado
exponencialmente del valor absoluto de la diferencia entre el retardo observado y e promedio
actual. El temporizador de retransmision, en TCP, se fija a la suma del retardo promedio més
N veces la desviacion promedio. Se debe, sin embargo, limitar € valor maximo del temporizador
para € protocolo definido en esta Recomendacion, para garantizar que las pasarela no recibiran
ningun paquete repetido después de LONG-TIMER segundos. Un vaor méximo sugerido es

4 segundos.
Después de una retransmision, la entidad DEBE hacer lo siguiente:
. Debe multiplicar por 2 el valor estimado del retardo promedio, AAD.
. Debe calcular un valor aleatorio uniformemente distribuido entre 0,5 AAD y AAD.
. Debe fijar € temporizador de retransmision a la suma de ese valor aleatorio y N veces la

desviacion promedio.

Este procedimiento tiene un doble efecto. Por el hecho de incluir un componente que aumenta
exponencialmente, reduce autométicamente la velocidad de transmisién del tren de mensgjes en
caso de congestion. Por el hecho de incluir un componente aleatorio, elimina la sincronizacion que
podria haber entre las notificaciones ocasionadas por un mismo evento externo.

D.1.4 Respuestasprovisionales

La gecucion de algunas transacciones necesita mucho tiempo. Los largos tiempos de gjecucion
pueden influir en & procedimiento de retransmision basado en temporizadores. Esto puede tener por
consecuencia o bien un nimero irregular de retransmisiones, o valores de temporizador demasiado
largos para ser eficaces. Las entidades que prevean gque una transaccion requerird un largo tiempo
de gecucion pueden enviar una respuesta provisional "transaccién pendiente’. DEBEN enviar esta
respuesta si reciben la repeticion de unatransaccion que todavia se esta g ecutando.

Las entidades que reciben una respuesta provisional de transaccién pendiente conmutaran a un
temporizador de repeticion diferente para peticiones de repeticion. La terminacién raiz tiene una
propiedad (ProvisionalResponseTimerVaue) que puede fijarse @ nimero méximo solicitado de
milisegundos entre la recepcion de una instruccion y la transmisiéon de la respuesta
TransactionPending. Tras la recepcion de una respuesta final que sigue a la recepcion de respuestas
provisionales, se enviara una respuesta inmediata, y se utilizaran temporizadores de repeticion
normales més tarde. Una entidad que envia una respuesta provisional, INCLUIRA & campo
immAckRequired en la respuesta final que sigue, indicando que se espera una confirmacion
inmediata. La recepcién de una transaccion pendiente después de la recepcion de una contestacion
seraignorada.

D.1.5 Repeticion de peticiones, respuestasy acuses derecibo

El protocolo se organiza como un conjunto de transacciones, cada una de las cuales se compone de
una peticion y una respuesta, a la que suele hacerse referencia como un acuse de recibo. Los
mensgjes de protocolo, que se transportan por UDP, pueden sufrir pérdidas. Si no se recibe una
respuesta oportunamente, las transacciones se repiten. Las actividades conservan normalmente en
memoria una lista de las respuestas que han enviado para transacciones recientes, es decir una lista
de todas las respuestas que han enviado en los Ultimos LONG-TIMER segundos, y una lista de las
transacciones que se estan gjecutando en ese momento.
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Se utiliza el mecanismo de repeticidn parala proteccion contratres tipos de errores posibles:

. Errores de transaccion cuando, por gjemplo, se pierde un paquete debido aruido en lalinea
0 congestién en una cola.

. Falo de un componente cuando, por gemplo, una interfaz con una entidad se torna
indisponible.

. Fallo de una entidad cuando, por jemplo, toda una entidad se torna indisponible.

Las entidades deben poder obtener, a partir de los datos histéricos recogidos, una estimacién de la
tasa de pérdida de paquetes como consecuencia de errores de transmision. En un sistema
debidamente configurado, esta tasa de pérdida debe mantenerse lo més baja posible, por 1o genera
inferior al 1%. Si un controlador de pasarela de medios o una pasarela de medios tiene que repetir
un mensgje cierto nimero de veces, es |0gico pensar que se esta en presencia de algo mas que un
error de transmision. Por jemplo, dada una tasa de pérdida del 1%, la probabilidad de que fracasen
5 intentos consecutivos de transmision es de 1 x 10, evento que debe ocurrir con una frecuencia
menor que una vez cada 10 dias en una pasarela de medios que procesa 1000 transacciones por
segundo. (En realidad, € nimero de repeticiones que se considere excesivo dependera de latasa de
pérdida de paquetes resultante.) Debe sefidlarse que € "umbral de sospecha’, que se designara por
"Max1", normamente esinferior a "umbral de desconexion", que se debe fijar aun valor mayor.

Un algoritmo clésico de retransmision simplemente contaria el nimero de repeticiones sucesivas, y
llegaria a la conclusién de que la asociacion se ha interrumpido cuando € paquete se hubiera
retransmitido un nimero de veces considerado excesivo (tipicamente entre 7 y 11 veces). A fin de
tener en cuenta la posibilidad de un "cambio-en-caso-de-fallo” en curso o no detectado, se modifica
el algoritmo clasico de modo que, si la pasarela de medios recibe un mensaje ServiceChange véalido
gue anuncia un cambio-en-caso-de-fallo, comenzara a transmitir las instrucciones pendientes a ese
nuevo MGC. Las respuestas a instrucciones se siguen transmitiendo a la direccion fuente de las
respectivas instrucciones.

Con € fin de adaptar automaticamente la carga de la red, en esta Recomendacion se especifican
temporizadores que aumentan exponencialmente. S el temporizador inicid se fija a
200 milisegundos, la pérdida de una quinta retransmision se detectara despueés de aproximadamente
6 segundos. Este probablemente sea un tiempo de espera aceptable para detectar un
cambio-en-caso-de-fallo. Las repeticiones deben continuar después de transcurrido ese periodo, no
solo para resolver quizés un problema de la conectividad transitoria, sino también para dar un poco
mas de tiempo para la gjecucion de un cambio-en-caso-de-fallo (probablemente sea aceptable un
periodo total de 30 segundos).

Sin embargo, es importante limitar el periodo méximo de retransmisiones. Antes de cuaquier
retransmision se deberia verificar que e tiempo transcurrido desde el envio del datagrama inicial no
es superior a T-MAX. Si ha transcurrido un periodo de tiempo mayor que T-MAX, la MG supone
gue el MGC hafallado, y comienza su proceso de recuperacion como se describeen 11.5. Si laMG
intenta de nuevo conectarse al MGC actual, utilizara un ServiceChange con ServiceChangeM ethod
puesto en desconectado de tal manera que el MGC tendra conocimiento de que la MG ha perdido
una 0 mas transacciones. El valor T-MAX esta relacionado con e valor LONG-TIMER: € valor
LONG-TIMER se obtiene sumando a T-MAX € tiempo maximo de propagacion en lared.

D.2 Transporte por TCP

Los mensajes de protocolo definidos en esta Recomendacién pueden transmitirse por TCP. Si €
otro lado no especifica ningun puerto (véase 7.2.8), las instrucciones deben enviarse a puerto por
defecto. El protocolo definido tiene mensajes como la unidad de transferencia, mientras que TCP es
un protocolo orientado a trenes. TPKT, de acuerdo con RFC 1006 SE UTILIZARA para delinear
mensagj es dentro del tren TCP.
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En un protocolo orientado a las transacciones pueden perderse peticiones o respuestas de
transacciones. Por tanto, se recomienda que las entidades que usen €l transporte TCP implementen
temporizadores a nivel de aplicacion para cada peticion y cada respuesta, similares a los
especificados para el entramado anivel de aplicacién por UDP.

D.2.1 Funcién " unavez como maximo"

Puede haber pérdidas de transporte en los mensajes transportados por TCP, pero en las
implementaciones reales se puede observar la pérdida de peticiones de transaccion o de
contestaciones a éstas. En ausencia de una respuesta en tiempo debido, se repiten las instrucciones.
La mayor parte de las instrucciones no son idempotentes. El estado de la MG seriaimprevisible, s
por gjemplo, se g ecutaran varias veces instrucciones Afiadir.

Para evitar tales pérdidas, se recomienda que las entidades sigan |os procedimientos de D.1.1.

D.2.2 Identificadoresdetransaccion y toma de contacto tridireccional

Por las mismas razones, es posible que las contestaciones a las transacciones se pierdan incluso
cuando se utiliza un protocolo de entrega fiable como TCP. Se recomienda que las entidades sigan
los procedimientos de D.1.2.2.

D.2.3 Céalculodelostemporizadoresderetransmision

Con una entrega fiable, se espera que la incidencia de pérdida de una peticién de transaccion o de
una contestacion a la transaccién sea muy baja. Por consiguiente solo se requieren mecanismos de
temporizador simples. Normalmente no es necesario utilizar algoritmos de reduccion exponencial
pero podrian emplearse en un MGC, por gjemplo, donde ya era necesario € codigo correspondiente,
porgue los MGC tienen que implementar ALF/UDP asi como TCP.

D.24 Respuestasprovisionales

Al igua gque en el caso del UDP, la gecucién de algunas transacciones necesita mucho tiempo. Las
entidades que pueden prever gue una transaccion requerira un largo tiempo de gecucién pueden
enviar una respuesta provisional, "transaccion pendiente”. Pueden enviar estas respuestas si reciben
una repeticion de unatransaccion que todavia se esta gjecutando.

Las entidades que reciben una respuesta provisional de transaccion pendiente conmutaran a un
temporizador de repeticion més largo para esa transaccion.

L as entidades retendran transacciones y contestaciones hasta que sean confirmadas. Debe seguirse
e procedimiento bésico de D.1.4, aunque debe bastar con simples valores de temporizador. No es
necesario enviar una confirmacion inmediata tras |a recepcion de unarespuesta final .

D.2.5 Ordenacion deinstrucciones

El protocolo TCP proporciona una entrega ordenada de las transacciones. No se requieren
procedimientos especiales. Debe sefialarse que ALF/UDP permite ala entidad emisora modificar su
comportamiento en caso de congestion y, en particular, podria registrar transacciones cuando se
encuentra una situacién de congestién. TCP no podria obtener 10s mismos resultados.
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Anexo E
L otes basicos

Este anexo contiene definiciones de algunos | otes para uso con la presente Recomendacion.

E.l Genérico
Packagel D: g (0x0001)
Version: 1
Extiende: Ninguno
Descripcion:
L ote genérico paralos elementos frecuentes

E.1.1 Propiedades
Ninguna.

E.1.2 Eventos
Causa
EventID: causa (0x0001)
Evento de error genérico
Pardmetros EventsDescriptor: Ninguno
Parédmetros ObservedEventsDescriptor:
Causa generd
Parameter| D: General cause (0x0001)
Este parametro agrupalos fallos en seis grupos, sobre los cuales el MGC puede actuar.
Tipo: enumeracion
Valores posibles:
"NR" Liberacion normal (Normal Release) (0x0001)
"UR" Recursos no disponibles (Unavailable Resources) (0x0002)
"FT" Fallo, Tempora (Failure, Temporary) (0x0003)
"FP" Fallo, Permanente (Failure, Permanent) (0x0004)
"IW" Error de interfuncionamiento (Interworking Error) (0x0005)
"UN" No soportado (Unsupported) (0x0006)
Causaddl fallo
ParameterID: Failurecause (0x0002)
Vaores posibles: CADENA DE OCTETOS

Descripcion: La causa de fallo es el valor generado por el equipo liberado, es decir, una
conexion de red liberada. Este valor se define en el protocolo de control de portador
apropiado.
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Complecion de la sefia
EventID: sc (0x0002)

Indica la terminacion de sefiales para las cuales € pardmetro notifyCompletion se fijo para
permitir informes de evento de complecion. Para una descripcién més detallada del
procedimiento, véanse 7.1.1, 7.1.17y 7.2.7.

Parametros EventsDescriptor: Ninguno
Pardmetros ObservedEventsDescriptor:
Identidad de la sefia
Parameter|D: SiglD (0x0001)

Este parametro identifica la sefial que ha terminado. En el caso de una sefial que
aparece en una lista de sefiales, el pardmetro identidad de lista de sefides también
deberaretornarse eindicara lalista pertinente.

Tipo: Binario: (cadena de) octeto, Texto: cadena

Valores posibles: una sefial que ha terminado. Una sefial se identificara utilizando
la sintaxis pkgdName sin comodines.

Método de terminacion
ParameterID: Meth (0x0002)
Indicalos medios por los cuales la sefial termind.
Tipo: enumeracion
Valores posibles:

"TO" (0x0001) Expir6 € periodo de temporizacion de la sefid, o esta4
concluyd por si misma

"EV" (0x0002) Interrumpida por evento
"SD" (0x0003) Detenida por nuevo descriptor de sefides
"NC" (0x0004) No completada, otra causa
ID de lista de sefiales
Parameter|D: SLID (0x0003)

Indica a que lista de sefial es pertenece la sefia en cuestion. El ID SignalList sdlo se
retorna cuando la sefial esta contenida en unalista de sefides.

Tipo: entero
Valores posibles: cualquier entero
E.1.3 Sefales
Ninguna.
E.1.4 Estadisticas
Ninguna.

E.2 Loteraiz base
Loteraiz base

Packagel D: root (0x0002)
Version: 2

Extiende: ninguno
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Descripcion:
Este lote define propiedades amplias de la pasarela.

E.2.1 Propiedades

MaxNrOfContexts
Propertyl D: maxNumberOf Contexts (0x0001)

El valor de esta propiedad da el nUmero maximo de contextos que pueden existir en un
momento dado. El contexto NULL no se incluye en este nimero.

Tipo: doble

Valoresposibles: 1y més

Definido en: TerminationState

Caracteristicas: lectura solamente
MaxTerminationsPerContext

Propertyl D: maxTerminationsPerContext (0x0002)

NUmero maximo de terminaciones permitido en un contexto; véase 6.1.

Tipo: entero

Valores posibles: cualquier entero

Definido en: TerminationState

Caracteristicas: lectura solamente
normal M GExecutionTime

Propertyld: normalM GExecutionTime (0x0003)

Fijado por el MGC paraindicar el intervalo dentro del cual el MGC espera una respuesta a
cualquier transaccion del MG (sin tener en cuenta el retardo de red).

Tipo: entero
Valores posibles. cualquier entero; representa milisegundos
Definido en: TerminationState
Caracteristicas: lectura/escritura
normalM GCExecutionTime
Propertyld: normalM GCExecutionTime (0x0004)

Fijado por el MGC para indicar € intervalo dentro del cua la MG debe esperar una
respuesta a cualquier transaccion del MGC (sin tener en cuenta el retardo de red).

Tipo: entero
Valores posibles: cualquier entero; representa milisegundos
Definido en: TerminationState
Caracteristicas: lectura/escritura
M GProvisional ResponseTimerValue
Propertyld: MGProvisionalResponseTimerVa ue (0x0005)

Indica cuanto tiempo debe esperar el MGC una respuesta pendiente de la MG s una
transaccién no puede ser completada. Inicialmente se fija a normal M GExecutionTime, mas
el retardo de red, pero puede reducirse.

Tipo: entero
Valores posibles; cualquier entero; representa milisegundos
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Definido en: TerminationState
Caracteristicas: lecturalescritura
MGCProvisiona ResponseTimerValue
Propertyld: MGCProvisiona ResponseTimerV al ue (0x0006)

Indica cuanto tiempo debe esperar la MG una respuesta pendiente del MGC s una
transaccion no puede ser completada. Iniciamente se fija a normalM GCExecutionTime,
maés el retardo de red, pero puede reducirse.

Tipo: entero
Valores posibles. cualquier entero; representa milisegundos
Definido en: TerminationState
Caracteristicas: lectura/escritura
MGCOriginatedPendingLimit
Propertyld: MGCOriginatedPendingLimit (0x0007)
Indica el nUmero de TransactionPendings que se pueden recibir del MGC. Si se sobrepasa
este valor, e MGC debe emitir un TransactionReply con error 506 (Se ha rebasado el

nimero maximo de transacciones pendientes). Sin este mensgje, la MG podria concluir que
hay un error de transaccion.

Tipo: entero
Valores posibles: cualquier entero
Definido en: TerminationState
Caracteristicas: lectura/escritura
MGOriginatedPendingLimit
Propertyld: MGOriginatedPendingLimit (Ox0008)
Indica el nimero de TransactionPendings que se pueden recibir de laMG. Si se sobrepasa
este limite la MG debe producir un TransactionReply con error 506 (Se ha rebasado €

nimero maximo de transacciones pendientes). Sin este mensgje, el MGC podria deducir
gue hay un error de transaccion.

Tipo: entero

Valores posibles: cualquier entero
Definido en: TerminationState
Caracteristicas: lecturalescritura

E.2.2 Eventos
Ninguno.

E.23 Sefales
Ninguna.

E.24 Edtadisticas
Ninguna.

E.25 Procedimientos
Ninguno.
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E.3 L ote generador detonos

Packagel D: tonegen (0x0003)

Version: 1

Extiende: Ninguno

Descripcion:
Este lote define sefiadl es para generar tonos de audio. No especifica valores de parametros y
se puede extender. Generalmente, los tonos se definen como una sefia individual con un
pardmetro, ind, que significa retardo "interdigito”, y un identificador (id) destinado a los
tonos para la reproduccion. El id de tono debe ser el mismo cada vez que se genera €l

mismo tono. Cabe esperar que se van a configurar en las MG las caracteristicas de |os tonos
apropiados para €l pais en que estan ubicadas.

Previsto para ser extendido solamente: Si
E.3.1 Propiedades

Ninguna.

E.3.2 Eventos

Ninguno.

E.3.3 Sefales

Tono paralareproduccion
SignalID: pt (0x0001)
Reproduce un tono de audio por un canal de audio
Tipo de sefial: Breve
Duracion: proporcionada
Parédmetros adicionales:
Lista de |ds de tonos
ParameterID: tl (0x0001)
Tipo: lista de ids de tonos

Lista de tonos que habran de ser reproducidos en secuencia La lista
CONTENDRA uno 0 mésids de tonos

Duracién entre sefiales
ParameterI D: ind (0x0002)
Tipo: entero
Periodo de temporizacion entre dos tonos consecutivos en milisegundos

No se especifican ids de tonos en este lote. Los lotes que amplian este lote pueden afadir valores
posibles paraid de tono y también afadir sefiales de tono individuales.

E.34 Estadisticas
Ninguna.

E.3.5 Procedimientos
Ninguno.
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EA4 L ote de deteccion de tonos
Packagel D: tonedet (0x0004)

Version: 1

Previsto para ser extendido solamente: Si
Extiende: Ninguno

Este lote define eventos para la deteccion de tonos de audio Los tonos se seleccionan por sus
nombres (id de tono). Cabe esperar que se van a configurar en las MG las caracteristicas de los
tonos apropiados para el pais en que estan ubicadas.

Este lote no especifica valores de pardmetros. Se pretende que sea extensible.
E.4.1 Propiedades

Ninguna.

E.4.2 Eventos

Comienzo de tono detectado
EventlD: std, 0x0001

Detecta el comienzo de un tono. Las caracteristicas de la detecciéon positiva de tonos
dependen de laimplementacion.

Pardmetros EventDescriptor:
Lista de ids de tonos
ParameterID: tl (0x0001)
Tipo: lista de ids de tonos

Valores posibles: El Unico id de tono definido en este lote es "comodin™ que es "*"
en codificacion textual y 0x0000 en codificacion binaria. Las extensiones a este
lote anadirian valores posibles para id de tono. Si tl es "comodin”, se detecta
cuaquier tono.

Parédmetros ObservedEventsDescriptor:
id detono
ParameterID: tid (0x0003)
Tipo: enumeracion
Valores posibles: "comodin" como se ha definido antes es el Unico valor definido
en este lote. Las extensiones a este lote afiadirian val ores posibles paraid de tono.

Fin de tono detectado
EventID: etd, 0x0002
Detecta la terminacion de un tono.
Parédmetros EventDescriptor:
Lista de id de tonos
ParameterID: tl (Ox0001)
Tipo: enumeracion o lista de tipos enumerados

Valores posibles: No se especifican valores posibles en este lote. Las extensiones a
este |ote afadirian valores posibles paraid de tono.
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Parédmetros ObservedEventsDescriptor:
Id de tono
ParameterID: tid (0x0003)
Tipo: enumeracion
Valores posibles: "comodin" como se ha definido antes es el Gnico valor definido
en este |lote. Las extensiones a este |ote afadirian valores posibles paraid de tono.

Duracion
Parameterld: dur (0x0002)
Tipo: entero, en milisegundos
Este pardmetro contiene la duracion del tono desde la primera deteccion hasta que
se para.
Tono largo detectado
EventID: Itd, 0x0003
Detecta que un tono ha estado reproduciéndose durante un determinado tiempo.
Parametros EventDescriptor:
Lista deid de tonos
ParameterID: tl (0x0001)
Tipo: enumeracion o lista

Valores posibles: "comodin" como se ha definido antes es €l Unico valor definido
en este |lote. Las extensiones a este lote afadirian val ores posibles paraid de tono.

Duracion
ParameterID: dur (0x0002)
Tipo: entero, duracion con respecto alacual se comprueba
Valores posibles: cualquier entero licito, expresado en milisegundos
Parametros ObservedEventsDescriptor:
Id detono
ParameterI D: tid (0x0003)
Tipo: Enumeracion
Valores posibles: No se especifican valores posibles en este lote. Las extensiones a
este |ote afadirian valores posibles paraid de tono.
E.43 Senales
Ninguna.
E.44 Estadisticas
Ninguna.
E.45 Procedimientos
Ninguno.
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E.5 Lotegenerador de DTMF bésico
Packagel D: dg (0x0005)

Version: 1

Extiende: tonegen version 1

Este lote define los tonos DTMF basicos como sefiales y extiende los valores permitidos del
pardmetro tl de tono reproducido en tonegen.

E.5.1 Propiedades
Ninguna.

E.5.2 Eventos
Ninguno.

E.5.3 Sefales

Carécter DTMFO
SignallD: dO (0x0010)

Generar tono DTMF 0. Las caracteristicas fisicas del tono DTMF 0 se definen en la
pasarela.

Tipo de sefial: Breve
Duracion: proporcionada
Parédmetros adicionales:
Ninguno
Valores adicionales:
dO (0x0010) se define como u id de tono para tono reproducido

Los demaés caracteres DTMF se especifican exactamente de la misma manera. Se incluye un cuadro
con todos los nombres de sefiales e identificadores de sefiales. Obsérvese que cada caracter DTMF
se define como sefia y como id de tono, extendiendo de este modo € lote generacion de tonos
basico. Obsérvese también que los Signallds DTMF son diferentes de los nombres utilizados en un
mapa de digitos.
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Nombr e de sefial ID de seial/id detono
Carécter DTMF O do (0x0010)
Caracter DTMF 1 d1 (0x0011)
Carécter DTMF 2 d2 (0x0012)
Caracter DTMF 3 d3 (0x0013)
Carécter DTMF 4 d4 (0x0014)
Carécter DTMF 5 d5 (0x0015)
Carécter DTMF 6 d6 (0x0016)
Carécter DTMF 7 d7 (0x0017)
Carécter DTMF 8 d8 (0x0018)
Carécter DTMF 9 do (0x0019)
Caracter DTMF * ds (0x0020)
Carécter DTMF # do (0x0021)
Caracter DTMF A da (0x0014)
Carécter DTMF B db (0x001b)
Caracter DTMFC dc (0x001c)
Carécter DTMF D dd (0x001d)

E.5.4 Estadisticas
Ninguna.

E.5.5 Procedimientos

Ninguno.

E.6 Lotedeteccion deDTMF

Packagel D: dd (0x0006)

Version: 1

Extiende: tonedet version 1

Este lote define la deteccidn de tonos DTMF bésicos. Extiende los valores posibles de id de tono en
los eventos " comienzo de tono detectado™ "fin de tono detectado” y "tono largo detectado”.

Los valores de id de tono adicionales son, todos ellos, ids de tonos descritos en el lote dg (lote

generador DTMF basico).

El cuadro siguiente establece la correspondencia entre los eventos DTMF y los simbolos del mapa
de digitos como se describe en 7.1.14.
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DTMF Simbolo del evento

do "o"
dl "1
dz2 "2
d3 "3"
d4 "4"
ds "5"
dé "6"
d7 "7
ds "g8"
do "9"
da "A"o"a'
db "B"o"b"
dc "C'o"c"
dd "D"o"d"
ds "E"o0"¢e"
do "F'o"f"

E.6.1 Propiedades

Ninguna.

E.6.2 Eventos

DigitosDTMF

Los Eventlds se definen con los mismos nombres que los Signallds definidos en el cuadro
deE.5.3.

Evento de complecién de DigitMap
EventID: ce, 0x0004
Generado cuando se completa un mapa de digitos como se describe en 7.1.14.
Parametros de EventsDescriptor: Ninguno.
Parametros de ObservedEventsDescriptor:
DigitString
Parameter| D: ds (0x0001)

Tipo: cadena de simbolos de mapa de digitos (posiblemente vacia) retornada como
una quotedString

Valores posibles: una secuencia de los caracteres "0" a "9", "A" a "F', y d©
modificador "Z" de larga duracion.

Descripcion: la porcion de la cadena de marcacion actual descrita en 7.1.14 que
concuerda con parte o con la totalidad de una secuencia de eventos alternativa
especificada en el mapa de digitos.
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Método de terminacion
ParameterI D: Meth (0x0003)
Tipo: enumeracion
Valores posibles:
"UM" (0x0001) Concordanciainequivoca

"PM" (0x0002) Concordancia parcial, complecién por expiracion del temporizador
0 evento no concordante

"FM" (0x0003) Concordanciatotal, complecion por expiracion del temporizacion o
evento no concordante

Descripcion: indica la razon de la generacion del evento. Véanse los
procedimientos de 7.1.14.

E.6.3 Sefales
Ninguna.

E.6.4 Estadisticas
Ninguna.

E.6.5 Procedimientos

El procesamiento de mapa de digitos se activa solamente si se activa un descriptor de eventos que
contiene un evento de complecion de mapa de digitos como se define en E.6.2 y ese evento de
complecion de mapa de digitos contiene un campo eventDM en las acciones solicitadas como se
define en 7.1.9. Otros parametros como KeepActive o eventos insertados de descriptores de sefiades
pueden también estar presentes en € descriptor de eventos y no influyen en la activacion del
procesamiento de mapa de digitos.

E.7 L ote generador detonos de progresion delallamada

Packagel D: cg, 0x0007

Version: 1

Extiende: tonegen version 1

Este lote define los tonos de progresion de la [lamada basicos como sefiales y extiende los valores
permitidos del pardmetro tl de tono reproducido en tonegen.

E.7.1 Propiedades
Ninguna.

E.7.2 Eventos
Ninguno.

E.7.3 Sefales

Tono de invitacion amarcar
SignalID: dt (0x0030)

Generar el tono de invitacion a marcar. Las caracteristicas fisicas del tono de invitacion a
marcar estan disponibles en la pasarela.

Tipo de sefial: temporizacion
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Duracion: proporcionada
Parametros adicionales:
Ninguno
Valores adicionales:
dt (0x0030) se define como un id de tono paratono reproducido
L os demés tonos de este |ote se especifican exactamente de la misma manera. Se incluye un cuadro

con todos los nombres de sefides e identificadores de sefides. Obsérvese que cada tono se define
como sefial y como id de tono, extendiéndose de este modo €l |ote de generacion de tonos béasi co.

Nombr e de sefial ID de sefial/id detono
Tono de marcar dt (0x0030)
Tono de llamada rt (0x0031)
Tono de ocupado bt (0x0032)
Tono de congestion ct (0x0033)
Tono especia de informacion sit (0x0034)
Tono de advertencia (grabacion) wt (0x0035)
Tono de reconocimiento de teléfono de previo pago prt (0x0036)
Tono de llamada en espera cw (0x0037)
Tono de llamante en espera cr (0x0038)

E.7.4 Estadisticas
Ninguna.

E.7.5 Procedimientos

NOTA - El conjunto requerido de ids de tonos corresponde a los definidos en la Rec. UIT-T E.180/Q.35.
Véase laRec. UIT-T E.180/Q.35 paraladefinicion del significado de estos tonos.

E.8 Lotededeteccion detonosde progresion delallamada
Packagel D: cd (0x0008)

Version: 1

Extiende: tonedet version 1

Este lote define los tonos basicos de deteccion de progresion de la llamada. Este lote extiende los
valores posibles de id de tono en los eventos "comienzo de tono detectado™, "fin de tono detectado”
y "tono largo detectado”.

Valores adicionales

se definen valores de ids de tonos para comienzo de tono detectado, fin de tono
detectado y tono largo detectado con los mismos valores que en € lote cg (lote de
generacion de tonos de progresion de lallamada).

El conjunto requerido de ids de tonos corresponde a la Rec. UIT-T E.180/Q.35. Véase la
Rec. UIT-T E.180/Q.35 parala definicion del significado de estos tonos.
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E.8.1 Propiedades
Ninguna.
E.8.2 Eventos

L os eventos se definen como en el lote generador de tonos de progresion de la llamada (cg) paralos
tonos listados en el cuadro de E.7.3.

E.83 Sefales
Ninguna.

E.84 Estadisticas
Ninguna.

E.85 Procedimientos
Ninguno.

E.9 L ote de supervision de linea anal6gica
Packagel D: al, 0x0009

Version: 1

Extiende: Ninguno

Este lote define eventos y sefial es para una linea anal 6gica.
E.9.1 Propiedades

Ninguna.

E.9.2 Eventos

colgado
EventID: on (0x0004)

Detecta la accién de colgar € microteléfono. Si se activa un descriptor de eventos que
solicita la supervision de un evento de colgado y la linea esta ya en situacion de colgado, el
comportamiento de laMG esta dictado por |as caracteristicas del parametro "estricto”.

Parédmetros EventDescriptor:
Transicion estricta
Parameter|D: estricto (0x0001)
Tipo: enumeracion
Valores posibles. "exacto" (0x00), "estado” (0x01), "error por fallo" (0x02)

"exacto" significa que Unicamente se reconocera una transicion efectiva del conmutador
alasituacion de colgado;

"estado" significa que se reconocerd € evento s la transicion del conmutador es
detectada o si el conmutador ya ha pasado ala situacion de colgado;

“error por falo" significaque si e conmutador ya esté colgado, lainstruccion fallay se
comunica un error.
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Parédmetros ObservedEventsDescriptor:
Estado inicial
Parameter| D: init (0x0002)
Tipo: Booleano
Valores posibles:

"Verdadero" significa que se comunico el evento porgue la linea ya estaba en situacién
de colgado cuando el descriptor de eventos que contiene dicho evento fue activado.

"Falso" significa que €l evento representa una transicion efectiva a la situacion de
colgado.

descolgado

EventID: of (0x0005)

Detecta la accién de descolgar el microteléfono. Si se activa un descriptor de eventos que
solicita la supervision de un evento de descolgado, y la linea esta ya en situacion de
descolgado, € comportamiento de la MG esta dictado por las caracteristicas del parametro
"estricto”.

Parametros EventDescriptor:
Transicion estricta
Parameter|D: strict (0x0001)
Tipo: enumeracion
Valores posibles. "exacto" (0x00), "estado” (0x01), "error por fallo" (0x02)

"exacto" significa que Unicamente se reconocera una transicion efectiva del conmutador
alasituacién de descolgado;

"estado” significa que se reconocerd €l evento s la transicion del conmutador es
detectada o si € conmutador ya ha pasado ala situacion de descolgado;

"“error por fallo" significaque si e conmutador ya esta descolgado, lainstruccién fallay
Se comunicaun error.

Parametros ObservedEventsDescriptor:
Estado inicial
Parameter| D: init (0x0002)
Tipo: Booleano
Valores posibles:

"Verdadero" significa que se comunico el evento porgue la linea ya estaba en situacién
de descolgado cuando €l descriptor de eventos gue contiene dicho evento fue activado.

"Falso" significa que €l evento representa una transicion efectiva a la situacion de
descolgado.

sefial de gancho conmutador
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EventID: fl (0x0006)

Detecta sefiales producidas por e gancho conmutador del microteléfono. Se produce una
sefial de gancho conmutador cuando un colgado va seguido de un descolgado en un lapso
de tiempo comprendido entre un maximo y un minimo.
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Paramet
Dur

Dur

Paramet

ros EventDescriptor:

acion minima

ParameterI D: mindur (0x0004)
Tipo: entero en milisegundos

Se proporcionavalor por defecto
acion maxima

ParameterI D: maxdur (0x0005)
Tipo: entero en milisegundos

Se proporcionavalor por defecto
ros ObservedEventsDescriptor:

Ninguno.

E.9.3 Sefales
timbre

SignalID: ri, 0x0002
Aplicacorriente detimbre alalinea

Tipo de
Duraci6
Paramet

sefial: temporizacion
n: proporcionada
ros adicionales:

Cadencia

ParameterID: cad (0x0006)

Tipo: lista de enteros que representan duraciones de segmentos alternos activado y
desactivado, que constituyen un ciclo completo de sefides de timbre que
comienzan con un segmento activado. Las unidades son milisegundos.

El valor por defecto es un valor fijo o un valor proporcionado. Las MG de funcién
restringida pueden no tener en cuenta valores de cadencia que ellas sean incapaces
de generar.

Frecuencia

Parameter|D: freq (0x0007)
Tipo: entero en Hz

El valor por defecto es un valor fijo o un vaor proporcionado. Las MG de funcion
restringida pueden no tener en cuenta valores de cadencia que €ellas sean incapaces
de generar.

E.94 Estadisticas

Ninguna.

E.95 Procedi

mientos

Si e MGC establece un EventsDescriptor que contiene un evento de transicion del estado del

conmutador (col
por fallo" y e
instruccion que

gado o descolgado) cuyo parametro "estricto” (0x0001) esta configurado en "error
estado del conmutador ya es el que implica la transicion, la gecucion de la
contiene ese EventsDescriptor falla. La MG INCLUIRA el cddigo de error 540

(Estado inicial no esperado del gancho) en su respuesta.
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E.9.6 Cddigodeerror

Este lote define un nuevo codigo de error:

540 (Estado inicial no esperado del gancho)

En E.9.5 figura e procedimiento de utilizacién de este codigo.

E.10 Lotedecontinuidad basica

Packagel D: ct (0x000a)

Version: 1

Extiende: Ninguno

Este lote define eventos y sefiales para pruebas de continuidad. La prueba de continuidad incluye la
provision de una conexion en bucle o de una funcion de transceptor.

E.10.1 Propiedades
Ninguna.
E.10.2 Eventos
Complecién
EventID: cmp, 0x0005
Este evento detecta la complecion de la prueba de continuidad.
Pardmetros EventDescriptor:
Ninguno
Parédmetros ObservedEventsDescriptor:
Resultado
Parameter| D: res (0x0008)
Tipo: enumeracion
Valores posibles: éxito (0x0001), fracaso (0x0000).

E.10.3 Sefales

Prueba de continuidad
SignalID: ct (0x0003)
Iniciael envio del tono de prueba de continuidad en laterminacion alacual se aplica.
Tipo de sefial: temporizacion
Se proporcionavalor por defecto
Parédmetros adicionales:
Ninguno
Responder
SignallD: rsp (0x0004)

La sefid se utiliza para responder a una prueba de continuidad. Véase E.10.5 para una
explicacion mas detallada.

Tipo de sefial: activado/desactivado
Se proporciona duracion por defecto
Parédmetros adicionales:

Ninguno.
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E.10.4 Estadisticas

Ninguna.

E.10.5 Procedimientos

Parainiciar una prueba de continuidad, el MGC envia unainstruccion alaMG que contiene:

. un descriptor de sefiales con lasefid ct, y
. un descriptor de eventos que contiene el campo cmp.

LaMG querecibe lainstruccion que contiene la sefial ct y el evento cmp inicia el tono de prueba de
continuidad para la terminacion especificada. Si se detecta €l tono de retorno y se satisfacen otras
condiciones antes de la expiracion de la sefial, el evento cmp sera generado con el valor éxito para
el parametro resultado. Si asi no fuera, €l evento cmp serd generado con € valor fallo para €
pardmetro resultado.

Cuando un MGC desea que la MG conteste a una prueba de continuidad, envia a la MG una
instruccion que contiene un descriptor de sefiales con la sefial rsp. Tras la recepcion de una
instruccién con la sefid rsp, la MG aplica un bucle o bien (en circuitos de dos hilos) espera la
recepcion del tono de prueba de continuidad. En € primer caso, cualquier informacion entrante se
transmitira como informacion saliente. En el segundo caso de circuitos de dos hilos, cada vez que se
reciba el tono de prueba adecuado, debera enviarse € tono de respuesta adecuado. EI MGC
determina cuéndo se eliminala sefial rsp.

Para hacer una prueba de continuidad en una terminacién, no puede haber en ella ningun dispositivo
de eco o codecs activos.

Verificar la seguridad del trayecto vocal como parte de la prueba de continuidad es algo que se
define mediante un acuerdo bilateral entre los operadores de red.

NOTA —En lasclausulas 7y 8/Q.724, 2.1.8/Q.764 y Rec. UIT-T Q.1902.4 se presentan ejemplos detallados
de tonos y procedimientos de prueba.

E.11 Lotedered

Packagel D: nt (0x000b)

Version: 1

Extiende: Ninguno

Este lote define propiedades de terminaciones de red independientes del tipo de red.

E.11.1 Propiedades

Tamafio maximo de la memoria tampon parala fluctuacién
PropertylD: jit (0x0007)
Esta propiedad establece un tamafio maximo de la memoria tampon para la fluctuacion.
Tipo: entero en milisegundos
Valores posibles: esta propiedad se especifica en milisegundos.
Definido en: Local Control Descriptor
Caracteriticas: lectura/escritura
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E.11.2 Eventos
fallo dered

EventlD: netfail, 0x0005

La terminacion genera este evento cuando detecta un fallo por un motivo relacionado con la
red interna 0 con unared externa.

Parametros EventDescriptor:
Ninguno
Parédmetros ObservedEventsDescriptor:
causa
Parameter|D: cs (0x0001)
Tipo: cadena
Vaores posibles. cualquier cadena de texto

Este pardmetro puede estar incluido con e evento de falo para proporcionar
informacién de diagndstico sobre el motivo de fallo.

aviso de calidad

EventID: qualert, 0x0006

Esta propiedad permite ala MG indicar una pérdida de calidad de la conexion de red. La
MG puede efectuar esto midiendo la pérdida de paquetes, |a fluctuacion entre llegadas, y €
tiempo de propagacion, e indicando seguidamente esto como un porcentaje de la pérdida de
calidad.

Pardmetros EventDescriptor:
Umbral
Parameterld: th (0x0001)
Tipo: entero
Valores posibles: 0 a99

Descripciéon: umbral para el porcentaje de pérdida de calidad medida, calculado
sobre |la base de un método proporcionado que podria tomar en consideracion la
pérdida de paquetes, la fluctuacion, y el retardo, por g emplo. Se activa este evento
cuando el valor calculado rebasa el umbral.

Parémetros ObservedEventsDescriptor:
Umbral
Parameterld: th (0x0001)
Tipo: entero
Valores posibles: 0a99

Descripcién: umbral para e porcentaje de pérdida de calidad medida, calculado
sobre la base de un método proporcionado que podria tomar en consideracion la
pérdida de paquetes, lafluctuacion, y €l retardo, por g emplo.

E.11.3 Sefales
Ninguna.
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E.11.4 Estadisticas
Duracion
StatisticsID: dur (0x0001)

Descripcion: proporciona el lapso de tiempo durante el cual la terminacién ha estado en el
contexto.

Tipo: doble, en milisegundos
Octetos enviados

StatisticlD: os (0x0002)

Tipo: doble

Valores posibles. cualquier entero de 64 bits
Octetos recibidos

StatisticlD: or (0x0003)

Tipo: doble

Valores posibles. cualquier entero de 64 bits

E.11.5 Procedimientos
Ninguno.

E.12 LoteRTP

Packagel D: rtp (0x000c)

Version: 1

Extiende: Lotered version 1

Este lote se utiliza para soportar la transferencia de datos multimedios basada en paquetes por
medio de protocol o de transporte en tiempo real (RTP) (RFC 1889).

E.12.1 Propiedades

Ninguna.

E.12.2 Eventos

Transicion de cabida Uil
EventID: pltrans, 0x0001

Este evento detecta y notifica cudndo hay unatransicion de un formato de cabida Util RTP a
otro formato.

Parametros de EventDescriptor:
Ninguno

Pardmetros de ObservedEventsDescriptor:
ParameterName: rtppayload
Parameter|D: rtppltype, 0x01
Tipo: lista de tipos enumerados

Vaores posibles. el método de codificacion se especificara utilizando uno o mas
nombres de codificacion vélidos, como los definidos RTP AV o registrados en la
IANA.
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E.12.3

Sefales

Ninguna.

E.124

Estadisticas

Paguetes enviados

StatisticlD: ps (0x0004)
Tipo: doble
Valores posibles. cualquier entero de 64 bits

Paquetes recibidos

StatisticlD: pr (0x0005)
Tipo: doble
Valores posibles: cualquier entero de 64 bits

Pérdida de paguetes

StatisticI D: pl (0x0006)

Describe la tasa actual de pérdida de paguetes en un tren RTP, como se define en
RFC 1889. La pérdida de paguetes se expresa como un porcentgje: nimero de paquetes
perdidos en el intervalo entre dos informes de recepcion, dividido por € ndmero de
paguetes que se esperan en ese intervalo.

Tipo: doble
Valores posibles: nimero entero de 32 bitsy una fraccion de 32 bits

Fluctuacion

Retardo

E.125

StatisticD: jit (0x0007)

Pide €l valor actua de la fluctuacion entre [legadas en un tren RTP como se define en RFC
1889. La fluctuacion mide la variacion del tiempo entre llegadas para paquetes de datos
RTP.

StatisticlD: delay (0x0008)

Pide e valor actual del tiempo de propagacion de paquete en unidades de indicacion de
tiempo. Equivale alalatencia promedio.

Procedimientos

Ninguno.

E.13

Lotedecircuitos TDM

Packagel D: tdmc (0x000d)
Version: 1
Extiende: Lotered version 1

Este lote puede ser utilizado por cualquier terminacion que soporta control de ganancia 'y de eco.
Inicialmente estaba previsto para uso en circuitos TDM, pero su campo de aplicacion puede ser mas

amplio.

Las nuevas versiones o extensiones de este lote deben tener en cuenta utilizaciones diferentes
de TDM.
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E.13.1 Propiedades

Compensacion de eco
PropertylD: ec (0x0008)
Tipo: booleano
Valores posibles:
"on" (cuando se pide compensacion de eco) y
"off" (cuando se desactiva)
El valor por defecto se suministrara
Definido en: Local Control Descriptor
Caracteristicas: lectura/escritura
Control de ganancia
PropertyID: gain (0x000a)

El control de ganancia o la adaptacion del nivel de sefial y lareduccién del nivel de ruido se
utilizan para adaptar el nivel de la sefia. Sin embargo es necesario desactivar esta funcion,
por ejemplo en [lamadas en que intervienen moédems.

Tipo: entero
Valores posibles:

El parametro control de ganancia puede especificarse, sea como "automatico” (Oxffffffff),
sea como un numero explicito de decibelios de ganancia (cualquier otro valor entero). El
valor por defecto es proporcionado por laMG.

Definido en: Local Control Descriptor
Caracteristicas: lectura/escritura.

E.13.2 Eventos
Ninguno.

E.13.3 Sefales
Ninguna.

E.13.4 Estadisticas
Ninguna.

E.13.5 Procedimientos
Ninguno.
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Apéndicel
Ejemplo deflujos de llamadas

Todos los implementadores de sistemas H.248.1 deben leer atentamente la parte normativa de esta
Recomendacion antes de utilizarlo en una implementacion. No se deben utilizar 1os gemplos de
este apéndice como explicaciones completas sobre la manera de crear mensagjes de protocolo.

En los gjemplos de este apéndice se utiliza el protocolo SDP para codificar 1os descriptores de tren
local y distante. SDP se define en RFC 2327. Si hay una discrepancia entre el SDP utilizado en
estos gemplos y RFC 2327, se debe consultar RFC para precisar 1o que es correcto. Los perfiles de
audio utilizados son los definidos en RFC 1890, y otros registrados en la IANA. Por gemplo, la
codificacion con modulacion por impulsos codificados segun la ley A, G.711, se designa por
PCMA en SDP, y seleasignad perfil 0. Lacodificacion segun G.723.1 se designapor G723y sele
asigna el perfil 4, la codificacion segin H.263 se designa por H263 y se le asigna el perfil 34. Véase
también http://www.iana.org/assignments/rtp-parameters.

.1 L lamada entre dos pasar elasresidenciales

Este g emplo ilustra la utilizacion de los elementos del protocolo para establecer una comunicacion
entre dos pasarel as residenciales através de unared basada en | P. Para simplificar la explicacion, en
este gemplo se supone que las dos pasarelas residenciales que intervienen en la llamada estan
controladas por el mismo controlador de pasarela de medios.

[.1.1  Programacion determinaciones de linea analégica de pasarela residencial para
comportamiento en reposo

A continuacién se presentan las invocaciones de API por e controlador de pasarela de mediosy por
las pasarelas de medios para programar |as terminaciones de este gjemplo para comportamiento en
reposo. Tanto la pasarela de medios de origen como la de terminacién tienen terminaciones
AnaogLine en reposo programadas para que busguen eventos de iniciacion de llamada (es decir,
eventos de descolgado), utilizando la instruccion modificar con los pardmetros apropiados. Se
utiliza el contexto nulo paraindicar que las terminaciones todavia no participan en un contexto. Se
utiliza la terminacion ROOT paraindicar que se trata de la MG completa 'y no de una terminacion
dentro delaMG.

En este gemplo, MG1 tiene la direccion P 124.124.124.222, MG2 tiene la direccion
IP125.125.125.111, y el MGC tiene la direccion IP 123.123.123.4. El puerto Megaco por defecto
es 55555 paralostres.

1) UnaMG seregistraen un MGC utilizando lainstruccién ServiceChange:
MGL to MGC

MEGACO 1 [124.124.124. 222]
Transaction = 9998 {
Context = - {
Servi ceChange = ROOT {Services {
Met hod=Rest art,
Ser vi ceChangeAddr ess=55555, Profil e=ResGW 1}
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2) El MGC envia una contestacion:

M3C to MGL:
MEGACO' 1 [123.123.123. 4]: 55555
Reply = 9998 {
Context = - {ServiceChange = ROOT {
Servi ces {Servi ceChangeAddr ess=55555, Profil e=ResGN 1} } }

3) El MGC programa una terminacion en e contexto NULL. El terminationld es A4444; €
streamld es 1; € requestld en el descriptor de eventos es 2222. El mid es el identificador
del emisor de este mensgje; en este caso, esladireccion IPy puerto [123.123.123.4]:55555.
El modo para este tren se fija a SendReceive. "a" es €l lote de supervision de linea
analdgica. Se supone que se han configurado Local y Remote.

MEC to MGL:

MEGACO' 1 [123.123.123. 4] : 55555

Transaction = 9999 {

Context = - {
Modi fy = Ad444 {
Media { Stream= 1 {
Local Control {

Mbde = SendRecei ve,
tdnt/gain=2, ; in dB,
t dnc/ ec=on

}
}1
Events = 2222 {al/of (strict=state)}

}
}
El guién del plan de marcacion podria haberse cargado previamente en la MG. Su funcion seria
estar en espera de descolgado, activar € tono de invitacion a marcar y comenzar a tomar los digitos
DTMF. Sin embargo, en este gemplo se ha utilizado € mapa de digitos, que se coloca en posicion
después al detectarse el evento de descolgado [paso 5) mas adel ante].

Obsérvese que & EventsDescriptor insertado podria haberse utilizado para combinar |os pasos 3)
y 4) con los pasos 8) y 9), y eliminar asi los pasos 6) y 7).

4) El MG1 aceptalainstruccién Modificar enviando esta contestaci on:

MGL to MCGC
MEGACO 1 [124.124.124.222]: 55555
Reply = 9999 {

Context = - {Modify = Ad4444}
}

5) Un intercambio similar tiene lugar entre laMG2 y el MGC, obteniéndose como resultado
unaterminacion en reposo denominada A5555.

.1.2 Tomadedigitosdel originador einiciacion delaterminacion

Lo siguiente se basa en las condiciones anteriormente mostradas. Se presentan las transacciones
procedentes del controlador de pasarela de medios y de la pasarela de medios de origen
(MGL, originating media gateway) para hacer que la terminacion de origen (A4444) pase a través
de las etapas de toma de digitos requeridas para iniciar una conexion con la pasarela de medios de
terminacion (MG2, terminating media gateway).
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6) La MG1 detecta un evento de descolgado procedente del usuario 1 y lo informa d
controlador de pasarela de medios mediante una instruccién Notificar.

MGL to MCGC
MEGACO 1 [124.124.124. 222]: 55555
Transacti on = 10000 ({
Context = - {
Notify = Ad4444 {CbservedEvents =2222 {
19990729T22000000: al / of (i ni t=fal se)}}

}
}
7) Y se acusarecibo de lainstruccion Notificar.
MEC to MGL:

MEGACO 1 [123.123. 123. 4] : 55555
Reply = 10000 {

Context = - {Notify = A4444}
}
8) El MGC modifica la terminacién para reproducir €l tono de marcar, buscar digitos de
conformidad con Dialplan0 y buscar € evento colgado ahora.
MGC to MGL:

MEGACO 1 [123.123.123. 4]:55555
Transacti on = 10001 {
Context = - {
Modi fy = Ad444 {
Events = 2223 {
al/on(strict=state), dd/ce {Di gitMp=D al pl an0}
1

Signals {cg/dt},
Di gi t Map= Di al pl an0{
(0] 00| [ 1-7] xxX| 8BXXXXXXX| FXXXXXXX]| EXX]| 9LXXXXXXXXXX| 9011x. )}

}
}
9) Y se acusarecibo de lainstruccion Modificar.
MGL to MGC

MEGACO 1 [124.124.124. 222]: 55555
Reply = 10001 {

Context = - {Modify = Ad4444}
}

10) Seguidamente, la MG1 acumula los digitos a medida que son marcados por € usuario 1.
Cuando se obtiene una concordancia apropiada de los digitos tomados con e plan de
marcacion de nimeros para A4444, se envia una nueva instruccion Notificar a controlador
de pasarela de medios.

MGL to MCC
MEGACO 1 [ 124.124. 124. 222]: 55555
Transaction = 10002 ({
Context = - {
Notify = A4444 {CbservedEvents =2223 {
19990729T22010001: dd/ ce{ds="916135551212", Met h=UM } }
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11) Y se acusarecibo de lainstruccion Notificar.

MEC to MaEL:
MEGACO' 1 [123.123. 123. 4] : 55555
Reply = 10002 {

Context = - {Notify = A4444}
}

12) El controlador analiza entonces los digitos y determina que es necesario establecer una
conexion de MG1 a MG2. Tanto la terminacion TDM A4444 como la terminacion RTP se
anaden a un nuevo contexto en MGL1. Todavia estd en modo ReceiveOnly porque no se han
especificado valores de descriptor distante. Los cddecs preferidos estén en € orden de
preferencia por el MGC.

MEC to MaGL:
MEGACO' 1 [123.123.123. 4] : 55555

Transaction = 10003 {
Context = $ {
Add = Ad444,
Add = $ {
Medi a {
Stream = 1 {
Local Control {
Mode = ReceiveOnly,
nt/jit=40 ; in ns
1
Local {
v=0
c=INIP4 $
nraudio $ RTP/ AVP 4
a=ptine: 30
v=0
c=INIP4 $

mFaudi o $ RTP/ AVP 0
}
}
}
}

}
}

NOTA - El MGC expresa sus valores de parametros preferidos como una serie de bloques SDP en Local.
LaMG llenael descriptor Local en la contestacion.

13) La MGL1 acusa recibo de la nueva terminacion y llena la direccion IP local en el puerto
UDP. También elige un codec basandose en las preferencias del MGC en local. La MG1
fijael puerto RTP a2222.

MEGACO 1 [124.124.124.222]: 55555
Reply = 10003 {
Cont ext = 2000 {
Add = Ad444,
Add=A4445{
Medi a {
Stream = 1 {
Local {
v=0
0=- 2890844526 2890842807 IN | P4 124.124.124.222
S=-
t=00
c=IN | P4 124.124. 124, 222
mrFaudi 0 2222 RTP/ AVP 4
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a=ptine: 30
a=recvonly
} ; RTP profile for G723.1is 4

}
}

14) El MGC asocia ahora A5555 con el nuevo contexto en MG2, y establece un tren RTP (esto
es, se reasigna A5556), quedando establecida la conexién SendReceive hasta €l usuario de
origen, usuario 1. EIl MGC también arregla el timbre en A5555.

MC to MX2:
MEGACO 1 [123.123.123. 4]: 55555
Transacti on = 50003 {
Context = $ {
Add = A5555 { Media {
Stream = 1 {
Local Control {Mdde = SendReceive} }},
Event s=1234{al / of (strict=state)},
Signals {al/ri}

Add = $ {Media {
Stream = 1 {
Local Control {
Mode = SendRecei ve,
nt/jit=40 ; in ns

b

Local {
v=0
c=INIP4 $
mFaudi o $ RTP/ AVP 4
a=ptine: 30

b

Remot e {
v=0

c=I N I P4 124.124.124.222
nmraudi 0 2222 RTP/ AVP 4
a=ptime: 30
} ; RTP profile for G723.1is 4

}
}

15) Se acusa recibo. El nimero de puerto de tren es diferente del niUmero del puerto de control.
En este caso es 1111 (en SDP).

M2 to MC
MEGACO' 1 [125.125.125.111]: 55555
Reply = 50003 {

Cont ext = 5000 {

Add = A5555,
Add = A5556{
Medi a {
Stream = 1 {

Local {
v=0

0=- 7736844526 7736842807 IN | P4 125.125.125. 111

S=-
t=00
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c=IN I P4 125.125.125. 111
mFaudi o 1111 RTP/ AVP 4

} ; RTP profile for G723.1is 4

16) Ahora es necesario comunicar aMG1 ladireccion IPy e puerto UDP antes mencionados.

M3C to MGL:
MEGACO' 1 [123.123.123. 4]:55555
Transacti on = 10005 {
Cont ext = 2000 {
Modi fy = Ad444 {
Signals {cg/rt}

1
Modi fy = A4445 {
Medi a {
Stream = 1 {
Renmote {

v=0

0=- 7736844526 7736842807 IN | P4 125.125.125.111
S=-

t=00

c=IN 1P4 125.125.125. 111

mrFaudi o 1111 RTP/ AVP 4

}
} ; RTP profile for G723.1is 4

}
}
}

MGL to MCC
MEGACO 1 [ 124.124. 124. 222]: 55555
Reply = 10005 {
Cont ext = 2000 {Modify = A4444, Modify = A4445}
}

17) Las dos pasarelas estan ahora conectadas y € usuario 1 oye € tono de llamada. La MG2
espera ahora hasta que € usuario 2 descuelgue, en cuyo momento quedara establecida la
comunicacion en ambos sentidos.

From M2 to MGC
MEGACO' 1 [125.125.125.111]: 55555
Transacti on = 50005 ({

Cont ext = 5000 {

Notify = A5555 {CbservedEvents =1234 {
19990729T722020002: al / of (i nit=fal se)}}

}
From MC to MX2:
MEGACO' 1 [123.123.123. 4] : 55555

Reply = 50005 {
Context = - {Notify = A5555}
}

From MGC to MX:

Rec. UIT-T H.248.1 (05/2002) 141



MEGACO' 1 [123.123.123. 4]:55555
Transacti on = 50006 ({
Cont ext = 5000 {
Modi fy = A5555 {
Events = 1235 {al/on(strict=state)},
Signals { } ; to turn off ringing

}
From M2 to MGC:

MEGACQO 1 [125.125. 125. 111] : 55555
Reply = 50006 {

Context = 5000 {Mbdify = A4445)}
}

18) Se cambia el modo en MGL1 a SendReceive, y se detiene la sefia de [lamada de retorno.

M3C to MGL:
MEGACO 1 [123.123.123. 4]:55555
Transaction = 10006 ({
Cont ext = 2000 {
Modi fy = A4445 {
Medi a {
Stream = 1 {
Local Control {
Mode=SendRecei ve

}
}
} }
Mbdi fy = Ad4dd {
Signals { }

}

fromMGL to MEC
MEGACQO' 1 [124.124.124. 222] : 55555
Reply = 10006 {
Cont ext = 2000 {Modify = A4445, Modify = A4444}}

19) El MGC decide efectuar una auditoria en laterminacion RTP en MG2,

MEGACO 1 [123.123.123. 4] : 55555
Transacti on = 50007 ({
Context = - {AuditValue = A5556{
Audi t{ Medi a, DigitMp, Events, Signals, Packages, Statistics }}
}

}
20) El MG2 contesta.

MEGACO' 1 [ 125. 125. 125. 111] : 55555
Reply = 50007 {

Context = - {
Audi t Val ue = A5556 {
Medi a {
Term nationState { ServiceStates = I nServi ce,

Buf fer = OFF },
Stream = 1 {
Local Control { Mbde = SendRecei ve,
nt/jit=40 },
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Local {
v=0

0=- 7736844526 7736842807 IN | P4 125.125.125.111
s=-
t=00
c=IN I P4 125.125.125.111
mrFaudi o 1111 RTP/AVP 4
a=ptinme: 30
}

Renmote {
v=0

0=- 2890844526 2890842807 IN | P4 124.124.124. 222
S=-

t=00

C=IN | P4 124.124.124. 222

nraudi o 2222 RTP/ AVP 4

a=ptine: 30
P

Event s,

Si gnal s,

Di gi t Map

Packages {nt-1, rtp-1},

Statistics { rtp/ps=1200, ; packets sent
nt/ 0s=62300, ; octets sent
rtp/ pr=700, ; packets received
nt/or=45100, ; octets received
rtp/pl=0.2, ; % packet |o0ss
rtp/jit=20,
rtp/delay=40 } ; avg | atency

}
}
}

21) Cuando e MGC recibe una sefial de colgado de unade las MG, suprime lallamada. En este
gjemplo, el primero que cuelgaes el usuario en MG2.

From M2 to MSC:

MEGACO' 1 [ 125.125.125.111]: 55555
Transacti on = 50008 ({
Cont ext = 5000 {
Notify = A5555 {ChservedEvents =1235 {
19990729T24020002: al /on(i ni t=fal se)}
}

}

From MaC to MX2:

MEGACO 1 [123.123.123. 4]:55555
Reply = 50008 ({

Context = - {Notify = A5555}
}

22) El MGC envia ahora a ambas MG una instruccion Substraer para suprimir la llamada. En
este gemplo solo se muestra la instruccion Substraer enviada a MG2. Cada terminacion
reline su propio conjunto de estadisticas. Es posible que el MGC no tenga que pedir que se
le envien ambos conjuntos. A5555 es una terminacion fisica, y A5556 es una terminacion
RTP.

From MGC to MX2:
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MEGACO 1 [123.123. 123. 4] : 55555
Transacti on = 50009 ({
Cont ext = 5000 {
Subtract = A5555 {Audit{Statistics}},
Subtract = A5556 {Audit{Statistics}}

}
From M& to MGC

MEGACO' 1 [125.125.125.111]: 55555
Reply = 50009 ({
Cont ext = 5000 {
Subtract = A5555 {
Statistics {
nt/ o0s=45123, ; Cctets Sent
nt/dur=40 ; in seconds

}
}

Subtract = A5556 {
Statistics {
rtp/ ps=1245, ; packets sent
nt/ 0s=62345, ; octets sent
rtp/ pr=780, ; packets received

nt/or=45123, ; octets received
rtp/ pl =10, ; % packets | ost
rtp/jit=27,

rtp/ del ay=48 ; average | atency

23) El MGC configura ahora ambas pasarelas, MG1 y MG2, de modo que estén listas para la
deteccion del proximo evento de descolgado. Véase e paso 1). Obsérvese que éste podria
ser e estado por defecto de una terminacion en e contexto nulo, en cuyo caso el MGC no
tendria que enviar ningln mensaje a la MG. La terminacion que retorna al contexto nulo
toma de nuevo sus valores por defecto.
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