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RECOMENDACION UIT-T H.231

UNIDADES DE CONTROL MULTIPUNTO PARA SISTEMAS
AUDIOVISUALES QUE UTILIZAN CANALES DIGITALES
DE HASTA 1920 kbit/s

Resumen

La presente Recomendacion describe el medio por el que tres o mas terminales audiovisuales conformes a la
Recomendacién H.320 pueden comunicar simultaneamente por trayectos digitales a velocidad binaria constante,
designandose dicha comunicacion "llamada multipunto”.

Origenes

La Recomendaciéon UIT-T H.231, ha sido revisada por la Comisién de Estudio 16 (1997-2000) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 10 de julio de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacidon de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afos,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién en cuanto a la

demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informaciéon no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion H.231

UNIDADES DE CONTROL MULTIPUNTO PARA SISTEMAS
AUDIOVISUALES QUE UTILIZAN CANALES DIGITALES
DE HASTA 1920 kbit/s

(revisada en 1997)

1 Alcance

Esta Recomendacién especifica el medio por el que tres o mas terminales audiovisuales conformes con las
Recomendaciones H.320, H.221, H.242, H.261, H.262 y H.263 pueden comunicar simultaneamente por trayectos
digitales a velocidad binaria constante, designandose dicha comunicacion "llamada multipunto”. Los terminales no
necesitan en general ninguna modificacién para el funcionamiento multipunto, aunque algunas mejoras opcionales
pueden exigir soporte ldgico adicional; en particular se obtiene una funcionalidad considerablemente mejorada mediante
el uso de protocolos de la Recomendacién T.120 en el canal con protocolo multicapa. La interconexion es efectuada por
una o mas unidades de control multipunto (M@ultipoint control units), que pueden residir en la red o en uno de los
terminales.

Esta Recomendacidn trata los requisitos obligatorios y las mejoras opcionales para el funcionamiento multipunto. Las
mejoras opcionales son:

e numeracion de los terminales;
» control de la presidencia;

» difusion de datos;

* mezcla de video;

. puesta en cascada.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las Recomenda
ciones UIT-T actualmente vigentes.

- Recomendacion G.711 del CCITT (1998pdulacién por impulsos codificados de frecuencias vocales
- Recomendacion G.722 del CCITT (1988ndificacion de audio de 7 kHz dentro de 64 kbit/s

- Recomendacién G.728 del CCITT (1992pdificacion de sefales vocales a 16 kbit/s utilizando prediccién
lineal con excitacion por cédigo de bajo retardo

- Recomendacion UIT-T H.221 (199 Bstructura de trama para un canal de 64 a 1920 kbit/s en teleservicios
audiovisuales.

- Recomendacién UIT-T H.230 (199Befiales de control e indicacion con sincronismo de trama para sistemas
audiovisuales

- Recomendacion UIT-T H.233 (19995 stemas con confidencialidad para servicios audiovisuales.

- Recomendacion UIT-T H.234 (1994istemas de gestién de claves de criptaciéon y de autenticacion para
servicios audiovisuales

- Recomendaciéon UIT-T H.242 (1997Qistema para e establecimiento de comunicaciones entre terminales
audiovisuales con utilizacion de canales digitales de hasta 2 Mbit/s

- Recomendacion UIT-T H.243 (199 Pr,ocedimientos para € establecimiento de comunicaciones entre tres o
mas terminales audiovisuales con utilizacién de canales digitales de hasta 1920 kbit/s
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- Recomendacion UIT-T H.320 (199Bistemas y equipos terminales videotelefénicos de banda estrecha

- Recomendacion UIT-T T.122 (199%ervicio de comunicacién multipunto para la definicion de los servicios
de conferencia audiografica y de conferencia audiovisual

- Recomendaciéon UIT-T T.123 (199@)jlas de protocolos de datos especificos de la red para conferencias
multimedios

- Recomendacion UIT-T T.124 (199%)ontrol genérico de conferencia
- Recomendacion UIT-T T.125 (1994&specificacion de protocolo del servicio de comunicacion multipunto

- Recomendaciéon UIT-T H.224 (199F)rotocolo de control en tiempo real para aplicaciones simplex que
utilizan los canales de datos a baja velocidad, datos a alta velocidad y protocolo multicapa de la
Recomendacion H.221

- Recomendacion UIT-T H.261 (199&)¢dec video para servicios audiovisualesa? kbit/s

- Recomendacion UIT-T H.262 (1995}odificaciébn genérica de imagenes en movimiento e informacién de
audio asociada: Video

- Recomendacion UIT-T H.263 (199&)pdificaciéon de video para comunicaciones a baja velocidad binaria

3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

31 incorporacion y exclusion de terminales en una conferencié&ge entiende la conexién a la APU, VPU
y DPU (véase 5.2), y no la (des)conexion a(de) la red, que esta fuera del alcance de esta Recomendacion.

32 terminal de control dela presidencia: Terminal mejorado que posee un testigo que transmite un cierto grado
de autoridad sobre el funcionamiento de la MCU; el testigo puede ser asignado por acuerdo previo, por un operador, o
por protocolo durante la llamada. No es necesario que la persona que controla sea el presidente de la reunion.

3.3 puerto de control de la presidencia: Puerto de la MCU que da servicio al terminal al que se ha asignado el
control de la presidencia (este puerto no es fisicamente diferente de los otros).

34 terminal directamente conectado: Cuando se haga referencia a terminales "directamente" conectados, no
debe interpretarse en el sentido de que el terminal en cuestién esta coubicado con la MCU, sino que no esta conectado
una MCU diferente.

35 unidad de control multipunto local: Aquella a la que el terminal en cuestién esta directamente conectado.

3.6 unidad de control multipunto (M CU, multipoint control unit): Dispositivo multipuerto, mediante el cual tres

0 mas terminales audiovisuales pueden intercomunicar en una comunicacion conferencia; una "MCU que figura en la
lista" tiene las propiedades definidas en la clausula 8. MCU directora y MCU subordinadas: una "MCU directora" tiene
asignada una funcién controladora superior en una llamada en la que hay interconectadas dos o0 mas MCU, mientras que
las otras MCU de esas llamadas se denominan "MCU subordinadas".

NOTA — La realizacién fisica de una MCU puede hacerse de forma que puedan establecerse dos o mas conferencias independiente:
en la misma unidad, pero sin que exista, légicamente, ninguna relacion entre estas conferencias; el texto que sigua se refiere
una MCU sélo como una entidad l6gica pertinente a la llamada considerada.

37 puertos primarios y secundarios. Aunque todos los puertos de una MCU pueden ser fisicamente el mismo,
pueden hacerse distinciones mediante el soporte I6gico interno, sobre la base de las capacidades de terminal declarada
de manera que los puertos no sean todos tratados de igual forma. En general, en una llamada multipunto intervendrar
dos 0 mas terminales intercomunicantes en un pie de igualdad, a su maxima capacidad comun; la MCU designaria como
"primarios" aquellos puertos a los que estan conectados estos terminales, y para mayor sencillez, estos terminales puede
denominarse "terminales primarios" para los fines de esta llamada. La seleccidon de un nivel comin apropiado para la
comunicacion primaria se describe en la Recomendacion H.243.

Pueden tomar parte en la llamada multipunto uno o mas terminales adicionales, aun cuando no tengan suficiente
capacidad para comunicar en un pie de igualdad con terminales primarios; pueden ser designados "terminales
secundarios”, que comunican con los otros Unicamente mediante las sefiales compatibles de este tipo que puedan hacer
disponibles (por ejemplo, vocales Unicamente), habiendo designado convenientemente la MCU el puerto apropiado.
Obsérvese que de no adoptarse esta disposicion, la incorporacién de un terminal de telefonia a una conferencia
videotelefdnica haria que se interrumpiese toda la transmision de imagen.
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No es obligatorio que una MCU pueda tratar terminal es secundarios; en dicho caso, laMCU puede:

a) desconectar un termina que no declare capacidades adecuadas para participar como primario; o

b) rebajar su definicién de "primario” para incluir el citado terminal.

El proveedor de la MCU debe aclarar qué procedimientos se sigue.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

APU
BAS
CIF
CPU
DPU
ECS
FAS
FAW
GOB
H-MLP
HSD
LD-CELP
LSB
LSD
MB
MBE
MCC
MCN
MCS

MF
MIC
MLP
MP
MSB
NS
QCIF
SBE
sC
SCM
SMF
SP
VCF
VCU
VPU

Unidad de procesamiento de audiodjo processing unit)

Sefial de asignacion de velocidad binasiairgte allocation signal)

Formato intermedio comundmmon inter mediate format)

Unidad de procesamiento de contoohfrol processing unit)

Unidad de procesamiento de dattad processing unit)

Sefial de control de cifradamgryption control signal)

Sefial de alineacién de tranfrane alignment signal)

Palabra de alineacién de tranfiaaine alignment word)

Grupo de bloquegoup of blocks)

Protocolo multicapa de alta velociddilgh speed multi-layer protocol)

Datos a alta velocidadigh speed data)

Prediccion lineal con excitacidn por cédigo con bajo retdododelay — code excited linear predictjon
Bit menos significativo (least significant bit

Datos a bgja velocidad (low speed data

Macrobloque de la Recomendacion H.261/H.262/H.26361/H.262/H/263 macroblock)
Extension de multibytenfulti-byte extension)

Instruccién multipunto de conferencray(tipoint command conference)

Instruccién multipunto de negaciomytipoint command negating)

Instruccién multipunto de transmision simétrica de datuosltipoint command data symmetrical
data-transmission)

Multitrama (multiFrame)

Modulacién por impulsos codificados

Protocolo multicapanfulti-layer protocol)

Intervalo de imagen miniman{nimum picture interval)

Bit mas significativorfost significant bit)

No normalizadonon-standard)

Cuarto de formato intermedio com@udrter common inter mediate format)

Extension de un solo byt@rgle byte extension)

Canal de servicicdrvice channel)

Modo de comunicacién seleccionadedcted communications mode)
Submultitramagib-multiframe)

Imagen fijaill picture)

Instruccién de video "peticion de congelacién de imagédéd command "freeze picture request")
Instruccién de video "peticion de actualizacion rapideded command "fast update request”)

Unidad de procesamiento de videim€o processing unit)

Recomendacion H.231  (07/97) 3



5 Representacion funcional

51 Representacion general

Una llamada multipunto puede representarse como en la figura 1, en la que se muestran algunos terminales T, no
necesariamente idénticos, enlazados individualmente a una red mediante conexiones digitales bidireccionales simétricas,
no necesariamente todas de la misma capacidad. No hay ningin limite particular impuesto por el sistema al nimero de
terminales N conectados en la llamada, aunque en la practica, segun la implementacion, las dificultades y el costo
aumentaran a medida que aumente N, en tanto que el rendimiento tiende a caer.

T1518800-95/d01

Figura 1/H.231 — Representacion de una llamada multipunto

En la representacién de la figura 1, s6lo es necesario describir la red mediante los flujos de sefial en sus puertos y sus
interdependencias. No es necesario considerar la realizacién del soporte fisico: puede haber una Unica MCU en una
ubicacién; otra posibilidad es que las funciones estén distribuidas entre dos o mas ubicaciones, pero en términos
practicos nos referiremos entonces a una serie de MCU aisladas y enlazadas entre si. En esta Recomendacion, el texto ¢
aplica en general a las MCU de ubicacion Unica y distribuidas, y el enlace de las MCU soélo se trata especificamente
cuando hay necesidad particular de hacerlo.

La MCU se representa con mas detalle en la figura 2.

Cada puerto de la MCU tiene una unidad de interfaz de red, con control de llamada asociado si asi conviene; en el
lado MCU de la unidad de interfaz de red, los flujos de sefial estan contenidos en uno o mas canales bidireccionales
normalmente de igual capacidad, segun las velocidades de transferencia enumeradas en el anexo A/H.221. El flujo
entrante se pasa al demultiplexor, que extrae los diversos tipos de informacion (audio, video, datos y control) y los pasa
a sus procesadores respectivos. Los procesadores son controlados de modo que la salida apropiada de cada uno se he
disponible para la transmisidn a cada terminal; estos Ultimos se agrupan en el multiplexor para combinarlos y formar los

canales salientes.

Las unidades "control de la llamada" y "procesador de control de la llamada" caen fuera del alcance de esta

Recomendacién (véase la Recomendacion H.200/AV.440); las otras unidades se describen en las subclausulas que
siguen.

52 Descripcion de las unidades funcionales

521 Unidad deinterfaz dered

Entidad fisica que convierte a/del cédigo de linea las sefiales de 64 kbit/s (56 kbit/s) o multiplos de las mismas que
entran en el demultiplexor y salen del multiplexor. Aunque en la figura 2 dicha unidad se muestra para cada par
multiplexor/demultiplexor, en la practica una interfaz de red podria admitir cierto nimero de puertos logicos (véase a
continuacion).
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Figura 2/H.231 — Esquema de unidad de control multipunto
522 Puerto

Un puerto es una identidad légica que puede admitir un terminal audio o un terminal audiovisual; esta asociado con un
Unico multiplexor y demultiplexor.

523 Demultiplexor

La sefial que entra en el demultiplexor es la transmitida por un terminal totalmente conforme a la Recomendacion H.221,
por lo que su operacién es analoga a la del lado recepcion de un terminal, a saber:

recuperacion de la alineacion de trama y multitrama;

— memorizacion intermedia, sincronizacion y ordenacion de multiples canales si asi proceden;
— extraccion de codigos BAS y reenvio de algunos de ellos al procesador de control;

—  extraccion de vectores de criptacion, y descriptacion si asi procede;

— extraccion de audio y reenvio al procesador de audio;

— extraccion del video y reenvio al procesador de video;

— extraccion de datos y reenvio al procesador de datos.

Deben mantenerse relaciones de temporizacién correctas entre la BAS de control de modo y las correspondientes sefiale
de audio, video y datos.
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5.2.4 Unidad de procesamiento de audio (APW@udio processing unit)

El procesador de audio prepara N salidas de audio rj a partir de N entradas de audio §, por conmutacion, mezcla o una
combinacion de ambas. La mezcla exige la adicion de sefales lingaletersdas decodificande a lineal (MIC o
analogica), y la recodificacion de las respuesfasfBrmatos de transmision apropiados r

Una MCU de mezcla de audio genera generalmente el envio a cada terminal de la suma de las sefiales procedentes c
todos los demas terminales. Sin embargo, a medida que aumenta el nimero de sefiales de audio que intervienen en |
suma, puede haber una acumulacion de sefiales no deseadas (por ejemplo, retornos acusticos y ruidos), que podria
originar una degradacién inaceptable del servicio al usuario si no se toman precauciones adicionales. Los métodos para
tratar estos problemas quedan en estudio.

Algunas MCU pueden permitir que los terminales no participen en la funcion de mezcla y se interconecten
separadamente, para consultacion privada.

Si en cualquiera de los casos citados el numero N esté limitado a uno, la MCU se convierte a conmutacion de audio en
lugar de mezcla de audio. La unidad de audio puede también contener un sintetizador vocal o una memoria de mensaje:
registrados, que puede ser conectada a la unidad de mezcla o aplicarse separadamente a cualquier terminal.

Si la sefial de video es conmutada mientras se mezcla el audio, el audio puede retardarse con relacién al video: par:
remediar esto, el video puede almacenarse en la memoria intermedia para reducir este retardo a menos de 30 ms.

NOTA — Todas las MCU, de acuerdo con 5.1/H.242, deben poder recibir audio MIC.

Si la sefial de video se mezcla también como la sefial de audio, el video puede retardarse con relacion a la sefial de audi
para remediar esto, la MCU debe almacenar el audio en memoria intermedia para reducir este retardo a menos de 30 ms.

525 Unidad de procesamiento de video (VPWjdeo processing unit)

El procesador de video puede operar de formas totalmente analogas a las antes descritas para el procesador de audio:
cada terminal puede transmitirse una Unica sefial de video desde otro terminal, seleccionada en un computador de videc
0 puede transmitirse una "mezcla" de algunas o todas las demas sefiales de video. En este caso, la "mezcla" adopta
forma de una multiplexacion espacial de las imagenes para formar una imagen compuesta Unica en uno de los mucho:s
formatos posibles descritos en la Recomendacion H.243. Dado que la funcién mezcla de video es un proceso complejo,
puede preferirse la alternativa de la conmutacion de video. Como ocurre en la conmutacién de audio, la eleccion del
video puede ser automatica, de forma que el orador de ese momento (valor mas gryprethbdela imagen del orador

anterior, mientras que todos los otros terminales reciben la imagen del orador que actia en ese momento; se incorpora u
retardo en la conmutacion (valor tipico 2 s) para evitar cambios de imagen excesivamente frecuentes, provocados por
sonidos espurios tales como toses, golpes en micréfono, y asi sucesivamente.

También la conmutacién de video puede ser controlada directamente por el control de la presidencia, si lo hubiere, que
adopta sus propias decisiones en cuanto a la imagen mas apropiada. El simbolo MCV (véase la Recomendacion H.230
puede enviarse desde un terminal para obligar a una MCU a difundir su sefial de video, revocando el mecanismo
automatico hasta que se envie "cancelar MCV"; las Recomendaciones de la serie T.120 proporcionan procedimientos de
control mas complejos.

Véase en 5.2.4 |la nota relativa al retardo diferencial.

5.2.6 Unidad de procesamiento de datos (DPU, data processing unit)

Esta unidad es opcional; cuando esta presente, contiene una o ambas funciones representadas como "difusion" y "MLP"
en la figura 2, lo que se explica detenidamente méas adelante.

5.2.6.1 Funcién difusién de datos

En este caso, s6lo se acepta una entrada LSD y/o una HDS en cualquier otro momento, ignorandose cualesquiera dato
gue lleguen posteriormente a otra entrada. Los datos son difundidos a otras salidas determinadas por el procesor de
control, segun la capacidad de los terminales conectados para recibir dichos datos (véase la Recomendacién H.243). Lo:
datos no son ecoizados al transmisor.
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5.2.6.2 Funcién tratamiento de datos MLP

En este caso, el procesador de datos esta equipado para procesar el protocolo multicapa definido en las
Recomendaciones de la serie T.120, y efectia una o mas de las siguientes funciones (véanse las Recomenda
ciones T.122, T.123, T.124, T.125, etc.):

— tratamiento de informacion telematica conforme a las Recomendaciones T.122/T.125;

— transmision de sefiales de control de la conferencia (peticion/concesion de la palabra, control de presidencia,
conmutacién audio/video), de conformidad con las Recomendaciones T.124 y T.128 (T.AVC).

Obsérvese que, segun se describe en la Recomendacion H.243, el procesador de datos MLP también puede procesar
protocolo de datos simplex descrito en la Recomendacion H.224. En tal caso, en el SCM de la conferencia deben estar
presentes los codigos de capacidad adecuados.

5.2.7 Unidad de procesamiento de control (CPU, control processing unit)

El procesador de control se encarga de determinar el correcto encaminamiento, mezcla/conmutacién, formato y
temporizacion de las sefiales de audio, video, datos y control pasadas a cada multiplexor para la transmisiéon hacia e
exterior; también trata del procesamiento de las funciones de control de la conferencia.

5.2.7.1 ComandosBAS entrantes

Segun las instrucciones BAS entrantes, la CPU asegura la correcta distribucion de bits a los procesadores de audio
video y datos; que se utiliza el algoritmo de decodificacion de audio correcto en cada entrada al mezclador de audio; y
gue cualesquiera datos entrantes se envien a la unidad de difusion o al procesador MLP, seglin convenga.

5.2.7.2 ComandosBAS salientes

La CPU asegura que se utiliza el algoritmo de codificacion audio correcto en cada salida del mezclador de audio, y que
se ha efectuado en cada caso la conmutacion o suma deseada; que la conmutacion deseada (0 mezcla de sefales
video) se ha efectuado para cada salida de la VPU. Transmite VCF (véase la Recomendacion H.230) a todos los
terminales pertinentes en un momento fijado antes de conmutar el video enviado a los mismos, y la VCU a un terminal
cuyo video va a ser enviado a otro terminal; el procedimiento para ello se expone en la Recomendacion H.243.

La CPU conmuta el modo en los trenes salientes para acomodar la combinacién apropiada de audio, video y datos,
de acuerdo con las capacidades declaradas de los terminales conectados (véase la Recomendacion H.243). La
instrucciones MCC, MCS, MCN se transmiten para efectuar las transmisiones en modo apropiado a partir de terminales
primarios conectados, de manera que audio, video y datos ocupen la misma capacidad en todos los puertos primarios
Véase también la Recomendacion H.243.

5.2.7.3 Capacidades BAS entrantes
Se almacenan los codigos de capacidad procedentes de todos los terminales N; siempre que un nuevo conjunto e

enviado por un terminal, sustituye completamente al conjunto anterior (excepcion: como medida de proteccion, la
capacidad de criptacion no puede ser invalidada enviando un nuevo conjunto de capacidades con ese valor omitido).

5.2.7.4 Capacidades BAS salientes

Los valores que han de enviarse a cada uno de los N puertos se determinan de acuerdo con las Recomendaciones H.2-
y H.242.

5.2.75 Procesamiento de control dela conferencia
Las funciones de control de la conferencia incluyen la seleccién de las sefiales de video a transmitir (distintas de la
activacion por la voz), la seleccion de audio igualmente, la gestion de testigos de datos y la transmision de datos, la

asignacién de numeros de terminal y de MCU, la gestién de informacion de identidad, la incorporacion y exclusién de
terminales, y asi sucesivamente.

528 Multiplexor

El multiplexor establece una estructura de trama en el canal (o canales) saliente de acuerdo con la Recomen-
dacion H.221, y carga en éste los valores BAS procedentes de la CPU y las salidas de las APU, VPU y DPU.
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6 Configuraciones multipunto

En estrella: Todos los terminales se conectan a una Unica MCU; todos los terminales primarios se conectan a la misma
velocidad binaria efectiva, siendo 64 kbit/s o un multiplo hasta 1920 kbit/s (velocidades definidas en el anexo A/H.221);
los terminales secundarios pueden conectarse a velocidad inferior.

Duplicada: Los terminales se conectan a una de dos MCU, que se interconectan entre si a la misma velocidad efectiva
gue los terminales primarios.

Estrella de MCU: Tres o0 mas MCU pueden conectarse en una configuracion en estrella con terminales conectados a
cada uno de ellos, interconectandose las MCU a una velocidad binaria tal que la velocidad de transferencia pueda estar a
mismo nivel que la que hay entre cada MCU y los terminales primarios. Una cadena de tres MCU es un caso degenerado
de la estrella de MCU, y por tanto se incluye en la definicion de la misma.

Configuraciones jerarquicas:La estrella de MCU es una jerarquia de segundo orden; pueden formarse configuraciones
de orden superior afiadiendo mas MCU en la periferia de la estrella, como se ejemplifica en la figura 3.

T1518820-95/d03

MCU

e} Terminal

Figura 3/H.231 — Configuracion jerarquica de MCU

Cada enlace de una llamada multipunto se establece utilizando los procedimientos punto a punto normalizados de la
Recomendacion H.320. En la Recomendacion H.243 se describen otras disposiciones dentro de banda.

7 Caracteristicas y clasificacion de las unidades de control multipunto

71 Conformidad

Las MCU destinadas a su utilizacion con terminales conformes con las Recomendaciones H.221/H.230/H.242 deben
ellas mismas cumplir estas Recomendaciones, y los procedimientos expuestos en la Recomendacién H.243.
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7.2 Clasificacion de las MCU

Puede preverse una amplia variedad de MCU, segun las muchas y diferentes opciones disponibles dentro de las
disposiciones de esta Recomendacion. El cuadro 1 enumera los diversos atributos y pardmetros que puede posee
una MCU, y mediante los cuales puede clasificarse; el fabricante debe especificar todas las propiedades que la unidad
posee y las condiciones en las que puede ser activada. La mayor parte de los valores de atributos no son por si mismo
obligatorios, pero cuando se proporcionan, es obligatorio el cumplimiento de los procedimientos de la Recomenda-
cion H.243. Estos atributos, enumerados en la columna izquierda del cuadro 1, se describen en 7.3 y 7.4 a continuacion
referencidndose [1], etc. Los atributos MCU deben ser tales que traten las sefiales de los terminales con los que estal
destinados a ser utilizados.

7.3 Resumen de capacidadesBASdela MCU

NOTA 1 - Esta subclausula trata de las capacidades internas de la MCU (las capacidades BAS declaradas en cualquier momento
hacia un terminal determinado deben tener en cuenta normalmente las de los terminales conectados — véase la Recomen-
dacién H.243); éstas dependen de las propiedades fisicas de la MCU y de cualesquiera selecciones de soporte légico (efectuada:
automaticamente o con intervencion humana).

a) Audio: Una MCU de mezcla de audio destinada a funcionamiento interregional debe ser capaz de codificar y
decodificar en ley A y ley i de la Recomendaciéon G.711, y puede también tratar facultativamente otros modos de
audio de A.5/H.221. Una MCU de conmutaciéon de audio no decodifica sefales de audio; los mensajes generados
internamente se pueden transmitir de acuerdo con la Recomendacién G.711 o por otros algoritmos de audio, si
procede. [6, 6.1, 6.2].

NOTA 2 — Si una MCU no esta equipada con decodificacion de ley A mi,lpyuede que no sea posible que los terminales en
otra region accedan a ella.

b) Video: Una MCU puede o no tratar video. Si lo hace por conmutacion, se deben tomar en cuenta las diferentes
capacidades video definidas en la Recomendacion H.221 al determinar las que han de ser declaradas por la MCU,
aunque ésta pueda tener de por si capacidades propias en modo video. En el conjunto de capacidades MCU puede
aparecer diversos algoritmos de video tales como H.261, H.262 y H.263, ya sea porque los terminales con esas
capacidades estan en conferencia, o bien porque una MCU con mezcla de video soporta esos algoritmos. Una MCU
soportard los algoritmos de video de conformidad con la jerarquia de H.242, pero no es necesario que soporte esta
jerarquia todo el tiempo. Por ejemplo, una MCU puede poner H.263 en conferencia SCM y poner a disponibilidad
de los terminales Unicamente H.261 a titulo secundario para determinada conferencia, pero la MCU
soportarda H.261 para otras conferencias. Si una MCU soporta la mezcla de video, desde el punto de vista
operacional puede poner Gnicamente una sola capacidad de video en SCM, pero seguird soportando la jerarquia de
algoritmos de video consignada en H.242 [7, 7.1].

c) Velocidad de transferenciddna MCU puede tener cualquiera de los valores de capacidad definidos en la
Recomendacion H.221 [5].

d) Capacidad de red restringida: Una MCU conectada a una red cuyos canales B estan efectivamente restringidos
a px 56 kbit/s (p=1 a 24) o cuyos canales a 128 o una velocidad superior estan restringidos por consideraciones de
densidad de unos, debe declarar las capacidades indicadas en las Recomendaciones H.221 y H.242. Todas las MCl
destinadas al interfuncionamiento con terminales o MCU en dichas redes restringidas deben tener la capacidad de
responder a las instrucciones y capacidades restringidas apropiadas con arreglo a las Recomendaciones H.221
y H.242 [4.2].

e) Datos(excepto MLP): La MCU puede o no ser capaz de difundir datos a velocidades de hasta la velocidad de
transferencia mas alta, y puede por tanto indicarlo por medio de los cédigos de capacidad apropiados definidos en
la Recomendacion H.221 [8.1].

f)  MLP: La MCU puede o no ser capaz de tratar MLP a velocidades de hasta la maxima velocidad de transferencia,
y puede por tanto indicarlo por medio de los cédigos de capacidad apropiados definidos en la Recomen-
dacion H.221 [8.2, 13.2].

g) CriptaciénVéanse las Recomendaciones H.233/H.234 [9].
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h) Capacidad MBE: Es necesaria para algunas funciones multipunto (véase la Recomendacion H.243) [16].

i) Capacidad de control de la presidencia distinta de la Recomendacion DalRCU puede o no ser capaz de
proporcionar numeracion de terminal y el medio para que un terminal controle la conmutaciéon de video, la
exclusion de la conexion, etc. (véase la Recomendacion H.243) [13.1].

Ejemplos:
i) Una MCU de la RDSI simple podria perfectamente poseer las siguientes capacidades:
[H.261, G.722-48- G.728, video conmutado, velocidad de transferencia 1B, 2B y 128, LSD hasta 6,4 kbit/s].

i) Una MCU audiogréfica podria ser: [Rec. G.722-48, velocidad de transferencia 1B, LSD hasta 14,4 kbit/s,
MLP, MBE].

i) Una MCU de videoconferencia podria ser: [H.261, H.263, G.722-48, video conmutado, velocidad de
transferencia 2B y HO, HSD a 64 kbit/s].

7.4 Otros atributos

a) Puertos y configurabilidad: Un equipo MCU fisico puede ser capaz de tratar varias conferencias independientes
simultaneas, con limitaciones en cuanto al nimero de posibles conexiones a terminales y a otras MCU [1, 2, 3].

b) Aspectos de red: Una MCU puede disefiarse para su conexion a diversos tipos de red digital, con diversas
disposiciones de control de llamada, incluida la posibilidad de utilizar la misma direccién de red para todas las
conexiones entrantes a una conferencia dada [4.1, 13].

c) Seleccion del modo de comunicacién: Existen diversas posibilidades para el método de seleccion de "modo de
comunicacion seleccionado" (véase la Recomendacion H.243) y el tratamiento resultante de los terminales
conectados como "primarios" o "secundarios" [10, 11].

d) Identificacion de terminal: Una MCU puede o no ser capaz de solicitar, aceptar y procesar cadenas alfanuméricas
procedentes de terminales conectados para fines de identificacion (véase la Recomendacién H.243) [15].

e) Puesta en cascada: Una MCU debe poder funcionar con otra MCU para proporcionar un funcionamiento "en
cascada", que puede estar limitado a dos MCU por cada conferencia, o puede ampliarse a una configuracion en
"estrella" y por Ultimo a una jerarquia multinivel. Existen dos mecanismos de cascada:

i) velocidades fijas ("simple") [14.1];

i) funcionamiento con estaciones directora/subordinadas, necesario para mucho servicios, como por ejemplo la
numeracion de terminal [14.2].

8 Lista de unidades de control multipunto

El cuadro 1 enumera el conjunto actual de atributos, asi como los valores posibles para ciertos atributos que pueden esta
asociados con una unidad de control multipunto. La finalidad del cuadro 1 consiste en orientar a los usuarios para
determinar los atributos que puede poseer una MCU. La lista de atributos no es exhaustiva.

Dada la amplisima variedad de posibles propiedades y capacidades MCU, es conveniente identificar una gama bastante
mas estrecha que sirva de referencia por razones de claridad y conveniencia, sin ninguna implicacién de que otras MCU
conformes no estén normalizadas. Esta gama mas estrecha estd mas exactamente definida y entendida, y es aplicable
implementaciones de servicio bastante comunes que emplean terminales que estan muy difundidos y no son altamente
especializados. En el cuadro 2 se presenta la lista en cuestion.

Las MCU enumeradas tienen relativamente pocas opciones. Los fabricantes pueden incluir en un producto dado uno (o
mas) de los tipos indicados, asegurando asi a un cliente un margen de comportamiento conocido cuando se utilice con
equipos de otros fabricantes; podrian también incluirse "mejoras" de diversos tipos, que serian conformes con las
Recomendaciones disponibles, pero su comportamiento cuando se utilice con otro equipo podria ser menos predecible ¢
producir problemas de complejidad en el interfaz hombre-méaquina.
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9 Requisitosy opciones de los terminales

Todos |los terminales deben cumplir las disposiciones de las Recomendaciones H.221, H.230 y H.242.

Un terminal destinado a funcionar con control de la presidencia (véase la Recomendacion H.243) debe poder transmitir
cédigos BAS y proporcionar otras funciones descritas en 9.1/H.243.

Cuadro 1/H.231 — Atributos de las MCU

Atributo Posiblesvalores
1 Maximo nimero de terminales que pueden conectarse a unas, 4, 5 ...
sola MCU
2 Maximo nimero de conferencias simultaneas (independientes)2, 3 ...

que pueden admitirse en una Unica MCU

3 Maximo nimero de puertos que pueden conectarse a 0,1,2..
otras MCU [si no es igual a cero, indique si (1) anterior es
dependiente]

4.1 Interfaces de red en cada puerto (si no todos son iguales, daBRI, PRI, E1/T1/J1, ATM, otros ...
detalles)
4.2 Capacidad de red restringida Restringida, no restringida, ambas

Velocidades de transferencia disponibles en cada puerto (4i Bmialesquiera valores de capacidad de Rec. H.221
son todas idénticas, dar detalles)

6 Procesador de audio Obligatorio
6.1 Mixto/conmutado (dar detalles) Mixto; conmutado autométicamente o por el usuario
(véase [13.2])
Supresion del ruido/eco en los puertos «silenciosos» Dar detalles
6.2 Algoritmo audio en cada puerto
Rec. G.711 Si/no
Rec. G.728 Si/no
Rec. G.722 Si/no
7 Procesador de video (imagenes en movimiento) No/Si (detalles a continuacion)
7.1 Conmutado/mixto (dar detalles) Conmutado automaticamente (en potencia vogal) —
control por el usuario (véase [13.2]), mixto
7.2 Algoritmo de video en cada puerto
Rec. H.261 Si/no
Rec. H.262 Si/no
Rec. H.263 Si/no
8 Procesador de datos
8.1 Facilidad de difusiéon de datos, LSD No/si + velocidades de Rec. H.221
Facilidad de difusion de datos, HSD No/si + velocidades de Rec. H.221
8.2 Procesador MLP No/si + velocidades de Rec. H.221
9 Criptacién No admitida, admitida (detalles, algoritmo, etc.)
10 Método de eleccion de modo de comunicacion seleccionadoRrefijado por el fabricante (indicar valores)
SCM Fijado por intervencion del operador (indicar

margen)
Fijado por el usuario (indicar margen) (véase [13|2])

Fijado automaticamente segun los terminales
conectados (detalles)
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Cuadro 1/H.231 — Atributos de las MCU(fin)

Atributo Posibles valores

11 Puede tratar terminal es secundarios Si/no+ detalles

12 Disposicion(es) de establecimiento de la llamada Sin reservacion/con reservagtall¢s)
Respuesta automatica a todos los puertos (dar
sistema de numeracion)
Establecimiento por el operador
Marcacion

13 Capacidades de control

13.1 Numeracion de terminales Si/no

Control de presidencia simple utilizando BAS Si/no
13.2 Facilidades MLP No/si
[remitirse a las Recomendaciones UIT-T de la serie T]

13.3 H.224 (datos simplex) H.224_LSD, H.224_HSD, H.224 MLP,
H.224_sim

14 Puesta en cascada Si/no

141 Velocidades fijas ("simple") Si/no

14.2 Directora/subordinada Si/no

15 Identificacion de terminal No/TCI/ITCS

16 Capacidad MBE Si/no
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Cuadro 2/H.231 — MCU enumeradas

Tipoy valoresdelasMCU
Atributo A B(d) C c2 C(d) D D(d)

1 Maximo nimero de terminales que pueden conectarse @ una

sola MCU
2 Maximo nimero de conferencias simultaneas

(independientes) que pueden admitirse en una Unica MC
3 Maximo nimero de puertos que pueden conectarse a

otras MCU [si no es igual a cero, indiquese si (1) anterig

dependiente]
4.1 Interfaces de red en cada puerto (si no todos son igualgs, dar

detalles)
4.2 Capacidad de red restringida

Velocidades de transferencia disponibles en cada puert 64k 64k 2B 2B 2B H HO
6 Procesador de audio
6.1 Mixto/conmutado (dar detalles) Conmutaglo  Conmutado  Conmutado  Conmptado  Conmutado  Cornmutado

Supresién de ruido/eco en los puertos "silenciosos"
6.2 Algoritmo audio en cada puerto G. 7428 G.722+ G.722+ G.728+ G.722+ G.722+ G.722+

G.711 G.711 G.728+ G.711 G.728+ G.711 G.711
G.711 G.711

7 Procesador de video (imagenes en movimiento) Si Si Si Si Si Si
7.1 Conmutado/mixto (dar detalles) Conmutagdo Conmutado| Conmutadd Conmutado  Conmutg Conmutado
7.2 Algoritmo de video en cada puerto H.261 H.261 H.261 H.261 H.261 H.261
8 Procesador de datos 3 Si 3 3 Si 3 Si
8.1 Facilidad de difusién de datos, LSD Hasta 144k Hasta 14,4k b)

Facilidad de difusion de datos, HSD 3 3 b)
8.2 Procesador MLP 3 ) ) a) a)
9 Criptacién 3 3 3 3 3
10 Método de eleccion de modo de comunicacién selecciopado

- SCM
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Cuadro 2H.231 — MCU enumeradagfin)

Tipoy valoresdelasMCU
Atributo A B(d) c c2 c(d) D D(d)

11 Ffu(_ade tratar terminales secundarios como audio Si Si Si Si Si .Si? .Si?

Gnicamente
12 Disposiciones de establecimiento de la llamada
13 Capacidades de control
13.1 Numeracién de terminales 3 3 3 a a) a) a)

Control de presidencia simple mediante BAS 3 3 3 3 3 a) a)
13.2 Facilidades MLP 3 3 3 3 3 a) a)
13.3 H.224 (datos simplex) 3 a 3 3 a) a) a)
14 Puesta en cascada 3 3 3 3 a) a) a)
15 Identificacion de terminal 3 3 2 3 a) a) a)
16 Capacidad MBE 3 3 3 3 a) a) a)

8  Significa que cuando se ponen a funcionar como el tipo enumerado, tales facilidades, si estan presentes, son neutraldmdas. @yaninguna entrada, |

b)

implementadores son libres de utilizar opciones apropiadas.
Las velocidades méximas de LSD y HSD quedan en estudio.

DS
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
SerieH
Serie |

Serie J
Serie K

Serie L

Serie M

Serie N

Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacién
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y
factores humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisualesy multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefiales mu

Proteccién contra las interferencias

timedios

Construccidn, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta

exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefénicq
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de

television

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion

S,
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