UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T H.231

SECTOR DE NORMALIZACION (03/96)
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

SERIE H: TRANSMISION DE SENALES NO
TELEFONICAS

Infraestructura de los servicios audiovisuales - Aspectos
de los sistemas

Unidades de control multipunto para sistemas
audiovisuales que utilizan canales digitales de
hasta 1920 kbit/s

Recomendacion UIT-T H.231

(Anteriormente «Recomendacién del CCITT»)




PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un drgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T H.231 ha sido revisada por la Comision de Estudio 15 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 19 de marzo de 1996.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administraciony» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

© UIT 1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

La presente Recomendacion describe el medio por el que tres o mds terminales audiovisuales conformes a la
Recomendacion H.320 pueden comunicar simultineamente por trayectos digitales a velocidad binaria constante,
designandose dicha comunicacion «llamada multipunto».
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Recomendacion H.231

UNIDADES DE CONTROL MULTIPUNTO PARA SISTEMAS
AUDIOVISUALES QUE UTILIZAN CANALES DIGITALES
DE HASTA 1920 kbit/s

(revisada en 1996)

1 Alcance

Esta Recomendacion especifica el medio por el que tres o mas terminales audiovisuales conformes con las
Recomendaciones H.320, H.221, H.242 y H.261 pueden comunicar simultineamente por trayectos digitales a velocidad
binaria constante, designandose dicha comunicacion «llamada multipunto». Los terminales no deberan necesitar en
general ninguna modificacion para el funcionamiento multipunto, aunque algunas mejoras facultativas pueden requerir
un soporte logico adicional; en particular se obtiene una funcionalidad considerablemente mejorada mediante el uso de
protocolos de la Recomendacion T.120 en el canal con protocolo multicapa. La interconexién es efectuada por una o
mas unidades de control multipunto que pueden residir en la red o en uno de los terminales.

Esta Recomendacion trata de los requisitos obligatorios y de las mejoras facultativas para el funcionamiento multipunto.
La mejoras facultativas son:

—  numeracion de los terminales;
—  control de la presidencia;

—  difusion de datos;

—  mezcla de video;

—  puesta en cascada.

2 Referencias

Las Recomendaciones y demads referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en este texto,
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y demas referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todos
los usuarios de la presente Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista de la Recomendaciones
UIT-T actualmente vigentes.

[1]  Recomendacion G.711 del CCITT (1988), Modulacion por impulsos codificados de frecuencias vocales.
[2]  Recomendacion G.722 del CCITT (1988), Codificacion de audio de 7 kHz dentro de 64 kbit/s.

[3] Recomendacion G.728 del CCITT (1988), Codificacion de seriales vocales a 16 kbit/s utilizando prediccion
lineal con excitacion por codigo de bajo retardo.

[4] Recomendacion UIT-T H.221 (1995), Estructura de trama para un canal de 64 a 1920 kbit/s en teleservicios
audiovisuales.

[5] Recomendacion UIT-T H.230 (1995), Seriales de control e indicacion con sincronismo de trama para sistemas
audiovisuales.

[6] Recomendacion UIT-T H.233 (1995), Sistemas con confidencialidad para servicios audiovisuales.

[71 Recomendacion UIT-T H.234 (1994), Sistema de gestion de claves de criptacion y de autenticacion para
servicios audiovisuales.

[8] Recomendacion UIT-T H.242 (1996), Sistema de establecimiento de comunicacion entre terminales audio-
visuales por canales digitales de hasta 2 Mbit/s.

[9]  Recomendacion UIT-T H.243 (1996), Procedimientos para el establecimiento de comunicacion entre tres o mds
terminales audiovisuales por canales digitales de hasta 1920 kbit/s.
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[10] Recomendacion UIT-T H.320 (1996), Sistemas y equipos terminales videotelefonicos de banda estrecha.

[11] Recomendacion UIT-T T.122 (1993), Servicio de comunicacion multipunto para la definicion de los servicios de
conferencia audiogrdfica y de conferencia audiovisual.

[12] Recomendacion UIT-T T.123 (1994), Pilas de protocolos para aplicaciones de teleconferencias audiograficas y
audiovisuales.

[13] Recomendacion UIT-T T.124 (1995), Control genérico de conferencia.
[14] Recomendacion UIT-T T.125 (1994), Especificacion de protocolo del servicio de comunicacion multipunto.

[15] Recomendacion UIT-T H.224 (1994), Protocolo de control en tiempo real para aplicaciones simplex que utilizan
canales de datos a baja velocidad, datos a alta velocidad y protocolo multicapa de la Recomendacion H.221.

3 Definiciones
A los efectos de esta Recomendacion son aplicables las definiciones siguientes:

3.1 incorporacion y exclusion de terminales en una conferencia: Se entiende la conexion a la APU, VPU y
DPU (véase 5.2), y no la (des)conexion a(de) la red, que esta fuera del alcance de esta Recomendacion.

3.2 terminal de control de la presidencia: Terminal mejorado que posee un testigo que transmite un cierto grado
de autoridad sobre el funcionamiento de la MCU; el testigo puede ser asignado por acuerdo previo, por un operador, o
por protocolo durante la llamada. No es necesario que la persona que controla sea el presidente de la reunion.

33 puerto de control de la presidencia: Puerto de la MCU que da servicio al terminal al que se ha asignado el
control de la presidencia (este puerto no es fisicamente diferente de los otros).

34 terminal directamente conectado: Cuando se haga referencia a terminales «directamente» conectados, no
debe interpretarse en el sentido de que el terminal en cuestion esta coubicado con la MCU, sino que no esta conectado a
una MCU diferente.

35 MCU local: Aquella a la que el terminal en cuestion esta directamente conectado.

3.6 unidad de control multipunto (MCU): Dispositivo multipuerto, mediante el cual tres o mas terminales
audiovisuales pueden intercomunicar en una comunicacion conferencia; una «MCU que figura en la lista» tiene las
propiedades definidas en la cldusula 8. MCU directora y MCU subordinadas: una «MCU directora» tiene asignada una
funcion controladora superior en una llamada en la que hay interconectadas dos o mas MCU, mientras que las otras
MCU de esas llamadas se denominan «MCU subordinadasy.

NOTA - La realizacion fisica de una MCU puede hacerse de forma que puedan establecerse dos o mas conferencias

independientes en la misma unidad, pero sin que exista, l6gicamente, ninguna relacion entre estas conferencias; el texto que sigue se
refiere a una MCU s6lo como una entidad 16gica pertinente a la llamada considerada.

3.7 puertos primarios y secundarios: Aunque todos los puertos de una MCU pueden ser fisicamente el mismo,
pueden hacerse distinciones mediante el soporte 16gico interno, sobre la base de las capacidades de terminal declaradas,
de manera que los puertos no sean todos tratados de igual forma. En general, en una llamada multipunto intervendran
dos 0 mas terminales intercomunicantes en un pie de igualdad, a su maxima capacidad comtn; la MCU designaria como
«primarios» aquellos puertos a los que estan conectados estos terminales, y para mayor sencillez, estos terminales
pueden denominarse «terminales primarios» para los fines de esta llamada. La seleccion de un nivel comun apropiado
para la comunicacion primaria se describe en la Recomendacion H.243.

Pueden tomar parte en la llamada multipunto uno o mas terminales adicionales, aun cuando no tengan suficiente
capacidad para comunicar en un pie de igualdad con terminales primarios; pueden ser designados «terminales
secundarios», que comunican con los otros unicamente mediante las sefiales compatibles de este tipo que puedan hacerse
disponibles (por ejemplo, vocales unicamente), habiendo designado convenientemente la MCU el puerto apropiado.
Obsérvese que de no adoptarse esta disposicion, la incorporacion de un terminal de telefonia a una conferencia
videotelefonica haria que se interrumpiese toda la transmision de imagen.

No es obligatorio que una MCU pueda tratar terminales secundarios; en dicho caso, la MCU puede:
a) desconectar un terminal que no declare capacidades adecuadas para participar como primario; o

b) rebajar su definicion de «primario» para incluir el citado terminal.

El proveedor de la MCU debe aclarar qué procedimientos se sigue.
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4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion, se utilizan las abreviaturas siguientes:

APU
BAS
CIF
CPU
DPU
ECS
FAS
FAW
GOB
H-MLP
HSD
LD-CELP

LSB
LSD
MB
MBE
MCC
MCN
MCS

MF
MIC
MLP
MPI
MSB
NS
QCIF
SBE
sC
SCM
SMF
SP
VCF

VCU
VPU

Unidad de procesamiento de audio (audio processor unit)

Sefial de asignacion de velocidad binaria (bit rate allocation signal)
Formato intermedio comun (common intermediate format)

Unidad de procesamiento de control (control processor unif)
Unidad de procesamiento de datos (data processor unit)

Sefial de control de cifrado (encryption control signal)

Sefial de alineacion de trama (frame alignment signal)

Palabra de alineacion de trama (frame alignment word)

Grupo de bloques (group of blocks)

Protocolo multicapa de alta velocidad (high speed multi-layer protocol)
Datos a alta velocidad (high speed data)

Prediccion lineal con excitacion por cddigo con bajo retardo (low delay — code excited linear
prediction)

Bit menos significativo (least significant bit)

Datos a baja velocidad (low speed data)

Macrobloque de la Recomendacion H.261 (H.261 Macroblock)

Extension de multibyte (multi-byte extension)

Instruccion multipunto de conferencia (multipoint command conference)
Instruccion multipunto de negacion MCS (multipoint command negating MCS)

Instruccion multipunto de transmision simétrica de datos (multipoint command symmetrical
data transmission)

Multitrama (MultiFrame)

Modulacion por impulsos codificados

Protocolo multicapa (multi-layer protocol)

Intervalo de imagen minimo (minimum picture interval)

Bit mas significativo (most significant bit)

No normalizado (non-standard)

Cuarto de formato intermedio comun (quarter common intermediate format)
Extension de un solo byte (single byte extension)

Canal de servicio (service channel)

Modo de comunicacion seleccionado (selected communications mode)
Submultitrama (sub-multiFrame)

Imagen fija (still picture)

Instruccion de video «peticion de congelacion de imagen» (video command “freeze picture
request’’)

Instruccion de video «peticion de actualizacion rapiday (video command “‘fast update request”)

Unidad de procesamiento de video (video processor unit)
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5 Representacion funcional

5.1 Representacion general

Una llamada multipunto puede representarse como en la Figura 1, en la que se muestran algunos terminales T, no
necesariamente idénticos, enlazados individualmente a una red mediante conexiones digitales bidireccionales simétricas,
no necesariamente todas de la misma capacidad. No hay ningun limite particular impuesto por el sistema al numero de
terminales N conectados en la llamada, aunque en la practica, segun la realizacion, las dificultades y el costo aumentaran
a medida que aumente N, en tanto que el rendimiento tiende a caer.

T1518800-95/d01

FIGURA 1/H.231

Representacion de una llamada multipunto

En la representacion de la Figura 1, sdlo es necesario describir la red mediante los flujos de sefial en sus puertos y sus
interdependencias. No es necesario considerar la realizacion del soporte fisico: puede haber una tinica MCU en una
ubicacion; otra posibilidad es que las funciones estén distribuidas entre dos o mas ubicaciones, pero en términos
practicos nos referiremos entonces a una serie de MCU aisladas y enlazadas entre si. En esta Recomendacion, el texto se
aplica en general a las MCU de ubicacion unica y distribuidas, y el enlace de las MCU solo se trata especificamente
cuando hay necesidad particular de hacerlo.

La MCU se representa con mas detalle en la Figura 2.

Cada puerto de la MCU tiene una unidad de interfaz de red, con control de llamada asociado si asi conviene; en el lado
MCU de la unidad de interfaz de red, los flujos de sefial estan contenidos en uno o mas canales bidireccionales
normalmente de igual capacidad, segin las velocidades de transferencia enumeradas en el Anexo A/H.221. El flujo
entrante se pasa al demultiplexor, que extrae los diversos tipos de informacion (audio, video, datos y control) y los pasa a
sus procesadores respectivos. Los procesadores son controlados de modo que la salida apropiada de cada uno se haga
disponible para la transmision a cada terminal; estos ultimos se agrupan en el multiplexor para combinarlos y formar los
canales salientes.

Las unidades de «control de la llamada» y «procesador de control de la llamada» caen fuera del alcance de esta
Recomendacion (véase la Recomendacion H.200/AV.440); las otras unidades se describen en las subclausulas que
siguen.
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FIGURA 2/H.231

Esquema de unidad de control multipunto

5.2 Descripcion de las unidades funcionales

5.2.1 Unidad de interfaz de red
Entidad fisica que convierte a/del codigo de linea las sefiales de 64 kbit/s (56 kbit/s) o multiplos de las mismas que
entran en el demultiplexor y salen del multiplexor. Aunque en la Figura 2 dicha unidad se muestra para cada par

multiplexor/demultiplexor, en la practica una interfaz de red podria admitir cierto nimero de puertos 1dgicos (véase a
continuacion).

5.2.2 Puerto

Puerto es una identidad l6gica que puede admitir uno o mas terminales audio o audiovisuales; esta asociado con un Unico
multiplexor y demultiplexor.

5.23 Demultiplexor

La sefial que entra en el demultiplexor es la transmitida por un terminal totalmente conforme a la Recomendacion H.221,
por lo que su operacion es analoga a la del lado recepcion de un terminal, a saber:

—  recuperacion de la alineacidn de trama y multitrama;

— memorizacion intermedia, sincronizacion y ordenacion de multiples canales si asi proceden;
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—  extraccion de codigos BAS y reenvio de algunos de ellos al procesador de control;
—  extraccion de vectores de criptacion, y decriptacion si asi procede;
—  extraccion de audio y reenvio al procesador de audio;

—  extraccion del video y reenvio al procesador de video;

extraccion de datos y reenvio al procesador de datos.

Deben mantenerse relaciones de temporizacion correctas entre la BAS de control de modo y las correspondientes sefiales
de audio, video y datos.

5.2.4 Unidad de procesamiento de audio (APU, audio processor unir)

El procesador de audio prepara N salidas de audio r; a partir de N entradas de audio s;, por conmutacion, mezcla o una
combinacion de ambas. La mezcla exige la adicion de sefiales lineales S; obtenidas decodificando s; a lineal (MIC o
analogica), y la recodificacion de las respuestas R; a formatos de transmision apropiados ;.

Una MCU de mezcla de audio genera generalmente el envio a cada terminal de la suma de las sefiales procedentes de
todos los demas terminales. Sin embargo, a medida que aumenta el nimero de sefiales de audio que intervienen en la
suma, puede haber una acumulacion de sefiales no deseadas (por ejemplo, retornos acusticos y ruidos), que podrian
originar una degradacion inaceptable del servicio al usuario si no se toman precauciones adicionales. Los métodos para
tratar estos problemas quedan en estudio.

Algunas MCU pueden permitir que los terminales no participen en la funcion de mezcla y se interconecten
separadamente, para consultacion privada.

Si en cualquiera de los casos citados el numero N esta limitado a uno, la MCU se convierte a conmutacion de audio en
lugar de mezcla de audio. La unidad de audio puede también contener un sintetizador vocal o una memoria de mensajes
registrados, que puede ser conectada a la unidad de mezcla o aplicarse separadamente a cualquier terminal.

Si la sefial de video es conmutada mientras se mezcla el audio, el audio puede retardarse con relacion al video: para
remediar esto, el video puede almacenarse en la memoria intermedia para reducir este retardo a menos de 30 ms. Se
sefiala que todas las MCU, de acuerdo con 5.1/H.242, deben poder recibir audio MIC.

Si la sefial de video se mezcla también como la sefial de audio, el video puede retardarse con relacion a la sefial de audio:
para remediar esto, la MCU debe almacenar el audio en memoria intermedia para reducir este retardo a menos de 30 ms.

5.2.5 Unidad de procesamiento de video (VPU, video processor unit)

El procesador de video puede operar de formas totalmente analogas a las antes descritas para el procesador de audio: a
cada terminal puede transmitirse una Unica sefial de video desde otro terminal, seleccionada en un computador de video;
o puede transmitirse una «mezcla» de algunas o todas las demas sefiales de video. En este caso, la «mezclay adopta la
forma de una multiplexacion espacial de las imagenes para formar una imagen compuesta Gnica en uno de los muchos
formatos posibles descritos en la Recomendcion H.243. Dado que la funcion mezcla de video es un proceso complejo,
puede preferirse la alternativa de la conmutacién de video. Como ocurre en la conmutaciéon de audio, la eleccion del
video puede ser automatica, de forma que el orador de ese momento (valor mas grande de s;) reciba la imagen del orador
anterior, mientras que todos los otros terminales reciben la imagen del orador que actia en ese momento; se incorpora un
retardo en la conmutacion (valor tipico 2 s) para evitar cambios de imagen excesivamente frecuentes, provocados por
sonidos espurios tales como toses, golpes en micréfono, y asi sucesivamente.

También la conmutacion de video puede ser controlada directamente por el control de la presidencia, si lo_hubiere, que
adopta sus propias decisiones en cuanto a la imagen mas apropiada. El simbolo MCV (véase Recomendacion H.230)
puede enviarse desde un terminal para obligar a una MCU a difundir su sefial de video, revocando el mecanismo
automatico hasta que se envie «cancelar-MCV»; las Recomendaciones de la serie T.120 proporcionan procedimientos de
control mas complejos.

Véase 5.2.4 relativa al retardo diferencial.

5.2.6 Unidad de procesamiento de datos (DPU, data processor unit)

Esta unidad es facultativa; cuando esta presente, contiene una o ambas funciones representadas como «difusion» y
«MLP» en la Figura 2, lo que se explica detenidamente mas adelante.
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5.2.6.1 Funcion difusion de datos

En este caso, solo se acepta una entrada LSD y/o una HDS en cualquier otro momento, ignorandose cualesquiera datos
que lleguen posteriormente a otra entrada. Los datos son difundidos a otras salidas determinadas por el procesor de
control, segun la capacidad de los terminales conectados para recibir dichos datos (véase la Recomendacion H.243). Los
datos no son ecoizados al transmisor.

5.2.6.2 Funcion tratamiento de datos MLP

En este caso, el procesador de datos estd equipado para procesar el protocolo multicapa definido en las
Recomendaciones de la serie T.120, y efectia una o mas de las siguientes funciones (véanse las Recomendaciones
T.122, T.123, T.125, T.124, etc.):

—  tratamiento de informacion telematica conforme a las Recomendaciones T.122/T.125;

— transmision de sefiales de control de la conferencia (peticion/concesion de la palabra, control del
presidente, conmutacion audio/video) conforme a la Recomendacion T.124.

Obsérvese que como se describe en la Recomendacion H.243, el procesador de datos MLP también puede procesar el
protocolo de datos simplex descrito en la Recomendacion H.224. En tal caso, los codigos de capacidad apropiados
estaran presentes en el SCM de la conferencia.

5.2.7 Unidad de procesamiento de control (CPU, control processor unir)

El procesador de control se encarga de determinar el correcto encaminamiento, mezcla/conmutacion, formato y
temporizacion de las sefiales de audio, video, datos y control pasadas a cada multiplexor para la transmision hacia el
exterior; también trata del procesamiento de las funciones de control de la conferencia.

5.2.7.1 Comandos BAS entrantes

Segun las instrucciones BAS entrantes, la CPU asegura la correcta distribucion de bits a los procesadores de audio, video
y datos; que se utiliza el algoritmo de decodificacion de audio correcto en cada entrada al mezclador de audio; y que
cualesquiera datos entrantes se envien a la unidad de difusién o al procesador MLP, seglin convenga.

5.2.7.2 Comandos BAS salientes

La CPU asegura que se utiliza el algoritmo de codificacion audio correcto en cada salida del mezclador de audio, y que
se ha efectuado en cada caso la conmutacién o suma deseada; que la conmutacion deseada (o mezcla de senales de
video) se ha efectuado para cada salida de la VPU. Transmite VCF (véase la Recomendacion H.230) a todos los
terminales pertinentes en un momento fijado antes de conmutar el video enviado a los mismos, y la VCU a un terminal
cuyo video va a ser enviado a otro terminal; el procedimiento para ello se expone en la Recomendacion H.243.

La CPU conmuta el modo en los trenes salientes para acomodar la combinacion apropiada de audio, video y datos, de
acuerdo con las capacidades declaradas de los terminales conectados (véase la Recomendacion H.243). Las instrucciones
MCC, MCS, MCN se transmiten para efectuar las transmisiones en modo apropiado a partir de terminales primarios
conectados, de manera que audio, video y datos ocupen la misma capacidad en todos los puertos primarios. Véase
también la Recomendacion H.243.

5.2.7.3 Capacidades BAS entrantes

Se almacenan los codigos de capacidad procedentes de todos los terminales N; siempre que un nuevo conjunto es
enviado por un terminal, sustituye completamente al conjunto anterior (excepcion: como medida de proteccion, la
capacidad de criptacion no puede ser invalidada enviando un nuevo conjunto de capacidades con ese valor omitido).

5.2.7.4 Capacidades BAS salientes

Los valores que han de enviarse a cada uno de los N puertos se determinan de acuerdo con las Recomendaciones H.243
y H.242.

5.2.7.5 Procesamiento de control de la conferencia

Las funciones de control de la conferencia incluyen la seleccion de las sefiales de video a transmitir (distintas de la
activacion por la voz), la seleccion de audio igualmente, la gestion de testigos de datos y la transmision de datos, la
asignacion de numeros de terminal y de MCU, la gestion de informacion de identidad, la incorporaciéon y exclusion de
terminales, y asi sucesivamente.
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5.2.8 Multiplexor

El multiplexor establece una estructura de trama en el canal (o canales) saliente de acuerdo con la Recomen-
dacion H.221, y carga en éste los valores BAS procedentes de la CPU vy las salidas de las APU, VPU y DPU.

6 Configuraciones multipunto

En estrella: Todos los terminales se conectan a una tnica MCU; todos los terminales primarios se conectan a la misma
velocidad binaria efectiva, siendo 64 kbit/s o un maltiplo hasta 1920 kbit/s (velocidades definidas en el Anexo A/H.221);
los terminales secundarios pueden conectarse a velocidad inferior.

Duplicada: Los terminales se conectan a una de dos MCU, que se interconectan entre si a la misma velocidad efectiva
que los terminales primarios.

Estrella de MCU: Tres o mas MCU pueden conectarse en una configuracion en estrella con terminales conectados a
cada uno de ellos, interconectandose las MCU a una velocidad binaria tal que la velocidad de transferencia pueda estar al
mismo nivel que la que hay entre cada MCU y los terminales primarios. Una cadena de tres MCU es un caso degenerado
de la estrella de MCU, y por tanto se incluye en la definicion de la misma.

Configuraciones jerarquicas: La estrella de MCU es una jerarquia de segundo orden; pueden formarse configuraciones
de orden superior anadiendo mas MCU en la periferia de la estrella, como se ejemplifica en la Figura 3.

Cada enlace de una llamada multipunto se establece utilizando los procedimientos punto a punto normalizados de la
Recomendacion H.320. En la Recomendacion H.243 se describen otras disposiciones dentro de banda.

i

T1518820-95/d03

MCU

@) Terminal

FIGURA 3/H.231

Configuracion jerarquica de MCU
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7 Caracteristicas y clasificacion de las unidades de control multipunto

7.1 Conformidad

Las MCU destinadas a su utilizacién con terminales conformes con las Recomendaciones H.221/ H.230/H.242 deben
ellas mismas cumplir estas recomendaciones, y los procedimientos expuestos en la Recomendacion H.243.

7.2 Clasificacion de las MCU

Puede preverse una amplia variedad de MCU, segun las muchas y diferentes opciones disponibles dentro de las
disposiciones de esta Recomendacion. El Cuadro 1 enumera los diversos atributos y parametros que puede poseer una
MCU, y mediante los cuales puede clasificarse; el fabricante debe especificar todas las propiedades que la unidad posee
y las condiciones en las que puede ser activada. La mayor parte de los valores de atributos no son por si mismos
obligatorios, pero cuando se proporcionan, es obligatorio el cumplimiento de los procedimientos de la Recomenda-
cion H.243. Estos atributos, enumerados en la columna izquierda del Cuadro 1, se describen en 7.3 y 7.4 a continuacion
referenciandose [1], etc. Los atributos MCU deben ser tales que traten las sefiales de los terminales con los que estan
destinados a ser utilizados.

7.3 Resumen de capacidades BAS de la MCU

NOTA 1 — Esta subclausula trata de las capacidades internas de la MCU (las capacidades BAS declaradas en cualquier
momento hacia un terminal determinado deben tener en cuenta normalmente las de los terminales conectados — véase la Recomen-
dacion H.243); éstas dependen de las propiedades fisicas de la MCU y de cualesquiera selecciones de soporte logico (efectuadas
automaticamente o con intervencion humana).

a) Audio: Una MCU de mezcla de audio destinada a funcionamiento interregional debe ser capaz de
codificar y decodificar en ley A y ley p de la Recomendacion G.711, y puede también tratar
facultativamente otros modos de audio del A.5/H.221. Una MCU de conmutacién de audio no decodifica
sefiales de audio; los mensajes generados internamentese pueden transmitir de acuerdo con la
Recomendacion G.711 o por otros algoritmos de audio, si procede. [6, 6.1, 6.2].

NOTA 2 — Si una MCU no esta equipada con decodificacion de ley A ni ley U, puede que no sea posible que los
terminales en otra region accedan a ella.

b) Video: Una MCU puede o no poder tratar video. Si lo hace por conmutacion, deben tenerse en cuenta las
diferentes capacidades video definidas en la Recomendacion H.221 al determinar las que han de ser
declaradas por la MCU, aunque no tenga de por si capacidades propias en modo video; sin embargo, en
una MCU con mezcla de video la situacion es mas compleja [7, 7.1].

¢) Velocidad de transferencia: Una MCU puede tener cualquiera de los valores de capacidad definidos en la
Recomendacion H.221 [5].

d) Capacidad de red restringida: Una MCU conectada a una red cuyos canales B estan efectivamente
restringidos a p X 56 kbit/s (p = 1 a 24) o cuyos canales a 128 o una velocidad superior estan restringidos
por consideraciones de densidad de unos, debe declarar las capacidades indicadas en las Recomenda-
ciones H.221 y H.242. Todas las MCU destinadas al interfuncionamiento con terminales o MCU en
dichas redes restringidas deben tener la capacidad de responder a las instrucciones y capacidades
restringidas apropiadas con arreglo a las Recomendaciones H.221 y H.242 [4.2].

e) Datos (excepto MLP): La MCU puede o no ser capaz de difundir datos a velocidades de hasta la
velocidad de transferencia mas alta, y puede por tanto indicarlo por medio de los codigos de capacidad
apropiados definidos en la Recomendacion H.221 [8.1].

f) MLP: La MCU puede o no ser capaz de tratar MLP a velocidades de hasta la méaxima velocidad de
transferencia, y puede por tanto indicarlo por medio de los codigos de capacidad apropiados definidos en
la Recomendacion H.221 [8.2, 13.2].

g) Cifrado: Véanse las Recomendaciones H.233/H.234 [9].
h) Capacidad MBE: Es necesaria para algunas funciones multipunto (véase la Recomendacion H.243) [16].

i)  Capacidad de control de la presidencia distinta de la Recomendacion T.120: La MCU puede o no ser
capaz de proporcionar numeracion de terminal y el medio para que un terminal controle la conmutacién
de video, la exclusion de la conexion, etc. (véase H.243) [13.1].
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Ejemplos

i)  Una MCU de la RDSI simple podria perfectamente poseer las siguientes capacidades: [Recomendacion
G.722-48 + G.728, video conmutado, velocidad de transferencia 1B, 2B y 128, LSD hasta 6,4 kbit/s].

ii) Una MCU audiografica podria ser: [Recomendacion G.722-48, velocidad de transferencia 1B, LSD hasta
14,4 kbit/s, MLP, MBE].

iii) Una MCU de videoconferencia podria ser: [Recomendacion G.722-48, video conmutado, velocidad de
transferencia 2B y HO, HSD a 64 kbit/s].

7.4 Otros atributos

a) Puertos y configurabilidad: Un equipo MCU fisico puede ser capaz de tratar varias conferencias
independientes simultaneas, con limitaciones en cuanto al nimero de posibles conexiones a terminales y a
otras MCU [1, 2, 3].

b) Aspectos de red: Una MCU puede disefiarse para su conexion a diversos tipos de red digital, con diversas
disposiciones de control de llamada, incluida la posibilidad de utilizar la misma direccion de red para
todas las conexiones entrantes a una conferencia dada [4.1, 13].

¢) Seleccion del modo de comunicacion: Existen diversas posibilidades para el método de seleccion de
«modo de comunicacién seleccionado» (véase la Recomendacion H.243) y el tratamiento resultante de los
terminales conectados como «primarios» o «secundarios» [10, 11].

d) Identificacion de terminal: Una MCU puede o no ser capaz de solicitar, aceptar y procesar cadenas
alfanuméricas procedentes de terminales conectados para fines de identificacion (véase H.243) [15].

e) Puesta en cascada: Una MCU debe poder funcionar con otra MCU para proporcionar un funcionamiento
«en cascada», que puede estar limitado a dos MCU por cada conferencia, o puede ampliarse a una
configuracion en «estrellay y por Gltimo a una jerarquia multinivel. Existen dos mecanismos de cascada:

i)  velocidades fijas («simple») [14.1];

ii) funcionamiento con estaciones directora/subordinadas, necesario para mucho servicios, como por
ejemplo la numeracion de terminal [14.2].

8 Lista de unidades de control multipunto

El Cuadro 1 enumera el conjunto actual de atributos, asi como los valores posibles para ciertos atributos que pueden
estar asociados con una unidad de control multipunto. La finalidad del Cuadro 1 consiste en orientar a los usuarios para
determinar los atributos que puede poseer una MCU. La lista de atributos no es exhaustiva.

Dada la amplisima variedad de posibles propiedades y capacidades MCU, es conveniente identificar una gama bastante
mas estrecha que sirva de referencia por razones de claridad y conveniencia, sin ninguna implicacion de que otras MCU
conformes no estén normalizadas. Esta gama mas estrecha estd mas exactamente definida y entendida, y es aplicable a
realizaciones de servicio bastante comunes que emplean terminales que estdn muy difundidos y no son altamente
especializados. En el Cuadro 2 se presenta la lista en cuestion.

Las MCU enumeradas tienen relativamente pocas opciones. Los fabricantes pueden incluir en un producto dado uno (o
mas) de los tipos indicados, asegurando asi a un cliente un margen de comportamiento conocido cuando se utilice con
equipos de otros fabricantes; podrian también incluirse «mejoras» de diversos tipos, que serian conformes con las

Recomendaciones disponibles, pero su comportamiento cuando se utilice con otro equipo podria ser menos predecible o
producir problemas de complejidad en el interfaz hombre-maquina.

9 Requisitos y opciones de los terminales
Todos los terminales deben cumplir las disposiciones de las Recomendaciones H.221, H.230 y H.242.

Un terminal destinado a funcionar con control de la presidencia (véase la Recomendacion H.243) debe poder transmitir
codigos BAS y proporcionar otras funciones descritas en 9.1/H.243.
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CUADRO 1/H.231

Atributos de las MCU

Ref. Atributo Posibles valores
1 Maximo niimero de terminales que pueden conectarse a 3,4,5...
una sola MCU
2 Maiaximo numero de conferencias simultineas 1,2,3...
(independientes) que pueden admitirse en una
sola MCU
3 Maximo niimero de puertos que pueden conectarse a 0,1,2..
otras MCU (si no es igual a cero, indique si (1) anterior
es dependiente)
4.1 Interfaces de red en cada puerto (si no todos son BRI, PRI, E1/T1/J1, ATM, otras
iguales, dar detallles)
4.2 Capacidad de red restringida Restrict Required, Restrict P,
Restrict L,No_Restrict
5 Velocidades de transferencia disponibles en cada puerto Cualesquiera valores de capacidad de
(si no son todas idénticas, dar detalles) Recomendacion H.221
6 Procesador de audio Obligatorio
6.1 Mezclado/conmutado (dar detalles) Mezclado; conmutado automaticamente o por el usuario
(véase 13.2)
supresion de ruido/eco en los puertos «silenciosos» Dar detalles
6.2 Algoritmo audio en cada puerto
G.711 Si/No
G.728 Si/No
G.722 Si/No
7 Procesador de video (imagenes en movimiento) No/Si (detalles a continuacion)
7.1 Conmutado/mezclado (dar detalles) Conmutado automaticamente (en potencia vocal)/
control por el usuario (véase 13.2), mezclado
8 Procesador de datos
8.1 Facilidad de difusion de datos, LSD No/Si + velocidades de Recomendacion H.221
Facilidad de difusion de datos, HSD No/Si + velocidades de Recomendacion H.221
8.2 Procesador MLP No/Si + velocidades de Recomendacion H.221
9 Cifrado No admitido, admitido (detalles, algoritmo, etc.)
10 Meétodo de eleccion de modo de comunicacion Prefijado por el fabricante (indicar valores)
seleccionado — SCM
Fijado por intervencion del operador (indicar margen)
Fijado por el usuario (indicar margen) (véase 13.2)
Fijado automaticamente segtin los terminales
conectados (detalles)
11 Puede tratar terminales secundarios Si/No + detalles
12 Disposicion(es) de establecimiento de la llamada Sin reservacion/con reservacion (+ detalles)
Respuesta automatica a todos los puertos
(dar sistema de numeracion)
Establecimiento por el operador
Marcacion
13 Capacidades de control
13.1 Numeracién de terminales Si/No/Si/No
Control de presidencia simple mediante BAS
13.2 Facilidades MLP No/Si
[véase la serie T del UIT-T]
13.3 Recomendacion H.224 (datos simplex) H.224 LSD, H.224 HSD, H.224 MLP, H.224 sim
14 Puesta en cascada Si/No
14.1 Velocidades fijas («simples») Si/No
14.2 Directora/subordinada Si/No
15 Identificacion de terminal No/TCI/TCS
16 Capacidad MBE Si/No
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CUADRO 2/H.231 (parte 1 de 2)
Lista de capacidades de la MCU

Tipo y valores de las MCU
Ref. Atributo A B(d*) C © C(d¥)
1 Maximo nimero de terminales que pueden
conectarse a una sola MCU
2 Maximo niimero de conferencias
simultaneas (independientes) que pueden
admitirse en una sola MCU
3 Maximo niimero de puertos que pueden
conectarse a otras MCU [si no es igual a
cero, indiquese si (1) anterior es
dependiente]
4.1 Interfaces de red en cada puerto (si no
todos son iguales, dar detalles)
4.2 Capacidad de red restringida
Velocidades de transferencia disponibles 64k 64k 2B 2B 2B
en cada puerto
Procesador de audio
6.1 Mezclado/conmutado (dar detalles) Conmutado | Conmutado | Conmutado | Conmutado | Conmutado
Supresion de ruido/eco en los puertos
«silenciosos»
6.2 Algoritmo audio en cada puerto Rec. G.728 + | Rec. G.722 + | Rec. G.722 + | Rec. G.728 + | Rec. G.722 +
Rec. G.711 Rec. G.711 Rec. G.728 + | Rec. G.711 Rec. G.728 +
Rec. G.711 Rec. G.711
7 Procesador de video (iméagenes en Si * Si Si Si
movimiento)
7.1 Conmutado/mezclado (dar detalles) Conmutado Conmutado | Conmutado | Conmutado
8 Procesador de datos * Si * * Si
8.1 Facilidad de difusion de datos, LSD hasta hasta
14,4k 14,4k
Facilidad de difusion de datos, HSD * *
8.2 Procesador MLP * * * * *
9 Cifrado * * * * *
10 Meétodo de eleccion de modo de
comunicacion seleccionado — SCM
11 Puede tratar terminales secundarios como Si Si Si Si Si
audio Unicamente
12 Disposiciones de establecimiento de la
llamada
13 Capacidades de control
13.1 | Numeracion de terminales * * * * *
Control de presidencia simple mediante * * * * *
BAS
13.2 | Facilidades MLP * * * * *
13.3 Recomendacion H.224 (datos simplex) * * * * *
14 Puesta en cascada * * * * *
15 Identificacion de terminal * * * * *
16 Capacidad MBE * * * * *
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CUADRO 2/H.231 (parte 2 de 2)

Lista de capacidades de las MCU

Tipo y valores de las MCU
Ref. Atributo D D(d**)
1 Maximo niimero de terminales que pueden
conectarse a una sola MCU
2 Maximo ntmero de conferencias
simultaneas (independientes) que pueden
admitirse en una sola MCU
3 Maximo nimero de puertos que pueden
conectarse a otras MCU (si no es igual a
cero, indique si (1) anterior es
dependiente)
4.1 Interfaces de red en cada puerto (si no
todos son iguales, dar detalles)
4.2 Capacidad de red restringida
Velocidades de transferencia disponibles HO HO
en cada puerto
Procesador de audio
6.1 Mezclado/conmutado (dar detalles) Conmutado | Conmutado
Supresion de ruido/eco en los puertos
«silenciosos»
6.2 Algoritmo audio en cada puerto Rec. G.722 + [ Rec. G.722 +
Rec. G.711 Rec. G.711
7 Procesador de video (imagenes en Si Si
movimiento)
7.1 Conmutado/mezclado (dar detalles) Conmutado | Conmutado
8 Procesador de datos * Si
8.1 Facilidad de difusion de datos, LSD *k
Facilidad de difusion de datos, HSD *k
8.2 Procesador MLP * *
9 Cifrado * *
10 Método de eleccion de modo de
comunicacion seleccionado — SCM
11 Puede tratar terminales secundarios como $S1? (Si?
audio Ginicamente
12 Disposiciones de establecimiento de la
llamada
13 Capacidades de control
13.1 Numeracién de terminales * *
Control de presidencia simple mediante * *
BAS
13.2 | Facilidades MLP * *
13.3 Recomendacion H.224 (datos simplex) * *
14 Puesta en cascada * *
15 Identificacion de terminal * *
16 Capacidad MBE * *

*

ek

Las velocidades maximas de LSD y HSD quedan en estudio.

Cuando no hay ninguna entrada, los realizadores son libres de utilizar opciones apropiadas.

Significa que cuando se ponen a funcionar como el tipo listado, tales facilidades, si estan presentes, son neutralizadas.
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