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RECOMENDACION UIT-T H.224

PROTOCOLO DE CONTROL EN TIEMPO REAL PARA APLICACIONES SIMPLEX
QUE UTILIZAN LOS CANALES DE DATOS A BAJA VELOCIDAD,
DATOS A ALTA VELOCIDAD Y PROTOCOLO MULTICAPA
DE LA RECOMENDACION UIT-T H.221

Resumen

La presente Recomendacién proporciona un protocolo sencillo pero flexible para aplicaciones
simplex, con bajo retardo, tales como el control de camara en el extremo lejano y conversacion
mediante texto cuando se utilizan los canales de datos a baja velocidad, datos a alta velocidad y
protocolo multicapa definidos en las Recomendaciones H.221 y H.243.

Origenes

La Recomendacion UIT-T H.224, ha sido revisada por la Comision de Estudio 16 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 17 de febrero
de 2000.
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion H.224

PROTOCOLO DE CONTROL EN TIEMPO REAL PARA APLICACIONES SIMPLEX
QUE UTILIZAN LOS CANALES DE DATOS A BAJA VELOCIDAD,
DATOS A ALTA VELOCIDAD Y PROTOCOLO MULTICAPA
DE LA RECOMENDACION UIT-T H.221

(revisada en 2000)

1 Alcance

La presente Recomendacion trata de la estructura de trama, de los elementos de procedimiento y
formatos para soportar un protocolo de control en tiempo real (Recomendacion H.224) utilizado
principalmente en redes de videoconferencia multipunto que emplean la capacidad de difusion de la
Recomendacion H.243 por los canales de datos a baja velocidad (LSD) y de datos a alta velocidad
(HSD) de la Recomendacion H.221, o el canal de datos del protocolo multicapa (MLP) de la
Recomendacion H.221. Las tramas de la Recomendacion H.224 se encapsulan en tramas de
informacion no numerada (Ul, unnumbered information) de la Recomendacion Q.922, denominadas
modo Ul en el resto de esta Recomendacion.

Este protocolo se ha concebido para que su utilizacion por las Recomendaciones que describen
aplicaciones que requieren servicios de la presente Recomendacion en tiempo real, limitados por
ahora al control de cdmara en el extremo lejano pero que pueden incluir otras aplicaciones en tiempo
real. Este protocolo sirve para proporcionar servicios de baja latencia y bajo coste y servicios de
difusién de bajo retardo, para aplicaciones que no requieren enlaces fiables con control de flujo. No
estd previsto el empleo de esta Recomendacion en aplicaciones tales como las especificadas en
la serie de Recomendaciones T, por ejemplo la distribucion de imagenes del grupo mixto de expertos
en fotografia (JPEG, joint photographic experts group) que necesitan enlaces fiables.

Este protocolo permite la multiplexacién de uno o mas trenes de datagramas por los canales de datos
de baja velocidad (LSD), de datos de alta velocidad (HSD) o del protocolo multicapa (MLP) de la
Recomendacién H.221. La transferencia de datos se efectiia siempre por medio de tramas Ul de la
Recomendacion Q.922, que utilizan asignacion de identificador de conexion de enlace de datos fijo.
El protocolo de enlace de datos contiene informacién de capa de red con direcciones Unicas de
origen y destino, transportadas al terminar mediante el simbolo de TIA descrito en las
Recomendaciones H.230 y H.243.

El diagrama de bloques de la figura 1 ilustra la ubicacion del protocolo de enlace de datos en una
arquitectura de comunicaciones de la Recomendacion H.221. La interfaz entre los clientes y la capa
de enlace de datos estd fuera del ambito de esta Recomendacion, y se deja a la discrecion de los
fabricantes.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.
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Recomendacion UIT-T H.221 (1999), Estructura de trama para un canal de 64 a
1920 kbit/s en teleservicios audiovisuales.

Recomendacion UIT-T H.243 (2000), Procedimientos para el establecimiento de
comunicacion entre tres o mas terminales audiovisuales por canales digitales de hasta
1920 kbit/s.

Recomendacion CCITT Q.922 (1992), Especificacion de la capa de enlace de datos de la
RDSI para servicios portadores en modo trama.

Recomendacion UIT-T T.122 (1998), Servicio de comunicacion multipunto — Definicion de
los servicios.

Recomendacion UIT-T T.123 (1996), Pilas de protocolo de datos especificos de la red para
conferencias multimedios.

Recomendacion UIT-T T.125 (1998), Especificacion de protocolo del servicio de
comunicaciones multipunto.

Recomendacion UIT-T T.140 (1998), Protocolo de conversacion mediante texto para
aplicaciones multimedios.

ISO/CEI 3309:1993, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Frame
structure.

Entidad de
gestion de
cliente
Interfaz de cliente
Entrega sin acuse de recibo
Instruc- .,
ciones de Capa de enlace Segmentacion/reensamblado
cdigo de de datos Direccionamiento de destino/filtrado
sefial de
asignacion Transmision/recepcion de tramas Q.922
de velocidad
binaria
Canal de datos
H.221

i T1515150-99

Interfaz de red

Figura 1/H.224 — Diagrama de bloques del protocolo de control en tiempo real

Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

31

valor DIFUSION; valor BROADCAST: El valor de direccion de un terminal que

especifica todos los terminales conectados en una conferencia. Para todos los canales de datos, el
valor DIFUSION es 0x0000.
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3.2 canal: Uno de los canales de datos de la Recomendacion H.221, datos a baja velocidad
(LSD, low speed data), datos a alta velocidad (HSD, high speed data) o protocolo de capa
multipunto (MLP, multilayer protocol). Obsérvese que el protocolo multicapa y el protocolo
multicapa H se agregan para formar un solo canal de datos como se especifica en la
Recomendacion T.123.

33 cliente: Entidad que utiliza los servicios de transferencia de datos de la capa de enlace de
datos. Un ejemplo de un cliente es el control de cdmara en el extremo lejano.

34 bloque de datos del cliente: Unidad de datos presentada en la interfaz de cliente de la
Recomendacion H.224. Si la Recomendacion H.224 segmenta un bloque de datos de cliente antes de
la transmision, el terminal distante debe recibir todos los segmentos (en orden numérico) antes de
presentar el bloque de datos de cliente reconstruido al cliente de destino. La longitud maxima de un
bloque de datos de cliente es 1024 octetos.

3.5 ID de cliente: Un nimero de identificacion unico utilizado cuando se envian datos a un
cliente especifico. A los clientes que estdn normalizados para utilizacion en aplicaciones genéricas se
les asignan identificadores de cliente normalizado (enumerados en esta Recomendacion). Los
identificadores de cliente se pueden asignar también para aplicaciones no normalizadas o patentadas
que utilizan el mecanismo especifico del fabricante descrito.

3.6 entidad de gestion del cliente: Un cliente de enlace de datos que utiliza el ID de
cliente 0x00 para enviar una lista completa de clientes registrados localmente y sus capacidades
suplementarias facultativas.

3.7 formato de trama HDLC: Especificado en ISO/CEI 3309.

3.8 datos de prioridad alta: Bloques de datos de cliente que requieren una baja latencia de
tiempo de transmision y/o una baja variabilidad de tiempo de transmision.

3.9 datos de prioridad baja: Bloques de datos de cliente que forman parte de una transferencia
de datos grande que requiere la eficacia maxima de la anchura de banda para minimizar el tiempo
total necesario para completar la transferencia.

3.10 canal de protocolo multienlace; canal MLP: Un canal de la Recomendacion H.221 en el
que se aplican los protocolos de la Recomendacion H.224 y/o de las Recomendaciones de la
serie T.120.

3.11 modo compatibilidad de MLP: Modo de funcionamiento de la Recomendacion H.224 que
utiliza el canal MLP para transferir datos. Los datos de la Recomendacién H.224 enviados por el
canal MLP se difunden a todos los demads terminales que admiten la Recomendacion H.224.

3.12  protocolo simplex: Protocolo de comunicaciones que es puramente unidireccional y en el
que los acuses de recibo no forman parte de ningtin protocolo de aplicacion. El control de errores no
esta presente o se realiza mediante la correccion de errores hacia adelante.

3.13 Recomendacion T.120: Documento en el que se da una vision de conjunto de las
Recomendaciones de la serie T. Es similar a la manera segun la cual la Recomendacion H.320
describe el equipo terminal conforme a las Recomendaciones de la serie H.

3.14  protocolos T.120: Serie de protocolos que incluye los T.122, T.123, T.124, T.125 y otros
que permiten la transferencia de datos fiable multipunto y la coordinacion de las aplicaciones en
aplicaciones de comunicacion conferencia.

3.15 modo informacion no numerada; modo UIl: Modo de funcionamiento en el cual el
protocolo H.224 se encapsula dentro del campo de informacion de tramas Ul de la Recomendacion
Q.922 para aplicaciones multipunto (véase la figura 2).
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Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

BECN

BS
CME
DE
DLCI

EA

ES
FCS
FECN

HDLC
LSB
MCU
MSB

Notificacion explicita de congestion hacia atrds (Recomendacion Q.922) (backward
explicit congestion notification)

Segmento de comienzo (beginning segment)
Entidad de gestion de cliente (client management entity)
Indicador de eleccion de descarte (Recomendacion Q.922) (discard eligibility indicator)

Identificador de conexion de enlace de datos (Recomendacion Q.922) (data link
connection identifier)

Bit de extension de campo de direccion (Recomendacion Q.922) (address field
extension bit)

Segmento de fin (ending segment)
Secuencia de verificacion de trama (frame check sequence)

Notificacion explicita de congestion hacia adelante (forward explicit congestion
notification)

Control de enlace de datos de alto nivel (high-level data link control)
Bit menos significativo (least significant bit)
Unidad de control multipunto (multipoint control unit)

Bit més significativo (most significant bit)

Trama Ul Trama de informacion no numerada (unnumbered information frame)

6.1
6.1.1

Convenios

Canal — Se refiere al canal LSD, al canal HSD, al canal MLP o al canal MLP/H-MLP
combinado.

Valor DIFUSION — Se refiere siempre al valor 0x0000 cuando se utilice en lugar de la
direccion del terminal para indicar una peticion de difundir el paquete a todos los miembros
de la conferencia.

Equipo — Se refiere tanto al terminal como a las MCU.
ID — abreviatura de identificador.

"Deberd o deberan" (shall) — Se utiliza en esta Recomendacion para especificar un requisito
obligatorio.

"Deberia o deberian" (should) — Se utiliza en esta Recomendacion para especificar un modo
de actuacidn que se sugiere pero que no se requiere.

Relacion con otras Recomendaciones

Relacion con 1a Recomendacion H.221

Capacidades H.224

H.224-LSD: El equipo conforme a la Recomendacion H.224 es capaz de funcionar por el
canal LSD, incluyendo la activacion y la desactivacion del protocolo H.224. Esta capacidad
es obligatoria en el caso de terminales conformes a la Recomendacion H.224 y facultativa si
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6.1.2

se trata de MCU de la misma Recomendacion. El funcionamiento del protocolo H.224 por el
canal LSD y por el canal HSD al mismo tiempo queda en estudio.

H-224-MLP: El equipo conforme a la Recomendacion H.224 es capaz de funcionar por el
canal MLP como se describe en 6.2, incluyendo la activaciéon y la desactivacion del
protocolo H.224. Esta capacidad es obligatoria en el caso de terminales conformes a la
Recomendacion H.224 y facultativa si se trata de MCU de la misma Recomendacion. Si una
MCU tiene esta capacidad, debera difundir cualesquiera tramas Ul que reciba por el canal
MLP de un terminal a todos los demds terminales de la conferencia, como especifica la
Recomendacion H.224. La presencia de esta capacidad en un terminal no implica el soporte
de los protocolos de las Recomendaciones de la serie T.120.

H.224-HSD: El equipo conforme a la Recomendacion H.224 es capaz de funcionar por un
canal HSD, incluyendo la activacion y la desactivacion del protocolo H.224. Esta capacidad
es facultativa tanto si setrata de terminales como de MCU conformes a la
Recomendacion H.224. El funcionamiento del protocolo H.224 por el canal LSD y por el
canal HSD al mismo tiempo queda en estudio.

H.224-sim: El equipo conforme a la Recomendacion H.224 es capaz de aplicar el protocolo
H.224 por el canal LSD y los protocolos de las Recomendaciones de la serie T.120 por el
canal MLP. Asi pues, el equipo con capacidad H.224-sim puede:

a) abrir combinaciones permitidas de canales LSD y MLP; y

b) aplicar simultaneamente el protocolo H.224 por el canal LSD y los protocolos de las
Recomendaciones de la serie T.120 por el canal MLP.

Esta capacidad es facultativa en el caso de equipo conforme a la Recomendacion H.224.

Instrucciones de la Recomendacion H.224

Se aplican los procedimientos de la Recomendacion H.224 a estas instrucciones.

6.1.3

H.224-LSD-activacion: Se utiliza para indicar el comienzo del funcionamiento del protocolo
H.224 por el canal LSD abierto. Esta instruccion debera ser ignorada si el canal LSD no esté
abierto. Las operaciones en el caso de que el protocolo H.224 ya esté funcionando por el
canal HSD quedan en estudio.

H.224-LSD-desactivacion: Se utiliza para indicar la terminacién del funcionamiento del
protocolo H.224 por el canal LSD abierto. Esta instruccion deberd ser ignorada si el
canal LSD no est4 abierto.

H.224-HSD-activacion: Se utiliza para indicar el comienzo del funcionamiento del protocolo
H.224 por el canal HSD abierto. Esta instruccion debera ser ignorada si el canal HSD no esté
abierto. Las operaciones en el caso de que el protocolo H.224 ya esté funcionando por el
canal LSD quedan en estudio.

H.224-HSD-desactivacion: Se utiliza para indicar la terminaciéon del funcionamiento del
protocolo H.224 por el canal HSD abierto. Esta instruccion debera ser ignorada si el canal
HSD no esté abierto.

H.224-MLP-activacion: Se utiliza para indicar el comienzo del funcionamiento del
protocolo H.224 por el canal MLP abierto. Esta instruccion debera ser ignorada si el canal
MLP no esta abierto.

H.224-MLP-desactivacion: Se utiliza para indicar la terminaciéon del funcionamiento del
protocolo H.224 por el canal MLP abierto. Esta instruccion debera ser ignorada si el canal
MLP no esta abierto.

Operaciones

Los terminales conformes a la Recomendacion H.224 deberan declarar la capacidad de la
Recomendacion H.221 de funcionamiento por canal LSD a 6400 bit/s, ademas de cualquier otra
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velocidad LSD o HSD que puedan soportar. Los terminales que tengan capacidad de criptacion
deberan declarar también la capacidad de funcionamiento por canal LSD a 4800 bit/s. Los terminales
conformes a la Recomendacion H.224 deberan declarar la capacidad de Recomendacion H.221 de
funcionamiento por canal de datos MLP a 6400 bit/s ademas de cualquier otra velocidad MLP que
puedan soportar.

Los terminales conformes a la Recomendacion H.224 deberan declarar la capacidad H.224-MLP que
se describe en 6.2 y la capacidad H.224-LSD. Los equipos conformes a la Recomendacion H.224
pueden declarar la capacidad de H.224-sim y facultativamente la capacidad H.224-HSD. Las
capacidades e instrucciones de la Recomendacion H.224 se definen en 6.1 y los puntos de codigo
figuran en la Recomendacion H.221.

Las MCU de la Recomendaciéon H.224 deberan declarar por lo menos una de las siguientes
capacidades:

a) H.224-LSD/LSD-6400, o
b) H.224-MLP/MLP-6400.

Si la MCU soporta la criptacion, debera declararse también la capacidad LSD 4800.

6.2 Relacion con los protocolos de la serie de Recomendaciones T.120

El equipo conforme a la Recomendacién H.224 debera soportar el funcionamiento por el canal MLP
en el modo de compatibilidad descrito mas abajo. Si el equipo conforme a la Recomendacion H.224
aplica protocolos de las Recomendaciones de la serie T.120 en el canal MLP y se desea que se abra
unicamente un solo canal (MLP) en la conferencia, los protocolos de la Recomendacion H.224 y de
las Recomendaciones de la serie T.120 podran compartir el mismo canal MLP. No debera utilizarse
el protocolo H.224 por el canal LSD al mismo tiempo que se utiliza por el canal MLP.

Cuando el protocolo de las Recomendaciones de la serie T.120 estd funcionando por el canal MLP y
se desea que se utilice unicamente un solo canal, todos los datagramas de la Recomendacion H.224
deberan ser transferidos por el canal de datos MLP entremezclados con paquetes T.120. Cuando se
funciona en este modo, una MCU reconoce el valor de trama Ul del octeto de control de la
Recomendaciéon Q.922 como una indicacion de que el paquete es un paquete H.224. Esto es posible
porque el MLP no utiliza tramas Ul En el caso de funcionamiento multipunto, la MCU difunde los
paquetes de datos sin examinarlos. Los implementadores deberian tener en cuenta que, a diferencia
de lo que ocurre en el caso de funcionamiento por el canal LSD o HSD, puede haber mas de un
difusor, ya que no hay un sistema de testigo que se aplique al canal MLP. En aplicaciones tales como
las de control de camara en el extremo lejano utilizando el protocolo H.224 por el canal MLP quizé
convenga efectuar acciones correctivas en el terminal para evitar el movimiento rapido de la camara
hacia adelante y hacia atras cuando dos participantes traten de controlar la misma cadmara.

Se produce una excepcion al anterior modo de funcionamiento si los terminales y las MCU
participantes han indicado la capacidad H.224-sim de funcionamiento de los protocolos de las
Recomendaciones de la serie T.120 y del protocolo H.224 de manera simultinea por canales
separados. En este caso, puede utilizarse el protocolo H.224 en el canal LSD al mismo tiempo que se
utilizan los protocolos T.120 en el canal MLP. La MCU so6lo deberia utilizar este modo de
funcionamiento si todos los terminales de una conferencia soportaran la capacidad H.224-sim.

7 Caracteristicas principales

Las caracteristicas principales del protocolo H.224 son:

. Encapsulado de un protocolo de enlace de datos dentro de tramas Q.922 (tipo UI) que
utilizan direcciones DLCI reservadas.

. Inclusién de direcciones de terminal unicas (H.243) asignadas por la MCU en cada
encabezamiento H.224.

6 Recomendacion H.224 (02/2000)



. Una entidad de gestion de cliente (CME, client management entity) que envia una lista
completa de clientes de datos registrados y cualesquiera capacidades suplementarias
soportadas por cada cliente.

. Un valor DIFUSION de la direccion de terminal que permite dirigirse a toda la conferencia.

7.1 Transmision de capa fisica por el protocolo H.221

El protocolo H.224 deberd enviarse como los campos de informacion de tramas Q.922 que estan
especificados en la Recomendacion Q.922. Los datos se envian por el canal LSD o el canal HSD de
la Recomendacion H.221 o solamente por el canal de datos MLP. El funcionamiento con ambos
canales LSD y HSD de la Recomendacion H.221 abiertos al mismo tiempo queda en estudio.

Como se define en la Recomendacion Q.922 (véase 2.2/Q.922), todas las tramas comienzan y
terminan con la secuencia de bandera, y la bandera de cierre de una trama puede servir como bandera
de apertura de la trama siguiente.

La longitud méaxima de un bloque de datos de cliente es 1024 octetos!.

7.2 Segmentacion de bloque de datos de cliente

La segmentacion es el proceso de dividir grandes bloques de cliente en una serie de segmentos
contiguos mas pequeiios y cada segmento es numerado y enviado individualmente. Los segmentos
perdidos en el nivel de la Recomendacion H.224 no se retransmiten. Los bloques de datos de cliente
para un cliente dado pueden ser enviados por cualquiera de los dos canales, a condicion de que todos
los segmentos de cualquier bloque de datos de cliente se envien por el mismo canal. La
recomendacion para un determinado cliente de la Recomendacion H.224 puede especificar que los
datos para ese cliente se envien por un canal especifico para asegurar que todos los bloques de datos
de cliente se reciben en el orden en que se transmitieron.

La segmentacion se utiliza para tres fines:

. garantizar que el tamafio del campo de informacion de las tramas Q.922 no excede del
tamafio méaximo por defecto de 260 octetos especificado en la Recomendacion Q.922;

. limitar la latencia del tiempo de transmision cuando se envian datos de alta prioridad, donde
la latencia es el tiempo que transcurre desde la presentacion de un bloque de datos de cliente
hasta el comienzo de la transmision;

. limitar la variacion de la latencia de transmision cuando se envian datos de alta prioridad.
7.2.1 Tamaiio maximo del campo de informacion

Ninglin segmento del bloque de datos de cliente tendrd un campo de informacion superior al méximo
de 260 octetos indicado en la Recomendacion Q.922.

7.2.2 Tiempo de transmision maxima

La prioridad del bloque de datos se indica mediante la utilizacién de DLCI fijos. Un cliente dado
puede enviar bloques de datos de alta prioridad y de baja prioridad.

El tamano de segmento méaximo para todos los bloques de datos de alta prioridad serd el tamafio
correspondiente a 60 milisegundos de tiempo de transmision por el canal transmisor (incluidos el

I A velocidades de datos bajas (por ejemplo, por debajo de 14 400 bit/s) el tamafio del bloque de datos del
cliente puede estar limitado a un valor inferior a 1024 octetos por el hecho de que no se permiten mas de
16 segmentos, y el numero de bytes de usuario en cada segmento es menor a velocidades de datos mas
bajas para satisfacer el requisito de latencia para datos de prioridad alta. Los disefiadores de aplicaciones
deben tomar nota de esto.
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encabezamiento, la alineacion de trama y la tara de insercion de ceros). No se transmitird ningun
segmento de bloques de datos de cliente de baja prioridad por un canal dado cuando estan pendientes
de transmision por ese canal bloques de datos de clientes de alta prioridad. En cambio, todos los
segmentos de alta prioridad se enviaran antes que el siguiente segmento de baja prioridad.

Si hay multiples bloques de datos de cliente de alta prioridad pendientes de transmision por un canal,
el transmisor conforme a la Recomendacion H.224 intercalara segmentos de cada bloque de datos de
cliente de alta prioridad pendiente de manera circular.

Si no hay bloques de datos de cliente de alta prioridad pendientes de transmision por un canal, y se
envié un bloque de datos de cliente de alta prioridad por el canal en el segundo anterior, la latencia
maxima del transmisor para bloques de datos de cliente de alta prioridad por ese canal serd
60 milisegundos.

Si no hay bloques de datos de cliente de alta prioridad pendientes de transmision por un canal y no se
envid un bloque de datos de cliente de alta prioridad por ese canal en el segundo anterior, la latencia
maxima del transmisor para bloques de datos de cliente de alta prioridad por ese canal serd
250 milisegundos.

Los valores de latencia indicados anteriormente se aplican solamente para bloques de datos de
cliente de alta prioridad transmitidos a una velocidad de datos de canal de 4800 bit/s o superior.

7.2.3 Numeracion de segmentos

El octeto de numero de segmento de la Recomendacion H.224 contendra un niimero en médulo 16
que se mantiene independientemente para cada bloque de datos de cliente. El segmento que es
comienzo de un nuevo bloque de datos de cliente tendra fijado el bit de segmento de comienzo (BS,
beginning segment). El nimero de segmento inicial de cada bloque de datos de cliente es arbitrario,
y es determinado por el transmisor. El segmento que es el fin de un bloque de datos de cliente tendra
fijado el bit de segmento de fin (ES, ending segment). Un receptor conforme a la Recomendacion
H.224 no enviard un bloque de datos de cliente reconstruido a menos que:

1) se reciban en orden todos los segmentos a partir del Gltimo segmento de comienzo (teniendo
en cuenta la vuelta en el médulo 16); y

i1) se haya recibido el segmento de fin. Cualquier otra cosa constituye un error y todos los
segmentos acumulados serdn descartados. Un bloque de datos de cliente no se dividira en
mas de 16 segmentos.

Para la informacién sobre el octeto de segmentacion, véase la clausula 8 sobre la "Descripcion de
campos".

7.3 Resolucion de la direccion del terminal

En la figura 2 se muestran los valores del DLCI de la Recomendacion Q.922 y del octeto de control
de la Recomendacion Q.922 de la trama H.224. Estos valores identifican que:

. El campo de "informacién" de la trama Q.922 tiene el formato del protocolo de enlace
definido en esta Recomendacion.

. Las direcciones de terminales en este encaminamiento de protocolo del enlace de datos
proporciona la identificacion tnica de cada terminal en una videoconferencia.

. Las direcciones de terminales de origen y destino deberan ser las asignadas a los terminales
mediante el simbolo TIA descrito en la Recomendacion H.243. Una direccion de terminal
solo es valida mientras dura una videoconferencia especifica. Se sefiala que cuando los
protocolos T.120 se aplican simultdneamente con el protocolo H.224, la estructura interna de
la direccion TIA puede diferir de la que figura en la Recomendacién H.243. Por ello, los
disefiadores de terminales no deben depender de la estructura <M><T> interna de este modo
de funcionamiento.
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7.4 Asignaciones de ID de cliente

A los clientes normalizados se les asignan ID de un solo octeto que comienzan con el valor
hexadecimal 0x01. Las asignaciones de nuevos ID se afadirdn a la lista normalizada segun se
identifiquen y las Recomendaciones estén disponibles. Ademas de la asignacion de ID de cliente
normalizado, el protocolo soporta ID ampliados para tratar el caso cuando no hay mas ID de clientes
normalizados disponibles. La asignacion de un ID de cliente no normalizado es posible para clientes
patentados que utilizan un formato idéntico al formato de pais/fabricante de la
Recomendacién H.221 para capacidades no normalizadas.

El ID de cliente 0x00 se reserva para la entidad de gestion de cliente (CME) que proporciona los
siguientes servicios a distancia:

. Mensaje de lista de clientes — Enumera todos los clientes registrados. Las situaciones en las
cuales se puede enviar este mensaje se indican en una clausula ulterior de esta
Recomendacion.

. Mensaje de capacidades suplementarias — Contiene las capacidades suplementarias del

cliente especificado.

7.5 Estructura de trama del protocolo de capa de datos

El protocolo de capa de datos se enviara como el campo de informacidon dentro de una trama Q.922 y
las banderas HDLC se utilizardn como los delimitadores de trama. Los datos se envian con el bit
menos significativo (LSB) primero. Las banderas HDLC se utilizaran como relleno. En la figura 2 se
muestra la estructura de toda la trama.

8 Descripciones de campos

Bandera

Este campo se utiliza para identificar el comienzo de trama.

Encabezamiento de direccion Q.922

La direccion DLCI de 10 bits se pondra a 0000000110 (DLCI 0x00 mas alto, DLCI 0x06 méas bajo)
para datos de baja prioridad y se pondra a 0000000111 (DLCI 0x00 mas alto, DLCI 0x07 mas bajo)
para datos de alta prioridad.

Los bits FECN, BECN y DE se pondran a 0. Los bits BECN y FECN recibidos seran pasados por
alto por esta capa de enlace de datos.

El bit C/R se pone a 0 en la tramas en modo UI.

Octeto(s) de control Q.922

Formato en modo UI: Se enviara un octeto de control y se pone a 0x03 para las tramas en modo UI
de la Recomendacion H.224.
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8 7 6 5 4 3 2 1

Bandera
. C/R | EA
Encabezamiento | |(DLCI mas alto) 0x00 0 0
de direccion
Q.922 , . ) FECN |[BECN| DE EA
(DLCI mas bajo) 0x6 6 0x7 0 0 0 1
Octeto(s) de I Modo Ul
control Q.922 | 0 0 0 0 0 0 1 1 odo
( (Direccion de terminal de destino mas alto)

(Direccion de terminal de destino mas bajo)

(Direccion de terminal de origen mas alto)

Encabezamiento delJ (Direccion de terminal de origen mas bajo)

enlace de datos

RES | (ID de cliente normalizado 6 0x7E 6 0x7F)

I 1
1 (ID de cliente ampliado facultativo | codigo de pais mas alto) i

4 octetos para clientes
no normalizados solamente

1
| De pais mas bajo, de fabricante mas alto, més bajo, ID de cliente }

| | |
{ ES | BS Cl Co Numero de segmento
1 1 1

Octetos de datos de cliente

Secuencia de verificacion de trama

Secuencia de verificacion de trama

Bandera

T1515160-99

Figura 2/H.224 — Estructura de los octetos del protocolo H.224

Encabezamiento de enlace de datos

10

Direccion de terminal de DESTINO: Asocia el datagrama de enlace de datos con una
direccion de terminal de destino especifico o, en otro caso, se utiliza el valor DIFUSION
cuando se direccionan todos los terminales en una conferencia multipunto. La direccion del
terminal debera ser la asignada al terminal de destino por la MCU que utiliza el simbolo
TIA. Si no est4 presente ninguna MCU, deber4 utilizarse el valor DIFUSION.

Direcciéon de terminal de ORIGEN: Asocia el datagrama de enlace de datos con una
direccion de terminal de origen especifico. La direccion del terminal debera ser el valor
proporcionado mas recientemente por el simbolo TIA descrito en la Recomendacion H.243.
Si no esté presente ninguna MCU, deber4 utilizarse el valor DIFUSION.
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— ID de CLIENTE: EIl cliente que ha de recibir el contenido del datagrama. El ID de cliente
puede tener cualquiera de los formatos siguientes:

* ID de cliente normalizado — Un solo octeto.
* ID de cliente ampliado — Dos octetos (0x7E, ID de cliente ampliado).
* ID de cliente no normalizado — Seis octetos (0x7F, codigo de pais; de fabricante, ID)

— RES: Este campo estd reservado para ulterior estudio. Este bit serd puesto a 0 por el
transmisor y serd omitido por el receptor.

— OCTETO de SEGMENTACION: El nimero de segmentos es una cuenta en médulo 16
mantenida independientemente para cada bloque de datos de cliente. El bit BS se pondré a 1
para indicar el segmento de comienzo de un nuevo bloque de datos de cliente y el bit ES se
pondra a 1 para indicar el segmento de fin de un bloque de datos de cliente. Los bits BS y
ES se pondran a 1 cuando no se produce segmentacion en el bloque de datos de cliente
original. Los bits CO y C1 son bits de control que pueden ser enviados en nombre de
determinados protocolos entre pares de clientes. En la transmision, el estado vigente de estos
bits de control se colocard en cada datagrama saliente. En la recepcion, el estado recibido
mas recientemente de estos bits se mantendra o pasara al cliente.

Octetos de datos de cliente

Datos de cliente de longitud variable enviados como un numero entero de octetos.

Secuencia de verificacion de trama

La FCS es la suma de control especificada en la Recomendacion Q.922.

Bandera

Este campo se utiliza para identificar el fin de trama.

9 Entidad de gestion de cliente

La entidad de gestion de cliente (CME) envia informacién sobre sus clientes registrados localmente
y recibe informacion sobre los clientes registrados en el extremo distante, por el ID de cliente
normalizado 0x00. La informacion sobre los clientes se envia (o reenvia) siempre que la CME tiene
motivos para llegar a la conclusion de que alguna entidad del extremo distante puede no tener ya la
informacion, y siempre que cambia el contenido de la informacion.

La entidad de gestion de cliente (CME) envia informacion sobre sus clientes registrados en el ID de
cliente normalizado 0x00, en las siguientes condiciones:

. al detectar un nuevo terminal video en una conferencia existente (es decir, recepcion del
codigo TIN BAS, véase la Recomendacion H.243);

. la indagacién explicita sobre el ID de cliente normalizado 0x00 en forma de una instruccion
de lista de cliente CME o instruccion de capacidades suplementarias CME;

. cuando uno o mas clientes locales se registran o desregistran nuevamente o cuando el
terminal se incorpora a una conferencia;

. si se recibe un datagrama para un cliente desconocido Y la direccion del terminal de destino
no es el valor DIFUSION;

. en otras ocasiones, cuando no se ha solicitado.

La informaciéon CME enviada es una lista de todos los clientes registrados (mensaje de lista de
clientes CME, un solo datagrama) seguida de una secuencia de datagramas, cada uno de los cuales
contiene las capacidades especificas de un cliente (mensaje de capacidades suplementarias CME).
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Todos los bloques de datos de cliente CME se transmitirdn como datos de baja prioridad. Para todos
los bloques de datos de cliente CME, la direccion del terminal de destino se pondra al valor
DIFUSION.

Si ambos canales LSD y HSD estan en uso para el protocolo H.224, todos los bloques de datos de
cliente CME se transmiten solamente por el canal LSD.

La CME gestiona los clientes para todos los canales, juntos.

Los mensajes CME no reconocidos seran omitidos por el receptor.

9.1 Mensaje de lista de clientes CME

Después que una entidad distante ha solicitado la lista de clientes enviando un mensaje instruccion
de lista de clientes, la CME direccionada responde con el mensaje lista de clientes CME mostrado en
la figura 3. Para los motivos por los que se enviara el mensaje de lista de clientes CME, véase la lista
anterior.

Este datagrama contiene una lista de clientes registrados. El propio cliente CME no se incluira en la
lista.

El bit EX CAPS se fijara cuando existan capacidades suplementarias CME y estén asociadas con el
cliente.

8 7 6 5 4 3 2 1

Codigo de lista de clientes (0x01)

Codigo de respuesta (0x00)

Numero de clientes (6 0x00)

EX
Para cada J | CAPS
cliente )

(ID de cliente normalizado 6 0x7E 6 0x7F)

4 octetos para

De pais més bajo, de fabricante mas alto, mas bajo, ID de cliente ] clienteg no
_______________________________________ _J— normalizados

T1515170-99 solamente

1
(ID de cliente ampliado facultativo | codigo de pais més alto) |
1
I
I

Figura 3/H.224 — Mensaje de lista de clientes CME

9.2 Mensajes de capacidades suplementarias CME

Cada cliente, en el momento del registro, puede elegir tener un bloque de capacidades especificas
enviadas en su nombre por la CME. Un mensaje de capacidades suplementarias CME contiene las
capacidades suplementarias de un cliente. La CME envia mensajes de capacidades suplementarias
CME para cada cliente que asi lo ha elegido, después de enviar el mensaje de lista de clientes CME.

El contenido del mensaje de capacidades suplementarias CME para cada cliente puede cambiar en
transmisiones sucesivas, que reflejan la situacion cambiante del cliente.

El mensaje de capacidades suplementarias CME se muestra en la figura 4.
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9.3 Instruccion de lista de clientes CME

La CME puede pedir la retransmision del mensaje de lista de clientes CME enviando un datagrama
de instruccion de lista de clientes CME que se muestra en la figura 5.

La CME direccionada respondera a esta instruccion enviando el mensaje lista de clientes CME. En
este caso, la CME no tiene que seguir el mensaje de lista de clientes CME con la secuencia de
datagramas de mensaje de capacidades suplementarias CME, aunque puede elegir de hacerlo asi.

9.4 Instruccion de capacidades suplementarias CME

La CME puede pedir la retransmision de un mensaje de capacidades suplementarias CME de un
cliente especifico, enviando un datagrama de instruccion de capacidades suplementarias CME, que
se muestra en la figura 6.

La CME direccionada respondera a esta instruccion enviando el datagrama de mensaje de
capacidades suplementarias CME al cliente referenciado.

8 7 6 5 4 3 2 1

Codigo de capacidades suplementarias (0x02)

Codigo de respuesta (0x00)

EX

CAPS (ID de cliente normalizado 6 0x7E 6 0x7F)

(ID de cliente ampliado facultativo | codigo de pais mas alto) 4 octetos para

clientes no
normalizados
solamente

De pais mas bajo, de fabricante mas alto, mas bajo, ID de cliente

si la respuesta

1
Capacidades suplementarias especificas del cliente H
I es NORMAL
i
1

Capacidades suplementarias especificas del cliente

T1515180-99

Figura 4/H.224 — Mensaje de capacidades suplementarias CME

8 7 6 5 4 3 2 1

Cddigo de lista de clientes (0x01)

Cddigo de respuesta (0xFF)

T1515190-99

Figura 5/H.224 — Instruccion de lista de clientes CME
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8 7 6 5 4 3 2 1

Cddigo de capacidades suplementarias (0x02)

Cddigo de respuesta (0xFF)

EX

CAPS (ID de cliente normalizado 6 0x7E 6 0x7F)

4 octetos

De pais més bajo, de fabricante més alto, mas bajo, ID de cliente } para clientes
L o o e e e e e e e e e e o e e e e 24— no normalizados

T1515200-99 solamente

1
(ID de cliente ampliado facultativo | codigo de pais mas alto)
1

Figura 6/H.224 — Instruccion de capacidades suplementarias CME

9.5 Codigos de instruccion normalizados CME
0x00 Nulo, no se hace nada

0x01  Codigo de lista de clientes CME

0x02  Codigo de capacidades suplementarias CME

9.6 Codigos de respuesta normalizados CME
0x00 Mensaje

O0xFF Instruccion

10 Lista de ID de clientes normalizados

En el cuadro 1 se muestra una lista de ID de clientes normalizados que estan identificados en ese
momento. Este cuadro puede ampliarse mas alla de los 125 valores utilizando ID ampliados como se
explica en 10.1.

Los ID de clientes normalizados se asignaran, en orden numérico, a medida que se identifican
nuevos clientes y se dispone de Recomendaciones.

Cuadro 1/H.224 — ID de clientes normalizados

Nombre del cliente ID de cliente normalizado Recomendac.ién
de referencia

CME 0x00 H.224
Control de camaras en el extremo distante 0x01 H.281
Protocolo de conversacion mediante texto 0x02 T.140
Reservado 0x03 a 0x7D

Lista de ID de clientes ampliados 0x7E H.224
Cliente no normalizado 0x7F H.224

Y Los codigos 0x03 a 0x7D se reservan para posibles aplicaciones futuras, que quedan en estudio.
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10.1 ID de clientes ampliados

El cuadro de ID de clientes normalizados se puede ampliar a otro cuadro de 127 valores utilizando el
cddigo de escape de ID de cliente normalizado 0x7E que indica que la lista de ID normalizados se ha
ampliado a otro cuadro y el octeto siguiente es el ID del cliente referenciado por el cuadro de
clientes de ID ampliados.

La utilizacion de ID ampliados se prevé solamente si se ha agotado la lista de ID
normalizados (0x01-0x7D).

10.2 ID de clientes no normalizados

El codigo de escape de ID de clientes no normalizados 0x07F indica que sigue un codigo de pais, de
fabricante o de cliente de cinco octetos. Se prevé la utilizacion de ID no normalizados solamente si
el fabricante no desea registrar una asignacion de ID de clientes normalizados o ampliados.

Los ID de clientes no normalizados incluiran los codigos de pais y de fabricante exactamente como
lo indica la Recomendacion H.221.

(octeto 1) Octeto del indicativo de pais mas alto, con arreglo al
anexo A/T.35
(octeto 2) Octeto del indicativo de pais mas bajo, de asignacion de

asignacion nacional, a menos que el primer byte sea
1111 1111, en cuyo caso este campo contendra el indicativo de
pais con arreglo al anexo B/T.35

(octetos 3y 4) Octetos de codigo de fabricante mas alto y mas bajo (especifico
de pais)
(octeto 5) ID de cliente de fabricante
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