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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacién UIT-T H.222.1 ha sido preparada por la Comisiéon de Estudio 15 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 19 de marzo de 1996.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ninglin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

En la presente Recomendacién se describe la multiplexacion y sincronizacion de informacién multimedia para las
comunicaciones audiovisuales en entornos ATM. Se especifica en ella el tren de programa H.222.1 y el tren de
transporte H.222.1 seleccionando los elementos de codificacién necesarios a partir de las especificaciones genéricas d
la Recomendacion H.222.0 y afadiendo elementos de utilizacién en entornos ATM. La Recomendacion abarca ademas
métodos para acomodar trenes elementales definidos por el UIT-T.
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Recomendacion H.222.1

1

MULTIPLEXACION Y SINCRONIZACION MULTIMEDIA
PARA COMUNICACION AUDIOVISUAL EN ENTORNOS
DEL MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRONO

(Ginebra, 1996)

Alcance

En la presente Recomendacion se describe la multiplexacion y la sincronizacién de informacién multimedia para la
comunicacion audiovisual en entornos del modo de transferencia asincrono (ATM). En ella se especifica la sintaxis, la
semantica y los procedimientos de par a par y las interacciones con la capa de adaptacion ATM (AAL).

2

Referencias

Las Recomendaciones y demas referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al afectuar esta publicacién, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y demas referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todc
los usuarios de la presente Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista de las Recomenda
ciones UIT-T actualmente vigentes.

[1]
(2]
(3]

[4]

(3]

6]
[7]
8]
[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]
[16]

Recomendaciéon G.711 del CCITT (198B)pdulacion por impulsos codificados de frecuencias vocales
Recomendacion G.722 del CCITT (1988hpdificacion de audio de 7 kHz dentro de 64 kbit/s

Recomendacion UIT-T G.723.1 (199&¢dec de voz de doble velocidad para transmisién en comunicaciones
multimedia a 5,3 y 6,3 kbit/s

Recomendacion G.728 del CCITT (1998)dificacion de sefiales vocales a 16 kbit/s utilizando prediccion
lineal con excitacién por codigo de bajo retardo

Recomendacion UIT-T H.222.0 (1995) | ISO/CEI 13818-1:19%6nologia de la informacion — Codificacién
genérica de imagenes en movimiento e informacion de audio asociada: Sistemas

Recomendacion UIT-T H.233 (1995 stemas con confidencialidad para servicios audiovisuales.
Recomendacion UIT-T H.245 (199@rotocolo de control para comunicacion de multimedia
Recomendacion UIT-T H.261 (199%)pdec video para servicios audiovisuales»xag kbit/s

Recomendacion UIT-T H.262 (1995) | ISO/CEI 13818-2:198%;nologia de la informacién — Codificacion
genérica de imagenes en movimiento e informacién de audio asociada: Video

Recomendacion UIT-T H.263 (199&)pdificacion video para comunicacion a baja velocidad binaria

Recomendacion UIT-T 1.311 (1993 spectos generales dered de la red digital de serviciosintegrados de banda
ancha.

Recomendacion UIT-T 1.361 (199%specificacion de la capa modo transferencia asincrono de la red digital de
servicios integrados de banda ancha

Recomendacion UIT-T 1.362 (1993)escripcion funcional de la capa de adaptacion del modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

Recomendacion UIT-T 1.363 (1993Especificacion de la capa de adaptacion del modo de transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

Recomendacion UIT-T T.120 (1996 otocol os de datos para conferencia multimedia.

Recomendacion UIT-T Q.2931 (199Fed digital de servicios integrados de banda ancha — Sistema de
sefializacion de abonado digital’N2 — Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red para el control de
la llamada conexién basica
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3 Términos y definiciones
A los efectos de la presente Recomendacion, son aplicables las siguientes definiciones:

31 subcanal: Canal légico de la Recomendacién H.222.1 formado a partir de paquetes que tiene un valor de
campo de identificador maltiplex Unico. Un subcanal lleva un tren elemental de la Recomendacién H.222.1 y es
unidireccional. Dentro de un canal virtual ATM puede haber muchos subcanales.

4 Abreviaturas

A los efectos de la presente Recomendacidn, se utilizan las siguientes abreviaturas:

AAL Capa de adaptaciéon ATM (ATMdaptation layer)

ACELP Prediccion lineal con excitacion por codigo algebraamlgebraic codebook excited linear
prediction)

ATM Modo de transferencia asincrorasynchronous transfer mode)

CA Acceso condicionalcpnditional access)

ChV Variacion de retardo de céluleel] delay variation)

CPCS Subcapa de convergencia de partes comeorasign part convergence sublayer)

DP Particion de datosldta partitioning)

DTS Indicacion de tiempo de decodificacidiedoding time stamp)

EOB Fin de bloqueshd of block)

GOP Grupo de imagenegr ¢up of picture)

LD-CELP Prediccion lineal con excitacion por cédigo con bajo retdadedel ay codebook excited linear
prediction)

MBA Direccion de macrobloquer@acro block address)

MP-MLQ Cuantificacion por maxima probabilidad de impulsos multiplesult{-pulse maximum
likelihood quantization)

PCR Referencia de reloj de programeogram clock reference)
PDU Unidad de datos de protocofwdtocol data unit)
PES Tren elemental paquetizaghadketized elementary stream)
PS Tren de programargram stream)
PSI Informacién especifica de programeofram specific information)
PSM Correspondencia de tren de prograpnagfam stream map)
PTS Indicacion de tiempo de presentacidregentation time stamp)
QOS Calidad de serviciajality of service)
RTI Interfaz de tiempo reatdal timeinterface)
SCR Referencia de reloj de sistersgstem clock reference)
SDU Unidad de datos de servicervice data unit)
STC Reloj de tiempo de sisterrsggem time clock)
STD Decodificador-objetivo de sistemsygem target decoder)
TS Tren de transportérénsport stream)
5 Consideraciones generales

La presente Recomendacion trata de la multiplexacion y sincronizacién de sefiales de multimedia multiples para su
utilizacién en comunicaciones audiovisuales en entornos ATM. Las sefiales de multimedia pueden ser sefiales audio o
video codificadas u otras sefiales de datos.

Esta Recomendacién sirve para diversas aplicaciones, tales como las de servicios conversacionales, servicios
distributivos, servicios de consulta y servicios de mensajeria.
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La Recomendacion se puede aplicar tanto a conexiones fisicas unidireccionales como bidireccionales. Una conexion
bidireccional puede ser simétrica o asimétrica.

En esta Recomendaciéon se trata el tema del video codificado a velocidad binaria constante. No se da un soporte
especifico al video codificado a velocidad binaria variable, si bien este tipo de video no queda excluido.

La Recomendacion utiliza los servicios proporcionados por la AAL. La AAL se especifica en la Recomendacion
UIT-T 1.363 [14]. En este documento se especifica la utilizacion de la AAL tipo 1y tipo 5.

La presente Recomendacion también se puede utilizar adecuadamente en entornos distintos del ATM.
En esta Recomendacion se especifican dos protocolos separados e independientes. Son los siguientes:

e Tren de programa H.222.1.

e Tren de transporte H.222.1.
Dichos protocolos se basan en el tren de programa y el tren de transporte, respectivamente, definidos en la
Recomendaciéon H.222.0 [5]. Esta Recomendacion especifica los elementos de codificacion necesarios de la
Recomendacion H.222.0 mas otras funcionalidades para constituir el protocolo tren de programa H.222.1 y el protocolo

tren de transporte H.222.1. En la Figura 1 se muestra una visién de conjunto de la Recomendacién H.222.1 y su relacién
con la Recomendacién H.222.0.

-1 1]

Recomendacion H.222.1

Tren de programa Tren de transporte
de la Recomen- de la Recomen-
dacién H.222.0 dacién H.222.0

4+

Adaptacion de red
de la Recomen-
daciéon H.222.1

l T1518830-95/d01

FIGURA 1/H.222.1
Visién de conjunto de la Recomendacion H.222.1

6 Servicios proporcionados segun la Recomendacion H.222.1

Los servicios proporcionados segun la Recomendacion H.222.1 al usuario de la misma son los que a continuacion se
indican:

a) Multiplexacion

La multiplexacion se basa en una secuencia de PDU, cada una de las cuales lleva datos consecutivos de
un solo tipo de fuente de medios, es decir, audio, video u otra sefial de datos. En el tren de programa
H.222.1, las PDU pueden ser de longitud variable y de tamafio relativamente grande. En el tren de
transporte H.222.1, las PDU son de longitud fija y de tamafio relativamente pequefio. El tren de
transporte H.222.1 tiene una gran capacidad de multiplexacion.

Recomendacién H.222.1  (03/96) 3



b)

c)

d)

e)

f)

)

h)

)

k)

m)

Recuperacion de base de tiempos

Un programa es un conjunto de medios asociados, todos los cuales se refieren a una base de tiempos

comin. La base de tiempos se designa como reloj de tiempo de sistema (STC). El tren de
programa H.222.1 admite un programa, y solamente uno. El tren de transporte de la
Recomendaciéon H.222.0 admite multiples programas. La Recomendacién H.222.1, en cambio, limita el
namero de programas del tren de transporte a uno.

El lado envio y el lado recepcion tienen, cada uno, su propia base de tiempos. Las indicaciones de tiempo
incorporadas en PDU especificas sefialan la hora pretendida de llegada de la PDU al lado recepcion. La
sincronizacion de la base de tiempos del lado recepcion con la base de tiempos del lado envio puede
conseguirse utilizando estas indicaciones de tiempo. La Recomendacion H.222.1 proporciona informacién

sobre recuperacion de la base de tiempos adicional y facultativa, que puede ser de utilidad en entornos
con fluctuacion de fase.

Sincronizacién de la presentacion de los medios

Indicaciones de tiempo adicionales sefialan las horas a las que las entidades de cada medio han de sel
presentadas al usuario final.

Eliminacién de la fluctuacion de fase de la temporizacién

La Recomendacién H.222.1 ofrece la posibilidad de eliminar los efectos de la variacion del retardo de
tiempo en el tren de bits codificado en el receptor.

Gestion de memoria tampdn

Se especifican reglas para evitar la infrautilizacién y el desbordamiento de las memorias tampon del lado
recepcion. Esto se consigue mediante un modelo de temporizacion del lado recepcién ficticio que
especifica relaciones de temporizacion entre PDU salientes en el lado envio.

Seguridad y control de acceso

Los servicios de seguridad y control de acceso se proporcionan mediante el cifrado de medios. También
se proporciona el soporte de mensajes de control y gestion de permisos.

Sefializacion en banda

El servicio de multiplexacion proporciona numerosos puntos extremos de conexion en la frontera
usuario/servicio de la Recomendacién H.222.1. Se proporciona un protocolo que sefala al lado recepcion
la asociacion entre una PDU y un punto extremo de conexién. También se describe la naturaleza de la
informacion que lleva la conexion.

Notificacion de error

Un protocolo del lado recepcion informa de las condiciones de error al usuario de la
Recomendacion H.222.1.

Modo truco

Se incluyen mecanismos con los que soportar funcionalidades de control similares a las de la grabacion en
video, por ejemplo, rdpido hacia adelante, rebobinado, etc.

Mantenimiento dered
Esta disponible un servicio de mantenimiento de red, que supervisa los errores de canal.
Soporte de multiplexaciéon

En el tren de transporte H.222.1 se proporcionan mecanismos que ayudan a afadir y suprimir trenes
elementales individuales. Este servicio solo tiene significado en un elemento de red. En el tren de
programa H.222.1 no se soporta explicitamente este servicio.

Insercién de programa local

En el tren de transporte H.222.1 se proporcionan mecanismos para ayudar a la sustitucion de un tren
elemental por otro tren elemental. Este servicio sélo tiene significado en un elemento de red. En el tren de
programa H.222.1 no se soporta explicitamente este servicio.

Prioridad

En el tren de transporte H.222.1 puede indicarse una de dos prioridades para cada PDU. Este servicio sélo
tiene significado en un elemento de red. En el tren de programa H.222.1 no se soporta explicitamente este
servicio.

En la presente Recomendacion no se sefiala qué servicios son obligatorios. Los servicios apropiados se
deciden segun la aplicacion.

Recomendacion H.222.1  (03/96)



7 Tren deprograma H.222.1

7.1 Sintaxis y semantica del tren de programa H.222.1
Se aplican las sintaxis y la semantica del tren de programa de la Recomendacion H.222.0 definidas en 2.5.3/H.222.0.

La correspondencia de trenes de programa (PSM) de la Recomendacion H.222.0 se define en 2.5.4/H.222.0. Véanse el
la clausula 11 los detalles de la utilizacién de la PSM de la Recomendacién H.222.0 en la H.222.1.

El directorio del tren de programa de la Recomendacion H.222.0 se define en 2.5.5/H.222.0. La utilizacion del directorio
del tren de programa de la Recomendacion H.222.0 es opcional en el tren de programa de la H.222.1.

7.2 Modelo de temporizacion del tren de programa H.222.1

Es aplicable el decodificador-objetivo de sistemas del tren de programa definido en 2.5.2/H.222.0.

8 Tren detransporte H.222.1

El tren de transporte de la Recomendaciéon H.222.0 admite programas multiples, siendo un programa tal como se define
en dicha Recomendacion. La Recomendacion H.222.1 sélo admite trenes de transporte de programas simples. Los trene
de transporte de programas multiples no son soportados.

8.1 Sintaxis y semantica del tren de transporte H.222.1
Se aplican la sintaxis y la semantica del tren de transporte de la Recomendacién H.222.0 definidas en 2.4.3/H.222.0.

La informacion especifica de programa (PSI) de la Recomendacion H.222.0 se define en 2.4.4/H.222.0. Véanse en la
clausula 11 los detalles de la utilizacion de la PSI de la Recomendacion H.222.0 en la H.222.1.

8.2 Modelo de temporizacion del tren de transporte H.222.1

El decodificador-objetivo de sistemas del tren de transporte definido en 2.4.2 es aplicable en la Recomendacién H.222.0.

9 Funciones de adaptacion de red H.222.1

La Recomendacién H.222.1 ofrece la posibilidad de eliminar los efectos de la variacion del tiempo de mora en el tren de
bits codificado en el receptor. No se proporciona una sintaxis especifica. EI mecanismo utilizado en la practica depende
de la aplicacion.

NOTA — La variacion de retardo de célula (CDV) a la entrada del decodificador de la Recomendacion H.222.1 depende del
tamafio de la red, del volumen de trafico absorbido y de sus caracteristicas, entre otros factores. Se supone que eV/yaledde CD
ser del orden de 1 a 3 ms para trafico a CBR con una velocidad de datos de 156 Mbit/s. Si la aplicacion del decodificador de la
Recomendacion H.222.0 s6lo puede aceptar una CDV por debajo del valor anterior a su entrada, la adaptacion de red de la
Recomendacion H.222.1 debe proporcionar la reducciéon de CDV necesaria. La atribucion de la CDV admisible al decodificador de la
Recomendacion H.222.0 y la adaptacion de red de la Recomendacion H.222.1 asi como el método de reduccién de la CDV en dicha
adaptacion se definen en funcion de la realizacion.

10 Interaccién con la AAL

El tren de programayy el tren de transporte pueden utilizar los serviciosde laAAL tipo 1y laAAL tipo 5.

101  AALtipol

El tren de programay € tren de transporte pueden utilizar los servicios proporcionados por la AAL tipo 1 en e punto de

acceso al servicio (SAP) de la capa de adaptacion ATM (AAL). Se utilizan dos primitivas entre la AAL y el usuario
AAL, a saber, peticion AAL-DATOS-UNIDAD e indicacion AAL-DATOS-UNIDAD. La longitud de la SDU de la
AAL puede ser de un bit o de un byte, segun la aplicacién.

La subcapa de convergencia de la AAL tipo 1 ofrece varias funciones para el tratamiento de la variacion de retardo de
célula, las células perdidas y mal insertadas, la relacién de temporizacion y la correccién de errores en los bits y células
perdidas.
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En el presente documento no se especifica qué funciones de la AAL tipo 1 deben utilizarse. Se deja para que se
especifiquen en funcion de la aplicacion.

10.2  AAL tipo5

El tren de programa y el tren de transporte pueden utilizar los servicios proporcionados por la subcapa de convergencia
de partes comunes (CPCS) de la AAL tipo 5. Se utilizan dos sefales entre la CPCS de la AAL tipo 5 y el usuario de
CPCS de la AAL tipo 5, a saber, invocacion CPCS-DATOS-UNIDAD y sefial CPCS-DATOS-UNIDAD.

La Recomendacion H.222.1 utiliza la funcion de deteccion de error ofrecida por la CPCS de la AAL tipo 5. Esto, en
combinacion con una ocultacion de errores simple en el decodificador video, debe proporcionar suficiente resistencia a
los errores.

Es una opcidn de la realizacién si se descarta una PDU de CPCS de AAL tipo 5 corrompida o si se pasan a H.222.1.

10.2.1  AAL tipo 5 para una transmisién audiovisual unidireccional
Tren de transporte

Los paguetes del tren de transporte H.222.1 corresponderan en la AAL tipo 5 con una subcapa de convergencia
especifica del servicio NULA. En la correspondencia, los paquetes de los trenes de transporte corresponderan uno a N
con una SDU AAL tipo 5.

Para los circuitos virtuales conmutados (SVC), el valor de N es establecido mediante el control de la llamada/conexion
del usuario a la red en el establecimiento de la llamada utilizando el procedimiento de negociacién de tamafio de SDU de
CPCS de AAL tipo 5. El tamafio maximo de la SDU de CPCS de AAL tipo 5 que se sefializal@8 Nytes, donde

N es el nimero de paquetes de tren de transporte en la SDU de AAL tipo 5. Este procedimiento se define en la
Recomendaciéon Q.2931 [16].

Para circuitos virtuales permanentes (PVC), el valor por defecto de N es dos (tamafioc maximo de la SDU de
CPCS= 376 hytes). Se pueden seleccionar otros valores de N mediante acuerdo bilateral por provision de la red.

Ademads, para asegurar un nivel basico de interoperabilidad, todos los equipos adnutitalitadnafio de SDU de
CPCS= 376 bytes).

En resumen, la correspondencia sera:

+ cada SDU de CPCS de AAL tipo 5 contendra N paquetes de tren de transporte, salvo que hayan quedado
menos de N paquetes en el tren de transporte, en cuyo caso la SDU de CPCS final contiene todos los
paquetes restantes;

« el valor de N es establecido por la sefializacion ATM y es igual al tamafio de la SDU de CPCS de AAL
tipo 5 dividido por 188. El tamafio por defecto de la SDU de CPCS de AAL tipo 5 es 376 octetos, que es
dos paquetes de tren de transporte d;

e para asegurar un nivel basico de interoperabilidad, todos los equipos admitiran el wadtaxafio de
SDU de CPCS de AAL tipo 5 de 376 octetos).

Especificamente cuando=®\2, la correspondencia sera como sigue:

* una PDU de AAL tipo 5 contendra dos paquetes de tren de transporte a menos que contenga el Gltimo
paquete del tren de transporte, en cuyo caso una PDU de AAL tipo 5 contendra uno o dos paquetes del
tren de transporte.

Cuando una PDU de AAL tipo 5 contiene dos paquetes de tren de transporte que tienen una longitud de 188 octetos, la
SDU de CPCS de AAL tipo 5 tiene una longitud de 376 octetos. Esta SDU de CPCS de AAL tipo 5, junto con la cola de
PDU de CPCS de 8 octetos, requiere 384 octetos y corresponde con 8 células ATM con octetos de relleno de CPCS de
ceros. Esto se ilustra en la Figura 2.

Tren deprograma
El método de correspondencia para trenes de programa queda en estudio.
10.2.2  AAL tipo 5 para comunicaciones audiovisuales bidir eccionales

Puede utilizarse el método descrito en 10.2.1. Otros métodos quedan en estudio.
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FIGURA 2/H.222.1

Representacion de la PDU de CPCS de AAL tipo 5 que contiene
dos paquetes de tren de transporte

11 Sefalizacién por subcanal

La sefializacion por subcanal es el procedimiento por el cual se establece y se libera un subcanal entre entidades pares ¢
envio y recepcién de la Recomendacion H.222.1. La sefializacién por subcanal entrafia la gestion de un Unico valor de
identificador maltiplex en el lado envio, y la transmisién de este valor al receptor junto con informacién relativa a los
datos audiovisuales que han de transportarse dentro del canal.

La sefializacion por subcanal puede emplear procedimientos con acuse de recibo y sin acuse de recibo. Ademas, I
sefializacion por subcanal puede llevarse a cabo dentro o fuera de banda con respecto al miltiplex de la
Recomendacion H.222.1.

Una llamada audiovisual unidireccional, sin canal de sefializacion de retorno, sélo puede emplear procedimientos sin
acuse de recibo.

Una llamada unidireccional o bidireccional, cuando existe un canal de sefializacion de retorno, puede utilizar
procedimientos sin acuse de recibo o con acuse de recibo. Los procedimientos de sefializacion con acuse de recibc
ofrecen una mejor sincronizacion de fase de llamada.

111 Sefalizacién por subcanal dentro de banda

La sefalizacion por subcanal dentro de banda sin acuse de recibo en el tren de programa H.222.1 se codifica utilizandc
la correspondencia de trenes de programa de la Recomendacion H.222.0 definida en 2.5.4/H.222.0.

La sefializacion por subcanal dentro de bandas sin acuse de recibo en el tren de transporte H.222.1 se codifica utilizand
la informacion especifica de programa definida en 2.4.4/H.222.0.

Con la sefializacién por subcanal mediante procedimientos sin acuse de recibo se consigue un funcionamiento fiable
gracias a la transmision repetida de informacion de sefializacion. La frecuencia con que se repite la informacion de
sefializacion no se especifica en el presente documento.

En las Recomendaciones H.222.0 y H.222.1 no se especifican procedimientos con acuse de recibo dentro de banda.

11.2 Sefalizacién por subcanal fuera de banda

Un canal fuera de banda puede tener la ventaja de poder ofrecer un servicio de transporte fiable para la sefializacion po
subcanal.

Cuando se utiliza la sefializacion por subcanal fuera de banda, no es obligatorio codificar la informacion de sefalizacion
dentro de banda, es decir, la correspondencia de trenes de programa y la informacién especifica de programa.
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Sin embargo, toda la informacién de sefializacion que, de otro modo, se hubiera codificado dentro de banda en las tablas
PSM/PSI, debe ponerse a disposicion del decodificador de la Recomendacion H.222.1 a través del canal fuera de banda.
11.3 Subcanales por defecto

Los subcanales por defecto se definen como se muestra en el Cuadro 1. Se supone que dichos subcanales se establec
tan pronto como se completa el establecimiento de una llamada. Todas las aplicaciones deben reconocer estos nimera
de subcanales.

CUADRO 1/H.222.1
Subcanales por defecto

Tren de programa

o Tren de
Aplicacién stream_id stream_id_extension transporte PID
Recomendacion H.245 go C de la 0x10 0x00010
Recomendacion UIT-T H.222.1
Audio de lgy A de la Tipo B de la 0x10 0x00011

Recomendacion G.711 Recomendacion UIT-T H.222.1

Audio de lgy p de la Tipo B de la 0x20 0x00012
Recomendacion G.711 Recomendacién UIT-T H.222.1

Durante la llamada, pueden liberarse los subcanales por defecto utilizando los procedimientos de sefializacion por
subcanal. Los niumeros de los subcanales pueden reutilizarse a continuacién para otros fines.

12 Identificador detren H.222.1

En el caso de los stream_ids (identificadores de tren) de tipo A a E definidos en el Cuadro 2-18/H.222.0, tanto en trenes
de programa como en trenes de transporte, el primer byte de cabida util del paquete PES es el campo

stream_id_extension (extension de identificador de tren) que se muestra en el Cuadro 2. En dicho cuadro,

PES_packet_payload() son los bytes que siguen al encabezamiento de paquete PES, siendo el encabezamiento ©
paquete PES tal como se define en la Recomendacion H.222.0. N es el nimero bytes de cabida util del paquete PES.

Los stream_ids (identificadores de tren) tienen un valor de stream_type (tipo de tren) asociado de 0x09, como se indica
en el Cuadro 2-29/H.222.0.

CUADRO 2/H.222.1

Extensién de identificador de tren

Sintaxis Numero de bits Identificador

PES_packet_payload() {

stream_id_extension 8 uimsbf
for(i=0;i<N-1;i++){

PES packet_data_byte 8 bslbf
}
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Semantica de los campos PES_packet_payload()

stream_id_extension(extension de identificador de tren): El campo stream_id_extension se codifica de acuerdo con el
valor de identificador de tren (stream_id) que se muestra en el Cuadro 3.

CUADRO 3/H.222.1

Codificacién del campo extension de identificador de tren

: stream_id_extension:

stream_id Clase bybgbabs babobsby
Tipo A dela video lybgbsb, — codificado como en el Cuadro 8 (Nota 2)
Recomendacion UIT-T H.222.1 bsbobibg — ndmero de tren (Nota 1)
Tipo B de la audio lybgbsb, — codificado como en el Cuadro 11 (Nota 2)
Recomendacion UIT-T H.222.1 bsbobibg — nimero de tren
Tipo C de la datos Bbgbsb, — codificado como en el Cuadro 13 (Nota 2)
Recomendacion UIT-T H.222.1 bsbobibg — ndmero de tren
Tipo D de la cualquiera bbgbsb, bgbobibg — ndmero de tren
Recomendacion UIT-T H.222.1
Tipo E de la - reservado
Recomendacion UIT-T H.222.1

1
2

NOTAS
El nimero de tren se asigna utilizando el descriptor de extensién de identificador de tren (véase 14.2).

Son los cuatro bits de orden inferior de los valores definidos en los Cuadros 8, 11 y 13 los que $e hacen
corresponder conzbghsh,, cuando el stream_id (identificador de tren) indica tipo A, B, y C.

13 Utilizacién de conexiones de canales virtuales ATM mdltiples

13.1 Generalidades

Esta clausula trata de las aplicaciones que utilizan datos audiovisuales codificados en conexiones de canales
virtuales ATM multiples en una llamablaCuando éste es el caso, aplican las siguientes condiciones:

Para datos audiovisuales codificados, hay un ejemplar especificado en la Recomendacion H.222.1
por VCC. Esto significa que, en el caso de datos audiovisuales codificados, hay un tren de programa o un
tren de transporte por VCC. Puede haber VCC adicionales que son parte de la llamada, pero que no
requieren la utilizacion del tren de programa o del tren de transporte.

Una llamada constara de solamente un programa definido en la Recomendacion H.222.0 en cada sentido
de la comunicacion, es decir, todos los trenes de programa/transporte utilizados en la llamada se refieren a
un STC para cada sentido de la comunicacion.

Es obligatorio codificar SCR/PCR en al menos un tren de programa/transporte, respectivamente, utilizado
en la llamada. Opcionalmente, se puede codificar SCR/PCR en mas de un tren de programal/transporte,
respectivamente.

Lo que es preciso sefialar aqui es que, como no hay mas que un STC en el decodificador, el envio de
varias SCR/PCR por multiples VCC resulta redundante.

Cuando se emplea sefializacién dentro de banda utilizando las tablas de PSM/PSI, dichas tablas deben
estar codificadas y ser validas en todos los trenes de programa/transporte utilizados en la llamada.

Si se proporciona sefializaciéon fuera de banda, las tablas de PSM/PSI son opcionales en cada tren de
programal/transporte, como se indica en 11.2.

1) En la Recomendacién 1.311 se define la conexién de canal virtual.
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13.2  Video codificado jerarquico y conexiones de canales virtuales ATM mdltiples

Algunas aplicaciones pueden requerir que se establezca la correspondencia entre capas jerarquicas de los perfiles d
ajuste por escalones de la Recomendacion H.262 y canales virtuales separados. De esta manera es posible:

* encaminar la capa de video solamente cuando asi se requiera, y

« seleccionar una calidad de servicio (QOS) apropiada para cada capa.

Para mejorar la resiliencia a los errores, especialmente cuando se producen graves rafagas de errores, la informacior
video puede codificarse, opcionalmente, de acuerdo con una utilizacion modificada y restringida de la especificaciéon de
la particién de datos (DP) de la Recomendacién H.262.

En dicha utilizacién, la capa basica no es un tren de video DP, no contiene la sequence_scalable_extension() (extensior
por escalones en secuencia) de la particion de datos ni contiene puntos de ruptura prioritarios. La capa basica contiene ul
profile_and_level id (identificador de perfil y nivel) especificado en la Recomendacion H.262. Todos los fines de bloque
(EOB) se hallan en la capa basica, como de costumbre.

La capa de mejora DP (modificada) consta solamente de encabezamientos de secuencia, grupo de imagenes (GOP
imagen y segmento, que son una copia exacta de los encabezamientos de la capa basica.

En esta utilizacion modificada, debe transmitirse el descriptor de jerarquia definido en 2.6.6/H.222.0. Define tanto la
capa béasica como la de mejora utilizando el identificador de perfil y nivel de la capa basica. La capa de mejora se
especifica como DP de tipo de jerarquia (hierarchy_type).

Como es habitual, los decodificadores que no puedan utilizar capas de mejora deberan descartarlas. Los decodificadore
gue utilizan esta DP modificada pueden identificar la capa de mejora por su designacion como DP de tipo de jerarquia,
pero no como un perfil DP.

14 Descriptores

141 Prioridad de los descriptores de la Recomendacion H.222.0

En esta clausula se definen las reglas de prioridad para un decodificador de la Recomendacion H.222.1 en caso de
contradiccion semantica entre los descriptores de la Recomendacion H.222.0.

En el Apéndice | se recomiendan las reglas del codificador de la Recomendacion H.222.1 para descriptores de la
Recomendacion H.222.0. Cuando se aplican estas reglas, se generan trenes de bits que evitan las contradiccione
semanticas.

Los descriptores a nivel de programa y los descriptores a nivel de tren elemental de la Recomendacion H.222.0 pueden
estar en contradiccién algunas veces. Para hacer frente a esas situaciones conflictivas se han definido cuatro reglas d
prioridad. Son las siguientes:

a) El descriptor al nivel de tren elemental invalida un descriptor con significado similar al nivel de
programa. Sin embargo, el descriptor al nivel de programa se aplica a todos los trenes elementales del
programa (se hace caso omiso de los descriptores no pertinentes).

b) El descriptor utilizado al nivel de programa se aplica solamente a ese programa y no tiene significado para
un tren elemental individual. De manera similar, un descriptor de tren elemental tiene significado
solamente para ese tren elemental y no lo tiene al nivel de programa.

c) Se hace caso omiso del descriptor cuando esta presente al nivel de programa. El descriptor se aplica al
tren elemental asociado solamente cuando esta presente al nivel de tren elemental.

d) Se hace caso omiso del descriptor cuando esta presente al nivel de tren elemental. El descriptor se aplica
al programa asociado solamente cuando esta presente al nivel de programa.

Por lo general, los descriptores de programas y trenes elementales se pasan por alto cuando el significado de dicho:
descriptores entra en conflicto con alguna otra semantica, por ejemplo, un descriptor de audio contenido en un tren
elemental con un valor de tipo de tren (stream_type) de video.

En el Cuadro 4 se muestran las reglas de prioridad de los descriptores definidos en la Recomendacién H.222.0.
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CUADRO 4/H.222.1

Reglas de prioridad del decodificador de la Recomendacién H.222.1
para descriptores definidos en la Recomendacion H.222.0

Roétulo N° Descriptor Regla de prioridad
2 video_stream_descriptor A
3 audio_stream_descriptor A
4 hierarchy_descriptor C
5 registration_descriptor NS
6 data_stream_alignment_descriptor A
7 target_background_grid_descriptor A
8 video_window_descriptor A
9 CA_descriptor NS
10 ISO_639_language_descriptor A
11 system_clock_descriptor D
12 multiplex_buffer_utilization_descriptor A
13 copyright_descriptor B
14 maximum_bitrate_descriptor NS
15 private_data_indicator_descriptor NS
16 smoothing_buffer_descriptor B (Nota)
17 STD_descriptor A
18 IBP_descriptor A
NS No especificadonft specified) en esta Recomendacion
NOTA — Cuando el descriptor al nivel de programa se contradice con un descriptor de significado
similar al nivel de tren elemental, tiene precedencia el descriptor al nivel de programa.

14.2 Descriptores de la Recomendacion UIT-T H.222.1

El Cuadro 5 define los valores de descriptor_tag (rotulo de descriptor) para descriptores definidos en la presente
Recomendacion.

CUADRO 5/H.222.1

Valores de rétulo de descriptor de la Recomendacion H.222.1

descriptor_tag Identificacion
0-63 Recomendacion UIT-T H.222.0

64 reservado
65 ITU-T_video_stream_descriptor
66 ITU-T_audio_stream_descriptor
67 ITU-T_data_stream_descriptor
68 stream_id_extension_descriptor
69 ITU-T_timing_descriptor

70-255 reservado

Recomendacion H.222.1  (03/96) 11



La aplicacion permitida de los descriptores de la Recomendacion H.222.1 se especifica en el Cuadro 6.

CUADRO 6/H.222.1

Utilizacién permitida de los descriptores de la Recomendacion H.222.1

Identificacion Nivel de programa N(i;/lgln;j:ni;eln
ITU-T_video_stream_descriptor . X
ITU-T_audio_stream_descriptor X
ITU-T_data_stream_descriptor . X
stream_id_extension_descriptor* X
ITU-T_timing_descriptor** X X

X Esté permitida la presencia del descriptor
No esta permitida la presencia del descriptor
* No se utiliza en trenes de transporte

**  No es obligatorio

En el caso de los descriptores de la Recomendacién H.222.1, cuando uno de ellos se utiliza al nivel de programa se
aplica solamente a ese programa y no tiene significado para un tren elemental dentro del programa. De manera similar,
cuando un descriptor se utiliza al nivel de tren elemental, tiene significado solamente para ese tren elemental y no lo
tiene al nivel de programa [lo mismo que la «regla B» definida en 14.1].

Todos los elementos de datos calificados como reervados se codificaran tal como se define en la
Recomendacién H.222.0, es decir, todos los bits reservados se ponen a unos binarios. Ademas, los datos adicionale
contenidos en los descriptores, pero no definidos por esta Recomendacion, seran descartados por los decodificadore
conformes a la misma.

14.2.1 Descriptor de tren de video del UIT-T

El descriptor de tren de video del UIT-T indica el tipo de tren elemental de video definido en la Recomenda-
cién H.222.1. Se codifica como se muestra en el Cuadro 7.

CUADRO 7/H.222.1

Codificacidn de descriptor de tren de video del UIT-T

Sintaxis N.° de bits I dentificador
ITU-T_video_stream_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
coding_algorithm 8 uimsbf
if(coding_algorithm == H.261 || H.263){
picture_format 3 uimsbf
minimum_picture_interval 5 uimsbf
}
}

Semantica de los campos del descriptor de tren de video del UIT-T

coding_algorithm (algoritmo de codificacion): El campo coding_algorithm indica el tipo de tren elemental de video
definido en la Recomendacién H.222.1. Se codifica como se muestra en el Cuadro 8.
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CUADRO 8/H.222.1

Coadificacién del algoritmo de codificacion

Valor Descripcion

0x00 Prohibido

0x01 Recomendacion H.261

0x02 Recomendacion H.261 sin FEC

0x03 Recomendacion H.263
0x04-0Oxff Reservado

picture format (formato de imagen): El campo picture_format indica el formato de la imagen para video de las
Recomendaciones H.261 y H.263. Se codifica como se muestra en el Cuadro 9.

CUADRO 9/H.222.1

Codificacion de formato de imagen

Valor Descripcion
000 CIF
001 QCIF
010 sub-QCIF
011 ACIF
100 16CIF
101-111 Reservado

minimum_picture_interval (intervalo minimo entre imagenes): El campo minimun_picture_interval indica el intervalo
minimo entre imagenes para video de las Recomendaciones H.261 y H.263. El intervalo minimo entre imagenes se
calcula a partir del valor contenido en el campo minimum_picture_interval como (minimum_picture_interval + 1)/29,97.

14.2.2 Descriptor detren deaudiodel UIT-T

El descriptor de tren de audio del UIT-T indica el tipo de tren elemental de audio definido en la Recomenda-
cién H.222.1. Se codifica como se muestra en el Cuadro 10.

CUADRO 10/H.222.1

Codificacion del descriptor de tren de audio del UIT-T

Sintaxis N.© de bits Identificador

ITU-T_audio_stream_descriptor() {

descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
coding_algorithm 8 uimsbf
reserved 8 uimsbf
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Semantica de los campos del descriptor de tren de audio del UIT-T

coding_algorithm (algoritmo de codificacion): El campo coding_algorithm indica el tipo de tren elemental de audio
definido en la Recomendacion H.222.1. Se codifica como se muestra en el Cuadro 11.

CUADRO 11/H.222.1

Algoritmo de codificacion

Valor Descripcion
0x00 Prohibido
0x01 Ley A de la Recomendacion G.711
0x02 Leypu de la Recomendacion G.711
0x03 Recomendacion G.722 (modo 1)
0x04 Recomendacion G.722 (modo 2)
0x05 Recomendacion G.722 (modo 3)
0x06 Recomendacion G.723
0x07 Recomendacion G.728

0x08-0xff Reservado

14.2.3 Descriptor detren dedatosdel UIT-T

El descriptor de tren de datos del UIT-T indica el tipo de tren elemental de datos definido en la Recomendacion H.222.1.
Se codifica como se muestra en el Cuadro 12.

CUADRO 12/H.222.1

Codificacidn del descriptor de tren de datos del UIT-T

Sintaxis N.° de bits Identificador

ITU-T_data stream_descriptor() {

descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
protocol 8 uimsbf
reserved 8 uimsbf

Semantica de los campos del descriptor de tren de datos del UIT-T

protocol (protocolo): ElI campo protocol indica e tipo de tren elementa de datos definido en la
Recomendacion H.222.1. Se codifica como se muestra en el Cuadro 13.

14.2.4 Descriptor de extension de identificador de tren

El descriptor stream_id_extension (extensién de identificador de tren) establece la correspondencia entre el descriptor
asociado de tipo de tren elemental definido en la Recomendacion H.222.1 y un valor del campo stream_id_extension. El
descriptor stream_id_extension sélo se codifica en trenes elementales con un valor de stream_id (identificador de tren)
que puede variar de tipo A a tipo E de la Recomendacion H.222.1. El descriptor de extension de identificador de tren
s6lo se codifica al nivel de tren elemental de la tabla PSM del tren de programa. No se codifica en el tren de transporte.
En el Cuadro 14 se muestra el descriptor de extension de identificador de tren.
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CUADRO 13/H.222.1

Codificacién de protocolo

Valor Descripcion

0x00 Prohibido

0x01 Subcanal de la Recomendacion H.245

0x02 Subcanal sincrono de trama de video

0x03 Subcanal de la Recomendacion T.120
0x04-0xff Reservado

CUADRO 14/H.222.1

Codificacidn del descriptor de extension de identificador de tren

Sintaxis N.° de bits Identificador

stream_id_extension_descriptor() {

descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
elementary_stream_id_extension 8 uimsbf

Semantica de los campos de stream_id_extension_descriptor

elementary_stream_id_extension (extension de identificador de tren elemental): ElI campo elemen-
tary_stream_id_extension indica el valor del campo stream_id_extension (extensién de identificador de tren) del paquete
PES que lleva el tipo de tren elemental definido en la Recomendacion H.222.1.

14.25 Descriptor de temporizacion del UIT-T

El descriptor de temporizacién del UIT-T se muestra en el Cuadro 15.

CUADRO 15/H.222.1

Codificacion del descriptor de temporizacién del UIT-T

Sintaxis N.° de bits I dentificador
ITU-T_timing_descriptor(){
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
SC_PESPktR 24 bslbf
SC_TESPktR 24 bslbf
SC_TSPktR 24 bslbf
SC_byte rate 30 bdlbf
vbv_delay flag 1 bslbf
reserved 1 bslbf
reserved 32 bslbf
}
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Semantica de los campos del descriptor de temporizacion del UIT-T

SC_PESPkKtR:«If not equal to» Oxffffff, este parametro indica que los paquetes PES se pasan de la memoria tampén del
codificador a la memoria tampdén del multiplexador a una velocidad constante. La relacion entre 27 MHz y la velocidad
de los paquetes PES es un valor entero. Especifica la duracién entre paquetes para el proximo paquete PES y todos lo
paquetes siguientes hasta, e incluyendo, el paquete PES que sigue a un nuevo SC_PESPkIR valido. Este parametro ¢
valido solamente en un descriptor de tren elemental. Si SC_PESPktR es igual a Oxffffff, la duracion entre paquetes PES
no esta especificada.

SC_TESPktR: «If not equal to» Oxffffff, este parametro indica que se pasan paquetes TS para el tren elemental
especificado (llamados en adelante paquetes TES) de la memoria tampon del codificador a la memoria tampon del
multiplexador a una velocidad constante. La relacion entre 27 MHz y la velocidad de los paquetes PES es un valor
entero. Especifica la duracién entre paquetes para el proximo paquete TES y todos los paquetes siguientes hasta, ¢
incluyendo, el paquete TES que sigue a un nuevo SC_TESPktR vélido. Este parametro es vdlido solamente en un
descriptor de tren elemental. Si SC_TESPktR es igual a 0xffffff, la duracion entre paquetes PES no esta especificada.

SC_TSPktR: «If not equal to» Oxffffff, este parametro indica una velocidad de paquetes del tren de transporte
constante. La relacion entre 27 MHz y la velocidad de los paquetes TS es un valor entero. Especifica la duracion entre
paquetes para el paquete TS en curso y los siguientes paquetes hasta, e incluyendo, el paquete TS que contiene un nue
SC_TSPktR valido. Este parametro es valido solamente en un descriptor de programa. El program_number (nimero de
programas) indica a qué STC esta enganchada la velocidad de paquetes TS. Si SC_TSPktR es igual a Oxffffff, la
duracién entre paquetes del tren de transporte no esta especificada.

SC_byterate: «If not equal to» Ox3fffffff, este parametro indica que los bytes PES se pasan de la memoria tampon del
codificador a la memoria tampon del multiplexador a una velocidad constante. La relacién entre 27 MHz y
(byte_rate/50) es un valor entero, es decir, SC_byterate = 1 350 000 000/byte_rate. Especifica la duracion entre bytes
para el proximo paquete PES y todos los paquetes siguientes hasta, e incluyendo, el paquete PES que sigue a un nue\
SC_byterate valido. Este parametro es valido solamente en un descriptor de tren elemental. Si SC_byterate es igual &
Ox3fffffff, la duracién entre bytes de PES no esta especificada.

vbv_delay flag: Esta es una bandera de 1 bit que, cuando esta puesta a «1», indica que el parametro de video vbv_delay
puede utilizarse a efectos de recuperacién de la temporizacion. El dltimo byte de picture_start_code (cédigo de comienzo
de imagen) (véase la Recomendacion H.262 [9]) llega nominalmente en el momento DTS-vbv_delay. Esta bandera es
vélida solamente en un descriptor de tren elemental de video.

Todas las velocidades mencionadas anteriormente estan enganchadas al STC, cuya frecuencia nominal es de 27 MHz.

En los datos definidos més arriba, debe evitarse la cadena de bytes alineados 0x000001 para reducir al minimo la
emulacion del cédigo de comienzo.

En el Apéndice Il se da una explicacion detallada de la utilizacion de este descriptor.

15 Sincronizacién de tipos de trenes elementales definidos en la Recomendacién H.222.1

Cuando se lleven tipos de trenes elementales definidos en la Recomendacion H.222.1 en un tren de programa o un trer
de transporte, deberan tener un reloj de tiempo de sistema asociado.

En las subclausulas que siguen se definen unidades de acceso para cada uno de los tipos de tren del UIT-T. Se aplica |
definiciébn semantica del campo PTS de 2.4.3.7/H.222.0. El campo PTS se refiere al momento de la aparicion de la
unidad de presentacion representada por la primera unidad de acceso de la cabida Util de los paquetes PES.

El campo DTS no esté codificado en los paquetes PES que llevan datos de los tipos de trenes del UIT-T siguientes. Parz
estos tipos de trenes, PTS y DTS son siempre iguales.

15.1 Video de la Recomendacién H.261

Para un tipo de tren elemental de video de la Recomendacion H.261, una unidad de acceso se define como la
representacion codificada de una unidad de presentacion, siendo una unidad de presentacion una imagen. Una unidad d
acceso incluye todos los datos codificados para una imagen. La unidad de acceso empieza con el c4digo de comienzo d
imagen de la Recomendacién H.261 e incluye todos los datos, incluido el relleno de MBA hasta el proximo cédigo de
comienzo de imagen de la Recomendacion H.261.

La PTS se refiere, por tanto, al codigo de comienzo de imagen de la Recomendacion H.261, contenido en la cabida util
de los paquetes PES.
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15.2 Video de la Recomendacién H.263

Para un tipo de tren elemental de video de la Recomendacion H.263, una unidad de acceso se define como la
representacion codificada de una unidad de presentacién, siendo una unidad de presentacién una imagen. Una unidad d
acceso incluye todos los datos codificados para una imagen. La unidad de acceso empieza con el cddigo de comienzo d
imagen de la Recomendacion H.263 e incluye todo el relleno de datos hasta el proximo cédigo de comienzo de imagen
de la Recomendacion H.263.

La PTS se refiere, por tanto, al codigo de comienzo de imagen de la Recomendacion H.263, contenido en la cabida dutil
de los paquetes PES.

En el caso de tramas PB, la unidad de acceso es la representacion codificada de dos unidades de presentacion. En es
caso, la PTS se refiere al momento de presentacién de la imagen P y no de la imagen B.

15.3 Audio de la Recomendacion G.711

Para un tipo de tren elemental de audio de la Recomendacion G.711, una unidad de acceso de audio se define como |
representacién codificada de una muestra de audio, con 8 kHz como frecuencia de muestreo.

El campo PTS del encabezamiento de los paquetes PES se refiere, por tanto, al momento de la presentacién del prime
byte del tren elemental de la cabida util de los paguetes PES.

15.4 Audio de la Recomendacion G.722

Para un tipo de tren elemental de audio de la Recomendacion G.722, una unidad de acceso se define como la
representacion codificada de un byte que representa el componente audio de banda superior (2 bits) y el componente
audio de banda inferior (4 bits para modo 1, 3 bits para modo 2 y 2 bits para modo 3), con una frecuencia de muestreo
de 16 kHz. En caso de modo 2 o modo 3, el byte incluye también 1 6 2 bits de relleno, respectivamente.

El campo PTS del encabezamiento de los paquetes PES se refiere, por tanto, al momento de presentacion del primer byt
del tren elemental de la cabida (til de los paquetes PES.

155 Audio de la Recomendacion G.723

Para un tipo de tren elemental de audio de la Recomendacion G.723, se define una unidad de acceso como la
representacion codificada de una trama MP-MLQ/ACELP de 30 ms. El comienzo de la trama de la Recomenda-
cién G.723 debera estar alineado con el comienzo de la cabida util de los paquetes PES.

El campo PTS del encabezamiento de los paquetes PES se refiere, por tanto, al momento de la presentacién de la primer
trama MP-MLQ/ACELP de 30 ms de la cabida util de los paquetes PES.

15.6 Audio de la Recomendacion G.728

Para un tipo de tren elemental de audio de la Recomendacién G.728, una unidad de acceso se define como la
representacion codificada de una trama LD-CELP de 2,5 ms. El comienzo de la trama de la Recomendacion G.728
deberd estar alineado con el comienzo de la cabida util de los paquetes PES.

El campo PTS del encabezamiento de los paquetes PES se refiere, por tanto, al momento de la presentacion de la primer
trama LD-CELP de la cabida util de los paquetes PES.

16 Decodificador -objetivo de sistemas para tipos de trenes elementales definidos en la
Recomendacion H.222.1

16.1  Trenesdeprograma

Cuando los tipos de trenes elementales definidos en la Recomendacion H.222.1 se multiplexen en trenes de programa, l:
multiplexacién debera efectuarse de tal manera que se satisfagan las limitaciones impuestas por el P-STD definido
en 2.5.2/H.222.0 con los parametros siguientes.

Los trenes elementales de las Recomendaciones H.261 y H.263 seran considerados como trenes de bajo retardo, es dec
como si tuvieran una bandera low_delay (bajo retardo) puesta a «1».

Se considerara que todas las imagenes de las Recomendaciones H.261 y H.263 son imagenes P.
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16.2 Trenesdetransporte

Cuando los tipos de trenes elementales definidos en la Recomendacion H.222.1 se multiplexen en trenes de transporte, |
multiplexacién debera efectuarse de tal manera que se satisfagan las limitaciones impuestas por el T-STD definido
en 2.4.2/H.222.0 con los parametros siguientes.

La velocidad Rxn a la que se suprimen los datos de la memoria tamp6n de transporte, TB, debera ser de 4 000 000 bit/s
para trenes elementales de las Recomendaciones H.261 y H.263, y de 2 000 000 bit/s para trenes elementales de lg
Recomendaciones G.711, G.722, G.723 y G.728.

Para trenes elementales de las Recomendaciones H.261 y H.263, el tamafio de la memoria tampoén del tren elemental
EBS, debera ser igual al tamafio de la memoria tampo6n del HRD especificado en dichas Recomendaciones o al tamafic
de la memoria tampdn del HRD negociado con sefializacion fuera de banda cuando se utilice esto ultimo.

Para trenes elementales de las Recomendaciones H.261 y H.263, el tamafio de la memoria tampon de multiplexacion,
MBS, debera ser igual a (1/750 + 0,084) 000 000 bits.

Para trenes elementales de las Recomendaciones G.711, G.722, G.723 y G.728, el tamafio de la memoria tampor
principal, BS, debera ser igual a 3584 bytes.

Los datos se transferiran de la memoria tampon de multiplexacion a la memoria tampon de tren elemental utilizando el
método de fuga, con una velocidad de fuga, Rbx, de 4 000 000 bit/s.

Los trenes elementales de las Recomendaciones H.261 y H.263 seran considerados como trenes de bajo retardo, es dec
como si tuvieran una bandera low_delay (bajo retardo) puesta a «1».

Se considerara que todas las imagenes de las Recomendaciones H.261 y H.263 son imagenes P.

17 Sefalizacion sincrona de trama de video

La sincronizacion entre una sefial sincrona de trama de video y la trama de video se consigue utilizando el campo PTS
del encabezamiento de los paquetes PES. La PTS se refiere al momento de un evento especifico codificado en la cabid
util de los paquetes PES. El tren elemental de video codificado y el subcanal sincrono de trama de video comparten el
mismo STC. Un subcanal sincrono de trama de video se identifica mediante el ITU-T_data_stream_descriptor
(descriptor de tren de datos del UIT-T) codificado en las tablas de PSM/PSI, con el pardmetro de protocolo igual al
subcanal sincrono de trama de video.

Los eventos, y la codificacion de los eventos, no se especifican en la presente Recomendacion.

18 Cambio de modo

Un cambio de modo de audio, video o comunicacién de datos se lleva a cabo mediante los procedimientos de
sefializacion por subcanal dentro de banda o fuera de banda. El cambio de modo se efectia terminando las
comunicaciones por un subcanal y comenzando las comunicaciones en el nuevo modo por otro subcanal.

19 Cifrado

Queda en estudio.

20 Errores de demultiplexador de la Recomendacion H.222.1

En el demultiplexador del lado recepcidn de la Recomendacion H.222.1 debera ser posible identificar las condiciones de
error que se muestran en el Cuadro 16. Dichas condiciones pueden ser notificadas a alguna entidad de gestion para s
posible transmision al par del lado envio de la Recomendacion H.222.1.

Para el demultiplexador, se considera que se ha producido el establecimiento de un subcanal cuando:

* en el caso de sefializacién por subcanal con acuse, el receptor envia una sefial de acuse positiva al
transmisor que origind el establecimiento del subcanal;

* en el caso de sefalizacion por subcanal sin acuse, la informacién de sefializacién completa para ese
subcanal ha sido recibida en el receptor.
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Condiciones de error del demultiplexador del lado recepcién de la Recomendacion H.222.1

CUADRO 16/H.222.1

Tipo de error

Cédigo de error

Comentario

Valor de identificador mulglex no 0

definido

No se ha establecido un subcgveah este valor de

identificador multiplex

Error de tipo de tren

El tipo de tren difiere del acordado al establecerse el sul

pcanal

Utilizacién recomendada de los descriptores de la Recomendacion H.222.0

Utilizacién recomendada de los descriptores definidos en la Recomendacion UIT-T H.222.0

Apéndice |

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

CUADRO 1.1/H.222.1

Valor de rétulo Descriptor F?:glgrlac:ﬁa Ngllgln?:nttﬁn
2 video_stream_descriptor X
3 audio_stream_descriptor X
4 hierarchy_descriptor X
5 registration_descriptor NS NS
6 data_stream_alignment_descriptor X
7 target_background_grid_descriptor X
8 video_window_descriptor X
9 CA_descriptor NS NS
10 ISO_639_language_descriptor X
11 system_clock_descriptor X
12 multiplex_buffer_utilization_descriptor X
13 copyright_descriptor X X
14 maximum_bitrate_descriptor X X
15 private_data_indicator_descriptor NS NS
16 smoothing_buffer_descriptor X X
17 STD_descriptor X
18 IBP_descriptor X

NS

No especificado en este apéndice

Esta permitida la presencia del descriptor

No esta recomendada la presencia del descriptor

Recomendacién H.222.1  (03/96)
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Apéndice Il

Utilizacién del descriptor de temporizacion del UIT-T

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

En redes con graves fluctuaciones de fase o fuertes pérdidas, la recuperacién de la temporizacién puede resultar
problematica si las implementaciones son mas bien modestas y no pueden permitirse la adquisiciéon de relojes de cristal
de alta estabilidad. A menudo, los codificadores pueden proporcionar informacion respecto a qué partes del tren de datos
pueden ser de utilidad para recuperar la frecuencia y fase del reloj de tiempo de sistensgste®T e clock) del
decodificador. Esa informacién se especifica en el descriptor de temporizacion del UIT-T.

El descriptor especifica que una o mas velocidades de datos estén alineadas con el STC del codificador y puedan se
utilizadas, por ejemplo, en un esquema de recuperacion de reloj adaptable af@fiRie clock recovery) en el
decodificador. El tamafio de la memoria tampon, que se supone existe en la ACR, depende de la implementacién y de si
se producen mucha o poca fluctuacién de fase durante la transmision. La fluctuacion de fase puede incluir o no la que se
produce en la multiplexacion. Si la incluye, la memoria tampén de ACR supuesta sera, probablemente, mas grande.

En un tren de bits multiplexado de la Recomendacion UIT-T H.222.0, el codificador envia periddicamente muestras de
su reloj de tiempo a las que se denomina referencias de reloj. En el presente documento se alude a las referencias de rel
de codificador por la sigla PCRrpgram clock references). Lo normal es que las PCR se envien a razén de unas pocas

por segundo.

Cuando la fluctuacion de fase es muy baja, la recuperacion de reloj de tiempo en el decodificador se basa en la
promediacion de los efectos de la fluctuacion de fase de numerosos valores de PCR recibidos. Sin embargo, en casos d
fluctuacion de fase extrema, puede que se necesiten miles de valores de PCR antes de que se consiga funcionar con L
alto grado de estabilidad, lo que quiza requiera que transcurran decenas de segundos. En muchas aplicaciones, esto ¢
inaceptable.

No obstante, si el descriptor de temporizacién del UIT-T especifica un valor SC_TSPktR, pueden calcularse PCR
sintéticas adicionales para cada paquete de tren de transporteEdid$port stream) subsiguiente, afiadiendo
simplemente SC_TSPktR por cada paquete TS recibido. La recuperacion de la temporizacion se agiliza
considerablemente utilizando las PCR sintéticas.
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