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Resumen

La presente Recomendacion | Norma Internacional especifica métodos genéricos para la multiplexacion, sincronizacion y
recuperacion de la base de tiempos en un entorno multimedios. Las especificaciones prevén una multiplexacion
multimedios basada en paquete, donde cada tren de bits elemental es segmentado en trenes elementales paquetizados
(PES), y después los respectivos paquetes son multiplexados en uno de los dos trenes siguientes: el tren de programa
(PS), que es un multiplex de paquetes del tren elemental paquetizado de longitud variable y que estd disefiado para
utilizacidon en entornos sin errores, y el tren de transporte (TS), que consiste en paquetes de longitud fija de 188 bytes,
que tiene la funcionalidad de multiplexacion de multiples programas asi como la multiplexacion de diversos paquetes del
tren elemental paquetizado y que estd disefiado para utilizacion en entornos propensos a errores. La sincronizaciéon y la
recuperacion de la base de tiempos multimedios se logran mediante indicaciones de tiempo para el reloj de
temporizacion del sistema y la presentacion/decodificacion.

Origenes

La Recomendacion UIT-T H.222.0 se aprob6 el 27 de mayo de 1999. Su texto se publica también, en forma idéntica,
como Norma Internacional ISO/CEI 13818-1.

Esta edicion de la Recomendacion UIT-T H.222.0 del 27 de mayo de 1999, consolida la Recomen-
dacion UIT-T H.222.0 (07/95), sus enmiendas 1 (11/96), 2 (11/96), 3 (02/98), 4 (02/98), 5 (09/98), 6 (05/99), 7 (02/00) y
su Corrigendum técnico 1 (02/98).
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un o6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afos,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacioén suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefialarse a los
usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les insta
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Introduccion

La parte relativa a sistemas de la presente Recomendacion | Norma Internacional trata de la combinacion de uno o mas
trenes elementales de video y de audio y de otros datos en un solo tren o multiples trenes adecuados para
almacenamiento o transmision. La codificacion de sistemas sigue las reglas sinticticas y semanticas impuestas por esta
Especificacion y proporciona informacioén para permitir la decodificacion sincronizada de las memorias tampén del
decodificador en una amplia gama de condiciones de extraccion o recepcion.

La codificacion de sistemas se especificara en dos formas: el tren de transporte (TS, transport stream) y el tren de
programa (PS, program stream), cada uno de los cuales esta optimizado para un conjunto diferente de aplicaciones. El
tren de transporte y el tren de programa definidos en esta Recomendacion | Norma Internacional proporcionan la sintaxis
de codificacion necesaria y suficiente para sincronizar la decodificacion y presentacion de la informacion de audio y de
video, a la vez que asegura que las memorias tampén de datos en los decodificadores no estan desbordadas ni
subutilizadas. La informacion se codifica en la sintaxis utilizando indicaciones de tiempo relativas a la decodificacion y
presentacion de datos de audio y visuales codificados e indicaciones de tiempo relativas a la entrega del propio tren de
datos. Ambos trenes se definen como multiplex de paquetes.

El método de multiplexacion basico para trenes elementales de video y de audio se ilustra en la figura Intro. 1. Los datos
de video y de audio se codifican como se describe en la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 y en ISO/CEI 13818-3.
Los trenes elementales comprimidos resultantes son paquetizados para producir paquetes de tren elemental
paquetizado (PES, packetized elementary streams). Se puede afiadir la informacion necesaria para utilizar los paquetes
PES con independencia de los trenes de transporte o de los trenes de programa cuando se forman paquetes PES. Esta
informacion no es necesaria y no hay que afiadirla cuando los paquetes PES se combinan después con informacion de
nivel de sistemas para formar trenes de transporte o trenes de programa. Esta norma de sistemas trata de los procesos
situados a la derecha de la linea vertical de trazo interrumpido.

Datos Codificador - Paauctizad PESvideo
video video > aquetizador >
Mux
Tren de
programa
; PS
Datos Codificador . PES audio
- . »- Paquetizador >
audio audio
_>
Mux
Tren de
transporte
TS
Extension de la especificacion de sistemas
TISO5760-95/d01

Figura Intro. 1 — Vision de conjunto simplificada del alcance
de esta Recomendacion | Norma Internacional

El tren de programa es analogo y similar a la capa de sistemas de ISO/CEI 11172. Resulta de la combinacion en un
solo tren de uno o mas trenes de paquetes PES que tienen una base de tiempos comun.

Para las aplicaciones que requieren que los trenes elementales que comprenden un solo programa estén en trenes
separados que no estén multiplexados, los trenes elementales pueden ser codificados también con trenes de programa,
separados uno por cada tren elemental, con una base de tiempos comun. En este caso, los valores codificados en los
campos de referencia de reloj de sistema de los diversos trenes deberan concordar.
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Al igual que el tren de programa, todos los trenes elementales pueden ser decodificados con sincronizacion.

El tren de programa esta disefiado para utilizacion en entornos relativamente libres de errores y es adecuado para
aplicaciones que pueden conllevar procesamiento de soporte logico de informacion de sistemas, tales como aplicaciones
multimedios interactivas. Los paquetes del tren de programa pueden ser de longitud variable y relativamente grande.

El tren de transporte combina uno o mas programas con una o mas bases de tiempos independientes en un solo tren.
Los paquetes PES compuestos de trenes elementales que forman un programa comparten una base de tiempos comun. El
tren de transporte estad disefiado para utilizacion en entornos donde es probable que haya errores, tales como
almacenamiento o transmision en medios propensos a pérdidas y con alto nivel de ruido. Los paquetes del tren de
transporte tienen una longitud de 188 bytes.

Los trenes de programa y de transporte estdn disefiados para diferentes aplicaciones y sus definiciones no siguen
estrictamente un modelo estratificado. Es posible y razonable convertirlos entre si, aunque uno no es un subconjunto o
superconjunto del otro. En particular, es posible la extraccion del contenido de un programa de un tren de transporte y la
creacion de un tren de programa valido y se realiza mediante el formato de intercambio comun de paquetes PES, pero no
todos los campos necesarios en un tren de programa estan contenidos en el tren de transporte, por lo que algunos deben
ser derivados. El tren de transporte se puede utilizar para abarcar una gama de capas en un modelo estratificado, y esta
diseflado con miras a la implementacion eficaz y facil en aplicaciones de gran anchura de banda.

El alcance de las reglas sintacticas y semanticas expuestas en la especificacion de sistemas difiere: las reglas sintacticas
se aplican solamente a la codificacion de la capa de sistemas y no se extienden a la codificacion de la capa de compresion
de las especificaciones de video y de audio; en cambio, las reglas semanticas se aplican a todo el tren combinado.

La especificacion de sistemas no establece la arquitectura o la implementacion de codificadores o decodificadores ni de
multiplexores o demultiplexores. Sin embargo, las propiedades de tren de bits imponen requisitos funcionales y de
calidad a los codificadores, decodificadores, multiplexores y demultiplexores. Por ejemplo, los codificadores deben
satisfacer requisitos minimos de tolerancia de reloj. A pesar de éste y otros requisitos, existe un grado considerable de
libertad para el disefio y la implementacion de los codificadores, decodificadores, multiplexores y demultiplexores.

Intro. 1 Tren de transporte

El tren de transporte se define como un tren adaptado para comunicar o almacenar uno o mas programas de datos
codificados de acuerdo con la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 ¢ ISO/CEI 13818-3 asi como otros datos en entornos
en los cuales pueden producirse errores importantes. Estos errores se pueden manifestar como errores de valor de bit o
pérdida de paquetes.

Los trenes de transporte pueden ser de velocidad fija o variable. En cualquiera de los dos casos, los trenes elementales
constituyentes pueden ser de velocidad fija o variable. Las constricciones impuestas por la sintaxis y la semantica al tren
son idénticas en cada uno de estos casos. La velocidad del tren de transporte es definida por los valores y ubicaciones de
los campos de referencia de reloj de programa (PCR, program clock reference) que en general son campos PCR
separados para cada programa.

La construccion y entrega de un tren de transporte que contenga multiples programas con bases de tiempo independientes
plantea algunas dificultades, entre otras razones, porque la velocidad binaria global es variable. Véase 2.4.2.2.

El tren de transporte se puede construir mediante cualquier método que dé como resultado un tren valido. Es posible
construir trenes de transporte que contienen uno o mas programas a partir de trenes de datos codificados elementales, de
trenes de programa o de otros trenes de transporte que contienen uno o mas programas.

El tren de transporte estd disefiado de manera que sea posible realizar varias operaciones en el mismo, con minimo
esfuerzo, como sigue:

1) Extraer los datos codificados de un programa dentro del tren de transporte, decodificarlos y presentar los
resultados decodificados como se muestra en la figura Intro. 2.

2) Extraer los paquetes del tren de transporte de un programa dentro del tren y producir como salida un tren
de transporte diferente con ese programa solamente, como se muestra en la figura Intro. 3.

3) Extraer los paquetes del tren de transporte de uno o mas programas de uno o mas trenes de transporte y
producir como salida un tren de transporte diferente (no ilustrado).

X Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S)



4) Extraer el contenido de un programa del tren de transporte y producir como salida un tren de programa
que contiene ese programa, como se muestra en la figura Intro. 4.

5) Tomar un tren de programa, convertirlo en un tren de transporte para transmitirlo por un entorno con
pérdida y después recuperar un tren de programa valido y, en algunos casos, idéntico.

Las figuras Intro. 2 e Intro. 3 ilustran prototipos de sistemas de demultiplexacion y decodificacion, que toman como
entrada un tren de transporte. La figura Intro. 2 ilustra el primer caso, cuando un tren de transporte es demultiplexado y
decodificado directamente. Los trenes de transporte se construyen en dos capas:

—  una capa de sistemas; y

—  una capa de compresion.

El tren de entrada al decodificador de tren de transporte tiene una capa de sistemas que envuelve una capa de
compresion. Los trenes de entrada a los decodificadores de video y audio sélo tienen la capa de compresion.

Las operaciones realizadas por el prototipo de decodificador que acepta trenes de transporte se aplican a todo el tren de
transporte ("operaciones de multiplex"), o a trenes elementales ("operaciones especificas de tren"). La capa de sistemas
del tren de transporte se divide en dos subcapas, una para operaciones multiplex (la capa de paquete del tren de
transporte) y una para operaciones especificas del tren (la capa de paquete PES).

En la figura Intro. 2 se incluye también un prototipo de decodificador para trenes de transporte, que incluye audio y
video, con el fin de ilustrar la funcion de un decodificador. La arquitectura no es unica — algunas funciones de
decodificador de sistemas, tales como el control de temporizacion del decodificador, pudieran estar también distribuidas
entre decodificadores de trenes elementales y el decodificador especifico de canal — pero esta figura es 1til para el
analisis. Del mismo modo, la indicaciéon de errores detectados por el decodificador especifico de canal a los
decodificadores individuales de audio y de video se puede realizar de diversas maneras y estos trayectos de
comunicacion no se muestran en el diagrama. El disefio del prototipo de decodificador no conlleva ningln requisito
normativo para el disefio de un decodificador de tren de transporte. En realidad, se permiten también datos que no sean
de audio ni de video, pero no se muestran.

Decodificador Video
de video decadificado
Canal Decodificador Demultiplexacion Control —
—_— especifico » y decodificacion > de reloi
de canal de tren de transporte ) —
Tren de transporte R Decodificador Audio
que contiene uno o multiples programas g de audio decodificado

TISO5770-95/d02

Figura Intro. 2 — Ejemplo de prototipo de demultiplexacion y decodificacion de tren de transporte

La figura Intro. 3 ilustra el segundo caso, en el que un tren de transporte que contiene multiples programas se convierte
en un tren de transporte que contiene un solo programa. En este caso, la operacion de remultiplexacion puede necesitar la
correccion de valores de la referencia de reloj de programa (PCR) para tener en cuenta los cambios en las ubicaciones de
la PCR en el tren de bits.

La figura Intro. 4 ilustra el caso cuando un tren de transporte multiprograma es demultiplexado primero y convertido
después en un tren de programa.

La figura Intro. 3 y la figura Intro. 4 indican que es posible y razonable la conversion entre diferentes tipos y
configuraciones de trenes de transporte. Hay campos especificos, definidos en las sintaxis de tren de transporte y de
tren de programa, que facilitan las conversiones ilustradas. Las implementaciones especificas de demultiplexores o
decodificadores no tienen que incluir todas estas funciones.
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Demultiplexacion
Canal Decodificador y decodificacion
especifico de canal de tren

de transporte

TISO5780-95/d03

Tren de transporte Tren de transporte que
que contiene multiples programas contienen un solo programa

Figura Intro. 3 — Ejemplo de prototipo de multiplexacién de tren de transporte

Decodificador Demultiplexacion

Canal o R de tren de transporte .
especifico > ; . >
y multiplexacién
de canal
de tren de programa
TISO5790-95/d04
Tren de transporte que Tren de programa

contienen multiples programas

Figura Intro. 4 — Prototipo de conversion de tren de transporte a tren de programa

Intro. 2 Tren de programa

El tren de programa se define como un tren adaptado para comunicacién o almacenamiento de un programa de datos
codificados y otros datos en entornos en los cuales los errores son muy improbables, y cuando el procesamiento de
codificacion de sistemas, por ejemplo mediante soporte 16gico, es una consideraciéon importante.

Los trenes de programa pueden ser de velocidad fija o variable. En cualquiera de los dos casos, los trenes elementales
constituyentes pueden ser de velocidad fija o variable. Las constricciones sintacticas y semanticas impuestas al tren son
idénticas en cada caso. La velocidad del tren del programa es definida por los valores y ubicaciones de la referencia de
reloj de sistema (SCR, system clock reference) y los campos de velocidad multiplex.

En la figura Intro. 5 se muestra un prototipo de sistema de decodificador de tren de programa de audio/video. La
arquitectura no es unica — las funciones de decodificador de sistemas que incluyen control de temporizacion de
decodificador pudieran también estar distribuidas entre decodificadores de trenes elementales y el decodificador
especifico de canal — pero esta figura es 1til para el analisis. El disefio del prototipo de decodificador no supone ningiin
requisito normativo para el disefio de un decodificador de tren de programa. En realidad, se permiten también datos que
no son de audio ni de video, pero no se muestran.

Decodificador Video .
v de video decodificado
Canal Decodlfl’c‘ador Decodificador Control —
—_—> especifico b de tren b .
de reloj
de canal de programa —
Trend .|  Decodificador Audio
ren de " de audio decodificado
programa
TISO5800-95/d05

Figura Intro. 5 — Prototipo de decodificador para trenes de programa
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El prototipo de decodificador para trenes de programa mostrado en la figura Intro. 5 se compone de decodificadores de
sistemas, de video y de audio conformes a las partes 1, 2 y 3, respectivamente, de ISO/CEI 13818. En este decodificador
se supone que la representacion codificada multiplexada de uno o mas trenes de audio y/o de video se almacena o
comunica por alglin canal en algun formato especifico del canal. Este formato especifico de canal no esta regido por la
presente Recomendacion | Norma Internacional ni es la parte de decodificacion especifica de canal del prototipo de
decodificador.

El prototipo de decodificador acepta como entrada un tren de programa y utiliza un decodificador de tren de programa
para traer informacion de temporizacion del tren. El decodificador de tren de programa demultiplexa el tren y los trenes
elementales asi producidos sirven como entradas a decodificadores de video y de audio, cuyas salidas son sefiales de
video y de audio decodificadas. Aunque no se muestra en la figura, en el disefio se incluye el flujo de informacion de
temporizacion entre el decodificador de tren de programa, los decodificadores de video y audio y el decodificador
especifico de canal. Los decodificadores de video y audio estan sincronizados entre si y con el canal que utiliza esta
informacion de temporizacion.

Los trenes de programa se construyen en dos capas: una capa de sistemas y una capa de compresion. El tren de entrada al
decodificador de tren de programa tiene una capa de sistemas que envuelve una capa de compresion. Los trenes de
entrada a los decodificadores de video y audio sélo tienen la capa de compresion.

Las operaciones realizadas por el prototipo de decodificador se aplican a todo el tren de programa ("operaciones de
multiplex") o a trenes elementales individuales ("operaciones especificas de tren"). La capa de sistemas del tren de
programa se divide en dos subcapas, una para operaciones de multiplex [la capa de paca (pack layer)] y una para
operaciones especificas de tren (la capa de paquete PES).

Intro. 3 Conversion entre tren de transporte y tren de programa

Puede ser posible y razonable la conversion entre trenes de transporte y trenes de programa por medio de
paquetes PES. Esto resulta de la especificacion de tren de transporte y de tren de programa que figuraen 2.4.1 y 2.5.1
de los requisitos normativos de la presente Recomendacion | Norma Internacional. Los paquetes PES pueden
corresponder directamente, con algunas constricciones, de la cabida 1til de un tren de bits multiplexado con la cabida util
de otro tren de bits multiplexado. Para facilitar esto, es posible identificar el orden correcto de los paquetes PES en un
programa, si el contador de la secuencia de paquetes de programa esta presente en todos los paquetes PES.

Alguna otra informacion necesaria para la conversion, por ejemplo, la relacion entre trenes elementales, esta disponible
en tablas y encabezamientos en ambos trenes. Estos datos, si estan disponibles, deberan ser correctos en cualquier tren
antes y después de la conversion.

Intro. 4 Tren elemental paquetizado

Cada tren de transporte y cada tren de programa esta construido logicamente a partir de paquetes PES, como se indica
en las definiciones de sintaxis de 2.4.3.6. Los paquetes PES se utilizaran para la conversion entre trenes de transporte y
trenes de programa; en algunos casos, los paquetes PES no tienen que ser modificados cuando se realizan estas
conversiones. Los paquetes PES pueden ser mucho mayores que el tamafio de un paquete de tren de transporte.

Se puede utilizar una secuencia continua de paquetes PES de un tren elemental con un identificador (ID) de tren para
construir un tren PES. Cuando se utilizan paquetes PES para formar un tren PES, incluiran campos de referencia de reloj
de tren elemental (ESCR, elementary stream clock reference) y campos de velocidad de tren elemental (ES_ Rate,
elementary stream rate), con las constricciones definidas en 2.4.3.8. Los datos del tren PES serdn bytes contiguos del
tren elemental en su orden original. Los trenes PES no contienen cierta informaciéon de sistema necesaria que estd
contenida en trenes de programa y trenes de transporte. Como ejemplo cabe citar la informacion en el encabezamiento de
saca, encabezamiento de sistemas, correspondencia de tren de programa, directorio de tren de programa, tabla de
correspondencia de programas y elementos de la sintaxis de paquete de tren de transporte.

El tren PES es una construccion légica que puede ser util en implementaciones de esta Recomendacién | Norma
Internacional; sin embargo, no se ha definido como un tren para intercambio e interoperabilidad. Las aplicaciones que
requieren trenes con un solo tren elemental pueden utilizar trenes de programa o trenes de transporte, cada uno con un
tren elemental solamente. Estos trenes contienen toda la informacion de sistemas necesaria. Se pueden construir
multiples trenes de programa o trenes de transporte, cada uno con un solo tren elemental, con una base de tiempos comun
y que, por tanto, transportan un programa completo, es decir, con audio y video.
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Intro. 5 Modelo de temporizacion

Sistemas, video y audio tienen un modelo de temporizacion en el cual el retardo de extremo a extremo de la entrada de la
sefial a un codificador a la salida de la sefial de un decodificador es una constante. Este retardo es la suma de la
codificacioén, almacenamiento en memoria tampdén de codificador, multiplexacién, comunicacién o almacenamiento,
demultiplexacién, almacenamiento en memoria tampdon de decodificador, decodificacion y presentacion. Como parte de
este modelo de temporizacion, todas las imagenes video y muestras audio son presentadas exactamente una vez, a menos
que estén codificadas especificamente para lo contrario, y el intervalo entre imagenes y la velocidad de muestra de audio
son iguales en el decodificador y en el codificador. La codificacién del tren de sistema contiene informacioén de
temporizacion que se puede utilizar para implementar sistemas con retardo de extremo a extremo constante. Es posible
implementar decodificadores que no sigan este modelo exactamente, pero en tales casos, es responsabilidad del
decodificador funcionar de una manera aceptable. La temporizacion esta incluida en las especificaciones normativas de
esta Recomendacion | Norma Internacional, que deben ser cumplidas por todos los trenes de bits validos, con
independencia del medio de crearlos.

Toda la temporizacion se define desde el punto de vista de un reloj de sistema comun, denominado reloj de tiempo de
sistema (STC, system time clock). En el tren de programa, este reloj tiene una relacion especificada exactamente con los
relojes de muestras de video o de audio, o puede tener una frecuencia de trabajo que difiera ligeramente de la relacion
exacta mientras proporcione temporizacion de extremo a extremo precisa y recuperacion por reloj.

En el tren de transporte, la frecuencia de reloj de sistema estd constrefiida a tener la relacién especificada exactamente
con los relojes de muestra de audio y video en todos los momentos; el efecto de esta constriccion es simplificar la
recuperacion de la velocidad de muestra en los decodificadores.

Intro. 6 Acceso condicional

La criptaciéon y la aleatorizacion para acceso condicional a programas codificados en los trenes de programa y de
transporte son soportadas por las definiciones de trenes de datos de sistemas. En esta Recomendacion | Norma
Internacional no se especifican los mecanismos de acceso condicional. Los trenes se definen de modo que en la practica
la implementacion de sistemas de acceso condicional sea razonable, y hay algunos elementos sintacticos especificados
que proporcionan soporte especifico para estos sistemas.

Intro. 7 Operaciones de miultiplex

Las operaciones de multiplex incluyen la coordinacion de extraccion de datos del canal, el ajuste de relojes y la gestion
de memorias tampon. Las tareas estan intimamente relacionadas. Si la velocidad de extraccion de datos del canal es
controlable, la entrega de datos puede ajustarse de modo que las memorias tampon del decodificador no estén
desbordadas ni subutilizadas, pero si la velocidad de datos no es controlable, los decodificadores de trenes elementales
deben subordinar su temporizacion a los datos recibidos del canal para evitar desbordamiento o subutilizacion.

Los trenes de programa se componen de pacas (packs) cuyos encabezamientos facilitan las tareas mencionadas
anteriormente. Los encabezamientos de pacas especifican tiempos previstos en los cuales cada byte ha de pasar del canal
al decodificador de tren de programa, y este plan de llegada fijado como objetivo sirve como una referencia para la
correccion del reloj y la gestion de la memoria tampon. El plan no tiene que ser seguido exactamente por los
decodificadores, pero éstos deben compensar las desviaciones con respecto al mismo.

De manera similar, los trenes de transporte se componen de paquetes de tren de transporte con encabezamientos que
contienen informacién que especifica los tiempos en los cuales estd previsto que cada byte pase del canal a un
decodificador de tren de transporte. Este plan proporciona exactamente la misma funcidon que esta especificada en el tren
de programa.

Otra operacion de multiplex es la capacidad de un decodificador de establecer los recursos que se requieren para
decodificar un tren de transporte o un tren de programa. La primera paca de cada tren de programa transporta parametros
para asistir a los decodificadores en esta tarea. Se incluye, por ejemplo, la velocidad de datos maxima del tren y el
numero mas alto de canales video simultaneos. Del mismo modo, el tren de transporte contiene informacion globalmente
util.

Cada tren de transporte y cada tren de programa contiene informacion que identifica las caracteristicas pertinentes de los
trenes elementales que constituyen cada programa y las relaciones entre éstos. Esta informacion puede incluir el idioma
hablado en los canales de audio, asi como la relacion entre trenes de video cuando se aplica codificacion video multicapa.
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Intro. 8 Operaciones de tren (capa de paquete PES)

Las principales operaciones especificas de tren son:
1) demultiplexacion; y

2) sincronizacidn de repeticion de multiples trenes elementales.

Intro. 8.1 Demultiplexacion

En la codificacion, los trenes de programa se forman multiplexando trenes elementales, y los trenes de transporte se
forman multiplexando trenes elementales, trenes de programa o el contenido de otros trenes de transporte. Los trenes
elementales pueden incluir trenes privados, reservados y de relleno, ademas de trenes de audio y video. Los trenes se
subdividen temporalmente en paquetes y los paquetes se ponen en serie. Un paquete PES contiene bytes codificados de
un tren elemental solamente.

En el tren de programa, los paquetes pueden tener longitud fija y variable, a reserva de las constricciones especificadas
en 2.5.1 y 2.5.2. Para los trenes de transporte, la longitud de paquete es 188 bytes. Los paquetes PES pueden tener
longitud fija y variable, pero serdn relativamente largos en la mayoria de las aplicaciones.

En la decodificacion, se requiere la demultiplexacion para reconstituir trenes elementales a partir del tren de programa o
del tren de transporte multiplexados, lo que es posible gracias a los codigos de ID de tren en los encabezamientos de
paquete de tren de programa y a los cédigos de ID de paquete en el tren de transporte.

Intro. 8.2 Sincronizacion

La sincronizacion entre multiples trenes elementales se realiza con indicaciones de tiempo de presentacion (PTS,
presentation time stamps) en el tren de programa y en los trenes de transporte. Las indicaciones de tiempo estan
generalmente en unidades de 90 kHz, pero la referencia de reloj de sistema (SCR), la referencia de reloj de programa
(PCR) y la referencia de reloj de tren elemental (ESCR) tienen extensiones con una resolucion de 27 MHz. La
decodificacion de N trenes elementales se sincroniza ajustando la decodificacion de trenes a una base de tiempos
principal comun en vez de ajustar la decodificacion de un tren para que concuerde con la de otro. La base de tiempos
principal puede ser uno de los relojes de N decodificadores, el reloj de la fuente de datos o puede ser algun reloj externo.

Cada programa en un tren de transporte, que puede contener multiples programas, puede tener su propia base de tiempos.
Las bases de tiempos de diferentes programas dentro de un tren de transporte pueden ser diferentes.

Como las PTS se aplican a la decodificacion de trenes elementales individuales, residen en la capa de paquete PES de los
trenes de transporte y de los trenes de programa. La sincronizacion de extremo a extremo se produce cuando los
codificadores ahorran indicaciones de tiempo en tiempo de captura, cuando las indicaciones de tiempo se propagan con
datos codificados asociados a los decodificadores y cuando los decodificadores utilizan estas indicaciones de tiempo para
planificar presentaciones.

La sincronizacion de un sistema de decodificacion con un canal se logra mediante la utilizacion de la SCR en el tren de
programa y por su analoga, la PCR, en el tren de transporte. La SCR y la PCR son indicaciones de tiempo que codifican
la temporizacion del propio tren de bits y se derivan de la misma base de tiempos utilizada para los valores PTS de audio
y video del mismo programa. Como cada programa puede tener su propia base de tiempos, hay campos PCR separados
para cada programa en un tren de transporte que contiene multiples programas. En algunos casos, puede ser posible que
los programas compartan campos PCR. Para el método de identificar la PCR que esta asociada con un programa,
véase 2.4.4, Informacion especifica de programa (PSI, program specific information). Un programa so6lo tendra una base
de tiempos PCR asociada con él.

Intro. 8.3 Relacion con la capa de compresion

La capa de paquete PES es independiente de la capa de compresion en algunos sentidos, pero no en todos. Es
independiente en el sentido de que las cabidas utiles de paquetes PES no tienen que comenzar en los codigos de
comienzo de capa compresion, como se define en las partes 2 y 3 de ISO/CEI 13818. Por ejemplo, los codigos de
comienzo de video pueden aparecer en cualquier lugar dentro de la cabida util de un paquete PES y los codigos de
comienzo pueden ser divididos por un encabezamiento de paquete PES. Sin embargo, las indicaciones de tiempo
codificadas en encabezamientos de paquetes PES se aplican a tiempos de presentacion de construcciones de la capa de
compresion (a saber, unidades de presentacion). Ademas, cuando los datos del tren elemental son conformes a la
Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 o0 a ISO/CEI 13818-3, los bytes de datos de paquetes PES seran alineados, byte por
byte, con los bytes de los datos conformes a la presente Recomendacion | Norma Internacional.
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Intro. 9 Decodificador de referencia de sistemas

La parte 1 de ISO/CEI 13818 emplea un "decodificador-objetivo de sistemas" (STD, system target decoder) que se
considera como un modelo u objetivo, uno para trenes de transporte (véase 2.4.2) denominado "decodificador-objetivo de
sistemas de transporte" (T-STD, transport system target decoder) y uno para trenes de programa (véase 2.5.2)
denominado "decodificador-objetivo de sistemas de programa" (P-STD, program system target decoder), para
proporcionar un formalismo para las relaciones de temporizacion y almacenamiento en memoria tampon. Como el STD
esta parametrizado desde el punto de vista de los campos de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 (por ejemplo,
tamafios de memoria tampon), cada tren elemental lleva su propia parametrizacion del STD. Los codificadores
produciran trenes de bits que satisfagan las constricciones del STD apropiadas. Los decodificadores fisicos pueden
suponer que un tren funciona adecuadamente en su STD; el decodificador fisico debe compensar las maneras en las
cuales su disefio difiere del disefio del STD.

Intro. 10  Aplicaciones

Los trenes definidos en esta Recomendacion | Norma Internacional estdn destinados a ser lo mas ttiles posible a una gran
variedad de aplicaciones. Los disefiadores de aplicaciones seleccionaran sencillamente el tren mas apropiado.

Las modernas redes de comunicaciones de datos son capaces de soportar el video de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1 y el audio de ISO/CEI 13818. Se requiere un protocolo de transporte en tiempo real. El tren de
programa puede ser adecuado para transmision por estas redes.

El tren de programa es también adecuado para aplicaciones multimedios en CD-ROM. El procesamiento del soporte
l6gico del tren de programa puede ser apropiado.

El tren de transporte puede ser mas adecuado para entornos propensos a errores, como los utilizados para distribuir trenes
de bits comprimidos por redes de larga distancia y en sistemas de radiodifusion.

Muchas aplicaciones requieren almacenamiento y extraccion de trenes de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1 en varios medios de almacenamiento digital (DSM, digital storage media). En el anexo B y en la
Parte 6 de ISO/CEI 13818 se especifica un protocolo de instrucciones y control de medios de almacenamiento digital
(DSM-CC, digital storage media command and control) para facilitar el control de estos medios.
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ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION — CODIFICACION GENERICA
DE IMAGENES EN MOVIMIENTO E INFORMACION
DE AUDIO ASOCIADA: SISTEMAS

SECCION 1- GENERALIDADES

1.1 Alcance

La presente Recomendacion | Norma Internacional especifica la capa de sistemas de la codificacion. Se ha elaborado
principalmente para soportar la combinacion de los métodos de codificacion de video y audio definidos en las partes 2
y 3 de ISO/CEI 13818. La capa de sistemas soporta cinco funciones basicas:

1) la sincronizacion de multiples trenes comprimidos en la decodificacion;

2) el entrelazado de multiples trenes comprimidos en un solo tren;

3) lainicializacion de almacenamiento en memoria tampon para comenzar la decodificacion;
4) la gestion continua de la memoria tampoén; y

5) laidentificacion de tiempo.

Un tren de bits multiplexado de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 es un tren de transporte o un tren de
programa. Ambos tipos de trenes se construyen con paquetes PES y paquetes que contienen otra informacion necesaria
y soportan la multiplexacion de trenes comprimidos de video y audio de un programa con una base de tiempos comun. El
tren de transporte soporta ademas la multiplexacion de trenes comprimidos de video y audio de multiples programas
con bases de tiempos independientes. Para entornos casi sin errores, en general el tren de programa es mas apropiado,
porque soporta el procesamiento del soporte l6gico de informacion de programa. El tren de transporte es mas adecuado
para utilizacion en entornos donde es probable que haya errores.

Un tren de bits multiplexado de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, sea un tren de transporte o un tren de
programa, se construye en dos capas: la capa externa es la capa de sistemas y la capa interna es la capa de compresion.
La capa de sistemas proporciona las funciones necesarias para utilizar uno o mas trenes de datos comprimidos en un
sistema. Las partes de esta Especificacion relativas a video y audio definen la capa de codificacion de compresion para
datos de audio y de video. La codificacion de otros tipos de datos no se define en esta Especificacion, pero es soportada
por la capa de sistemas a condicion de que los otros tipos de datos cumplan las constricciones definidas en 2.7.

1.2 Referencias normativas

Las siguientes Recomendaciones y Normas Internacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en este
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion,
estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas son objeto de revisiones, por lo que se
preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacion | Norma Internacional investiguen la
posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y las Normas citadas a continuacion. Los
miembros de la CEI y de la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales actualmente vigentes. La Oficina de
Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT mantiene una lista de las Recomendaciones UIT-T actualmente
vigentes.

1.2.1 Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

— Recomendacion UIT-T H.262 (2000) | ISO/CEI 13818-2:2000, Tecnologia de la informacion —
Codificacion genérica de imdagenes en movimiento e informacion de audio asociada: Video.
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1.2.2 Pares de Recomendaciones | Normes Internacionales idénticas

— Recomendacion UIT-T T.171 (1996), Protocolos para servicios audiovisuales interactivos:
Representacion codificada de objetos multimedios e hipermedios.

ISO/IEC 13522-1:1997, Information technology — Coding of Multimedia and Hypermedia information —
Part 1: MHEG object representation — Base notation (ASN.1).

1.2.3 Referencias adicionales
— IS0 639-2:1998, Codes for the representation of names of languages — Part 2: Alpha-3 code.

— IS0 8859-1:1987, Information processing — 8 bit single-byte coded graphic character sets — Part 1: Latin
alphabet No. 1.

— ISO/CEI 11172-1:1993, Information technology — Coding of moving pictures and associated audio for
digital storage media at up to about 1,5 Mbit/s — Part 1: Systems.

— ISO/CEI 11172-2:1993, Information technology — Coding of moving pictures and associated audio for
digital storage media at up to about 1,5 Mbit/s — Part 2: Video.

— ISO/CEI 11172-3:1993, Information technology — Coding of moving pictures and associated audio for
digital storage media at up to about 1,5 Mbit/s — Part 3: Audio.

— ISO/CEI 13818-3:1998, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated
audio information — Part 3: Audio.

— ISO/CEI 13818-6:1998, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated
audio information — Part 6: Extensions for DSM-CC.

— ISO/CEI 13818-7:1997, Information technology — Generic coding of moving pictures and associated
audio information — Part 7: Advanced Audio Coding (AAC).

—  ISO/CEI 14496-1:1999, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 1: Systems.
—  ISO/CEI 14496-2:1999, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 2: Visual.
—  ISO/CEI 14496-3:1999, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 3: Audio.

—  ISO/CEI 14496-3:1999/enm.1:2000, Information technology — Coding of audio-visual objects — Part 3:
Audio, Amendment 1: Audio extensions.

—  Recomendacion UIT-R BT.601-3, Pardmetros de codificacion de television digital para estudios.
—  Recomendacion UIT-R BT .470-2, Sistemas de television.
—  Recomendacion UIT-R BR.648, Grabacion digital de sefiales de audio.

— Informe UIT-R BO0.955.2, Radiodifusion sonora por satélite destinada a receptores en vehiculos,
portatiles y fijos en la gama 500-3000 MHz.

—  Recomendacion CCITT J.17 (1988), Preacentuacion utilizada en los circuitos radiofonicos.

— IEEE Standard 1180:1990, Standard Specification for the Implementations of 8 by 8 Inverse Discrete
Cosine Transform.

—  IEC Publication 60908:1987, Compact disc digital audio system.

SECCION 2 — ELEMENTOS TECNICOS

2.1 Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacion | Norma Internacional, se aplican las siguientes definiciones. Si la definicion
es especifica de una parte de la Especificacion esto se indica entre paréntesis.

2.1.1 unidad de acceso (sistema): Una representacion codificada de una unidad de presentacion. En el caso de
audio, una unidad de acceso es la representacion codificada de una trama de audio.
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En el caso de video, una unidad de acceso incluye todos los datos codificados para una imagen, y cualquier relleno que le
siga hasta, pero sin incluir, el comienzo de la siguiente unidad de acceso. Si una imagen no va precedida de un cédigo de
comienzo de grupo o de un codigo de encabezamiento de secuencia, la unidad de acceso empieza con el codigo de
comienzo de imagen. Si una imagen va precedida por un codigo de comienzo de grupo y/o un codigo de encabezamiento
de secuencia, la unidad de acceso empieza con el primer byte del primero de estos codigos de comienzo. Si se trata de la
ultima imagen que precede a un codigo de fin de secuencia en el tren de bits, todos los bytes entre el ultimo byte de la
imagen codificada y el codigo de fin de secuencia (incluido el codigo de fin de secuencia) pertenecen a la unidad de
acceso.

2.1.2 velocidad binaria: Velocidad a la cual el tren de bits comprimido pasa del canal a la entrada de un
decodificador.

2.1.3 alineado en bytes: Un bit en un tren de bits codificado esta alineado en bytes si su posicion es un multiplo de
8 bits del primer bit del tren.

2.14 canal: Un medio digital que almacena o transporta un tren de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.
2.1.5 representacion codificada: Un elemento de datos representado en su forma codificada.
2.1.6 compresion: Reduccion del nimero de bits utilizados para representar un item de datos.

2.1.7 velocidad binaria constante: Funcionamiento en el cual la velocidad binaria es constante desde el principio al
fin del tren de bits comprimido.

2.1.8 tren de parametros de sistema constreiiido; CSPS (sistema) (CSPS, constrained system parameter
stream): Un tren de transporte o un tren de programa para el cual se aplican las constricciones definidas en 2.7.9 de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.1.9 verificacion por redundancia ciclica (CRC, cyclic redundancy check): La verificacion por redundancia
ciclica para verificar la correccion de los datos.

2.1.10 elemento de datos: Un item de datos como se representa antes de la codificacion y después de la
decodificacion.

2.1.11 tren decodificado: La reconstruccion decodificada de un tren de bits comprimido.
2.1.12  decodificador: Una materializacion de un proceso de decodificacion.

2.1.13  decodificacion (proceso): El proceso definido en la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 que lee un tren de
bits codificado de entrada y produce como salida imagenes o muestras de audio decodificadas.

2.1.14 indicacion de tiempo de decodificacion DTS (sistema): (DTS, decoding time-stamp): Un campo que puede
estar presente en un encabezamiento de paquete PES que indica el instante en que una unidad de acceso es decodificada
en el decodificador-objetivo del sistema.

2.1.15 medio de almacenamiento digital (DSM, digital storage media): Un dispositivo o sistema de
almacenamiento o transmision digital.

2.1.16 DSM-CC: Instrucciones y control de medios de almacenamiento digital (digital storage media command and
control).

2.1.17 mensaje de control de permisos (ECM, entitlement control messages): El mensaje de control de permisos es
una informacion de acceso condicional privado que especifica palabras de control y posiblemente otros parametros
tipicamente especificos del tren, de aleatorizacion y/o de control.

2.1.18 mensaje de gestion de permisos (EMM, entitlement management messages): El mensaje de gestion de
permisos es informaciéon de acceso condicional privada que especifica los niveles de autorizacion o los servicios de
decodificadores especificos. Pueden estar dirigidos a un decodificador o a grupos de decodificadores.

2.1.19  edicion: Proceso por el cual uno o mas trenes de bits comprimidos son manipulados para producir un nuevo
tren de bits comprimidos. Los trenes de bits editados conformes deben satisfacer los mismos requisitos que los trenes que
no estan editados.

2.1.20 tren elemental; ES (sistema) (ES, elementary stream): Un término genérico que designa un tren de video
codificado, o un tren de audio codificado, u otros trenes binarios codificados en paquetes PES. Un tren elemental se
transporta en una secuencia de paquetes PES con un solo identificador de tren.

2.1.21 referencia de reloj de tren elemental (sistema) (ESCR, elementary stream clock reference): Una indicacion
de tiempo en el tren PES a partir de la cual el decodificador de trenes PES puede derivar temporizacion.

2.1.22  codificador: Una materializacion de un proceso de codificacion.
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2.1.23  codificacion (proceso): Un proceso, no especificado en la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, que lee un
tren de imagenes o muestras de audio de entrada y produce un tren de bits codificado conforme a la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1.

2.1.24  codificacion de entropia: Codificacion sin pérdida de la longitud variable de la representacion digital de una
sefial para reducir la redundancia.

2.1.25 evento: Un evento se define como una coleccién de trenes elementales con una base de tiempos comun, un
tiempo de comienzo asociado y un tiempo de fin asociado.

2.1.26  reproduccion rapida hacia adelante (video): Proceso de visualizar una secuencia, o partes de una secuencia
de imagenes en un orden de visualizacion mas rapido que el tiempo real.

2.1.27 prohibido: El término "prohibido", cuando se utiliza en las cldusulas de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1 que definen el tren de bits codificado, indica que el valor especificado no se utilizara nunca.

2.1.28  tren (multiplexado) (sistema): Un tren de bits compuesto de ninguno o varios trenes elementales combinados
en una manera conforme a la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.1.29  capa (video y sistemas): Uno de los niveles en la jerarquia de datos de las especificaciones de video y sistemas
definidas en las Partes 1 y 2 de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.1.30  saca (sistema): Una saca esta constituida por un encabezamiento de saca seguido de ninguno o mas paquetes.
Es una capa en la sintaxis de codificacion de sistema descrita en 2.5.3.3 de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.1.31 datos de paquete (sistema): Bytes de datos contiguos de un tren elemental presente en un paquete.

2.1.32 identificador de paquete; PID (sistema) (PID, packet identifier): Un valor entero Unico utilizado para
identificar trenes elementales de un programa en un tren de transporte monoprograma o multiprograma, segun se
describe en 2.4.3 de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.1.33  relleno (audio): Método para ajustar la longitud media de una trama de audio al tiempo de duracion de las
muestras MIC correspondientes, afladiendo condicionalmente un intervalo a la trama de audio.

2.1.34  cabida qtil: La cabida util se refiere a los bytes que siguen a los bytes de encabezamiento en un paquete. Por
ejemplo, la cabida 1til de algunos paquetes de tren de transporte incluye el encabezamiento de paquete PES y sus bytes
de datos de paquete PES, o campo de puntero y secciones de informacién especifica de programa, o datos privados, pero
una cabida util de paquete PES consiste solamente en bytes de datos de paquete PES. Los campos de encabezamiento y
adaptacion de paquete de tren de transporte no son cabida util.

2.1.35 PES (sistema) (PES, packetized elementary stream): Abreviatura de tren elemental paquetizado.

2.1.36  paquete PES (sistema): La estructura de datos utilizada para transportar datos de tren elemental. Consiste en
un encabezamiento de paquete PES seguido de varios bytes contiguos de un tren de datos elemental. Es una capa en la
sintaxis de codificacion de sistema descrita en 2.4.3.6 de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.1.37 encabezamiento de paquete PES (sistema): Los campos iniciales de un paquete PES hasta, pero sin incluir,
los campos de bytes de datos de paquete PES, cuando no se trata de un tren de relleno. En el caso de un tren de relleno, el
encabezamiento de paquete PES se define de manera similar como los campos iniciales de un paquete PES hasta, pero
sin incluir, los campos de bytes de relleno.

2.1.38 tren PES (sistema): Un tren PES consiste en paquetes PES, cuyas cabidas ttiles consisten en datos de un tren
elemental, y todas las cuales tienen el mismo identificador de tren. Se aplican las constricciones semanticas especificas.
Véase Intro. 4 de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.1.39 indicacion de tiempo de presentacion; PTS (sistema) (PTS, presentation time-stamp): Un campo que puede
estar presente en un encabezamiento de paquete PES e indica el tiempo en que una unidad de presentacion es presentada
en el decodificador-objetivo de sistema.

2.1.40 unidad de presentacién; PU (sistema) (PU, presentation unit): Una unidad de acceso de audio decodificado
o una imagen decodificada.

2.1.41 programa (sistema): Un programa es una coleccion de elementos de programa. Los elementos de programa

pueden ser trenes elementales. No es necesario que los elementos de programa tengan una base de tiempo definida; los
que la tienen, poseen una base de tiempo comun y estan destinados a la presentacion sincronizada.
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2.1.42 referencia de reloj de programa; PCR (sistema) (PCR, program clock reference): Una indicacion de
tiempo en el tren de transporte a partir de la cual el decodificador deriva la temporizacion.

2.1.43  elemento de programa (sistema): Un término genérico que designa un tren elemental u otro tren de datos que
puede estar incluido en un programa.

2.1.44 informacion especifica de programa; PSI (sistema) (PSL, program specific information): PSI consiste en
datos normativos necesarios para la demultiplexacion de trenes de transporte y la regeneracion satisfactoria de
programas, y se describe en 2.4.4 de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. Un ejemplo de PSI, la tabla de
informacion de red no obligatoria, se define privadamente.

2.1.45 acceso aleatorio: Proceso de comenzar a leer y decodificar el tren de bits codificado en un punto arbitrario.

2.1.46 reservado: El término "reservado”, cuando se utiliza en las clausulas que definen el tren de bits codificado,
indica que el valor puede ser utilizado en futuras extensiones definidas por la ISO. A menos que se especifique otra cosa
en la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, todos los bits reservados se pondran a 'l".

2.1.47  aleatorizacion (sistema): Alteracion de las caracteristicas de un tren de video, de audio, o de datos
codificados, para evitar recepcion no autorizada de la informacioén en forma clara. Esta alteracion se obtiene mediante un
proceso especificado bajo el control de un sistema de acceso condicional.

2.1.48 tren fuente: Un tren no multiplexado de muestras antes de una codificacion de compresion.

2.1.49 empalme (sistema): La concatenacidn, realizada en el nivel de sistema, de dos trenes elementales diferentes.
El tren de sistema resultante es totalmente conforme a la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. El empalme puede
resultar en discontinuidades en la base de tiempo, el contador de continuidad, la PSI y la decodificacion.

2.1.50 codigos de comienzo (sistema): Codigos de 32 bits insertados en el tren de bits codificado. Se utilizan para
varios fines que incluyen la identificacion de algunas de las capas en la sintaxis de codificacion. Los codigos de
comienzo consisten en un prefijo de 24 bits (0x000001) y un identificador de tren de 8 bits, como se muestra en el
cuadro 2-18 de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.1.51 memoria tampon de entrada STD (sistema): Una memoria tampon en la que lo primero que llega es lo
primero que sale, a la entrada de un decodificador-objetivo de sistema para almacenamiento de datos comprimidos de
trenes elementales antes de la decodificacion.

2.1.52 imagen fija: Una imagen fija codificada consiste en una secuencia video que contiene exactamente una
imagen codificada que estd intracodificada. Esta imagen tiene una PTS asociada, y el tiempo de presentacion de las
imagenes siguientes, si las hubiere, es posterior al de la imagen fija, por lo menos, dos periodos de imagen.

2.1.53 encabezamiento de sistema (sistema): El encabezamiento de sistema es una estructura de datos definida
en 2.5.3.5 de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 que transporta informacion que resume las caracteristicas de
sistemas del tren de programa de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.1.54 referencia de reloj de sistemas; SCR (sistema) (SCR, system clock reference): Una indicacion de tiempo en
el tren de programa de la cual se deriva la temporizacion del decodificador.

2.1.55 decodificador de sistemas objetivo (sistema); STD (sistema): (STD, system target decoder): Un modelo
ficticio de referencia de un proceso de decodificacion utilizado para definir la semantica de un tren de bits multiplexado
de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.1.56 indicacion de tiempo (sistema): Término que indica el tiempo de una accion especifica, tal como la llegada de
un byte o la presentacion de una unidad de presentacion.

2.1.57 encabezamiento de paquete de tren de transporte (sistema): Los campos iniciales de un paquete de tren de
transporte hasta el campo de contador de continuidad inclusive.

2.1.58 velocidad binaria variable: Funcionamiento en el cual la llegada de los bytes transportados en paquetes del
tren de transporte o en pacas del tren de programa, a la entrada de un decodificador, varia en funcion del tiempo.
2.2 Simbolos y abreviaturas

Los operadores matematicos utilizados para describir esta Recomendacion | Norma Internacional son similares a los
empleados en el lenguaje de programacion C. Sin embargo, las divisiones de enteros con truncamiento y redondeo se
definen especificamente. Los operadores para bits se definen suponiendo representacion de enteros con complemento de
dos. Los bucles de numeracion y computo comienzan generalmente en cero.
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2.2.1

2.2.2

223

224

Operadores aritméticos

+

++

*ox

A

/

I

DIV
%
Signo( )

NINT( )

sin
COS
exp
Vv
logjo
loge

Adicion

Sustraccidon (como un operador binario) o negacion (como un operador unario)
Incremento

Decremento

Multiplicacién

Potencia

Divisién con resultado entero con truncamiento del resultado hacia cero. Por ejemplo, 7/4 y —7/—4
son truncados a 1 y—7/4 y 7/—4 son truncados a —1.

Divisién con resultado entero con redondeo al entero mas préoximo. Los valores de semienteros se
redondean a partir de 0 a menos que se especifique otra cosa. Por ejemplo, 3//2 se redondea a2 y
—3//2 se redondea a —2.

Division con resultado entero con truncamiento de resultado hacia —o
Operador de moédulo. Se define solamente para nlimeros positivos.
Signo(x)= 1 x>0
0 x==0
-1 x<0

Operador entero mas cercano. Devuelve el valor entero més cercano al argumento con valor real.
Los valores de semienteros se redondean a partir de 0.

Seno

Coseno

Exponente

Raiz cuadrada
Logaritmo con base diez

Logaritmo con base e

Operadores logicos

II

&&
!

OR logico
AND loégico
NOT logico

Operaciones relacionales

>

\Y)

Mayor que

Mayor o igual que
Menor que

Menor o igual que
Igual a

No igual a

max [,...,] El valor maximo en la lista de argumentos

min [,...,] El valor minimo en la lista de argumentos

Operadores para bits

&
|

>>

<<

AND
OR
Desplazamiento a la derecha con extension de signo

Desplazamiento a la izquierda con relleno de 0

Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S)



Asignacion

ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

= Operador de asignacion

Mnemonicos

bslbf

ch
ar

main_data

main_data_beg

part2_length
rpchof

sb

scfsi

switch point_1

switch _point_s

Se definen los mnemdnicos para describir los diferentes tipos de datos utilizados en el tren de bits codificado.

Cadena de bits, bit izquierdo primero, donde "izquierdo" es el orden en el cual las cadenas de
bits se escriben en la Recomendacion | Norma Internacional. Las cadenas de bits se escriben
como una cadena de unos y ceros entre comillas simples, por ejemplo '1000 0001'. Los
blancos dentro de una cadena de bits son para facilitar la lectura y no tienen significado.

Canal.

Granulo de 3 * 32 muestras de subbanda en la capa II de audio, 18 * 32 muestras de
subbanda en la capa III de audio.

La porcion main_data (datos principales) del tren de bits contienen los factores de escala,
datos con codificacion Huffman e informacion auxiliar.

(comienzo de datos principales) Indica la ubicacion en el tren de bits del comienzo de
main_data para la trama. La ubicacion es igual a la ubicacion final de main_data de la trama
anterior mas un bit. Se calcula a partir del valor main_data_end (fin de datos principales) de
la trama anterior.

Este valor contiene el ntimero de bits de main_data utilizados para factores de escala.
Coeficientes del polinomio restante, orden mas alto primero.

Subbanda.

Informacion de selector de factor de escala.

Numero de banda de factor de escala (banda de factor de escala de bloque largo) a partir de
cuyo punto se utiliza la conmutacion de ventana.

Numero de banda de factor de escala (banda de factor de escala de bloque corto) a partir de
cuyo punto se utiliza la conmutacién de ventana.

tcimsbf Entero de complemento de dos, bit menos significativo (signo) primero.

uimsbf Entero sin signo, bit mas significativo primero.

viclbf Codigo de longitud variable, bit izquierdo primero, donde "izquierdo" se refiere al orden en
el cual se escriben los codigos de longitud variable.

window Numero de intervalo de tiempo real en el caso de tipo de block type ==2, 0 < window < 2.

El orden de byte de palabras multibytes es el byte mas significativo primero.

2.2.7 Constantes
T 3,14159265359
e 2,71828182845
2.3 Método para describir la sintaxis del tren de bits

Los trenes de bits extraidos por el decodificador se describen en 2.4.1 y 2.5.1. Cada item de datos del tren de bits se
presenta en el tipo de imprenta negritas. Se describe por su nombre, su longitud en bits y un mnemonico para su tipo y
orden de transmision.

La accion originada por un elemento de datos decodificados en un tren de bits depende del valor de ese elemento de
datos y de los elementos de datos decodificados previamente. La decodificacion de los elementos de datos y la definicion
de las variables de estado utilizadas en su decodificacion se describen en las clausulas que contienen la descripcion
semantica de la sintaxis. Se utilizan las siguientes construcciones para expresar las condiciones cuando estan presentes
elementos de datos, y estan en tipo normal.

Obsérvese que esta sintaxis utiliza el convenio "C"-code de que una variable o expresion que evalua a un valor no cero es
equivalente a una condicion que es verdadera:

while ( condition ) {
data_element

Si la condicion es verdadera, el grupo de elementos de datos aparece a continuacion en el tren
de datos. Esto se repite hasta que la condicion no es verdadera.
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do { El elemento de datos siempre aparece por lo menos una vez. El elemento de datos se repite
data_element hasta que la condicion no es verdadera.

while ( condition )

if ( condition) { Si la condicion es verdadera, el primer grupo de elementos de datos aparece a continuacion en
data_element el tren de datos.

H

else { Si la condiciéon no es verdadera, el segundo grupo de elementos de datos aparece a
data_element continuacion en el tren de datos.

H

for i=0;i<n;i++) { El grupo de elementos de datos aparece n veces. Las construcciones condicionales dentro del
data_element grupo de elementos de datos pueden depender del valor de la variable de control de bucle i,

- que se pone a cero para la primera aparicion, se incrementa a uno para la segunda aparicion, y
3 asi sucesivamente.

Como se observa, el grupo de elementos de datos puede contener construcciones adicionales anidadas. Para
compactacion, se omiten los { } cuando solamente sigue un elemento de datos:

data_element | | data_element [ ] (elemento de datos) es una formacion de datos. El nimero de elementos
de datos es indicado por el contexto.

data_element [n] data_element [n] es el n+1 elemento de una formacion de datos.

data_element [m][n] data_element [m] [n] es el m+1, n+1 elemento de una formacién de datos bidimensional.

data_element [1][m][n] data_element [1][m][n] es el 1+1, m+1, n+l elemento de una formacion de datos
tridimensional.

data_element [m..n] es la gama inclusiva de bits entre bit m y bit n en el elemento de datos.

Si bien la sintaxis se expresa en términos de procedimiento, no se debe suponer que en la figura 2-1 o la figura 2-2 se
implemente un procedimiento de decodificacion satisfactorio. En particular, estas figuras definen un tren de bits de
entrada correcto y sin errores. Los decodificadores reales deben incluir un medio para buscar codigos de comienzo y
bytes de sincronizacion (tren de transporte) para empezar a decodificar correctamente, e identificar errores, borraduras o
inserciones durante la decodificacion. Los métodos para identificar estas situaciones y las acciones que se han de ejecutar
no estan normalizados.

2.4 Requisitos del tren de bits del tren de transporte

24.1 Estructura y parametros de codificacion del tren de transporte

La capa de codificacion del tren de transporte de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 permite combinar uno o mas
programas en un solo tren. Los datos de cada tren elemental se multiplexan junto con informacién que permite la
presentacion sincronizada de los trenes elementales dentro de un programa.

Un tren de transporte esta constituido por uno o mas programas. Los trenes elementales de audio y de video estan
constituidos por unidades de acceso.

Los datos de tren elemental se transportan en paquetes PES. Un paquete PES consiste en un encabezamiento de
paquete PES seguido por datos de paquete. Los paquetes PES estan insertados en paquetes del tren de transporte. El
primer byte de cada encabezamiento de paquete PES esta colocado en la primera cabida ttil disponible de un paquete de
tren de transporte.

El encabezamiento de paquete PES empieza con un cddigo de comienzo de 32 bits que identifica también al tren al cual
pertenecen los datos de paquete. El encabezamiento de paquete PES puede contener indicaciones de tiempo de
decodificacion y de presentacion (DTS y PTS). El encabezamiento de paquete PES contiene también otros campos
facultativos. El campo de datos de paquete PES contiene un ntimero variable de bytes contiguos de un tren elemental.

Los paquetes de tren de transporte empiezan con un prefijo de 4 bytes, que contiene un identificador de paquete (PID) de
13 bits, definido en el cuadro 2-2. El PID identifica, mediante tablas de informacion especificas de programa (PSI), el
contenido de los datos en el paquete de tren de transporte. Los paquetes de tren de transporte de valor PID uno
transportan datos de un tren elemental solamente.
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Las tablas PSI se transmiten en el tren de transporte. Hay cuatro tablas PSI:
e tabla de asociacion de programas;
e tabla de correspondencia de programas;
e  tabla de acceso condicional;

¢ tabla de informacion de red.

Estas tablas contienen la informacion necesaria y suficiente para demultiplexar y presentar programas. La tabla de
correspondencia de programas del cuadro 2-28 especifica, entre otra informacién, los PID y, por tanto, los trenes
elementales que estan asociados para formar cada programa. Esta tabla indica también el PID de los paquetes del tren de
transporte que llevan la PCR para cada programa. La tabla de acceso condicional estara presente si se emplea
aleatorizacion. La tabla de informacion de red es facultativa y su contenido no se especifica en esta Recomendacion |
Norma Internacional.

Los paquetes del tren de transporte pueden ser paquetes nulos. Los paquetes nulos estan destinados a rellenar trenes de
transporte. Se pueden insertar o suprimir mediante procesos de remultiplexacidon y, por consiguiente, no se puede
suponer la entrega de la cabida util de paquetes nulos al decodificador.

Esta Recomendacion | Norma Internacional no especifica los datos codificados que se pueden utilizar como parte de
sistemas de acceso condicional. Sin embargo, esta Especificacion si proporciona mecanismos para que los proveedores
de servicios de programas transporten e identifiquen estos datos para el procesamiento del decodificador, y para
referenciar correctamente datos que estan indicados por esta Especificacion. Este tipo de soporte se proporciona a través
de estructuras de paquetes del tren de transporte y en la tabla de acceso condicional (véase el cuadro 2-27 de la PSI).

24.2 Decodificador-objetivo de sistemas del tren de transporte

La semantica del tren de transporte especificada en 2.4.3 y las constricciones de dicha semantica especificada en 2.7
requieren definiciones exactas de la llegada de bytes y eventos de decodificacion y los instantes en que éstos se
producen. Las definiciones necesarias se establecen en esta Recomendaciéon | Norma Internacional utilizando un
decodificador ficticio denominado decodificador-objetivo de sistema de tren de transporte (T-STD). El anexo D
(informativo) contiene mas explicaciones sobre el T-STD.

El T-STD es un modelo teérico utilizado para definir estos términos con precision y para modelar el proceso de
decodificacion durante la construccion o verificacion de trenes de transporte. El T-STD se define solamente con esta
finalidad. Los decodificadores T-STD pueden ser de tres tipos: de video, de audio y de sistemas. En la figura 2-1 se
presenta un ejemplo. Ni la arquitectura del T-STD ni la temporizacion descritas excluyen la reproduccién sincronizada e
ininterrumpida de trenes de transportes procedentes de una variedad de decodificadores con diferentes arquitecturas o
planes de temporizacion.

i-ésimo byte del tren

de transporte
RX4 Rbx 4 A1()  Video 0,
tdy (j) | |7 Py (k)
i TB, MB; EBy D, tp; (k)
j-ésima unidad de acceso; k-ésima unidad de presentaciéné
RX, A,()  Audio
° td ()
H P_(k
A4 o B, B, Dn n ()
t(i) tpn(k)
Rxsys Rsys
TBoys Beys Deya Sistema de control
TISO5810-95/d06

Figura 2-1 — Notacion del decodificador-objetivo de sistemas del tren de transporte
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La siguiente notacion se utiliza para describir el decodificador-objetivo de sistemas del tren de transporte y se ilustra
parcialmente en la anterior figura 2-1.

10

k, K , K"
n

p
(i)

PCR(i)

An(J)
tdn(j)
Pp(k)

tpn(k)

Fn(t)

BS,

sys

BSqys
MB,

MBS,

son indices de bytes en el tren de transporte. El primer byte tiene el indice 0.
es un indice de unidades de acceso en trenes elementales.

son indices de unidades de presentacion en trenes elementales.

es un indice de trenes elementales.

es un indice de paquetes de tren de transporte en el tren de transporte.

indica el tiempo en segundos en el cual el i-ésimo byte del tren de transporte entra en el
decodificador-objetivo de sistema. El valor t(0) es una constante arbitraria.

es el tiempo codificado en el campo PCR medido en unidades del periodo del reloj de sistema de
27 MHz, donde i es el indice de byte del byte final del campo de base de referencia de reloj de
programa.

es la j-ésima unidad de acceso en el tren elemental n. A,(j) esta indexada segin el orden de
decodificacion.

es el tiempo de decodificacion, medido en segundos, en el decodificador-objetivo de sistema de la j-
¢ésima unidad de acceso en el tren elemental n.

es la k-ésima unidad de presentacion en el tren elemental n. P, (k) se obtiene de la decodificacion de
An()- Pu(k) esta indexada segun el orden de presentacion.

es el tiempo de presentacion, medido en segundos, en el decodificador-objetivo de sistema de la
k-ésima unidad de presentacion en tren elemental n.

es el tiempo medido en segundos.

es la ocupacion total, medida en bytes, de la memoria tampén de entrada del decodificador-objetivo
de sistema para el tren elemental n en el instante t.

es la memoria tampon principal para el tren elemental n. Solo estd presente en el caso de trenes
elementales de audio.

es el tamafio de la memoria tampon, B,,, medido en bytes.

es la memoria tampon principal en el decodificador-objetivo de sistema para la informacion de
sistema del programa que se esta decodificando.
es el tamafio de Bgys, medido en bytes.

es la memoria tampon de multiplexacion para el tren elemental n. S6lo esta presente en el caso de
trenes elementales de video.

es el tamafio de MB,,, medido en bytes.

es la memoria tampon de tren elemental para el tren elemental n. Solo esta presente en el caso de
trenes elementales de video.

es el tamafio de la memoria tampon de tren elemental EB,,, medido en bytes.

es la memoria tampén de transporte de informacion de sistema para el programa que se esta
decodificando.

es el tamafio de TBg,s, medido en bytes.

Sys»
es la memoria tampon de transporte para el tren elemental n.

es el tamafio de TB,, medido en bytes.

es el decodificador para informacién de sistema en el tren de programa n.
es el decodificador para el tren elemental n.

es la memoria tampon de reordenacion para el tren elemental de video n.
es la velocidad a la que se suprimen datos de Bgys.

es la velocidad a la que se suprimen datos de TB,,.

es la velocidad a la que los datos de cabida util de paquete PES se suprimen de MB,,, cuando se
utiliza el método de la fuga. Solo esta definida para trenes elementales de video.

es la velocidad a la que se suprimen datos de cabida util de paquetes PES de MB,, cuando se utiliza
el método del retardo VBV. Soélo estd definida para trenes elementales de video.

velocidad a la que se suprimen datos de TBgys.
velocidad de tren elemental de video codificada en un encabezamiento de secuencia.
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2.4.2.1 Frecuencia de reloj de sistema

La informacion de temporizacion referenciada en el T-STD es transportada por varios campos de datos definidos en la
presente Especificacion. Véanse 2.4.3.4 y 2.4.3.6. En los campos PCR esta informacion se codifica como el valor
muestreado de un reloj de sistema de programa. Los campos PCR se llevan en el campo de adaptacion de los paquetes de
tren de transporte con un valor PID igual al PCR_PID definido en la seccion de correspondencia de programas TS del
programa que se decodifica.

En la practica, los decodificadores pueden reconstruir este reloj a partir de estos valores y sus respectivos tiempos de
llegada. A continuacion se indican las constricciones minimas que se aplican a la frecuencia de reloj de sistema de
programa, representada por los valores de los campos PCR cuando son recibidos por un decodificador.

El valor de la frecuencia de reloj de sistema se mide en Hz y satisfara las siguientes constricciones:

27 000 000 — 810 < frecuencia de reloj de sistema < 27 000 000 + 810

velocidad de cambio de la frecuencia de reloj de sistema en funcion del tiempo < 75 x 1073 Hz/s

NOTA — Las fuentes de datos codificados deben trabajar con una tolerancia mas estricta para facilitar el funcionamiento con los
equipos de grabacion y reproduccion de los consumidores.

Una frecuencia de reloj de sistema de programa puede ser mas exacta que lo necesario. Esta mayor exactitud se puede
transmitir al decodificador mediante el descriptor de reloj de sistema, descrito en 2.6.20.

Las velocidades binarias definidas en esta Especificacion se miden en términos de frecuencia de reloj de sistema. Por
ejemplo, una velocidad binaria de 27 000 000 bits por segundo en el T-STD indicaria que se transfiere un byte de datos
cada ocho (8) ciclos del reloj de sistema.

La notacion "system clock frequency" (frecuencia de reloj de sistema) se utiliza en varias partes en esta Especificacion
para denominar la frecuencia de un reloj que satisface estos requisitos. Para facilitar la notacion, las ecuaciones en las
cuales aparecen PCR, PTS o DTS conducen a valores de tiempo que son exactos para algin multiplo integral de
(300 x 233/system _clock_frequency) segundos. Esto se debe a la codificacion de informacién de temporizacion PCR
como 33 bits de 1/300 de la frecuencia de reloj de sistema mas 9 bits para el residuo, y la codificaciéon como 33 bits de la
frecuencia de reloj de sistema dividida por 300 para PTS y DTS.

2.4.2.2 Entrada al decodificador-objetivo de sistemas del tren de transporte

La entrada al decodificador-objetivo de sistemas del tren de transporte (T-STD) es un tren de transporte. Un tren de
transporte puede contener multiples programas con bases de tiempos independientes. Sin embargo, el T-STD decodifica
solamente un programa a la vez. En el modelo T-STD, todas las indicaciones de temporizacion se refieren a la base de
tiempos de ese programa.

Los datos procedentes del tren de transporte entran en el T-STD a una velocidad constante por piezas. El instante t(i) en
el que el i-ésimo byte entra en el T-STD se define decodificando los campos de referencia de reloj de programa (PCR)
del tren de entrada, codificados en el campo de adaptacion de paquetes del tren de transporte del programa que se ha de
decodificar y contando los bytes en el tren de transporte completo entre PCR sucesivas de dicho programa. El campo
PCR se codifica (véase la ecuacion 2-1) en dos partes: una, en unidades del periodo del producto de 1/300 por la
frecuencia de reloj de sistema, denominada base de referencia de reloj de programa (véase la ecuacion 2-2), y otra parte,
denominada extension de referencia de reloj de programa (véase la ecuacion 2-3), en unidades del periodo de la
frecuencia de reloj de sistema. Los valores codificados en ellas vienen dados por PCR_base(i), (v€ase la ecuacion 2-2) y
PCR_ext(i), (véase la ecuacion 2-3), respectivamente. El valor codificado en el campo PCR indica el instante t(i), donde
i es el byte que contiene el ultimo bit del campo de base de referencia de reloj de programa.

Especificamente:
PCR(i) = PCR_base(i) x 300 + PCR_ext(i) (2-1)
donde:
PCR_base(i) = ((system_clock_frequency x t(i)) DIV 300) % 233 (2-2)
PCR_ext(i) = ((system_clock_frequency X «(i)) DIV 1) % 300 (2-3)
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Para todos los bytes, el tiempo de llegada de entrada t(i) mostrado en la siguiente ecuacion 2-4, se calcula a partir
de PCR(i") y la velocidad de transporte a la cual llegan los datos, donde la velocidad de transporte se determina como el
numero de bytes en el tren de transporte entre los bytes que contienen el Gltimo bit de dos campos de base de referencia
de reloj de programa sucesivos del mismo programa dividido por la diferencia entre los valores de tiempo codificados en
estos mismos dos campos PCR.

PCR(" i— 1
t(i) = () + - (2-4)
system_clock frequency = transport rate (i)
donde:
i es el indice de un byte del tren de transporte para i” <i <i’;
i" es el indice del byte que contiene el Gltimo bit del campo de base de referencia de reloj de programa

mas reciente aplicable al programa que se decodifica.

PCR(i") es el tiempo codificado en los campos de base y extension de referencia de reloj de programa, en
unidades de reloj de sistema.

La velocidad de transporte viene dada por:

. (@' — i") x system_clock_frequency)
transport_rate(i) = PCR(i") — PCRG") (2-5)

donde:

]

i" es el indice del byte que contiene el ultimo bit de la base de referencia de reloj de programa que sigue
inmediatamente, aplicable al programa que se decodifica.

NOTA-i" <i <1

En el caso de una discontinuidad de la base de tiempo, mostrada por el indicador de discontinuidad en el campo de
adaptacion del paquete de transporte, la definicion dada por la ecuacidén 2-4 y la ecuacion 2-5 para el tiempo de llegada
de los bytes a la entrada del T-STD no es aplicable entre la ultima PCR de la base de tiempo antigua y la primera PCR de
la base de tiempo nueva. En este caso, el tiempo de llegada de estos bytes se determina por la ecuacién 2-4, con la
modificacion de que la velocidad de transporte utilizada es la aplicable entre la tltima y la pentiltima PCR de la base de
tiempo antigua.

Se especifica una tolerancia para los valores PCR. Esta tolerancia de PCR se define como el valor maximo permitido de
la inexactitud en las PCR recibidas. Esta inexactitud de PCR puede deberse a la imprecision en los valores PCR o a la
modificacion de los valores PCR durante la remultiplexacion. No incluye los errores en el tiempo de llegada del paquete,
debidos a la fluctuacion de fase en la red o a otras causas. La tolerancia de PCR es + 500 ns.

En el modelo de T-STD, la inexactitud se reflejard como una inexactitud en la velocidad de transporte calculada con la
ecuacion 2-5.

Trenes de transporte con multiples programas y velocidad variable

Los trenes de transporte pueden contener multiples programas con bases de tiempo independientes. Se requieren distintos
conjuntos de PCR, como se indica por los respectivos valores PCR_PID, uno para cada uno de estos programas
independientes; por esta razon, las PCR no pueden estar coubicadas. La velocidad del tren de transporte es constante por
piezas para el programa que entra en el T-STD. En consecuencia, si la velocidad del tren de transporte es variable, solo
puede variar en las PCR del programa considerado. Puesto que las PCR, y por lo tanto los puntos del tren de transporte
en que la velocidad varia, no estan coubicadas, la velocidad a la cual el tren de transporte entra en el T-TSD tendria que
variar en funcion del programa que estd entrando en el T-STD. Por consiguiente, no es posible establecer un plan
coherente de entrega al T-STD para un tren de transporte completo cuando dicho tren de transporte contiene multiples
programas con bases de tiempo independientes y la velocidad del tren de transporte es variable. No obstante, es facil
establecer trenes de transporte de velocidad binaria constante que lleven multiples programas de velocidad variable.

2.4.2.3 Almacenamiento en memoria tampon

Los paquetes de tren de transporte completos que contienen datos de tren elemental n, indicados por su PID, son pasados
a la memoria tampoén de transporte para el tren n, TB,,. Este incluye paquetes de tren de transporte duplicados y paquetes
sin cabida util. La transferencia del i-ésimo byte de la entrada del decodificador-objetivo de sistemas a TB, es
instantanea, de modo que el i-ésimo byte entra en la memoria tampon para el tren n, de tamaiio TBS,,, en el instante t(i).
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Todos los bytes que entran en la memoria tampén TB, son suprimidos a la velocidad Rx,, especificada a continuacion.
Los bytes que forman parte del paquete PES o su contenido son entregados a la memoria tampén principal B, para flujos
elementales de audio y datos de sistema y a la memoria tampon de multiplexacion MB,, para flujos elementales de video.
Otros bytes no lo son, y pueden ser utilizados para controlar el sistema. Los paquetes de flujo de transporte duplicados no
son entregados a B, ni a MB; ni a Bgys.

La memoria tampon TB,, se vacia como sigue:
— cuando no hay datos en TB,,, Ry sera cero;

— en los demas casos, para video:

Rx, = 1,2 x Rpx[perfil, nivel]

donde

Rmax[perfil, nivel] se especifica de acuerdo con el perfil y nivel que figuran en el cuadro 8-13 de la Rec. UIT-T H.262 |
ISO/CEI 13818-2. Dicho cuadro 8-13 especifica el limite superior de la velocidad de cada tren elemental de video dentro
de un perfil y nivel especificos.

Rx, esigual a 1, 2 X Ry 44 para los trenes video con parametros constrefiidos de ISO/CEI 11172-2, donde R,z indica la
velocidad binaria méaxima para un tren de bits de parametros constrefiidos de ISO/CEI 11172-2.

Para audio de ISO/CEI 13818-7 con ADTS:

Numero de canales Rx,, [bit/s]
1-2 2 000 000

3-8 5529 600

9-12 8294 400

13-48 33 177 600

Canales: Canales que requieren su propia memoria tampén de un decodificador (es decir, trenes de canales individuales
en un solo elemento de canal o elemento de par de canales y elementos de canal con acoplamiento commutado).

Para otro audio:
Rx, =2 x 108 bits por segundo
Para datos de sistemas:
Rx, = 1 x 10° bits por segundo
Rx, se mide con respecto a la frecuencia de reloj de sistema.

Los paquetes de tren de transporte completos que contienen informacion de sistemas, para el programa seleccionado para
decodificacion, entran en la memoria tampon de transporte de sistemas, TBgys, a la velocidad del tren de transporte.
Comprenden paquetes de tren de transporte cuyos valores de PID son 0 6 1, y todos los paquetes del tren de transporte
identificados mediante la tabla de asociacién de programas (véase el cuadro 2-25) que tienen el valor program map PID
(valor de PID de correspondencia de programas) para el programa seleccionado. Los datos de la tabla de informacién de
red (NIT, network information table) especificados por el PID de NIT no se transfieren a TBgys.

Los bytes se extraen de TBgys a la velocidad Rxgy y se entregan a Bgys. Cada byte se transfiere instantaneamente.
Los paquetes de tren de datos duplicados no se entregan a Bgys.

Los paquetes de transporte que no entran en ninguna TB), 0 TBy se descartan.

El tamafio de la memoria tampon de transporte tiene un valor fijo de 512 bytes.

Los tamafios de memoria tampén de tren elemental EBS; a EBS, se definen para video como iguales al tamafio de
memoria tampdén vbv transportado en el encabezamiento de secuencia. Véanse el resumen de parametros constrefiidos
en ISO/CEI 11172-2 y el cuadro 8-14 de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2.
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Los tamafios de memoria tampén de multiplexacion MBS, a MBS, se definen para video como sigue:

Para nivel bajo y nivel principal:

MBS, = BSux + BSon + VBV uxlperfil, nivel] — vbv_buffer size

donde BS,},, memoria tampon para tara de paquetes PES, se define como:

BS,, = (1/750) segundos X R s [perfil, nivel]

y BSihux, memoria tampon multiplex adicional, se define como:

BSux = 0,004 segundos x R s«[perfil, nivel]

y donde VBV sx[perfil, nivel] se define en el cuadro 8-14 de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13812-2 y Ry sx[perfil,
nivel] se define en el cuadro 8-13 de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, y vbv_buffer size se lleva en el
encabezamiento de secuencia descrito en 6.2.2 de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2.

Para nivel alto 1440 y nivel alto:

MBS, = BSpux + BSoh

donde BS, se define como:

BS,, = (1/750) segundos X R4 [perfil, nivel]

y BS;ux se define como:

BSux = 0,004 segundos % R perfil, nivel]

y donde R s«[perfil, nivel] se define en el cuadro 8-13 de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2.

Para trenes de bits conformes a ISO/CEI 11172-2 con parametros constrefiidos:

MBS, = BS,ux + BSon + vbv_max — vbv buffer size

donde BS,, se define como:

BS,, = (1/750) segundos X Rax

y BSihux se define como:

BS,ux = 0,004 segundos X Rpax

y donde Rz y vbv_max se refieren a la velocidad binaria maxima y al tamaflo maximo de memoria tampdon
vbv_buffer size para un tren de bits con parametros constrefiidos de ISO/CEI 11172-2, respectivamente.

Una porcidén BS,,x = 4 ms X Ry sx[perfil, nivel] del MBS, se atribuye para almacenamiento en memoria tampdn, para
permitir la multiplexacion. El resto esta disponible para BS,, y puede también estar disponible para multiplexacion
inicial.
NOTA 1 — La ocupacién de la memoria tampoén por la tara de paquetes PES esta directamente limitada en los trenes PES por el
PES-STD, que se define en 2.5.2.4. Es posible, pero no necesario, utilizar trenes PES para construir trenes de transporte.

Tamaiio de memoria tampoén, BS,

Los tamafios principales de memoria tampon BS; a BS,, se definen como sigue:
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Audio
Para audio de ISO/CEI 13818-7 con ADTS,

Numero de canales BS,, [bytes]
1-2 3584
3-8 8976
9-12 12 804
13-48 51216

Canales: Canales que requieren su propia memoria tampén de un decodificador (es decir, trenes de canales individuales
en un solo elemento de canal o elemento de par de canales y elementos de canal con acoplamiento commutado).

Para otro audio,

BS, = BSpux + BSdec + BSon = 3584 bytes

El tamafio de la memoria tampon para decodificacion de unidad de acceso BSg4e. y de la memoria tampon para la tara de
paquetes PES BS, estan constrefiidos por la siguiente expresion:

BSgec + BSon < 2848 bytes

Una porcion (736 bytes) de la memoria tampén de 3584 bytes se atribuye para almacenamiento tampon, para permitir la
multiplexacion. El resto, 2848 bytes, se comparte para el almacenamiento tampoén de unidades de acceso BSyec, BSon ¥
multiplexacion adicional.

Sistemas

La memoria tampén principal By para datos de sistema tiene un tamafo de BSgys = 1536 bytes.

Video

En el caso de trenes elementales de video, los datos se transfieren de MB, a EB,, utilizando uno de estos dos métodos: el
método de la fuga o el método de retardo VBV.

Método de la fuga

En el método de la fuga se transfieren datos de MB,, a EB,, utilizando la velocidad de fuga Ryy. El método de la fuga se
utiliza cuando se da uno cualquiera de los casos siguientes:

e el descriptor de STD (véase 2.6.32) para el tren elemental no esta presente en el tren de transporte;
e el descriptor de STD esta presente y la bandera valida de fuga tiene el valor '1";

e el descriptor de STD esta presente y la bandera valida de fuga tiene el valor '0', y los campos de
retardo vbv codificados en el tren de video tienen el valor OXxFFFF; o

¢ el estado del modo truco es verdadero (véase 2.4.3.6).

Para el nivel bajo y el nivel principal:

Rbx, = Rys[perfil, nivel]

Para el nivel alto 1440 y el nivel alto:

Rbx, = Min {1,05 X R, Rpx[perfil, nivel]}
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Para un tren de bits para pardmetros constrefiidos segun ISO/CEI 11172-2:

Rbx, = 1,2 X Ry

donde R4 es la velocidad binaria méaxima para un tren de bits con parametros constrefiidos conforme a
ISO/CEI 11172-2.

Si hay datos de cabida util de paquete PES en MB,,, y EB,, no esta llena, la cabida util de paquetes PES se transfiere de
MB, a EB,, a una velocidad igual a Ryy. Si EB,, esta llena, no se suprimen datos en MB,,. Cuando un byte de datos se
transfiere de MB,, a EB,,, todos los bytes de encabezamiento de paquete PES que se encuentran en MB,, y preceden
inmediatamente a ese byte se suprimen y descartan instantaneamente. Cuando no hay datos de cabida util de paquete
PES presentes en MB, no se suprimen datos en esta memoria tampon. Todos los datos que entran en MB,, salen de dicha
memoria tampoén. Todos los bytes de datos de cabida util de paquete PES entran instantaneamente en EB,, después de
salir de MB,,.

Método de retardo vbv

En el método de retardo vbv se especifica de manera precisa el instante en que cada byte de datos de video codificados se
transfiere de MB,, a EB,,, utilizando valores de retardo de vbv codificados en el tren elemental de video. El método del
retardo vbv se utiliza cuando el descriptor de STD (véase 2.6.32) para este tren elemental estd presente en el tren de
transporte, la bandera valida de fuga en el descriptor tiene el valor '0', y los campos de retardo vbv codificados en el tren
de video tienen un valor diferente de OXFFFF. Si cualquiera de los valores del retardo vbv en una secuencia de video no
es igual a OxFFFF, ninguno de los campos de retardo vbv de esa secuencia serd igual a OxFFFF
(véanse ISO/CEI 11172-2 y la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2).

Cuando se utiliza el método de retardo vbv, el byte final del codigo de comienzo de imagen de video para la imagen j se
transfiere de MB,, a EB,, en el instante td,(j) — vbv_delay(j), donde td,(j) es el tiempo de decodificacion de la imagen j,
definido anteriormente, y vbv_delay(j) es el retardo en segundos, indicado por el campo de retardo vbv de la imagen j.
La transferencia de bytes entre los bytes finales de codigos de comienzo de imagen sucesivos (incluido el byte final del
segundo codigo de comienzo) a una memoria tampon EB,,, se efectiia a una velocidad constante por pieza, Ryy(j), que se
especifica para cada imagen j. Especificamente, la velocidad Ry,(j) de transferencia a esta memoria tampon viene dada
por:

Rpx(j) = NB(j) / (vbv_delay(j) — vbv delay( + 1) + tdy(i + 1) = tdn()) (2-6)

donde NB(j) es el numero de bytes entre los bytes finales de los codigos de comienzo de imagen (incluido el byte final
del segundo codigo de comienzo) de las imagenes j y j + 1, excluidos los bytes de encabezamiento de paquete PES.

NOTA 2 —vbv _delay(j + 1) y td,( + 1) pueden tener valores diferentes de los que cabe esperar normalmente para una
visualizacion periddica de video si la bandera de bajo retardo en la extension de secuencia de video esta puesta a '1'. Puede que no
sea posible determinar los valores correctos mediante el examen del tren de bits.

La Ryx(j) derivada de la ecuacion 2-6 sera menor o igual que Rysx[perfil, nivel] para trenes elementales de tipo tren 0x02
(véase el cuadro 2-29), donde R ;s«[perfil, nivel] se define en la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, y sera menor o
igual que la velocidad binaria maxima permitida para trenes elemenales de video con parametros constrefiidos del tipo
tren 0x01, véase ISO/CEI 11172-2.

Cuando se transfiere un byte de datos de MB, a EB,, todos los bytes del encabezamiento de paquete PES que se
encuentran en MB,, y preceden inmediatamente a ese byte son instantaneamente suprimidos y descartados. Todos los
datos que entran en MB,, salen de dicha memoria tampon. Todos los bytes de datos de cabida util de paquete PES entran
instantaneamente en EB,, al salir de MB,,.

Supresion de unidades de acceso

Para cada memoria tampoén de tren elemental EB,, y para cada memoria tampoén principal By, todos los datos para la
unidad de acceso que han estado en la memoria tampon durante mas tiempo, A,(j), y todos los bytes de relleno que le
preceden inmediatamente y que estan presentes en la memoria tampon en el instante td,(j) se suprimen en el instante
td,(j). El tiempo de decodificacion td,(j) se especifica en los campos DTS o PTS (véase 2.4.3.6). Los tiempos de
decodificacion tdy(j + 1), td,(j + 2), ... de unidades de acceso sin campos DTS o PTS codificados que siguen
inmediatamente a la unidad de acceso j pueden derivarse de la informacion contenida en el tren elemental. Véanse el
anexo C de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, ISO/CEI 13818-3, o ISO/CEI 11172. Véase también 2.7.5. En el
caso de audio, todos los encabezamientos de paquete PES que estan almacenados inmediatamente antes de la unidad de
acceso o que estan incorporados en los datos de la unidad de acceso se suprimen instantdneamente al suprimirse la
unidad de acceso. Al suprimirse la unidad de acceso, se decodifica instantaneamente en una unidad de presentacion.
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Datos de sistema

En el caso de datos de sistema, los datos se suprimen de la memoria tampon principal Bgys a una velocidad de Rgyg
siempre que haya por lo menos un byte disponible en la memoria tampén By

Ryys = max (80000 bits/s, transport_rate(i) % 8 bits/byte / 500) (2-7)

NOTA 3 — La finalidad de aumentar Rgys en el caso de altas velocidades de transporte es permitir una mayor velocidad de datos
para la informacion especifica de programa.

Bajo retardo

Cuando la bandera de bajo retardo (low delay) en la extension de secuencia video se pone a 'l' (6.2.2.3 de la
Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2), la memoria tampon EB,, puede estar subutilizada. En este caso, cuando la
memoria tampoén del tren elemental de T-STD, EB,,, es examinada en el instante especificado por td,(j), los datos
completos para la unidad de acceso pueden no estar presentes en la memoria tampoén EB,. Cuando esto ocurre, la
memoria tampon serd reexaminada a intervalos de dos periodos de campo hasta que los datos para la unidad de acceso
completa estén presentes en la memoria tampdén. En este momento, toda la unidad de acceso sera suprimida
instantaneamente de la memoria tampén EB,,. No se producira desbordamiento de la memoria tampon EB,,.

Cuando la bandera de bajo retardo se pone a 'l', se permite continuamente y sin limite la subutilizacion de la memoria
tampon EB,,. El decodificador T-STD suprimird datos de unidades de acceso de la memoria tampén EB,, lo mas pronto
posible de acuerdo con el parrafo anterior y cualesquiera valores DTS o PTS codificados en el tren de bits. Obsérvese
que el decodificador puede ser incapaz de restablecer la decodificacion correcta y tiempos de visualizacion indicados por
DTS y PTS hasta que cesa la situacion de subutilizacion de la memoria tampon EB,, y se encuentra PTS o DTS en el tren
de bits.

Modo truco

Cuando la bandera DSM modo truco (DSM_trick mode) (véase 2.4.3.6) se pone a 'l' en el encabezamiento de
paquete PES de un paquete que contiene el comienzo de una unidad de acceso video tipo B y el campo control modo
truco se pone a '001' (camara lenta) 6 '010' (trama congelada), 6 '100' (camara lenta inversa), la unidad de acceso de
imagen B no se suprime de la memoria tampon de datos video EB,, hasta el ultimo de los posibles multiples instantes en
que cualquier campo de la imagen es decodificado y presentado. La repeticion de la presentacion de campos e imagenes
se define en 2.4.3.8 en relacion con camara lenta, camara lenta inversa y control de identidad de campo. La unidad de
acceso se suprime instantaneamente de EB,, en el tiempo indicado, que depende del valor de control de repeticion.

Cuando la bandera de DSM modo truco se pone a 'l' en el encabezamiento de paquete PES de un paquete que contiene el
primer byte de un cédigo de comienzo de imagen, el estado modo truco se convierte en verdadero cuando el codigo de
comienzo de imagen en el paquete PES es suprimido de la memoria tampén EB,,. El estado modo truco sigue siendo
verdadero hasta que un encabezamiento de paquete PES es recibido por el T-STD en el cual la bandera DSM modo truco
se pone a '0' y el primer byte del codigo de comienzo de imagen después del encabezamiento de paquete PES es
suprimido de la memoria tampon EB,,. Cuando el estado modo truco es verdadero, la memoria tampén EB,, puede estar
subutilizada. Todas las otras constricciones de trenes normales se mantienen cuando el estado modo truco es verdadero.

2.4.2.4 Decodificacion

Los trenes elementales almacenados en B a B, y EB; a EB,, son decodificados instantaneamente por los decodificadores
D; a D, y pueden ser retardados en las memorias tampon de reordenacion O; a Oy, antes de ser presentados al espectador
a la salida de T-STD. Las memorias tampon de reordenacion se utilizan solamente en el caso de un tren elemental de
video cuando algunas unidades de acceso no son transportadas en orden de presentacion. Estas unidades de acceso
tendran que ser reordenadas antes de la presentacion. En particular, si P,(k) es una imagen I o una imagen P transportada
antes de una o mas imagenes B, debe ser retardada en la memoria tampon de reordenacion, O,,, del T-STD antes de ser
presentada. Toda imagen almacenada previamente en O,, se presenta antes que la imagen vigente pueda ser almacenada.
P,(k) se debe retardar hasta que se codifica la siguiente imagen I o imagen P. Mientras esta almacenada en la memoria
tampon de reordenacion, las imagenes B subsiguientes son decodificadas y presentadas.

El instante en el cual una unidad de presentacion P (k) es presentada al espectador es tp, (k). Para las unidades de
presentacion que no requieren retardo de reordenacion, tp,(k) es igual a td,(j) porque las unidades de acceso son
decodificadas instantaneamente; éste es el caso, por ejemplo, para las tramas B. Para las unidades de presentacion que
son retardadas, tp,(k) y td,(j) difieren por el tiempo que P, (k) es retardado en la memoria tampdn de reordenacion, que
es un multiplo del periodo de imagen nominal. Se ha de tener cuidado de utilizar un retardo de reordenacion adecuado
desde el principio de los trenes elementales de video para satisfacer los requisitos de todo el tren. Por ejemplo, un tren
que inicialmente so6lo tienen imagenes I y P pero que posteriormente incluye imagenes B debe incluir retardo de
reordenacion comenzando en el principio del tren.
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La Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 explica la reordenacion de imagenes video con mas detalle.

2.4.2.5 Presentacion

La funcion de un sistema de decodificacion es reconstruir unidades de presentacion a partir de datos comprimidos y
presentarlas en una secuencia sincronizada en los tiempos de presentacién correctos. Aunque los dispositivos de
presentacion reales de audio y video generalmente tienen retardos finitos y diferentes y pueden tener retardos adicionales
impuestos por las funciones de postprocesamiento o de salida, el decodificador-objetivo de sistema modela estos retardos
COmo cero.

En el T-STD de la figura 2-1, la visualizacion de una unidad de presentacion video (una imagen) se produce
instantineamente en su momento de presentacion, tp, (k).

En el T-STD, la salida de una unidad de presentacion de audio comienza en su tiempo de presentacion, tp,(k), cuando el
decodificador presenta instantaneamente la primera muestra. Las muestras siguientes en la unidad de presentacion se
presentan en consecuencia a la velocidad de muestreo del audio.

2.4.2.6 Gestion de las memorias tampon

Los trenes de transporte se construiran de tal modo que se satisfagan las condiciones definidas en esta subclatisula. En
esta subclausula se utiliza la notacioén definida para el decodificador-objetivo de sistema.

TB,, y TBgys no desbordaran. TB,, y TBgys se vaciaran por lo menos una vez cada segundo. B, no desbordara ni serd
subutilizada. Bgys no desbordara.

EB,, no podra ser subutilizada cuando la bandera de bajo retardo en la extensidon de secuencia de video esté puesta a 'l'
(véase 6.2.2.3 de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2) 6 el estado modo truco sea verdadero.

Cuando esta aplicado el método de la fuga para especificar transferencias, MB,, no desbordard, y se vaciard por lo menos
una vez por segundo. EB;, no desbordara.

Cuando esta aplicado el método del retardo vbv para especificar transferencias, MB,, no desbordara ni serd subutilizada,
y EB,, no desbordara.

El tiempo empleado por cualquier dato para pasar por las memorias tampon de los decodificadores-objetivos de sistemas
sera igual o menor que un segundo, salvo para los datos de video de imagen fija y los trenes ISO/CEI 14496.
Especificamente: td,(j) — t(i) < 1 segundo para todos los valores de j y todos los bytes i en la unidad de acceso A,(j).

En el caso de datos de video de imagen fija, el retardo debera cumplir la expresion td,(j) — t(i) < 60 segundos para todos
los valores de j, y todos los bytes i en la unidad de acceso A,(j).

Para los trenes ISO/CEI 14496, el retardo es constrefiido por td,(j) — t(i) < 10 segundos para todos los valores de j, y
todos los bytes i en la unidad de acceso A,(j).

Definicion de desbordamiento y subutilizacion
Sea Fj(t) la ocupacion total instantanea de la memoria B,, del T-STD.
Fu(t) = 0 instantdneamente antes de t = t(0).

No se produce desbordamiento si

F, () < BS,
para todas t y n.

No se produce subutilizacion si

0<F, @
para todas t y n.
2.4.2.7 Extensiones de T-STD para el transporte de datos ISO/CEI 14496

Para decodificar los datos ISO/CEI 14496 de un tren de transporte, se amplia el modelo de decodificador objetivo de tren
de transporte (T-STD). Los parametros de T-STD para la decodificacion de trenes elementales ISO/CEI 14496 se definen
en la subclausula 2.11.2, mientras que la subclausula 2.11.3 define las extensiones y parametros de T-STD para
decodificar escenas ISO/CEI 14496 y trenes asociados.

2.4.3 Especificacion de la sintaxis y semantica del tren de transporte

La siguiente sintaxis describe un tren de bytes. Los paquetes del tren de transporte tendran una longitud de 188 bytes.
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2.4.3.1 Tren de transporte

Véase el cuadro 2-1.

Cuadro 2-1 — Tren de transporte

Sintaxis N.° de bits Mnemonico

MPEG_transport_stream() {
do {
transport_packet()
} while (nextbits() == sync_byte)

2.4.3.2 Capa de paquete del tren de transporte

Véase el cuadro 2-2.

Cuadro 2-2 — Paquete de transporte de esta Recomendacion | Norma Internacional

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
transport_packet() {
sync_byte 8 bslbf
transport_error_indicator 1 bslbf
payload_unit_start_indicator 1 bslbf
transport_priority 1 bslbf
PID 13 uimsbf
transport_scrambling_control 2 bslbf
adaptation_field_control 2 bslbf
continuity counter 4 uimsbf
if(adaptation_field control =="10'|| adaptation_field control =="11"){
adaptation_field()
H
if(adaptation_field control =='01" || adaptation_field_control =="'11") {
for (i=0;1<N;i++){
data_byte 8 bslbf
H
H
H

2.4.3.3 Definicion semantica de campos en la capa de paquete del tren de transporte

sync_byte (byte de sincronizacién) — El byte de sincronizacion es un campo de 8 bits fijos cuyo valor es
'0100 0111' (0x47). Se debe de evitar la emulacion del byte de sincronizacion en la eleccion de valores para otros campos
de aparecen regularmente, como PID.

transport_error_indicator (indicador de error de transporte) — El indicador de error de transporte es una bandera de
un bit. Cuando se pone a 'l' indica que por lo menos existe un bit erréoneo que no puede corregirse en el paquete de tren
de transporte asociado. Este bit puede ser puesto a 'l' por entidades externas a la capa de transporte. Cuando se pone a 'l’,
este bit no sera reiniciado a '0' a menos que se hayan corregido los valores de bit erroneos.

payload_unit_start_indicator (indicador de comienzo de unidad de cabida qtil) — El indicador de comienzo de
unidad de cabida util es una bandera de un bit que tiene significado normativo para los paquetes del tren de transporte
que llevan paquetes PES (véase 2.4.3.6) o datos PSI (véase 2.4.4).

Cuando la cabida util de paquete del tren de transporte contiene datos de paquetes PES, el indicador de comienzo de
unidad de cabida util tiene el siguiente significado: un 'l' indica que la cabida util de este paquete de tren de transporte
comenzara con el primer byte de un paquete PES y un '0' indica que ningiin paquete PES comenzara en este paquete de
tren de transporte. Si el indicador de comienzo de unidad de cabida 1til se pone a 'l', sélo un paquete PES comienza en
cualquier paquete de tren de transporte. Esto se aplica también a trenes privados de stream_type 6 (véase el cuadro 2-29).
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Cuando la cabida qtil del paquete de tren de transporte contiene datos PSI, el indicador de comienzo de unidad de cabida
util tiene el siguiente significado: si el paquete de tren de transporte lleva el primer byte de una seccion PSI, el valor de
indicador de comienzo de unidad de cabida til sera '1', lo que indica que el primer byte de la cabida util de este paquete
de tren de transporte lleva el campo de puntero. Si el paquete de tren de transporte no lleva el primer byte de una
seccion PSI, el valor de indicador de comienzo de unidad de cabida 1til serd '0', lo que indica que no hay campo de
puntero en la cabida util. Véanse 2.4.4.1 y 2.4.4.2. Esto se aplica también a trenes privados de stream_type 5 (véase el
cuadro 2-29).

Para paquetes nulos, el indicador de comienzo de unidad de cabida util se pondra '0'".

El significado de este bit para paquetes de tren de transporte que so6lo llevan datos privados no se define en esta
Especificacion.

transport_priority (prioridad de transporte) — La prioridad de transporte es un indicador de un bit. Cuando se pone
a'l" indica que el paquete asociado es de mayor prioridad que los otros paquetes que tienen el mismo PID y que no
tienen el bit puesto a 'l'. El mecanismo de transporte puede utilizar esto para dar prioridad a sus datos dentro de un tren
elemental. Segun la aplicacion, el campo de prioridad puede estar codificado con independencia del PID o dentro de
un PID solamente. Este campo puede ser cambiado por codificadores o decodificadores especificos del canal.

PID - EI PID es un campo de 13 bits que indica el tipo de los datos almacenados en la cabida 1til del paquete. El valor
de PID 0x0000 se reserva para la tabla de asociacion de programas (véase el cuadro 2-25). El valor de PID 0x0001 se
reserva para la tabla de acceso condicional (véase el cuadro 2-27). Los valores de PID 0x0002-0x000F estan reservados.
El valor de PID 0x1FFF esta reservado para paquetes nulos (véase el cuadro 2-3).

Cuadro 2-3 — Tabla de PID

Valor Descripcion
0x0000 Tabla de asociacion de programas
0x0001 Tabla de acceso condicional
0x0002 Tabla de descripcion de tren de transporte
0x0003-0x000F Reservado
0x00010 Pueden asignarse como PID de red, PID de correspondencia de
programas, PID de tren elemental, o para otros fines
0x1FFE
Ox1FFF Paquete nulo

NOTA — Los paquetes de transporte con valores de PID 0x0000, 0x0001 y 0x0010-0x1FFE estan
autorizados para transportar una PCR.

transport_scrambling_control (control de aleatorizacion de transporte) — Este campo de 2 bits indica el modo de
aleatorizacion de la cabida util del paquete de tren de transporte. El encabezamiento de paquete del tren de transporte,
que incluye el campo de adaptacion cuando estd presente, no sera aleatorizado. En el caso de un paquete nulo, el valor
del campo de control de aleatorizacion de transporte se pondra a '00' (véase el cuadro 2-4).

Cuadro 2-4 — Valores de control de aleatorizacion

Valor Descripcion
00 No aleatorizado
01 Definido por el usuario
10 Definido por el usuario
11 Definido por el usuario
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adaptation_field_control (control de campo de adaptacion) — Este campo de 2 bits indica si este encabezamiento de
paquete de tren de transporte estd seguido por un campo de adaptacion y/o cabida util (véase el cuadro 2-5).

Cuadro 2-5 — Valores de control de campo de adaptacion

Valor Descripcion
00 Reservado para uso futuro por ISO/CEI
01 Ningun campo de adaptacion, cabida util solamente
10 Campo de adaptacion solamente, ninguna cabida ttil
11 Campo de adaptacion seguido por cabida util

Los decodificadores de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 descartaran los paquetes de tren de transporte con el
campo de control de campo de adaptacion puesto a un valor de '00'. En el caso de un paquete nulo, el valor del control de
campo de adaptacion se pondra a '01".

continuity counter (contador de continuidad) — El contador de continuidad es un campo de 4 bits que se incrementa
con cada paquete de tren de transporte con el mismo PID. El contador de continuidad se reinicia a 0 después de su valor
maximo. El contador de continuidad no se incrementara cuando el control de campo de adaptacion del paquete equivale a
'00'0a'10".

En los trenes de transporte, se pueden enviar paquetes duplicados s6lo como dos paquetes de tren de transporte
consecutivos del mismo PID. Los paquetes duplicados tendran el mismo valor de contador de continuidad que el paquete
original y el campo de control de campo de adaptacion sera igual a '01' u '11". En los paquetes duplicados, cada byte del
paquete original estara duplicado, con la excepcion de que en los campos de referencia de reloj de programa, si estan
presentes, se codificara un valor valido.

El contador de continuidad en un paquete de tren de transporte determinado es continuo cuando difiere por un valor
positivo de uno del valor de contador de continuidad en el paquete de tren de transporte anterior del mismo PID, o
cuando se cumple cualquiera de las condiciones de no incremento (control de campo de adaptacion puesto a '00' 0 '10', o
paquetes duplicados como se describe anteriormente). El contador de continuidad puede ser discontinuo cuando el
indicador de discontinuidad se pone a 'l' (véase 2.4.3.4). En el caso de un paquete nulo, el valor de contador de
continuidad no esta definido.

data_byte (bytes de datos) — Los bytes de datos seran bytes de datos contiguos procedentes de los paquetes PES
(véase 2.4.3.6), secciones PSI (véase 2.4.4), bytes de relleno de paquetes después de secciones PSI o datos privados en
estas estructuras segun lo indicado por el PID. En el caso de paquetes nulos, con valor de PID 0x1FFF, se puede asignar
cualquier valor a los bytes de datos. El numero de bytes de datos, N, viene dado por 184 menos el nimero de bytes en el
campo de adaptacion, como se indica en 2.4.3.4.

2.43.4 Campo de adaptacion

Véase el cuadro 2-6.

2.4.3.5 Definicion semantica de campos en el campo de adaptacion

adaptation_field_length (longitud de campo de adaptacion) — La longitud del campo de adaptacion es un campo de
8 bits que especifica el nimero de bytes en el campo de adaptacion que sigue inmediatamente a la longitud de campo de
adaptacion. El valor 0 es para insertar un solo byte de relleno en un paquete de tren de transporte. Cuando el valor de
control de campo de adaptacion es '11, el valor de longitud de campo de adaptacion estara en la gama 0 a 182. Cuando el
valor de campo de adaptacion es '10', el valor de la longitud de campo de adaptacion sera 183. Para los paquetes de tren
de transporte que llevan paquetes PES se necesita relleno cuando los datos de paquete PES son insuficientes para llenar
completamente los bytes de cabida 1til del paquete de tren de transporte. El relleno se efectia definiendo un campo de
adaptacion mas largo que la suma de las longitudes de los elementos de datos en el mismo, de modo que los bytes de
cabida util que quedan después del campo de adaptacién acomoden exactamente los datos de paquete PES disponibles.
El espacio suplementario en el campo de adaptacion se rellena con bytes de relleno.
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Este es el unico método de relleno autorizado para paquetes de tren de transporte que llevan paquetes PES. Para los
paquetes de tren de transporte que llevan PSI, en 2.4.4 se describe otro método de relleno.

discontinuity_indicator (indicador de discontinuidad) — Este es un campo de un bit que, cuando se pone a 'l' indica
que el estado de discontinuidad es verdadero para el paquete de tren de transporte vigente. Cuando el indicador de
discontinuidad esta puesto a '0' o no esta presente, el estado de discontinuidad es falso. El indicador de discontinuidad se
utiliza para indicar dos tipos de discontinuidades: discontinuidades de la base de tiempo de sistema y discontinuidades
del contador de continuidad.

Una discontinuidad de la base de tiempo de sistema se indica mediante la utilizacién del indicador de discontinuidad en
paquetes de tren de transporte de un PID designado como una PCR PID (véase 2.4.4.9). Cuando el estado de
discontinuidad es verdadero para un paquete de tren de transporte de un PID designado como una PCR PID, la
siguiente PCR de un paquete de tren de transporte con el mismo PID representa una muestra de un nuevo reloj de tiempo
de sistema para el programa asociado. Por definicion, el punto de discontinuidad de la base de tiempo de sistema se
define como el instante en el cual el primer byte de un paquete que contiene una PCR de una nueva base de tiempo de
sistema llega a la entrada del T-STD. El indicador de discontinuidad debera ponerse a '1' en el paquete en que se produce
la discontinuidad de la base de tiempo de sistema. El bit indicador de discontinuidad se puede también poner a 'l' en
paquetes de tren de transporte con la misma PCR_PID antes del paquete que contiene la nueva PCR de base de tiempo
del sistema. En este caso, una vez que el indicador de continuidad se ha puesto a 'l' se mantendra fijado a 'l' en todos los
paquetes de tren de transporte que tengan la misma PCR _PID hasta, inclusive, el paquete de tren de transporte que
contiene la primera PCR de la nueva base de tiempo de sistema. Después de la aparicion de la primera discontinuidad de
la base de tiempo de sistema, no menos de dos PCR para la nueva base de tiempo de sistema se recibiran antes de que
pueda aparecer otra discontinuidad de la base de tiempo de sistema. Ademas, salvo si el estado del modo truco es
verdadero, los datos procedentes de no mas de dos bases de tiempo de sistema estaran presentes en el conjunto de
memorias tampén T-STD para un programa en cualquier momento.

Antes de la aparicion de una discontinuidad de base de tiempo de sistema, el primer byte de un paquete de tren de
transporte que contiene una PTS o DTS referente a la nueva base de tiempo de sistema no debera llegar a la entrada
del T-STD. Después de la aparicion de una discontinuidad de base de tiempo de sistema, el primer byte de un paquete de
tren de transporte que contiene una PTS o una DTS referente a la anterior base de tiempo de sistema no debera llegar a la
entrada del T-STD.

Una discontinuidad del contador de continuidad se indica por el uso del indicador de discontinuidad en cualquier paquete
de tren de transporte. Cuando el estado de discontinuidad es verdadero en cualquier paquete de tren de transporte de un
PID no designado como una PCR_PID, el contador de continuidad en el paquete puede ser discontinuo con respecto al
anterior paquete de tren de transporte del mismo PID. Cuando el estado de discontinuidad es verdadero en un paquete de
transporte de un PID que esta designado como una PCR_PID, el contador de continuidad s6lo puede ser discontinuo en
el paquete en que se produce una discontinuidad de la base de tiempo de sistema. Se produce un punto de discontinuidad
del contador de continuidad cuando el estado de discontinuidad es verdadero en un paquete de tren de transporte y el
contador de continuidad en el mismo paquete es discontinuo con respecto al anterior paquete de tren de transporte del
mismo PID. Se producira un punto de discontinuidad del contador de continuidad una vez, como méximo, desde la
iniciacion del estado de discontinuidad hasta la conclusion del estado de discontinuidad. Ademas, para todos los PID que
no estan designados como PCR_PID, cuando el indicador de discontinuidad estd puesto a 'l' en el paquete de un PID
especifico, el indicador de discontinuidad puede ponerse a 'l' en el paquete de tren de transporte de ese mismo PID, pero
no se pondra a 'l' en tres paquetes de tren de transporte consecutivos del mismo PID.

A los fines de esta subclausula, un punto de acceso de tren elemental se define como sigue:
e Video — el primer byte de un encabezamiento de secuencia de video.

e Audio — el primer byte de una trama de audio.

Después de una discontinuidad del contador de continuidad en un paquete de transporte que segin estd designado
contiene datos de tren elemental, el primer byte de datos de tren elemental en un paquete de tren de transporte del
mismo PID sera el primer byte de un punto de acceso de tren elemental o, en el caso de video, el primer byte de un punto
de acceso de tren elemental o un codigo de fin de secuencia seguido por un punto de acceso. Cada paquete de tren de
transporte que contiene datos de tren elemental con un PID no designado como una PCR_PID y en el cual aparece un
punto de discontinuidad de contador de continuidad, y se produce una PTS o DTS, llegara a la entrada del T-STD
después de haberse producido la discontinuidad de base de tiempo de sistema para el programa asociado. Cuando el
estado de la discontinuidad es verdadero, si aparecen dos paquetes de tren de transporte del mismo PID que tienen el
mismo valor de contador de continuidad y tienen valores de control del campo de adaptacion fijados a '01' u '11', se
puede descartar el segundo paquete. Un tren de transporte no se construira de tal manera que al descartar uno de estos
paquetes se pierdan datos de cabida ttil de paquete PES o de datos PSI.
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Cuadro 2-6 — Campo de adaptacion de tren de transporte

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
adaptation_field() {
adaptation_field_length 8 uimsbf
if (adaptation_field length > 0) {
discontinuity_indicator 1 bslbf
random_access_indicator 1 bslbf
elementary_stream_priority_indicator 1 bslbf
PCR_flag 1 bslbf
OPCR_flag 1 bslbf
splicing_point_flag 1 bslbf
transport_private_data_flag 1 bslbf
adaptation_field_extension_flag 1 bslbf
if (PCR_flag =="1") {
program_clock_reference_base 33 uimsbf
reserved 6 bslbf
program_clock_reference_extension 9 uimsbf
}
if (OPCR_flag =="1") {
original_program_clock_reference_base 33 uimsbf
reserved 6 bslbf
original program clock reference_ extension 9 uimsbf
}
if (splicing_point_flag =="1") {
splice_countdown 8 tcimsbf
}
if (transport_private data_flag =="1") {
transport_private_data_length 8 uimsbf
for (i = 0; i < transport_private_data_length; i++) {
private_data_byte 8 bslbf
}
}
if (adaptation_field extension_flag =="'1") {
adaptation_field_extension_length 8 uimsbf
Itw_flag 1 bslbf
piecewise_rate_flag 1 bslbf
seamless_splice_flag 1 bslbf
reserved 5 bslbf
if (Itw_flag =="1") {
Itw_valid_flag 1 bslbf
Itw_offset 15 uimsbf
}
if (piecewise_rate _flag =="'1") {
reserved 2 bslbf
piecewise_rate 22 uimsbf
}
if (seamless_splice flag =="'1") {
splice_type 4 bslbf
DTS_next AU[32..30] 3 bslbf
marker_bit 1 bslbf
DTS_next_AUJ[29..15] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
DTS_next_AU[14..0] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
}
for (i=0;i<N;it++) {
reserved 8 bslbf
H
}
for (i=0;i<N;it++) {
stuffing_byte 8 bslbf
H
}
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Después de la aparicion de un indicador de discontinuidad puesto a '1' en un paquete del tren de transporte que contiene
informacion PSI, puede aparecer una sola discontinuidad en el nimero de version de secciones PSI. Cuando se produce
esta discontinuidad, se enviara una version de TS program map sections (secciones de correspondencia de
programas TS) del programa apropiado con section_length == 13, y el siguiente indicador vigente == 1, de modo que no
se describen descriptores de programa ni trenes elementales. Esto sera seguido de una version de la seccion de
correspondencia de programa TS para cada programa con el nimero de version incrementado en uno, y el siguiente
indicador vigente == 1, con una definicion de programa completa. Esto indica un cambio de version en datos PSI.

random_access_indicator (indicador de acceso aleatorio) — El indicador de acceso aleatorio es un campo de 1 bit que
indica que los paquetes de tren de transporte vigente y subsiguiente con el mismo PID contienen alguna informacién para
ayudar al acceso aleatorio en ese punto. Especificamente, cuando el bit esta puesto a 'l', el siguiente paquete PES que
empezara en la cabida util de paquetes de transporte (véase el cuadro 2-29) con el PID vigente, contendra el primer byte
de un encabezamiento de secuencia de video si el tipo de tren PES es 1 6 2 (video), o contendra el primer byte de una
trama de audio si el tipo de tren PES es 3 6 4 (audio). Ademas, en estos casos estara presente una indicacion de tiempo
de presentacion en este paquete PES o en un paquete subsiguiente para la primera imagen que siga al encabezamiento de
secuencia, o para la trama de audio. En la PCR_PID el indicador de acceso aleatorio se pondra a 'l' en el paquete de tren
de transporte que contienen los campos PCR.

elementary_stream_priority_indicator (indicador de prioridad de tren elemental) — El indicador de prioridad de
tren elemental es un campo de 1 bit que indica, entre paquetes con el mismo PID, la prioridad de los datos de tren
elemental transportados dentro de la cabida util de este paquete de tren de transporte. Un '1' indica que la cabida util tiene
una prioridad mas alta que las cabidas utiles de otros paquetes de tren de transporte. En el caso de video, este campo se
puede poner a 'l' solamente si la cabida util contiene uno o mas bytes de una rebanada intracodificada. Un valor de '0'
indica que la cabida util tiene la misma prioridad que todos los otros paquetes que no tienen este bit puesto a 'l'.

PCR_flag (bandera PCR) — La bandera PCR es una bandera de 1 bit. Un valor de '1" indica que el campo de adaptacion
contiene un campo PCR condificado en dos partes. Un valor de '0' indica que el campo de adaptacién no contiene ningin
campo PCR.

OPCR _flag (bandera OPCR) — La bandera OPCR es una bandera de 1 bit. Un valor de 'l' indica que el campo de
adaptacion contiene un campo OPCR codificado en dos partes. Un valor de '0' indica que el campo de adaptacién no
contiene campos OPCR.

splicing_point_flag (bandera de punto de empalme) — La bandera de punto de empalme es una bandera de 1 bit que
puesto a 'l' indica que estara presente un campo de cuenta atrds de empalme en el campo de adaptacion asociado, que
especifica la aparicion de un punto de empalme. Un valor de '0' indica que el campo de cuenta atras de empalme no esta
presente en el campo de adaptacion.

transport_private_data_flag (bandera de datos privados de transporte) — La bandera de datos privados de transporte
es una bandera de 1 bit. Un valor de 'l' indica que el campo de adaptacion contiene uno o mas bytes de datos privados.
Un valor de '0' indica que el campo de adaptacion no contiene ningun byte de datos privados.

adaptation_field_extension_flag (bandera de extension de campo de adaptacion) — La bandera de extension de
campo de adaptacion es un campo de 1 bit que puesto a 'l' indica la presencia de una extension de campo de adaptacion.
Un valor de '0' indica que no esta presente una extension de campo de adaptacion en el campo de adaptacion.

program_clock reference base; program_clock reference extension (base de referencia de reloj de programa;
extension de referencia de reloj de programa) — La referencia de reloj de programa (PCR) es un campo de 42 bits
codificado en dos partes. La primera parte, la base de referencia de reloj de programa, es un campo de 33 bits cuyo valor
viene dado por PCR _base(i) en la ecuacion 2-2. La segunda parte, la extension de referencia de reloj de programa, es un
campo de 9 bits cuyo valor viene dado por PCR_ext(i) en la ecuacion 2-3. La PCR indica el tiempo previsto de llegada
del byte que contiene el ultimo bit de la base de referencia de reloj de programa a la entrada del decodificador-objetivo
de sistema.

original program_clock reference base; original program_clock reference extension (base de referencia de
reloj de programa original; extension de referencia de reloj de programa original) — La referencia de programa
original facultativa (OPCR, original program clock reference) es un campo de 42 bits codificado en dos partes. Estas dos
partes, la base y la extension, se codifican idénticamente a las dos partes correspondientes del campo PCR. La presencia
de OPCR es indicada por la bandera OPCR. El campo OPCR sera codificado solamente en paquetes de tren de transporte
en los cuales el campo PCR esta presente. Se permite OPCR en trenes de transporte monoprograma y multiprogramas.
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OPCR ayuda en la reconstrucciéon de un tren de transporte monoprograma a partir de otro tren de transporte. Al
reconstruir el tren de transporte monoprograma original, la OPCR puede ser copiada en el campo PCR. El valor PCR
resultante es valido solamente si el tren de transporte monoprograma original es reconstruido enteramente con exactitud.
Esto incluiria por lo menos los paquetes de datos privados y PSI que estuviesen presentes en el tren de transporte original
y posiblemente requeriria otras configuraciones privadas. Significa también que la OPCR debe ser una copia idéntica de
su PCR asociada en el tren de transporte monoprograma original.

La OPRC se expresa como sigue:

OPCR(i) = OPCR base(i) x 300 + OPCR_ext(i) (2-8)

donde
OPCR_base(i) = ((system_clock_frequency % t(i)) DIV 300) % 233 (2-9)
OPCR_ext(i) = ((system_clock_frequency % 1(i)) DIV 1) % 300 (2-10)

El campo OPCR es omitido por el decodificador. Este campo no serda modificado por ningun multiplexor o
decodificador.

splice_countdown (cuenta atras de empalme) — La cuenta atras de empalme es un campo de 8 bits que representa un
valor que puede ser positivo o negativo. Un valor positivo especifica el nimero restante de paquetes de tren de
transporte, del mismo PID, que siguen al paquete de tren de transporte asociado hasta que alcanza un punto de empalme.
Se excluyen los paquetes de tren de transporte duplicados y los paquetes de tren de transporte que s6lo contienen campos
de adaptacion. El punto de empalme esta colocado inmediatamente después que el ultimo byte del paquete de tren de
transporte en el cual el campo de cuenta atrds de empalme asociado alcanza el valor cero. En el paquete de tren de
transporte donde la cuenta atras de empalme alcanza el valor cero, el ultimo byte de datos de la cabida util de paquete de
tren de transporte sera el ultimo byte de una trama de audio codificada o una imagen codificada. En el caso de video, la
unidad de acceso correspondiente puede o no estar terminada por un cddigo de fin de secuencia. Los paquetes de tren de
transporte con el mismo PID que siguen pueden contener datos procedentes de un tren elemental diferente del mismo
tipo.

La cabida 1til del siguiente paquete de tren de transporte del mismo PID (quedan excluidos los paquetes duplicados y los
que no tienen cabida ttil) comenzara con el primer byte de un paquete PES. En el caso de audio, la cabida 1til de paquete
PES comenzara con un punto de acceso. En el caso de video, la carga 1til de paquete PES comenzara con un punto de
acceso, o con un codigo de fin de secuencia, seguido por un punto de acceso. Por consiguiente, la anterior trama de audio
codificada o imagen codificada se alinea con el limite de paquete, o se rellena para que quede asi alineada. A
continuacion del punto de empalme puede también estar presente el campo de cuenta atrds. Cuando splice_countdown es
un numero negativo de valor menos n (—n), indica que el paquete de tren de transporte asociado es el n-ésimo paquete
que sigue al punto de empalme (excluidos los paquetes duplicados y los que no tienen cabida util).

A los fines de esta subclausula, un punto de acceso se define como sigue:
*  Video — El primer byte de un encabezamiento de secuencia de video.

e Audio — El primer byte de una trama de audio.

transport_private_data_length (longitud de datos privados de transporte) — La longitud de datos privados de
transporte es un campo de 8 bits que especifica el nimero de bytes de datos privados que siguen inmediatamente al
campo de longitud de datos privados de transporte. El numero de bytes de datos privados no serd tal que los datos
privados rebasen el campo de adaptacion.

private_data_byte (byte de datos privadoes) — El byte de datos privados es un campo de 8 bits que no sera especificado
por UIT-T | ISO/CEIL

adaptation_field_extension_length (longitud de extension de campo de adaptacion) — Es un campo de 8 bits que
indica el mimero de bytes de los datos de campo de adaptacion extendidos que siguen inmediatamente a este campo,
incluidos bytes reservados, si los hubiere.

Itw_flag (legal _time window_flag) (bandera ltw) (bandera de ventana de hora legal) — Este es un campo de 1 bit
que puesto a 'l' indica la presencia del campo Itw_offset (desplazamiento de 1tw).

piecewise rate flag (bandera de velocidad por piezas) — Este es un campo de 1 bit que puesto a 'l' indica la presencia
de velocidad por piezas.
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seamless_splice_flag (bandera de empalme liso) — Es una bandera de 1 bit que se pone a 'l' para indicar que los
campos splice_type y DTS next AU estan presentes. Un valor '0' indica que ninguno de los dos campos splice_type,
ni DTS next AU estan presentes. Este campo no tendra el valor '1' en paquetes de transporte que no tengan la bandera
de punto de empalme puesta a 'l'. Una vez puesta a 'l' en un paquete de tren de transporte en que la cuenta inversa de
empalme es positiva, se pondra a 'l' en todos los paquetes de tren de transporte subsiguientes del mismo PID que tengan
la bandera de punto de empalme puesta a 'l', hasta que llegue el paquete en que la cuenta inversa de empalme tome el
valor cero (incluido el paquete en cuestion). Cuando esta bandera esta fijada, si el tren elemental llevado en este PID es
un tren de audio, el campo splice type se pondra a '0000'. Si el tren elemental llevado en este PID es un tren de video,
satisfara las constricciones indicadas por el valor del tipo de empalme.

Itw_valid_flag (legal time window_valid_flag) (bandera valida de ventana de hora legal) — Este es un campo de 1 bit
que puesto a 'l' indica que el valor de ltw_offset ha de ser valido. Un valor de '0' indica que el valor en el campo
Itw_offset no esta definido.

Itw_offset (legal time window_offset) (desplazamiento de ventana de hora legal) — Este es un campo de 15 bits cuyo
valor es definido solamente si la bandera valida de ventana de hora legal tiene un valor de 'l'. Cuando esta definido, el
desplazamiento de la ventana de tiempo legal se expresa en unidades de (300/f;) segundos, donde fg es la frecuencia de
reloj de sistema del programa al que pertenece este PID, y cumple lo siguiente:

offset = t;(i) — t(i)

Itw_offset = offset//1

donde i es el indice del primer byte de este paquete de tren de transporte, offset es el valor codificado en este campo, t(i)
es el tiempo de llegada del byte i al T-STD, y t;(i) es el limite superior de un periodo de tiempo denominado la ventana
de tiempo legal que estd asociada con este paquete de tren de transporte.

La ventana de tiempo legal tiene la siguiente propiedad: si la entrega de este tren de transporte al decodificador T-STD
comienza en el instante t(i), es decir, al final de su ventana de tiempo legal, y todos los otros paquetes de tren de
transporte del mismo programa se entregan al final de sus ventanas de tiempo legal, entonces:

e Para video — La memoria tampén MB,, para este PID en el T-STD contendra menos de 184 bytes de datos
de tren elemental en el momento que entra en ella el primer byte de la cabida 1til de este paquete de tren
de transporte, y no se produciran violaciones de la memoria tampoén en el T-STD.

e Para audio — La memoria tampén B,, para este PID en el T-STD contendra menos de BS4.. + 1 byte de
datos de tren elemental en el momento en que entra en ella el primer byte de este paquete de tren de
transporte, y no se produciran violaciones de memoria tampén en el T-STD.

En funcién de factores que incluyen el tamafo de la memoria tampon MB,, y la velocidad de transferencia de datos entre
las memorias tampon MB,, y EB,,, es posible determinar otro tiempo ty(i), tal que si este paquete se entrega en cualquier
lugar dentro del intervalo [ty(i), t;(i)], no se produciran violaciones en la memoria tampoén de T-STD. Este periodo de
tiempo se llama la ventana de tiempo legal. El valor de ty no esta definido en esta Recomendacion | Norma Internacional.

La informaciéon de este campo estd destinada a dispositivos como remultiplexadores que pueden necesitar esta
informacion para reconstruir el estado de las memorias tampon MB,,.

piecewise_rate (velocidad por piezas) — El significado de este campo de 22 bits s6lo esta definido cuando tanto la
bandera de ventana de tiempo legal (Itw_flag) como la bandera valida de ventana de tiempo legal (Itw_valid flag) estan
puestas a 'l'. Cuando estad definido, es un entero positivo que especifica una velocidad binaria hipotética R que se utiliza
para definir los tiempos extremos de las ventanas de tiempo legal de paquetes de tren de transporte del mismo PID que
siguen a este paquete pero que no incluyen el campo de desplazamiento de ventana de tiempo legal (Itw_offset).

Supodngase que el primer byte de este paquete de tren de transporte y de los N paquetes de tren de transporte siguientes
del mismo PID tienen los indices A, A + 1, ..., Aj + N, Tespectivamente, y que los ultimos paquetes no tienen un valor

codificado en el campo de desplazamiento de ventana de tiempo legal. Entonces, los valores t1(A; + j) se determinaran
por la expresion:

ti(Aj+j) = ti(A) +j x 188 x 8-bits/byte /R
donde j toma valores de 1 a N.
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Todos los paquetes entre éste y el siguiente del mismo PID, para incluir un campo de desplazamiento de ventana de
tiempo legal, deberan tratarse si tuvieran el valor:

offset = t1(A;) — t(A))

correspondiente al valor t(.), calculado por la formula anterior, y codificado en el campo de desplazamiento de ventana
de tiempo legal. t(j) es el tiempo de llegada del byte j al T-STD.

El significado de este campo no esta definido cuando esta presente en un paquete de tren de transporte que no tiene el
campo de desplazamiento de ventana de tiempo legal.

splice_type (tipo de empalme) — Es un campo de 4 bits. Desde la primera aparicion de este campo, tendra el mismo
valor en todos los paquetes de tren de transporte subsiguientes del mismo PID en que esté presente, hasta que llegue el
paquete en el que la cuenta atrds de empalme alcanza el valor 0 (incluido el paquete en cuestion). Si el tren elemental
transportado en ese PID es un tren de audio, este campo tendra el valor '0000'. Si el tren elemental transportado en
ese PID es un tren de video, este campo indica las condiciones que debe cumplir este tren elemental con fines de
empalme. Estas condiciones se describen como una funcion del perfil, el nivel y el tipo de empalme en los cuadros 2-7
a2-16.

En estos cuadros, un valor para 'splice_decoding_delay' y 'max_splice rate' significa que el tren elemental de video debe
cumplir las siguientes condiciones:

1) El ultimo byte de la imagen codificada que termina en el paquete de tren de transporte en el cual la cuenta
atras de empalme llega a cero permanecera en la memoria tampon VBV del modelo VBV durante un
tiempo igual a (splice_decoding_delay t, + | — t,), donde a los efectos de esta subclausula:

* n es el indice del final de la imagen codificada en el paquete de tren de transporte en el que
splice_countdown llega a cero, es decir, la imagen codificada referida anteriormente.

*  t,sedefine en C.3.1 de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2.

*  (th+1—ty) sedefineen C.9 a C.12 de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2.

NOTA - t, es el instante en el que se saca la imagen codificada n de la memoria tampén VBV y
(tq + 1 —tp) el plazo durante el que se presenta la imagen n.

2) La memoria tampén VBV del modelo VBV no desbordara si su entrada es conmutada, en el punto de
empalme, a un tren de velocidad constante igual a 'max splice rate' durante un tiempo igual
a 'splice_decoding_delay'.

Cuadro 2-7 — Tabla 1 de parametros de empalme

Nivel principal de perfil simple, nivel principal de perfil principal,
nivel principal de perfil SNR (ambas capas), nivel alto-1440 de perfil espacial (capa basica),
nivel principal de perfil alto (capas media + basica), nivel principal de perfil
multivision (capa basica) — Video

[splice_type] Condiciones
0000 splice_decoding_delay = 120 ms; max_splice_rate = 15,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 150 ms; max_splice_rate = 12,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 225 ms; max_splice_rate = 8,0 x 10° bit/s
0011 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 7,2 x 10° bit/s
0100-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario
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Cuadro 2-8 — Tabla 2 de parametros de empalme

Nivel bajo de perfil principal, nivel bajo de perfil SNR (ambas capas),
nivel principal de perfil alto (capa basica), nivel bajo de perfil
multivision (capa basica) — Video

[splice_type] Condiciones
0000 splice_decoding_delay = 115 ms; max_splice_rate = 4,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 155 ms; max_splice_rate = 3,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 230 ms; max_splice_rate = 2,0 x 10° bit/s
0011 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 1,8 x 10° bit/s
0100-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario

Cuadro 2-9 — Tabla 3 de parametros de empalme

Nivel alto-1440 de perfil principal, nivel alto-1440 de perfil espacial
(todas las capas), nivel alto-1440 de perfil alto (capas media + basica),
nivel alto-1440 de perfil multivision (capa basica) — Video

[splice type] Condiciones
0000 splice_decoding_delay = 120 ms; max_splice_rate = 60,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 160 ms; max_splice_rate = 45,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 240 ms; max_splice_rate = 30,0 x 10° bit/s
0011 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 28,5 x 10° bit/s
0100-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario

Cuadro 2-10 — Tabla 4 de parametros de empalme

Nivel alto de perfil principal, nivel alto-1440 de perfil alto
(todas las capas), nivel alto de perfil alto (capas media + basica),
nivel alto de perfil multivision (capa basica) — Video

[splice_type] Condiciones
0000 splice_decoding_delay = 120 ms; max_splice_rate = 80,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 160 ms; max_splice_rate = 60,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 240 ms; max_splice_rate = 40,0 x 10° bit/s
0011 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 38,0 x 10° bit/s
0100-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario
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Cuadro 2-11 — Tabla 5 de parametros de empalme

Nivel bajo de perfil SNR (capa basica) — Video

[splice_type]

Condiciones

0000 splice_decoding_delay = 115 ms; max_splice_rate = 3,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 175 ms; max_splice_rate = 2,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 1,4 x 10° bit/s
0011-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario

Cuadro 2-12 — Tabla 6 de parametros de empalme

Nivel principal de perfil SNR (capa basica) — Video

[splice_type]

Condiciones

0000 splice_decoding_delay = 115 ms; max_splice_rate = 10,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 145 ms; max_splice_rate = 8,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 235 ms; max_splice_rate = 5,0 x 10° bit/s
0011 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 4,7 x 10° bit/s
0100-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario

Cuadro 2-13 — Tabla 7 de parametros de empalme

Nivel alto-1440 de perfil espacial (capas media + basica) — Video

[splice_type]

Condiciones

0000 splice_decoding_delay = 120 ms; max_splice_rate = 40,0 x 10° bit/s

0001 splice_decoding_delay = 160 ms; max_splice_rate = 30,0 x 10° bit/s

0010 splice_decoding_delay = 240 ms; max_splice_rate = 20,0 x 10° bit/s

0011 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 19,0 x 10° bit/s
0100-1011 Reservado

1100-1111

Definido por el usuario
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Cuadro 2-14 — Tabla 8 de parametros de empalme

Nivel principal de perfil alto (todas las capas)
Nivel alto-1440 de perfil alto — Video

[splice_type] Condiciones
0000 splice_decoding_delay = 120 ms; max_splice_rate = 20,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 160 ms; max_splice_rate = 15,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 240 ms; max_splice_rate = 10,0 x 10° bit/s
0011 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 9,5 x 10° bit/s
0100-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario

Cuadro 2-15 — Tabla 9 de parametros de empalme

Nivel alto de perfil alto (capa basica), nivel principal
de perfil multivisién (ambas capas) — Video

[splice_type] Condiciones
0000 splice_decoding_delay = 120 ms; max_splice_rate = 25,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 165 ms; max_splice_rate = 18,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 12,0 x 10° bit/s
0011-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario

Cuadro 2-16 — Tabla 10 de parametros de empalme

Nivel alto de perfil alto (todas las capas),
nivel alto-1440 de perfil multivision (ambas capas) — Video

[splice_type] Condiciones
0000 splice_decoding_delay = 120 ms; max_splice_rate = 100,0 x 10 bit/s
0001 splice_decoding_delay = 160 ms; max_splice_rate = 75,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 240 ms; max_splice_rate = 50,0 x 10° bit/s
0011 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 48,0 x 10° bit/s
0100-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario
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Cuadro 2-16-1 — Tabla 11 de parametros de empalme

Nivel principal de perfil 4:2:2 — Video

[splice_type]

Condiciones

0000 splice_decoding_delay = 45 ms; max_splice_rate = 50,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 90 ms; max_splice_rate = 50,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 180 ms; max_splice_rate = 50,0 x 10° bit/s
0011 splice_decoding_delay = 225 ms; max_splice_rate = 40,0 x 10° bit/s
0100 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 36,0 x 10° bit/s
0101-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario

Cuadro 2-16-2 — Tabla 12 de parametros de empalme

Nivel bajo de perfil multivision (ambas capas) — Video

[splice_type]

Condiciones

0000 splice_decoding_delay = 115 ms; max_splice_rate = 8,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 155 ms; max_splice_rate = 6,0 x 10° bit/s
0010 splice_decoding_delay = 230 ms; max_splice_rate = 4,0 x 10° bit/s
0011 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 3,7 x 10° bit/s
0100-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario

Cuadro 2-16-3 — Tabla 13 de parametros de empalme

Nivel alto de perfil multivision (ambas capas) — Video

[splice_type]

Condiciones

0000 splice_decoding_delay = 120 ms; max_splice_rate = 130,0 x 10 bit/s
0001 splice_decoding_delay = 150 ms; max_splice_rate = 104,0 x 10 bit/s
0010 splice_decoding_delay = 240 ms; max_splice_rate = 65,0 x 10° bit/s
0011 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 62,4 x 10° bit/s
0100-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario
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Cuadro 2-16-4 — Tabla 14 de parametros de empalme

Nivel alto de perfil 4:2:2 — Video

[splice_type] Condiciones
0000 splice_decoding_delay = 45 ms; max_splice_rate = 300,0 x 10° bit/s
0001 splice_decoding_delay = 90 ms; max_splice_rate =300,0 x 10° bit/s
0010-0011 Reserved
0100 splice_decoding_delay = 250 ms; max_splice_rate = 180,0 x 10 bit/s
0101-1011 Reservado
1100-1111 Definido por el usuario

DTS _next_AU (decoding_time_stamp_next_access_unit) (siguiente unidad de acceso de indicaciéon de tiempo de
decodificacion) — Es un campo de 33 bits, codificado en tres partes. En el caso de decodificacion continua y periddica a
través de este punto de empalme, indica el tiempo de decodificacion de la primera unidad de acceso que sigue al punto
de empalme. Este tiempo de decodificacion se expresa en la base de tiempo que es valida en el paquete de tren de
transporte en el cual la cuenta atras de empalme alcanza el valor cero. A partir de la primera apariciéon de este campo,
tendra el mismo valor en todos los paquetes de tren de transporte subsiguientes del mismo PID en el que esta presente,
hasta el paquete en el cual la cuenta atras de empalme llega a cero (incluido el paquete en cuestion).

stuffing_byte (octeto de relleno) — Es un valor de 8 bits fijo igual a '1111 1111' que puede ser insertado por el
codificador. Es descartado por el decodificador.

2.43.6 Paquete PES

Véase el cuadro 2-17.

Cuadro 2-17 — Paquete PES

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
PES_packet() {
packet_start code prefix 24 bslbf
stream_id 8 uimsbf
PES_packet_length 16 uimsbf

if (stream_id != program_stream map

&& stream_id != padding_stream

&& stream_id != private _stream 2

&& stream_id != ECM

&& stream_id '= EMM

&& stream_id != program_stream_directory

&& stream_id != DSMCC _stream

&& stream_id !=ITU-T Rec. H.222.1 type E stream) {

'10' 2 bslbf
PES_scrambling_control 2 bslbf
PES_priority 1 bslbf
data_alignment_indicator 1 bslbf
copyright 1 bslbf
original_or_copy 1 bslbf
PTS_DTS_flags 2 bslbf
ESCR_flag 1 bslbf
ES_rate_flag 1 bslbf
DSM_trick_mode_flag 1 bslbf
additional_copy_info_flag 1 bslbf
PES_CRC_flag 1 bslbf
PES_extension_flag 1 bslbf
PES header data length 8 uimsbf
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Sintaxis N.° de bits Mnemoénico
if (PTS_DTS flags =="10") {
'0010' 4 bslbf
PTS [32..30] 3 bslbf
marker_bit 1 bslbf
PTS [29..15] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
PTS [14..0] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
}
if (PTS_DTS flags =="11") {
'0011' 4 bslbf
PTS [32..30] 3 bslbf
marker_bit 1 bslbf
PTS [29..15] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
PTS [14..0] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
'0001' 4 bslbf
DTS [32..30] 3 bslbf
marker_bit 1 bslbf
DTS [29..15] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
DTS [14..0] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
}
if (ESCR flag =="1") {
reserved 2 bslbf
ESCR base[32..30] 3 bslbf
marker_bit 1 bslbf
ESCR_base[29..15] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
ESCR_base[14..0] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
ESCR_extension 9 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
}
if (ES_rate flag=="1") {
marker_bit 1 bslbf
ES_rate 22 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
}
if (DSM_trick_ mode_flag =="1") {
trick_mode_control 3 uimsbf
if (trick_mode control == fast forward ) {
field_id 2 bslbf
intra_slice_refresh 1 bslbf
frequency_truncation 2 bslbf
}
else if ( trick_ mode_control == slow_motion ) {
rep_cntrl 5 uimsbf
}
else if (trick_ mode_control == freeze frame ) {
field_id 2 uimsbf
reserved 3 bslbf
}
else if ( trick_mode_control == fast_reverse ) {
field_id 2 bslbf
intra_slice_refresh 1 bslbf
frequency_truncation 2 bslbf
else if (trick mode_control == slow_reverse ) {
rep_cntrl 5 uimsbf
}
else
reserved 5 bslbf
}
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Cuadro 2-17 — Paquete PES (fin)

Sintaxis N.° de bits Mneménico
if (additional copy info flag =="1") {
marker_bit 1 bslbf
additional_copy_info 7 bslbf
I
if (PES_CRC flag=="1") {
previous_PES packet CRC 16 bslbf
§
if (PES_extension_flag =="1") {
PES_private_data_flag 1 bslbf
pack_header_field_flag 1 bslbf
program_packet_sequence_counter_flag 1 bslbf
P-STD_buffer_flag 1 bslbf
reserved 3 bslbf
PES_extension_flag 2 1 bslbf
if (PES private data flag=="1") {
PES_private_data 128 bslbf
I
if (pack_header_field flag=="1") {
pack_field_length 8 uimsbf
pack_header()
5
if (program_packet sequence counter flag =="'1") {
marker_bit 1 bslbf
program_packet_sequence_counter 7 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
MPEGI1_MPEG2_identifier 1 bslbf
original_stuff length 6 uimsbf
I
if (P-STD_buffer flag=="1") {
'01' 2 bslbf
P-STD_buffer_scale 1 bslbf
P-STD_buffer_size 13 uimsbf
5
if (PES_extension_flag 2 =="1") {
marker_bit 1 bslbf
PES_extension_field_length 7 uimsbf
for (i=0; i <PES_extension_field length; i++) {
reserved 8 bslbf
b
H
§
for 1=0;1<NI;i++) {
stuffing_byte 8 bslbf
§
for 1=0;1<N2;i++) {
PES_packet_data_byte 8 bslbf
§
H
else if ( stream_id == program_stream_map
|| stream_id == private_stream_2
|| stream_id == ECM
|| stream_id == EMM
|| stream_id == program_stream_directory
|| stream_id == DSMCC_stream
|| stream_id == ITU-T Rec. H.222.1 type E stream ) {
for (i=0; 1 <PES_packet length; i++) {
PES_packet_data_byte 8 bslbf
§
§
else if ( stream_id == padding_stream) {
for (i=0; i <PES_packet length; i++) {
padding_byte 8 bslbf
H
H
H
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2.4.3.7 Definicion semantica de campos en el paquete PES

packet_start_code_prefix (prefijo de cédigo de comienzo de paquete) — Es un codigo de 24 bits. Junto con el
identificador de tren que sigue, constituye un codigo de comienzo de paquete que identifica el principio de un paquete. El
prefijo de codigo de comienzo de paquete es la cadena '0000 0000 0000 0000 0000 0001' (0x000001).

stream_id (identificador de tren) — En trenes de programas, el identificador de tren especifica el tipo y numero del tren
elemental de acuerdo con las asignaciones de identificador de tren indicadas en el cuadro 2-18. En los trenes de
transporte, el identificador de tren puede ponerse a cualquier valor valido que describa correctamente el tipo de tren
elemental definido en el cuadro 2-18. En los trenes de transporte, el tipo de tren elemental se da en la informacion
especifica de programa como se indica en 2.4.4.

PES_packet_length (longitud de paquetes PES) — Un campo de 16 bits que especifica el nimero de bytes en el
paquete PES que sigue al ultimo byte del campo. Un valor de 0 indica que la longitud del paquete PES no estd
especificada ni limitada y estd autorizada solamente en paquetes PES cuya cabida util consiste en bytes de un tren
elemental de video contenido en paquetes del tren de transporte.

PES_scrambling_control (control de aleatorizacion) — El control de aleatorizacion de PES de 2 bits indica el modo de
aleatorizacion de la cabida util del paquete PES. Cuando la aleatorizacion se realiza en el nivel de PES, el
encabezamiento del paquete PES, que incluye los campos facultativos cuando estdn presentes, no sera aleatorizado
(véase el cuadro 2-19).

Cuadro 2-18 — Asignaciones de identificador de tren (stream_id)

stream_id Nota Codificacion de tren
1011 1100 1 program_stream_map

1011 1101 2 private_stream 1

1011 1110 padding_stream

1011 1111 3 private_stream_2

110x xxxx numero de tren de audio x XxXxx

ISO/CEI 13818-3 0 ISO/CEI 11172-3 0
ISO/CEI 13818-7 0 ISO/CEI 14496-3
1110 xxxx nimero de tren de audio Xxxxx

Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 o
ISO/CEI 11172-2 o ISO/CEI 14496-2

1111 0000 3 ECM_stream
1111 0001 3 EMM_stream
1111 0010 5 CEI

anexo A a la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 o
ISO/CEI 13818-6_DSM-CC_stream

11110011 2 ISO/CEI_13522 stream

1111 0100 6 Rec. UIT-T H.222.1 tipo A

1111 0101 6 Rec. UIT-T H.222.1 tipo B

11110110 6 Rec. UIT-T H.222.1 tipo C

11110111 6 Rec. UIT-T H.222.1 tipo D

1111 1000 6 Rec. UIT-T H.222.1 tipo E

1111 1001 7 ancillary_stream

1111 1010 ISO/CEI 14496-1_SL-packetized stream

11111011 ISO/CEI 14496-1_ FlexMux_stream
11111100 ... 1111 1110 tren de datos reservado

1111 1111 4 program_stream_directory

El simbolo x significa que se permite el valor '0' o el valor 'l', y que ambos dan por resultado el mismo tipo de tren. El numero de
tren viene dado por los valores tomados por las x.
NOTA 1 — Los paquetes PES de tipo program_stream_map tienen una sintaxis Unica que se especifica en 2.5.4.1.

NOTA 2 — Los paquetes PES de tipo private stream 1 e ISO/CEI 13552 stream siguen la misma sintaxis de paquete PES que
los correspondientes a trenes de video de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 y trenes de audio de ISO/CET 13818-3.

NOTA 3 — Los paquetes PES de tipo private stream 2, ECM_stream y EMM_stream son similares a private stream 1, salvo
que no se especifica sintaxis después del campo PES_packet length.

NOTA 4 — Los paquetes PES de tipo program_stream_directory tienen una sintaxis Unica, que se especifica en 2.5.5.
NOTA 5 — Los paquetes PES de tipo DSM-CC_stream tienen una sintaxis unica que se especifica en ISO/CEI 13818-6.
NOTA 6 — Este identificador de tren esta asociado con el tipo de tren 0x09 en el cuadro 2-29.

NOTA 7 — Este identificador de tren sdlo se utiliza en paquetes PES que transportan datos de un tren de programa o de un tren de
sistema de ISO/CEI 11172-1, en un tren de transporte (véase 2.4.3.7).
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Cuadro 2-19 — Valores de control de aleatorizacion de PES

Valor Descripcion
00 No aleatorizado
01 Definido por el usuario
10 Definido por el usuario
11 Definido por el usuario

PES_priority (prioridad PES) — Es un campo de 1 bit que indica la prioridad de la cabida util en este paquete PES.
Un 'l" indica una prioridad mas alta de la cabida ttil del paquete PES que una cabida util del paquete PES con este
campo puesto a '0'. Un multiplexor puede utilizar el bit de prioridad PES para dar prioridad a sus datos dentro de un tren
elemental. Este campo no sera cambiado por el mecanismo de transporte.

data_alignment_indicator (indicador de alineacion de datos) — Es una bandera de 1 bit. Cuando se pone a 'l' indica
que el encabezamiento de paquete PES va seguido inmediatamente por el codigo de comienzo de video o la palabra de
sincronizacion de audio indicados en el descriptor de alineaciéon de tren de datos en 2.6.10, si este descriptor esta
presente. Si esta puesto a 'l' y el descriptor no estd presente se requiere la alineacion indicada en el tipo de alineacion '01'
de los cuadros 2-47 y 2-48. Cuando se pone a '0' no estd definida, se produzca o no la alineacion.

copyright (derechos de autor) — Es un campo de 1 bit. Cuando esta puesto a 'l' indica que el material de la cabida 1til
de paquete PES asociado esta protegido por derechos de autor. Cuando esta puesto a '0' no esta definido si el material
estd o no protegido por derechos de autor. Un descriptor de derechos de autor (véase 2.6.24) esta asociado con el tren
elemental que contiene este paquete PES y la bandera de derechos de autor se pone a 'l"; el descriptor se aplica al
material contenido en este paquete PES.

original_or_copy (original o copia) — Es un campo de 1 bit. Si se pone a 'l'; el contenido de la cabida util del
paquete PES asociado es un original. Cuando se pone a '0' indica que dicho contenido es una copia.

PTS_DTS_flags (banderas PTS_DTS) — Es un campo de 2 bits. Si estd puesto a '10', los campos PTS estaran presentes
en el encabezamiento de paquete PES. Si el campo de banderas PTS DTS esta puesto a '11", tanto el campo PTS como el
campo DTS estaran presentes en el encabezamiento de paquete PES. Si el campo de banderas PTS DTS esta puesto
a'00', no estaran presentes en el encabezamiento de paquete PES el campo PTS, ni el campo DTS. EI valor '01' esta
prohibido.

ESCR_flag (bandera ESCR) — Una bandera de 1 bit que cuando estd puesta a 'l' indica que los campos de base y
extension ESCR estan presentes en el encabezamiento de paquete PES. Cuando estd puesta a '0' indica que no estdn
presentes campos ESCR.

ES_rate_flag (bandera de velocidad ES) — Una bandera de 1 bit que cuando esta puesta a 'l' indica que el campo de
velocidad ES esta presente en el encabezamiento de paquete PES. Cuando esta puesta a '0' indica que no esta presente el
campo de velocidad ES.

DSM_trick_mode_flag (bandera de modo truco DSM) — Una bandera de 1 bit, que cuando esta puesta a 'l' indica la
presencia de un campo de modo truco de 8 bits. Cuando esta puesta a '0' indica que este campo no esta presente.

additional_copy_info_flag (bandera de informacion de copia adicional) — Una bandera de 1 bit, que cuando esta
puesta a 'l' indica la presencia del campo de informacion de copia adicional. Cuando esta puesta a '0' indica que este
campo no esta presente.

PES_CRC _flag (bandera PES_CRC) — Una bandera de 1 bit, que cuando esta puesta a 'l' indica que el campo CRC
esta presente en el paquete PES. Cuando esté puesta a '0' indica que este campo no esta presente.

PES_extension_flag (bandera de extension PES) — Una bandera de | bit, que cuando estd puesta a 'l' indica que existe
un campo de extension en el encabezamiento de paquete PES. Cuando estd puesta a '0' indica que este campo no esta
presente.

PES_header_data_length (longitud de datos de encabezamiento PES) — Un campo de 8 bits que especifica el nimero
total de bytes ocupado por los campos facultativos y cualesquiera bytes de relleno contenidos en el encabezamiento de
paquetes PES. La presencia de campos facultativos se indica en el byte que precede al campo de longitud de datos de
encabezamiento PES.

marker_bit (bit marcador) — Un campo de 1 bit que tiene el valor 'l".

PTS (presentation_time_stamp) (indicacién de tiempo de presentacion) — Los tiempos de presentacion se
relacionaran con los tiempos de decodificacion de la manera siguiente: la PTS es un niimero de 33 bits codificado en tres
campos distintos. Indica el tiempo de presentacion, tp,(k), en el decodificador-objetivo de sistema, de una unidad de
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presentacion k del tren elemental n. El valor de PTS se especifica en unidades del periodo de la frecuencia de reloj de
sistema dividida por 300 (lo que da 90 kHz). El tiempo de presentacion se deriva de la PTS de acuerdo con la
ecuacion 2-11 siguiente. Véase 2.7.4 sobre las constricciones impuestas a la frecuencia de codificacion de las
indicaciones de tiempo de presentacion.

PTS(k) = ((system_clock_frequency x tp, (k)) DIV 300) % 233 (2-11)

donde tp, (k) es el tiempo de presentacion de la unidad de presentacion Py (k).

En el caso de audio, si una PTS esta presente en el encabezamiento de paquete PES se referird a la primera unidad de
acceso que comienza en el paquete PES. Una unidad de acceso de audio comienza en un paquete PES si el primer byte
de la unidad de acceso de audio esta presente en el paquete PES.

En el caso de video, si una PTS esta presente en un encabezamiento de paquete PES se referird a la unidad de acceso que
contiene el primer co6digo de comienzo de imagen que empieza en este paquete PES. Un codigo de comienzo de imagen
empieza en un paquete PES si el primer byte del coédigo de comienzo de imagen esta presente en el paquete PES.

Para unidades de presentacion de audio (PU), PU de video en secuencias de bajo retardo e imagenes B, el tiempo de
presentacion tp,(k) sera igual al tiempo de decodificacion td, (k).

Para iméagenes I/P en secuencias que no tienen bajo retardo, y cuando no hay discontinuidad de decodificaciéon entre
unidades de acceso (AU, access units) k y k', el tiempo de presentacion tp,(k) sera igual al tiempo de decodificacion
td,(k") de la siguiente imagen transmitida (véase 2.7.5). Si hay una discontinuidad de decodificacion, o el tren termina, la
diferencia entre tp,(k) y td,(k) sera la misma que si el tren original hubiese continuado sin una discontinuidad y sin fin.

NOTA 1 — Una secuencia de bajo retardo es una secuencia de video en la cual la bandera de bajo retardo esta puesta (véase 6.2.2.3
de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2).

Si hay filtrado en audio, el modelo del sistema supone que el filtrado no introduce retardo, por lo que la muestra referida
por PTS en la codificacion es la misma muestra referida por PTS en la decodificacion. En caso de codificacion escalable,
véase 2.7.6.

DTS (decoding_time_stamp) (indicaciéon de tiempo de codificacién) — La DTS es un numero de 33 bits codificado en
tres campos distintos. Indica el tiempo de codificacion, td,(j), en el decodificador-objetivo de sistema, de una unidad de
acceso j del tren elemental n. El valor de DTS se especifica en unidades del periodo de la frecuencia de reloj de sistema
dividida por 300 (lo que da 90 kHz). El tiempo de codificacion se deriva de la DTS de acuerdo con la
ecuacion 2-12 siguiente.

DTS(j) = ((system_clock_frequency % td,, (j)) DIV 300) % 233 (2-12)

donde td,(j) es el tiempo de codificacion de la unidad de acceso A,(j).

En el caso de video, si una DTS esta presente en un encabezamiento de paquete PES se referira a la unidad de acceso que
contiene el primer codigo de comienzo de imagen que empieza en este paquete PES. Un codigo de comienzo de imagen
empieza en un paquete PES si el primer byte del codigo de comienzo de imagen esta presente en el paquete PES.

Para el caso de la codificacion escalonable, véase 2.7.6.

ESCR_base (base de ESCR); ESCR_extension (extensiéon de ESCR) — La referencia de reloj de tren elemental es un
campo de 42 bits codificado en dos partes. La primera parte, ESCR_base, es un campo de 33 bits cuyo valor viene dado
por ESCR_base(i) en la ecuacion 2-14. La segunda parte, ESCR_extension, es un campo de 9 bits cuyo valor se da por
ESCR_ext(i) en la ecuacion 2-15. El campo ESCR indica el tiempo previsto de llegada del byte que contiene el tltimo
bit de ESCR base a la entrada del PES-STD para trenes PES (véase 2.5.2.4).

Especificamente:

ESCR(i) = ESCR base(i) x 300 + ESCR ext(i) (2-13)

donde

ESCR base(i) = ((system_clock_frequency x t(i)) DIV 300) % 233 (2-14)
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ESCR ext(i) = ((system_clock frequency x t(i)) DIV 1) % 300 (2-15)

Los campos ESCR y ES rate (véase la semantica que sigue inmediatamente) contienen informacion de temporizacion
relativa a la secuencia de trenes PES. Estos campos satisfaran las constricciones definidas en 2.7.3.

ES_rate (elementary_stream_rate) (velocidad de tren elemental) — El campo de velocidad ES es un entero positivo
sin signo, con una longitud de 22 bits, que especifica la velocidad a la cual el decodificador objetivo del sistema recibe
bytes del paquete PES en el caso de un tren PES. La velocidad ES es valida en el paquete PES en el cual esta incluida y
en los paquetes PES subsiguientes del mismo tren PES hasta que se encuentra un nuevo campo de velocidad ES. El valor
de la velocidad ES se mide en unidades de 50 bytes/segundo. El valor 0 esta prohibido. El valor de la velocidad ES se
utiliza para definir el tiempo de llegada de bytes a la entrada de un P-STD para trenes PES definidos en 2.5.2.4. El valor
codificado en el campo de velocidad ES varia de un paquete PES a otro.

trick_mode_control (control de modo truco) — Un campo de 3 bits que indica que el modo truco se aplica al tren de
video asociado. En los casos de otros tipos de trenes elementales, el significado de este campo y el de los cinco bits
siguientes no estan definidos. Para la definicion del estado del modo truco, véase 2.4.2.3 referente al modo truco.

Cuando el estado del modo truco es falso, el numero de veces, N, que una imagen aparece a la salida del proceso de
decodificacion en el caso de secuencias progresivas se especifica para cada imagen por los campos repeat first field
y top_field first en el caso de video de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, y se especifica mediante el
encabezamiento de secuencia en el caso de video de ISO/CEI 11172-2.

En el caso de secuencias entrelazadas, cuando el estado del modo truco es falso, el nimero de veces, N, que una imagen
aparece a la salida del proceso de decodificacion de secuencias progresivas se especifica para cada imagen por los
campos repeat_first field y progressive frame en el caso de video de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2.

Cuando el estado del modo truco es verdadero, el nimero de veces que debe visualizarse una imagen depende de N.

Cuando el valor de este campo cambia o cuando deja de funcionar el modo truco, puede aparecer cualquier combinacion
de las siguientes discontinuidades:

e discontinuidad en la base de tiempo;
e discontinuidad en la codificacion;

. discontinuidad en el contador de continuidad.

Cuadro 2-20 — Valores de control de modo truco

Valor Descripcion
'000" Rapido hacia adelante
'001" Camara lenta
'010' Trama congelada
011" Rapido hacia atras
'100' Lento hacia atras
'101-'111" Reservado

En el contexto de modo truco, la velocidad no normal de decodificacion y de presentacion puede provocar que sean
incorrectos los valores de determinados campos definidos en los datos de tren elemental de video. De manera similar,
pueden ser validas las constricciones semanticas impuestas a la estructura de rebanada. Los elementos de sintaxis video a
los cuales se aplica esta excepcion son:

e bit rate;
e vbv_delay;
e repeat first field;

e v _axis positive;

38 Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S)



ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

» field sequence;

e subcarrier;

e Dburst_amplitude;
e subcarrier phase.

Un decodificador no puede depender de los valores codificados en estos campos cuando estd en el modo truco.

Los decodificadores no estan normativamente obligados a decodificar el campo de control del modo truco. Sin embargo,
todo decodificador que decodifique el campo de control del modo truco deberd cumplir los siguientes requisitos
normativos.

fast forward (rapido hacia adelante) — El valor '000' en el campo de control de modo truco, cuando estd presente,
indica un tren video hacia adelante rapido, y define el significado de los cinco bits siguientes en el encabezamiento de
paquete PES. El bit de refresco de rebanada intracodificada puede estar puesto a 'l', lo que indica que puede haber
macrobloques faltantes que el decodificador puede sustituir con macrobloques coubicados de imagenes previamente
decodificadas. El campo id de campo, definido en el cuadro 2-21, indica qué campos deben ser visualizados. El campo
de truncamiento de frecuencia indica que puede estar incluido un conjunto de coeficientes. El significado de los valores
en este campo se muestra en el cuadro 2-22.

slow motion (camara lenta) — El valor '001' en el campo de control de modo truco. Cuando este valor esta presente,
indica un tren video de camara lenta y define el significado de los cinco bits siguientes en el encabezamiento de
paquete PES. En el caso de secuencias progresivas, la imagen debe visualizarse N x rep_cntrl veces, donde N se define
como se ha indicado antes.

En el caso de secuencias progresivas de video ISO/CEI 11172-2 y Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, la imagen debe
visualizarse por una duracion de imagen de N X rep_cntrl.

En el caso de secuencias entrelazadas Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, la imagen debe visualizarse por una
duracion de campo de N X rep_cntrl. Si la imagen es una imagen de trama, el primer campo a visualizar es el campo
superior si top field first es 'l', y el campo inferior si top field first es '0' (véase la Rec. UIT-T H.262 |
ISO/CEI 13818-2). Este campo se visualiza durante una duracién de campo de N X rep_cntrl / 2. El otro campo de la
imagen se visualiza entonces por una duracion de campo de N — N X rep_cntrl / 2.

freeze frame (trama congelada) — El valor '010' en el campo de control de modo truco. Cuando este valor esta presente,
indica un tren de video de trama congelada y define el significado de los cinco bits siguientes del encabezamiento de
paquete PES. El campo field id (identificador de campo) se define en el cuadro 2-21, que identifica el campo o campos
que deben ser visualizados. El campo de identificador de campo se refiere a la primera unidad de acceso video que
comienza en el paquete PES que contiene el campo de identificador de campo a menos que el paquete PES contenga cero
bytes de cabida util. En este ltimo caso, el campo de identificador de campo se refiere a la unidad de acceso video
previa mas reciente.

fast_reverse (rapido hacia atras) — El valor '011' en el campo de control de modo truco. Cuando este valor esta
presente, indica un tren de video inverso rapido y define el significado de los cinco bits siguientes del encabezamiento de
paquete PES. El bit de refresco de rebanada intracodificada se puede poner a 'l', lo que indica que puede haber
macrobloques faltantes que el decodificador puede sustituir con macrobloques coubicados de las imagenes decodificadas
previamente. El campo de identificador de campo, definido en el cuadro 2-21, indica qué campo o campos deben ser
visualizados. El campo de truncamiento de frecuencia indica que se puede incluir un conjunto de coeficientes
restringidos. El significado de los valores de este campo se muestra en el cuadro 2-22 "Valores de seleccion de
coeficientes".

slow_reverse (lento hacia atras) — El valor '100' en el campo de control de modo truco. Cuando este valor esta presente
en un tren de video inverso lento y define el significado de los cinco bits siguientes del encabezamiento de paquete PES.
En el caso de secuencias progresivas de video ISO/CEI 11172-2 y Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, la imagen debe

visualizarse por una duracién de imagen de N X rep_cntrl, donde N tiene el valor definido mas arriba.

En el caso de secuencias entrelazadas Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, la imagen debe visualizarse por una
duracion de campo de N X rep_cntrl. Si la imagen es una imagen de trama, el primer campo a visualizar es el campo
inferior si top field first es 'l', y el campo superior si top field first es '0' (véase la Rec. UIT-T H.262 |
ISO/CEI 13818-2). Este campo se visualiza por una duraciéon de campo de N X rep_cntrl / 2. El otro campo de la imagen
se visualiza entonces por una duracion de campo de N — N X rep_cntrl / 2.

field_id (identificador de campo) — Un campo de 2 bits que indica qué campo o campos se han de visualizar. Se
codifica de acuerdo con el cuadro 2-21.
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Cuadro 2-21 — Valores de control de campo de identidad de campo

Valor Descripcion
'00' Visualizacion del campo superior solamente
'0r' Visualizacion del campo inferior solamente
'10' Visualizacion de la trama completa
1 Reservado

intra_slice_refresh (refresco de rebanada intracodificada) — Una bandera de un bit que cuando se pone a 'l' indica
que pueden faltar macrobloques entre rebanadas codificadas de datos video en este paquete PES. Cuando se pone a '0'
esto puede no suceder. Para mas informacion, véase la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2. El decodificador puede
sustituir macrobloques que faltan con macrobloques coubicados de imagenes decodificadas previamente.

frequency_truncation (truncamiento de frecuencia) — Un campo de 2 bits que indica que se puede haber utilizado un

conjunto de coeficientes restringidos en la codificacion de los datos video en este paquete PES. Los valores se definen en
el cuadro 2-22.

Cuadro 2-22 — Valores de seleccion de coeficientes

Valor Descripcion
'00' Sélo los coeficientes DC no son cero
'0r' Sélo los tres primeros coeficientes no son cero
'10' Sélo los seis primeros coeficientes no son cero
"1 Todos los coeficientes pueden no ser cero

rep_cntrl (control de repeticion) — Un campo de 5 bits que indica el nimero de veces que debe visualizarse cada
campo en una imagen entrelazada, o el nimero de veces que debe visualizarse una imagen progresiva. El hecho de que,
en las imagenes entrelazadas, el primer campo que se visualice sea el campo superior o el inferior, es una funcion del
campo de control de modo truco y del bit top_field first del encabezamiento de la secuencia de video. El valor '0' esta
prohibido.

additional_copy_info (informacion de copia adicional) — Este campo de 7 bits contiene datos privados relativos a la
informacion de derechos de autor.

previous PES packet CRC (CRC de paquete PES anterior) — Es un campo de 16 bits que contiene el valor CRC
que da una salida de ceros de los 16 registradores en el decodificador similar al definido en el anexo A, pero con el
polinomio:

x16 + x12 + x5 + 1

después del procesamiento de los bytes de datos del paquete PES anterior, excluido el encabezamiento PES.

NOTA 2 — Esta CRC esta destinada a ser utilizada en el mantenimiento de la red de modo que aisle la fuente de errores
intermitentes. No esta prevista su utilizacion por decodificadores de trenes elementales. Se calcula solamente en los bytes de datos
porque los datos del encabezamiento del paquete PES pueden ser modificados durante el transporte.

PES private_data_flag (bandera de datos privados PES) — Una bandera de 1 bit que cuando se pone a 'l' indica que
el encabezamiento del paquete PES contiene datos privados. Cuando se pone a '0', indica que no hay datos privados
presentes en el encabezamiento PES.

pack_header_field_flag (bandera de campo de encabezamiento de saca) — Una bandera de 1 bit que cuando se pone a
'l" indica que un encabezamiento de saca de ISO/CEI 11172-1 o un encabezamiento de saca de tren de programa esta
almacenado en este encabezamiento de paquete PES. Si este campo esta en un paquete PES que esta contenido en un tren
de programa, el campo se pondra a '0'. En un tren de transporte, cuando estd puesto a un valor '0', indica que no hay
encabezamiento de saca en el encabezamiento PES.
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program_packet_sequence_counter_flag (bandera de contador de secuencias de paquete de programa) — Una
bandera de 1 bit que cuando se pone a 'l' indica que estan presentes los campos de contador de secuencias de paquete de
programa, de identificador MPEG1 MPEG2, y de longitud de relleno original en el paquete PES. Cuando se pone a un
valor '0', indica que estos campos no estan presentes en el encabezamiento PES.

P-STD_buffer_flag (bandera de memoria tampén P-STD) — Una bandera de 1 bit que cuando se pone a 'l' indica que
P-STD_buffer scale (escala de memoria tampon P-STD) y P-STD_buffer size (tamafio de memoria tampén P-STD)
estan presentes en el encabezamiento de paquete PES. Cuando se pone a un valor '0', indica que estos campos no estan
presentes en el encabezamiento PES.

PES_extension_flag 2 (bandera de extension PES 2) — Un campo de 1 bit que cuando estd puesto a 'l' indica la
presencia del campo de longitud de campo de extension de PES y cambios asociados. Cuando estd puesto a un valor '0',
indica que el campo de longitud de campo de extension PES y cualesquiera campos asociados no estan presentes.

PES private_data (datos privades PES) — Es un campo de 16 bytes que contiene datos privados. Estos datos,
combinados con los campos anterior y posterior, no emularan el prefijo de cédigo de comienzo de paquete (0x000001).

pack_field_length (longitud de campo de saca) — Es un campo de 8 bits que indica la longitud en bytes, del campo de
encabezamiento de saca.

program_packet_sequence_counter (contador de secuencias de paquete de programa) — El campo de contador de
secuencias de paquete de programa es un campo de 7 bits. Es un contador facultativo que se incrementa con cada paquete
PES sucesivo procedente de un tren de programa o de un tren de ISO/CEI 11172-1 o los paquetes PES asociados con una
definicion monoprograma en un tren de transporte, que proporciona la funcionalidad similar a un contador de
continuidad (véase 2.4.3.2). Permite que una aplicacion extraiga la secuencia de paquetes PES original de un tren de
programas o la secuencia de paquetes original del tren de sistemas ISO/CEI 11172-1 original. El contador se reiniciara a
cero después que alcanza su valor maximo. No habra repeticion de paquetes PES. En consecuencia, dos paquetes PES
consecutivos en el multiplex de programa no tendran valores idénticos de contador de secuencias de paquete de
programa.

MPEG1_MPEG2_identifier (identificador MPEG1_MPEG?2) — Una bandera de 1 bit que cuando se pone a 'l' indica
que este paquete PES transporta informacion de un tren de sistema de ISO/CEI 11172-1. Cuando se pone a '0', indica que
este paquete PES transporta informacion de un tren de programa.

original_stuff length (longitud de relleno original) — Este campo de 6 bits especifica el nimero de bytes de relleno
utilizados en el encabezamiento de paquete PES original de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 o en el
encabezamiento de paquete original de ISO/CEI 11172-1.

P-STD_buffer_scale (escala de memoria tampoén P-STD) — La escala de memoria tampo6n P-STD es un campo de 1 bit
cuyo valor solo esta definido si este paquete PES estd contenido en un tren de programa. Indica el factor de
escalonamiento utilizado para interpretar el campo de tamafio de memoria tampon P-STD subsiguiente. Si el ID de tren
precedente indica un tren de audio, la escala de memoria tampén P-STD tendra el valor '0'. Si el identificador de tren
precedente indica un tren de video, la escala de memoria tampén P-STD tendra el valor '1'. Para todos los otros tipos de
trenes, el valor puede ser '1' 6 '0".

P-STD_buffer_size (tamaiio de memoria tampon P-STD) — Es un entero sin signo de 13 bits cuyo valor solo esta
definido si este paquete PES estd contenido en un tren de programa. Define el tamafio de la memoria tampdén de
entrada, BS,, en el P-STD. Si la escala de memoria tampon P-STD tiene el valor '0', el tamafio de memoria tampdon
P-STD mide el tamafio de memoria tampdén en unidades de 128 bytes. Si la escala de memoria tampén P-STD tiene el
valor 'l', el tamafno de memoria tampén P-STD mide el tamafio de la memoria tampoén en unidades de 1024 bytes. De
este modo:

si (P-STD_buffer scale == 0)

(2-16)
BS,, = P-STD buffer size x 128
si no,
BS,, = P-STD buffer size x 1024 (2-17)

El valor codificado del tamafio de memoria tampon P-STD tiene efecto inmediatamente cuando el campo de tamafio de
memoria tampon P-STD es recibido por el decodificador-objetivo de sistemas de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1 (véase 2.7.7).

PES_extension_field _length (longitud de campo de extension PES) — Este campo de 7 bits especifica la longitud, en
bytes, de los datos que siguen a este campo en el campo de extension PES, incluidos cualesquiera bytes reservados.
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stuffing_byte (byte de relleno) — Este es un valor de 8 bits fijo igual a '1111 1111' que puede ser insertado por el
decodificador, por ejemplo, para satisfacer los requisitos del canal. Es descartado por el decodificador. No estaran
presentes mas de 32 bytes de relleno en un encabezamiento de paquete PES.

PES_packet_data_byte (byte de datos de paquete PES) — Los bytes de datos de paquete PES serdn los bytes de datos
contiguos del tren elemental indicado por el identificador del tren de paquete o PID. Cuando los datos del tren elemental
se ajustan a la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 o ISO/CEI 13818-3, los bytes de datos de los paquetes PES se
ajustaran a los bytes de esta Recomendacion | Norma Internacional. Se preservara el orden de bytes del tren elemental. El
numero de bytes de datos de paquete PES, N, es especificado por el campo de longitud de paquete PES. N sera igual al
valor indicado en la longitud de paquete PES menos el nimero de bytes entre el ultimo byte del campo de longitud de
paquete PES y el primer byte de datos de paquete PES.

En el caso de tren privado 1, tren privado 2, tren ECM o tren EMM, el contenido del campo de bytes de datos del
paquete PES es definible por el usuario y no sera especificado por UIT-T | ISO/CEI en el futuro.

padding_byte (byte de relleno) — Este es un valor de 8 bits fijo igual a'1111 1111'. Es descartado por el decodificador.

2.4.3.8 Transmision de trenes de programa y de trenes de sistemas ISO/CEI 11172-1 en el tren de transporte

El tren de transporte tiene campos facultativos para el soporte de la transmision de trenes de programa y de trenes de
sistemas ISO/CEI 11172-1 de una manera que permita una reconstruccion simple del tren correspondiente en el
decodificador.

Cuando se coloca un tren de programa en un tren de transporte, los paquetes PES del tren de programa con valores de
stream_id de private stream 1, video de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 o ISO/CEI 11172-2, y audio de
ISO/CEI 13818-3 o ISO/CEI 11172-3, son llevados en paquetes de tren de transporte.

En el caso de estos paquetes PES, cuando se reconstruye el tren de programa en el decodificador del tren de transporte,
los datos de paquetes PES se copian en el tren de programa que se estd reconstruyendo.

En el caso de paquetes PES de trenes de programa con identificador de tren con valores de tabla de correspondencia de
trenes de programa, tren de relleno, tren privado 2, tren ECM, EMM, DSM_CC, o directorio de trenes de programa,
todos los bytes del paquete PES de tren de programa, excepto el prefijo de codigo de comienzo de paquete, se colocan en
los campos de los bytes de datos de un nuevo paquete PES. El identificador de tren de este nuevo paquete PES tiene el
valor de tren auxiliar (véase el cuadro 2-18). Este nuevo paquete es llevado entonces en paquetes de tren de transporte.

Cuando se reconstruye el tren de programa en el decodificador de tren de transporte, en el caso de paquetes PES con
identificador de tren con un valor de identificador de tren auxiliar, el prefijo de codigo de comienzo de paquete se escribe
en el tren que se estad reconstruyendo, seguido por campos de bytes de datos procedentes de los paquetes PES de tren de
transporte.

Los trenes de ISO/CEI 11172-1 se llevan en trenes de transporte sustituyendo primeramente los encabezamientos de
paquete de ISO/CEI 11172-1 por encabezamientos de paquete PES de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2. Los
valores de campo de encabezamiento de paquete ISO/CEI 11172-1 se copian en campos equivalentes de encabezamiento
de paquete PES de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 equivalentes.

El campo contador de secuencias de paquetes de programa se incluye en el encabezamiento de cada paquete PES que
trae datos de un tren de programa, o de un tren de sistema de ISO/CEI 11172-1. Esto permite reproducir en el
decodificador el orden que tenian los paquetes en el tren de programa original o en el tren de sistema de ISO/CEI
11172-1 original.

El campo pack header() de un tren de programa o de un tren de sistema de ISO/CEI 11172-1 es llevado, en el tren de
transporte, en el encabezamiento del paquete PES que sigue inmediatamente.

2.4.4 Informacion especifica de programa

La informacion especifica de programa (PSI) incluye datos normativos y datos privados de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1 que permiten la demultiplexacion de programas por los decodificadores. Los programas se componen
de uno o mas trenes elementales, cada uno etiquetado con un PID. Los trenes elementales de programas o partes de los
mismos pueden ser aleatorizados para acceso condicional. Sin embargo, la informacién especifica de programa no sera
aleatorizada.
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En los trenes de transporte, la informacion especifica de programa se clasifica en cinco estructuras de tablas como se
muestra en el cuadro 2-23. Si bien estas estructuras pueden ser consideradas como tablas simples, seran segmentadas en
secciones ¢ insertadas en paquetes del tren de transporte, algunas con PID determinados y otras con PID seleccionables
por el usuario.

Cuadro 2-23 — Informacion especifica de programa

Nombre de estructura Tipo de tren Numero de PID Descripcion
Tabla de asociacion de Rec. UIT-T H.222.0 | 0x00 Asocia el numero de programa y
programas ISO/CET 13818-1 el PID de la tabla de
correspondencia de programas
Tabla de correspondencia Rec. UIT-T H.222.0 | Asignado en la tabla Especifica valores de PID para
de programas ISO/CEI 13818-1 de asociacion de componentes de uno o mas
programas programas
(PAT)
Tabla de informacion de red | Privado Asignado en la tabla Parametros de red fisicos tales
de asociacion de como frecuencias FDM, ntimeros
programas de transpondedor, etc.
(PAT)
Tabla de acceso condicional | Rec. UIT-T H.222.0 | 0x01 Asocia uno o mas trenes EMM
ISO/CET 13818-1 (privados) con un valor de PID
unico
Tabla de descripcion de tren | Rec. UIT-T H.222.0 | 0x02 Asocia uno o mas descriptores del
de transporte ISO/CEI 13818-1 cuadro 2-39 a un tren de transporte
entero

Las tablas de PSI definidas en la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 seran segmentadas en una o mas secciones que
son transportadas en paquetes de transporte. Una seccidn es una estructura sintactica que se utilizard para hacer
corresponder todas las tablas PSI definidas en la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 en paquetes del tren de
transporte.

Junto con las tablas PSI definidas en la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, es posible transportar tablas de datos
privados. Los medios por los cuales la informacion privada es llevada en paquetes del tren de transporte no se definen en
esta Especificacion. Se puede estructurar de la misma manera utilizada para transportar tablas PSI definidas en la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, de modo que la sintaxis para hacer corresponder estos datos privados es idéntica
a la utilizada para la correspondencia de tablas PSI definidas en la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. Para este fin,
se define una seccion privada. Si los datos privados son llevados en paquetes del tren de transporte con el mismo valor de
PID que los paquetes del tren de transporte que llevan tablas de correspondencia de programas (identificados en la tabla
de asociacion de programas), se utilizara la sintaxis y la semantica de seccion privada. Los datos llevados en bytes de
datos privados pueden estar aleatorizados. Sin embargo, ningiin otro campo de la seccion privada estard aleatorizado.
Esta seccion privada permite transmitir datos con un minimo de estructura. Cuando no se utiliza esta estructura, la
correspondencia de datos privados en paquetes del tren de transporte no es definida por la presente Recomendacion |
Norma Internacional.

Las secciones pueden tener longitud variable. El principio de una seccion es indicado por un campo de puntero en la
cabida util del paquete del tren de transporte. La sintaxis de este campo se especifica en el cuadro 2-24.

Pueden aparecer campos de adaptacion en paquetes de tren de transporte que llevan secciones PSI.

En un tren de transporte, se pueden encontrar bytes de relleno de paquetes de valor OXFF en la cabida 1util de los paquetes
del tren de transporte que llevan secciones PSI y/o secciones privadas unicamente después del ultimo byte de una
seccion. En este caso, todos los bytes siguientes hasta el fin del paquete del tren de transporte seran también bytes de
relleno de valor OxFF. Estos bytes se pueden descartar mediante un decodificador. En este caso, la cabida ttil del
siguiente paquete del tren de transporte con el mismo valor de PID comenzara con un campo de puntero de valor 0x00
que indica que la siguiente seccion comienza inmediatamente después.

Cada tren de transporte contendrd uno o mas paquetes de tren de transporte con valor de PID 0x0000. Estos paquetes del
tren de transporte juntos contendran una tabla de asociacion de programas completa con una lista completa de todos los
programas dentro del tren de transporte. La version de la tabla transmitida mas recientemente con el
current next_indicator (indicador siguiente vigente) puesto a un valor de 'l' se aplicara siempre a los datos vigentes en el
tren de transporte. Cualesquiera cambios en los programas transmitidos en el tren de transporte se describiran en una
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version actualizada de la tabla de asociacién de programas transmitida en paquetes del tren de transporte con valor
de PID 0x0000. Todas estas secciones utilizan el valor de identificador de tabla 0x00. So6lo estan permitidas las secciones
con este valor de identificador de tabla dentro de paquetes del tren de transporte con valor PID de 0x0000. Para que una
nueva version de la tabla de asociacion de programas (PAT, program association table) sea valida, todas las secciones
(indicadas en el ultimo nimero de seccidon) con un numero de nueva version y con el indicador siguiente vigente puesto a
'l' tienen que salir de la memoria tampon principal Bgys definida en el T-STD (véase 2.4.2). La PAT se hace valida
cuando el ultimo byte de la seccidn que se necesita para completar la tabla sale de Bgys.

Cuando se aleatorizan uno o varios trenes elementales dentro de un tren de transporte, se transmitiran paquetes de tren de
transporte con un valor de PID 0x0001 que contienen una tabla de acceso condicional completa e incluyen descriptores
de acceso condicional asociados con los trenes aleatorizados. Los paquetes de tren de transporte transmitidos formaran
juntos una versién completa de la tabla de acceso condicional. La version de la tabla transmitida més recientemente con
current_next_indicator puesto a un valor 'l' se aplicard siempre a los datos vigentes en el tren de transporte. Todos los
cambios de la aleatorizacion que hacen que la tabla existente sea no valida o incompleta se describiran en una version
actualizada de la tabla de acceso condicional. Estas secciones utilizaran el valor de identificador de tabla 0x01. Sélo
estan permitidas secciones con este valor de identificador de tabla dentro de paquetes del tren de transporte con valor de
PID de 0x0001. Para que una nueva version de la tabla de acceso condicional (CAT, conditional access table) sea valida,
todas las secciones (indicadas en el ultimo numero de seccion) con un nimero de nueva version y con el indicador
siguiente vigente puesto a 'l' tienen que salir de la memoria tampon principal Bgys. La CAT se hace valida cuando el
ultimo byte de la seccion que se necesita para completar la tabla sale de Bgys.

Cada tren de transporte contendra uno o mas paquetes de trenes de transporte con valores de PID que estan etiquetados
segun la tabla de asociacion de programas como paquetes del tren de transporte que contienen secciones de
correspondencia de programas TS. Cada programa indicado en la tabla de asociacion de programas se describira en una
seccion unica de correspondencia de programas TS. Cada programa estara totalmente definido en el propio tren de
transporte. Los datos privados que tienen un campo PID elemental asociado en la seccion apropiada de tabla de
correspondencia de programas forman parte del programa. Otros datos privados pueden existir en el tren de transporte
sin que estén indicados en la seccion de tabla de correspondencia de programas. La version transmitida mas
recientemente de la seccidon de correspondencia de programa TS con current next indicator puesto a un valor 'l' se
aplicara siempre a los datos vigentes dentro del tren de transporte. Todos los cambios en la definicion de cualquiera de
los programas transmitidos dentro del tren de transporte se describiran en una version actualizada de la seccidon pertinente
de la tabla de correspondencia de programas transmitida en paquetes de tren de transporte con el valor de PID
identificado como el PID de correspondencia de programas para ese programa especifico. Todos los paquetes del tren de
transporte que transmiten una seccion de correspondencia de programas TS dada tendran el mismo valor de PID. Durante
la existencia continua de un programa, incluidos todos sus eventos asociados, el PID de correspondencia de programa no
cambiara. Una definicion de programa no abarcara mas de una seccion de correspondencia de programas TS. Una nueva
version de una seccion de correspondencia de programas TS se hace valida cuando el ultimo byte de esa seccion con un
numero de nueva version y con el indicador siguiente vigente puesto a 'l" sale de Bgys.

Las secciones con un valor de identificador de tabla de 0x02 contendran informacioén de tabla de correspondencia de
programas. Estas secciones pueden ser transmitidas en paquetes de tren de transporte con diferentes valores de PID.

La tabla de informacién de red es facultativa y su contenido es privado. Si estd presente, es transmitida en paquetes del
tren de transporte que tendran el mismo valor de PID, denominado PID de red. El valor de PID de red es definido por el
usuario y, cuando estd presente, figurard en la tabla de asociacion de programas bajo el niimero de programa
reservado 0x0000. Si existe la tabla de informacion de red, tomara la forma de una o mas secciones privadas.

El nimero maximo de bytes en una seccion de una tabla PSI definida en la Rec. UIT T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1
es 1024 bytes. El nimero maximo de bytes en una seccion privada es 4096 bytes.

La tabla de descripcion de tren de transporte es facultativa. Si estd presente, es transmitida en paquetes del tren de
transporte que tienen un valor de PID de 0x0002 como se especifica en el cuadro 2-23 y sera aplicable al tren de
transporte entero. Las secciones de descripcion de tren de transporte utilizaran un valor de identificador de tabla
(table_id) de 0x03 como se especifica en el cuadro 2-26 y su contenido esta restringido a los descriptores especificados
en el cuadro 2-39. La seccidon de descripcion de tren de transporte (TS description_section) pasa a ser valida cuando
existe el Gltimo byte By de la seccion requerida para completar la tabla.
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No se imponen restricciones a la aparicion de codigos de comienzo, bytes de sincronizacion u otros esquemas de bits en
datos PSI, sean de la presente Recomendacion | Norma Internacional o privados.

2.4.4.1 Puntero

La sintaxis de pointer_field (campo de puntero) se describe en el cuadro 2-24.

Cuadro 2-24 — Puntero de informacion especifica de programa

Sintaxis N.° de bits Mnemonico

pointer_field 8 uimsbf

2.4.4.2 Definicion semantica de campos en la sintaxis de puntero

pointer_field (campo de puntero) — Es un campo de 8 bits cuyo valor serd el numero de bytes que siguen
inmediatamente al campo de puntero hasta el primer byte de la primera seccién que estd presente en la cabida util del
paquete del tren de transporte (de modo que un valor de 0x00 en el campo de puntero indica que la secciéon comienza
inmediatamente después del campo de puntero). Cuando por lo menos una seccién empieza en un paquete de tren de
transporte dado, el indicador de comienzo de unidad de cabida 1til (véase 2.4.3.2) se pondra a 1 y el primer byte de la
cabida util de ese paquete de tren de transporte contendra el puntero. Cuando ninguna seccion empieza en un paquete de
tren de transporte dado, el indicador de comienzo de unidad de cabida 1til se pondra a 0 y no se enviara ningin puntero
en la cabida util de ese paquete.

2.4.4.3 Tabla de asociacion de programas
La tabla de asociacion de programas proporciona la correspondencia entre un nimero de programa y el valor de PID de
los paquetes del tren de transporte que llevan la definicion de programa. El nimero de programa es la etiqueta numérica

asociada con un programa.

La tabla completa estd contenida en una o mas secciones con la siguiente sintaxis. Se puede segmentar para ocupar
multiples secciones (véase el cuadro 2-25).

Cuadro 2-25 — Seccion de asociacion de programas

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
program_association_section() {

table_id 8 uimsbf
section_syntax_indicator 1 bslbf
'0' 1 bslbf
reserved 2 bslbf
section_length 12 uimsbf
transport_stream_id 16 uimsbf
reserved 2 bslbf
version_number 5 uimsbf
current_next_indicator 1 bslbf
section_number 8 uimsbf
last_section_number 8 uimsbf
for 1i=0;1<N;i++) {

program_number 16 uimsbf

reserved 3 bslbf

if (program_number =="0") {

network PID 13 uimsbf
H
else {
program_map_PID 13 uimsbf

H
H
CRC_32 32 rpchof

}
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2.4.4.4 Asignaciones de identificador de tabla

El campo table id (identificador de tabla) identifica el contenido de una seccién PSI del tren de transporte, como se
muestra en el cuadro 2-26.

Cuadro 2-26 — Valores de asignacion de identificador de tabla (table_id)

Valor Descripcion

0x00 program_association_section

0x01 conditional access_section (CA_section)

0x02 TS_program map_section

0x03 TS_description_section

0x04 ISO_IEC 14496 scene description_section

0x05 ISO_IEC 14496 object_descriptor_section
0x06-0x37 Reservado Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1
0x38-0x3F Definido en ISO/CEI 13818-6
0x40-0xFE Privado de usuario

OxFF Prohibido

2.4.4.5 Definicion semantica de campos en la seccion de asociacion de programas
table_id (identificador de tabla) — Este es un campo de 8 bits que se pondra a 0x00 como se muestra en el cuadro 2-26.

section_syntax_indicator (indicador de sintaxis de seccién) — El indicador de sintaxis de seccion es un campo de 1 bit
que se pondra a'l'.

section_length (longitud de seccién) — Este es un campo de 12 bits cuyos dos primeros bits seran '00'. Los 10 bits
restantes especifican el nimero de bytes de la seccidon, que comienza inmediatamente después del campo de longitud de
seccion, e incluye la CRC. El valor de este campo no sera superior a 1021 (0x3FD).

transport_stream_id (identificador de tren de transporte) — Este es un campo de 16 bits que sirve como una etiqueta
para identificar este tren de transporte con respecto a cualquier otro multiplex dentro de una red. Su valor es definido por
el usuario.

version_number (nimero de versién) — Este campo de 5 bits es el nimero de version de toda la tabla de asociacion de
programas. El numero de version se incrementard en 1, modulo 32, cada vez que cambia la definicion de la tabla de
asociacion de programas. Cuando el current next indicator se pone a 'l', el nimero de version sera el de la tabla de
asociacion de programas actualmente aplicable, y cuando se pone a '0', el niimero de version sera el de la siguiente tabla
de asociacion de programas aplicable.

current_next_indicator (indicador siguiente vigente) — Un indicador de 1 bit, que cuando se pone a 'l' indica que la
tabla de asociacion de programas enviada es aplicable actualmente. Cuando el bit se pone a '0', indica que la tabla
enviada no es atin aplicable y sera la siguiente tabla que sera valida.

section_number (nimero de seccion) — Este campo de 8 bits da el numero de esta seccion. El niimero de seccion de la
primera seccion de la tabla de asociacion de programa sera 0x00. Se incrementara en 1 con cada seccion adicional en la
tabla de asociacion de programas.

last_section_number (nimero de ultima seccién) — Este campo de 8 bits especifica el numero de la ultima seccion (es
decir, la seccion con el nimero de seccion mas alto) de la tabla de asociacidon de programas completa.

program_number (nimero de programa) — Es un campo de 16 bits que especifica el programa al cual es aplicable
el PID de correspondencia de programas. Cuando se pone a 0x0000, la siguiente referencia de PID sera el PID de red.
Para todos los demaés casos, el valor de este campo es definido por el usuario. Este campo no tomara un valor mas de una
vez dentro de una version de la tabla de asociacion de programas.

NOTA - Por ejemplo, se puede utilizar el nimero de programa como una designacion para un canal de radiodifusion.
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network_PID (PID de red) — Es un campo de 13 bits que sélo se utiliza junto con el valor del nimero de programa
puesto a 0x0000 y especifica el PID de los paquetes del tren de transporte que contendran la tabla de informacion de red.
El valor del campo PID de red es definido por el usuario pero solo tomara los valores especificados en el cuadro 2-3. La
presencia del PID de red es facultativa.

program_map_PID (PID de correspondencia de programas) — Es un campo de 13 bits que especifica el PID de los
paquetes del tren de transporte que contendran la seccion de correspondencia de programas aplicable al programa
especificado por el nimero de programa. Ningin nimero de programa tendrd mas de una asignacion de PID de
correspondencia de programas. El valor del PID de correspondencia de programas es definido por el usuario, pero solo
tomara los valores especificados en el cuadro 2-3.

CRC_32 — Este es un campo de 32 bits que contiene el valor CRC que da una salida cero de los registradores en el
decodificador definido en el anexo A después de procesar toda la seccion de asociacion de programas.

2.4.4.6 Tabla de acceso condicional

La tabla de acceso condicional (CA, conditional access) proporciona la asociacidén entre uno o mas sistemas CA, sus
trenes de EMM vy cualesquiera parametros especiales asociados con ellos. Para una definicion del campo del descriptor
en el cuadro 2-27, véase 2.6.16.

El cuadro esta contenido en una o mas secciones. Se puede segmentar para ocupar multiples secciones.

Cuadro 2-27 — Seccion de acceso condicional

Sintaxis N.° de bits Mnemonico

CA_section() {

table_id 8 uimsbf

section_syntax_indicator 1 bslbf

‘0’ 1 bslbf

reserved 2 bslbf

section_length 12 uimsbf

reserved 18 bslbf

version_number 5 uimsbf

current_next_indicator 1 bslbf

section_number 8 uimsbf

last_section_number 8 uimsbf

for 1=0;1<N;i++) {

descriptor()

y

CRC_32 32 rpchof
}

2.4.4.7 Definicion semantica de campos en la seccion de acceso condicional

table_id (identificador de tabla) — Este es un campo de 8 bits que se pondra a 0x01 como se especifica en el
cuadro 2-26.

section_syntax_indicator (indicador de sintaxis de seccién) — El indicador de sintaxis de seccion es un campo de 1 bit
que se pondra a'l".

section_length (longitud de seccién) — Este es un campo de 12 bits cuyos dos primeros bits seran '00". Los 10 bits
restantes especifican el numero de bytes de la seccion, que comienza inmediatamente después del campo de longitud de
seccion, e incluye la CRC. El valor de este campo no sera superior a 1021 (0x3FD).

version_number (niimero de versién) — Este campo de 5 bits es el nimero de version de toda la tabla de acceso
condicional. El numero de versiéon se incrementara en 1, moédulo 32, cuando se produce un cambio en la informacion
transportada en la tabla CA. Cuando current next indicator se pone a 'l', el numero de version serd el de la tabla de
acceso condicional actualmente aplicable y cuando se pone a '0', el nimero de version sera el de la siguiente tabla de
acceso condicional aplicable.

current_next_indicator (indicador siguiente vigente) — Un indicador de 1 bit, que cuando se pone a 'l' indica que la
tabla de acceso condicional no es aplicable actualmente. Cuando el bit se pone a '0', indica que la tabla de acceso
condicional enviada no es atn aplicable y sera la siguiente tabla de acceso condicional que sera valida.
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section_number (nimero de seccién) — Este campo de 8 bits da el numero de esta seccion. El niimero de seccion de la
primera seccion de la tabla de acceso condicional sera 0x00. Se incrementara en 1 con cada seccion adicional en la tabla
de acceso condicional.

last_section_number (nimero de ultima seccién) — Este campo de 8 bits especifica el numero de la ultima seccién (es
decir, la seccion con el niimero de seccion mas alto) de la tabla de acceso condicional.

CRC_32 — Este es un campo de 32 bits que contiene el valor CRC que da una salida de cero de los registradores en el
decodificador definido en el anexo A después de procesar toda la seccion de acceso condicional.

2.4.4.8 Tabla de correspondencia de programas

La tabla de correspondencia de programas proporciona la correspondencia entre los nimeros de programa y los
elementos de programa que los constituyen. Un solo caso de esta correspondencia se denomina una "definicién de
programa". La tabla de correspondencia de programas es el conjunto completo de todas las definiciones de programa
para un tren de transporte. Esta tabla se transmitird en paquetes cuyos valores de PID son seleccionados por el
codificador. Se puede utilizar mas de un valor de PID, si se desea. La tabla esta contenida en una o mas secciones, con la
siguiente sintaxis. Se puede segmentar para ocupar multiples secciones. En cada seccion, el campo de niimero de seccion
se pondra a cero. Las secciones se identifican por el campo de niimero de programa.

La definicion de los campos de descriptor figuran en 2.6 (véase el cuadro 2-28).

Cuadro 2-28 — Seccion de correspondencia de programas del tren de transporte

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
TS_program map_section() {

table_id 8 uimsbf
section_syntax_indicator 1 bslbf
‘0’ 1 bslbf
reserved 2 bslbf
section_length 12 uimsbf
program_number 16 uimsbf
reserved 2 bslbf
version_number 5 uimsbf
current_next_indicator 1 bslbf
section_number 8 uimsbf
last_section_number 8 uimsbf
reserved 3 bslbf
PCR_PID 13 uimsbf
reserved 4 bslbf
program_info_length 12 uimsbf
for 1=0;1<N;i++) {

descriptor()
}
for 1i=0;1<NI;it+) {

stream_type 8 uimsbf

reserved 3 bslbf

elementary PID 13 uimsbf

reserved 4 bslbf

ES_info_length 12 uimsbf

for (1=0; 1 <N2; i++) {

descriptor()

¥
y
CRC_32 32 rpchof

}

2.4.4.9 Definicion semantica de campos en la seccion de correspondencia de programas del tren de transporte

table_id (identificador de tabla) — Este es un campo de 8 bits, que en el caso de una seccion de correspondencia de
programas TS se pondré siempre a 0x02 como se muestra en el cuadro 2-26.
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section_syntax_indicator (indicador de sintaxis de seccién) — El indicador de sintaxis de seccion es un campo de 1 bit
que se pondra a'l'.

section_length (longitud de seccién) — Este es un campo de 12 bits, cuyos dos primeros bits seran '00'. Los 10 bits
restantes especifican el nimero de bytes de la seccion que comienza inmediatamente después del campo de longitud de
seccion e incluye la CRC. El valor de este campo no serd superior a 1021 (0x3FD).

program_number (nimero de programa) — Es un campo de 16 bits que especifica el programa al cual es aplicable
el PID de correspondencia de programas. Solo se transportara una definicion de programa dentro de una seccién de
correspondencia de programas TS. Esto entrafia que una definicion de programa nunca es superior a 1016 bytes (0x3F8).
Véase el anexo C informativo para las maneras de tratar los casos cuando la longitud no es suficiente. El nlimero de
programa se puede utilizar, por ejemplo, como una designacion para el canal de radiodifusion. Describiendo los
elementos pertenecientes a un programa se pueden concatenar juntos datos de diferentes fuentes (por ejemplo, eventos
secuenciales) para formar un conjunto continuo de trenes con un nimero de programa. Para ejemplos de las aplicaciones,
véase el anexo C.

version_number (nimero de version) — Este campo de 5 bits es el nimero de version de la seccion de correspondencia
de programas TS. El ntimero de version se incrementara en 1, médulo 32, cuando se produce un cambio en la
informacion transportada dentro de la seccion. El nimero de version se refiere a la definicion de un solo programa y, por
tanto, a una sola seccion. Cuando el current next indicator se pone a 'l', el nimero de version serd el de la seccion de
correspondencia de programas TS actualmente aplicable y cuando se pone a '0', el nimero de version serd el de la
siguiente seccion de correspondencia de programas TS aplicable.

current_next_indicator (indicador siguiente vigente) — Un campo de 1 bit, que cuando se pone a 'l' indica que la
seccion de correspondencia de programa enviada es actualmente aplicable. Cuando el bit se pone a '0', indica que la
seccion de correspondencia de programa TS enviada no es aun aplicable y sera la siguiente seccion de correspondencia
de programas TS que sera valida.

section_number (niimero de seccién) — El valor de este campo de 8 bits serd 0x00.
last_section_number (nimero de ultima seccion) — El valor de este campo de 8 bits sera 0x00.

PCR_PID — Este es un campo de 13 bits que indica el PID de los paquetes del tren de transporte que contendran los
campos PCR validos para el programa especificado por el niimero de programa. Si ninguna PCR est4 asociada con una
definicion de programa para trenes privados, este campo tomara el valor Ox1FFF. Véase la definicion semantica de PRC
en 2.4.3.5 y el cuadro 2-3 para las restricciones impuestas a la eleccion del valor PRC-PID.

program_info_length (longitud de informacién de programa) — Es un campo de 12 bits, cuyos dos primeros bits
seran siempre '00'. Los 10 bits restantes especifican el nimero de bytes de los descriptores que siguen inmediatamente al
campo de longitud de informacién de programa.

stream_type (tipo de tren) — Es un campo de 8 bits que especifica el tipo de elemento de programa transportado en los
paquetes con el PID cuyo valor es especificado por el PID elemental. Los valores del tipo de tren se especifican en el
cuadro 2-29.

NOTA — Un tren auxiliar de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 esta disponible para tipos de datos definidos por esta
Especificacion, distintos de audio, video y DSM CC, tales como Directorio de trenes de programa y Correspondencia de trenes de
programa.

elementary_PID (PID elemental) — Es un campo de 13 bits que especifica el PID de los paquetes del tren de transporte
que llevan el elemento de programa asociado.

ES_info_length (longitud de informacion de tren elemental) — Es un campo de 12 bits, cuyos dos primeros bits seran
siempre '00'. Los 10 bits restantes especifican el nimero de bytes de los descriptores del elemento de programa asociado
que sigue inmediatamente al campo de longitud de informacion ES.

CRC_32 — Este es un campo de 32 bits que contiene el valor CRC que da una salida de cero de los registradores en el
decodificador, definido en el anexo B después de procesar toda la seccion de correspondencia de programas del tren de
transporte.

2.4.4.10 Sintaxis de la seccion privada

Cuando se envian datos privados en paquetes del tren de transporte con un valor de PID designado como un PID de tabla
de correspondencia de programas en la tabla de asociacion de programas, se utilizara la seccion privada. Esta seccion
privada permite transmitir datos con una estructura minima para que un decodificador pueda analizar el tren. Las
secciones se pueden utilizar de dos maneras: si el indicador de sintaxis de seccion esta puesto a 'l', se utilizara toda la
estructura comtn a todas las tablas; si el indicador se pone a '0', s6lo los campos 'table id' a 'private section length'
seguiran la sintaxis y semantica de estructura comun y el resto de la seccion privada puede adoptar cualquier forma que
el usuario determine. En el anexo C (informativo) figuran ejemplos de la utilizacion ampliada de esta sintaxis.
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Cuadro 2-29 — Asignaciones de tipos de tren

Valor Descripcion
0x00 Reservado UIT-T | ISO/CEI
0x01 Video ISO/CEI 11172
0x02 Video UIT-T Rec. H.262 | ISO/CEI 13818-2 o tren de video de parametros restringidos ISO/CEI 11172-2]
0x03 Audio ISO/CEI 11172
0x04 Audio ISO/CEI 13818-3
0x05 Secciones privadas Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1
0x06 Paquetes PES Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 que contienen datos privados
0x07 ISO/CEI 13522 MHEG
0x08 Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 Anexo A DSM-CC
0x09 Rec. UIT-T H.222.1
0x0A ISO/CEI 13818-6 tipo A
0x0B ISO/CEI 13818-6 tipo B
0x0C ISO/CEI 13818-6 tipo C
0x0D ISO/CEI 13818-6 tipo D
0x0E Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 auxiliar
0x0F Audio ISO/CEI 13818-7 con sintaxis de transporte ADTS
0x10 Objeto visual ISO/CEI 14496-2
0x11 Audio ISO/CEI 14496-3 con la sintaxis de transporte LATM definida en ISO/CEI 14496-3 / AMD 1
0x12 Tren paquetizado SL o tren FlexMux ISO/CEI 14496-1 SL-transporte en paquetes PES
0x13 Tren paquetizado SL o tren FlexMux ISO/CEI 14496-1 transporte en secciones ISO/CEI 14496
0x14 Protocolo de telecarga sincronizado ISO/CEI 13818-6
0x15-0x7F Reservado Rec. H.222.0 | ISO/CEI 13818-1
0x80-0xFF Privado de usuario

Se puede formar una tabla privada con varias secciones privadas, todas con el mismo identificador de tabla (véase el
cuadro 2-30).

2.4.4.11 Definicion semantica de campos en la seccion privada

table_id (identificador de tabla) — Es un campo de 8 bits, cuyo valor identifica la tabla privada a la cual pertenece esta
seccion. Solo se pueden utilizar los valores definidos en el cuadro 2-26 como "usuario privado".

section_syntax_indicator (indicador de sintaxis de seccién) — Es un indicador de 1 bit que cuando esta puesto a 'l'
indica que la seccion privada sigue la sintaxis de seccion genérica mas alla del campo de longitud de seccion privada.
Cuando esté puesto a '0' indica que los bytes de datos privados siguen inmediatamente al campo de longitud de seccion
privada.

private_indicator (indicador privado) — Esta es una bandera de 1 bit, definible por el usuario, que no sera especificada
por el UIT-T | ISO/CEI en el futuro.

private_section_length (longitud de seccion privada) — Un campo de 12 bits que especifica el nimero de bytes
restantes en la seccion privada que siguen inmediatamente al campo de longitud de seccion privada hasta el fin de la
seccion privada. El valor de este campo no sera superior a 4093 (0xFFD).

private_data_byte (byte de datos privados) — El campo de byte de datos privados es definible por el usuario y no sera
especificado por el UIT-T | ISO/CEI en el futuro.
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Cuadro 2-30 — Seccion privada

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
private_section() {
table_id 8 uimsbf
section_syntax_indicator 1 bslbf
private_indicator 1 bslbf
reserved 2 bslbf
private_section_length 12 uimsbf

if (section_syntax_indicator =='0") {
for (1=0;1<N;it++) {

private_data_byte 8 bslbf
H
H
else {
table_id_extension 16 uimsbf
reserved 2 bslbf
version_number 5 uimsbf
current_next_indicator 1 bslbf
section_number 8 uimsbf
last_section_number 8 uimsbf
for (i = 0; i < private_section_length-9; i++) {
private_data_byte 8 bslbf
H
CRC_32 32 rpchof
H

table_id_extension (extension de identificador de tabla) — Es un campo de 16 bits y su utilizacién y valor son
definidos por el usuario.

version_number (nimero de versién) — Este campo de 5 bits es el nlimero de version de la seccidon privada. EI nimero
de version sera incrementado en 1, moédulo 32, cuando se produce un cambio en la informacion transportada en la
seccion privada. Cuando current next indicator esta puesto a '0', el nimero de version sera el de la siguiente seccion
privada aplicable con los mismos identificadores de tabla y nimero de seccion.

current_next_indicator (indicador siguiente vigente) — Un campo de 1 bit, que cuando se pone a 'l' indica que la
seccion privada enviada es aplicable actualmente. Cuando se pone a 'l', el nimero de version sera el de la seccion
privada actualmente aplicable. Cuando se pone a '0', indica que la seccién privada enviada no es atn aplicable y serd la
siguiente seccion privada con los mismos nimeros de seccion e identificador de tabla que sera valida.

section_number (nimero de seccion) — Este campo de 8 bits da el nimero de la seccion privada. EI nimero de seccion
de la primera seccién en una tabla privada sera 0x00. El nimero de seccion se incrementard en 1 con cada seccion
adicional en esta tabla privada.

last_section_number (nimero de ultima seccién) — Este campo de 8 bits especifica el numero de la ultima seccién (es
decir, la seccion con el nimero de seccidon mas alto) de la tabla privada de la cual esta seccion forma parte.

CRC_32 — Este es un campo de 32 bits que contiene el valor CRC que da una salida de cero de los registradores en el
decodificador definido en el anexo A después de procesar toda la seccion privada.

2.4.4.12 Sintaxis de la seccion de tren de transporte

Los trenes de bits conformes a la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 pueden llevar la informacion definida en el
cuadro 2-30-1. Los decodificadores conformes a la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 pueden decodificar la
informacion definida en este cuadro.

El cuadro de descripcion de tren de transporte se define como marco soporte de los descriptores que figuran en 2.6 para
un tren de transporte entero. Los descriptores se aplicardn al tren de transporte entero. Este cuadro utiliza el valor de
identificador de tabla (table id) de 0x03 que se especifica en el cuadro 2-26 y se lleva en paquetes de tren de transporte
cuyo valor de PID es 0x0002 especificado en el cuadro 2-3.
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Cuadro 2-30-1 — Tabla de descripcion de tren de transporte

Sintaxis N.° de bits Mnemoénico

TS_description_section() {

table_id 8 uimsbf

section_syntax_indicator 1 bslbf

'0' 1 bslbf

reserved 2 bslbf

section_length 12 uimsbf

reserved 18 bslbf

version_number 5 uimsbf

current_next_indicator 1 bslbf

section_number 8 uimsbf

last_section_number 8 uimsbf

for 1=0;1<N;it++) {

descriptor()

§

CRC_32 32 rpchof
b

2.4.4.13 Definicion semantica de campos en la seccion de tren de transporte
table_id (identificador de tablas) — Es un campo de 8 bits que se pondré a '0x03' como se especifica en el cuadro 2-26.

section_length (longitud de seccion) — Este es un campo de 12 bits cuyos dos primeros bits seran '00". Los 10 bits
restantes especifican el nimero de bytes de la seccidon, que comienza inmediatamente después del campo de longitud de
seccion, e incluye la CRC. El valor de este campo no sera superior a 1021 (0x3FD).

version_number (nimero de version) — Este campo de 5 bits es el nimero de version de toda la tabla de descripcion de
tren de transporte. El nimero de version se incrementara en 1, modulo 32, cuando cambie la definicion de la tabla de
descripcion de tren de transporte. Cuando current next indicator se ponga a 'l', el nimero de version sera el de la tabla
de descripcion de tren de transporte actualmente aplicable y cuando se ponga a '0', el nimero de version serd el de la
siguiente tabla de descripcidon de tren de transporte aplicable.

current_next_indicator (indicador siguiente vigente) — Un indicador de 1 bit, que cuando se pone a 'l' indica que la
tabla de descripcion de tren de transporte es aplicable actualmente. Cuando el bit se pone a '0', indica que la tabla enviada
todavia no es aplicable y sera la siguiente tabla la que sea valida.

section_number (nimero de seccion) — Este campo de 8 bits da el numero de esta seccion. El niimero de seccion de la
primera seccion de la tabla de descripcion de tren de transporte serd 0x00. Se incrementara en 1 con cada seccion
adicional de la tabla de descripcion de tren de transporte.

last_section_number (nimero de dltima seccién) — Este campo de 8 bits especifica el numero de la ultima seccion (es
decir, la seccion con el nimero de seccion mas alto) de la tabla de descripcion de tren de transporte completa.

CRC_32 — Este es un campo de 32 bits que contiene el valor CRC que da una salida de cero de los registradores en el
decodificador definido en el anexo A después de procesar toda la seccion de descripcion de tren de transporte.

2.5 Requisitos del tren de bits del tren de programa

2.5.1 Estructura de codificacion y parametros del tren de programa

La capa de codificacion de tren de programa de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 permite combinar un
programa de uno o mas trenes elementales en un solo tren. Los datos de cada tren elemental son multiplexados junto con
informacion que permite la presentacion sincronizada de los trenes elementales dentro del programa.
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Un tren de programa consiste en uno o mas trenes elementales de un programa multiplexados juntos. Los trenes
elementales de audio y video consisten en unidades de acceso.

Los datos de trenes elementales son transportados en paquetes PES. Un paquete PES consiste en un encabezamiento de
paquete PES seguido de datos de paquete. Los paquetes PES se insertan en paquetes de tren de programa.

El encabezamiento de paquete PES empieza con un codigo de comienzo de 32 bits que identifica también al tren (véase
el cuadro 2-18) al cual pertenecen los datos del paquete. El encabezamiento de paquete PES puede contener solamente
una indicacion de tiempo de presentacion (PTS) o una indicacion de tiempo de presentacion y una indicacion de tiempo
de codificacion (DTS). El encabezamiento de paquete PES contiene también otros campos facultativos. Los datos de
paquete contienen un numero variable de bytes contiguos de un tren elemental.

En un tren de programa, los paquetes PES estan organizados en sacas. Una saca comienza con un encabezamiento de
saca y es seguida por ninguno o varios paquetes PES. El encabezamiento de saca empieza con un cédigo de comienzo de
32 bits. El encabezamiento de saca se utiliza para almacenar informacion de temporizacion y de velocidad binaria.

El tren de programa empieza con un encabezamiento de sistema que puede repetirse facultativamente. El encabezamiento
de sistema transporta un resumen de los parametros de sistema definidos en el tren.

Esta Recomendacion | Norma Internacional no especifica los datos codificados que se pueden utilizar como parte de
sistemas de acceso condicional, pero si proporciona mecanismos para que los proveedores de servicio de programa
transporten e identifiquen estos datos para el procesamiento del decodificador y para referenciar correctamente los datos
aqui especificados.

2.5.2 Decodificador-objetivo de sistemas del tren de programas

La semantica del tren de programa y las constricciones impuestas a esta semantica requieren definiciones exactas de los
eventos de decodificacion y de los instantes en que estos eventos se producen. Las definiciones necesarias se describen
en esta Especificacion utilizando un decodificador ficticio conocido como el decodificador-objetivo de sistema del tren
de programa (P-STD).

El P-STD es un modelo tedrico utilizado para definir estos términos con precision y modelar el proceso de
decodificacion durante la construccion de trenes de programa. El P-STD se define solamente con este fin. Ni la
arquitectura del P-STD ni la temporizacion descrita excluyen la repeticion ininterrumpida y sincronizada de trenes de
programas procedentes de una variedad de decodificadores con diferentes arquitecturas o planes de temporizacion.

i-ésimo byte del tren

multiplex
t/: ((JJ)) ©, P4 (k)
B O D tp, (K)
1 P 1 —0
o -
j-ésima unidad de acceso k-ésima unidad de presentacion
o
o
P, (k
v I o B, | D, n (K)
() | tp, (k)

Control de sistemas

TIS05820-95/d07

Figura 2-2 — Notacion del decodificador-objetivo de sistemas del tren de programa
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La siguiente notacion se utiliza para describir el decodificador-objetivo de sistemas del tren de programa y se ilustra
parcialmente en la figura 2-2:

i, 1 son indices para bytes en el tren de programa. El primer byte tiene el indice 0.
J es un indice para unidades de acceso en los trenes elementales.

k, k', k" son indices para unidades de presentacion en los trenes elementales.

n es un indice para los trenes elementales.

t(i) indica el tiempo en segundos en el cual el i-¢simo byte del tren de programa entra en el
decodificador-objetivo de sistema. El valor t(0) es una constante arbitraria.

SCR(i) es el tiempo codificado en el campo SCR medido en unidades del reloj de sistema de 27 MHz,
donde i es el indice de byte del byte final del campo base de referencia de reloj de sistema.

An() es la j-ésima unidad de acceso en un tren elemental n. A,(j) estd indexada segin el orden de
decodificacion.

td,(j) es el tiempo de decodificacion, medido en segundos, en el decodificador-objetivo de sistema de la
j-ésima unidad de acceso en el tren elemental n.

Pa(k) es la k-ésima unidad de presentacion en un tren elemental n. P,(k) estd indexada en el orden de
presentacion.

tpap(k)  es el tiempo de presentacion, medido en segundos, en el decodificador-objetivo del sistema de la
k-ésima unidad de presentacion en el tren elemental n.

t es el tiempo medido en segundos.

Fa(t) es la capacidad llena, medida en bytes, de la memoria tampon de entrada del decodificador-objetivo
de sistemas para el tren elemental n en el instante t.

B, es la memoria tampon de entrada en el decodificador-objetivo de sistemas para el tren elemental n.

BS, es el tamano de la memoria tampon de entrada del decodificador-objetivo de sistemas, medido en
bytes, para el tren elemental n.

D, es el decodificador para el tren elemental n.

Op es la memoria tampon de reordenacion para el tren elemental de video n.

2.5.2.1 Frecuencia de reloj de sistema

La informacion de temporizacion referenciada en P-STD es transportada por varios campos de datos definidos en la
presente Especificacion. Los campos se definen en 2.5.3.3 y 2.4.3.6. Esta informacién se codifica como el valor
muestreado de un reloj de sistema.

El valor de la frecuencia de reloj de sistema se mide en Hz y satisfara las siguientes constricciones:
— 27000000 — 810 <=system_clock frequency <=27 000 000 + 810;

—  velocidad de cambio de system clock frequency en funcién del tiempo <= 75 x 1073 Hz/s

La notacion "system_clock frequency" (frecuencia reloj de sistema) se utiliza en varias partes en esta Recommendacion |
Norma Internacional para referirse a la frecuencia de un reloj que satisface estos requisitos. Para facilitar la notacion, las
ecuaciones en las cuales SCR, PTS o DTS aparecen, conducen a valores de tiempo que son exactos a algun multiplo
integral de (300 x€233/system clock frequency) segundos. Esto se debe a la codificacion de la informacion de
temporizacion SCR como 33 bits de 1/300 de la frecuencia de reloj de sistema mas 9 bits para el resto, y la codificacion
como 33 bits de la frecuencia de reloj de sistema dividida por 300 para PTS y DTS.

2.5.2.2 Entrada al decodificador-objetivo de sistemas del tren de transporte

Los datos del tren de programa entran en el decodificador-objetivo de sistemas. El i-ésimo byte entra en el instante t(i).
El tiempo en el cual este bit entra en el decodificador-objetivo de sistemas puede ser recuperado del tren de entrada
decodificando los campos de referencia de reloj de sistema (SCR) de entrada y el campo de velocidad del multiplexor de
programa codificados en el encabezamiento de paca. La SCR, definida en la ecuacidn 2-18, se codifica en dos partes:
una, en unidades del periodo de 1/300 X la frecuencia de reloj de sistema, denominada system_clock reference base
(véase la ecuacion 2-19) y otra, denominada system clock reference ext (véase la ecuacion 2-20) en unidades del
periodo de la frecuencia de reloj de sistema. A continuacion, los valores codificados en estos campos son indicados por
SCR _base(i) y SCR_ext(i). El valor codificado en el campo SCR indica el tiempo t(i), donde i se refiere al byte que
contiene el tltimo byte del campo base de referencia de reloj de sistema.

Especificamente:

SCR(i) = SCR_base(i) x 300 + SCR_ext(i) (2-18)
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donde

SCR_base(i) = ((system_clock_frequency x t(i)) DIV 300) % 233 (2-19)

SCR_ext(i)

((system_clock_frequency % t(i)) DIV 1) % 300 (2-20)

El tiempo de llegada de entrada, t(i), dado en la ecuacion 2-21, para todos los otros bytes se construird a partir de SCR(i)
y la velocidad a la cual llegan los datos, donde la velocidad de llegada dentro de cada saca es el valor representado en el
campo program mux_rate (velocidad de miltiplex de programa) en el encabezamiento de esa saca.

SCR(@ i—1
ti) = () + (2-21)
system_clock_ frequency ~ program_mux rate X 50
donde:
i es el indice del byte que contiene el ultimo bit del campo de base de referencia y de
reloj de sistema en el encabezamiento de saca.
i es el indice de cualquier byte en la saca, incluido el encabezamiento de saca.
SCR(") es el tiempo codificado en los campos de base y extension de referencia de reloj de
sistema en unidades del reloj de sistema.
program mux_rate es un campo definido en 2.5.3.3.

Después de la entrega del ultimo byte de una saca puede haber un intervalo de tiempo durante el cual no se entreguen
bytes a la entrada del P-STD.

2.5.2.3 Almacenamiento en memoria tampén

Los datos de paquete PES del tren elemental n pasan a la memoria tampon de entrada para el tren n, B,,. La transferencia
del bit i de la entrada del decodificador-objetivo de sistemas a B, es instantanea, de modo que el byte i entra en la
memoria tampon para el tren n, de tamafio BS,, en el tiempo t(i).

Los bytes presentes en el encabezamiento de saca, encabezamientos de sistema mapas de tren de programa, directorios
de tren de programa o encabezamientos de paquete PES del tren de programa, tales como los campos SCR, DTS, PTS y
de longitud de paquete, no son entregados a ninguna de las memorias tampdn pero pueden ser utilizados para controlar el
sistema.

Los tamafios de memoria tampén de entrada BS; a BS; son indicados por el parametro de tamafio de memoria
tampon P-STD en la sintaxis en las ecuaciones 2-16 y 2-17.

En el instante de decodificacion, td,(j), todos los datos para la unidad de acceso que ha estado mas tiempo en la memoria
tampon, A,(j), y los bits de relleno que les precedan inmediatamente que estén presentes en la memoria tampdn en el
instante td,(j), se suprimen en ese momento, td,(j). El instante de decodificacion td,(j) se especifica en los DTS o PTS.
Los instantes de decodificacion td,(j + 1), td,(j + 2), ... de unidades de acceso sin campos DTS o PTS codificados que
sigan inmediatamente a la unidad de acceso j pueden derivarse de la informacion llevada en el tren de transporte. Véase
el anexo C a la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, ISO/CEI 13818-3, ISO/CEI 11172-2 o ISO/CEI 11172-3. Véase
también 2.7.5. Al suprimirse la unidad de acceso en la memoria tampén, se decodifica instantaneamente para formar una
unidad de presentacion.

Se construira el tren de programa y t(i) se elegird de tal modo que las memorias tampon de entrada de los tamafios BS;
a BS, no desborden ni queden subutilizadas en el decodificador-objetivo de sistema de programa. Esto es:

0 < F,(t) < BS,

para todas lasty n

y

F, ) =0

inmediatamente antes de t = t(0).
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Fu(t) es el instante en que se llena la memoria tampoén B, del P-STD.

Una excepcidn a esta condicion es que la memoria tampén B, del P-STD puede ser subutilizada cuando la bandera de
bajo retardo en el encabezamiento de secuencia de video se pone a 'l' (véase 2.4.2.6) o cuando el estado modo truco es
verdadero (véase 2.4.3.8).

Para todos los trenes de programa, el retardo causado por el almacenamiento en la memoria tampon de la entrada del
decodificador-objetivo de sistema sera igual o inferior a 1 segundo, salvo en el caso de datos de video de imagen fija y
trenes ISO/CEI 14496. El tiempo de almacenamiento en la memoria tampon de entrada es la diferencia de tiempo entre
el instante en que un byte entra en la memoria tampoén de entrada y aquel en que es decodificado.

Especificamente, cuando no hay datos de video de imagen fija ni tren de video ISO/CEI 14496, este retardo esta
constrefido por:

td,(j) — t(i) <=1 segundo

cuando hay datos de video de imagen fija, este retardo estd constrefiido por:

tdy, (j) — t(i) <= 60 segundos

y cuando hay trenes ISO/CEI 14496, por:

td, (j) — t(i) <= 10 segundos

para todos los bytes contenidos en la unidad de acceso j.

En el caso de trenes de programa, todos los bytes de cada paca entraran en el decodificador P-STD antes de cualquier
byte de la saca subsiguiente.

Cuando la bandera low_delay (bajo retardo) de la extension de secuencia video se pone a 'l' (véase 6.2.2.3 de la
Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2), la memoria tampoén VBV puede estar subutilizada. En este caso, cuando la
memoria tampon del tren elemental P-STD, B,,, es examinada en el instante especificado por tdu(j), los datos completos
para la unidad de acceso pueden no estar presentes en la memoria tampon By. Cuando esto ocurre, la memoria tampén
sera reexaminada a intervalos de dos periodos de campo hasta que los datos para la unidad de acceso completa estén
presentes en la memoria tampon. En este momento, toda la unidad de acceso sera suprimida instantdneamente de la
memoria tampoén By,

La subutilizacion de la memoria tampoén VBV puede producirse continuamente sin limites. El decodificador P-STD
suprimira datos de unidades de acceso de la memoria tampon B, en el primer instante coherente con el parrafo anterior y
cualesquiera valores de DTS o PTS codificados en el tren de bits. El decodificador puede ser incapaz de restablecer los
tiempos correctos de decodificacién y visualizacién indicados por DTS y PTS hasta que cese la situacién de
subutilizacion de la memoria tampon VBV y se encuentre una PTS o DTS en el tren de bits.

2.5.2.4 Trenes PES

Es posible construir un tren de datos como un tren contiguo de paquetes PES cada uno de los cuales contiene datos del
mismo tren elemental con la misma identificacidon de tren. Este tren se denomina un tren PES. El modelo PES-STD para
un tren PES es idéntico al del tren de programa, con la excepcion de que se utiliza la referencia de reloj de tren
elemental (ESCR) en lugar de la SCR y la velocidad ES en lugar de la velocidad del multiplex de programa. El
demultiplexor envia datos solamente a una memoria tampén de tren elemental.

Los tamafios de memoria tampon BS;, en el modelo PES-STD se definen como sigue:

—  Paravideo de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2:

BS, = VBVulperfil, nivel] + BSg,

BSon = (1/750) segundos x Rya[perfil, nivel], donde VBV s«[perfil, nivel] y Ryax[perfil, nivel] son el
tamafio VBV vy velocidad binaria por perfil, nivel y capa maximos definidos en los cuadros 8-14 y 8-13 de
la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2. BS,, estd atribuida para tara de encabezamiento de
paquetes PES.
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—  Paravideo de ISO/CEI 11172-2:

BS, = VBVpux + BSan

BSon = (1/750) segundos X Rpax, donde Rysx v vbv_max se refieren respectivamente a la velocidad
binaria maxima y al tamafio maximo de memoria tampén vbv para un tren de bits de parametros
constreflidos de ISO/CEI 11172-2.

—  Para audio de ISO/CEI 11172-3 6 ISO/CEI 13818-3:

BS, = 2848 bytes

2.5.2.5 Decodificacion y presentacion

La decodificacion y presentacién en el decodificador-objetivo de sistemas del tren de programa son iguales a las
definidas para el decodificador-objetivo de sistemas del tren de transporte en las clausulas 2.4.2.4 y 2.4.2.5,
respectivamente.

2.5.2.6 Extensiones de P-STD para el transporte de datos ISO/CEI 14496

Para decodificar los datos ISO/CEI 14496 de un tren de programa, se amplia el modelo de decodificador objetivo de tren
de programa (P-STD). Para la decodificacion de trenes elementales ISO-CEI 14496 en el P-STD, véase la sub-
clausula 2.11.2. La subclausula 2.11.3 define las extensiones y parametros del P-STD para decodificar escenas ISO/CEI
14496 y trenes asociados.

2.5.3 Especificacion de la sintaxis y semantica del tren de programa

La siguiente sintaxis describe un tren de bits.

2.53.1 Tren de programa

Véase el cuadro 2-31.

Cuadro 2-31 — Tren de programa

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
MPEG2_program_stream() {
do {
pack()
} while (nextbits() == pack_start_code)
MPEG_program_end_code 32 bslbf
}

2.5.3.2 Definicion semantica de campos en el tren de programa

MPEG_program_end_code (codigo de fin de programa MPEG) — Es la cadena de bits '0000 0000 0000 0000 0000
0001 1011 1001' (0x000001B9). Termina el tren de programa.

2.5.3.3 Capa de saca del tren de programa
Véanse los cuadros 2-32 y 2-33.

Cuadro 2-32 — Saca de tren de programa

Sintaxis N.° de bits Mnemonico

pack() {
pack header()

while (nextbits() == packet_start code prefix) {
PES packet()
§
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Cuadro 2-33 — Encabezamiento de saca de tren de programa

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
pack_header() {

pack_start_code 32 bslbf
'01' 2 bslbf
system_clock_reference_base [32..30] 3 bslbf
marker_bit 1 bslbf
system_clock reference base [29..15] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
system_clock reference_ base [14..0] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
system_clock_reference_extension 9 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
program_mux_rate 22 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
marker_bit 1 bslbf
reserved 5 bslbf
pack_stuffing length 3 uimsbf
for (i = 0; i <pack_stuffing_length; i++) {

stuffing_byte 8 bslbf
}
if (nextbits() == system_header_start_code) {

system_header ()
}

}

2.5.3.4 Definicion semantica de campos en la saca de trenes de programa

pack_start_code (cédigo de comienzo de saca) — Es la cadena de bits '0000 0000 0000 0000 0000 0001 1011 1010
(0x000001BA). Identifica el principio de una saca.

system_clock_reference_base (base de referencia de reloj de sistema); system_clock reference_ extension
(extension de referencia de reloj de sistema) — La referencia de reloj de sistema (SCR) es un campo de 42 bits
codificado en dos partes. La primera parte, la base de referencia de reloj de sistema, es un campo de 33 bits cuyo valor
viene dado por SCR_base(i) como se indica en la ecuacion 2-19. La segunda parte, la extension de referencia de reloj de
sistema, es un campo de 9 bits cuyo valor viene dado por SCR_ext(i) en la ecuacion 2-20. La SCR indica el tiempo de
llegada previsto del byte que contiene el Gltimo bit de la base de referencia de reloj de sistema a la entrada del
decodificador-objetivo de programa.

Los requisitos relativos a la frecuencia de codificacion del campo SCR se indican en 2.7.1.

marker_bit (bit marcador) — Es un campo de 1 bit que tiene el valor de '1".

program_mux_rate (velocidad de multiplex de programa) — Es un entero de 22 bits que especifica la velocidad a la
cual el P-STD recibe el tren de programa durante la saca en la cual esta incluido. El valor de la velocidad de multiplex de
programa se mide en unidades de 50 bytes/segundo. El valor 0 esta prohibido. El valor representado en la velocidad de
multiplex de programa se utiliza para definir el tiempo de llegada de bytes a la entrada del P-STD en 2.5.2. El valor
codificado en el campo de velocidad de multiplex de programa puede variar de una saca a otra en un tren multiplexado

de programa de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

pack_stuffing_length (longitud de relleno de saca) — Un entero de 3 bits que especifica el nimero de bytes de relleno
que siguen a este campo.

stuffing_byte (byte de relleno) — Es un valor de 8 bits fijo que equivale a '1111 1111"' que puede ser insertado por el

codificador, por ejemplo, para satisfacer las necesidades del canal. Es descartado por el decodificador. En cada
encabezamiento de saca no estaran presentes mas de 7 bytes de relleno.

2.5.3.5 Encabezamiento de sistema

Véase el cuadro 2-34.
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Cuadro 2-34 — Encabezamiento de sistema de tren de programa

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
system_header () {

system_header_start_code 32 bslbf
header_length 16 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
rate_bound 22 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
audio_bound 6 uimsbf
fixed_flag 1 bslbf
CSPS_flag 1 bslbf
system_audio_lock_flag 1 bslbf
system_video_lock_flag 1 bslbf
marker_bit 1 bslbf
video_bound 5 uimsbf
packet_rate_restriction_flag 1 bslbf
reserved_bits 7 bslbf
while (nextbits () =='1") {

stream_id 8 uimsbf

1 2 bslbf

P-STD_buffer_bound_scale 1 bslbf

P-STD_buffer_size_bound 13 uimsbf
H

}

2.5.3.6 Definicion semantica de campos en el encabezamiento de sistema

system_header_start_code (cédigo de comienzo de encabezamiento de sistemas) — Es la cadena de bits '0000 0000
0000 0000 0000 0001 1011 1011' (0x000001BB). Identifica el principio de un encabezamiento de sistema.

header_length (longitud de encabezamiento) — Este campo de 16 bits indica la longitud en bytes del encabezamiento
de sistema que sigue al campo de longitud de encabezamiento. Obsérvese que futuras ampliaciones de la presente
Especificacion pueden ampliar el encabezamiento de sistema.

rate_bound (limite de velocidad) — Un campo de 22 bits. Es un valor entero mayor o igual que el valor maximo del
campo de velocidad de miltiplex de programa codificado en cualquier saca del tren de programa. Puede ser utilizado por
un decodificador para evaluar si es capaz de decodificar todo el tren.

audio_bound (limite de audio) — Un campo de 6 bits. Es un entero en una gama de 0 a 32 inclusive y se fija a un valor
mayor o igual que el nimero méximo de trenes de audio ISO/CEI 13818-3 e ISO/CEI 11172-3 en el tren de programa
para el cual los procesos de decodificacion estan activos simultaneamente. A los efectos de esta subcldusula, el proceso
de decodificacion de un tren de audio de ISO/CEI 13818-3 o ISO/CEI 11172-3 esta activo si la memoria tampén STD no
esta vacia o si una unidad de presentacion esta siendo presentada en el modelo P-STD.

fixed_flag (bandera fija) — La bandera fija es una bandera de 1 bit. Si esta puesta a 'l' indica el funcionamiento a
velocidad binaria fija. Si estd puesta a '0' indica el funcionamiento a velocidad binaria variable. Durante el
funcionamiento a velocidad binaria fija, el valor codificado en todos los campos de referencia de reloj de sistema en el
tren multiplexado Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 respetara la siguiente ecuacion lineal:

SCR base(i) = ((c1 x i + c2) DIV 300) % 233 (2-22)

SCR ext(i) = ((cl x i + ¢2) DIV 300) % 300 (2-23)

donde
cl esuna constante de valor real valida para todas las i
c2 esuna constante de valor real valida para todas las i

i es el indice en el tren multiplexado Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 del byte que contiene el bit
final de cualquier campo de referencia de reloj de sistema del tren
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CSPS_flag (bandera CSPS) — Es un campo de 1 bit. Si esta puesto a 'l', el tren de programa satisface las constricciones
definidas en 2.7.9.

system_audio_lock flag (bandera de enganche de audio de sistema) — Es un campo de 1 bit que indica que hay una
relacion racional constante especificada entre la velocidad de muestra de audio y la frecuencia de reloj de sistema en el
decodificador-objetivo de sistemas. En 2.5.2.1 se define la frecuencia de reloj de sistema y la velocidad de muestreo de
audio se especifica en ISO/CEI 13818-3. La bandera de enganche de audio de sistema sélo se puede poner a 'l' si, para
todas las unidades de presentacion en todos los trenes elementales de audio en el tren de programa, la relacion de la
frecuencia de reloj de sistema con la velocidad de muestreo de audio real, SCASR, es constante e igual al valor indicado
en el siguiente cuadro a la velocidad de muestreo nominal indicada en el tren de audio.

system_clock _frequency

SCASR = audio _sample rate in the P-STD (2-24)
X e,
La notacion 5% denota division real.
Frecuencia de
muestro de audio 16 32 22,05 44,1 24 48
nominal (kHz)
SCASR 27 000 000 27 000 000 27 000 000 27 000 000 27 000 000 27 000 000
16 000 32 000 22 050 44 100 24 000 48 000

system_video_lock flag (bandera de enganche de video de sistema) — Es un campo de 1 bit que indica que hay una
relacion racional constante especificada entre la velocidad de trama de video y la frecuencia de reloj de sistema en el
decodificador-objetivo de sistemas. En 2.5.2.1 se define la frecuencia de reloj de sistema y la velocidad de trama de
video se especifica en la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2. La bandera de enganche de video de sistema solo puede
ponerse a 'l' si, para todas las unidades de presentacion en todos los trenes elementales de video en el tren de programa
de la presente Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, la relacién de la frecuencia de reloj de sistema con la velocidad
de trama de video real, SCFR, es constante ¢ igual al valor indicado en el siguiente cuadro a la velocidad de trama
nominal indicada en el tren de video.

system_clock _frequency

SCFR = frame rate_in the P-STD (2-25)

Velocidad de

trama nominal 23,976 24 25 29,97 30 50 59,94 60
(Hz)
SCFR 1126 125 1125000 1 080 000 900 900 900 000 540 000 450 450 450 000

Los valores de la relacion SCFR son exactos. La velocidad de trama real difiere ligeramente de la velocidad nominal
cuando la velocidad nominal es 23,976, 29,97, 6 59,94 tramas por segundo.

video_bound (limite de video) — Es un entero de 5 bits en la gama comprendida de 0 a 16 inclusive y puesto a un mayor
o igual que el nimero maximo de trenes de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 ¢ ISO/CEI 11172-2 en el tren de
programa para el cual los procesos de decodificacion estan activos simultaneamente. A los efectos de esta subclausula, el
proceso de decodificacion de un tren de video de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 e ISO/CEI 11172-2 esta activo
si la memoria tampén P-STD no esta vacia, o si una unidad de presentacion esta siendo presentada en el modelo P-STD,
o si la memoria tampon de reordenacion no esta vacia.
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packet_rate_restriction_flag (bandera de restriccion de la velocidad de paquetes) — Es una bandera de 1 bit. Si la
bandera de CSPS esta puesta a 'l', la bandera de restriccion de la velocidad de paquetes indica la constriccién que es
aplicable a la velocidad de paquetes segun lo especificado en 2.7.9. Si la bandera de CSPS esta puesta a '0', el significado
de la bandera de restriccion de la velocidad de paquetes no esta definido.

reserved_bits (bits reservados) — Este campo de 7 bits esta reservado para uso futuro por ISO/CEI. Hasta que el UIT-T
| ISO/CEI especifiquen otra cosa, tendra el valor '1111 1111".

stream_id (identificador de tren) — Es un campo de 8 bits que indica la codificacion y nimero de tren elemental del
tren al cual se refieren los siguientes campos P-STD buffer bound scale y P-STD_buffer size bound.

Si el identificador de tren equivale a '1011 1000, los campos P-STD_buffer bound scale y P-STD buffer size bound
que siguen al identificador de tren se refieren a todos los trenes de audio en el tren de programa.

Si el identificador de tren equivale a '1011 1001, los campos P-STD_buffer bound scale que siguen al identificador de
tren se refieren a todos los trenes videos en el tren de programa.

Si el identificador de tren toma cualquier otro valor, sera un valor de byte mayor o igual que '1011 1100' y se interpretara
que se refiere a la codificacion del tren y nimero de tren elemental de acuerdo con el cuadro 2-18.

Cada tren elemental presente en el tren de programa tendra sus P-STD_buffer bound_scale y P-STD_buffer size bound
especificado exactamente una vez por este mecanismo en cada encabezamiento de sistema.

P-STD_buffer_bound_scale (escala de limite de memoria tampon P-STD) — Es un campo de 1 bit que indica el factor
de escalonamiento utilizado para interpretar el siguiente campo P-STD buffer size bound. Si el indicador de tren
precedente indica un tren de audio, P-STD buffer bound scale tendra el valor '0". Si el indicador de tren precedente
indica un tren de video, P-STD_ buffer bound scale tendra el valor 'l'. Para todos los otros tipos de tren, el valor de
P-STD_buffer bound scale sera 'l' 6 '0'.

P-STD_buffer_size_bound (limite de tamafio de memoria tampén P-STD) — Es un entero sin signo de 13 bits que
define un valor mayor o igual que el tamafio maximo de la memoria tampon de entrada P-STD, BS,,, en todos los
paquetes para el tren n en el tren de programa. Si P-STD buffer bound scale tiene el valor '0',
P-STD buffer size bound mide el limite de tamafio de memoria tampon en unidades de 128 bytes. Si
P-STD_buffer bound scale tiene el valor 'l', P-STD buffer size bound mide el limite de tamafio de memoria tampon
en unidades de 1024 bytes. Por tanto:

si (P-STD_buffer bound scale == 0)
BS, < P-STD buffer size bound x 128

s1 no

BS,, £ P-STD_ buffer size_bound x 1024

2.5.3.7 Capa de paquete del tren de programa

La capa de paquete del tren de programa es definida por la capa de paquete de PES, véase 2.4.3.6.

2.5.4 Correspondencia de trenes de programa

La correspondencia de trenes de programa (PSM, program stream map) proporciona una descripcion de los trenes
elementales en el tren de programa y su relacion entre si. Cuando va en un tren de transporte, esta estructura no sera
modificada. La correspondencia de trenes de programa estd presente como un paquete PES cuando el valor de
identificador de tren es 0xBC (véase el cuadro 2-18).

NOTA - Esta sintaxis difiere de la sintaxis de paquetes PES descrita en 2.4.3.6.

La definicion de los campos de descriptor () figura en 2.6.

2.5.4.1 Sintaxis de la correspondencia de trenes de programa

Véase el cuadro 2-35.
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Cuadro 2-35 — Correspondencia de trenes de programa

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
program_stream_map() {

packet_start_code_prefix 24 bslbf
map_stream_id 8 uimsbf
program_stream_map_length 16 uimsbf
current_next_indicator 1 bslbf
reserved 2 bslbf
program_stream_map_version 5 uimsbf
reserved 7 bslbf
marker_bit 1 bslbf
program_stream_info_length 16 uimsbf
for 1=0;1<N;i++) {

descriptor()
§
elementary_stream_map_length 16 uimsbf
for 1i=0;1<NI;i++) {

stream_type 8 uimsbf

elementary_stream_id 8 uimsbf

elementary_stream_info_length 16 uimsbf

for 1i=0;1<N2;i++) {

descriptor()

§
§
CRC_32 32 rpchof

}

2.5.4.2 Definicion semantica de campos en la correspondencia de trenes de programa

packet_start_code_prefix (prefijo de codigo de comienzo de paquetes) — Es un codigo de 24 bits. Junto con el
map_stream_id que sigue constituye un cédigo de comienzo de paquete que identifica el principio de un paquete. El
prefijo de codigo de comienzo de paquete es la cadena de bits '0000 0000 0000 0000 0000 0001' (0x000001 en
hexadecimal).

map_stream_id (identificador de correspondencia de tren) — Es un campo de 8 bits cuyo valor sera 0xBC.

program_stream_map_length (longitud de correspondencia de trenes de programas) — Es un campo de 16 bits que
indica el nimero total de bytes en la correspondencia de trenes de programas que sigue inmediatamente a este campo. El
valor maximo de este campo es 1018 bytes (0x3FA).

current_next_indicator (indicador siguiente vigente) — Es un campo de 1 bit, que cuando se pone a 'l' indica que la
correspondencia de trenes de programa enviada es aplicable actualmente. Cuando el bit se pone a '0' indica que la
correspondencia de trenes de programa enviada no es atin aplicable y sera la siguiente tabla que sera valida.

program_stream_map_version (version de correspondencia de trenes de programas) — Este campo de 5 bits es el
numero de version de toda la correspondencia de trenes de programa. El nimero de version se incrementara en 1, moédulo
32, cada vez que cambia la definicion de la correspondencia de trenes de programa. Cuando el current next_indicator se
pone a 'l', la versiéon de correspondencia de tren de programa serd la de la correspondencia de tren de programa
actualmente aplicable, y cuando se pone a '0', la versién de correspondencia de trenes de programa serd la de la siguiente
correspondencia de tren de programa aplicable.

program_stream_info_length (longitud de informacion de tren de programa) — Es un campo de 16 bits que indica la
longitud total de los descriptores que siguen inmediatamente a este campo.

marker_bit (bit marcador) — Es un campo de 1 bit que tiene el valor de '1".

elementary_stream_map_length (longitud de correspondencia de tren elemental) — Es un campo de 16 bits que
especifica la longitud total, en bytes, de toda la informacion de tren elemental en esta correspondencia de trenes de
programa. Incluye los campos de tipo de tren, id de tren elemental y longitud de informacion de tren elemental.

stream_type (tipo de tren) — Es un campo de 8 bits que especifica el tipo del tren elemental de acuerdo con el
cuadro 2-29. El campo de tipo de tren so6lo identificara trenes elementales contenidos en paquetes PES. Un valor 0x05
esta prohibido.
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elementary_stream_id (identificador de tren elemental) — Es un campo de 8 bits que indica el valor del campo de
identificador de tren en los encabezamientos de paquetes PES en los cuales esta almacenado este tren elemental.

elementary_stream_info_length (longitud de informacién de tren elemental) — Es un campo de 16 bits que indica la
longitud, en bytes, de los descriptores que siguen inmediatamente a este campo.

CRC_32 — Es un campo de 32 bits que contiene el valor CRC que da una salida de cero de los registradores en el
decodificador definido en el anexo A después de procesar toda la correspondencia de trenes de programa.

255 Directorio del tren de programa

El directorio para un tren completo se establece con todos los datos de directorio transportados por paquetes de directorio
de tren de progama identificados con directory stream id (identificador de tren de directorio). La sintaxis para los
paquetes de program_stream_directory (directorio de tren de programa) se define en el cuadro 2-36.

NOTA 1 — Esta sintaxis difiere de la sintaxis de paquete PES descrita en 2.4.3.6.

Se pueden necesitar entradas de directorio para referenciar imagenes I en un tren video definido en la Rec. UIT-T H.262 |
ISO/CEI 13818-2 y en ISO/CEI 11172-2. Si una imagen I que estd referenciada en una entrada al directorio esta
precedida por un encabezamiento de secuencia sin que intervengan encabezamientos de imagen, la entrada de directorio
referenciara el primer byte de encabezamiento de la secuencia. Si una imagen I que es referenciada en una entrada de
directorio estd precedida por un encabezamiento del grupo de imagenes sin que intervengan encabezamientos de
imagenes y sin que preceda inmediatamente al encabezamiento de secuencia, la entrada de directorio referenciara el
primer byte del encabezamiento del grupo de imagenes. Cualquier otra imagen que referencie una entrada de directorio
sera referenciada por el primer byte del encabezamiento de imagen.

NOTA 2 — Se recomienda que las imagenes I que siguen inmediatamente a un encabezamiento de secuencia sean referenciadas en

estructuras de directorio de modo que el directorio contenga una entrada en cada punto donde el decodificador puede ser reiniciado
completamente.

Las referencias del directorio a trenes de audio definidos en ISO/CEI 13818-3 e ISO/CEI 1172-3 seran la palabra de
sincronizacion de la trama de audio.

NOTA 3 — Se recomienda que la distancia entre unidades de acceso referenciadas no exceda de medio segundo.

Las unidades de acceso se referenciaran por paquetes de directorio de tren de programa en el mismo orden que aparecen
en el tren de bits.

2.5.5.1 Sintaxis del paquete para el directorio del tren de programa

Véase el cuadro 2-36.

2.5.5.2 Definicion semantica de campos en el directorio del tren de programa

packet_start_code_prefix (prefijo de cédigo de comienzo de paquete) — Es un codigo de 24 bits. Junto con el
identificador de tren que le sigue constituye un cddigo de comienzo de paquete que identifica el principio de un paquete.
El prefijo de cédigo de comienzo de paquete es la cadena de bits '0000 0000 0000 0000 0000 0001' (0x000001 en
hexadecimal).

directory_stream_id (identificador de tren de directorio) — Es un campo de 8 bits que tendrd un valor
1111 1111' (OXFF).

PES_packet_length (longitud de paquete PES) — Es un campo de 16 bits que indica el nimero total de bytes en el
directorio del tren de programa que sigue inmediatamente a este campo (véase el cuadro 2-18).

number_of_access_unit (nidmero de unidades de acceso) — Este campo de 15 bits es el nimero de unidades de acceso
que son referenciadas en este paquete PES de directorio.

prev_directory_offset (desplazamiento de informacién de directorio previo) — Este entero sin signo de 45 bits da el
desplazamiento de la direccion en bytes del primer byte del cddigo de comienzo del paquete del anterior paquete de
directorio del tren de programa. Este desplazamiento de direccidn se relaciona con el primer byte del codigo de comienzo
del paquete que contiene este campo de previous_directory offset. El valor '0' indica que no hay ningiin paquete de
directorio de tren de programa previo.

next_directory_offset (desplazamiento de directorio siguiente) — Este entero sin signo de 45 bits da el desplazamiento
de la direccion en bytes del primer byte del codigo de comienzo de paquete del siguiente paquete de directorio de tren de
programa. Este desplazamiento de direccion se relaciona con el primer byte del codigo de comienzo del paquete que
contiene este campo next directory offset. El valor '0' indica que no hay un siguiente paquete de directorio de tren de
programa.

packet_stream_id (identificador de tren de paquete) — Este campo de 8 bits es el identificador de tren del tren
elemental que contiene la unidad de acceso referenciada por esta entrada de directorio.
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Cuadro 2-36 — Sintaxis del paquete para el directorio del tren de programa

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
directory PES packet(){
packet_start code prefix 24 bslbf
directory_stream_id 8 uimsbf
PES_packet_length 16 uimsbf
number_of_access_units 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
prev_directory_offset[44..30] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
prev_directory_offset[29..15] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
prev_directory_offset[14..0] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
next_directory_offset[44..30] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
next_directory_offset[29..15] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
next_directory_offset[14..0] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
for (i =0; i <number of access units; i++) {
packet_stream_id 8 uimsbf
PES_header_position_offset_sign 1 teimsbf
PES_header_position_offset[43..30] 14 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
PES_header_position_offset[29..15] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
PES_header_position_offset[14..0] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
reference_offset 16 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
reserved 3 bslbf
PTS[32..30] 3 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
PTS[29..15] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
PTS[14..0] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
bytes_to_read[22..8] 15 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
bytes_to_read[7..0] 8 uimsbf
marker_bit 1 bslbf
intra_coded_indicator 1 bslbf
coding_parameters_indicator 2 bslbf
reserved 4 bslbf

PES_header_position_offset_sign (signo de desplazamiento de posicion de encabezamiento PES) — Este campo de
1 bit es el signo aritmético para el desplazamiento de posicion de encabezamiento PES descrito que sigue
inmediatamente. Un valor de '0' indica que PES header position offset es un desplazamiento positivo. Un valor de 'l'
indica que PES header position_offset es un desplazamiento negativo.

PES_header_position_offset (desplazamiento de posicion de encabezamiento PES) — Este entero sin signo de 44 bits
da la direccion de desplazamiento en bytes del primer byte del paquete PES que contiene la unidad de acceso
referenciada. La direccion de desplazamiento se relaciona con el primer byte del codigo de comienzo del paquete que
contiene el campo PES header position_offset. El valor '0' indica que no se ha referenciado ninguna unidad de acceso.

reference_offset (desplazamiento de referencia) — Este campo de 16 bits es un entero sin signo que indica la posicion
del primer byte de la unidad de acceso referenciada, medida en bytes, con respecto al primer byte del paquete PES que
contiene el primer byte de la unidad de acceso referenciada.

PTS (presentation_time_stamp) (indicacion de tiempo de presentacién) — Este campo de 33 bits es la PTS de la

unidad de acceso referenciada. La semantica de la codificacion del campo PTS se describe en 2.4.3.6.
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bytes_to_read (bytes para leer) — Este es un entero sin signo de 23 bits que da el numero de bytes en el tren del
programa después del byte indicado por el desplazamiento de referencia que se necesita para decodificar la unidad de
acceso completamente. Este valor incluye cualesquiera bytes multiplexados en la capa de sistemas, asi como los que
contienen informacién de otros trenes.

intra_coded_indicator (indicador intracodificado) — Esta es una bandera de 1 bit que puesto a 'l' indica que la unidad
de acceso referenciada no estd codificada con prediccion. Es independiente de otros parametros de codificacion que
pudieran necesitarse para decodificar la unidad de acceso. Por ejemplo, para tramas intracodificadas de video, este
campo se codificara como 'l', mientras que para tramas 'P' y 'B' este bit se codificara como '0'. Para todos los paquetes
PES que contienen datos que no son del tren de video de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, este campo es
indefinido (véase el cuadro 2-37).

Cuadro 2-37 — Indicador intracodificado

Valor Significado
0 No intracodificado
1 Intracodificado

coding_parameters_indicator (indicador de parametros de codificacion) — Este campo de 2 bits se usa para indicar la
ubicacion de parametros de codificacion que se necesitan para decodificar las unidades de acceso referenciadas. Por
ejemplo, este campo se puede utilizar para determinar la ubicacién de matrices de cuantificacion para tramas video.

Cuadro 2-38 — Indicador de parametros de codificacion

Valor Significado
00 Todos los parametros de codificacion estan puestos a sus valores por defecto
01 Todos los parametros de codificacion estan puestos en esta unidad de acceso, por lo menos uno de ellos

no esta puesto a un valor por defecto

10 Algunos parametros de codificacion estan puestos en esta unidad de acceso
11 Ningun parametro de codificacion esta codificado en esta unidad de acceso
2.6 Descriptores de programas y de elementos de programa

Los descriptores de programas y de elementos de programa son estructuras que se pueden utilizar para ampliar las
definiciones de programas y de elementos de programa. Todos los descriptores tienen un formato que comienza con un
valor de rotulo de 8 bits. El valor de rétulo esta seguido por campos de longitud y de datos de descriptor de 8 bits.

2.6.1 Definicion semantica de campos de descriptores de programas y de elementos de programa

La siguiente semantica se aplica a los descriptores definidos en 2.6.2 a 2.6.34.

descriptor_tag (rétulo de descriptor) — El rotulo de descriptor es un campo de 8 bits que identifica cada descriptor.

El cuadro 2-39 proporciona los valores de rotulo de descriptor definidos y reservados en la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1, y disponibles al usuario. Una 'X' en las columnas TS o PS indica la aplicabilidad del descriptor al tren
de transporte o al tren de programa, respectivamente. Obsérvese que el significado de los campos en un descriptor puede
depender del tren que se utiliza en el mismo. Cada caso se especifica a continuacion en la semantica de descriptores.
descriptor_length (longitud de descriptor) — Es un campo de 8 bits que especifica el nimero de bytes del descriptor

que sigue inmediatamente al campo de longitud de descriptor.
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Cuadro 2-39 — Descriptores de programa y elementos de programa

descriptor_tag TS PS Identificacion
0 n/a n/a | Reservado
1 n/a n/a | Reservado
2 X X video_stream_descriptor
3 X X audio_stream_descriptor
4 X X hierarchy_descriptor
5 X X registration_descriptor
6 X X data_stream_alignment descriptor
7 X X target background grid descriptor
8 X X Video window_descriptor
9 X X CA_descriptor
10 X X ISO_639_language descriptor
11 X X System_clock descriptor
12 X X Multiplex_buffer utilization_descriptor
13 X X Copyright_descriptor
14 X Maximum_bitrate descriptor
15 X X Private data_indicator descriptor
16 X X Smoothing_buffer descriptor
17 X STD_descriptor
18 X X IBP_descriptor
19-26 X Definido en ISO/IEC 13818-6
27 X X MPEG-4_video_descriptor
28 X X MPEG-4_audio_descriptor
29 X X IOD_descriptor
30 X SL_descriptor
31 X X FMC_descriptor
32 X X External ES ID descriptor
33 X X MuxCode_descriptor
34 X X FmxBufferSize descriptor
35 X MultiplexBuffer descriptor
36-63 n/a n/a | Reservado Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1
64-255 n/a n/a | Privado de usuario
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2.6.2 Descriptor de tren de video

El descriptor de tren de video proporciona informacion basica que identifica los parametros de codificacion de un tren
elemental de video descrito en la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 o ISO/CEI 11172-2 (véase el cuadro 2-40).

Cuadro 2-40 — Descriptor de tren de video

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
video_stream_descriptor(){
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
multiple_frame_rate_flag 1 bslbf
frame_rate_code 4 uimsbf
MPEG_1_only_flag 1 bslbf
constrained_parameter_flag 1 bslbf
still_picture flag 1 bslbf

if MPEG 1 only flag =="'0"){

profile_and_level indication 8 uimsbf
chroma_format 2 uimsbf
frame rate_extension_flag 1 bslbf
reserved 5 bslbf
}
}
2.6.3 Definicion semantica de campos en el descriptor de tren de video

multiple_frame_rate_flag (bandera de velocidad de trama multiple) — Este es un campo de 1 bit que cuando esta
puesto a 'l' indica que multiples velocidades de trama pueden estar presentes en el tren de video. Cuando esta puesto a '0'
solamente esta presente una velocidad de trama.

frame_rate_code (cédigo de velocidad de trama) — Este es un campo de 4 bits definido en 6.3.3 de la
Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, salvo que cuando la bandera de velocidad de trama multiple esta puesta a un valor
de 'l', la indicacién de una velocidad de trama particular permite también que algunas otras velocidades de trama estén
presentes en el tren video, como se especifica en el cuadro 2-41.

Cuadro 2-41 — Codigo de velocidad de trama

Codificado como Incluye también
23,976
24,0 23,976
25,0
29,97 23,976
30,0 23,976 24,0 29,97
50,0 25,0
59,94 23,976 29,97
60,0 23,976 24,0 29,97 30,0 59,94

MPEG_1_only_flag (bandera de MPEG solamente) — Es un campo de un bit que cuando se pone a 'l' indica que el
tren de video contiene solamente datos ISO/CEI 11172-2. Cuando se pone a '0', el tren de video puede contener datos de
video Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 y datos de video ISO/CEI 11172-2 con parametros constrefiidos.

constrained_parameter_flag (bandera de parametro constreiiido) — Es un campo de un bit que cuando se pone a 'l'
indica que el tren de video no contendra datos de video ISO/CEI 11172-2 no constrefiidos. Cuando se pone a '0', el tren
de video puede contener parametros constrefiidos y trenes de video ISO/CEI 11172-2 no constrefiidos. Si
MPEG 1 _only flag estd puesta a '0', la bandera de parametro constrelido debe ponerse a '1'.
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still_picture_flag (bandera de imagenes fijas) — Este es un campo de un bit que puesto a 'l' indica que el tren video
contiene solamente imagenes fijas. Si el bit estd puesto a '0' el tren de video puede contener datos de imagenes fijas o en
movimiento.

profile_and_level_indication (indicacién de perfil y nivel) — Este es un campo de 8 bits que se codifica igual que los
campos profil and level indication del tren video de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2. El valor de este campo
indica un perfil y un nivel mas altos o al menos iguales que cualquier perfil y nivel en cualquier secuencia en el tren de
video asociado. A los efectos de esta subclausula, se considera que un tren de parametros constrefiidos de
ISO/CEI 11172-2 es un tren de perfil principal y nivel bajo (MP @ LL).

chroma_format (formato de crominancia) — Este es un campo de 2 bits que se codifica igual que los campos
chroma_format del tren de video de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2. El valor de este campo serd mas alto o al
menos igual que el valor del campo de formato de crominancia en cualquier secuencia video el tren de video asociado.
A los efecos de esta subclausula, se considera que un tren de video de ISO/CEI 11172-2 tenga un campo de formato de
crominancia con un valor '01', indicando 4:2:0.

frame_rate_extension_flag (bandera de extension de velocidad de trama) — Esta es una bandera de 1 bit que puesta
a1l indica que cualquiera o ambos de los campos frame rate extension n y frame rate extension d son no cero en
cualesquiera secuencias de video del tren de video de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2. A los efectos de esta
subclausula, un tren de video de ISO/CEI 11172-2 esta constrefiido a tener ambos campos puestos a cero.

2.6.4 Descriptor de tren de audio

El descriptor de tren de audio proporciona informacion basica que identifica la version de codificacion de un tren
elemental de audio descrito en ISO/CEI 13818-3 o ISO/CEI 11172-3 (véase el cuadro 2-42).

Cuadro 2-42 — Descriptor de tren de audio

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
audio_stream_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
free_format_flag 1 bslbf
ID 1 bslbf
layer 2 bslbf
variable_rate_audio_indicator 1 bslbf
reserved 3 bslbf
}

2.6.5 Definicion semantica de campos en el descriptor de tren de audio

free_format_flag (bandera de formato libre) — Este es un campo de 1 bit que puesto a 'l" indica que los datos del tren
de audio pueden contener una o mas tramas de audio con el indice de velocidad binaria (bitrate index) puesto a '0000'. Si
esta puesto a '0', el indice de velocidad binaria no es '0000' (véase 2.4.2.3 de ISO/CEI 13818-3) en cualquier trama de
audio del tren de audio.

ID — Este es un campo de 1 bit que puesto a 'l" indica que el campo ID esta puesto a 'l' en cada trama de audio del tren
de audio (véase 2.4.2.3 de ISO/CEI 13818-3).

layer (capa) — Este es un campo de 2 bits que se codifica igual que los campos de capa del tren de audio
de ISO/CEI 13818-3 o ISO/CEI 11172-3 (véase 2.4.2.3 de ISO/CEI 13818-3). La capa indicada en este campo serd mas
alta o al menos igual que la capa mas alta especificada en cualquier trama de audio del tren de audio.

variable_rate_audio_indicator (indicador de audio de velocidad variable) — Es una bandera de un bit que, cuando se
pone a '0' indica que el valor codificado del campo de velocidad binaria no cambia en las tramas de audio consecutivas
que han de ser presentadas sin discontinuidad.

2.6.6 Descriptor de jerarquia

El descriptor de jerarquia proporciona informacion para identificar los elementos de programa que contienen
componentes de audio y video codificados jerarquicamente, y trenes privados, que se multiplexan en multiples trenes
como se describe en la presente Recomendacion | Norma Internacional, en la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 y en
ISO/CEI 13818-3 (véase el cuadro 2-43).
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2.6.7 Definicion semantica de campos en el descriptor de jerarquia

hierarchy_type (tipo de jerarquia) — La relacion jerarquica entre la capa de jerarquia asociada y su capa insertada de
jerarquia se define en el cuadro 2-44.

hierarchy_layer_index (indice de capa de jerarquia) — Es un campo de 6 bits que define un indice unico del elemento
de programa asociado en una tabla de jerarquias de capas de codificacion. Los indices serdn tnicos dentro de una
definicion de programa.

hierarchy_embedded_layer_index (indice de capa insertada de jerarquia) — Es un campo de 6 bits que define el
indice de tablas de jerarquia del elemento de programa al que hay que acceder antes de la decodificacion del tren
elemental asociado con este descriptor de jerarquia. Este campo no se define si el valor del tipo de jerarquia es 15 (capa
basica).

hierarchy_channel (canal de jerarquia) — El canal de jerarquia es un campo de 6 bits que indica el numero de canal
previsto para el elemento de programa asociado en un conjunto ordenado de canales de transmision. El canal de
transmisién mas robusto se define por el valor mas bajo de este canal con respecto a la definicién de la jerarquia de
transmision global.

NOTA — Un canal de jerarquia puede estar asignado a varios elementos de programa al mismo tiempo.

Cuadro 2-43 — Descriptor de jerarquia

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
hierarchy_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
reserved 4 bslbf
hierarchy_type 4 uimsbf
reserved 2 bslbf
hierarchy_layer_index 6 uimsbf
reserved 2 bslbf
hierarchy_embedded_layer_index 6 uimsbf
reserved 2 bslbf
hierarchy_channel 6 uimsbf
}

Cuadro 2-44 — Valores del campo de tipo de jerarquia

Valor Descripcion
0 Reservado
1 Escalonabilidad espacial de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2
2 Escalonabilidad SNR de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2
3 Escalonabilidad temporal de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2
4 Particion de datos de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2
5 Tren de bits de extension de ISO/CEI 13818-3
6 Tren privado de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1
7 Perfil multivision de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2
8-14 Reservado
15 Capa basica

2.6.8 Descriptor de registro

El descriptor de registro proporciona un método para identificar de manera Uinica e inequivoca formatos de datos
privados (véase el cuadro 2-45).
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Cuadro 2-45 — Descriptor de registro

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
registration_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
format_identifier 32 uimsbf
for i=0; i<N; i++){
additional_identification_info 8 bslbf
b
!

2.6.9 Definicion semantica de campos en el descriptor de registro

format_identifier (identificador de formato) — Es un valor de 32 bits obtenido de una autoridad de registro designada
por ISO/CEI JTC 1/SC 29.

additional_identification_info (informacién de identificaciéon adicional) — El significado de los bytes de informacion
de identificacion adicional, si los hubiere, es definido por el que tiene asignado ese identificador de formato y, una vez
definido, no cambiara.

2.6.10  Descriptor de alineacion de tren de datos

El descriptor de alineacion de tren de datos describe qué tipo de alineacion esta presente en el tren elemental asociado. Si
el indicador de alineacion de datos en el encabezamiento de paquete PES esta puesto a 'l' y el descriptor esta presente, se
requiere alineacion como se especifica en este descriptor (véase el cuadro 2-46).

Cuadro 2-46 — Descriptor de alineacion de tren de datos

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
data_stream_alignment descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
alignment_type 8 uimsbf
}

2.6.11 Definicion semantica de campos en el descriptor de alineacion de tren de datos

alignment_type (tipo de alineacion) — El cuadro 2-47 describe el tipo de alineaciéon de video cuando el indicador de
alineacion de datos en el encabezamiento del paquete PES tiene un valor de 'l'. En cada caso de valor de tipo de
alineacion, el primer byte de datos del paquete PES que sigue al encabezamiento de paquete PES sera el primer byte de
un cédigo de comienzo del tipo indicado en el cuadro 2-47. Al principio de una secuencia de video, la alineacién se
producira en el codigo de comienzo del primer encabezamiento de secuencia.

NOTA — La especificacion del tipo de alineacion '01' del cuadro 2-47 no excluye la alineacion desde el principio en un
encabezamiento de GOP o SEQ.

La definicion de unidad de acceso para datos de video se indica en 2.1.1.

Cuadro 2-47 — Valores de alineacion de tren de video

Tipo de alineacion Descripcion
00 Reservado
01 Rebanada, o unidad de acceso de video
02 Unidad de acceso de video
03 Grupo de imagenes o secuencia
04 Secuencia
05-FF Reservado
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El cuadro 2-48 describe el tipo de alineacion de audio cuando el indicador de alineacion de datos en el encabezamiento

de paquete PES tiene un valor de '1'. En este caso, el primer byte de datos de paquete PES que sigue al encabezamiento
PES es el primer byte de una palabra de sincronizacion de audio.

Cadro 2-48 — Valores de alineacion de tren de audio

Tipo de alineacion Descripcion
00 Reservado
01 Palabra de sincronizacion
02-FF Reservado

2.6.12  Descriptor de cuadricula de fondo objetivo

Es posible tener uno o mas trenes de video que, cuando son decodificados, no estdn destinados a ocupar la zona de
visualizacién completa (por ejemplo, un monitor). La combinacion de descriptor de cuadricula de fondo objetivo y de
descriptor de ventana de video permite visualizar estas ventanas de video en los lugares deseados. El descriptor de
cuadricula de fondo objetivo se utiliza para describir una cuadricula de unidades de pixels proyectados en la zona de
visualizacion. El descriptor de ventana de video se utiliza para describir, para el tren asociado, el lugar en la cuadricula
en el cual debe visualizarse el pixel superior izquierdo de la ventana de visualizacion o del rectangulo de visualizacion.
Esto se representa en la figura 2-3.

0,0 A A

Desplazamiento vertical

A
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Desplazamiento
horizontal
Video presentado

aqui Tamaiio vertical
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A4

Tamarnio horizontal

TISO5830-95/d08

Figura 2-3 — Zona de visualizacion de modelo de descriptor de cuadricula de fondo

2.6.13  Definicion semantica de campos en el descriptor de cuadricula de fondo objetivo
horizontal_size (tamaiio horizontal) — El tamafio horizontal del modelo de cuadricula de fondo en pixels.
vertical_size (tamafio vertical) — El tamafio vertical del modelo de cuadricula de fondo en pixels.

aspect_ratio_information (informacién de relacion de aspecto) — Especifica la relacion de aspecto de la muestra o la
relacion de aspecto de la visualizacion de la cuadricula de fondo objetivo. La informacion de relacion de aspecto se
define en la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 (véase el cuadro 2-49).

2.6.14  Descriptor de ventana de video

El descriptor de ventana de video se utiliza para describir las caracteristicas de ventana del tren elemental asociado. Sus
valores referencian el descriptor del modelo de cuadricula de fondo para el mismo tren. Véase también el modelo de
descriptor de cuadricula de fondo en 2.6.12 (véase el cuadro 2-50).

Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S) 71



ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

Cuadro 2-49 — Descriptor de la cuadricula de fondo de destino

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
target background grid descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
horizontal_size 14 uimsbf
vertical_size 14 uimsbf
aspect_ratio_information 4 uimsbf
H

Cuadro 2-50 — Descriptor de ventana de video

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
video_window_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
horizontal_offset 14 uimsbf
vertical_offset 14 uimsbf
window_priority 4 uimsbf
§

2.6.15  Definicion semantica de campos en el descriptor de ventana de video

horizontal_offset (desplazamiento horizontal) — Su valor indica la posicion del pixel superior izquierdo de la ventana
de visualizacion de video vigente o del rectangulo de visualizacién si se indica en la extension de visualizacion de
imagen en la cuadricula de fondo objetivo para la visualizacion, como se define en el target background grid descriptor
(descriptor de cuadricula de fondo objetivo). El pixel superior izquierdo de la ventana de video serd uno de los pixel de la
cuadricula de fondo objetivo (véase la figura 2-3).

vertical_offset (desplazamiento vertical) — Su valor indica la posicion del pixel superior izquierdo de la ventana de
visualizacion de video vigente o del rectangulo de visualizacion si se indica en la extension de visualizacion de imagen
en la cuadricula de fondo objetivo para la visualizaciéon, como se define en el target background grid descriptor
(descriptor de cuadricula de fondo objetivo). El pixel superior izquierdo de la ventana de video serd uno de los pixel de la
cuadricula de fondo objetivo (véase la figura 2-3).

window_priority (prioridad de ventana) — El valor indica como se superponen las ventanas. Un valor de 0 es la
prioridad mas baja y un valor de 15 es la prioridad mas alta, es decir, las ventanas con prioridad 15 son siempre visibles.

2.6.16  Descriptor de acceso condicional

El descriptor de acceso condicional se utiliza para especificar informaciéon de gestion de acceso condicional de todo el
sistema, como EMM, e informacion especifica de tren elemental, como ECM. Se puede utilizar en la seccién de
correspondencia de programas TS (véase 2.4.4.8) y en correspondencia de tren de programa (véase 2.5.3). Si alglin tren
elemental estd aleatorizado, debe estar presente un descriptor CA para el programa que contiene este tren elemental. Si
existe alguna informacion de gestion de acceso condicional para todo el sistema dentro de un tren de transporte, un
descriptor CA debe estar presente en la tabla de acceso condicional.

Cuando el descriptor CA se encuentra en la seccion de correspondencia de programa TS (id de tabla = 0x02), el CA_PID
apunta a paquetes que contienen informacioén de control de acceso relacionada con el programa, como los ECM. Su
presencia como informacion de programa ampliada indica aplicabilidad a todo el programa. En el mismo caso, su
presencia como informacion ES ampliada indica aplicabilidad al tren elemental asociado. Se prevén también datos
privados.

Cuando el descriptor CA se encuentra en la seccion CA (id de tabla = 0x01), el CA_PID apunta a paquetes que contienen
informacion de gestion para todo el sistema y/o de control de acceso, como los EMM.

El contenido de los paquetes del tren transporte con informacion de acceso condicional es privado (véase el cuadro 2-51).
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Sintaxis N.° de bits Mnemonico

CA_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
CA_system_ID 16 uimsbf
reserved 3 bslbf
CA_PID 13 uimsbf
for (1=0; i<N; i++) {

private_data_byte 8 uimsbf

}

}

2.6.17 Definicion semantica de campos en el descriptor de acceso condicional

CA_system_ID (identificador de sistema CA) — Es un campo de 16 bits que indica el tipo de sistema CA aplicable para
los trenes ECM y/o EMM asociados. La codificacién es definida privadamente y no es especificada por el UIT-T |
ISO/CEI.

CA_PID - Es un campo de 13 bits que indica el PID de los paquetes del tren de transporte que contendran informacion
ECM o EMM para los sistemas CA especificados con el ID de sistema CA asociado. El contenido (ECM o EMM) de los
paquetes indicados por el CA PID determinado a partir del contexto en el cual se encuentra el CA PID, es decir, la
seccion de correspondencia de programas TS o la tabla CA en el tren de transporte o el campo de identificador de tren en
el tren de programa.

2.6.18 Descriptor de idioma ISO 639

El descriptor de idioma se utiliza para especificar el idioma del tren elemental asociado (véase el cuadro 2-52).

Cuadro 2-52 — Descriptor de idioma ISO 639

Sintaxis N.° de bits Mnemoénico
ISO_639 language descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
for (1=0;1<N;it++) {
ISO_639_language code 24 bslbf
audio_type 8 bslbf
¥
¥
2.6.19 Definicion semantica de campos en el descriptor de idioma ISO 639

ISO_639 language code (codigo de idioma ISO 639) — Identifica el idioma o idiomas utilizados por el elemento de
programa asociado. El cédigo de idioma ISO 639 contiene un codigo de tres caracteres especificado por la Parte 2 de
ISO 639. Cada caracter esta codificado en 8 bits de acuerdo con ISO 8859-1 e insertado en orden en el campo de 24 bits.
En el caso de trenes de audio multilingiies, la secuencia de campos de cddigo de idioma ISO 639 reflejara el contenido
del tren de audio.

audio_type (tipo de audio) — Es un campo de 8 bits que especifica el tipo de tren definido por el cuadro 2-53.
clean effects (en blanco) — Este campo indica que el tren elemental referenciado no tiene idioma.

hearing impaired (degradacion auditiva) — Este campo indica que el tren elemental referenciado esta preparado para
personas con degradacion auditiva.

visual_impaired_commentary (comentario para degradacion visual) — Este campo indica que el elemento de
programa referenciado esta preparado para espectadores con degradaciones visuales.
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Cuadro 2-53 — Valores de tipo de audio

Valor Descripcion
0x00 No definido
0x01 En blanco
0x02 Degradacion auditiva
0x03 Comentario para casos de degradacion visual
0x04-0xFF Reservado

2.6.20  Descriptor de reloj de sistema
Este descriptor transporta informacion sobre el reloj de sistema que se utilizo para generar las indicaciones de tiempos.

Si se utiliz6 una referencia de reloj externa, el external clock reference indicator (indicador de referencia de reloj
externo) se puede poner a 'l'. El decodificador puede utilizar facultativamente la misma referencia externa, si esta
disponible.

Si la exactitud del reloj de sistema es superior a la exactitud de 30 ppm requerida, la exactitud del reloj puede ser
comunicada codificandola en los campos clock accuracy (exactitud de reloj). La exactitud de frecuencia de reloj es:

clock accuracy integer x 10~clock_accuracy_exponent ppyp (2-26)

Si clock_accuracy integer se pone a 0, la exactitud de reloj de sistema es 30 ppm. Cuando el indicador de referencia de
reloj externo se pone a 'l', la exactitud del reloj la proporciona el reloj de referencia externa (véase el cuadro 2-54).

Cuadro 2-54 — Descriptor de reloj de sistema

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
system_clock descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
external_clock_reference_indicator 1 bslbf
reserved 1 bslbf
clock accuracy_integer 6 uimsbf
clock accuracy_exponent 3 uimsbf
reserved 5 bslbf
¥

2.6.21 Definicion semantica de campos en el descriptor de reloj de sistema

external_clock_reference_indicator (indicador de referencia de reloj externa) — Es un indicador de 1 bit, que puesto
a'l" indica que el reloj de sistema ha sido derivado de una referencia de frecuencia externa que puede estar disponible en
el decodificador.

clock accuracy_integer (entero de precision de reloj) — Es un entero de 6 bits. Junto con clock accuracy exponent,
da la exactitud de frecuencia fraccionaria del reloj de sistema en partes por millon.

clock_accuracy_exponent (exponente de exactitud de reloj) — Es un entero de 3 bits. Junto con
clock accuracy integer, da la exactitud de frecuencia fraccionaria del reloj de sistema en partes por millon.

2.6.22  Descriptor de utilizacion de memoria tampén multiplex

El maultiplex buffer utilization descriptor (descriptor de utilizacion de memoria tampon multiplex) establece limites
para la ocupacion de la memoria tampon multiplex STD. Esta informacion estd destinada a sistemas como los
remultiplexores que pueden utilizar esta informacion para apoyar una determinada estrategia de remultiplexacion (véase
el cuadro 2-55).

74 Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S)



ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

Cuadro 2-55 — Descriptor de utilizacion de memoria tampoén multiplex

Sintaxis N.° de bits Mnemonico

multiplex_buffer utilization descriptor() {

descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
bound_valid_flag 1 bslbf
LTW_offset_lower_bound 15 uimsbf
reserved 1 bslbf
LTW_offset_upper_bound 14 uimsbf

2.6.23  Definicion semantica de campos en el descriptor de utilizacion de memoria tamp6on multiplex

bound_valid_flag (bandera de limites validos) — Un valor 'l' indica que los campos de limite inferior del
desplazamiento de la ventana de tiempo legal y de limite superior de desplazamiento de la ventana de tiempo legal son
validos.

LTW_offset_lower_bound (limite inferior del desplazamiento de la ventana de tiempo legal) — Este campo de
15 bits esta definido solamente si la bandera de limites validos tiene el valor '1'. Cuando estd definido, este campo indica
las unidades de periodos de reloj (27 MHz/300) definidas para el desplazamiento de la ventana de tiempo legal
(desplazamiento de la LTW) (véase 2.4.3.4). El limite inferior del desplazamiento de la LTW representa el valor mas
bajo que tendria cualquier campo de desplazamiento de la LTW si dicho campo estuviese codificado en cada paquete del
tren o de los trenes a que hace referencia este descriptor. Cuando el descriptor de utilizacion de memoria tampén
multiplex esta presente, los campos reales de desplazamiento de la LTW pueden estar o no codificados en el tren de bits.
Este limite es valido hasta la siguiente aparicion de este descriptor.

LTW_offset_upper_bound (limite superior del desplazamiento de la ventana de tiempo legal) — Este campo de
15 bits esta definido solamente si la bandera de limites validos tiene el valor '1'. Cuando estd definido, este campo indica
las unidades de periodos de reloj (27 MHz/300) definidas para el desplazamiento de la ventana de tiempo legal
(desplazamiento de la LTW) (véase 2.4.3.4). El limite superior del desplazamiento de la LTW representa el valor mas
alto que tendria cualquier campo de desplazamiento de la LTW si dicho campo estuviese codificado en cada paquete del
tren o de los trenes a que hace referencia este descriptor. Cuando el descriptor de utilizacion de memoria tampon
multiplex esta presente, los campos reales de desplazamiento de la LTW pueden estar o no codificados en el tren de bits.
Este limite es valido hasta la siguiente aparicion de este descriptor.

2.6.24  Descriptor de derechos de autor

El descriptor de derechos de autor proporciona un método para permitir la identificacion de trabajos audiovisuales. Este
descriptor de derechos de autor se aplica a programas o trenes elementales dentro del programa (véase el cuadro 2-56).

Cuadro 2-56 — Descriptor de derechos de autor

Syntaxis N.° de bits Mnemonico
copyright_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
copyright_identifier 32 uimsbf
for (i=0; 1 <N;i++){
additional_copyright_info 8 bslbf
§
§

2.6.25  Definicion semantica de campos en el descriptor de derechos de autor

copyright_identifier (identificador de derechos de autor) — Este campo es un valor de 32 bits obtenido de una
autoridad de registro.

additional_copyright_info (informacion de derechos de autor adicional) — El significado de los bytes de informacion
de derechos de autor adicional, si los hubiere, es definido por aquél al que se ha asignado ese identificador de derechos
de autor y, una vez definido, no cambiara.

2.6.26  Descriptor de velocidad binaria maxima

Véase el cuadro 2-57.
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Cuadro 2-57 — Descriptor de velocidad binaria maxima

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
maximum_bitrate_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
reserved 2 bslbf
maximum_bitrate 22 uimsbf
¥

2.6.27 Definicion semantica de campos en el descriptor de velocidad binaria maxima

maximum_bitrate (velocidad binaria maxima) — La velocidad binaria maxima se codifica como un entero positivo de
22 bits en el campo. El valor indica un limite superior de la velocidad binaria maxima, incluida la tara de transporte, que
se encontrara en este elemento de programa, o programa. La velocidad binaria maxima se expresa en unidades de
50 bytes/segundo. El descriptor de velocidad binaria maxima esta incluido en la tabla de correspondencia de programas.
Su presencia como informacion de programa ampliado indica la aplicabilidad a todo el programa. Su presencia como
informacion ES indica aplicabilidad al elemento de programa asociado.

2.6.28 Descriptor de indicador de datos privados

Véase el cuadro 2-58.

Cuadro 2-58 — Descriptor de indicador de datos privados

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
private_data_indicator descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
private_data_indicator 32 uimsbf
§

2.6.29  Definicion semantica de campos en el descriptor de indicador de datos privados

private_data_indicator (indicador de datos privados) — El valor de indicador de datos privados es privado y no sera
definido por el UIT-T | ISO/CEIL

2.6.30 Descriptor de memoria tampon alisadora

Este descriptor es facultativo y da informacién sobre el tamafio de una memoria tampon alisadora, SB,,, asociada con este
descriptor, y sobre la correspondiente velocidad a que salen los datos de esa memoria tampon, para el elemento o los
elementos de programa a que hace referencia el descriptor.

En el caso de trenes de transporte, los bytes de paquetes de tren de transporte del elemento o elementos de programa
asociados, presentes en el tren de transporte, se introducen en una memoria tampén SB,, del tamaiio dado por sb_size, en
el instante definido por la ecuacion 2-4.

En el caso de trenes de programa, los bytes de todos los paquetes PES de los trenes elementales asociados se introducen
en una memoria tampén SB,, del tamafio dado por sb_size, en el instante definido por la ecuacion 2-21.

Cuando hay datos presentes en esta memoria, los bytes se extraen de ella a una velocidad definida por sb_leak rate. La
memoria tampon SB,, no desbordara nunca. Durante la existencia continua de un programa, los valores de los elementos
del descriptor de memoria tampon alisadora de los diferentes elementos del programa no cambiaran.

El significado del descriptor de memoria tampon alisadora s6lo estd definido cuando estd incluido en la tabla de
correspondencia de programas (PMT) o en la tabla de correspondencia de trenes de programa.

Si, en el caso de un tren de transporte, esta presente en la informacion de tren elemental de la tabla de correspondencia de
programas, todos los paquetes de tren de transporte del PID de ese elemento de programa entran en la memoria tampon
alisadora.
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Si, en el caso de un tren de transporte, estd presente en la informacion de programa, los siguientes paquetes de tren de
transporte entraran en la memoria alisadora:

¢ todos los paquetes de tren de transporte de todos los PID listados como PID elementales en la informacion
de programa ampliada,

e también todos los paquetes de tren de transporte del PID que es igual PMT_PID de esta seccion, y

e todos los paquetes de tren de transporte del programa PCR_PID.
Todos los bytes que entran en la memoria tampon asociada, salen también de ella.

En un momento dado cualquiera tiene que haber, como maximo, un descriptor referente a cualquier elemento de
programa individual y, como maximo, un descriptor referente al programa en su totalidad.

Cuadro 2-59 — Descriptor de memoria tampén alisadora

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
smoothing_buffer descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
reserved 2 bslbf
sb_leak rate 22 uimsbf
reserved 2 bslbf
sb_size 22 uimsbf
b

2.6.31 Definicion semantica de los campos del descriptor de memoria tampon alisadora

sb_leak rate (velocidad de salida (o de fuga) de la memoria tampo6n alisadora) — Este campo de 22 bits se codifica
como un entero positivo. Su contenido indica el valor de la velocidad de salida de la memoria tampon SB,, para el tren
elemental asociado u otros datos, en unidades de 400 bit/s.

sb_size (tamafio de la memoria tampo6n alisadora) — Este campo de 22 bits se codifica como un entero positivo. Su
contenido indica el valor del tamafio de la memoria tampon alisadora de multiplexacion SB, para el tren elemental
asociado u otros datos, en unidades de 1 byte (véase el cuadro 2-59).

2.6.32  Descriptor de STD

Este descriptor (STD_descriptor) es facultativo y solo se aplica al modelo de T-STD y a los trenes elementales de video,
y se utiliza como se indica en 2.4.2. Este descriptor no se aplica a trenes de programa (véase el cuadro 2-60).

Cuadro 2-60 — Descriptor de STD

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
STD_descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
reserved 7 bslbf
leak valid_flag 1 bslbf
¥

2.6.33  Definicion semantica de los campos del descriptor de STD

leak_valid_flag (bandera de velocidad de salida valida) — La bandera de velocidad de salida valida es una bandera de
1 bit. Cuando estd puesta a 'l', la transferencia de datos de la memoria tampén MB,, a la memoria tampén EB, en el
decodificador T-STD se efectua por el método de la fuga indicado en 2.4.2.3. Si esta bandera tiene el valor '0' y los
campos vbv_delay presentes en el tren de video asociado no tienen el valor OxFFFF, la transferencia de datos de la
memoria tampon MB,, a la memoria tampo6n EB,, se efectiia por el método del retardo vbv indicado en 2.4.2.3.

2.6.34 Descriptor de IBP

Este descriptor facultativo da informacioén sobre algunas caracteristicas de los tipos de secuencia trama en la secuencia de
video (véase el cuadro 2-61).
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Cuadro 2-61 — Descriptor de IBP

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
ibp_descriptor() {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
closed_gop_flag 1 uimsbf
identical_gop_flag 1 uimsbf
max_gop-length 14 uimsbf
H

2.6.35  Definicion semantica de los campos del descriptor IBP

closed_gop_flag (bandera de grupo de imagenes cerrado) — Esta es una bandera de 1 bit que, cuando se pone a '1',
indica que se codifica un encabezamiento de grupo de imdgenes antes de cada trama I y que closed gop flag se pone a
'l' en todos los encabezamientos de grupo de imagenes en la secuencia de video.

identical_gop_flag (bandera de grupo de imagenes idéntico) — Esta es una bandera de 1 bit que, cuando se pone a 'l',
indica que el nimero de tramas P y de tramas B entre tramas I, y los tipos de codificacion de imagen y tipos de secuencia
de imagen entre imagenes I son los mismos en toda la secuencia, excepto quizas las imagenes hasta la segunda imagen I.

max_gop_length (bandera de grupo de imigenes maximo) — Es un entero sin signo de 14 bits que indica el namero
maximo de imagenes codificadas entre dos cualesquiera imagenes I consecutivas en la secuencia. El valor cero esta
prohibido.

2.6.36  Descriptor de video MPEG-4

Para trenes individuales ISO/CEI 14496-2 transportados directamente en paquetes PES, definidos en la sub-
clausula 2.11.2, el descriptor de video MPEG-4 proporciona informacion bésica para identificar los parametros de
codificacion de estos trenes elementales visuales. El descriptor de video MPEG-4 no se aplica a los trenes ISO/CEI
14496-2 encapsulados en paquetes SL y en paquetes FlexMux, definidos en la subclausula 2.11.3.

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
MPEG-4_video_descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
MPEG-4_audio_profile_and_level 8 uimsbf
}

2.6.37 Definicion semantica de campos en el descriptor de video MPEG-4

MPEG-4_video_profile_and_level (perfil y nivel de video MPEG-4) — Este campo de 8 bits identificara el perfil y
nivel del tren video ISO/CEI 14496-2. Este campo serd codificado con el mismo valor que el campo
profile and level indication en el encabezamiento de secuencia de objeto visual del tren ISO/CEI 14496-2 asociado.

2.6.38 Descriptor de audio MPEG-4

Para cada tren individual ISO/CEI 14496-3 directamente transportado en paquetes PES, definidos en la sub-
clausula 2.11.2, el descriptor de audio MPEG-4 proporciona informacion basica para identificar los parametros de
codificacion de estos trenes elementales de audio. El descriptor de audio MPEG-4 no se aplica a los trenes ISO/CEI
14496-3 encapsulados en paquetes SL y en paquetes FlexMux, definidos en la subclausula 2.11.3.

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
MPEG-4_audio_descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
MPEG-4_audio_profile_and_level 8 uimsbf
}
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2.6.39 Definicion semantica de campos en el descriptor de audio MPEG-4

MPEG-4_audio_profile_and_level (perfil y nivel de audio MPEG-4) — Este campo de 8 bits identificara el perfil y el
nivel del tren de audio ISO/CEI 14496-3 correspondiente al siguiente cuadro 2-62.

Cuadro 2-62 — Valores de asignacion de perfil y nivel de audio MPEG-4

Valor Descripcion
0x00-0x0F Reservado
0x10 Perfil principal, nivel 1
0x11 Perfil principal, nivel 2
0x12 Perfil principal, nivel 3
0x13 Perfil principal, nivel 4
0x14-0x17 Reservado
0x18 Perfil escalable, nivel 1
0x19 Perfil escalable, nivel 2
0x1A Perfil escalable, nivel 3
0x1B Perfil escalable, nivel 4
0x1C-0x1F Reservado
0x20 Perfil vocal, nivel 1
0x21 Perfil vocal, nivel 2
0x22-0x27 Reservado
0x28 Perfil de sintesis, nivel 1
0x29 Perfil de sintesis, nivel 2
0x2A Perfil de sintesis, nivel 3
0x2B-0x2F Reservado
0x30 Perfil de audio de alta calidad, nivel 1
0x31 Perfil de audio de alta calidad, nivel 2
0x32 Perfil de audio de alta calidad, nivel 3
0x33 Perfil de audio de alta calidad, nivel 4
0x34 Perfil de audio de alta calidad, nivel 5
0x35 Perfil de audio de alta calidad, nivel 6
0x36 Perfil de audio de alta calidad, nivel 7
0x37 Perfil de audio de alta calidad, nivel 8
0x38 Perfil de audio de bajo retardo, nivel 1
0x39 Perfil de audio de bajo retardo, nivel 2
0x3A Perfil de audio de bajo retardo, nivel 3
0x3B Perfil de audio de bajo retardo, nivel 4
0x3C Perfil de audio de bajo retardo, nivel 5
0x3D Perfil de audio de bajo retardo, nivel 6
0x3E Perfil de audio de bajo retardo, nivel 7
0x3F Perfil de audio de bajo retardo, nivel 8
0x40 Perfil de audio natural, nivel 1
0x41 Perfil de audio natural, nivel 2
0x42 Perfil de audio natural, nivel 3
0x43 Perfil de audio natural, nivel 4
0x44-0x47 Reservado
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Cuadro 2-62 — Valores de asignacion de perfil y nivel de audio MPEG-4 (fin)

Valor Descripcion
0x48 Perfil de interfuncionamiento de redes audio moviles, nivel 1
0x49 Perfil de interfuncionamiento de redes audio moviles, nivel 2
0x4A Perfil de interfuncionamiento de redes audio moéviles, nivel 3
0x4B Perfil de interfuncionamiento de redes audio moviles, nivel 4
0x4C Perfil de interfuncionamiento de redes audio moviles, nivel 5
0x4D Perfil de interfuncionamiento de redes audio moviles, nivel 6

0x4E-0x4F Reservado

0x50-0xFF Reservado

2.6.40 Descriptor IOD

El descriptor IOD encapsula la estructura InitialObjectDescriptor. Un descriptor de objeto inicial permite acceder a un
conjunto de trenes ISO/CEI 14496 identificando los valores ES _ID de trenes de descripcion de escena y descriptor de
objeto ISO/CEI 14496-1. Los trenes de descripcion de escena y de descripcion de objeto contienen mas informacion
sobre los trenes ISO/CEI 14496 que forman parte de la escena. Para una descripcion del procedimiento de acceso de
contenido, véase el anexo R. El InitialObjectDescriptor se especifica en la subclausula 8.6.3 de ISO/CEI 14496-1.

Dentro de un tren de transporte el descriptor IOD sera transportado en el bucle de descriptor inmediatamente después del
campo program_info_length en la tabla de correspondencia de programas. Si hay presente una correspondencia de trenes
de programa en el tren de programa, el descriptor IOD sera transportado en el bucle de descriptor inmediatamente
después del campo program_stream_info length en la correspondencia de trenes de programa. Puede haber mas de un
descriptor IOD asociado a un programa.

NOTA — Esta Especificacion no indica como la etiqueta IOD puede ser utilizada por informacion de servicio de nivel mas alto
para seleccionar inicamente una de las presentaciones de ISO/CEI 14496 identificadas por multiples descriptores IOD.

Sintaxix N.° de bits Mnemonico
IOD_descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
Scope_of 10D label 8 uimsbf
I0D_label 8 uimsbf
InitialObjectDescriptor () 8 uimsbf
}

2.6.41 Definicion semantica de campos en el descriptor IOD

Scope_of 10D _label (alcance de la etiqueta IOD) — Este campo de 8 bits especifica el alcance del campo de etiqueta
IOD. Un valor de 0x10 indica que la etiqueta IOD es unica dentro del tren de programa o dentro del programa especifico
de un tren de transporte en el que se transporta el descriptor IOD. Un valor de 0x11 indica que la etiqueta IOD es unica
dentro del tren de transporte en el que se transporta el descriptor IOD. Todos los demas valores del campo alcance de la
etiqueta IOD estan reservados.

IOD_label (etiqueta IOD) — Este campo de 8 bits especifica la etiqueta del descriptor IOD.

InitialObjectDescriptor () (descriptor de objeto inicial) — Esta estructura se define en la subcldusula 8.6.3.1
de ISO/CEI 14496-1.

2.6.42  Descriptor SL

El descriptor SL se utilizara cuando s6lo un tren paquetizado SL ISO/CEI 14496-1 esta encapsulado en paquetes PES. El
descriptor SL asocia el ES ID de este tren SL paquetizado a un PID elemental en el caso de un tren de transporte o a un
elementary stream id en el caso de un tren de programa. Dentro de un tren de programa, el descriptor SL sera
transportado para el correspondiente tren elemental en el bucle de descriptor inmediatamente después del campo
ES info length en la tabla de correspondencia de programas. Si hay presente una correspondencia de trenes de programa
en un tren de programa, el descriptor SL sera transportado en el bucle de descriptor inmediatamente después del campo
elementary stream info_ length dentro del correspondencia de trenes de programa.
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NOTA — Los trenes SL paquetizados se pueden utilizar en un tren de programa. Sin embargo, s6lo existe un identificador de tren
para los trenes paquetizados ISO/CEI 14496-1 SL. Para asociar multiples trenes como éstos dentro de un tren de programa a una
escena ISO/CEI 14496-1, FlexMux tiene que ser utilizado y sefializado adecuadamente por un descriptor FMC. Esta limitaciéon no
existe en un tren de transporte, donde el descriptor SL proporciona una correspondencia inequivoca entre un valor ES ID de
ISO/CEI 14496-1 y un valor de PID elemental de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

Sintaxix N.° de bits Mnemonico
SL_descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
ES_ID 16 uimsbf
}

2.6.43  Definicion semantica de campos en el descriptor SL

ES_ID — Este campo de 16 bits especificara el identificador de un tren paquetizado SL ISO/CEI 14496-1.

2.6.44  Descriptor FMC

El descriptor FMC indica que la herramienta FlexMux de ISO/CEI 14496-1 ha sido utilizada para multiplexar trenes
paquetizados SL en un tren FlexMux antes de ser encapsulado en paquetes PES o secciones ISO/IEC 14496. El
descriptor FMC asocia canales FlexMux a valores de ES_ID de los trenes paquetizados SL en el tren FlexMux.

Se requiere un descriptor FMC para cada elemento de programa referenciado por un valor de PID elemental
(elementary PID value) en un tren de transporte y para cada identificador de tren elemental (elementary stream id) en
un tren de programa que transporta un tren FlexMux. Dentro de un tren de transporte, el descriptor FMC sera
transportado por el correspondiente tren elemental en el bucle de descriptor inmediatamente después del campo
ES info length en la tabla de correspondencia de programas si hay presente una correspondencia de trenes de programa
en el bucle de descriptor inmediatamente después del campo elementary stream_info_length en la correspondencia de
trenes de programa.

Para cada tren paquetizado SL en un tren FlexMux, el canal FlexMux sera identificado por una sola entrada en el
descriptor FMC.

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
FMC_descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
for (i=0; i<descriptor_length; i +=3) {
ES_ID 16 uimsbf
FlexMuxChannel 8 uimsbf
}
}

2.6.45  Definicion semantica de campos en el descriptor FMC
ES_ID — Este campo de 16 bits especifica el identificador de un tren paquetizado SL ISO/CEI 14496-1.

FlexMuxChannel () (canal FlexMux) — Este campo de 8 bits especifica el niimero del canal FlexMux utilizado para
este tren paquetizado SL.

2.6.46  Descriptor ES_ID externo

El descriptor ES_ID externo asigna un ES_ID, definido ISO/CEI 14496-1, a un elemento de programa al que no se ha
asignado ningun valor ES ID por otros medios. Este ES ID permite hacer referencia a un componente no definido en
ISO/CEI 14496 en la descripcion de escena o, por ejemplo, asociar el componente no definido en ISO/CEI 14496 con un
tren [IPMP.
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Dentro de un tren de transporte, la asignacion de un ES_ID se efectuara transportando un descriptor ES_ID externo para
el tren elemental correspondiente en el bucle de descriptor inmediatamente después del campo ES info length en la
tabla de correspondencia de programas. Si hay presente una correspondencia de trenes de programa, el descriptor
External ES ID sera transportado en el bucle de descriptor inmediatamente después del campo
elementary stream info length en la correspondencia de trenes de programa.

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
External ES_ID_descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
External_ES_ID 16 uimsbf
}

2.6.47 Definicion semantica de campos en el descriptor ES ID externo

External ES ID (ES _ID externo) — Este campo de 16 bits asigna un identificador ES ID, definido en
ISO/CEI 14496-1, a un componente de un programa.

2.6.48 Descriptor Muxcode

El descriptor Muxcode transporta estructuras MuxCodeTableEntry definidas en la subclausula 11.2.4.3
de ISO/CEI 14496-1. MuxCodeTableEntries configura el modo MuxCode de FlexMux.

Uno o mas descriptores Muxcode pueden estar asociados a cada elementary PID o elementary stream id,
respectivamente, que transportan un tren FlexMux ISO/CEI 14496-1 que utiliza el codigo Muxcode. Dentro de un tren de
transporte, el descriptor Muxcode sera transportado para el correspondiente tren elemental en el bucle de descriptor
inmediatamente después del campo ES info length en la tabla de correspondencia de programas. Si hay presente una
correspondencia de trenes de programa en un tren de programa, el descriptor Muxcode sera transportado en el bucle de
descriptor inmediatamente después del campo elementary stream info length en la correspondencia de trenes de
programa.

Se puede actualizar MuxCodeTableEntries con nuevas versiones. En caso de tales actualizaciones, el nimero de version
de cada tabla de correspondencia de programas o la program_stream map_version de cada correspondencia de trenes de
programa, respectivamente, que transportan el descriptor Muxcode en su bucle de descriptor, se incrementara en
1 médulo 32.

Sintaxis N.° de bits Mnemonico

Muxcode_descriptor () {

descriptor_tag 8 uimsbf

descriptor_length 8 uimsbf

for 1=0;1<N;it++) {

MuxCodeTableEntry ()

}

}

2.6.49 Definicion semantica de campos en el descriptor Muxcode

MuxCodeTableEntry () (entrada de tabla Muxcode) — Esta estructura se define en la subclausula 11.2.4.3 de
ISO/CEI 14496-1.

2.6.50 Descriptor FmxBufferSize

El descriptor FmxBufferSize transporta el tamafio de la memoria tampon FlexMux (FB) para cada tren paquetizado SL
multiplexado en un tren FlexMux.

Se asociard un descriptor FmxBufferSize a cada elementary PID o elementary stream id, respectivamente, que
transportan un tren FlexMux ISO/CEI 14496-1. Dentro de un tren de transporte, el descriptor FmxBufferSize sera
transportado por el correspondiente tren elemental en el bucle de descriptor inmediatamente después del campo
ES info_length en la tabla de correspondencia de programas. Si hay presente una correspondencia de trenes de programa
en un tren de programa, el descriptor FmxBufferSize sera transportado en el bucle de descriptor inmediatamente después
del campo elementary stream_info_length dentro de la correspondencia de trenes de programa.
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Sintaxis N.° de bits Mnemonico
FmxBufferSize_ descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf

DefaultFlexMuxBufferDescriptor()
for (i=0; i<descriptor_length; i +=4) {

FlexMuxBufferDescriptor()
}

2.6.51 Definicion semantica de campos en el descriptor FmxBufferSize

FlexMuxBufferDescriptor() (descriptor de memoria tampén FlexMux) — Este descriptor especifica el tamafio de la
memoria tampén FlexMux para un tren paquetizado SL transportado dentro del tren FlexMux stream. Se define en la
subclausula 11.2 de ISO/CEI 14496-1.

DefaultFlexMuxBufferDescriptor() (descriptor de memoria tampén FlexMux por defecto) — Este descriptor
especifica el tamafio por defecto de la memoria tampon FlexMux para este tren FlexMux. Se define en la sub-
clausula 11.2 de ISO/CEI 14496-1.

2.6.52  Descriptor de memoria tampén multiplex

El descriptor de memoria tampon multiplex transporta el tamafio de la memoria tampén multiplex MB,,, asi como la
velocidad de fuga Rx, a la cual los datos son transferidos de la memoria tampoén de transporte TB,, a la memoria tampon
MB,, para un PID elemento de programa Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 referenciado por un valor de PID
elemental en la tabla de correspondencia de programas.

Se asociara un descriptor de memoria tampén multiplex a cada PID elemental que contiene un tren FlexMux ISO/CEI
14496 o un tren paquetizado SL, incluidos los que contienen secciones ISO/CEI 14496. Para la definicion de estas
memorias tampon y velocidades en el modelo T-STD de decodificacion del contenido ISO/CEI 14496, véase la sub-
clausula 2.11.3.9.

El descriptor de memoria tampén multiplex serd transportado en el bucle de descriptor inmediatamente después del
campo ES info length en la tabla de correspondencia de programas.

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
MultiplexBuffer descriptor () {
descriptor_tag 8 uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
MB_buffer_size 24 uimsbf
TB_leak_rate 24 uimsbf
}

2.6.53  Definicion semantica de campos en el descriptor de memoria tampén miltiplex

MB_buffer_size (tamafio de memoria MB) — Este campo de 24 bits especificara en octetos el tamafio de la memoria
tampon MB), del tren elemental n que est4 asociado con este descriptor.

TB_leak rate (velocidad de fuga de TB) — Este campo de 24 bits especificara en unidades de 400 bits por segundo la
velocidad a la cual los datos son transferidos de la memoria tampdn de transporte TB,, a la memoria multiplex MB,, para
el tren elemental n que estd asociado con este descriptor.

2.7 Restricciones impuestas a la semantica del tren multiplexado

2.7.1 Frecuencia de codificacion de la referencia de reloj de sistema

El tren de programa se construird de modo que el intervalo de tiempo entre los bytes que contienen el ultimo bit de los
campos de base de referencia de reloj de sistema en pacas sucesivas serd inferior o igual a 0,7 s. De este modo:

| i) = i) ] < 0,7s

para todas las i e i’, donde i e i’ son los bytes que contienen el ultimo bit de los campos de base de referencia de reloj de
sistemas consecutivos.
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2.7.2 Frecuencia de codificacion de la referencia de reloj de programa

El tren de transporte se construird de modo que el intervalo de tiempo entre el byte que contiene el Gltimo bit de los
campos de base de referencia de reloj de programa en apariciones sucesivas de las PRC en paquetes del tren de
transporte del PCR_PID para cada programa sea inferior o igual a 0,1 s. De este modo:

| 4() - ()| < 0,1s

para todas las i e i’, donde i e i’ son los indices de los bytes que contienen el tltimo bit de campos de base de referencia
de reloj de programa consecutivos en paquetes del tren de transporte del PCR_PID para cada programa.

Debe haber por lo menos dos (2) PCR, del PCR_PID en un tren de transporte, entre discontinuidades PCR consecutivas
(vease 2.4.3.4), para facilitar el enganche de fase y la extrapolacion de los tiempos de entrega de bytes.

2.7.3 Frecuencia de codificacion de la referencia de reloj de tren elemental

El tren de programa y el tren de transporte se construiran de modo que si el campo de referencia de reloj de tren
elemental se codifica en cualquier paquete PES que contiene datos de un tren elemental dado, el intervalo de tiempo en el
STD de PES entre los bytes que contienen el altimo bit de los campos de base de ESCR sea inferior o igual a 0,7 s. En
trenes PES, la codificacion de ESCR se requiere con el mismo intervalo. De este modo:

| i) = i) ] < 0,7s

para todas laie i, dondeie i' son los indices de los bytes que contienen en los tltimos bits de campos de base de ESCR
consecutivos.

NOTA - La codificaciéon de campos de referencia de reloj de tren elemental es facultativa, no hay que codificarlos, pero si se
codifican, se aplica esta constriccion.

2.7.4 Frecuencia de codificacion de indicacion de tiempo de presentacion

El tren de programa y el tren de transporte se construirdn de modo que la diferencia maxima entre las indicaciones de
tiempo de presentacion codificadas referentes a cada tren de video o audio elemental sea 0,7 s. De este modo:

| tpu(k) — tpu(K")| < 0,7

para n, k, y k" conformes:

e Puk) y Py(k") son unidades de presentacion para las cuales se codifican indicaciones de tiempo de
presentacion;

ek yk" se eligen de modo que no haya unidades de presentacion, P,(k') con una indicacioén de tiempo de
presentacion codificada y con k <k' <k";y

e no existe ninguna discontinuidad de decodificacion en el tren elemental n entre P, (k) y P, (k™).

La constriccion de 0,7 s no se aplica en el caso de imagenes fijas.

2.7.5 Codificacion condicional de indicaciones de tiempo

Para cada tren elemental de un tren de programa o de un tren de transporte, la indicacién de tiempo de presentacion
(PTS) se codificara para la primera unidad de acceso.

Existe una discontinuidad de decodificacion en el comienzo de una unidad de acceso Ap(j) en un tren elemental si el
tiempo de decodificacion tdu(j) de esa unidad de acceso es mayor que el valor mas grande admisible dada la tolerancia
especificada en la frecuencia de reloj de sistema. Para video, excepto cuando el estado del modo truco es verdadero o
cuando la bandera de bajo retardo es 'l', esto se permite solamente en el comienzo de una secuencia de video. Si existe
una discontinuidad de decodificacién en un tren elemental de audio o video, en el tren de transporte o en el tren de
programa, se codificara PTS con referencia a la primera unidad de acceso después de cada discontinuidad de
decodificacion, excepto cuando el estado del modo truco es verdadero.

Cuando low_delay es 'l', una PTS se codificara para la primera unidad de acceso después de la subutilizacion de una
memoria tampon EB,, o B,,.
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Una PTS so6lo puede estar presente en un encabezamiento de paquete PES de tren elemental de video o de audio
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 si el primer byte de un cddigo de comienzo de imagen o el primer byte de una
unidad de acceso estan contenidos en el paquete PES.

Aparecera una indicacion de tiempo de decodificacion (DTS) en un encabezamiento de paquete PES solamente si se
cumplen las dos condiciones siguientes:

e una PTS esta presente en el encabezamiento de paquete PES;

e el tiempo de decodificacion difiere del tiempo de presentacion.

2.7.6 Constricciones de temporizacion para la codificacion escalonable

Si una secuencia de audio se codifica utilizando un tren de bits de extension de ISO/CEI 13818-3, las correspondientes
unidades de decodificacion/presentacion tienen valores PTS idénticos.

Si una secuencia de video se codifica como una mejora SNR de otra secuencia, como se especifica en 7.8 de la
Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, el conjunto de tiempos de presentacion para ambas secuencias deberd ser el
mismo.

Si una secuencia de video se codifica como dos particiones, como se especifica en 7.10 de la Rec. UIT-T H.262 |
ISO/CEI 13818-2, el conjunto de tiempos de presentacion para ambas particiones debera ser el mismo.

Si una secuencia de video se codifica como una mejora escalonable espacial, como se especifica en 7.7 de la
Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, se aplicara lo siguiente:

e Si ambas secuencias tienen la misma velocidad de trama, el conjunto de tiempos de presentacion para
ambas secuencias debera ser el mismo.

NOTA — Esto no entrafia que el tipo de codificacion de imagen sea el mismo en ambas capas.

e Si las secuencias tienen diferentes velocidades de trama, el conjunto de tiempos de presentacion sera tal
que el mayor niumero posible de tiempos de presentaciones sean comunes a ambas secuencias.

e Laimagen a partir de la cual se hace la prediccion espacial sera una de las siguientes:
— laimagen de capa mas baja coincidente o decodificada mas recientemente;
— laimagen de capa mas baja coincidente o decodificada mas recientemente, que sea una imagen [ o P;

— la segunda imagen de capa mas baja decodificada mas recientemente que sea una imagenl o P,
siempre que la capa mas baja no tenga el bajo retardo puesto a 'l".

Si una secuencia de video se codifica como una mejora temporalmente escalonable de otra secuencia, como se especifica
en 7.9 de la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, las imagenes de capa mas baja siguientes pueden utilizarse como la
referencia. Los tiempos son relativos a los tiempos de presentacion:

e laimagen de capa mas baja coincidente o presentada mas recientemente;

* lasiguiente imagen de capa mas baja que habra de presentarse.

2.7.7 Frecuencia de codificacion de tamafio de memoria tampén P-STD en encabezamientos de paquete PES

En un tren de programa, los campos P-STD_buffer scale y P-STD_buffer size apareceran en el primer paquete PES de
cada tren y de nuevo siempre que el valor cambia. Pueden aparecer también en cualquier otro paquete PES.

2.7.8 Codificacion de encabezamiento de sistema en el tren de programa

En un tren de programa, el encabezamiento de sistema puede estar presente en cualquier saca que sigue inmediatamente
al encabezamiento de saca. El encabezamiento de sistema estard presente en la primera saca de un tren de programa. Los
valores codificados en todos los encabezamientos de sistema del tren de programa seran idénticos.

2.7.9 Tren de programa de parametros de sistema constrefiidos

Un tren de programa es un "tren de parametros de sistema constrefiidos" (CSPS, constrained system parameters stream),
si se conforma con los limites especificados en esta subclausula. Los trenes de programa no estan restringidos a los
limites especificados por el CSPS. Un CSPS puede ser identificado por medio de la bandera CSPS definida en el
encabezamiento de sistema en 2.5.3.5. E1 CSPS es un subconjunto de todos los trenes de programas posibles.
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Velocidad de paquete

En el CSPS, la velocidad maxima a la cual los paquetes llegaran a la entrada del P-STD es 300 paquetes por segundo si
el valor codificado en el campo rate_bound (véase 2.5.3.6) es menor o igual a 4 500 000 bit/s si la bandera de restriccion
de velocidad de paquetes estd puesta a 'l', e inferior o igual a 2 000 000 bit/s si la bandera de restriccion de velocidad de
paquetes estd puesta a '0'. Para velocidades binarias mas altas, la velocidad de paquetes CSPS esta limitada por una
relacion lineal al valor codificado en el campo rate_bound.

Especificamente, para todas las sacas p en el tren de programa cuando la bandera de restriccion de velocidad de paquetes
esta puesta a 'l' (véase 2.5.3.5):

NP < (i) — i) * 300 x méix 1,% (2-27)
45 %10

y cuando la bandera de restriccion de velocidad de paquetes esta puesta a '0":

R...-
NP < («(i') — «i')) x 300 x méx 1, (2-28)
2,5 %10
donde
Rmax = 8 x 50 x rate bound  bit/s (2-29)

NP es el numero de prefijos de codigo de comienzo de paquete y de codigos de comienzo de encabezamiento
entre codigos de comienzo de saca adyacente o entre el ultimo codigo de comienzo de saca y el codigo de
fin de programa MPEG segun se define en el cuadro 2-31 y la semantica en 2.5.3.2;

t(i) es el tiempo, medido en segundos, codificado en la referencia de reloj de sistema de la saca p;

t(i") es el tiempo, medido en segundos, codificado en la referencia de reloj de sistema para la saca p + 1, que
sigue inmediatamente a la saca p o en el caso de la saca final en el tren de programa, el tiempo de llegada
del byte que contiene el ultimo bit del cddigo de fin de programa MPEG.

Tamafio de memoria tampon del decodificador

En el caso de un CSPS, el tamafio maximo de cada memoria tampon de entrada en el decodificador-objetivo del sistema
esta limitado. Se aplican diferentes limites para trenes elementales de video y trenes elementales de audio.

En el caso de un tren elemental de video en un CSPS, se aplica lo siguiente:

BS,, tiene un tamafio que es igual a la suma del tamafio del verificador de almacenamiento en memoria tampén de
video (vbv) especificado en la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2, y una cantidad adicional de almacenamiento BS,qq.
BS,44 se especifica como:

BS,qq < MAX[6 x 1024, Rypse X 0,001] bytes

Rymax es la velocidad binaria de video maxima del tren elemental de video.

En el caso de un tren elemental de audio en un CSPS, se aplica lo siguiente:

BS,, < 4096 bytes

En el caso de un tren elemental de audio de ISO/CEI 13818-7 con ADTS en un CSPS, se aplica lo siguiente para soportar
8 canales:

BS, < 8976 bytes
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2.7.10  Tren de transporte

Enganche de velocidad de muestra en trenes de transporte

En el tren de transporte habra una relacion racional constante especificada entre la velocidad de muestreo de audio y la
frecuencia de reloj de sistema en el decodificador-objetivo de sistema y, de manera similar, una relaciéon racional
especificada entre la velocidad de trama de video y la frecuencia de reloj de sistema. En 2.4.2 se define la frecuencia de
reloj de sistema. La velocidad de trama de video es la especificada en la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 o en
ISO 11172-2. La velocidad de muestreo de audio es la especificada en ISO/CEI 13818-3 o ISO/CEI 11172-3. Para todas
las unidades de presentacion en trenes elementales de audio en el tren de transporte, la relacion entre la referencia de
reloj de sistema y la velocidad de muestreo de audio real, SCASR, es constante e igual al valor indicado en la siguiente
tabla a la velocidad de muestreo nominal indicada en el tren de audio:

system_clock_frequency

SCASR = audio_sample rate in the T-STD (2-30)
X e,
La notacion 5% denota division real.
Frecuencia de
muestreo de audio 16 32 22,05 44,1 24 48
nominal (kHz)
SCASR 27 000 000 27 000 000 27 000 000 27 000 000 27 000 000 27 000 000
16 000 32 000 22 050 44 100 24 000 48 000

Para todas las unidades de presentacion en trenes elementales de video en el tren de transporte, la relacion de la
frecuencia de reloj de sistema, con la velocidad de trama de video real, SCFR, es contante ¢ igual al valor indicado en la
siguiente tabla a la velocidad de trama nominal indicada en el tren de video:

system_clock_frequency

SCFR = frame rate_in_the T-STD (2-31)

Velocidad de

trama nominal 23,976 24 25 29,97 30 50 59,94 60
(Hz)
SCFR 1126125 1125000 1 080 000 900 900 900 000 540 000 450 450 450 000

Los valores de SCFR son exactos. La velocidad de trama real difiere ligeramente de la velocidad nominal cuando la
velocidad nominal es 23,976, 29,97 6 59,94 tramas por segundo.

2.8 Compatibilidad con ISO/CEI 11172

El tren de programa de la presente Recomendacion | Norma Internacional se define para que sea compatible hacia
adelante con ISO/CEI 11172-1. Los decodificadores del tren de programa definidos en la presente Recomendacion |
Norma Internacional soportaran también la decodificacion de ISO/CEI 11172-1.

29 Registro de identificadores de derechos de autor

2.9.1 Generalidades

Las partes 1, 2 y 3 de ISO/CEI 13818 proporcionan el soporte para la gestion de la proteccion de los derechos de autor de
los trabajos audiovisuales. En la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 la identificacion de trabajos audiovisuales se
efectiia por medio de un descriptor de derechos de autor, mientras que en la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 y
en ISO/CEI 13818-3 se emplean campos que permiten identificar a los titulares de los derechos de autor mediante
campos de sintaxis en la sintaxis de trenes elementales. En esta Recomendacion | Norma Internacional se presenta el
método para obtener y registrar los identificadores de derechos de autor de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.
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En la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 se especifica un identificador de derechos de autor de 32 bits unico que es
un identificador de codigo de tipo de trabajo (como ISBN, ISSN, ISRC, etc.) incluido en el descriptor de derechos de
autor. El identificador de derechos de autor permite la identificacion de un gran numero de autoridades de registro de
derechos de autor. Cada Autoridad de Registro de derechos de autor puede especificar una sintaxis y una semantica para
identificar los trabajos audiovisuales u otros trabajos protegidos por derechos de autor dentro de esa organizacion
particular de registro de derechos de autor mediante el empleo adecuado del campo informacion de derechos de autor
adicional (additional copyright info) de longitud variable que contiene el niimero de derechos de autor.

En la subcldusula siguiente y en los anexos L, M y N se indican de manera resumida los beneficios y las
responsabilidades de todas las partes por lo que respecta al registro del identificador de derechos de autor.

2.9.2 Implementacién de una autoridad de registro (RA)

E1JTC 1 de la ISO/CEI instara a que se presenten candidaturas para que una organizacion internacional asuma la funcion
de autoridad de registro del copyright identifier (identificador de derechos de autor) definido en 2.6.24 de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. La organizacion elegida funcionara como la autoridad de registro. La asi
llamada autoridad de registro desempeiara sus tareas de conformidad con el anexo H de las directrices del JTC 1. El
identificador de derechos de autor registrado (registered copyright identifier) se denominaré en lo sucesivo identificador
registrado (RID).

Una vez elegida la autoridad de registro, el JTC 1 promovera la creacion de un grupo de gestion de registros (RMG)
encargado de examinar las apelaciones presentadas por las organizaciones cuya peticion de un RID, para emplearlo
segun la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, hubiera sido rechazada por la autoridad de registro.

Los anexos L, M y N contienen informacion sobre los procedimientos que se han de seguir para registrar un identificador
de derechos de autor unico.

2.10 Registro de formato de datos privados

Este texto proporciona el descriptor de registro de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 para que los usuarios de la
presente Especificacion puedan llevar datos sin ambigiiedades cuando su formato no es reconocido por esta
Especificacion. Esta disposicion permite que la presente Especificacion admita todo tipo de datos, al tiempo que
suministra un método para identificar de manera inequivoca las caracteristicas de los datos privados subyacentes.

2.10.1 Generalidades

En la siguiente subclausula y en los anexos O y P se indican de manera resumida los beneficios y las responsabilidades
de todas las partes por lo que respecta al registro del formato de datos privados.

2.10.2 Implementacion de una autoridad de registro (RA, registration authority)

E1 JTC 1/SC 29 de la ISO/CEI instara a los organismos miembros de la ISO o a los Comités Nacionales de la CEI a que
presenten candidaturas para ejercer la funcion de autoridad de registro del identificador de formato (format_identifier)
definido en 2.6.8 y 2.6.9. La organizacion elegida funcionara como la autoridad de registro. La asi llamada autoridad de
registro desempefiara sus tareas de conformidad con el anexo H de las directrices del JTC 1. El identificador de formato
de datos privados registrado (registered private data format identifier) se llamara en adelante identificador
registrado (RID, registered identifier).

Una vez elegida la autoridad de registro, el JTC 1 promovera la creaciéon de un grupo de gestion de registros (RMG,
registration management group) encargado de examinar las apelaciones presentadas por las organizaciones cuya peticion

de un RID, para emplearlo segun esta Especificacion, hubiera sido rechazada por la autoridad de registro.

Los anexos O y P contienen informacion sobre los procedimientos que se han de seguir para registrar un identificador de
formato tnico.

2.11 Transporte de datos ISO/CEI 14496

2.11.1 Introduccion

Un tren de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 puede transportar trenes elementales ISO/CEI 14496-2 y 14496-3
individuales, asi como escenas audiovisuales ISO/CEI 14496-1 con sus trenes asociados. Tipicamente, los trenes
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ISO/CEI 14496 seran elementos de un programa Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, definidos por la tabla de
correspondencia de programas (PMT) en un tren de transporte y por la correspondencia de trenes de programa (PSM) en
un tren de programa.

Para el transporte de datos ISO/CEI 14496 en trenes de transporte y trenes de programa se distingue entre trenes
elementales individuales y una escena audiovisual ISO/CEI 14496-1 con sus trenes asociados.

Para el transporte de trenes elementales ISO/CEI 14496-2 y 14496-3 individuales solo se utilizan herramientas de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, segun se define en la subclausula 2.11.2.

Para el transporte de una escena audiovisual ISO/CEI 14496-1 y trenes elementales ISO/CEI 14496 asociados,
contenidos en los trenes paquetizados SL ISO/CEI 14496-1 o trenes FlexMux, se utilizan las herramientas de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 y de la ISO/CEI 14496-1, segtin se define en la subcldusula 2.11.3.

2.11.2  Transporte de trenes elementales ISO/CEI 14496-2 y 14496-3 individuales en paquetes PES

2.11.2.1 Introduccion

Los trenes elementales ISO/CEI 14496-2 y 14496-3 individuales pueden ser transportados en paquetes PES como
PES packet data_bytes. Para el paquetizado PES no se aplican restricciones especificas de alineacion de datos. Para la
sincronizacion, los PTS y, cuando proceda, los DTS se codifican en el encabezamiento de paquete PES que transporta
datos de trenes elementales ISO/CEI 14496; para la codificacién de PTS y DTS se aplican las mismas restricciones que
para los trenes elementales ISO/CEI 13818. Para una visién general de coémo transportar trenes ISO/CEI 14496
individuales dentro de un tren de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, véase el cuadro 2-63.

Cuadro 2-63 — Transporte de trenes ISO/CEI 14496 individuales en trenes de
la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1

Objeto visual de Transporte en paquetes PES Stream_type = 0x10 Stream_id ='1110 xxxx'
ISO/CEI 14496-2

Audio de Transporte en paquetes PES Stream_type = 0x11 Stream_id ='110x xxxx'
ISO/CEI 14496-3

Siun PTS o un DTS esta presente en un encabezamiento de paquete PES, hara referencia al objeto visual que sigue, sea
el primer cédigo de comienzo VOP o el primer codigo de comienzo de objeto de textura fija que comienza en el paquete
PES. Cada tren video ISO/CEI 14496-2 transportado por trenes de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 contendra
la informacion requerida para decodificar el tren video ISO/CEI 14496-2; en consecuencia, el tren contendra
encabezamientos de secuencias de objetos visuales, encabezamientos de objetos visuales y encabezamientos de capas de
objetos video.

En el caso de un tren elemental ISO/CEI 14496-3, antes del paquetizado PES el tren de datos elemental serd encapsulado
primero en la sintaxis de transporte LATM, definida en ISO/CEI 14496-3/AMD 1. Si esta presente un PTS en el
encabezamiento de paquete PES, hara referencia a la primera trama de audio que sigue a la primera palabra de
sincronizacion que comienza en la cabida util del paquete PES.

El transporte de trenes elementales ISO/CEI 14496 individuales en paquetes PES sera identificado por los valores
apropiados de identificador de tren y tipo de tren, que indican el uso de ISO/CEI 14496-2 — Video o 14496-3 — Audio.
Ademas, este transporte sera sefializado por el descriptor de video MPEG-4, o el descriptor de audio MPEG-4,
respectivamente. Estos descriptores seran transportados en el bucle de descriptor de la entrada del respectivo tren
elemental en la tabla de correspondencia de programas en el caso de un tren de transporte o en la correspondencia de
trenes de programa, cuando esta presente, en el caso de un tren de programa. La Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1
no especifica la presentacion de trenes elementales ISO/CEI 14496 en el contexto de un programa.

2.11.2.2 Extensiones de STD para trenes elementales ISO/CEI 14496 individuales

El modelo T-STD incluye una memoria tampon de transporte TB, y una memoria tampén multiplex B, antes de la
codificacion de cada tren elemental ISO/CEI 14496 n individuales. Obsérvese que en el T-STD, la memoria tampdn
multiplex Gnica By, estd aplicada para video ISO/CEI 14496-2, como se indica en la figura 2-4, en lugar del modelo con
dos memorias tampon MB,, y EB,, utilizado para video ISO/CEI 13818-2 en T-STD. Para las memorias tampon TB,, y By,
y la velocidad Rx,, entre TB,, y B, se aplican las siguientes restricciones.
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Figura 2-4 — Extensiones del modelo T-STD para trenes elementales ISO/CEI 14496 individuales
En el caso de transporte de un tren ISO/CEI 14496-2:

Tamafio BS, de la memoria tampén By:

BS;, = BSux + BSoh + VBV ax[perfil, nivel]

donde:
BS,p, el almacenamiento de tara de paquete se define como:

BSn = (1/750) segundos X méax {Rax[perfil, nivel], 2 000 000 bit/segundo}

BS ux €l almacenamiento multiplex adicional se define como:
BSiux = 0,004 segundos x max {Rysx[perfil, nivel], 2 000 000 bit/segundo}
Velocidad Rx:

Rx, = 1,2 X Rppax[perfil, nivel]

Donde

VBV axlperfil, nivel] y Rysx[perfil, nivel] se definen en ISO/CEI 14496-2 para cada perfil y nivel. Para
perfiles y niveles para los cuales no se especifica un valor VBV 4y, el tamafio de B, y la velocidad Rx,
son definidas por el usuario.

En el caso de transporte de un tren ISO/CEI 14496-3:
Tamaio BS,, de memoria tampon By, para audio ISO/CEI 14496-3 AAC definido en esta Especificacion,

en los demas casos BS;, = BSjjux + BSd4ec = BSon = 3584 bytes

En este caso, el tamafio de la memoria tampoén de decodificacion de unidades de acceso de BS4e. y la memoria tampon
de taras de paquete PES BS,, estan constrefiidos por:

BSgec + BSon < 2848 bytes

Una porcion (736 bytes) de la memoria tampon de 3584 bytes se atribuye para almacenamiento tampon para permitir la
multiplexacion. El resto, 2848 bytes, se comparte para almacenamiento tampon de unidades de acceso BS4ec, BSon ¥
multiplexacion adicional.
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Velocidad Rx, para audio ISO/CEI 14496-3 AAC definida en esta Especificacion,
en los demas casos Rx, = 2 000 000 bit/s

El modelo P-STD incluye una memoria tampén multiplex By antes de la decodificacion de cada tren elemental n
ISO/CEI 14496 individual. El tamafio BS; de la memoria B, en el P-STD es definido por el campo P-STD buffer size
en el encabezamiento PES.

2.11.3  Transporte de escenas audiovisuales ISO/CEI 14496 y trenes ISO/CEI asociados

2.11.3.1 Introduccion

Esta subcldusula describe el encapsulado y la sefializacion cuando una escena audiovisual representada por datos
ISO/CEI 14496 es transportada en un tren de programa o en un tren de transporte de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1. El contenido ISO/CEI 14496 consiste en el descriptor de objeto inicial y en un numero variable de
trenes, tales como trenes de descriptor de objeto, trenes de descripcion de escenas (que transportan unidades de
instruccion BIFS o unidades de acceso de animacion BIFS), trenes IPMP, trenes OCI y trenes audiovisuales. Cada tren
ISO/CEI 14496 estara contenido en un tren paquetizado SL y facultativamente puede ser multiplexado en un tren
FlexMux, ambos definidos en ISO/CEI 14496-1. Para el transporte de un tren de programa o tren de transporte
UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, estos trenes paquetizados SL y los trenes FlexMux contendran los campos referencia
de reloj de objeto (OCR, object clock reference) y referencia de reloj FlexMux (FCR, FlexMux clock reference)
especificados en 2.11.3.4 y 2.11.3.5, respectivamente. Los trenes paquetizados SL o los trenes FlexMux son
encapsulados después en paquetes PES o en secciones ISO_CEI 14496 antes de la paquetizacion de trenes de transporte
o la multiplexacion de trenes de programa. Las secciones ISO_CEI 14496 se construyen en el formato largo de las
secciones H.220.0 | ISO/CEI 13818-1.

2.11.3.2 Asignacion de valores de ES_ID

Una escena ISO/CEI-14496-1 transportada por un tren de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 puede asociar un
numero de trenes ISO/CEI 14496 y otros trenes ISO/CEI 13818 mediante el uso del parametro ES ID. La escena y los
trenes asociados pueden ser transportados por el mismo tren Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, pero una escena
puede hacer también referencia a trenes transportados por otro medio, por ejemplo, por una red IP. En la presente
Especificacion no se define la manera de identificar estos otros medios.

En ISO/CEI 14496-1 se definen las reglas de alcance de nombre para identificadores. Estas reglas permiten utilizar el
mismo valor de ES ID para dos trenes diferentes dentro del contenido ISO/CEI 14496. Cuando se transportan una o
multiples escenas ISO/CEI 14496-1 en un programa Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, no se produciran valores
duplicados de ES_ID dentro del programa, de manera que cada tren paquetizado SL ISO/CEI 14496 o canal FlexMux
14496-1 tiene un valor ES_ID tinico en el programa.

2.11.3.3 Temporizacion de escenas ISO/CEI 14496 y trenes asociados

Cuando es transportado por un tren de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, la base de tiempo de objeto de cada
tren ISO/CEI 14496 estard enganchada al STC de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, es decir:

SiX(t) = fye(t) / fobject(t),

entonces el valor de X(t) sera constante en cualquier instante t.

Donde
fitc(t) indica la frecuencia prevista del STC en el instante t, a saber, 27 000 000 Hz

fobject(t) indica la frecuencia de la base de tiempo de objeto en el instante t.

La base de tiempo de objeto de los trenes ISO/CEI 14496 transportados por un tren Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1 se transmite como sigue:

— La base de tiempo de objeto de un tren paquetizado SL transportado en paquetes PES sin el uso del
FlexMux sera transmitido por OCR codificadas en el encabezamiento de paquete SL de ese tren. Véase la
subclausula 2.11.3.4.

— La base de tiempo de objeto de los trenes paquetizados SL transportados en paquetes PES dentro de un
tren FlexMux sera transmitida por FCRs en ese tren FlexMux. Véase la subclausula 2.11.3.5. Por
consiguiente, todos los trenes ISO/CEI 14496 contenidos dentro del mismo tren FlexMux comparten la
misma base de tiempo de objeto.

— La base de tiempo de objeto de un tren paquetizado SL transportado en secciones sera transmitido por otro
tren ISO/CEI 14496 dentro del tren de transporte o tren de programa indicado por el campo OCR _ES ID
en el descriptor ES para ese tren.
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Se aplicardn las siguientes constricciones para codificar las OCR y FCR en los trenes paquetizados SL y en los trenes
FlexMux transportados por un tren Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1:

— Las OCR y las FCR de cada tren paquetizado SL y cada tren FlexMux asociado a la misma escena tendran
la misma resolucion.

— Laresolucion de las OCR y FCR para una escena, f;, tendrd un valor menor o igual que 90 000 Hz.

— Larelacion (fy(t) / 300) / f.;, serd un valor mayor o igual que uno. Por consiguiente, la resolucién de los
elementos de sintaxis OCR y FCR s6lo pueden tomar valores tales como 90000 Hz, 45000 Hz,
30000 Hz, 22 500 Hz, 18 000 Hz, etc.

Dentro de las constricciones anteriores y la constriccion ISO/CEI 14496-1 de que la resolucion f;; presentard un niimero
entero de ciclos por segundos, f;; puede seleccionarse como apropiada para la escena.

Las indicaciones de tiempo ISO/CEI 14496 codificadas en el encabezamiento de paquete SL se referiran a instantes de la
base de tiempo de objeto del tren transportado en el paquete SL. La resolucion de cada una de estas indicaciones de
tiempo sera menor en un factor 2K que la resolucion de las OCR o FCR asociadas al tren, siendo k un entero positivo
mayor o igual que cero. Para obtener el mismo ajuste automatico, la longitud de los campos de indicacion de tiempo
TimeStampLength serd k bits menor que la longitud del campo OCR o FCR, OCRLength y FCRLength,
respectivamente. Por tanto, para cada tren se aplicaran las siguientes condiciones para la codificacion de las indicaciones
de tiempo:

—  TimeStampResolution = (OCRResolution o FCRResolution, respectivamente) / 2K, siendo k un entero
positivo mayor o igual que cero. ISO/CEI 14496-1 requiere que TimeStampResolution represente un
numero entero de ciclos por segundo.

—  TimeStampLength = OCRLength o FCRLength respectivamente — k.

La relacion entre un valor del STC y el correspondiente valor de la base de tiempo de objeto de un tren se establece
asociando campos PTS en encabezamientos de paquete PES con la OCR o FCR en encabezamientos de paquete SL y
paquetes de tren FlexMux respectivamente, especificados en 2.11.3.6 y 2.11.3.7.

2.11.3.4 Temporizacion de entrega de trenes SL paquetizados

Para transportar el contenido ISO/CEI 14496 en un tren de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, se utilizan trenes
paquetizados SL ISO/CEI 14496-1. En cada tren paquetizado SL transportado en un paquete PES sin el uso de FlexMux,
el campo objectClockReference se codificara como sigue:

1) En el primer encabezamiento SL de un tren paquetizado SL habrd presente un campo
objectClockReference (OCR).

2) El tren paquetizado SL se construira de modo que el intervalo de tiempo entre los bytes que contienen el
ultimo bit de los campos OCR sucesivos sea menor o igual que 0,7 segundos. De este modo:

1t0") —t{d)]| <=0,7s

para todos los i' e 1", donde 1" e i" son los indices de los bytes que contienen el ultimo bit de los campos
OCR consecutivos en el tren FlexMux.

Si se codifica una referencia de reloj de objeto en un encabezamiento de paquete SL, se codificara también el campo
instantBitrate.

2.11.3.5 Temporizacion de entrega de trenes FlexMux

Junto con los trenes paquetizados SL se puede utilizar también la herramienta FlexMux de ISO/CEI 14496-1 para
transportar el contenido ISO/CEI 14496 en los trenes de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. La cabida 1til de los
paquetes FlexMux consistira en los paquetes SL especificados en ISO/CEI 14496-1. En cada tren FlexMux transportado
en un tren de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1, el campo fmxClockReference se codificara como sigue:

1) En el primer paquete FlexMux de un tren FlexMux habra presente un campo fmxClockReference (FCR).

2) El tren FlexMux se construird de modo que el intervalo de tiempo entre los bytes que contienen el Gltimo
bit de los campos FCR sucesivos sea menor o igual que 0,7 s. De este modo:

1t(i") —t(i") | <=0,7s

para todos los i' e i", donde 1" e i" son los indices de los bytes que contienen el ultimo bit de los campos
FCR consecutivos en el tren FlexMux.
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3) Todas las indicaciones de tiempo ISO/CEI 14496 contenidas en los trenes paquetizados SL transportados
con un tren FlexMux se referirdn a instantes de la base de tiempo de objeto transmitida por los campos
FCR en el tren FlexMux. Los trenes paquetizados OCR transportados en paquetes FlexMux no necesitan
transportar campos OCR. Si hay presentes campos OCR, pueden ser ignorados.

2.11.3.6 Transporte de trenes paquetizados SL en paquetes PES

Un tren paquetizado SL ISO/CEI 14496-1 puede corresponder con un tren PES. So6lo un paquete SL de un tren
paquetizado SL constituira la cabida til de un paquete PES. Los paquetes PES que transportan un tren paquetizado SL
se identificaran por stream_id = OxFA en el encabezamiento de paquete PES.

Cuando un campo OCR esta codificado en el encabezamiento de paquete SL, la indicacion de tiempo de presentacion
(PTS) estara codificada en el encabezamiento del paquete PES que transporta este encabezamiento de paquete SL. Esta
PTS se codificara con el valor de 33 bits de la parte a 90 kHz del STC que corresponde al valor de la base de tiempo de
objeto en el instante de tiempo indicado por la OCR.

El ES_ID asociado con el tren paquetizado SL sera sefalizado por el descriptor SL especificado en 2.6.46.

2.11.3.7 Transporte de paquetes FlexMux en trenes PES

Los paquetes PES con una cabida 1til formada por paquetes FlexMux seran identificados por stream id = OxFB en el
encabezamiento de paquete PES. Un ntimero entero de paquetes FlexMux constituira la cabida ttil de un paquete PES, es
decir, la cabida tutil de un paquete PES que transporta un tren FlexMux comenzard con un encabezamiento de paquete
FlexMux y terminara con el ultimo byte de un paquete FlexMux.

Si un campo fmxClockReference (FCR) se codifica en uno de los paquetes FlexMux contenidos en un paquete PES, la
PTS se codificara en el encabezamiento del paquete PES que contiene este paquete FlexMux. Esta PTS se codificara con
el valor de 33 bits de la parte de 90 kHz del STC que corresponde al valor de la base de tiempo de objeto del tren
FlexMux en el instante de tiempo indicado por la FCR. Cuando multiples paquetes FlexMux con un campo FCR
codificado estan contenidos en un paquete PES, la PTS correspondera al tiempo indicado por la FCR en el primer
paquete FlexMux encontrado en la cabida 1til del paquete PES.

Los ES ID asociados a cada tren paquetizado SL transportado en el tren FlexMux seran sefializados por un descriptor
FMC como se especifica en 2.6.38.

2.11.3.8 Transporte de paquetes SL y paquetes FlexMux en secciones

Para el transporte de contenido ISO/CEI 14496 en secciones, se definen las secciones ISO_CEI 14496. Soélo los trenes
de descriptor de objeto paquetizados SL y los trenes de descripcion de escena utilizaran secciones ISO_CEI 14496. Una
seccion ISO_CEI 14496 contendra un paquete SL entero de un tren paquetizado SL o un niimero entero de paquetes
FlexMux, cada uno de los cuales transporta un paquete SL del mismo tren elemental ISO/CEI 14496-1.

El cuadro 2-64 muestra la sintaxis de las secciones ISO_CEI 14496 para transportar trenes elementales
ISO/CEI 14496-1, calificados por el identificador de tabla como descriptor de objeto o datos de tren de descripcion de
escena. Los datos del tren de descriptor de objeto consisten en una tabla de descriptores de objetos que comprende varios
descriptores de objeto. La tabla de descriptores de objetos puede transmitirse en multiples secciones ISO_CEI 14496.
Los datos de descripcion de escena consisten en una tabla de descripcion de escena que puede comprender varias
instrucciones BIFS. Esta tabla puede transmitirse en multiples secciones ISO_CEI 14496. No es necesario recibir una
tabla completa para procesar su cabida util. Sin embargo, los datos de cabida util de las secciones seran procesados en el
orden correcto, indicado por el valor del campo section number en los bytes de encabezamiento de seccion
ISO_CEI 14496.

table_id (id de tabla) — Este campo de 8 bits se pondré a '0x04' 6 '0x05' en caso de una ISO_CEI 14496 section. Un
valor de '0x04' indica una seccién ISO_CEI 14496 scene description que transporta un tren de descripcion de escena
ISO/CEI 14496-1. Un valor de '0x05' indica una seccién ISO_CEI 14496 object descriptor transporta un tren de
descriptor de objeto ISO/CEI 14496-1.

section_syntax _indicator (indicador de sintaxis de seccion) — Este campo de 1 bit se pondra a'l'.
private_indicator (indicador privado) — Este campo de 1 bit no se define en esta Especificacion.

ISO_CEI_14496_section_length (longitud de seccion ISO_CEI 14496) — Este campo de 12 bits especificara el
numero de bytes restantes en la seccion inmediatamente después del campo ISO_CEI 14496 section length hasta el
final de la seccion ISO_CEI 14496. El valor de este campo no excedera de 4093 (OxFFD).

table_id_extension (id de extension de tabla) — Este campo de 16 bits no se define en esta Especificacion; su uso y
valor son definidos por el usuario.
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Cuadro 2-64 — Sintaxis de seccion para el transporte de tren ISO/CEI 14496

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
ISO _IEC 14496 section() {

table_id 8 uimsbf
section_syntax_indicator 1 bslbf
private_indicator 1 bslbf
reserved 2 bslbf
ISO_IEC _14496_section_length 12 uimsbf
table_id_extension 16 uimsbf
reserved 2 bslbf
version_number 5 uimsbf
current_next_indicator 1 bslbf
section_number 8 uimsbf
last_section_number 8 uimsbf
if (PMT has_SL descriptor(current PID)) {

SL_Packet()
b
else if (PMT _has FMC_descriptor(current_PID)) {

for (i=1; i<N; i++)

FlexMuxPacket()

¥
else {

for (i=1; i<N; i++)

reserved 8 bslbf
H
CRC_32 32 rpchof

H

version_number (nimero de version) — Este campo de 5 bits representara el nimero de version de la tabla de
descriptores de objeto o de la tabla de descripcion de escena, respectivamente. El numero de version sera incrementado
en 1 modulo 32 con cada nueva version de la tabla. El control de version se deja a discrecion de la aplicacion.

current_next_indicator (indicador siguiente vigente) — Este campo de 1 bit se pondra a 1.

section_number (nimero de seccién) — Este campo de 8 bits representara el niimero de la seccion ISO_CEI 14496.
Este numero de la primera seccién ISO_CEI 14496 de la tabla de descriptores de objeto o de la tabla de descripcion de
escena tendrd un valor igual a 0x00. El valor de ntimero de seccion serd incrementado en 1 con cada seccion adicional en
la tabla.

last_section_number (niimero de ultima seccion) — Este campo de 8 bits especificara el nimero de la tltima seccion
de la tabla de descriptores de objeto o de la tabla de descripcion de escena de la cual esta seccion forma parte.

PMT_has_SL_descriptor(current_PID) [PTM tiene descriptor SL (PID vigente)] — Una pseudofuncion que serd
verdadera si el bucle de descriptor en la tabla de correspondencia de programas para el elemento de programa
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 que transporta esta seccion ISO_CEI 14496 contiene un descriptor SL.

SL._Packet() (paquete SL) — Un paquete de capa de sincronizacion especificado en la subcldusula 10.2.2 de
ISO/CEI 14496-1.

PMT_has_FMC_descriptor(current_PID) [PTM tiene descriptor FMC (PID vigente)]— Una pseudofuncion que sera
verdadera si el bucle de descriptor en la tabla de correspondencia de programas para el elemento de programa
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 que transporta esta seccion ISO CEI 14496 contiene un descriptor FMC.

FlexMuxPacket() (paquete FlexMux) — Un paquete FlexMux especificado en la subclausula 11.2.4 de
ISO/CEI 14496-1.

CRC_32 — Este campo de 32 bits contendra el valor CRC que da una salida de cero de los registros en el decodificador
definido en el anexo A a la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 después del procesamiento de toda la seccion
ISO_CEI 14496.

2.11.3.9 Extensiones de T-STD

2.11.3.9.1 Modelo T-STD para el contenido ISO/CEI 14496

La figura 2-5 muestra el decodificador-objetivo de sistema de transporte (T-STD) para la entrega de elementos de
programa ISO/CEI 14496 encapsulados en trenes de transporte de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.
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Figura 2-5 — Modelo T-STD para el contenido ISO/CEI 14496

En la figura 2-5 y su descripcion se utiliza la siguiente notacion:

TB,
MB,
FBy,
DBy,
DB,

Dpp

Dy
Rxy
Rbx,
Anp())

An()
Tdy()
Crp(k)
Ca(k)

tenp(k)

es la memoria tampon de transporte.

es la memoria tampén multiplex para el tren FlexMux o para el tren paquetizado SL n.

es la memoria tampon FlexMux para el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n.
es el decodificador para el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n.

es la memoria tampon del decodificador para el tren elemental n.

es la memoria tampon del decodificador para el tren elemental en el canal FlexMux p del tren
FlexMux n.

es el decodificador para el tren elemental n.
es la velocidad a la cual los datos son suprimidos de TB,,.
es la velocidad a la cual los datos son suprimidos de MB,,.

es la j-¢sima unidad de acceso en el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n. Ayp(j)
estd indexada segtn el orden de decodificacion.

es la j-ésima unidad de acceso en el tren elemental n. A,(j) estd indexada segin el orden de
decodificacion.

es el tiempo de decodificacion, medido en segundos, en el decodificador objetivo del sistema, de la
j-ésima unidad de acceso en el tren elemental n.

es la k-ésima unidad de composicion en el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n.
Cpp(k) resulta de decodificar Ayp(j). Cyp(k) esté indexada seglin el orden de composicion.

es la k-ésima unidad de composicidon en el tren elemental n. Cy(k) resulta de la decodificacion de
An(j). Cp(k) estd indexada segun el orden de composicion.

es el tiempo de composicion, medido en segundos, en el decodificador objetivo del sistema, de la
k-ésima unidad de composicion en el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n.
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tep(k)  es el tiempo de composicion, medido en segundos, en el decodificador objetivo del sistema, de la
k-ésima unidad de composicion en el tren elemental n.

t(i) indica el tiempo en segundos en el cual el i-¢simo byte del tren de transporte entra en el
decodificador objetivo del sistema.

2.11.3.9.2 Procesamiento de trenes FlexMux

Los paquetes completos del tren de transporte que contienen datos del tren FlexMux n son pasados a la memoria tampén
de transporte para el tren FlexMux n, TB,,. El tamafio de TB,, se fija en 512 bytes. Todos los bytes que entran en TB,, son
suprimidos de TB,, a la velocidad Rx,, especificada por el campo TB leak rate en el descriptor de memoria tampon
multiplex asociado con el tren FlexMux n. Cuando no hay datos en la memoria tampén TB,, la velocidad Rx,, es igual a
cero. Los paquetes de tren de transporte duplicados no son entregados a MB,,.

En el caso de transporte en paquetes PES, el encabezamiento del paquete PES y los bytes de datos de cabida 1til son
entregados a la memoria tampon MB,;; todos los otros bytes que salen de TB,, no entran en MB,,, y pueden ser usados
para controlar el sistema. En el caso de transporte en secciones ISO_CEI 14496, los bytes de encabezamiento de las
secciones, de cabida 1til y de datos CRC32 son entregados a la memoria tampon MB; todos los demas bytes no entran
en MB,, y pueden ser utilizados para controlar el sistema. En ambos casos, el tamafio de MB,, es especificado por el
campo MB_buffer size en el descriptor de memoria tampdn multiplex.

Los bytes de paquetes del tren FlexMux en la memoria tampoén MB,, son todos entregados a su memoria tampon asociada
a la velocidad especificada por el campo fmxRate codificado en el tren FlexMux y de acuerdo con el modelo de memoria
tampon FlexMux definido en la subcldusula 11.2.9 de ISO/CEI 14496-1. Sélo los bytes de datos de cabida util de
paquetes FlexMux en el canal FlexMux p del tren FlexMux n entran en la memoria tampon FBy,. Los bytes de
encabezamiento de paquetes FlexMux en el canal FlexMux p del tren FlexMux n se descartan y pueden utilizarse para
controlar el sistema. La velocidad especificada por el campo fmxRate serd aplicable para todos los paquetes FlexMux en
el tren que sigue inmediatamente al paquete de canal de referencia de reloj FlexMux hasta que se encuentre el siguiente
paquete de canal de referencia de reloj FlexMux. Cuando no hay presentes datos del tren FlexMux en MB,,, no se
suprimen datos de MB,. Los bytes del encabezamiento de paquetes PES o del encabezamiento de seccion
ISO_CEI 14496 que preceden inmediatamente a un encabezamiento FlexMux son suprimidos instantineamente y
descartados y pueden ser utilizados para controlar el sistema. Los bytes de los campos CRC32 de la seccion
ISO_CEI 14496 que siguen inmediatamente al ultimo paquete del tren FlexMux en la cabida util de la seccion son
suprimidos instantdneamente y descartados y pueden ser utilizados para verificar la integridad de los datos. Los bytes del
canal de referencia de reloj FlexMux son suprimidos instantdneamente y descartados y pueden ser utilizados para
enganchar la base de tiempo de objeto ISO/CEI 14496 con el STC. Cuando no hay un paquete PES ni bytes de datos de
cabida util de seccion, respectivamente presentes en MB,,, no se suprimen datos de MB,,. Todos los datos que entran en
MB,, salen de esta memoria. Todos los bytes de cabida util de paquetes PES del tren n entran instantdneamente en el
demultiplexor FlexMux al salir de MB,,.

2.11.3.9.3 Definicion de la memoria tampén FlexMux, FB,,

Para cada canal p de un tren FlexMUx n, el tamafio de la memoria tampon FBy, se define utilizando el descriptor de
tamaflo de memoria tampdén Fmx. Los bytes de cabida 1til de paquetes FlexMux se transfieren de la memoria tampon
FByp a la memoria tampon del decodificador DB, de acuerdo con el modelo de memoria tampon FlexMux definido en
11.2.9 de ISO/CEI 14496-1. Sélo los bytes de cabida util de paquetes SL en el canal FlexMux p del tren FlexMux n
entran en la memoria tampon DBy,. Los bytes de encabezamiento de paquetes SL en el canal FlexMux p del tren
FlexMux n se descartan y pueden utilizarse para controlar el sistema.

2.11.3.9.4 Procesamiento de trenes SL paquetizados

Los paquetes completos del tren de transporte que contienen datos del tren paquetizado SL n son pasados a la memoria
tampon de transporte para el tren paquetizado SL, TB,,. Todos los bytes que entran en TB,, son suprimidos a la velocidad
Rx,, especificada por el campo TB_leak rate en el descriptor de memoria tampdon multiplex. Cuando no hay datos en la
memoria tampon TBy, la velocidad Rx,, es igual a cero. Los paquetes de tren de transporte duplicados no son entregados
a MB,.

En el caso de transporte en paquetes PES, los bytes de encabezamiento y de datos de cabida util de paquete PES son
entregados a la memoria tampén MB,;; todos los bytes que salen de TB,, no entran en MB,,, y pueden ser utilizados para
controlar el sistema. En el caso de transporte en secciones ISO_CEI 14496, los bytes de encabezamiento, de cabida util
y de datos CRC32 son entregados a la memoria tampén MB,;; todos los otros bytes no entran en MB,, y pueden ser
utilizados para controlar el sistema. En ambos casos, el tamafio de MB,, es especificado por el campo MB_buffer size en
el descriptor de memoria tampon multiplex.

Los bytes de tren paquetizados SL en la memoria MB,, son entregados todos a la memoria tampén de decodificador DB,
a la velocidad especificada por el campo instantBitRate codificado en el tren paquetizado SL y de acuerdo con el modelo
de decodificador del sistema definido en la subclausula 7.4 de ISO/CEI 14496-1. La velocidad especificada por el campo
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sera aplicable a todos los bytes de datos en el tren paquetizado SL hasta que se encuentre el siguiente campo
instantBitRate. Si no hay bytes de trenes paquetizados SL en MB,,, no se suprimen bytes de MB,,. Los bytes del
encabezamiento de paquete PES o del encabezamiento de seccion ISO_CEI 14496 que preceden inmediatamente al
encabezamiento de paquete SL son suprimidos instantaneamente y descartados y pueden ser utilizados para controlar el
sistema. Los bytes de los campos CRC32 de la seccion ISO_CEI 14496 que siguen inmediatamente al byte de cabida
util del ultimo paquete SL son suprimidos instantdneamente y descartados y pueden ser utilizados para verificar la
integridad de los datos. Cuando no hay bytes de datos de cabida 1til de paquetes PES o de seccion, respectivamente
presentes en MBy,, no se suprimen datos de MB,,. Todos los datos que entran en MB,, salen de esta memoria. Todos los
bytes de cabida util de paquetes PES del tren n entran instantdneamente en la memoria tampéon DB, al dejar MB,, , con la
excepcion de los encabezamientos de paquetes SL. Los bytes de los encabezamientos de paquetes SL no entran en DB, y
pueden ser utilizados para controlar el sistema. El tamafio de la memoria tampén de decodificador DB,, viene dado por
bufferSizeDb del descriptor de configuracion del decodificador definido en ISO/CEI 14496-1.

2.11.3.9.5 Gestion de memorias tampon
Los trenes de transporte se construirdn de modo que se satisfagan las condiciones definidas en esta subcléusula.

TB,, no desbordara y estara vacia por lo menos una vez cada segundo. No se producira desbordamiento de MB,,. No se
producira desbordamiento de FBy;,. No se producira subutilizacion ni desbordamiento de DB, ni de DB,,. Se produce
subutilizacién de DB, cuando uno o mas bytes de una unidad de acceso no estan presentes en DB, en el tiempo de
decodificacion asociado con esta unidad de acceso. Se produce subutilizacion de DB,, cuando uno o mas bytes de una
unidad de acceso no estan presentes en DB, en el tiempo de decodificacion asociado con esta unidad de acceso.

2.11.3.10 Transporte dentro de un tren de transporte

2.11.3.10.1  Vision general

Un tren de transporte puede contener uno o mas programas, cada uno descrito por una tabla de correspondencia de
programas. Se puede transportar el contenido ISO/CEI 14496, ademas de los tipos de trenes ya definidos para este
programa. Los elementos del contenido ISO/CEI 14496 pueden ser transportados en uno o mas elementos de programa
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 referenciados por un valor de PID unico dentro de un tren de transporte. Como
un caso especial, es posible que un programa dentro de un tren de transporte consista solamente en elementos de
programa ISO/CEI 14496. El contenido ISO/CEI 14496 asociado a un programa y transportado en el tren de transporte
sera referenciado en la tabla de correspondencia de programas de ese programa. Se utilizara un descriptor de objeto
inicial para definir una escena ISO/CEI 14496-1; el uso de este descriptor se especifica en la subclausula 2.11.3.10.2.

El transporte del contenido ISO/CEI 14496 en un PID es sefializado por un valor de tipo de tren de 0x12 o 0x13 en la
tabla de correspondencia de programas en asociacion con ese valor PID. Un valor de 0x12 indica transporte en paquetes
PES. El campo stream_id en el encabezamiento de paquete PES sefializa si los paquetes PES contienen un solo paquete
SL o varios paquetes FlexMux. Un valor de tipo de tren de 0x13 en la tabla de correspondencia de programas indica que
el elemento de programa transporta un tren de descriptor de objeto o un tren de instrucciéon BIFS contenido en secciones.
En este caso, el identificador de tabla en el encabezamiento de seccion indica si se transporta un tren de descriptor de
objeto en las secciones o un tren de instruccion BIFS. Véase también el cuadro 2-65. La seccion contiene un paquete SL
o varios paquetes FlexMux, segin lo indicado por la presencia de un descriptor SL o un descriptor FMC
respectivamente, en el bucle de descriptor de la tabla de correspondencia de programas para el elemento de programa
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 que transporta las secciones. Cuando se transporta el contenido ISO/CEI 14496,
el descriptor SL y el descriptor FMC especificaran el ES_ID para cada tren ISO/CEI 14496 encapsulado. Cuando cambia
la asignacion de valores ES 1D, la tabla de correspondencia de programas sera actualizada y se incrementara el nimero
de version de PTM en 1 modulo 32. En el anexo R, Transporte de escenas ISO/CEI 14496 en trenes de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 figura un ejemplo de procedimiento de acceso de contenido para los
componentes de programa ISO/CEI 14496.

2.11.3.10.2  Descriptor de objeto inicial

En el caso de transporte de una escena ISO/CEI 14496-1, el descriptor de objeto inicial de ISO/CEI 14496-1 sirve como
el punto de acceso inicial a todos los trenes asociados. El descriptor de objeto inicial serd transportado en el descriptor
IOD situado en el bucle de descriptor que sigue inmediatamente al campo program info length en la tabla de
correspondencia de programas a la cual estd asociada esta escena. Contiene el descriptor ES que identifica trenes de
descripcion de escena y de descriptor de objeto que forman parte del programa. Puede contener también descriptores ES
que identifican uno o mas trenes IPMP u OCI asociados. La identificacion de los trenes se hace por medio de los ES 1D
especificados en la clausula 8 de ISO/CEI 14496-1.
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Cuadro 2-65 — Opciones definidas por ISO/CEI para el transporte de una escena ISO/CEI 14496 y trenes
asociados por la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1

Trenes de descriptor

Encapsulado en
paquetes SL

Transporte en
paquetes PES

Stream_type = 0x12

Stream_id ="1111
1010’

Transporte en
secciones
ISO_CEI_14496

Stream_type = 0x13

Table id = 0x05

de objeto de
ISO/CEI 14496-1

Encapsulado en
paquetes SL
seguidos por
multiplex en
paquetes FlexMux

Transporte en
paquetes PES

Stream_type = 0x12

Stream_id ='1111
1011

Transporte en
secciones
ISO_CEI 14496

Stream_type = 0x13

Table_id = 0x05

Trenes de
descripcion de

Encapsulado en
paquetes SLs

Transporte en
paquetes PES

Stream_type = 0x12

Stream_id ="1111
1010’

Transporte en
secciones
ISO_IEC_ 14496

Stream_type = 0x13

Table_id = 0x04

escenas de
ISO/CEI 14496-1

Encapsulado en
paquetes SL
seguidos por
multiplex en
paquetes FlexMux

Transporte en
paquetes PES

Stream_type = 0x12

Stream_id ='1111
1011

Transporte en
secciones
ISO_CEI 14496

Stream_type = 0x13

Table_id = 0x04

Encapsulado en

Transporte en

Stream_type = 0x12

Stream_id ="1111

Todos los demas
trenes de
ISO/CEI 14496

paquetes SL paquetes PES 1010'
Encapsulado en Stream_type = 0x12 Stream_id ='1111
paquetes SL 1011

seguidos por
multiplex en
paquetes FlexMux

Transporte en
paquetes PES

2.11.3.11 Modelo P-STD para el contenido ISO/CEI 14496

La figura 2-6 muestra el modelo STD cuando se transportan sistemas de datos ISO/CEI 14496 en un tren de programa.
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Figura 2-6 — Modelo P-STD para el tren de sistemas ISO/CEI 14496

98 Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S)



ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

En la figura 2-6 y su descripcion se utiliza la siguiente notacion:
B, es la memoria tampon de entrada para el tren FlexMux n o para el tren paquetizado SL n.
FBpp es la memoria tampén FlexMux para el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n.

DBy es la memoria tampon del decodificador para el tren elemental en el canal FlexMux p del tren

FlexMux n.
DB, es la memoria tampon del decodificador para el tren elemental n.
Dpp es el decodificador para el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n.
D, es el decodificador para el tren elemental n.

App(j)  es la j-ésima unidad de acceso en el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n. Apy(j)
estd indexada segun el orden de decodificacion.

AnG) es la j-ésima unidad de acceso en el tren elemental n. A,(j) estd indexada segin el orden de
decodificacion.

Tdpp() es el tiempo de decodificacion, medido en segundos, en el decodificador objetivo del sistema, de la
j-ésima unidad de acceso en el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n.

Td,(G) es el tiempo de decodificacion, medido en segundos, en el decodificador objetivo del sistema, de la
j-ésima unidad de acceso en el tren elemental n.

Chp(k)  es la k-ésima unidad de composicion en el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n.
Cpp(k) resulta de decodificar Ayp(j). Cyp(k) esté indexada seglin el orden de composicion.

Cu(k)  es la k-ésima unidad de composicion en el tren elemental n. C,(k) resulta de la decodificacion de
An(j). Cph(k) estd indexada segun el orden de composicion.

tepp(k)  es el tiempo de composicion, medido en segundos, en el decodificador objetivo del sistema, de la
k-ésima unidad de composicion en el tren elemental en el canal FlexMux p del tren FlexMux n.

tep(k)  es el tiempo de composicion, medido en segundos, en el decodificador objetivo del sistema, de la
k-ésima unidad de composicion en el tren elemental n.

t(i) indica el tiempo en segundos en el cual el i-¢simo byte del tren de transporte entra en el
decodificador objetivo del sistema.

2.11.3.11.1 Procesamiento de trenes FlexMux

A la entrada de STD, cada byte en la cabida 1til de paquetes PES que transportan un tren paquetizado SL n o un tren
FlexMux n es transferido instantdneamente a la memoria tampon B,,. El i-¢simo byte entra en B, en el instante t(i). Los
bytes de encabezamiento de paquete PES no entran en la memoria tampén B, y pueden utilizarse para controlar el
sistema. El tamafio de B, es especificado por el campo P-STD buffer size en el encabezamiento del paquete PES que
transporta el tren n.

Los bytes de paquetes de tren FlexMux en la memoria tampon B;, son entregados todos a su memoria tampon FlexMux
asociada a la velocidad especificada por el campo fmxRate codificado en el tren FlexMux y de acuerdo con el modelo de
memoria tampoén FlexMux definido en la subclausula 11.2.9 de ISO/CEI 14496-1. Sélo los bytes de datos de cabida util
de paquetes FlexMux en el canal FlexMux p del tren FlexMux n entran en la memoria tampén FBy;,. Los bytes de
encabezamiento de paquetes FlexMux en el canal FlexMux p del tren FlexMux n se descartan y pueden utilizarse para
controlar el sistema. La velocidad especificada por el campo fmxRate sera aplicable para todos los paquetes FlexMux en
el tren hasta que se encuentre el siguiente paquete de canal de referencia de reloj FlexMux. Los bytes del canal de
referencia de reloj FlexMux son suprimidos instantaneamente y descartados y pueden ser utilizados para enganchar la
base de tiempo de objeto ISO/CEI 14496 con el STC. Cuando no hay datos de cabida util de paquetes PES presentes en
B,,, no se suprimen datos de B,,. Todos los datos que entran en B,, salen de esta memoria. Todos los bytes de cabida util
de paquetes PES del tren n entran instantaneamente en el demultiplexor FlexMux al salir de B,,.

2.11.3.11.2  Definicién de la memoria tampén FlexMux, FB,,,

Para cada canal p de un tren FlexMux n, el tamafio de la memoria tampén FlexMux FBp, se define utilizando el
descriptor FmxBufferSize si hay presente una correspondencia de trenes de programa en el tren de programa. Los bytes
de cabida util de paquetes FlexMux se transfieren de la memoria tampon FBy,;, a la memoria tampén del decodificador
DB;,, de acuerdo con el modelo de memoria tampon FlexMux definido en la subclausula 11.2.9 de ISO/CEI 14496-1.
Soélo los bytes de cabida util de paquetes SL en el canal FlexMux p del tren FlexMux n entran en la memoria tampdon
DB;,p. Los bytes de encabezamiento de paquetes SL en el canal FlexMux p del tren FlexMux n se descartan y pueden
utilizarse para controlar el sistema.
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2.11.3.11.3  Procesamiento de trenes paquetizados SL

A la entrada del STD cada byte en la cabida 1til de los paquetes PES que transportan un tren paquetizado SL n es
transferido instantdneamente a la memoria tampoén B,,. El i-ésimo byte entra en B, en el instante t(i). Los bytes de
encabezamiento de paquete PES no entran en la memoria tampén B, y pueden utilizarse para controlar el sistema. El
tamafio de B, es especificado por el campo de tamafio de memoria tampon P-STD en el encabezamiento del paquete PES
que transporta el tren n. Los bytes de trenes paquetizados SL en la memoria tampoén B, son entregados a la memoria
tampon del decodificador DB, a la velocidad especificada por el campo instantBitRate codificado en el tren paquetizado
SL y de acuerdo con el modelo de codificador del sistema definido en 7.4 de ISO/CEI 14496-1. La velocidad
especificada por el campo instantBitRate sera aplicable a todos los bytes de datos en el tren paquetizado SL hasta que se
encuentre el siguiente campo instantBitRate. Cuando no hay datos de cabida 1til de paquetes PES presentes en B, no se
suprimen datos de Bj,. Todos los datos que entran en B, salen de esta memoria. Todos los bytes del tren n entran
instantaneamente en la memoria tampon DB, al salir de B,,, con la excepcion de los encabezamientos de paquetes SL.
Los bytes de los encabezamientos de paquetes SL no entran en DB, y pueden ser utilizados para controlar el sistema. El
tamaflo de la memoria tampo6n de decodificador DB,, viene dado por bufferSizeDb del descriptor de configuracion de
decodificador definido en ISO/CEI 14496-1.

2.11.3.11.4  Gestion de memorias tampon

Los trenes de programa se construiran de modo que no se produzca desbordamiento de B,. No se producird
desbordamiento de FBp, No se producird subutilizacion ni desbordamiento de DB, ni de DBy,. Se produce
subutilizacién de DB, cuando uno o mas bytes de una unidad de acceso no estan presentes en DB, en el tiempo de
decodificacion asociado con esta unidad de acceso. Se produce subutilizacion de DB, cuando uno o mas bytes de una
unidad de acceso no estan presentes en DB, en el tiempo de decodificacion asociado con esta unidad de acceso.

2.11.3.12 Transporte dentro de un tren de programa

2.11.3.12.1  Vision general

Un tren de programa solo contiene un programa. Se puede transportar datos ISO/CEI 14496, ademas de los tipos de
trenes ya definidos para este programa. Como un caso especial, es posible también que un tren de programa so6lo
transporte datos ISO/CEI 14496. Si hay presente una correspondencia de trenes de programa, se hard referencia como
sigue al contenido ISO/CEI 14496 transportado en un tren de programa. El transporte de escenas ISO/CEI 14496-1 y los
trenes ISO/CEI 14496 asociados en paquetes SL y FlexMux se indica mediante el identificador de tren apropiado y el
descriptor de objeto inicial; el uso de este descriptor se especifica en la subcldusula 2.11.3.12.2. Para cada tren
ISO/CEI 14496 transportado, el descriptor SL y el descriptor FMC especificaran el ES_ID. Cuando cambia la asignacion
de los valores ES ID, la correspondencia de tren de programa, si estd presente, serd actualizada y la version de
correspondencia de tren de programa serd incrementada en 1 moédulo 32. Obsérvese que en una correspondencia de
programas, el contenido ISO/CEI 14496 puede también ser referenciado por medios privados.

Para un ejemplo de un procedimiento de acceso de contenido para los componentes de programa ISO/CEI 14496 dentro
de un tren de programa, véase el anexo R.

2.11.3.12.2  Descriptor de objeto inicial

En el caso de transporte de una escena, el descriptor de objeto inicial de ISO/CEI 14496 sirve como el punto de acceso
inicial a todos los trenes asociados. Si hay presente una correspondencia de trenes de programa, el descriptor de objeto
inicial sera transportado en el descriptor IOD situado en el bucle de descriptor que sigue inmediatamente al campo
program_stream_info length. Contiene descriptores ES que identifican trenes de descripcion de escena y de descriptor
de objeto que forman parte del programa. Puede contener también descriptores ES que identifican uno o mas trenes
IPMP u OCI asociados. La identificacion de los trenes se hace por medio de los ES_ID especificados en la clausula 8 de
ISO/CEI 14496-1. En un tren de programa, el descriptor de objeto inicial puede también ser transportado por medios
privados.
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Anexo A

Modelo de decodificador CRC

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

A.0 Modelo de decodificador CRC

En la figura A.1 se especifica el modelo de decodificador CRC de 32 bits.

Datos recibidos y CRC_32 bits
(bit mas significativo primero)

v

Y

2(0)

z(1)

[o}eRe]

000 — 731) —

TISO5840-95/d12

Figura A.1 — Modelo de decodificador CRC de 32 bits

El decodificador CRC de 32 bits funciona a nivel de bits y consiste en 14 sumadores '+'y 32 elementos de retardo z(i).
La entrada del decodificador CRC se suma a la salida de z(31) y el resultado se proporciona a la entrada z(0) y a una de
las entradas de cada sumador restante. La otra entrada de cada sumador restante es la salida de z(i), mientras que la salida
de cada sumador restante se conecta a la entrada de z(i + 1), coni=0, 1, 3,4, 6, 7,9, 10, 11, 15, 21, 22 y 25. Véase la
figura A.1.

Esta es la CRC calculada con el polinomio:

x32 + x26 + x23 + x22 4+ x16 + x12 + x11 4+ x10 + x8 4+ x7 + x5 + x4 + x2 + x + 1 (A-1)

En la entrada del decodificador CRC se reciben bytes. Cada byte es desplazado en el decodificador CRC un bit a la vez,
con el bit mas significativo primero. Por ejemplo, si la entrada es el byte 0x01, los siete '0' entran primero en el
decodificador CRC seguidos por el '1'. Antes que la CRC procese los datos de una seccion, la salida de cada elemento de
retardo z(i) se fija a su valor inicial '1'. Después de esta inicializacion, cada byte de la seccidon es proporcionado a la
entrada del decodificador CRC, incluidos los cuatro bytes CRC 32. Después de desplazar el ultimo bit del ultimo byte
CRC _32 en el decodificador, es decir, en z(0) después de la adicion con la salida de z(31), se lee la salida de todos los
elementos de retardo z(i). Cuando no hay errores, cada una de las salidas de z(i) sera cero. En el codificador CRC, el
campo CRC 32 se codifica con un valor tal que esto esté asegurado.
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Anexo B

Instrucciones y control del medio de almacenamiento digital (DSM-CC)

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

B.0 Introduccion

El protocolo de instrucciones y control del medio de almacenamiento digital (DSM-CC) es un protocolo de aplicacion
especifico destinado a proporcionar las funciones de control y operaciones basicas especificas para gestionar un tren de
bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 en medios de almacenamiento digital. DSM-CC es un protocolo de
bajo nivel por encima de las capas de red y por debajo de las capas de aplicacion.

El DSM-CC sera transparente en el sentido siguiente:
e es independiente del DSM utilizado,
¢ esindependiente de si el DSM esta en una ubicacion local o distante,
e esindependiente del protocolo de red con el cual interconecta el DSM-CC, y

e esindependiente de los distintos sistemas operativos en los cuales funciona el DSM.

B.0.1 Finalidad

Muchas aplicaciones de instrucciones y control DSM de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 requieren acceso a un
tren de bits de dicha Recomendacion | Norma Internacional almacenado en una variedad de medios de almacenamiento
digital en una ubicacion local o distante. Diferentes DSM tienen sus propias instrucciones de control especificas, por lo
que el usuario tendria que conocer diferentes conjuntos de instrucciones de control DSM especificas, para acceder a los
trenes de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 desde diferentes DSM. Esto plantea muchas dificultades para
el disefio de la interfaz de un sistema de aplicacion de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 o de ISO 11172-1. Con
miras a superar estas dificultades, se requiere un conjunto de instrucciones de control DSM comunes, que sean
independientes del DSM especifico utilizado. Este anexo es exclusivamente informativo. En ISO/CEI 13818-6 se define
la extension DSM-CC con un alcance mas amplio.

B.0.2 Aplicaciones futuras

Ademas de las aplicaciones inmediatas soportadas por el actual protocolo de instrucciones y control DSM, entre las
futuras aplicaciones basadas en extensiones del DSM-CC cabe incluir las siguientes:

Video a peticion
Se proporcionan programas video solicitados por un cliente a través de distintos canales de comunicacion. El cliente

podré seleccionar un programa video de una lista de programas disponibles en un servidor video. Estas aplicaciones
podran ser utilizadas por hoteles, television por cable, instituciones educativas, hospitales, etc.

Servicios video interactivos

En estas aplicaciones, el usuario mediante interaccion frecuente controla la manipulacion de video y audio almacenados.
Estos servicios pueden incluir juegos basados en video, viajes video controlados por el usuario, compra electronica, etc.

Redes video
Es posible que diversas aplicaciones deseen intercambiar datos de audio y video almacenados a través de algun tipo de

red de computador. Los usuarios podran encaminar la informacion audiovisual a través de la red video a sus terminales.
Las aplicaciones de publicidad electrénica y multimedios son ejemplos de esta clase de aplicacion.

B.0.3 Ventajas
Al especificar instrucciones de control DSM independientemente del DSM, los usuarios finales pueden realizar la

decodificacion de trenes de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 sin tener que comprender plenamente el
funcionamiento detallado del DSM especifico utilizado.
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Las instrucciones de control DSM son cddigos para dar a los usuarios finales la garantia de que los trenes de bits de
UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 se pueden visualizar y almacenar con la misma semdantica, con independencia del
DSM y de la interfaz de usuario. Son instrucciones fundamentales para el control del funcionamiento DSM.

B.0.4 Funciones basicas

B.0.4.1 Seleccion de trenes

El DSM-CC proporciona los medios de seleccionar un tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 para
realizar las operaciones siguientes. Estas operaciones comprenden la creacion de un nuevo tren de bits. Los parametros
de esta funcién son:

¢ indice del tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 (la correspondencia entre este indice y
el nombre significativo de una aplicacion esta fuera del ambito del actual protocolo DSM-CC);

*  modo (extraccion/almacenamiento).

B.0.4.2 Extraccion

El DSM-CC proporciona los medios para:
e reproducir un tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 identificado,
¢ reproducirlo en un tiempo de presentacion dado,
*  fijar la velocidad de reproduccién (normal o répida),

e fijar la duracion de la reproduccion (hasta un tiempo de presentacion especificado, el fin del tren de bits
reproducido hacia adelante o el principio en reproduccion inversa o la emision de una instruccion de
parada),

e fijar el sentido (hacia adelante o hacia atras),
e hacer una pausa,

e reanudar,

e cambiar el punto de acceso en el tren de bits,

e  parar.

B.0.4.3 Almacenamiento
El DSM-CC proporciona los medios para:
e almacenar un tren de bits valido durante un intervalo especificado,

. detener el almacenamiento.

El DSM-CC proporciona un subconjunto util pero limitado de funcionalidades que pueden ser requeridas en aplicaciones
de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 basadas en DSM. Cabe esperar que se afiadan capacidades adicionales
importantes en extensiones futuras.

B.1 Elementos generales

B.1.1 Alcance

El alcance de este trabajo consiste en la elaboracion de una Recomendacion | Norma Internacional para especificar un
conjunto util de instrucciones para el control de medios de almacenamiento digital en los cuales se almacenan trenes de
bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. Las instrucciones pueden ejecutar el telecontrol de un medio de
almacenamiento digital en general independientemente del DSM especifico y aplicarlo a cualquier tren de bits de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 almacenado en DSM.

B.1.2 Vision de conjunto y aplicacién del protocolo DSM-CC

La sintaxis y la semantica actuales del DSM-CC abarcan la aplicacion de un usuario al DSM. El sistema del usuario es
capaz de extraer un tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 y es también capaz (facultativamente) de
generar un tren de bits de dicha Recomendacion | Norma Internacional. El canal de control por el cual se envian las
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instrucciones y acuses de recibo DSM se muestra en la figura B.1 como un canal fuera de banda. Esto se puede realizar
también insertando las instrucciones y acuses de recibo DSM-CC en los trenes de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1 si no se dispone de un canal fuera de banda.

P DSM-CC
Usuario
DSM ACK R
DSM Tren de bits — Tren de bits de video -~
ISO/CEI 13818 Decodificador >
> objetivo de Tren de bits de audio R
sistema >
Tren de bits P Tren de bits de video
P ISO/CEI 13818 Codificador
N de sistema |4 Tren de bits de audio

TISO5850-95/d13

Figura B.1 — Configuraciéon de una aplicacion DSM-CC

B.1.3 Transmision de instrucciones y acuses de recibo DSM-CC

El protocolo DSM-CC se codifica en un tren de bits DSM-CC de acuerdo con la sintaxis y semantica definidas en B.2.2 a
B.2.9. El tren de bits DSM-CC puede ser transmitido como un tren de bits autdbnomo y en un tren de bits de sistema de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

Cuando el tren de bits DSM-CC se transmite en modo auténomo, su relacion con el tren de bits de sistema y el proceso
de decodificacion se ilustran en la figura B.2. En este caso, el tren de bits DSM-CC no esta insertado en el tren de bits de
sistema. Este modo de transmision se puede utilizar en la aplicacion cuando el DSM esta conectado directamente con el
decodificador de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. Se puede utilizar también en aplicaciones donde el tren de
bits DSM-CC podra ser controlado y transmitido por otros tipos de multiplexores de red.

Tren de bits ISO/CEI 13818 Tren de bits video R
(No hay DSM-CC insertado) | Decodificador "
de sistemas Tren de bits audio ~
Tren de bits DSM-CC .| Decodificador DSM-CC decodificado _
"| DSM-CC g
TISO5860-95/d14

Figura B.2 — Tren de bits DSM-CC decodificado
como un tren de bits auténomo

Para algunas aplicaciones, es conveniente transmitir el DSM-CC en un tren de bits de sistema de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1, de modo que algunas caracteristicas de este tren de bits de sistema de dicha Recomendacion | Norma
Internacional se puedan aplicar también al tren de bits DSM-CC. En este caso, el tren de bits DSM-CC es insertado en el
tren de bits de sistema por el multiplexor de sistemas.

El tren de bits DSM-CC es codificado por el codificador de sistema segun el siguiente proceso. Primero, el tren de bits
DSM-CC es paquetizado en un tren de elementos paquetizados (PES), de acuerdo con la sintaxis descrita en 2.4.3.6.
Después, el paquete PES es multiplexado en un tren de programa (PS) o en un tren de transporte (TS) de acuerdo con el
requisito del medio de transmision. Los procedimientos de decodificacion son la inversa de los procedimientos de
codificacion y se ilustran en el diagrama de bloques del decodificador de sistemas de la figura B.3.
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En la figura B.3, la salida de decodificador de sistemas es un tren de bits de video, un tren de bits de audio y/o un tren de
bits DSM-CC. El tren de bits DSM-CC es identificado por el identificador de tren, valor '1111 0010' definido en el
cuadro 2-18 de la de id de tren. Una vez identificado el tren de bits DSM-CC, sigue las reglas especificadas por el T-STD
o el P-STD.

Tren de bits ISO/CEI 13818
(DSM-CC insertado)

Tren de bits de video

v

Decodificador Tren de bits de audio
de sistema

v

| N Decodificador

Tren de bits DSM-CC DSMm-CC DSM-CC

decodificado
TISO5870-95/d15

Figura B.3 — Tren de bits DSM-CC
decodificado como parte del tren de bits de sistema

B.2 Elementos técnicos

B.2.1 Definiciones
A los efectos de la presente Recomendacion | Norma Internacional, son aplicables las definiciones siguientes.

B.2.1.1 DSM-CC: Las instrucciones y control de medios de almacenamiento digital especificadas por la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 para el control de medios de almacenamiento digital en ubicaciones locales o
distantes que contienen un tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

B.2.1.2 DSM ACK: El acuse de recibo del receptor de la instruccion DSM-CC al iniciador de la instruccion.

B.2.1.3 tren de bits MPEG: Un tren de sistemas de ISO/CEI 11172-1 un tren de programa o un tren de transporte de
la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

B.2.1.4 servidor DSM-CC: Un sistema, local o distante, utilizado para almacenar y/o extraer un tren de bits de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

B.2.1.5 punto de acceso aleatorio: Un punto en el tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 con la
propiedad de que por lo menos para un tren elemental dentro del tren de bits, la siguiente unidad de acceso, N',
completamente contenida en el tren de bits puede ser decodificada sin referencia a unidades de acceso previas, y para
cada tren elemental en el tren de bits todas las unidades con tiempos de presentacion iguales o ulteriores estan
completamente contenidas siguientemente en el tren de bits y pueden ser completamente decodificadas por un
decodificador-objetivo de sistema sin acceso a informacion previa al punto de acceso aleatorio. El tren de bits
almacenado en el DSM puede tener ciertos puntos de acceso aleatorio; la salida del DSM puede incluir puntos de acceso
aleatorio adicionales construidos por la propia manipulacién por el DSM del material almacenado (por ejemplo,
almacenamiento de matrices de cuantificacion de modo que se pueda generar un encabezamiento de secuencias siempre
que sea necesario). Un punto de acceso aleatorio tiene una PTS asociada, a saber, la PTS real o implicita de la unidad de
acceso 'N'.

B.2.1.6 valor PTS operacional vigente: La PTS vigente o implicita asociada con el ultimo punto de acceso aleatorio
que precede a la unidad de acceso proporcionada por el DSM a partir del tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1 vigente seleccionado. Si ninguna unidad de acceso ha sido proporcionada por este tren de bits, el DSM
no es capaz de proporcionar acceso aleatorio en el tren de bits vigente y el valor PTS operacional vigente es el primer
punto de acceso aleatorio en el tren de bits de dicha Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1.

B.2.1.7 tren de bits DSM-CC: Una secuencia de bits que cumple la sintaxis de la B.2.2.
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B.2.2 Especificacion de la sintaxis DSM-CC

Cada instruccion de control DSM empezaré por un cédigo de comienzo, indicado en el cuadro B.1.

Cada instruccion de control tendra una longitud de paquete para especificar el nimero de byte en un
paquete DSM-CC.

Cuando un tren de bits DSM-CC se transmite como un paquete PES definido en 2.4.3.6 los campos hasta
el campo de longitud de paquete son idénticos a los especificados en 2.4.3.6. En otras palabras, si el
paquete DSM-CC se encapsula en un paquete PES, el cddigo de comienzo de paquete PES es el unico
codigo de comienzo al principio del paquete.

La instruccion o acuse de recibo de control real seguira al ultimo byte del campo de longitud de paquete.

Sera proporcionado un tren de acuse de recibo por el receptor del tren de bits de control DSM después que
ha comenzado o se ha ejecutado la operacion solicitada, segun la instruccion especifica recibida.

El DSM es responsable en todo momento de proporcionar un tren de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1 normativo. Esto puede incluir la manipulacion de bits en modo truco que se define
en 2.4.3.6.

Cuadro B.1 — Sintaxis DSM-CC

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
DSM_CC() {
packet_start_code_prefix 24 bslbf
stream_id 8 uimsbf
packet_length 16 uimsbf
command_id 8 uimsbf

If (command_id =='01") {
} else if (command_id =='02") {

}

control()

ack()

B.2.3 Semantica de campos en la especificacion de sintaxis DSM-CC

packet_start_code_prefix (prefijo de cédigo de comienzo de paquete) — Es un codigo de 24 bits. Junto con el
identificador de tren que le sigue constituye un coédigo de comienzo de paquete DSM-CC que identifica el principio de
un tren de bits de paquete DSM-CC. El prefijo de cddigo de comienzo de paquete es la cadena de bits '0000 0000 0000
0000 0000 0001' (0x000001).

stream_id (identificador de tren) — Es un campo de 8 bits que especifica el tipo de tren de bits y tendra un valor '1111
0010' en el caso de tren de bits DSM-CC. Véase el cuadro 2-19.

packet_length (longitud de paquete) — Es un campo de 16 bits que especifica el nimero de byte en el paquete
DSM-CC que sigue inmediatamente al Gltimo byte del campo.

command_id (identificador de instruccién) — Es un entero sin signo de 8 bits. Identifica si el tren de bits es un tren de
instruccion de control o de acuse de recibo. Los valores se definen en el cuadro B.2.
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Cuadro B.2 — Valores asignados de identificador de instruccion

Valor Command_id
0x00 Prohibido
0x01 Control
0x02 Acuse de recibo
0x03-0xFF Reservado
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B.2.4 Capa de control

Constricciones de la fijacion de banderas en el control DSM-CC:

*  Como maximo, una de las banderas para seleccionar, reproducir y almacenar se pondran a 'l' para cada
instruccion de control DSM. Si ninguno de estos bits esta fijado, se pasara por alto esta instruccion.

¢ Como maximo, se fijara una de las siguientes banderas pause mode, resume mode, stop_mode, play flag
y jump_flag para cada instruccion de extraccion. Si ninguno de estos bits esta fijado, se pasara por alto
esta instruccion.

e Como méximo, se seleccionara una record_flag y stop_mode para cada instruccion de almacenamiento. Si
ninguno de estos bits esta fijado, se pasara por alto esta instruccion.

Véase el cuadro B.3.

Cuadro B.3 — Control DSM-CC

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
control() {
select_flag 1 bslbf
retrieval_flag 1 bslbf
storage flag 1 bslbf
reserved 12 bslbf
marker_bit 1 bslbf
If (select_flag =="1") {
bitstream_id [31..17] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
bitstream_id [16..2] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
bitstream_id [1..0] 2 bslbf
select_mode 5 bslbf
marker_bit 1 bslbf
}
if ( retrieve flag=="1") {
jump_flag 1 bslbf
play_flag 1 bslbf
pause_mode 1 bslbf
resume_mode 1 bslbf
stop_mode 1 bslbf
reserved 10 bslbf
marker_bit 1 bslbf
if Gump_flag =="1") {
reserved 7 bslbf
direction_indicator 1 bslbf

time_code()

h
if (play_flag =="1"){

speed_mode 1 bslbf
direction_indicator 1 bslbf
reserved 6 bslbf
time_code()
¥
§
if (storage flag =="1") {
reserved 6 bslbf
record_flag 1 bslbf
stop_mode 1 bslbf

if (record_flag =="1") {
time_code()
b

B.2.5 Semantica de campos en la capa de control

marker_bit (bit marcador) — Es un marcador de un bit que se pone siempre a 'l' para evitar emulacion del codigo de
comienzo.
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reserved_bits (bits reservados) — Es un campo de 12 bits reservado para uso futuro por la presente Recomendacion |
Norma Internacional para instrucciones de control de DSM. Hasta que UIT-T | ISO/CEI especifiquen otra cosa, tendra el
valor '0000 0000 0000'".

select_flag (bandera de seleccion) — Esta es una bandera de un bit que cuando se pone a 'l' especifica una operacion de
seleccion de tren de bits. Cuando se pone a '0', no se producird ninguna operacion de seleccion de tren de bits.

retrieval_flag (bandera de extraccion) — Esta es una bandera de un bit que puesta a 'l' especifica que se producira una
accion de extraccion especifica (reproduccion). La operacion comienza con el valor PTS operacional vigente.

storage_flag (bandera de almacenamiento) — Esta es una bandera de un bit que cuando esta puesta a '1' especifica que
se ha de ejecutar una operacion de almacenamiento.

bistream_ID (identificador de tren de bits) — Este campo de 32 bits se codifica en tres partes que se combinan para
formar un entero sin signo que especifica el tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 que se ha de
seleccionar. Es responsabilidad del servidor DSM hacer corresponder los nombres del tren de bits de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 almacenado en su DSM de manera inica con una serie de nimeros que podran
ser representados por el identificador de tren de bits.

select_mode (seleccién de modo) — Es un entero sin signo de 5 bits para especificar qué modo de funcionamiento del
tren de bits se solicita. En el cuadro B.4 se especifican los modos definidos.

Cuadro B.4 — Valores asignados de seleccion de modo

Codigo Modo
0x00 Prohibido
0x01 Almacenamiento
0x02 Extraccion
0x03-0x1F Reservado

jump_flag (bandera de salto) — Es una bandera de un bit que puesta a '1' especifica el salto del puntero de reproduccion
a una nueva unidad de acceso. La nueva PTS es especificada por un codigo de tiempo relativo con respecto al valor PTS
operacional vigente. Esta funcion sé6lo es valida cuando el tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 esta
en el modo "parada".

play_flag (bandera de reproduccién) — Esta es una bandera de un bit que puesta a '1' especifica la reproduccién de un
tren de bits durante un determinado periodo de tiempo. La velocidad, sentido y duracion de la reproduccion son
parametros adicionales en el tren de bits. La reproduccion comienza a partir del valor PTS operacional vigente.

pause_mode (modo pausa) — Este es un codigo de un bit que especifica que se haga una pausa en la accion de
reproduccion y se mantenga el puntero de reproduccion en el valor PTS operacional vigente.

resume_mode (modo reanudaciéon) — Es un cddigo de un bit que especifica que se contintie la accion de reproduccion a
partir del valor PTS operacional vigente. Reanudacion soélo tiene significado si el tren de bit vigente esta en el estado
"pausa" y el tren de bits se fijara al estado de reproduccion hacia adelante a velocidad normal.

stop_mode (modo parada) — Este es un codigo de un bit que especifica la parada de la transmision de un tren de bits.

direction_indicator (indicador de sentido) — Este es un cédigo de un bit que indica el sentido de reproduccion. Si este
bit se pone a 'l', es hacia adelante. En los demas casos es hacia atras.

speed_mode (modo de velocidad) — Este es un codigo de un bit para especificar la escala de velocidad. Si se pone a'l'
especifica que la velocidad es normal. Si se pone a '0', especifica que la velocidad es rapida (es decir rapida hacia
adelante o rapida hacia atras).

record_flag (bandera de grabacién) — Esta es una bandera de un bit que especifica la peticion de grabar el tren de bits

de un usuario final a un DSM durante un tiempo especificado o hasta la recepcion de una instruccion de parada, lo que
llegue primero.
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B.2.6 Capa de acuse de recibo

Constricciones de la fijacion de banderas en el control DSM-CC

Soélo uno de los bits de acuse de recibo especificados a continuacion se pueden poner a 'l' para cada tren de bits de acuse
de recibo DSM (véase el cuadro B.5).

Cuadro B.5 — Acuse de recibo DSM-CC

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
ack() {
select_ack 1 bslbf
retrieval_ack 1 bslbf
storage ack 1 bslbf
error_ack 1 bslbf
reserved 10 bslbf
marker_bit 1 bslbf
cmd_status 1 bslbf
If (cmd_status =='"1' &&
(retrieval_ack =="1"|| storage ack =="1")) {
time_code()
¥
¥

B.2.7 Semantica de campos en la capa de acuse de recibo

select_ack (acuse de recibo de seleccion) — Este es un campo de 1 bit, que puesto a '1' especifica que la instruccion de
acuse de recibo es para acusar recibo de una instruccion de seleccion.

retrieval_ack (acuse de recibo de extraccion) — Este es un campo de 1 bit que puesto a 'l' especifica que la instruccion
de acuse de recibo es para acusar recibo de una instruccion de extraccion.

storage ack (acuse de recibo de almacenamiento) — Este es un campo de 1 bit que puesto a 'l' especifica que la
instruccion de acuse de recibo es para acusar recibo de una instruccion de almacenamiento.

error_ack (acuse de recibo de error) — Este es un campo de 1 bit que puesto a '1' indica un error DSM. Los errores
definidos normalmente son EOF [end of file (fin de fichero) en reproduccion hacia adelante o comienzo de fichero en
reproduccion inversa] en un tren que esta siendo extraido y disco completo (Disk Full) en un tren que estd siendo
almacenado. Si este bit esta fijado a 'l', cmd_status no esta definido. En cualquiera de los dos casos, se selecciona el tren
de bits vigente.

cmd_status (estado de instruccién) — Esta es una bandera de 1 bit que puesta a '1' especifica que la instruccién es
aceptada. Si estd puesta a '0', la instruccion es rechazada. Segun la instruccidn recibida, se aplica la siguiente semantica:

e Siselect ack esta fijada y cmd_status estd puesto a 'l', especifica que se selecciona el tren de bits de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 y que el servidor estd preparado para proporcionar el modo de
funcionamiento seleccionado. El valor PTS operacional vigente estd fijado al primer punto de acceso
aleatorio del tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 nuevamente seleccionado. Si
cmd_status estd puesto a '0', la operacion ha fracasado y no se ha seleccionado ningun tren de bits.

e Siretrieval ack estd fijado y cmd_status estd puesto a 'l', especifica que se ha iniciado la operacion de
extraccion para todas las instrucciones de extraccion. La posicion del puntero PTS operacional vigente es
informada por el time code (coédigo de tiempo) siguiente.

e Para la instruccion play flag con infinite time flag !='1", se enviard un segundo acuse de recibo, que
acusara recibo de que la operacion de reproduccidon ha terminado alcanzando la duracion definida por la
instruccion play flag.

* Si cmd status esta puesta a '0' en un acuse de recibo de extraccion, la operacion ha fracasado, y los
posibles motivos pueden ser un ID de tren de bits no valido, un salto que rebasa el fin de un fichero, o una
funcidn no soportada, como reproduccion inversa a velocidad normal.

e Si storage ack esta fijada, especifica que estd comenzando la operacion de almacenamiento para la
instruccion record flag, o ha sido completada por la instruccion stop mode. La PTS de la ltima unidad
de acceso completa almacenada es informada por el codigo de tiempo siguiente.
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Si la operacién de grabacion ha terminado alcanzando la duracién definida por la instruccion storage flag,
se enviara otro acuse de recibo y se informara el valor PTS operacional vigente después de la grabacion.

Si cmd_status esta puesta a '0' en un acuse de recibo de almacenamiento, la operacion ha fracasado y los
posibles motivos son un ID de tren de bits no valido, o la incapacidad del DSM de almacenar datos.

B.2.8 Codigo de tiempo

Constricciones del codigo de tiempo

Una operacion hacia adelante de duracion especificada dada por un cédigo de tiempo termina después que
la PTS real implicita de una unidad de acceso es observada de modo que PTS menos el valor PTS
operacional vigente al principio de la operacién médulo 233 rebasa la duracion.

Una operacion hacia atras de duracion especificada dada por un codigo de tiempo termina después que la
PTS real o implicita de una unidad de acceso es observada de modo que el valor PTS operacional vigente
al comienzo de la operacién menos ese modulo 233 de PTS rebasa la duracion.

Para todas las instrucciones en la capa de control, el codigo de tiempo se especifica como una duracion
relativa con respecto al valor PTS operacional vigente.

Para todas las instrucciones en la capa de acuse de recibo, el cddigo de tiempo es especificado por el valor
PTS operacional vigente.

Véase el cuadro B.6.

Cuadro B.6 — Cédigo de tiempo

Sintaxis N.° de bits Mnemonico

time_code() {
reserved 7 bslbf

infinite_time_flag 1 bslbf

if (infinite_time_flag =="'0") {
reserved 4 bslbf
PTS [32..30] 3 bslbf
marker 1 bslbf
PTS [29..15] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf
PTS [14..0] 15 bslbf
marker_bit 1 bslbf

B.2.9 Semantica de campos en el cédigo de tiempo

infinite_time_flag (bandera de tiempo infinito) — Esta es una bandera de un bit que cuando esta puesta a '1' especifica
un periodo de tiempo infinito. Esta bandera se pone a 'l' en las aplicaciones cuando no se puede definir por anticipado un
periodo de tiempo para una operacion especifica.

PTS[32..0] — La indicacion de tiempo de la unidad de acceso del tren de bits. Seglin la funcion, puede ser un valor
absoluto o un retardo de tiempo relativo en ciclos del reloj de sistema de 90 kHz.

110

Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S)



ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

Anexo C

Informacion especifica de programa

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

C.0 Explicacién de la informacion especifica de programa en trenes de transporte

La subclausula 2.4.4 contiene la sintaxis, semantica y texto normativos concernientes a la informacion especifica de
programa. En todos los casos hay que cumplir las constricciones de 2.4.4. Este anexo proporciona informacion
explicativa sobre como utilizar las funciones PSI y examina ejemplos de como se puede utilizar en la practica.

C1 Introduccion

La presente Recomendacion | Norma Internacional proporciona un método para describir el contenido de paquetes del
tren de transporte a los efectos de la demultiplexacion y presentacion de programas. La especificacion de codificacion
incluye esta funcién a través de la informacién especifica de programa (PSI). En este anexo se examina la utilizacion
de PSIL.

Puede considerarse que la PSI pertenece a cuatro tablas:
1) tabla de asociacion de programas (PAT, program association table);
2) tabla de correspondencia de programas TS (PMT, program map table);
3) tabla de informacion de red (NIT, network information table);

4) tabla de acceso condicional (CAT, conditional access table).

El contenido de PAT, PMT y CAT se especifican en esta Recomendacién | Norma Internacional. NIT es una tabla
privada, pero el valor PID de los paquetes del tren de transporte que la llevan se especifica en la PAT. Sin embargo, se
debe seguir la estructura de seccion definida en esta Recomendacion | Norma Internacional.

C.2 Mecanismo funcional

Las tablas enumeradas anteriormente son tedricas en cuanto que nunca necesitan ser regeneradas en una forma
especificada dentro de un decodificador. Si bien puede considerarse estas estructuras como simples tablas, pueden ser
divididas antes de enviarlas en paquetes del tren de transporte. La sintaxis soporta esta operacion permitiendo que las
tablas sean divididas en secciones y proporcionando un método de correspondencia normativo con las cabidas ttiles de
paquetes del tren de transporte. Se proporciona también un método para transportar datos privados en un formato similar.
Esto es util porque se puede utilizar el mismo procesamiento basico en el decodificador para los datos PSI y para los
datos privados, lo que ayuda a reducir los costes. Para orientacion sobre la colocacion optima de PSI en el tren de
transporte, véase el anexo D.

Cada seccion esta identificada inicamente por la combinacion de los siguientes elementos:
i)  table_id (identificador de tabla)
El table id de 8 bits identifica a qué tabla pertenece la seccion.
e Las secciones con table _id 0x00 pertenecen a la tabla de asociacion de programas.
*  Las secciones con table id 0x01 pertenecen a la tabla de acceso condicional.
e Las secciones con table id 0x02 pertenecen a la tabla de correspondencia de programas TS.
El usuario puede asignar otros valores de table id para fines privados.

Es posible establecer filtros que observan el campo table id para identificar si una nueva seccion
pertenece o no a una tabla de interés.
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ii) table_id_extension (extension de identificador de tabla)

Este campo de 16 bits existe en la version larga de una seccion. En la tabla de asociacion de programas se
utiliza para identificar el transport_stream id (identificador de tren de transporte) del tren, efectivamente
una etiqueta definida por el usuario que permite distinguir un tren de transporte de otro dentro de una red
o a través de redes. En la tabla de acceso condicional, este campo actualmente no tiene significado por lo
que se ha marcado "reservado" lo que indica que serd codificado como OxFFFF, pero ese significado
puede ser definido por UIT-T | ISO/CEI en una siguiente revision de la presente Recomendacion | Norma
Internacional. En una seccion de correspondencia de programas TS, el campo contiene el
program_number (nimero de programa) y por tanto identifica el programa al cual se refieren los datos en
la seccion. La table id extension se puede utilizar también como un punto de filtro en algunos casos.

iii) section_number (niimero de seccién)

El campo section_number permite que las secciones de una tabla determinada sean reensambladas en su
orden original por el decodificador. La presente Recomendacion | Norma Internacional no impone la
obligacion de que las secciones se transmitan en orden numérico, pero se recomienda, a menos que se
desee transmitir algunas secciones de la tabla mas frecuentemente que otras, por ejemplo, debido a
consideraciones relativas al acceso aleatorio.

iv) version_number (nimero de version)

Cuando cambian las caracteristicas del tren de transporte descrito en PSI (por ejemplo, adiciéon de
programas suplementarios, diferente composicion de trenes elementales para un programa dado), los
nuevos datos PSI tienen que ser enviados con informacion actualizada pues la version transmitida mas
recientemente de las secciones marcadas como "vigentes" debe ser siempre valida. Los decodificadores
tienen que poder identificar si la seccion recibida mas recientemente es idéntica a la seccidén que ya han
procesado/almacenado (en cuyo caso la seccion puede ser descartada) o si es diferente, y por tanto puede
significar un cambio de configuracion. Esto se logra enviando una seccion con los mismos table id,
table id extension y section number que la seccion anterior que contiene los datos pertinentes, pero con
el siguiente valor de version number.

v) current_next_indicator (siguiente indicador vigente)

Es importante saber en qué punto del tren de bits es valida la PSI. Por consiguiente, cada seccion puede
numerarse como valida "ahora" (vigente) o como valida en el futuro inmediato (siguiente). Esto permite la
transmision de una configuracion futura antes del cambio, lo que da al decodificador la oportunidad de
preparar dicho cambio. Sin embargo, no hay obligacion de transmitir la siguiente versién de una seccidén
por anticipado, pero si se transmite, serd la siguiente version correcta de esa seccion.

C3 Correspondencia de secciones con paquetes del tren de transporte

Las secciones corresponden directamente con paquetes del tren de transporte, es decir, sin una correspondencia previa
con paquetes PES. Las secciones no tienen que comenzar al principio de los paquetes del tren de transporte (aunque
pueden), porque el comienzo de la primera seccion en la cabida 1til de un paquete del tren de transporte esta apuntado
por el pointer field (campo de puntero). La presencia del pointer field es sefializada por payload unit start indicator
(indicador de comienzo de unidad de cabida util) que se pone a un valor de 'l' en paquetes PSI. (En paquetes que no
son PSI, el indicador sefializa que un paquete PES comienza en el paquete de tren de transporte.) El pointer field sefiala
el comienzo de la primera seccion en el paquete del tren de transporte. Nunca hay mas de un pointer_field en un paquete
de tren de transporte, pues el comienzo de cualquier otra seccion se puede identificar contando la longitud de la primera
seccion y cualesquiera subsiguientes, puesto que la sintaxis no permite saltos entre secciones dentro de un paquete del
tren de transporte.

Es importante sefialar que dentro de paquetes del tren de transporte de cualquier valor de PID, una seccion debe ser
terminada antes que la otra pueda comenzar, o si no, no es posible identificar a qué encabezamiento de seccion
pertenecen los datos. Si una seccion termina antes del fin de un paquete del tren de transporte, pero no es conveniente
abrir otra seccion, se proporciona un mecanismo de relleno para llenar el espacio. El relleno se efectiia llenando cada
byte restante del paquete con el valor OxFF. En consecuencia, el valor table id OxFF estd prohibido porque se
confundiria con el relleno. Una vez que ha aparecido un byte OxFF al final de una seccion, el resto del paquete del tren de
transporte debe ser rellenado con bytes OxFF, lo que permite al decodificador descartar el resto del paquete del tren de
transporte. El relleno se puede efectuar también utilizando el mecanismo normal de campo de adaptacion.
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C4 Velocidades de repeticion y acceso aleatorio

En los sistemas en los que se ha de considerar el acceso aleatorio, se recomienda retransmitir las secciones PSI varias
veces, aun cuando no se produzcan cambios de la configuracion, pues en el caso general, el decodificador necesita los
datos PSI para identificar el contenido del tren de transporte con miras a poder comenzar la decodificacion. La presente
Recomendacion | Norma Internacional no impone requisitos de velocidad de repeticion o aparicion de secciones PSI. No
obstante, evidentemente la repeticién de secciones ayuda con frecuencia a las aplicaciones de acceso aleatorio, a la vez
que aumenta la velocidad binaria utilizada por datos PSI. Si las correspondencias de programa son estdticas o casi
estaticas, pueden ser almacenadas en el decodificador para permitir el acceso mas rapido a los datos que si hay que
esperar que sean retransmitidos. El fabricante del decodificador puede establecer un compromiso entre el volumen de
almacenamiento requerido y la repercusion deseada en el tiempo de adquisicion de canal.

CS .Qué es un programa?

El concepto de un programa tiene una definicion precisa dentro de la presente Recomendacion | Norma Internacional
[véase 2.1.42 programa (sistema)]. En el caso de un tren de transporte, la base de tiempo se define por la PCR. Esta crea
efectivamente un canal virtual dentro del tren de transporte.

Obsérvese que ésta no es la misma definicion cominmente utilizada en radiodifusion, donde un "programa" es un
conjunto de trenes elementales no so6lo con una base de tiempos comun, sino también con un tiempo de comienzo y fin
comun. Una serie de "programas de radiodifusores" (denominados en este anexo como eventos) pueden ser transmitidos
secuencialmente en un tren de transporte utilizando el mismo niimero de programa para crear un canal de television
"convencional de radiodifusion" (a veces denominado un servicio).

Las descripciones de eventos podran ser transmitidas en secciones privadas.

Un programa es denotado por un nimero de programa, que tiene significado solamente dentro de un tren de transporte.
El nmimero de programa es un entero sin signo de 16 bits y que permite por tanto que existan 65535 programas inicos
dentro de un tren de transporte (el numero de programa 0 se reserva para identificacion de la NIT). Cuando el
decodificador dispone de varios trenes de transporte (por ejemplo, en una red en cable), con miras a demultiplexar
satisfactoriamente un programa, el decodificador debe conocer el transport stream id (identificador del tren de
transporte) (para hallar el multiplex adecuado) y el program number (numero de programa) del servicio (para hallar el
programa correcto dentro del multiplex).

La correspondencia del tren de transporte se puede realizar mediante la tabla de informacion de red (NIT, network
information table). Obsérvese que la tabla de informacion de red puede estar almacenada en la memoria no volatil del
decodificador para reducir el tiempo de adquisicion del canal. En este caso, solo tiene que ser transmitida con frecuencia
suficiente para soportar puntualmente las operaciones de establecimiento de inicializaciéon del decodificador. El
contenido de la NIT es privado, pero adoptara al menos la estructura de secciéon minima.

C.6 Atribucion de nimero de programa

Puede no ser conveniente en todos los casos agrupar juntos todos los trenes elementales que comparten una referencia de
reloj comun como un programa. Es concebible tener un tren de transporte multiservicios con solo un conjunto de PCR,
comun a todos. En general, aunque un radiodifusor puede preferir dividir l6gicamente el tren de transporte en varios
programas, donde el PCR PDI (ubicacion de la referencia de reloj) es siempre el mismo. Este método de dividir los
trenes elementales en programas seudoindependientes puede tener varios usos. A continuacion se dan dos ejemplos:

1) Transmisiones multilingiies en mercados separados

Un tren de video puede estar acompanado por varios trenes de audio en diferentes idiomas. Es
conveniente incluir un ejemplo del descriptor de idioma ISO_639 asociado con cada tren de audio para
poder seleccionar el programa y el audio correctos. Es razonable disponer de varias definiciones de
programa con diferentes nimeros de programa, donde todos los programas referencian el mismo tren de
video y PCR _PID, pero tienen diferentes PID de audio. No obstante, es también razonable y posible
numerar el tren de video y todos los trenes de audio como un programa, cuando no se rebasa el limite de
tamaio de seccion de 1024 bytes.
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ii)  Definiciones de programas muy grandes

Hay un limite maximo de longitud de seccion de 1024 bytes (incluido el encabezamiento de seccion
y CRC _32). Esto significa que ninguna definicion de programa puede rebasar esta longitud. Para la gran
mayoria de los casos, incluso cuando cada tren elemental tiene varios descriptores, este tamafio es
adecuado. Sin embargo, cabe considerar los casos en sistemas de velocidad binaria muy alta, en los que se
podria rebasar este limite. Entonces es posible en general identificar métodos de dividir las referencias de
los trenes, de modo que no tengan que enumerarse todos juntos. Algunos trenes elementales podran ser
referenciados en mas de un programa, y algunos solamente en uno o en el otro, pero no en ambos.

C.7 Utilizacion de PSI en un sistema tipico

Un sistema de comunicaciones, especialmente en aplicaciones de radiodifusion, puede consistir en muchos trenes de
transporte. Cada una de las cuatro estructuras de datos PSI puede aparecer en cada uno de los trenes de transporte en un
sistema. Debe haber siempre una version completa de la tabla de asociacion de programas que numere todos los
programas dentro del tren de transporte y una tabla de correspondencia de programas TS completa que contenga
definiciones de programas completos para todos los programas dentro del tren de transporte. Si algunos trenes estan
aleatorizados, debe haber también una tabla de acceso condicional que presente las listas de los trenes de mensaje de
gestion de titulos (EMM, entitlement management message) pertinentes. La presencia de una NIT es completamente
facultativa.

Las tablas PSI corresponden con paquetes del tren de transporte mediante la estructura de seccion descrita anteriormente.
Cada seccion tiene un campo table id en su encabezamiento, que permite mezclar secciones de tablas PSI y datos
privados de secciones privadas en paquetes del tren de transporte del mismo valor de PID o incluso en el mismo paquete
del tren de transporte. Obsérvese sin embargo, que dentro de paquetes del mismo PID se debe transmitir una seccion
completa antes de que pueda comenzar la siguiente secciéon. Esto s6lo es posible para paquetes que seglin la etiqueta
contienen seccion de tabla de correspondencia y de programas TS o paquetes NIT, porque las secciones privadas no
pueden corresponder con paquetes PAT o CAT.

Se requiere que todas las secciones PAT correspondan con paquetes del tren de transporte con PID = 0x0000 y todas las
secciones CA correspondan con paquetes con PID = 0x0001. Las secciones PMT pueden corresponder con paquetes de
valor de PID seleccionados por el usuario, enumerado como el PMT PID para cada programa en la tabla de asociacion
de programas. De manera similar, el PID para la NIT que lleva paquetes de tren de transporte es seleccionado por el
usuario pero debe ser sefialado por la entrada "program number == 0x00" en la PAT, si existe la NIT.

El contenido de cualesquiera trenes de parametros CA es enteramente privado, pero EMM y ECM deben enviarse
también en paquetes del tren de transporte para cumplir esta Recomendacion | Norma Internacional.

Las tablas de datos privados se pueden enviar utilizando la sintaxis de seccion privada. Estas tablas se podran emplear,
por ejemplo, en un entorno de radiodifusion para describir un servicio, un evento futuro, horarios de radiodifusion e
informacion conexa.

C.8 Relaciones de estructuras PSI

La figura C.1 muestra un ejemplo de la relacion entre las cuatro estructuras PSI y el tren de transporte. Son posibles otros
ejemplos, pero la figura muestra las conexiones primarias.

En las siguientes subclausulas se describe cada tabla PSI.

C38.1 Tabla de asociacion de programas

Cada tren de programa debe contener una tabla de asociacion de programas valida completa. La tabla de asociacion de
programas da la correspondencia entre un niimero de programa y el PID de los paquetes del tren de transporte que lleva
la definicion de ese programa (el PMT PID). La PAT puede ser dividida en hasta 255 secciones antes de establecer la
correspondencia con los paquetes del tren de transporte. Cada seccidn transporta una parte de la PAT global. Esta
particiéon puede ser conveniente para minimizar la pérdida de datos en condiciones de error. Es decir, la pérdida de
paquetes o los bits erroneos se pueden localizar en secciones mas pequefias de la PAT permitiendo asi que otras
secciones se reciban y decodifiquen correctamente. Si toda la informacion de PAT se pone en una seccion, un error que
origine un bit cambiado en el ID en el identificador de tabla, por ejemplo, causaria la pérdida de toda la PAT. No
obstante, esto se permite mientras la seccion no rebase el limite de longitud maximo de 1024 bytes.
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El programa 0 (cero), esta reservado y se utiliza para especificar el PID de red. Es un puntero de los paquetes del tren de
transporte que llevan la tabla de informacion de red.

La tabla de asociacion de programas se transmite siempre sin criptacion.

C.8.2 Tabla de correspondencia de programas

La tabla de correspondencia de programas proporciona la correspondencia entre un niimero de programa y los elementos
de programa que lo forman. Esta tabla esta presente en paquetes del tren de transporte que tienen uno o mas valores de
PID seleccionados privadamente. Estos paquetes del tren de transporte pueden contener otras estructuras privadas
definidas por el campo de identificador de tabla. Es posible tener secciones PMT de TS referentes a diferentes programas
transmitidos en paquetes del tren de transporte que tienen un valor PID comun.

La presente Recomendacion | Norma Internacional requiere un minimo de identificacion de programa: nimero de
programa, PCR PID, tipos de tren y PID de elementos de programa. Se puede transportar informacion adicional para
programas o trenes elementales mediante la utilizacion de construccion de descriptores. Véase C.8.6.

Los datos privados se pueden enviar también en paquetes del tren de transporte que indiquen que transportan secciones
de la tabla de correspondencia de programas TS. Esto se efectua mediante la utilizacién de la seccidn privada. En una
seccidn privada, la aplicacion decide si el nimero de version y el indicador de siguiente vigente representan los valores
de estos campos para una seccion o si son aplicables a muchas secciones como parte de una tabla privada mas grande.

NOTA 1 - Los paquetes del tren de transporte que contienen la tabla de correspondencia de programa se transmiten sin criptacion.

NOTA 2 — Es posible transmitir informacion sobre eventos en descriptores privados transportados dentro de TS program map
section()s.

C.8.3 Tabla de acceso condicional

La tabla de acceso condicional (CA) da la asociacion entre uno o mas sistemas CA, sus trenes EMM y cualesquiera
parametros especiales asociados con ellos.

NOTA — El contenido (privado) de los paquetes del tren de transporte que contienen parametros EMM y CA, si estan presentes,
estara en general, criptados (aleatorizado).

C.8.4 Tabla de informacion de red

El contenido de la tabla de informacion de red es privado y no se especifica en esta Recomendacion | Norma
Internacional. En general, contendra la correspondencia de servicios seleccionados por el usuario con identidades de tren
de transporte, frecuencias de canal, numero de transpondedor de satélite, caracteristicas de modulacion, etc.

C.8.5 Seccion privada

La seccion privada puede aparecer en dos formas basicas, la version mas corta (donde sdlo estan presentes los campos
hasta section_length inclusive) o la version larga (donde todos los campos hasta last section number inclusive estan
presentes y después de los bytes de datos privados esta presente el campo CRC_32).

Las secciones privadas pueden aparecer en PID que estan etiquetados como PMT PID o en paquetes del tren de
transporte con otros valores de PID que contienen exclusivamente secciones privadas, incluido el PID asignado a la NIT.
Si los paquetes de tren de transporte del PID que transporta las secciones privadas son identificados como un PID que
transporta secciones privadas (valor de asignacion de tipo de tren 0x05), s6lo pueden aparecer secciones privadas en
paquetes del tren de transporte de ese valor de PID. Las secciones pueden ser de tipo corto o largo.

C.8.6  Descriptores

Hay varios descriptores normativos definidos en esta Recomendacion | Norma Internacional. Es posible también definir
muchos mas descriptores privados. Todos los descriptores tienen un formato comun: {rotulo, longitud, datos}.
Cualesquiera descriptores definidos privadamente deben observar este formato. La porcion de datos de estos descriptores
privados se define privadamente.

Un descriptor (el descriptor CA) se utiliza para indicar el lugar (valor de PID de paquetes de transporte) de datos ECM
asociados con elementos de programa cuando se encuentra en una seccion TS PMT. Cuando se encuentra en una seccion
CA, se refiere a los EMM.

Para ampliar el nimero de descriptores privados disponibles, se podra utilizar el siguiente mecanismo: se podra definir
privadamente un descriptor tag (rotulo de descriptor) privado definido para ser construido como un descriptor
compuesto. Esto entrafia la definicion privada de otro subdescriptor como el primer campo de los bytes de datos privados
del descriptor privado. La estructura descrita se indica en los cuadros C.1 y C.2.
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Tabla de informacién de red

Tabla de asociacion de programas (PID 0)
Programa 0 —{ PID de red }—
FID de correspondencia de programa Programa 1
Programa 2
Programa 45 Datos
Programa 20 de red
privados
Programa X
Programa Y
PID de tren elemental
Programa 1 de audio
Programa 45 -
Programa 20 PID de tren elemental Dgggg:_ﬁ'
_______ de vid
e video NVM
Programa Y
Tabla de correspondencia
de programas
Tren de
EMM Sys 2 Programa 1 Progr’ama 20 EMM Sys 1 transporte
Audio Video MPEG-2
Sistema CA 1 4{ PID de CA
PID de CA — Sistema CA 1
_______ TISO5880-95/d16
Sistema CA N

Tabla de acceso condicional (PID 1)

Figura C.1 — Relaciones de correspondencia de programa y red

116 Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S)



ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

Cuadro C.1 — Descriptor compuesto

Sintaxis N.° de bits Mnemonico

Composite_descriptor(){
descriptor_tag(privately defined) uimsbf
descriptor_length 8 uimsbf
for (i=0; 1 <N;it++){

sub_descriptor()

(=]

}

Cuadro C.2 — Subdescriptor

Sintaxis N.° de bits Mnemonico
sub_descriptor() {
sub_descriptor_tag 8 uimsbf
sub_descriptor_length 8 uimsbf
for (i=0;i<N;i++) {
private_data_byte 8 uimsbf
¥
¥
C9 Utilizacion de anchura de banda y tiempo de adquisicion de sefial

Todas las implementaciones de un tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 deben tener exigencias de
anchura de banda razonables para informacion PSI y, en aplicaciones en las que se considera el acceso aleatorio, deben
facilitar una adquisicion rapida de la sefial. Esta subclausula analiza este aspecto y da algunos ejemplos de aplicaciones
en radiodifusion.

Como el tren de transporte estd basado en paquetes, tiene en cuenta la dispersion de la informacion PSI con fina
granularidad en los datos multiplexados. Esto proporciona una flexibilidad importante en la construccion y transmision
de PSIL

El tiempo de adquisicion de la sefial en un decodificador real depende de muchos factores, que comprenden: tiempo de
sintonizacion FDM, tiempo de demultiplexacion, encabezamiento de secuencia, velocidad de aparicion de tramas I y
extraccion y procesamiento de claves de aleatorizacion.

En esta subcldusula se examinan las repercusiones de la velocidad binaria y del tiempo de adquisicion de sefial de la
sintaxis PSI (véanse 2.4.4.4 y 2.4.4.9). Se supone que la tabla de acceso condicional no tiene que ser recibida
dindmicamente en cada cambio de programa. Se supone lo mismo para los trenes EMM privados, porque estos trenes no
contienen los componentes ECM que varian rapidamente que son utilizados para la aleatorizacion de elementos de
programa (criptacion).

En el siguiente andlisis, se ha despreciado también el tiempo para adquirir y procesar mensajes de permiso de
control (ECM).

Los cuadros C.3 y C.4 proporcionan valores de utilizacién de anchura de banda para una gama de condiciones de trenes
de transporte. Un eje de la tabla es el numero de programas contenidos en un tren de transporte. El otro eje es la
frecuencia con la cual se transmite la informacion PSI en el tren de transporte.

Esta frecuencia serd una clave determinante del componente de tiempo de adquisicion de la sefial debido a
estructuras PSI.

En ambos cuadros de utilizacion de anchura de banda se supone que sélo se proporciona la informacién de
correspondencia de programas minima. Esto significa que los valores de PID y tipos de trenes se proporcionan sin
descriptores adicionales. Todos los programas del ejemplo estdn compuestos por dos trenes elementales. Las
asociaciones de programas tienen una longitud de 2 bytes, mientras que la correspondencia de programas minima tiene
una longitud de 26 bytes. Hay una tara adicional asociada con nimeros de version, longitudes de seccion, etc. Esta sera
del orden de 1-3% de la utilizacion de la velocidad binaria PSI total en secciones de longitud moderada a maxima (de
algunos centenares de bytes a 1024 bytes) por lo que se pasaran por alto en este caso.
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Las anteriores hipdtesis permiten la correspondencia de 46 asociaciones de programas con un paquete de transporte de
tabla de asociacién de programas (si no estad presente el campo de adaptacion). De manera similar, siete secciones de
correspondencia de programas TS entran en un paquete de transporte. Cabe seflalar que para proporcionar la
"supresion/adicion” facil, es posible transmitir solamente una seccién de correspondencia de programas TS por
cada PMT PID. No obstante, esto puede originar un aumento indeseable de la utilizacion de velocidad binaria PSI.

Cuadro C.3 — Utilizacion de anchura de banda de la tabla de asociacion de programas (bit/s)

Numero de programas por tren de transporte

1 5 10 32 128
1 1504 1504 1504 1504 4512
. . .y 10 15040 15040 15040 15040 45120
Frecuencia de informacion de
la tabla PA 25 37600 37600 37600 37600 112800
.1
G 50 75200 75200 75200 75200 225600
100 150400 150400 150400 150400 451200
NOTA — Como 46 secciones de asociacion de programas entran en un paquete, los nimeros en el cuadro no cambian hasta la
ultima columna.

Cuadro C.4 — Utilizacion de anchura de banda de la tabla de correspondencia de programas (bit/s)

Numero de programas por tren de transporte

1 5 10 32 128

1 1504 1504 3008 7520 28576

o . 10 15040 15040 30080 75200 285760

Frecuencia de informacion de
la tabla PM 25 37600 37600 75200 188000 714400
1

) 50 75200 75200 150400 376000 1428800
100 150400 150400 300800 601600 2857600

La utilizacion de una frecuencia de 25 Hz para las dos tablas PSI da una contribucion del caso mas desfavorable al
tiempo de adquisicion de la sefial de aproximadamente 80 ms. Esto s6lo ocurriria cuando los datos PAT requeridos
"faltasen" y después, una vez adquirida y decodificada la PAT, los datos PMT requeridos "faltasen" también. Esta
duplicacién del tiempo de adquisicion del caso mas desfavorable es una desventaja del nivel suplementario introducido
por la estructura PAT. Este efecto podra ser reducido por la transmision coordinada de paquetes PAT y PMT conexos. Se
supone que la ventaja que este método ofrece para "suprimir/afiadir" operaciones de remultiplexacion es compensatoria.

Con la frecuencia PSI de 25 Hz, se pueden construir los siguientes ejemplos (todos los ejemplos dejan un amplio margen
para distintos enlaces de datos, correccion de errores sin canal de retorno, CA y taras de encaminamiento):

Canal CATV de 6 MHz
e cinco programas de 5,2 Mbit/s: 26,5 Mbit/s (incluye tara de transporte)
. anchura de banda PSI total: 5,2 kbit/s
e anchura de banda CA: 500 kbit/s

anchura de banda de transporte total de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1: 27,1 Mbit/s
e  tara PSI: 0,28%
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Canal de fibra OC-3 (155 Mbit/s)

32 programas de 3,9 Mbit/s: 127,5 Mbit/s (incluye tara de transporte)
anchura de banda PSI total: 225,6 kbit/s
anchura de banda CA: 500 kbit/s

anchura de banda de transporte total de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1: 128,2 Mbit/s
tara PSI: 0,18%

Transpondedor de satélite banda C

128 programas de audio de 256 kbit/s: 33,5 Mbit/s (incluye tara de transporte)
anchura de banda PSI total: 826,4 kbit/s

anchura de banda CA: 500 kbit/s
anchura de banda de transporte total de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1: 34,7 Mbit/s

tara PSI: 2,4% (realmente seria mas baja si se utilizase s6lo un PID por programa)

Segtin lo previsto, el porcentaje de tara aumenta para servicios de velocidad mas baja, porque son posibles muchos mas
servicios por tren de transporte. Sin embargo, en todos los casos la tara no es excesiva. Se pueden utilizar velocidades de
transmision mas altas (que 25 Hz) para los datos PSI con miras a disminuir la repercusion en el tiempo de adquisicion de
canal con un aumento muy modesto de velocidad binaria.
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Anexo D

Modelo de temporizacion de sistemas de la
presente Recomendacion | Norma Internacional
y repercusiones de aplicacion

(Este anexo no es parte integrante de la presente Recomendacion | Norma Internacional)

D.0 Introduccion

La especificacion de sistemas de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 incluye un modelo de temporizacion
especifico para el muestreo, codificacion, almacenamiento en memoria tampén del codificador, transmision, recepcion,
almacenamiento en memoria tampon del decodificador, decodificacion y presentacion de audio y video digital en
combinacion. Este modelo se ha materializado directamente en la especificacion de los requisitos de sintaxis y semantica
de los trenes de datos conformes de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. Dado que un sistema de decodificacion
recibe un tren de bits conforme que es entregado correctamente de acuerdo con el modelo de temporizacion, es obvio
implementar el decodificador de modo que produzca como salida audio y video de alta calidad propiamente
sincronizados. Sin embargo, no hay un requisito normativo de que los decodificadores se implementen de modo que
proporcionen esta salida de presentacion de alta calidad. En las aplicaciones en las que los datos no son entregados al
decodificador con temporizaciéon correcta, puede ser posible producir la salida de presentacion deseada, aunque estas
capacidades no estan garantizadas en general. Este anexo informativo describe el modelo de temporizacion de sistemas
de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 en detalle, y da algunas sugerencias para implementar sistemas de
decodificadores adaptados a algunas aplicaciones tipicas.

D.0.1  Modelo de temporizacion

Los sistemas de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 materializan un modelo de temporizacion en el cual todas las
imagenes y muestras de audio digitalizadas que entran en el decodificador son presentadas exactamente una vez cada
una, después de un retardo constante de extremo a extremo, a la salida del decodificador. Como tal, las velocidades de
muestra, es decir, la velocidad de la trama video y la velocidad de la muestra de audio son precisamente las mismas en el
decodificador que en el codificador. En la figura D.1 se presenta un diagrama de este modelo de temporizacion.

Entrada - || Memoria | | | | Memoria | | Decodifi- Salida
video Codificador tampon tampon cador video
Codificador . Decodifi-

y maltiplex _Almacer;amlento_ cador y

de sistemas transmisién dempltiplex
de sistemas
Entrada Memoria Memoria Decodifi- Salida
audio Codificador | tampon [ ] tampon | | cador audio
N ——_ c— N —— — N ——_ c—
Retardo variable Retardo constante Retardo variable
Retardo constante TISO5890-95/d17

Figura D.1 — Modelo con retardo constante
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Como se indica en la figura D.1, el retardo desde la entrada en el decodificador hasta la salida o presentacion del
decodificador es constante en este modelo!), si bien el retardo a través de cada memoria tampén del codificador y del
decodificador es variable. No solo el retardo a través de cada una de estas memorias tampon es variable dentro del
trayecto de un tren elemental, sino que difieren también los retardos de cada memoria tampodn en los trayectos de video y
audio. Por consiguiente, la ubicacion relativa de los bits codificados que representan audio o video en el tren combinado
no indica informacién de sincronizacion. La ubicacion relativa de audio y video codificados esta constrefiida solamente
por el modelo del decodificador objetivo de sistema (STD) de modo que las memorias tampoén del decodificador deben
comportarse adecuadamente. Por consiguiente, el audio y video codificados que representan sonido e imagenes que han
de ser presentados simultdneamente pueden estar separados temporalmente hasta un segundo dentro del tren de bits
codificado, que es el retardo maximo de la memoria tampo6n del codificador autorizado en el modelo STD.

Las velocidades de muestras de audio y de video en el codificador son significativamente diferentes entre si, y pueden o
no tener una relacion exacta y fija entre si, dependiendo de si el tren combinado es un tren de programa o un tren de
transporte y de si en el tren de programa estan puestas las banderas System_audio_locked y System_video locked (audio
de sistema enganchado y video de sistema enganchado). La duracién de un bloque de muestras de audio (una unidad de
presentacion de audio) generalmente no es igual que la duracion de una imagen video.

Hay un solo reloj de sistema comun en el codificador, y este reloj se utiliza para crear indicaciones de tiempo que
muestran la temporizacion correcta de presentacion y de codificacion de audio y video, asi como para crear indicaciones
de tiempo que sefialan los valores instantaneos del propio reloj de sistema a intervalos muestreados. Las indicaciones de
tiempo del tiempo de presentacion de audio y video se denominan indicaciones de tiempo de presentacion (PTS); las que
indican el tiempo de decodificacion se denominan indicaciones de tiempo de decodificacion (DTS) y las que indican el
valor del reloj de sistema se denominan la referencia de reloj de sistema (SCR) en trenes de programa, y la referencia de
reloj de programa (PCR) en trenes de transporte. La presencia de este reloj de sistema comun en el codificador, las
indicaciones de tiempo que son creadas a partir del mismo y la recreacion del reloj en el decodificador asi como la
utilizacién correcta de las indicaciones de tiempo proporcionan la facilidad de sincronizar adecuadamente el
funcionamiento del decodificador.

Las implementaciones de decodificador pueden no seguir este modelo exactamente, aunque el tren de datos resultante del
codificador real, sistema de almacenamiento, red y uno o mas multiplexores debe seguir el modelo con precision. (La
entrega de los datos puede desviarse algo, segln la aplicacion.) Por consiguiente, en este anexo el término "reloj de
sistema del codificador" se utiliza para indicar el reloj de sistema comun real descrito en este modelo o la funcion
equivalente, lo que pueda estar implementado.

Como el retardo de extremo a extremo a través de todo el sistema es constante, las presentaciones de audio y video estan
sincronizadas precisamente. La construccion de trenes de bits de sistemas estd constrefiida de modo que cuando son
decodificados por un decodificador que sigue este modelo con memorias tampon de decodificador de tamafio apropiado
se garantiza que estas memorias tampon nunca estaran desbordadas ni subutilizadas, con excepciones especificas que
permiten la subutilizacion intencional.

Para que el sistema del decodificador produzca la cantidad de retardo precisa que hace que todo el retardo de extremo a
extremo sea constante, es necesario que el decodificador tenga un reloj de sistema cuya frecuencia de trabajo y valor
instantaneo absoluto concuerden con los del codificador. La informacion necesaria para transmitir el reloj de sistema del
codificador esta codificada en la SCR o PCR; esta funcion se explica a continuacion.

Los decodificadores que se implementan de acuerdo con este modelo de temporizacion de manera que presentan
muestras de audio e imagenes de video exactamente una vez (con excepciones especificas codificadas intencionalmente),
a una velocidad constante, y cuyas memorias tampon se comportan como en el modelo, se denominan en este anexo
temporizadores precisamente temporizados, o que producen salida precisamente temporizada. Segin esta Norma
Internacional, las implementaciones de decodificadores no tienen que presentar audio y video de acuerdo con este
modelo, por lo que es posible construir decodificadores que no tengan retardo constante, o equivalentemente, no
presenten cada imagen o muestra de video exactamente una vez. Sin embargo, en tales implementaciones, la
sincronizacion entre el audio y video presentados puede no ser precisa, y el comportamiento de las memorias tampdn del
decodificador pueden no seguir el modelo de decodificador de referencia; es importante evitar el desbordamiento en las
memorias tampon del decodificador, porque el desbordamiento origina una pérdida de datos que puede tener efectos
importantes sobre el proceso de decodificacion resultante. Este anexo trata principalmente del funcionamiento de estos
decodificadores precisamente temporizados y de alguna de las opciones disponibles al implementar estos
decodificadores.

D se requiere el retardo constante indicado para todo el sistema para la sincronizacion correcta; sin embargo, son posibles algunas
desviaciones. El retardo de red se analiza como constante; se pueden admitir ligeras desviaciones y la adaptacion de red puede
permitir variaciones mayores de retardo de red. Ambos aspectos se examinan posteriormente.
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D.0.2 Sincronizacion de presentacion de audio y video

Dentro de la codificacion de los datos de sistemas de la presente Recomendacion | Norma Internacional hay indicaciones
de tiempo relativas a la presentacion y decodificacion de imagenes video y bloques de muestras de audio. Las imagenes
y bloques se denominan "unidades de presentacion", PU abreviadamente. Los conjuntos de bits codificados que
representan las PU y que se incluyen dentro del tren de bits de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 se denominan
"unidades de acceso", o AU abreviadamente. La abreviatura de una unidad de acceso de audio es AAU y la de una
unidad de acceso de video es VAU. En ISO/CEI 13818-3, el término "trama de audio” tiene el mismo significado que
AUU o unidad de presentacion de audio (APU, audio presentation unit) segin el contexto. Una unidad de presentacion
de video (VPU, video presentation unit) es una imagen, y una VAU es una imagen codificada.

Algunas AAU y VAU, pero no necesariamente todas, tienen PTS asociadas con ellas. Una PTS indica el tiempo en que
la PU resultante de la decodificacion de la AU que estd asociada con la PTS debe ser presentada al usuario. Las PTS de
audio y las PTS de video son muestras de un reloj de tiempo comun, que se denomina reloj de tiempo del sistema o STC.
Con los valores correctos de PTS de audio y video incluidos en el tren de datos, y con la presentacion de las PU de audio
y de video en el momento indicado por las PTS apropiadas desde el punto de vista de STC comun, se logra la
sincronizacion precisa del audio y video presentados en el sistema de decodificacion. Si bien el STC no forma parte del
contenido normativo de esta Recomendacion | Norma Internacional, y la informacion equivalente se indica en esta
Recomendacion | Norma Internacional mediante términos tales como frecuencia de reloj de sistema, el STC es un
elemento importante y conveniente para explicar el modelo de temporizacion y en general es practico para implementar
codificadores y decodificadores que incluyen un STC de alguna forma.

Las PTS se requieren para el transporte de temporizacion relativa exacta entre audio y video, porque las PU de audio y
video en general tienen duraciones considerablemente diferentes y no relacionadas esencialmente. Por ejemplo, las PU
de audio de 1152 muestras cada una a una velocidad de muestra de 44 100 muestras por segundo tienen una duraciéon de
aproximadamente 26,12 ms, y las PU video a una velocidad de trama de 29,97 Hz tienen una duracion de
aproximadamente 33,76 ms. En general, las fronteras temporales de las APU y de las VPU no coinciden casi nunca. Por
tanto, PTS separadas para audio y video proporcionan la informacion que indica la relacion temporal precisa de las PU
de audio y video sin requerir ninguna relacion especifica entre la duracion e intervalo de las PU de audio y video.

Los valores de los campos PTS se definen desde el punto de vista del decodificador-objetivo de sistema (o STD) que es
una construccion normativa fundamental en todos los trenes de bits de sistema. E1 STD es un modelo matematico de un
codificador ideal que especifica precisamente el movimiento de todos los bits dentro y fuera de las memorias tampon del
decodificador, y la constriccion semantica basica impuesta al tren de bits es que las memorias tampoén dentro del STD
nunca deben estar desbordadas ni subutilizadas, con excepciones especificas proporcionadas para la subutilizacion en
casos especiales. En el modelo STD, el decodificador virtual estd siempre sincronizado exactamente con la fuente de
datos, y la decodificacion y presentacion de audio y video estan sincronizadas exactamente. Aunque el STD es exacto y
coherente, se ha simplificado algo con respecto a las implementaciones fisicas de decodificadores para aclarar su
especificacion y facilitar su amplia aplicacion a una variedad de implementaciones de decodificador. En particular, en el
modelo STD cada una de las operaciones realizadas en el tren de bits en el decodificador se realiza instantdneamente,
con la excepcion obvia del tiempo que emplean los bits en las memorias tampoén del decodificador. En un sistema de
decodificador real, los decodificadores de audio y video no funcionan simultdneamente, y hay que tener en cuenta sus
retardos en el disefio de la implementacién. Por ejemplo, si se decodifican imdgenes de video exactamente en un
intervalo de presentacion de una imagen 1/P, donde P es la velocidad de imagen, y los datos de video comprimido estan
llegando al decodificador a una velocidad binaria R, la complecion de suprimir los bits asociados con cada imagen se
retarda con respecto al tiempo indicado en los campos PTS y DTS por 1/P, y la memoria tampén del decodificador video
debe ser mayor que la especificada en el modelo STD por R/P. Es probable que la presentacion de video se retarde con
respecto al STD, y la PTS debe ser tratada en consecuencia. Como el video se retarda, la decodificacion y presentacion
de audio debe retardarse por un periodo similar para proporcionar la sincronizaciéon correcta. El retardo de la
decodificacion y presentacion de audio y video en un decodificador se puede implementar, por ejemplo, afiadiendo una
constante a los valores PTS cuando se utilizan dentro del decodificador.

Otra diferencia entre el STD y una implementacion real de decodificador preciso es que en el modelo STD se supone
explicitamente que la salida final de audio y video se presenta al usuario instantdneamente y sin ulterior demora. Este
puede no ser el caso en la practica, en particular con pantallas de rayos de tubos catddicos, y este retardo adicional debe
tenerse en cuenta en el disefio. Los codificadores tienen que codificar el video de modo que se logre la sincronizacion
correcta cuando los datos son decodificados con el STD. Los retardos en la entrada y muestreo de audio y video, tales
como la integracion de carga optica de la camara video, deben tenerse en cuenta en el codificador.
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En el modelo STD se supone una sincronizacion apropiada y las indicaciones de tiempo y comportamiento de la
memoria tampoén se prueban con respecto a esta hipdtesis como una condicion de la validez del tren de bits.
Naturalmente, en un decodificador fisico, la sincronizacion precisa no se realiza automaticamente, en particular al
comienzo y en presencia de fluctuacion de fase de temporizacion. La temporizacion precisa del decodificador es un
objetivo al que deben tender los disefios de decodificador. La inexactitud en la temporizacion del decodificador afecta al
comportamiento de las memorias tampén del decodificador. Estos temas se tratan mas detalladamente en otras
subclausulas de este anexo.

El STD incluye campos DTS y PTS. La DTS se refiere al tiempo en que una AU ha de ser extraida de la memoria
tampon del decodificador y decodificada en el modelo STD. Como los decodificadores de trenes elementales de audio y
video son instantaneos en el STD, el tiempo de decodificacion y presentacion son idénticos en la mayoria de los casos; la
Unica excepcion se produce con imagenes video que han sido reordenadas dentro del tren de bits codificado, es decir,
imagenes [ y P en el caso de secuencias video sin bajo retardo. Cuando ha habido esta reordenacion, la memoria tampon
de retardo temporal en el decodificador video se utiliza para almacenar las imagenes I o P decodificadas apropiadas hasta
que sean presentadas. En todos los casos, cuando los tiempos de decodificacion y presentacion son idénticos en el STD,
es decir, todas las AAU, VAU de imagenes B y VAU de imagenes I y P en secuencias video de bajo retardo, la DTS no
esta codificada, como si tuviera el mismo valor que la PTS. Cuando los valores difieren, ambos estan codificados si
cualquiera de los dos esta codificado. Para todas las AU en las que sélo la PTS esta codificada, este campo se puede
interpretar como ambos campos PTS y DTS.

Como no se necesitan valores de PTS y de DTS para cada AAU y VAU, el decodificador puede elegir interpolar valores
que no estan codificados. Se requieren valores de PTS con intervalos que no excedan de 700 ms en cada tren elemental
de audio y video. Estos intervalos de tiempo se miden en tiempo de presentacion, es decir, en el mismo contexto que los
valores de los campos, no en términos de los tiempos en que se transmiten y reciben los campos. En los casos de trenes
de datos en los que los relojes de audio y video y del sistema estan enganchados, como se define en la parte normativa de
esta Recomendacion | Norma Internacional, cada AU siguiente, para la cual una DTS o PTS estd especificamente
codificada, tiene un tiempo de decodificacidon efectivo que es la suma de la anterior AU mas una diferencia especificada
y fija en valor del STC. Por ejemplo, en video codificado a 29,97 Hz, cada imagen tiene una diferencia en tiempo
de 3003 ciclos de la porcion de 90 kHz del STC con respecto a la imagen anterior cuando los relojes de video y de
sistema estan enganchados. La misma relacion temporal existe para decodificar las AU sucesivas, aunque el retardo de
reordenacion en el decodificador afecta a la relacion entre las AU del decodificador y las PU presentadas. Cuando el tren
de datos esta codificado de modo que el reloj de audio o video no esta enganchado al reloj de sistema, la diferencia de
tiempo entre la decodificacion de las AU sucesivas se puede estimar utilizando los mismos valores indicados
anteriormente; sin embargo, estas diferencias de tiempo no son exactas debido a que las relaciones entre la velocidad de
trama, la velocidad de muestra de audio y la frecuencia del reloj de sistema no han sido exactas en el codificador.

Obsérvese que los campos PTS y DTS no indican, por si mismos, la ocupacion correcta de las memorias tampon del
decodificador al comienzo ni en ningin otro momento, y de manera equivalente, no indican el retardo de tiempo que
debe transcurrir al recibir los bits iniciales de un tren de datos antes que comience la decodificacion. Esta informacion es
extraida combinando las funciones de los campos PTS y DTS y la recuperacion de reloj correcta, que se examina a
continuacion. En el modelo STD y, por tanto, en los decodificadores realizados segun este modelo, el comportamiento de
la memoria tampon del decodificador es determinada completamente por los valores SCR (o PCR), los tiempos en que
son recibidos, y los valores PTS y DTS, suponiendo que los datos se entregan de acuerdo con el modelo de
temporizacion. Esta informacion especifica el tiempo que los datos codificados pasan en las memorias tampon del
decodificador. La cantidad de datos que estda en las memorias tampon de datos codificados no se especifica
explicitamente, y esta informacion no es necesaria, porque la temporizacion se especifica completamente. Obsérvese
también que la ocupaciéon de las memorias tampon de datos puede variar considerablemente en funcion del tiempo, de
manera que no puede ser previsible por el decodificador, salvo mediante la utilizacion adecuada de las indicaciones de
tiempo.

Para que las PTS de audio y video se refieran correctamente a un STC comin, se debe disponer de un reloj comun
correctamente temporizado dentro del sistema decodificador. Esto se trata en la siguiente subclausula.

D.0.3 Recuperacion del reloj de tiempo de sistema en el decodificador

En los trenes de datos de sistemas de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 hay, ademas de los campos PTS y DTS,
indicaciones de tiempo de referencia de reloj. Estas referencias son muestras del reloj de tiempo de sistema, aplicables al
decodificador y al codificador. Tienen una resolucion de una parte en 27 000 000 por segundo, y se producen a intervalos
de hasta 100 ms en trenes de transporte o de hasta 700 ms en trenes de programa. Por tanto, se pueden utilizar para
implementar bucles de control de reconstruccion de reloj en los decodificadores con precision suficiente para todas las
aplicaciones identificadas.
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En el tren de programa, el campo de referencia de reloj se denomina la referencia de reloj de sistema (SCR). En el tren de
transporte, el campo de referencia de reloj se denomina la referencia de reloj de programa (PCR). En general, se puede
considerar que las definiciones de SCR y PCR son equivalentes, aunque hay distinciones. En el resto de esta subclausula
se utiliza el término SCR para mayor claridad; las mismas explicaciones se aplican a la PCR, salvo cuando se indique
otra cosa. La PCR en trenes de transporte proporciona la referencia de reloj para un programa, donde un programa es un
conjunto de trenes elementales que tienen una base de tiempos comin y estan destinados para decodificacion y
presentacion sincronizadas. Puede haber multiples programas en un tren de transporte y cada uno puede tener una base
de tiempos independiente y un conjunto separado de PCR.

El campo SCR indica el valor correcto del STC cuando la SCR se recibe en el decodificador. Como el SCR ocupa mas
de un byte de datos, y los trenes de datos de sistemas se definen como trenes de bytes, la SCR se define para llegar al
decodificador cuando se recibe el ultimo byte del system clock reference base en el decodificador. Como otra
posibilidad, la SCR puede ser interpretada como el tiempo en que el campo SCR debe llegar al decodificador,
suponiendo que ya se sabe que el STC es correcto. La interpretacion que se ha de utilizar depende de la estructura del
sistema de aplicacion. En las aplicaciones en las que la fuente de datos puede ser controlada por el decodificador, como
un DSM conectado localmente, es posible que el decodificador tenga una frecuencia STC auténoma, y que el STC no
tenga que ser recuperado. Sin embargo, en muchas aplicaciones importantes, esta hipotesis no se puede aplicar
correctamente. Por ejemplo, considérese el caso cuando un tren de datos es entregado simultineamente a multiples
decodificadores. Si cada decodificador tiene su propio STC auténomo con su propia frecuencia de reloj independiente,
no se puede asegurar que las SCR lleguen en el momento correcto a todos los decodificadores; un decodificador
necesitard en general las SCR mas pronto que la fuente las entrega, mientras que otro las necesitard mas tarde. Esta
diferencia no se puede establecer con una memoria tampén de datos de tamafio finito en una cantidad de tiempo limitada
de recepcion de datos. Por tanto, a continuacion se examina precisamente el caso cuando el STC debe subordinar su
temporizacion a las SCR (o PCR) recibidas.

En un tren de datos de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 correctamente construido y entregado, cada SCR llega
al decodificador precisamente en el instante indicado por el valor de esa SCR. En este contexto, "tiempo" significa valor
correcto del STC. En teoria, este valor STC es el mismo valor que tenia el STC del codificador cuando se almacenoé o
transmitié la SCR. Sin embargo, es posible que la codificacion no se haya realizado en tiempo real o que el tren de datos
haya sido modificado desde que se codifico originalmente, y en general el codificador o fuente de datos puede estar
implementado de diversas maneras, de modo que el STC del codificador puede ser una magnitud teérica.

Si la frecuencia del reloj del decodificador concuerda exactamente con la del codificador, la decodificacion y
presentacion de audio y video tendra automaticamente la misma velocidad que en el codificador, y el retardo de extremo
a extremo sera constante. Con frecuencias de reloj de codificador y decodificador concordantes, se puede utilizar
cualquier valor SCR correcto para fijar el valor instantaneo del STC del decodificador y a partir de esto, el tiempo en
el STC del decodificador concordara con el del codificador sin necesidad de otro ajuste. Esta condicion es verdadera
hasta que haya una discontinuidad de temporizacion, como el fin de un tren de programa o la presencia de un indicador
de discontinuidad en el tren de transporte.

En la practica, una frecuencia de reloj de sistema del decodificador que funciona libremente no concordara con la
frecuencia de reloj de sistema del codificador muestreada e indicada en los valores SCR. Se puede hacer que el STC del
decodificador subordine su temporizacion al codificador utilizando las SRC recibidas. EI método de prototipo de
subordinacion del reloj del decodificador al tren de datos recibidos se efectia mediante un bucle enganchado en fase
(PLL, phase-locked loop). Las variaciones de un bucle enganchado en fase, basico, u otros métodos, pueden ser
apropiados, segun las necesidades de la aplicacion especifica.

A continuacion se muestra en diagrama y se describe un bucle enganchado en fase directo que recupera el STC en un
decodificador.

La figura D.2 muestra un bucle enganchado en fase clasico, salvo que los términos de referencia y realimentacion son
numeros (valores STC y SCR o PCR) en vez de eventos de senales tales como bordes.

Después de la adquisicion inicial de una nueva base de tiempos, es decir, un nuevo programa, el STC se fija al valor
vigente codificado en las SCR. Tipicamente, la primera SCR se carga directamente en el contador STC y el bucle
enganchado en fase se aplica subsiguientemente como un bucle cerrado. Puede ser apropiado efectuar variaciones de este
método, es decir, cuando los valores de las SCR son sospechosos debido a fluctuacion de fase o errores.
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Figura D.2 — Recuperacién del STC mediante un bucle enganchado en fase (PLL)

La accion de bucle cerrado del bucle enganchado de fase es la siguiente. En el momento en que cada SCR (o PCR) llega
al decodificador, el valor se compara con el valor vigente del STC. La diferencia es un niimero, que tiene una parte en
unidades de 90 kHz y una parte en términos de 300 veces esta frecuencia, es decir, 27 MHz. El valor de diferencia se
hace lineal para que sea un espacio de numero, tipicamente unidades de 27 MHz, y se denomina "e", el término error del
bucle. La secuencia de términos e se introduce en el filtro de paso bajo y la etapa de ganancia, que se disefian de acuerdo
con las necesidades de la aplicacion. La salida de esta etapa es una sefial de control "f" que controla la frecuencia
instantanea del oscilador controlado por tension (VCO, voltage controlled oscillator). La salida del VCO es una sefial de
oscilador con una frecuencia nominal de 27 MHz; esta sefial se utiliza como la frecuencia de reloj de sistema dentro del
decodificador. El reloj de 27 MHz se introduce en un contador que produce los valores STC vigentes, que consisten en
una extension de 27 MHz, producida por la division por 300 y un valor basico de 90 kHz que se deriva calculando los
resultados de los 90 kHz en un contador de 33 bits. La porcién de 90 kHz, de 33 bits, de la salida del STC se utiliza
segun sea necesario para la comparacion con los valores PTS y DTS. El STC completo es también la entrada al
subtractor.

El intervalo maximo limitado entre SCR sucesivas (700 ms) o PCR (100 ms) permite el disefio y construccion de bucles
enganchados en fase que se sabe son estables. La anchura de banda del bucle enganchado en fase tiene un limite superior
impuesto por este intervalo. Como se muestra a continuacion, en muchas aplicaciones, el bucle enganchado en fase
requerido tiene una anchura de banda muy baja, y esta limitacién no impone en general una limitacién importante al
disefio y funcionamiento del decodificador.

Si la frecuencia de funcionamiento libre o inicial del VCO esta suficientemente proxima a la frecuencia de reloj de
sistema correcta del decodificador, éste puede funcionar satisfactoriamente tan pronto el STC sea inicializado
correctamente, antes de que el bucle enganchado en fase haya alcanzado un estado enganchado definitivo. Para una
frecuencia STC de decodificador dada, que difiere por una magnitud limitada de la frecuencia codificada en las SCR y
que estd dentro de los limites de frecuencia absolutos requeridos por la aplicacion del codificador, el efecto de la
desadaptacion entre las frecuencias STC del codificador y el decodificador, si no estuviesen enganchadas en fase, es el
aumento o disminucién gradual e inevitable de la ocupacioén de las memorias tampdn del decodificador, de modo que se
produciria eventualmente desbordamiento o subutilizacién con cualquier tamafio finito de memorias tampén de
decodificador. En consecuencia, la cantidad de tiempo admisible antes que la frecuencia del STC del decodificador sea
enganchada a la del codificador es determinado por la cantidad admisible de tamafio y retardo adicional de la memoria
tampon del decodificador.

Si las SCR son recibidas por el decodificador con valores y temporizacion que reflejan muestras instantdneamente
correctas de un STC de frecuencia constante en el codificador, el término de error e converge a un valor esencialmente
constante después que el bucle ha alcanzado el estado enganchado. Esta condicién de valores SCR correctos es sindonima
de almacenamiento y transmision con retardo constante de los datos del codificador al decodificador, o si este retardo no
es constante, el equivalente efectivo de almacenamiento y transmision con retardo constante con los valores SCR que
han sido corregidos para reflejar las variaciones de retardo. Con los valores de e que convergen a una constante, las
variaciones de la frecuencia VCO instantanea se hacen esencialmente cero después que el bucle esta enganchado; se dice
que VCO tiene muy poca fluctuacion de fase o desviacion de frecuencia. Mientras el bucle estd en el proceso de
enganche, la velocidad de cambio de la frecuencia VCO, la velocidad de desviacion de frecuencia, puede ser controlada
estrictamente por el disefio del filtro de paso bajo y la etapa de ganancia. En general, la velocidad de desviacion de VCO
se puede disefiar para que satisfaga los requisitos de la aplicacion, a reserva de las constricciones de tamafio y retardo de
la memoria tampoén del decodificador.

Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S) 125



ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)
D.0.4 Fluctuacion de fase de SCR y PCR

Si una red o un remultiplexor de trenes de transporte varia el retardo al entregar el tren de datos del codificador o sistema
de almacenamiento al decodificador, esta variacion tiende a causar una diferencia entre los valores de las SCR (o PCR) y
los valores que deben tener cuando se reciben realmente. Esto se denomina como una fluctuacion de fase de SCR o PCR.
Por ejemplo, si el retardo en la entrega de una SCR es mayor que el retardo experimentado por otros campos similares en
el mismo programa, esa SCR es tardia. De manera similar, si el retardo es menor que para otros campos de referencia de
reloj en el programa, el campo es prematuro.

La fluctuacion de fase de temporizacion a la entrada de un decodificador se refleja en la combinacion de los valores
de las SCR y los tiempos en que se reciben. Suponiendo una estructura de recuperacion de reloj como se ilustra en
la figura D.2, cualquier fluctuacién de fase de temporizacién de este tipo se reflejard en los valores del término de
error e, y los valores no cero de e inducen variaciones en los valores de f, resultando en variaciones de la frecuencia del
reloj de sistema de 27 MHz. La variacién de la frecuencia del reloj recuperado puede ser o no aceptable dentro de
sistemas de decodificador, dependiendo de las necesidades de la aplicacion especifica. Por ejemplo, en decodificadores
temporizados precisamente que producen salida de video compuesta, la frecuencia de reloj recuperada se utiliza
tipicamente para generar el reloj de muestra de video compuesto y la subportadora de crominancia. Las aplicaciones
aplicables para la estabilidad de la frecuencia de la subportadora puede permitir solamente un ajuste muy lento de la
frecuencia de reloj del sistema. En las aplicaciones en las que estd presente una magnitud importante de fluctuacion de
fase SCR o PCR a la entrada del decodificador y hay constricciones estrictas de la velocidad de desviacion de frecuencia
del STC, las constricciones de tamafio y retardo adicionales razonables del decodificador pueden impedir un
funcionamiento adecuado.

La presencia de fluctuacion de fase SCR o PCR puede ser causada, por ejemplo, por transmision de red que incorpora
multiplexacion de paquetes o de células o retardo variable de paquetes a través de la red, y puede ser causada por
retardos de puesta en cola o por tiempo de acceso de red variable en sistemas de medios compartidos.

La multiplexacion o remultiplexacion de trenes de transporte o de programa cambia el orden y ubicacion temporales
relativos de los paquetes de datos y, por tanto, también de las SCR o PCR. El cambio de la ubicacion temporal de las
SCR hace que el valor de las SCR correctas previamente sea incorrecto, porque en general el tiempo en el cual son
entregadas por una red de retardo constante no esta representado correctamente por sus valores. De manera similar, un
tren de programa o un tren de transporte con SCR o PCR correctas puede ser entregado por una red que impone un
retardo variable del tren de datos, sin corregir los valores de SCR o PCR. El efecto es de nuevo la fluctuaciéon de
fase SCR o PCR, con efectos en el disefio y funcionamiento del decodificador. La cantidad de fluctuacion de fase del
caso mas desfavorable impuesta por una red en la SCR o PCR recibidas en un decodificador depende de varios factores
que rebasan el alcance de esta Recomendacion | Norma Internacional, incluida la profundidad de las colas en cada uno de
los conmutadores de red y el nimero total de conmutadores de red u operaciones de remultiplexaciéon que act@ian en
cascada sobre el tren de datos.

En el caso de un tren de transporte, la correccion de las PCR es necesaria en una operacion de remultiplexacion, que crea
un nuevo tren de transporte a partir de uno o mas trenes de transporte. Esta correccion se realiza afiadiendo un término de
correccion a la PCR. Este término se puede calcular como sigue:

APCR = delyet — delgonst

donde del, es el retardo real experimentado por la PCR y del; s €s una constante que se utiliza para todas las PCR de
ese programa. El valor que se debe utilizar para del.ong; dependerda de la estrategia utilizada por el
codificador/multiplexor original. Esta estrategia podra ser, por ejemplo, planificar los paquetes lo mas pronto posible,
para que los enlaces de transmision posteriores puedan retardarlos. En el cuadro D.1 se muestran tres estrategias
multiplex diferentes junto con el valor apropiado para del;gpgt-

Cuadro D.1 — Estrategia de remultiplexacion

Estrategia deleonst
Prematura delpin
Tardia delmax
Media delayg
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Al disefiar un sistema, se pueden necesitar acuerdos privados respecto de la estrategia que han de utilizar los
codificadores/multiplexores, porque esto tendrd un efecto sobre la capacidad de realizar cualquier remultiplexacion
adicional.

La cantidad de fluctuacion de fase de multiplex permitida no estd limitada normativamente en esta Recomendacion |
Norma Internacional. Sin embargo, se pretende que 4 ms sea el maximo de fluctuaciéon de fase en un sistema que
funciona bien.

En sistemas que incluyen remultiplexores, es necesario tener especial cuidado en asegurar que la informacion del tren de
transporte es coherente. En particular, esto se aplica a la PSI y a los puntos de discontinuidad. Pudiera ser necesario
insertar los cambios de las tablas PSI en un tren de transporte de modo que no se pase al siguiente paso del remultiplexor
hasta que la informacién sea incorrecta. Por ejemplo, en algunos casos una nueva version de seccion PMT no debe ser
enviada en un plazo de 4 ms con respecto a los datos afectados por el cambio.

De manera similar, puede ser necesario que un codificador/multiplexor evite insertar PTS o DTS en una ventana de
+ 4 ms alrededor de un punto de discontinuidad.

D.0.5 Recuperacion de reloj en presencia de fluctuacion de fase de red

En las aplicaciones en las que hay cualquier magnitud importante de fluctuacion de fase presente en las indicaciones de
tiempo de referencia de reloj recibidas, hay varias opciones disponibles para disefiar el decodificador; el disefio del
decodificador depende en gran parte de las caracteristicas de la sefial de salida del decodificador y de las caracteristicas
de los datos y fluctuacion de fase a la entrada.

Los decodificadores para distintas aplicaciones pueden tener requisitos diferentes en cuanto a la exactitud y estabilidad
del reloj del sistema recuperado y se puede considerar que el grado de esta estabilidad y exactitud requeridas esta en un
eje. Se puede considerar que un extremo de este eje son las aplicaciones en las que el reloj del sistema reconstruido se
utiliza directamente para sintetizar una subportadora de crominancia para uso en video compuesto. Este requisito
generalmente existe cuando el video presentado es del tipo temporizado precisamente, segin se ha descrito antes, de
modo que cada imagen codificada se presenta exactamente una vez, y cuando la salida es video compuesto en
cumplimiento de las especificaciones aplicables. En ese caso, la subportadora de crominancia, el reloj de pixels y la
velocidad de imagen tienen relaciones exactamente especificadas y todas tienen una relacion definida con el reloj de
sistema. La subportadora de video compuesto debe tener como minimo exactitud y estabilidad suficientes para que
cualquier bucle enganchado en fase de la subportadora de crominancia del receptor de television normal pueda enganchar
la subportadora, y que las sefiales de crominancia demoduladas utilizando la subportadora recuperada no muestren
artefactos de fase de crominancia visibles. El requisito de algunas aplicaciones es utilizar el reloj de sistema para generar
una subportadora que cumpla plenamente las especificaciones NTSC, PAL o SECAM que suelen ser mas estrictas que
las impuestas por los receptores de television tipicos. Por ejemplo, la especificacion SMPTE para NTSC requiere una
precision de la subportadora de 3 ppm, con una fluctuacion de fase a corto plazo méaxima de 1 ns por tiempo de linea
horizontal y una deriva a largo plazo méxima de 0,1 Hz por segundo.

En las aplicaciones en las que el reloj de sistema recuperado no se utiliza para generar una subportadora de crominancia,
se puede emplear para generar un reloj de pixels para video y para generar un reloj de muestras de audio. Estos relojes
tienen sus propios requisitos de estabilidad que dependen de las hipdtesis hechas sobre el monitor de visualizacién
receptor y de la cantidad aceptable de deriva de frecuencia de audio o "fluctuaciones de velocidad" a la entrada del
decodificador.

En las aplicaciones en las que cada imagen y cada muestra de audio no se presentan exactamente una vez, es decir, se
permite el "deslizamiento" de imagen y muestras de audio, el reloj de sistema puede tener requisitos de exactitud y
estabilidad relativamente relajados. Este tipo de decodificador puede no tener sincronizacion precisa de presentacion
audio-video y la presentacion de audio y video resultante puede no tener la misma calidad que en el caso de
decodificadores precisamente temporizados.

La eleccion de los requisitos de exactitud y estabilidad del reloj de sistema recuperado depende de la aplicacion. A

continuacion se examina el requisito mas estricto identificado anteriormente, es decir, cuando el reloj de sistema se ha de
utilizar para generar una subportadora de crominancia.

D.0.6  Reloj de sistema utilizado para la generacion de una subportadora de crominancia
El disefio del decodificador puede ser determinado a partir de los requisitos de la subportadora resultante y la cantidad

maxima de fluctuacion de fase de red que se puede aceptar. De manera similar, si se conocen los requisitos de
funcionamiento del reloj de sistema y el disefio y las capacidades del disefio del decodificador, se puede determinar la
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fluctuacién de fase de red méaxima admisible. Aunque estd fuera del d&mbito de la presente Recomendacién | Norma
Internacional indicar estos requisitos, se identifican los valores que se necesitan para especificar disefios con el fin de
aclarar la explicacion del problema e ilustrar un método de disefio representativo.

Con un circuito de bucle enganchado en fase de recuperacion de reloj como se ilustra en la figura D.2, el reloj de sistema
recuperado debe satisfacer los requisitos de una desviacion de frecuencia respecto a la nominal del caso mas
desfavorable, medida en unidades de partes por millon (ppm) y una velocidad de desviacion de frecuencia del caso mas
desfavorable, medida en ppm/s (ppm por segundo). La fluctuacion de fase de temporizacion de red no corregida cresta a
cresta tiene un valor que se puede especificar en milisegundos. En este tipo de bucle enganchado en fase, la fluctuacion
de fase de temporizacion de la red aparece como el término de error e en el diagrama, y como el bucle enganchado en
fase actua como un filtro de paso bajo en la fluctuacion de fase en su entrada, el efecto del caso mas desfavorable sobre
la frecuencia de salida de 27 MHz se produce cuando hay una funcién de paso de amplitud méxima de temporizacion
PCR en la entrada. El valor e tiene entonces una amplitud méxima igual a la fluctuacion de fase cresta a cresta que se
representa numéricamente como la fluctuacion de base 2**33 en la porcion de base de la codificacion SCR o PCR. La
velocidad maxima de cambio de la salida del filtro de paso bajo (LPF, low pass filter), f, que es el valor maximo de e en
su entrada, determina directamente la velocidad de desviacion de frecuencia maxima de la salida de 27 MHz. Para
cualquier valor maximo de e y velocidad maxima de cambio de f, dados, se puede especificar un filtro de paso bajo. Sin
embargo, a medida que se reduce la ganancia o frecuencia de corte del filtro de paso bajo, aumenta el tiempo requerido
para que el bucle enganchado en fase enganche la frecuencia representada por las SCR o PCR. La implementacion de los
bucles enganchados en fase con constantes de tiempo muy largos se puede lograr mediante la utilizacion de técnicas de
filtro de paso bajo digital, y posiblemente técnicas de filtro analdgico. Con la implementacion de filtros de paso bajo
digitales, cuando el término de frecuencia f es la entrada a un VCO analdgico, f es cuantificado por un convertidor digital
analogico, cuyo tamafio de pasos se debe considerar al calcular la velocidad de desviacion maxima de la frecuencia de
salida.

Para asegurar que e converge con un valor que se aproxima a cero, la ganancia de bucle abierto del bucle enganchado en
fase debe ser muy alta, como pudiera implementarse en una funcion integradora en el filtro de paso bajo en el bucle
enganchado en fase.

Con un requisito de exactitud dado, puede ser razonable construir el bucle enganchado en fase de modo que la frecuencia
de funcionamiento inicial del bucle enganchado en fase satisfaga el requisito de exactitud. En este caso, la frecuencia de
27 MHz inicial antes de que se enganche el bucle es suficientemente exacta para satisfacer el requisito de frecuencia de
salida indicado. Si no fuera porque a la larga las memorias tampdn del decodificador estarian desbordadas o
subutilizadas, esta frecuencia de reloj de sistema inicial seria suficiente para el funcionamiento a largo plazo. Sin
embargo, a partir del momento en que el decodificador comienza a recibir y decodificar datos hasta que el reloj de
sistema se engancha al tiempo y frecuencia de reloj representados por las SCR o PCR recibidas, los datos llegan a las
memorias tampdn a una velocidad diferente a la que son extraidos, o equivalentemente, el decodificador estd extrayendo
unidades de acceso en tiempos que difieren del modelo de decodificador-objetivo de sistema (STD). Las memorias
tampon del decodificador continuaran estando mas o menos llenas que las del STD de acuerdo con la trayectoria de la
frecuencia de reloj de sistema recuperado con respecto a la frecuencia de reloj del decodificador. Segun la
frecuencia VCO inicial relativa y la frecuencia de reloj de sistema del codificador, la ocupacion de la memoria tampon
del decodificador aumenta o disminuye. Suponiendo que esta relacion no se conoce, el decodificador tiene que
almacenar en memoria tampoén datos adicionales para tener en cuenta cualquiera de los dos casos. El decodificador se
debe construir de modo que retarde todas las operaciones de decodificacion por una cantidad de tiempo que sea por lo
menos igual a la cantidad de tiempo representada por el almacenamiento adicional en memoria tampdn asignado para el
caso en que la frecuencia VCO inicial es mayor que la frecuencia de reloj del codificador, con el fin de evitar
subutilizacion de la memoria tampén. Si la frecuencia VCO inicial no es suficientemente exacta para satisfacer los
requisitos de exactitud indicados, entonces el bucle enganchado en fase debe alcanzar el estado enganchado antes de que
comience la decodificacion, y hay un conjunto diferente de consideraciones relativas al comportamiento del bucle
durante este tiempo y la capacidad de almacenamiento en memoria tampoén adicional y retardo estatico que es apropiado.

Una funcion por pasos en la fluctuacion de fase de temporizacion a la entrada que produce una funciéon por pasos en el
término de error e del bucle enganchado en fase en la figura D.2 debe producir un término de frecuencia de salida f, de
modo que cuando es multiplicado por la ganancia VCO la velocidad méaxima de cambio es menor que la velocidad de
desviacion de frecuencia especificada. La ganancia del VCO se indica en términos de la cantidad del cambio en la
frecuencia de salida con respecto a un cambio en la entrada de control. Una constriccion adicional del filtro de paso bajo
en el bucle enganchado en fase es que el valor estatico de e cuando el bucle estd enganchado debe estar limitado para
determinar la capacidad de almacenamiento en memoria tampdn adicional y el retardo de codificacion estatico que se
debe aplicar. Este término se minimiza cuando el filtro de paso bajo tiene una ganancia DC muy alta.

Puede ser practico utilizar circuitos de recuperacion de reloj que difieren algo de los mostrados en la figura D.2. Por
ejemplo, puede ser posible aplicar un bucle de control con un oscilador controlado numéricamente (NCO, numerically
controlled oscillator) en vez de un VCO, dado que el NCO utiliza un oscilador de frecuencia fijo y se insertan o
suprimen ciclos de reloj de eventos normalmente periddicos a la salida con el fin de ajustar la decodificacion y
temporizacion de presentacion. Pueden plantearse algunas dificultades con este tipo de método cuando se utiliza con
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video compuesto, pues hay una tendencia a originar desplazamientos de fase problematicos de la subportadora o
fluctuacién de fase en la temporizacion de exploracion horizontal o vertical. Una solucion posible es ajustar el periodo de
exploraciones horizontales al comienzo del intervalo de supresion de trama vertical, a la vez que se mantiene la fase de la
subportadora de crominancia.

En resumen, segun los valores especificados para los requisitos, puede ser practico o no construir un decodificador que
reconstruya el reloj de sistema con suficiente exactitud y estabilidad, a la vez que mantiene los tamafios de memoria
tampon de decodificador deseados y mayor retardo de decodificacion.

D.0.7  Reconstruccion de video y audio de componentes

Si se produce video de componentes a la salida del decodificador, los requisitos de exactitud y estabilidad de
temporizacion son generalmente menos estrictos que en el caso de video compuesto. Tipicamente, la tolerancia de
frecuencia es la que pueden aceptar los circuitos de reflexion de visualizacion y la tolerancia de estabilidad es
determinada por la necesidad de evitar desplazamiento visible de la imagen en la pantalla.

Se aplican los mismos principios ilustrados anteriormente, aunque en general es mas facil cumplir los requisitos
especificos.

También en este caso la reconstruccion de la velocidad de muestra de audio sigue los mismos principios, aunque el
requisito de estabilidad es determinado por la magnitud de la variacion de velocidad de muestras aceptable a largo plazo
y a corto plazo. Con el método de bucle enganchado en fase ilustrado en la seccion anterior, la desviacion a corto plazo
puede ser muy pequeia y la variacion de frecuencia a largo plazo se manifiesta como variacion en la altura percibida.
También en este caso, una vez fijado los limites especificados de esta variacion, se pueden determinar los requisitos
especificos del disefio.

D.0.8 Deslizamiento de trama

En algunas aplicaciones en las que no se requiere temporizacion precisa del decodificador, el reloj de tiempo de sistema
del decodificador puede no ajustar su frecuencia de trabajo para que concuerde con la frecuencia representada por
las SCR (o PCR) recibidas; puede tener un reloj de 27 MHz de funcionamiento libre, a la vez que subordina el STC del
decodificador a los datos recibidos. En este caso, el valor de STC se debe actualizar segin sea necesario para que
concuerde con las SCR recibidas. La actualizaciéon del STC al recibir las SCR origina discontinuidades en el valor
de STC. La magnitud de estas discontinuidades depende de la diferencia entre la secuencia de 27 MHz del decodificador
y la frecuencia de 27 MHz del codificador, es decir, la que esta representada por las SCR recibidas, y en el intervalo de
tiempo entre SCR o PCR recibidas sucesivas. Como la frecuencia de reloj de sistema de 27 MHz del decodificador no
estd enganchada a la de los datos recibidos, no se puede utilizar para generar relojes de muestras de video o de audio a la
vez que se mantiene las hipotesis de temporizacion precisa de presentar la unidad de presentacion de video y audio una
vez y mantener la misma velocidad de presentacion de imagen y audio en el decodificador y en el codificador, con
sincronizacion precisa de video y audio. Hay multiples posibilidades de implementar sistemas de decodificacion y de
presentacion con esta estructura.

En un tipo de implementacion, las imagenes y muestras de audio son decodificadas en el momento indicado por el STC
del decodificador, mientras son presentadas en tiempos ligeramente diferentes, de acuerdo con los relojes de muestra
producidos localmente. Segun las relaciones de los relojes de muestra del decodificador con el reloj de sistema del
codificador, a veces las imagenes y muestras de audio pueden ser presentadas mas de una vez o no ser presentadas en
absoluto, esto se denomina "deslizamiento de trama" o "deslizamiento de muestras" en el caso de audio. Este mecanismo
puede introducir artefactos perceptibles. La sincronizaciéon de audio y video no serd precisa en general, debido a las
unidades de tiempo en las cuales las imagenes y quizas las unidades de presentacion de audio se repiten o suprimen.
Segiin la implementacion especifica, se necesita en general almacenamiento en memoria tampoén adicional en el
decodificador para datos codificados o datos de presentacion decodificados. La decodificacion se puede realizar
inmediatamente antes de la presentacion, y no en el momento indicado en el STC del decodificador, o las unidades de
presentacion decodificadas se pueden almacenar para presentacion retardada y posiblemente repetida. Si la
decodificacion se realiza en el momento de la presentacion, se requiere un mecanismo para soportar la supresion de la
presentacion de imagenes y muestras de audio sin causar problemas en la decodificacion de datos codificados con
prediccion.

D.0.9  Mitigacion de la fluctuacion de fase de red

En algunas aplicaciones puede ser posible introducir un mecanismo entre una red y un decodificador para reducir el
grado de fluctuacion de fase introducido por la red. La viabilidad de este método depende del tipo de trenes recibidos y
de la cantidad y tipo de fluctuacion de fase prevista.

El tren de transporte y el tren de programa indican en su sintaxis la velocidad a la cual el tren debe ser introducido en un
decodificador. Estas velocidades indicadas no son precisas y no se pueden utilizar para reconstruir exactamente la
temporizacion del tren de datos. No obstante, pueden ser ttiles como parte de un mecanismo de mitigacion.
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Por ejemplo, un tren de transporte puede ser recibido de una red de modo que los datos se entreguen en rafagas. Es
posible almacenar los datos recibidos y transmitir datos de la memoria tampdén al decodificador a una velocidad
aproximadamente constante de manera que la memoria tampo6n permanezca aproximadamente medio llena.

Sin embargo, un tren de velocidad variable no se debe entregar a velocidad constante y con trenes de velocidad variable
la memoria tampon no debe estar siempre medio llena. Un retardo medio constante a través de la memoria tampon
requiere que la ocupacion de la memoria tampon varie en funcion de la velocidad de los datos. La velocidad a la cual se
deben extraer los datos de la memoria tampon e introducirlos en el decodificador se puede aproximar utilizando la
informacion de velocidad presente en el tren de datos. En trenes de transporte, la velocidad prevista es determinada por
los valores de los campos PCR y el nimero de bytes del tren de transporte entre ellos. En trenes de programa, la
velocidad prevista se especifica explicitamente como la velocidad del multiplex de programa, aunque como se especifica
en la presente Recomendacion | Norma Internacional, la velocidad puede caer a cero en ubicaciones de SCR, es decir, si
la SCR llega antes del momento previsto cuando se entregan datos a la velocidad indicada.

En el caso de trenes de velocidad variable, la ocupacion correcta de la memoria tampén varia en funcidn del tiempo, y no
puede ser determinada exactamente a partir de la informacion de velocidad. Como un método alternativo, la SCR o PCR
se pueden utilizar para medir el tiempo en que los datos entran en la memoria y controlar el tiempo en que los datos salen
de la memoria tampon. Se puede disefiar un bucle de control para proporcionar retardo medio constante a través de la
memoria tampon. Se puede observar que este disefio es similar al bucle de control ilustrado en la figura D.2. La calidad
de funcionamiento que es posible obtener insertando este mecanismo de mitigacion antes de un decodificador, se puede
lograr también poniendo en cascada multiples bucles enganchados en fase de recuperacion de reloj; el rechazo de la
fluctuacién de fase de la temporizacion recibida se beneficiard del efecto combinado en el filtro de paso bajo de los
bucles enganchados en fase en cascada.

130 Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S)



ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

Anexo E

Aplicaciones de transmision de datos

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

E.0 Consideraciones

e El multiplex de transporte de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 se utilizara para transmitir datos
asi como video y audio.

* Los trenes elementales de datos no son continuos pues pueden aparecer trenes de video y audio en
aplicaciones de radiodifusion.

¢ Aunque ya es posible identificar el principio de un paquete PES, no siempre es posible identificar el fin de
un paquete PES por el principio del siguiente paquete PES, pues se pueden perder uno o varios paquetes
de transporte que llevan paquetes PES.

E.1 Sugerencia

Una solucion adecuada es transmitir el siguiente paquete PES, exactamente después de un paquete PES asociado.
Cuando no hay otros paquetes PES para enviar, se puede enviar un paquete PES sin cabida 1til.

En el cuadro E.1 se da un ejemplo de este paquete PES.

Cuadro E.1 - Ejemplo de encabezamiento de paquete PES

Campos de encabezamientos de paquete PES Valores
packet start code prefix 0x000001
stream_id asignado
PES_packet_length 0x0003

'10' '10'
PES_scrambling_control '00'
PES_priority ‘0’
data_alignment indicator '0'
copyright '0'
original or_copy '0'
PTS DTS flags '00'
ESCR flag '0'
ES_rate flag 0’
DSM_trick_mode flag ‘0’
additonal_copy info_flag ‘0’
PES_CRC_flag '0'
PES_extension_flag '0'
PES_header data_length 0x00
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F.0

Este anexo es un anexo informativo que presenta graficamente la sintaxis de tren de transporte y de tren de programa.

Anexo F

Graficos de sintaxis para la presente Recomendacion | Norma Internacional

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

Introduccion

Este anexo no sustituye las clausulas normativas precedentes.

Con el fin de producir diagramas claros, no todos los campos se han descrito o representado completamente. Los campos

reservados pueden ser omitidos o sefialados mediante zonas sin detalles. La longitud de los campos se indica en bits.

F.0.1

Véase la figura F.1.

Sintaxis del tren de transporte

P 188 bytes o
Tren de
Encabeza- S Encabeza- S Encabeza- s
ggﬂ:g;eﬂge miento Cabida util miento Cabida util miento Cabida util
Indicador Indicador de .
S| degror | comerzoge | PORS | o | (SO | Compode | Contadorde | Campoge
zacion de unidad de transporte de transporte adaptacion continuidad adaptacion
transporte cabida util
8 1 1 1 13 2 2 4
Longitud de . Indicador de Indicador de
Indicador de .

campo de disc:)ntinuidad acceso prioridad de 5 banderas | Calrtnr:ps E:')étltleesnge

adaptacion aleatorio tren elemental acultalivos
1 1 1 5
. Longitud de
. Longitud de . o
Cuenta atras . Datos privados | extension de Campos
PCR OPCR de empalme datos privados | "o transporte campo de 3 banderas facultativos
de transporte o
adaptacion
42 42 8 8 8 3
Bandera Desplaza- Velocidad Tipo de
Itw valida miento ltw por piezas empalme DTS_next_au
TISO5910-95/d19
1 15 2 22 4 33
Figura F.1 — Diagrama de sintaxis de tren de transporte
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F.0.2 Paquete PES

Véase la figura F.2.
Prefijo de Longitud
codigo de de Encabezamiento Bytes de datos de
comienzo | d-detren | ooquetes | PES facultativo paquetes PES
de paquete PES
24 8 16
. Longitud de
Control de L Indicador de . Bytes de
"10' aleatoriza- | Prioridad | “gineacion Derechos | Originalo \,\ . | datosde Campos r){elleno
ci6n PES PES de datos de autor copia encabeza- | facultativos (OXFF)
miento PES
2 2 He‘\’/a T m 08
Velo- Modo L
PTS ) Informacion de| CRC PES
DTS ESCR cggd guscﬁ copia adicional|  previo Extension PES
33 42 22 8 7 16
Campos
5 banderas facultativos
Campo de| Control de } Longitud de
patos encabeza-| secuencia Memo’na campo de Datos de campo
privados tampon .
PES miento de | de paquetes P-STD extension de extension PES
saca de programa PES
128 8 8 16 7 TIS05920-95/d20

Figura F.2 — Diagrama de sintaxis de paquete PES
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F.0.3

Seccién de asociacién de programas

Véase la figura F.3.

Id. de Jgtﬁig;{s o Longitud |Id. de tren de Ndamero ISr;ch;Zg:)er Ndmero d’:ut:rllt(ier:?a CRC
tabla s 0"l | de seccion | transporte de versién 9 de seccion i Bucle N 32
de seccion vigente seccion
8 1 12 12 16 5 1 8— 8 32
PID_i de
Numero de Numero de correspon-
programa 0 PID de red programa i dencia de
programas
16 3 13 16 3 13
TIS05930-95/d21
Figura F.3 — Diagrama de seccion de asociacion de programas
F.04 Seccion CA
Véase la figura F.4.
Indicador Longitud . Indicador . Numero .
Ig .b(Ij: de sintaxis | 'Q’ de d:L\j/:rzii’gn siguiente dNumer_Q de ultima D;scgr&z}:r;s C3RZC
de seccion seccion vigente € seccion seccion
8 1 12 12 18 5 1 8 8 32
TIS05940-95/d22
Figura F.4 — Diagrama de seccion de acceso condicional
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F.0.5 Seccion de correspondencia de programas de tren de transporte

Véase la figura F.5.

Id. de Ind|.cado‘r Longitud Numero Numero qulgador Numero N“f”‘?m PCR
de sintaxis |0’ . . siguiente 2 de ultima
tabla d e de seccion | de programa de version - de seccion . PID
e seccion vigente seccion
8 1 12 12 16 2 5 1 8 8 3 13 4
Longitud de Descriptores
> informacion de bucle N Bucle N CRC_32
de programa
32
. Longitud de Descriptores de
Tipo de tren PID elemental informacion bucle N
8 3 13 4 12 TISO5950-95/d23

Figura F.5 — Diagrama de seccion de correspondencia de programas de tren de transporte

F.0.6 Seccion privada

Véase la figura F.6.

Id. de Indl_cado_r Indicador Longitud de

de sintaxis ] . .
tabla d o privado seccion privada

e seccidn
8 1 1 2 12
> N bytes de datos privados
Extension de id. Numero In_dlc_ador Numero N“!“?m N datos CRC
> - siguiente - de ultima .
de tabla de version ; de seccion » privados 32
vigente seccion
16 2 5 1 8 8 32

TISO5960-95/d24

Figura F.6 — Diagrama de seccion privada
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F.0.7

Véase la figura F.7.

Tren de programa

13818 | Encabeza- Encabeza- Encabeza-
Tren de miento Saca 1 miento Saca 2 miento Sacan
programa | de saca de saca de saca
Capa Cc:;j;go 01’ Velocidad Longitud Byte de Encabeza-
de comienzo SCR multiplex de relleno relleno miento de Paquete PES 1
$aca | 4o saca de programa de saca de saca sistema
32 2 42 22 5 3
> Paquete PES 1 / Paquete PES n
Codigo de | | 5ngitud Bandera | Bandera
comienzo de Limite de | Limite de| Bandera | Bandera de de Limite de Bucle N
;:meigg?obgé encabeza- | velocidad | audio fijada CSPS fenganche|enganche|  video ucle
sistema miento de audio | de video
32 16 22 6 1 11— 1 5
Escala Limite
d d 1 de limite de tamafio
- de tren de memoria | de memoria
tampon tampon
P-STD P-STD TIS05970-95/d25
8 2 1 13
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Figura F.7 — Diagrama de tren de programa
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F.0.8

Véase la figura F.8.

Correspondencia de trenes de programa

ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

Prefijo Longitud de ; Versién de Longitud
de codigo Idé Odrtreetsregnd_e corresponden- Isr:ghc;,zgg correspondencial | de informacion de Descriptores
de comienzo dené)ia cia de trenes \/igente de trenes tren de de bucle N
de paquete de programa de programa programa
24 8 16 1 2 5 7 16
Longitud de
»  correspondencia de Bucles N C3RZC
trenes elementales
16. 32
Longitud .
) Id. de tren S . Descriptores
Tipo de tren elemental dgirg]rfmoélrgfncé?w?al de bucle N
TIS05980-95/d26

16

Figura F.8 — Diagrama de correspondencia de trenes de programa
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Anexo G

Informacion general

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

G.0 Informacion general

G.0.1 Emulacion de byte de sincronizacion

Al elegir valores de PID se recomienda que se evite la emulacion periddica de los bytes de sincronizacion. Esta
emulacion puede ocurrir dentro del campo PID o como una combinaciéon del campo PID y fijaciones de banderas
adyacentes. Se recomienda que se permita la emulacion del byte de sincronizaciéon en la misma posicion del
encabezamiento de paquete para un maximo de 4 paquetes de transporte consecutivos.

G.0.2  Estado de imagenes omitidas y proceso de decodificacion

Se supone que la secuencia que se visualiza contiene solamente tramas [ y P. Indiquese la siguiente imagen que se ha de
decodificar por picture next (imagen siguiente) y la imagen que se estd visualizando por picture current (imagen
vigente). Como el decodificador video puede omitir imagenes, es posible que no todos los bits de picture next estén
presentes en la memorias tampon STD, EB,, o B, cuando llega el momento de suprimir estos bits para la decodificacion
instantanea y visualizacion. Cuando esto ocurre, no se suprime ningun bit en la memoria tampdn y picture current se
visualiza de nuevo. Cuando llega el tiempo de visualizacion de la siguiente imagen, si el resto de los bits
correspondientes a picture next estdn en ese momento en la memoria tampén, EB,, o B, se suprimen todos los bits de
picture next y picture next se visualiza. Si todos los bits de picture next no estdn en la memoria tampon, se repite el
proceso anterior de visualizar de nuevo picture current. Este proceso se repite hasta que se puede visualizar picture next.
Obsérvese que si una PTS precede a picture next en el tren de bits, serd errénea por algin multipo del intervalo de
visualizacion de imagen (el cual, por su parte, puede depender de algunos parametros) y se debe pasar por alto.

Cuando se produce la situacién de imagenes omitidas descrita anteriormente, el codificador tiene que insertar una PTS
antes de la imagen que ha de ser decodificada después de picture next. Esto permite al decodificador verificar
inmediatamente que ha visualizado correctamente la secuencia de imagenes recibida.

G.0.3 Seleccion de valores de PID

Se insta a las aplicaciones a que utilicen valores de PID con nimeros bajos (evitando valores reservados como los
especificados en el cuadro 2-4) y valores de grupo juntos en la mayor medida posible.

G.0.4 Emulacion de cédigo de comienzo de PES

Tres bytes consecutivos que tienen el valor de un prefijo de cdédigo de comienzo de paquete (0x000001), que cuando
estan concatenados con un cuarto byte puede emular a un encabezamiento de paquete PES en un lugar no previsto en el
tren.

Esto, denominado emulaciéon de codigo de comienzo, no es posible en trenes elementales de video. Es posible en trenes
elementales de audio y datos. Es también posible en la frontera de un encabezamiento de paquete PES y una cabida util
de paquete PES, incluso si la cabida util del paquete PES es video.
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Anexo H

Datos privados

(Este anexo no este parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

H.0 Datos privados

Datos privados son cualesquiera datos de usuario que no estan codificados con una norma especificada por UIT-T |
ISO/CEI y se mencionan en esta Especificacion. El contenido de estos datos no esta especificado ni se especificara en
esta Recomendacion | Norma Internacional en el futuro. EI STD definido en esta Especificacion no abarca otros datos
privados que los del proceso de demultiplexacion. Un participante privado puede definir cada STD para trenes privados.

Los datos privados pueden ser transportados en los siguientes lugares dentro de la sintaxis de la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1.

1)

2)

3)

4)

Paquete de tren de transporte — Cuadro 2-2

Los bytes de datos de la sintaxis de paquetes de transporte pueden contener datos privados. Los datos
privados transportados en este formato se denominan privados de usuario en el cuadro 2-29 sobre tipos de
tren. Estd permitido que los paquetes de tren del transporte contengan datos privados hasta los campos de
adaptacion inclusive.

Campos de adaptacion del tren de transporte — Cuadro 2-6

La presencia de cualesquiera bytes de datos privados facultativos en el campo de adaptacion es senalada
por la bandera de datos privados de transporte. El nimero de los bytes de datos privados esté restringido
inherentemente por la semantica del campo de longitud de campo de adaptacion, donde el valor de la
longitud del campo de adaptacion no excedera de 183 bytes.

Paquetes PES — Cuadro 2-17

Hay dos posibilidades de transportar datos privados dentro de paquetes PES. La primera posibilidad es
dentro del encabezamiento de paquete PES, dentro de los 16 bytes facultativos de datos privados PES. La
presencia de este campo es sefializada por la bandera de datos privados PES. La presencia de la bandera
de datos privados PES es sefalizada por la bandera de extension PES. Si estan presentes, estos bytes,
cuando se consideran con los campos adyacentes, no emularan el prefijo de codigo de comienzo de
paquete.

La segunda posibilidad es dentro del campo de bytes de datos de paquete PES. Esto puede denominarse
datos privados dentro de paquetes PES en el tipo de tren del cuadro 2-29. Esta categoria de datos privados
se puede dividir en dos: tren privado 1 se refiere a datos privados dentro de los paquetes PES que siguen
la sintaxis de paquete PES de modo que estan presentes todos los campos hasta longitud de datos de
encabezamiento PES inclusive, aunque no limitados a éstos; tren privado 2 se refiere a datos privados
dentro de paquetes PES cuando sélo los tres primeros campos estdn presentes seguidos de los bytes de
datos de paquetes PES que contienen datos privados.

Obsérvese que los paquetes PES existen dentro de trenes de programa y de trenes de transporte, por lo que
tren privado 1 y tren privado 2 existen también dentro de los trenes de programa y los trenes de transporte.

Descriptores

Los descriptores existen en trenes de programa y en trenes de transporte. El usuario puede definir una
gama de descriptores privados. Estos descriptores comenzaran con los campos de rétulo de descriptor y de
longitud de descriptor. Para descriptores privados, el valor de rétulo de descriptor puede tomar los valores
64 a 255 como se indica en el cuadro 2-39. Estos descriptores se pueden colocar dentro de la tabla de
correspondencia de trenes de programa (cuadro 2-29); en la tabla de seccion CA (cuadro 2-27), en la
seccion de correspondencia de programas TS (cuadro 2-28) y en cualquier seccion privada (cuadro 2-30).

Especificamente, los bytes de datos privados deben aparecen en el descriptor CA.
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5) Seccion privada

La seccion privada, cuadro 2-30, proporciona otro medio de transportar datos privados también en dos
formas. Este tipo de tren elemental puede ser identificado en el tipo de tren, cuadro 2-29, como datos
privados en secciones PSI. Un tipo de seccion privada incluye solamente los primeros cinco campos
definidos, seguidos por datos privados. Para esta estructura, el indicador de sintaxis de seccion se pondra a
un valor de '0". Para el otro tipo, el indicador de sintaxis de seccidon se pondra a un valor de 'l' y toda la
sintaxis estara presente hasta el Giltimo nimero de seccidn inclusive, seguido de bytes de datos privados y
terminando con CRC_32.
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Anexo I

Conformidad de sistemas e interfaz en tiempo real

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

1.0 Conformidad de sistemas e interfaz en tiempo real

La conformidad de los trenes de programa y de los trenes de transporte de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 se
especifica desde el punto de vista de las especificaciones normativas de esta Recomendacion | Norma Internacional.
Estas especificaciones incluyen, entre otros requisitos, un decodificador-objetivo de sistema (T-STD y P-STD) que
indica el comportamiento de un decodificador ideal cuando el tren es la entrada a este decodificador. Este modelo, y la
verificacion asociada no incluye informacion relativa al funcionamiento con entrega del tren en tiempo real, salvo en
lo que concierne a la exactitud de la frecuencia del reloj de sistema representada por el tren de transporte y el tren
de programa. Todos los trenes de transporte y trenes de programa deben cumplir esta Recomendacion | Norma
Internacional.

Ademas, hay una especificacion de interfaz en tiempo real para la entrada de trenes de transporte y trenes de programa a
un decodificador. Esta Recomendacion | Norma Internacional permite la normalizacién de la interfaz entre
decodificadores MPEG y adaptadores a redes, canales o medios de almacenamiento. Los efectos de temporizacién de
canales, y la incapacidad de los adaptadores de eliminar completamente en la practica estos defectos producen
desviaciones con respecto a la planificacion ideal de la entrega de bytes. Aunque no es necesario que todos los
decodificadores MPEG tengan esta interfaz, las implementaciones que lo incluyen cumplen las especificaciones. Esta
Recomendacion | Norma Internacional trata del comportamiento de la entrega de trenes de transporte y trenes de
programa en tiempo real a los decodificadores, de modo que se garantice que las memorias tampon de datos codificados
en los decodificadores no estén desbordadas ni subutilizadas, y que los decodificadores son capaces de realizar la
recuperacion de reloj con la calidad de funcionamiento requerida por sus aplicaciones.

La interfaz en tiempo real MPEG especifica la magnitud de desviacion admisible méxima con respecto al plan de entrega
de bytes ideal indicado por los campos de referencia de reloj de programa (PCR) y referencia de reloj de sistema (SCR)
codificados en el tren.
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Anexo J

Interfaz entre redes que inducen fluctuacion de
fase y decodificadores MPEG-2

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

J.0 Introduccion

En este anexo la expresion tren de sistemas se utilizard para referirse a trenes de transporte y trenes de programa de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. Cuando se utiliza el término STD, se entiende que significa P-STD
(decodificador-objetivo de sistemas de programas) para trenes de programa y T-STD (decodificador-objetivo de sistemas
de transporte) para trenes de transporte.

El plan previsto de entrega de bytes de un tren de sistemas se puede deducir analizando el tren. Un tren de sistemas es
conforme si puede ser decodificado por el STD, que es un modelo matematico de un decodificador ideal. Si se transmite
un tren de sistemas conforme por una red que induce fluctuacion de fase, el plan verdadero de entrega de bytes puede
diferir considerablemente del plan previsto de entrega de bytes. En estos casos, puede no ser posible decodificar el tren
de sistemas en este decodificador ideal, porque la fluctuacion de fase puede ocasionar desbordamientos o subutilizacion
de la memoria tampdn y puede hacer dificil recuperar la base de tiempos. Un ejemplo importante de una red que induce
fluctuacion de fase es la red en modo de transferencia asincrono (ATM).

La finalidad de este anexo es proporcionar orientacion a las entidades que envian trenes de sistemas por redes que
inducen fluctuacién de fase. Es probable que se elaboren modelos de conformidad especificos de red para transportar
trenes de sistemas, para diversos tipos de red, incluida ATM. El STD mas una definicion de interfaz en tiempo real puede
desempeifiar una funcion importante en la definiciéon de estos modelos. En J.2 se presenta un marco para elaborar
modelos conformes de red.

En J.3 se presentan tres ejemplos de codificacion de red para permitir que los adaptadores de red mitiguen la fluctuacion
de fase. En el primer ejemplo, se supone un tren de sistemas de velocidad binaria constante y se utiliza el sistema
primero en llegar, primero en salir (FIFO, first in, first out) para la fluctuacion de fase. En el segundo ejemplo, la capa de
adaptacion de red incluye indicaciones de tiempo para facilitar la mitigacion de la fluctuacion de fase. En el ultimo
ejemplo, se supone que se dispone de un reloj de red comun de extremo a extremo, y se explota para paliar la fluctuacion
de fase.

En J.4 se presentan dos ejemplos de implementaciones de codificador en los cuales se puede acomodar la fluctuacion de
fase inducida por la red. En el primer ejemplo, se inserta un adaptador de red para mitigar la fluctuacion de fase entre una
salida de red y el decodificador MPEG-2. Se supone que el decodificador MPEG-2 se conforma con una especificacion
de interfaz MPEG-2 en tiempo real. Esta interfaz requiere un decodificador MPEG-2 con mas tolerancia de la
fluctuacion de fase que el decodificador ideal del STD. El adaptador de red procesa el tren de bits con fluctuacion de fase
entrante y el tren de sistemas saliente es un tren cuyo plan verdadero de entrega de bytes se conforma a la especificacion
en tiempo real. El ejemplo 1 se examina en J.4.1. Para algunas aplicaciones, el método de adaptador de red sera muy
costoso porque requiere dos etapas de procesamiento. Por consiguiente, en el segundo ejemplo, se integran funciones de
supresion de fluctuacion de fase y de decodificacion MPEG-2. Se omite el proceso intermedio del dispositivo que
suprime la fluctuacion de fase, de modo que so6lo se requiere una etapa de la recuperacion de reloj. Los decodificadores
que realizan la supresion de fluctuacion de fase y decodificacion integradas se denominan en este anexo como
decodificadores especificos de red integrados, o simplemente decodificadores integrados. Estos decodificadores se
examinan en J.4.2.

Para construir adaptadores de red o decodificadores integrados, se debe suponer un valor méximo para la fluctuacion de
fase de red cresta a cresta. Con el fin de fomentar la interoperabilidad, se debe especificar un limite de la fluctuacion de
fase cresta a cresta para cada tipo de red.

J.1 Modelos de conformidad de red

En la figura J.1 se muestra una manera de modelar la transmision de un tren de sistema a través de una red que induce
fluctuacion de fase.

El tren de sistemas entra en un dispositivo de codificacion especifico de red que convierte el tren de sistemas en un
formato especifico de red. La informacion para ayudar a suprimir la fluctuacion de fase a la salida de la red puede formar
parte de este formato. El decodificador de red comprende un decodificador especifico de red y un decodificador de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. Se supone que el decodificador de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 es
conforme a una especificacion de interfaz en tiempo real y puede tener la misma arquitectura que el STD con memorias
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tampon apropiadas ampliadas para proporcionar la tolerancia a la fluctuacion de fase. El decodificador especifico de red
suprime los datos que no son de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 afiadidos por el codificador especifico de red
y suprime la fluctuacion de fase a la salida de la red. La salida del decodificador especifico de red es un tren de sistemas
que se conforma a la especificacion en tiempo real.

Se puede definir un decodificador-objetivo de red (NTD, network target decoder) basado en la arquitectura anterior. Un
tren de bits de red conforme seria uno que pudiese ser decodificado por el NTD. Un decodificador de red seria conforme
si pudiese decodificar cualquier tren de bits de red que pueda ser decodificado por el NTD. Un decodificador de red real
pudiera o no tener la arquitectura del NTD.

Decodificador

lT.re” de MPEG-2
sistemas
Tren de bits Tren de
I _ de red sistemas
Cadificacion Red que induce
especifica de red fluctuacion de fase i Decodificaciéon
R especifica de red

(incluye supresion de
fluctuacion de fase)

Decodificador de red

TISO5990-95/d27

Figura J.1 — Envio de trenes de sistemas por una red que induce fluctuacion de fase

J.2 Especificacion de red para suprimir la fluctuacion de fase

En el caso de trenes de sistemas de velocidad binaria constante, la supresion de la fluctuacion de fase se puede realizar
con FIFO (primero en entrar, primero en salir); los datos adicionales que proporcionan soporte especifico para la
supresion de fluctuacion de fase no se requieren en la capa de adaptacion de red. Después que se suprimen los bytes
afiadidos por la codificacion de red, los datos del tren de sistema se colocan en FIFO. Un bucle enganchado en fase
mantiene la memoria tampdn aproximadamente medio llena ajustando la velocidad de salida en respuesta a los cambios
de la ocupacion de la memoria tampoén. En este ejemplo, la magnitud de fluctuacién de fase suprimida dependera del
tamaio de FIFO y de las caracteristicas del bucle enganchado en fase.

La figura J.2 ilustra una segunda manera de realizar la supresion de la fluctuacion de fase. En este ejemplo, se supone el
soporte de indicaciones de tiempo de una capa de adaptacion de red. Con esta técnica se puede suprimir la fluctuacion de
fase de trenes de sistemas de velocidad binaria constante y de velocidad binaria variable.

Tren de sistemas
Datos de sin fluctuacion
tren de de fase

sistemas T

Memoria tampdn
Tren de Decodificar | Decodificar +| que suprime la
sistemas NXP d NDP "1 fluctuacién
de fase
3
Red que induce
fluctuacion CR
de fase
Codificador Recuperar | | Control de
NDP TC h "] supresién
A
NDP TC
Y *y
TC » Insertar CR > Cocll\llf)l<c§dor J2 - z TCd
TISO6000-95/d28

Figura J.2 — Supresion de fluctuacién de fase mediante indicaciones de tiempo de la capa de red
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Se supone que se disefia un adaptador de red para compensar la fluctuacion de fase cresta a cresta de J segundos. El plan
previsto de entrega de bytes se reconstruye utilizando muestras de referencia de reloj (CR, clock reference) de un reloj de
tiempo (TC, time clock). Las CR y el TC son analogos a las PCR y el STC. El codificador de paquetes de datos de red
(NDP, network data packet) convierte cada paquete de tren de sistemas en un paquete de datos de red (NDP). Los
paquetes de datos de red contienen un campo para transportar valores CR, y el valor vigente del TC se inserta en este
campo cuando el NDP deja el codificador NDP. La funcion de paquetizacion de transporte de red (NXP, network
transport packetization) encapsula los NDP en paquetes de transporte de red. Después de la transmision a través de la
red, las CR son extraidas por el decodificador NDP cuando los NDP entran en el decodificador NDP. Las CR se utilizan
para reconstruir el TC, por ejemplo, utilizando un bucle enganchado en fase. El primer paquete MPEG-2 es suprimido de
la memoria tampon de supresion de fase cuando el TC retardado (TCd) es igual a la CR del primer paquete MPEG-2.
Los siguientes paquetes MPEG-2 son suprimidos cuando sus valores CR equivalen al valor de TCd.

Cuando no se conocen los detalles de la implementacion, tales como la velocidad del bucle de recuperacion de reloj TC y
la pureza espectral del TC, el tamafio de la memoria tampén de supresion de fase depende solamente de la fluctuacion de
fase cresta a cresta maxima que se ha de suprimir y de la velocidad de transporte mayor en el tren de sistemas. El tamafio
de la memoria tampon de supresion de fase, Bg; viene dado por

Bdj = JRmax

donde Rysx es la velocidad de datos méxima del tren de sistemas en bits por segundo. Cuando los paquetes que
atraviesan la red experimentan un retardo nominal, la memoria tampén estd medio llena. Cuando experimentan un
retardo de J/2 segundos, la memoria tampdn esta vacia, y cuando experimentan un retardo (adelanto) de —J/2 segundos, la
memoria tampon estd llena.

Como un ultimo ejemplo, en algunos casos se dispondra de un reloj de red comun de extremo a extremo, y puede ser
factible enganchar la frecuencia de reloj del sistema al reloj comun. El adaptador de red puede paliar la fluctuacion de
fase con FIFO. El adaptador utiliza las PCR o SCR para reconstruir el plan original de entrega de bytes.

J.3 Ejemplo de implementaciones de decodificador

J.3.1 Adaptador de red seguido de un decodificador MPEG-2

En esta implementacion, se conecta un adaptador de red conforme a la especificacion de red a un decodificador MPEG-2
conforme a la especificacion de interfaz en tiempo real.

J.3.2 Decodificador integrado

El ejemplo presentado en J.4.1 requiere dos etapas de procesamiento. La primera etapa es necesaria para suprimir la
fluctuacion de fase a la salida de la red; la segunda etapa, que recupera el STC mediante el procesamiento de PCR
o SCR, se requiere para la decodificacion STD. El ejemplo presentado en esta subclausula es un decodificador que
integra las funciones de supresion de fluctuacion de fase y de decodificacion en un solo sistema. El reloj STC es
recuperado directamente utilizando los valores de PCR o SCR con fluctuacion de fase. Para presentar este ejemplo, se
supondra un tren de transporte MPEG-2.

La figura J.3 ilustra el funcionamiento del decodificador integrado. La entrada del tren de paquetes de red en el
decodificador se supone que es igual a la mostrada en la figura J.2.

- Memoria de i
Decodificar e . Decodificar
—> > Filtro PID > decodificacion/supresion >
NXP y NDP de fase integradas tren elemental
A
Datos del tren PCR .| Recuperacion STC STCd
de transporte > de reloj >
MPEG-2 +

T JI2 TISO6010-95/d29

Figura J.3 — Supresion de fluctuacion de fase y decodificacion MPEG-2 integradas
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Los paquetes de red entrantes son reensamblados en datos del tren de transporte MPEG-2 por las funciones de
decodificacion NXP y NDP. Los paquetes del tren de transporte de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 con
fluctuacion de fase son filtrados para extraer paquetes con el PID deseado. Para el caso ilustrado, el PID que se
decodifica transporta también las PCR. Los valores de PCR se envian a un bucle enganchado en fase para recuperar
el STC. Todos los paquetes para el PID seleccionado se colocan en la memoria tampén integrada. Un valor positivo
de J/2 segundos es sustraido del STC para obtener el STC retardado, STCd. También en este caso, J es la fluctuacion de
fase cresta a cresta que el decodificador de red puede admitir. Se introduce el retardo para garantizar que todos los datos
requeridos para una unidad de acceso han llegado a la memoria tampon cuando la PTS/DTS de la unidad de acceso
equivale al valor vigente de STCd.

Cuando no conocen los detalles de la implementacion, tales como la velocidad del bucle de recuperacion de reloj STC y
la pureza espectral del STC:

Bsize = Bgee + Byux + Bon + 512 + Bj
=B, + 512 + Bj

donde B; = Rypix J Y Rygx s la velocidad maxima a la cual los datos entran en el filtro PID. Segun la implementacion, la
memoria integrada podra dividirse en dos componentes como en el STD de transporte.
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Anexo K

Empalme de trenes de transporte

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

K.0 Introduccion

A los efectos de este anexo, por 'empalme' ha de entenderse la concatenacion, efectuada en el nivel de transporte, de dos
trenes elementales diferentes, de modo que el tren de transporte resultante se ajuste integramente a esta Recomendacion |
Norma Internacional. Los dos trenes elementales pueden haber sido generados en lugares y/o tiempos diferentes, y que
no se hubiera previsto su empalme cuando fueron generados. En lo sucesivo llamaremos el tren 'antiguo' a un tren
elemental continuo (de video o de audio) que, a partir de un determinado punto ha sido reemplazado por otro (el tren
'nuevo'). Este punto se denomina el empalme. Es la frontera entre los datos pertenecientes al tren 'antiguo' y los
pertenecientes al 'nuevo'.

Un empalme puede ser liso y no liso:

e Un empalme liso es un empalme que no provoca discontinuidad en la decodificacion (véase 2.7.6). Esto
significa que el instante de decodificacion de la primera unidad de acceso del tren 'nuevo' es consecuente
con el instante de decodificacion de la unidad de acceso del tren 'antiguo' que precede al empalme, es
decir, es igual al que tendria la siguiente unidad de acceso si el tren 'antiguo’ hubiera continuado. En lo
sucesivo, este instante de decodificacion se llamara 'instante de decodificacion lisa'.

¢ Un empalme no liso es un empalme que produce una discontinuidad en la decodificacion, es decir, el
instante de decodificacion de la primera unidad de acceso del tren 'nuevo' es mayor que el instante de
decodificacion lisa.

NOTA - Un instante de decodificacion menor que el instante de decodificacion lisa esta prohibido.

El empalme estd permitido en cualquier frontera de paquete de tren de transporte, ya que el tren resultante es legal. Sin
embargo, en el caso general, si no se sabe nada en cuanto al lugar en que comienzan el paquete PES y la unidad de
acceso, esta constriccion obliga a analizar, no sélo la capa de transporte, sino también la capa de paquete PES y la capa
de tren elemental, y en algunos casos podria ser necesario cierto procesamiento de la cabida util de los paquetes del tren
de transporte. Si se desea evitar esas complejas operaciones, el empalme debe efectuarse en lugares donde el tren de
transporte tiene propiedades favorables, las que se indican por la presencia de un punto de empalme.

La presencia de un punto de empalme se sefiala por los campos bandera de empalme (splice_flag) y cuenta inversa de
empalme (splice_countdown) (para la semantica de estos campos, véase 2.4.3.4). En lo sucesivo, el paquete de tren de
transporte en el que el campo cuenta inversa de empalme llega al valor cero se llamara 'paquete de empalme'. El punto de
empalme estd situado inmediatamente después del ultimo byte del paquete de empalme.

K.1 Diferentes tipos de punto de empalme

Un punto de empalme puede ser un punto de empalme ordinario o un punto de empalme liso.

K.1.1 Puntos de empalme ordinario

Si el campo de bandera de empalme liso no esta presente, o si su valor es cero, el punto de empalme es ordinario. La
presencia de un punto de empalme ordinario s6lo sefala propiedades de alineacion del tren elemental: el paquete de
empalme termina en el ultimo byte de una unidad de acceso, y la cabida util del siguiente paquete de transporte del
mismo PID comenzara con el encabezamiento de un paquete PES cuya cabida 1til empezard con un punto de acceso de
tren elemental [0 con un cédigo de fin de secuencia (sequence end code()) seguido inmediatamente de un punto de
acceso de tren elemental, en el caso de video]. Estas propiedades permiten efectuar facilmente operaciones de 'cortar y
pegar' en el nivel de transporte, al mismo tiempo que se respetan las constricciones semanticas y se asegura la coherencia
del tren de bits. Sin embargo, no proporciona informacion sobre las caracteristicas de la temporizacion ni sobre las
propiedades de la memoria tampén. En consecuencia con esos puntos de empalme, un empalme liso sélo puede
efectuarse por convenios privados, o estudiando la cabida util de los paquetes de tren de transporte, y rastreando los
valores del estado de la memoria tampén y de las indicaciones de tiempo.
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K.1.2  Puntos de empalme liso

Si el campo de bandera de empalme liso estd presente y su valor es 'l', la informacion es dada por el punto de empalme,
indicando algunas propiedades del tren 'antiguo'. Esta informacion no esta destinada a los decodificadores; su finalidad
principal es facilitar el empalme liso. Tal punto de empalme se denomina punto de empalme liso. Se da la siguiente
informacion:

e el tiempo de decodificacion lisa, que se codifica como un valor DTS en el campo DTS next AU. Este
valor DTS se expresa en la base de tiempo que es valida en el paquete de empalme;

e en el caso de un tren elemental de video, las constricciones aplicadas al tren 'antiguo' cuando fue
generado, tendientes a facilitar el empalme liso. Estas condiciones se dan por el valor del campo de tipo
de empalme en la tabla correspondiente al perfil y el nivel del tren de video.

Obsérvese que un punto de empalme liso puede utilizarse como un punto de empalme ordinario, para lo cual se descarta
la informacion adicional. Esta informacion puede utilizarse también si se considera de interés para efectuar empalmes no
lisos, o para otros fines que sean de empalme.

K.2 Comportamiento del codificador en caso de empalmes

K.2.1 Caso de empalmes no lisos

Como se ha dicho anteriormente, un empalme no liso es un empalme que produce una discontinuidad en la
decodificacion.

Debe sefialarse que, con tal empalme, hay que cumplir las constricciones relativas a la discontinuidad de la codificacion
(véase 2.7.6). En particular:

e se codificara una PTS para la primera unidad de acceso del tren 'nuevo' (excepto durante el
funcionamiento en modo truco o cuando low delay ="'1");

* el instante de decodificacion derivado de esta PTS (o de la DTS asociada) no llegara antes que el instante
de decodificacion lisa;

e en el caso de un tren elemental de video, si el paquete de empalme no termina en un codigo de fin de
secuencia, el tren 'nuevo' empezard con un codigo de fin de secuencia seguido inmediatamente de un
encabezamiento() de secuencia.

Tedricamente, como estos empalmes introducen discontinuidades de decodificacion, dan por resultado una presentacion
no continua de unidades de presentacion (esto es, hay un tiempo muerto de duracioén variable entre las visualizaciones de
dos imdgenes consecutivas, o entre dos tramas de audio consecutivas). En la practica, el resultado dependerd de la
implementacion del decodificador, especialmente en video. Con algunos decodificadores de video, la congelaciéon de una
0 mas imagenes puede ser la solucion preferida. Véase la parte 4 de ISO/CEI 13818.

K.2.2  Caso de empalmes lisos

La finalidad de que no haya discontinuidades en la decodificacion es que permite no tener discontinuidades en la
presentacion. En el caso de audio, esto siempre puede asegurarse. En cambio, debe sefialarse que en caso de video la
continuidad de la presentacion es tedricamente imposible en los dos casos indicados a continuacion:

1) El tren 'antiguo' termina al final de una secuencia de retardo bajo y el tren 'nuevo' comienza al principio de
una secuencia cuyo retardo no es bajo.

2) El tren 'antiguo' termina al final de una secuencia de retardo no bajo y el tren 'nuevo' comienza al principio
de una secuencia de retardo bajo.

Los efectos inducidos por estas situaciones dependen de la implementacion. Por ejemplo, en el primer caso, puede que
haya que presentar una imagen durante dos periodos de trama, y, en el segundo caso, puede que haya que saltar una
imagen. Sin embargo, es técnicamente posible que algunas implementaciones puedan soportar en esas situaciones sin
efectos indeseables.

Ademas, en lo tocante a 6.1.1.6 de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-2, un codigo de fin de secuencia debera estar
presente antes del primer encabezamiento de secuencia del tren 'nuevo' si por lo menos un parametro (es decir, un
parametro definido en el encabezamiento de secuencia o en una extension de encabezamiento de secuencia) tiene un
valor diferente en los dos trenes, con la sola excepcion de los que definen la matriz de cuantificacion. Por ejemplo, si el
campo de velocidad binaria no tiene el mismo valor en el tren 'nuevo' que en el 'antiguo', debera estar presente un codigo
de fin de secuencia. Por tanto, si el paquete de empalme no termina en un cddigo de fin de secuencia, el tren nuevo'
empezara con un codigo de fin de secuencia, seguido por un encabezamiento de secuencia.
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De acuerdo con el parrafo anterior, un coédigo de fin de secuencia sera obligatorio en todos los empalmes, incluso en los
lisos. Debe sefialarse que la Rec. UIT-T H.262 | ISO/CEI 13818-2 especifica el proceso de decodificacion de secuencias
de video [es decir, de los datos comprendidos entre un encabezamiento de secuencia (sequence header()) y un cédigo de
fin de secuencia (sequence _end code())], y no se especifica nada en cuanto a la manera de tratar un cambio de secuencia.
Por tanto, para el comportamiento de los decodificadores cuando aparecen esos empalmes, véase la parte 4 de
ISO/CEI 13818.

K.2.3  Desbordamiento de las memorias tampon

Aunque dos trenes elementales respondan individualmente al modelo T-STD, ello no garantiza necesariamente que,
después de empalmados uno al otro, ninguna de las memorias tampén STD desbordara en el intervalo de tiempo en el
que los bits de ambos trenes se encuentran en ellas.

En el caso de video de velocidad constante, si no se han aplicado condiciones particulares al tren 'antiguo', y si no se han
tomado precauciones especiales para el empalme, el desbordamiento es posible cuando la velocidad binaria de video del
tren 'nuevo' es mayor que la velocidad binaria de video del 'antiguo'. En realidad, es cierto que las memorias tampdon
MB,, y EB,, del T-STD no desbordan si se entregan bits al T-STD a la velocidad 'antigua'. Pero si la velocidad de entrega
se conmuta a un valor mayor a la entrada de TB,, antes de que se hayan suprimido bits 'antiguos' en el T-STD, las
memorias tampon STD estaran mas llenas que si el tren 'antiguo' hubiera seguido sin empalme, y se puede producir el
desbordamiento de EB,, y/o MB,,. En el caso de video de velocidad variable, el mismo problema puede presentarse si la
velocidad de entrega del tren 'nuevo' es mayor que la prevista cuando se cred el tren 'antiguo'. Esta situacion esta
prohibida.

No obstante, el codificador que genera el tren 'antiguo' tiene la posibilidad de imponer condiciones adicionales a la
gestion de la memoria tampon VBV en las proximidades del punto de empalme en prevision de cualquier velocidad
binaria de video 'nueva' que sea menor que un valor elegido. Por ejemplo, en el caso de un punto de empalme liso, estas
condiciones adicionales pueden indicarse por un valor 'splice type' (tipo de empalme) al que corresponden entradas en
los cuadros 2-7 a 2-16 para 'splice-decoding-delay' (retardo de codificacion con empalme) y 'max-splice-rate' (retardo
maximo con empalme). En este caso, si la velocidad binaria de video del tren 'nuevo' es menor que la velocidad maxima
de empalme, queda asegurado que el tren empalmado no provocara desbordamiento en el intervalo de tiempo durante el
cual bits de ambos trenes se encuentran en la memoria tampo6n T-STD.

Cuando no se han impuesto esas condiciones, este problema puede evitarse introduciendo un tiempo muerto para la
entrega de bits entre el tren 'antiguo' y el 'nuevo', para dar tiempo a que las memorias tampon T-STD se vacien
suficientemente antes de entregarles bits del tren 'nuevo'. Si designamos por t;, el instante en que el ultimo byte de la
ultima unidad de acceso del tren 'antiguo’ entra en el STD, y por to el instante en que sale del STD, basta con asegurar
que en el intervalo de tiempo [tj,, toy¢] no entran T-STD mas bits con el tren empalmado que si el tren 'antiguo' hubiera
seguido sin empalme. Por ejemplo, en el caso de que el tren 'antiguo' tenga una velocidad binaria constante R4 y el
'nuevo' una velocidad binaria constante Ry, para evitar este riesgo de desbordamiento basta con introducir un tiempo
muerto Ty que satisfaga las siguientes condiciones:

Tqg 2 0yTq = (tout = tin) X (I = Ro1d/Rpew)
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Anexo L

Procedimiento de registro (véase 2.9)

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

L.1 Procedimiento para solicitar un identificador registrado (RID)

Los interesados en solicitar un RID deberan dirigirse a la autoridad de registro, que pondra a disposicion los formularios
correspondientes. La informacion que el solicitante debe proporcionar se indica en L.3. Pueden presentar solicitudes
tanto empresas como organizaciones.

L.2 Responsabilidades de la autoridad de registro

En esta subclausula se describen las principales responsabilidades de la autoridad de registro encargada de registrar
identificadores de derechos de autor; en las directrices del JTC 1 se indican algunas otras responsabilidades. La autoridad
de registro debera:

a)
b)

¢)

d)

e)

g)

h)

implementar un procedimiento de registro de solicitudes de RID tunico, de conformidad con el anexo H a
las directrices del JTC 1;

recibir y procesar las solicitudes de asignacion de identificador de codigo de tipo de trabajo procedentes
de la autoridad de registro de derechos de autor;

precisar cudles de las solicitudes recibidas se ajustan a dicho procedimiento de registro, y comunicar al
solicitante el RID que le fue asignado en un plazo de 30 dias a partir de la recepcion de la solicitud;

si la peticion fuese rechazada, informar por escrito al respecto al solicitante en un plazo de 30 dias a partir
de la recepcion de su solicitud, e instruirle sobre como ha de proceder en caso de apelacion;

mantener un registro preciso de RID asignados. La autoridad de registro aceptara y conservara cualquier
revision en relacion con los datos de referencia y a las especificaciones técnicas de la organizacion;

hacer que el contenido de ese registro esté a disposicion de cualquier parte interesada que solicite su
consulta;

conservar en una base de datos las solicitudes de RID concedidas y denegadas. Aquellas partes que
busquen informacion técnica sobre los formatos de datos privados que detenten un identificador de
derechos de autor tendran acceso a la informacion que forma parte de la base de datos mantenida por la
autoridad de registro;

elevar un informe de sus actividades al JTC 1, ITTF, y a la secretaria del JTC 1/SC 29 o a sus respectivos
cesionarios, una vez al afio y en funcién de un programa concertado de comun acuerdo.

L.2.1 Datos de referencia para la autoridad de registro

Nombre de la organizacion:

Direccion:
Teléfono:

Fax:

L.3 Responsabilidades de las partes que soliciten un RID

A los fines de la identificacion de los derechos de autor aquellas que soliciten un RID deberan:

a)
b)

c)

presentar su solicitud empleando el formulario suministrado y siguiendo los procedimientos indicados a
tal efecto por la autoridad de registro;

aportar datos de referencia en los que se puntualice la manera de obtener una descripcion completa de la
organizacion de registro de derechos de autor de forma no discriminatoria;

incluir los detalles técnicos de la sintaxis y la semantica de los formatos de datos empleados para describir
los trabajos audiovisuales u otros trabajos protegidos por derechos de autor dentro del campo
informacion de derechos de autor adicional (additional copyright_info). Una vez registrada, la
sintaxis de la informacion de derechos de autor adicional no debe cambiar;
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d) convenir en que el empleo pretendido del identificador de derechos de autor concedido se instituya en un
plazo de tiempo razonable;
e) mantener un registro permanente del formulario de solicitud y de la notificacion enviada por la autoridad
de registro relativos a cada identificador de derechos de autor otorgado.
L.4 Procedimiento de apelacion contra denegaciones de solicitudes

Se formara un grupo de gestion de registros que tendra jurisdiccion sobre las apelaciones relativas a las peticiones de
RID denegadas. El grupo de gestion de registros (RMG) estaréd constituido por miembros designados por los miembros P
y L del organo técnico de la ISO responsable de este aspecto de la Recomendacion | Norma Internacional. El grupo
tendra un presidente y una secretaria elegidos entre sus miembros. La autoridad de registro tiene la facultad de nombrar
un miembro observador sin derecho a voto.

Las responsabilidades del RMG seran:

a)
b)

c)
d)

examinar y dar curso a todas las apelaciones en un plazo de tiempo razonable;

informar por escrito a las organizaciones que presenten una apelacién para que se reconsideren sus
peticiones, acerca de las disposiciones del RMG sobre la materia;

examinar el informe anual en el que se resumen las actividades de la autoridad de registro;

proporcionar a los organismos miembros de la ISO la informacion sobre las competencias de la autoridad
de registro.
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Anexo M

Formulario de solicitud de registro (véase 2.9)

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

M.1 Datos de referencia de la organizacion que solicita un identificador registrado (RID)
Nombre de la organizacion:

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Correo electronico:

M.2 Declaracion de intencion de aplicar el RID asignado

Campo de aplicacion del RID: seglin directrices que la autoridad de registro proporcionara a esos efectos.
M.3 Fecha prevista de aplicacion del RID

M4 Representante autorizado
Nombre:

Titulo:

Direccion:

Firma:

M.5 Sélo para uso oficial de la autoridad de registro

Registro denegado:

Razoén por la que se denego la solicitud:

Registro concedido: Valor de registro:

Adjunto 1 — Detalles técnicos del formato de datos registrado.

Adjunto 2 — Notificacion del procedimiento de apelacion contra denegacion de solicitudes.
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Anexo N

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

Autoridad de registro
Organigrama de la administracién (véase 2.9)

Cuadro de correspondencias

Identificador de
derechos de autor

ISSN XXI
ISBN XYl
ISMN XXI
ISAN YIX

Autoridad de registro

Responsable de la
asignacion de
referencias relativas al
identificador

La autoridad de registro

indica el significado del cédigo
siguiente y también identifica
el codigo de tipo de trabajo.

Identificador de
derechos de autor

Numero de derechos de autor J Audio

Identificador de . .
[ derechos de autor J Numero de derechos de autor J Video
Identificador de Numero de derechos de autor Sistema
derechos de autor

TIS08190-97/d30

Ejemplos
g (
Identificador de Numero de derechos de autor
derechos de autor
J
- N\
( ;}s;'ﬁi,':;,s) 2-11-0725 575 (numero ISBN) J
\_ P J
N\
L.S.AN. (para 1234567890123456 (ndmero ISAN)
L trabajos audiovisuales) ) L

TISO8200-97/d31

Todos los identificadores de derechos de autor son registrados por la autoridad de registro,
aunque so6lo cuando se trata de los nimeros de derechos de autor normalizados por la ISO.
Cada organizacion que asigna numeros de derechos de autor solicita a la autoridad de
registro un identificador de derechos de autor especifico. Por ejemplo, el Staatsbibliothek
Preussischer Kulturbesitz, designado por la ISO para gestionar el I.S.B.N., pide a la
autoridad de registro un identificador de derechos de autor especifico para la numeracion de

libros.

Rec. UIT-T H.222.0 (2000 S)



ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

Anexo O

Procedimiento de registro (véase 2.10)

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

0.1 Procedimiento para solicitar un identificador registrado (RID)

Los interesados en solicitar un RID deberan dirigirse a la autoridad de registro, que pondra a disposicion los formularios
correspondientes. La informacion que el solicitante debe proporcionar se indica en O.4. Pueden presentar solicitudes
tanto empresas como organizaciones.

0.2 Responsabilidades de 1a autoridad de registro

En este anexo se describen las principales responsabilidades de la autoridad de registro encargada de registrar
identificadores de formatos de datos privados; en las directrices del JTC 1 se indican algunas otras responsabilidades. La
autoridad de registro debera:

a) implementar un procedimiento de registro de solicitudes de RID tinico de conformidad con las directrices
del JITC 1;

b) recibir y procesar las solicitudes de asignacion de identificador que envien los solicitantes;

c) precisar cuales de las solicitudes recibidas se ajustan a dicho procedimiento de registro, y comunicar al
solicitante el RID que le fue asignado en un plazo de 30 dias a partir de la recepcion de la solicitud,;

d) sila peticion de RID fuese rechazada informar por escrito al respecto al solicitante en un plazo de 30 dias
a partir de la recepcion de su solicitud, y considerar la presentacion de nuevas solicitudes oportunamente;

e) mantener un registro preciso de identificadores asignados. La autoridad de registro aceptara y conservara
cualquier revision en relacion con las especificaciones de formato;

f) hacer que el contenido de este registro esté a disposicion de los organismos nacionales del JTC 1
miembros de la ISO o de la CEI, las organizaciones de enlace de la ISO o de la CEI asi como cualquier
parte interesada que solicite su consulta;

g) conservar en una base de datos las solicitudes de RID concedidas y denegadas. Aquellas partes que
busquen informacion técnica sobre los formatos de datos privados que detenten un RID tendran acceso a
la informacion que forma parte de la base de datos mantenida por la autoridad de registro;

h) elevar un informe de sus actividades al JTC 1, ITTF, y a la secretaria del SC 29 o a sus respectivos
cesionarios, una vez al afio;

i)  cuando sea posible, facilitar el empleo de los RID existentes.

0.3 Datos de referencia para la autoridad de registro

04 Responsabilidades de las partes que solicitan un RID

Las partes que soliciten un identificador de formato deberan:

a)

b)

¢)

d)

presentar su solicitud empleando el formulario suministrado y siguiendo los procedimientos indicados por
la autoridad de registro;

incluir una descripcion del proposito del tren binario registrado, asi como los detalles técnicos requeridos
segun lo especificado en el formulario de solicitud,

aportar datos de referencia en los que se puntualice la manera de obtener una descripcion completa de
forma no discriminatoria;

convenir en que el empleo pretendido del RID concedido se instituya en un plazo de tiempo razonable;

mantener un registro permanente del formulario de solicitud y de la notificaciéon enviada por la autoridad
de registro relativos a cada RID otorgado.
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0.5 Procedimiento de apelacion contra denegaciones de solicitudes

Se formara un grupo de gestion de registros que tendra jurisdiccion sobre las apelaciones relativas a peticiones de RID
denegadas. El grupo de gestion de registros (RMG) estara constituido por miembros designados por los miembros Py L
del comité técnico de la ISO responsable de esta Especificacion. El grupo tendra un presidente y una secretaria elegidos
entre sus miembros. La autoridad de registro tiene la facultad de nombrar un miembro observador sin derecho a voto.

Las responsabilidades del RMG seran:

a)
b)

¢)
d)

examinar y dar curso a todas las apelaciones en un plazo de tiempo razonable;

informar por escrito a las organizaciones que presenten una apelacion para que se reconsideren sus
peticiones acerca de las disposiciones del RMG sobre la materia;

examinar el informe anual en el que se resumen las actividades de la autoridad de registro;

proporcionar a los organismos miembros de la ISO y a los Comités Nacionales del CEI informacion sobre
las competencias de la autoridad de registro.
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Anexo P

Formulario de solicitud de registro

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

P.1 Datos de referencia de la organizacién que solicita un identificador registrado (RID)
Nombre de la organizacion:

Direccion:

Teléfono:

Fax:

Correo electronico:

Télex:

P.2 Solicitud de un RID especifico

NOTA - Si el sistema ya esta establecido y se encuentra en uso, completo este item, siga con el item P.3 y pase directamente al
item P.6. De no ser asi, deje este espacio en blanco y siga con el item P.4.

P.3 Breve descripcion del RID en uso y fecha en que se establecio el sistema
P4 Declaracion de intencion de aplicar el RID asignado
P.5 Fecha prevista de aplicacion del RID

P.6 Representante autorizado
Nombre:

Titulo:

Direccion:

Firma:

P.7 Para uso oficial de la autoridad de registro

Registro denegado:

Razoén por la que se denego la solicitud:

Registro concedido: Valor de registro:

Adjunto 1 — Detalles técnicos del formato de datos registrado.

Adjunto 2 — Notificacion del procedimiento de apelacion contra denegacion de solicitudes.
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Anexo Q

Modelos de memoria tampon de T-STD y P-STD
para ADTS de ISO/CEI 13818-7

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

Q.1 Introduccion

En la subclausula 2.4.2 se define el modelo de decodificador-objetivo de sistemas del tren de transporte para trenes
audio. En el presente anexo se describe el modelo de memoria tampon para ADTS de ISO/CEI 13818-7.

Los trenes de audio ADTS conforme alISO/CEI 13818-7 se pueden reconocer en un multiplex de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1 mediante la presencia de stream id=0x110yyyyy ['y' = intrascendente (don’t
care)] y de stream_type=0x0F, como se define en los cuadros 2-18 y 2-19.

Q.2 Velocidad de fuga de la memoria tampoén de transporte

Para audio distinto del de ISO/CEI 13818-7 con ADTS, la velocidad de fuga de la memoria tampo6n de transporte es
de 2 Mbit/s. Esta velocidad es, no obstante, inferior a la velocidad maxima de ISO/CEI 13818-7 con ADTS. Por ello, la
velocidad de fuga de tren de ISO/CEI 13818-7 con ADTS se fija a un valor distinto del de los trenes de audio de
ISO/CEI 11172-3 ¢ ISO/CEI 13818-3.

El tren elemental de ISO/CEI 13818-7 con ADTS consta de uno o mas canales. La velocidad maxima de cada canal es
de 576 kbit/s, siendo la frecuencia de muestreo de 96 kHz. La velocidad de fuga para ADTS de ISO/CEI 13818-7 se
calcula, por consiguiente, aplicando la siguiente ecuacion:

Rx, = 1,2 X Rpax X N bits por segundo

donde:

Rpnax es una velocidad constante de 576 kbit/s que se define en la subclausula 3.2.2 de ISO/CEI 13818-7. Es el limite
superior de la velocidad binaria por canal del tren de codificacion audio de alta calidad (ACC, advanced audio coding)
con ADTS correspondiente al valor maximo de la velocidad de muestreo (a saber, Fs = 96 kHz);

y donde:

N es el nimero de canales de audio que requieren su propia memoria tampén del decodificador (es decir, trenes de
canales individuales en un solo elemento de canal o elemento de par de canales y elementos de canal con acoplamiento
conmutado).

Q.3 Tamafio de memoria tampon

Para audio distinto del de ISO/CEI 13818-7 con ADTS, el tamafio de la memoria tamp6n principal es de 3584 bytes. Este
tamafo es, no obstante, inferior al tamaflo maximo de la memoria tampén de entrada del decodificador de audio ISO/CEI
13818-7 con ADTS. Por ello, el tamafio de la memoria tampdn principal del tren de ISO/CEI 13818-7 con ADTS se fija
a un valor distinto del de los trenes de audio del ISO/CEI 11172-3 e ISO/CEI 13818-3.

El tamafio de la memoria tampon principal para audio de ISO/CEI 13818-7 con ADTS se calcula como sigue:

BS; = BSpux T BSgec + BSon

donde BS},, tamafio de la memoria tampon para tara de paquete PES, se define como:

BSon = 528 bytes

y BSihux, tamafio de la memoria tampon de multiplexacion adicional, se define como:

BSmux = 0,004 segundos X Ryax X N
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y BSgec, tamafio de la memoria tampdn de la unidad de acceso, se define como:

BSgec = 6144 bits x N

donde:

Rpax es una velocidad constante de 576 kbit/s que se define en la subclausula 3.2.2 de ISO/CEI 13818-7. Es el limite
superior de la velocidad binaria por canal del tren AAC con ADTS correspondiente al valor maximo de la frecuencia de
muestreo (a saber, Fs = 96 kHz);

y donde:

N es el nimero de canales de audio que requieren su propia memoria tampén del decodificador (es decir, trenes de
canales individuales en un solo elemento de canal o elemento de par de canales y elementos de canal con acoplamiento
conmutado).

Q.3.1 TBS,: igual que el de otro audio

Por lo que se refiere a la memoria tampon alisadora, no hay diferencia en la TB,, entre el tren ISO/CEI 13818-7 con
ADTS y otros trenes de audio. En consecuencia, no es necesario cambiar el TBS,, que es el tamafio de la TB,,.

Q.3.2  BS,ux: diferente del de otro audio

BS,ux, tamafio de la memoria tampén de multiplexacion adicional deberd cambiarse para que sea acepte hasta 4 ms de
fluctuacién de fase. Este procedimiento es similar al aplicado para otros trenes en la Rec. UIT-T H.222.0 |
ISO/CEI 13818-1.

Q.3.3  BSgec: diferente del de otro audio

BSgec, tamaiio de la memoria tampoén de la unidad de acceso, se basa en el tamafio de la memoria tampon de entrada del
decodificador para el tren elemental. Como se define en la subclausula 3.2.2 de ISO/CEI 13818-7, el tamaiio total de la
memoria tampon de entrada del decodificador es de 6144 bits multiplicado por el nimero de canales que requiere cada
una de sus memorias tampon de entrada de decodificador.

Q.3.4  BS,: diferente del de otro audio
El BS,}, corresponde a la tara de encabezamiento de paquetes PES.
En la subclausula 2.4.2.6,

El tiempo empleado por cualquier dato para pasar por las memorias tampon de los decodificadores objetivos
de sistemas serd igual o menor que un segundo, salvo para los datos de video de imagen fija.

Ademas, en la subclausula 2.7.4,

El tren de programa y el tren de transporte se construiran de modo que la diferencia mdxima entre las
indicaciones de tiempo de presentacion codificadas referentes a cada tren de video o audio elemental sea
0,7 segundos.

El BS,}, debera fijarse en el tamafio apropiado que corresponda a la tara de encabezamiento de paquetes PES cuando el
tren AAC se paquetice aplicando las reglas anteriores. El tamafio maximo del encabezamiento de paquetes PES es de
264 bytes. Por ello, BS,,, = 528 bytes, es decir, dos veces el tamafio maximo del encabezamiento de paquetes PES,
garantiza que al menos dos encabezamientos de paquetes PES pueden entrar en la memoria tampon principal con
independencia del tamafio del encabezamiento de los paquetes PES. Esto significa que se puede insertar un
encabezamiento de paquetes PES con PTS a intervalos de menos de 0,7 segundos incluso cuando los datos de un
segundo estén en la memoria tampdn principal.

Ejemplo: frecuencia de muestreo de 48 kHz

El tamafio del encabezamiento de paquete PES sin campos opcionales, salvo el PTS, es de 18 bytes. El numero de
unidades de acceso de un segundo es de unas 47. Cuando los datos de un segundo se hallan en la memoria principal (es
decir, el caso mas desfavorable) la tara de encabezamiento de paquetes PES puede caber en el BS;, paquetizando mas de
dos, o bien dos, unidades de acceso en un paquete.

number of AU =48 kHz/1024 = 46,875 por segundo
(number_of AU/2) x 18[byte] = 421,875 bytes < BS,,

Encabezamientos de paquetes PES mds frecuentes pueden caber en el BS,, si el tiempo empleado por cualquier dato
para pasar por la memoria tampon principal es inferior a un segundo.
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Q4 Conclusion

El modelo de memoria tampén de decodificador debera abarcar el tamafio maximo de la memoria tampdn, no obstante,
la codificacion audio de alta calidad (AAC) puede tratar hasta 48 canales y velocidades binarias muy elevadas. Por ello,
se utilizan 3 niveles de niimero de canales, a saber, 2, 8 y 48, para definir la velocidad de fuga y el tamafio de la memoria
tampon principal. En el caso de 2 canales, se utilizan la misma velocidad de fuga y el mismo tamafio de memoria tampon
principal como valores convencionales para mantener la compatibilidad. En los otros casos (8 y 48 canales), se aplican
las férmulas propuestas.

Velocidad de fuga de T-STD para audio de ISO/CEI 13818-7 con ADTS

Canales: Canales que requieren su propia memoria tampdn del decodificador (es decir, trenes de canales individuales en
un solo elemento de canal o elemento de par de canales y elementos de canal con acoplamiento conmutado).

Numero de canales Rx, [bit/s]
1-2 2 000 000

3-8 5529 600

9-12 8294 400

13-48 33177 600

Tamario de memoria tampon principal de T-STD para audio de ISO/CEI 13818-7 con ADTS

Numero de canales BS,, [bytes]
1-2 3584
3-8 8976
9-12 12 804
13-48 51216

Canales: Canales que requieren su propia memoria tampdn del decodificador (es decir, trenes de canales individuales en
un solo elemento de canal o elemento de par de canales y elementos de canal con acoplamiento conmutado).

Para tren de programa, el tamafio de memoria tampon principal anterior debera fijarse en la P-STD_buffer scale y el
P-STD buffer size como sigue.
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Numero de canales

P-STD_buffer_scale

P-STD_buffer_size

1-2 0 28
3-8 0 71
9-48 0 401
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Anexo R

Transporte de escenas ISO/CEI 14496 en trenes de la
Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

R.1 Procedimiento de acceso de contenido para componentes de programa de ISO/CEI 14496
dentro de un tren de programa

A continuacion se proporciona un procedimiento de adquisicion de receptor de referencia para acceder a elementos de
programa ISO/CEI 14496 en un tren de programa de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1. Se supone aqui que el
tren de programa incluye una correspondencia de trenes de programa (transportada en un paquete PES que tiene un
stream_id igual a 0xBC):

*  Adquirir la correspondencia de tren de programa.
¢ Identificar el descriptor IOD en el primer bucle de descriptor.

e Identificar los ES ID de los trenes de descriptor de objeto, de descripcion de escena y otros trenes
descritos dentro del descriptor de objeto inicial.

* Adquirir el descriptor SL y el descriptor FMC en el segundo bucle de descriptor para
elementary stream_ids OxFA y OxFB, segiin proceda.

e  Generar, a partir de estos descriptores, una tabla de correspondencia de trenes entre los ES ID y los
identificadores de tren elemental asociados, mas el canal FlexMux, si procede.

e Localizar el tren de descriptor de objeto utilizando su ES_ID y la tabla de correspondencia de trenes.

e Localizar otros trenes descritos en el descriptor de objeto inicial utilizando su ES ID y la tabla de
correspondencia de trenes.

e Supervisar continuamente el tren de descriptor de objeto e identificar los ES 1D de trenes adicionales.

e Localizar los trenes adicionales utilizando su ES-D y la tabla de correspondencia de trenes.

La figura R.1 da un ejemplo de contenido ISO/CEI 14496 en un tren de programa, formado por trenes de descriptor de
objeto, de descripcion de escena (instruccion BIFS), de animacion BIFS e IPMP. Todos los trenes ISO/CEI 14496 son
multiplexados en un solo tren FlexMux.

R.2 Procedimiento de acceso de contenido para componentes de programa de ISO/CEI 14496
dentro de un tren de transporte

A continuacion se proporciona un procedimiento de adquisicion de receptor de referencia para acceder a elementos de
programa ISO/CEI 14496 en un tren de transporte de la Rec. UIT-T H.222.0 | ISO/CEI 13818-1:

*  Adquirir la tabla de correspondencia de programa para el programa deseado.
¢ Identificar el descriptor IOD en el primer bucle de descriptor.

e Identificar los ES ID de los trenes de descriptor de objeto, de descripcion de escena y otros trenes
descritos dentro del descriptor de objeto inicial.

e Adquirir el descriptor SL y el descriptor FMC en el segundo bucle de descriptor para cualquiera de los
PID elementales.

e Generar, a partir de estos descriptores, una tabla de correspondencia de trenes entre los ES ID y los PID
elementales asociados, mas el canal FlexMux, si procede.

e Localizar el tren de descriptor de objeto utilizando su ES_ID y la tabla de correspondencia de trenes.

e Localizar otros trenes descritos en el descriptor de objeto inicial utilizando su ES ID y la tabla de
correspondencia de trenes.

e Supervisar continuamente el tren de descriptor de objeto e identificar los ES_ID de trenes adicionales.

e Localizar los trenes adicionales utilizando su ES-D y la tabla de correspondencia de trenes.
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La figura R.2 da un ejemplo de elementos de programa ISO/CEI 14496 en un tren de transporte, formado por trenes
de descriptor de objeto, de descripcion de escena (instruccion BIFS), y trenes elementales de animacion BIFS e
IPMP. La instruccion BIFS y el tren OD son transportados por medio de secciones ISO_CEI 14496, mientras que los
trenes elementales de animacion BIFS e IPMP son transportados en paquetes PES referenciados por dos valores
distintos de PID elemental, sin utilizar la herramienta FlexMex de ISO/CEI 14496-1.

!

Tren FlexMux 14496-1

FMC = 0x01
BIFS-Command Stream

FMC = 0x02
OD Stream

Tren de descriptor de objeto

ObjectDescriptor {
ES_Descriptor {
ES_ID = 0x0013
streamType = "Visual stream"
specificinfo = "BIFS-Anim"

ObjectDescriptor {
ES_Descriptor {
ES_ID = 0x0014
streamType = "IPMP stream"

}

?

|Paquete PES: stream_id ='1111 1010’

?

Tren de programa MPEG-2
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| Paquete PES: stream_id ='1011 1100’

v

Paquete PES: stream_id = '1111 1011' |

¢ Descriptor de objeto inicial ¢
Correspondencia de tren de programa ES_Descriptor { Tren FlexMux 14496-1
ES_ID = 0x0011
. streamType = "SD stream" FMC = 0x03
program_stream_info_length : =n _ " .
Ist_descriptor_loop { ) specificinfo = "BIFS-com BIFS-Anim Stream
; 10D_descriptor {} ES_Descriptor {
ES_ID = 0x0012 =
elementary_stream_map_length streamType = "OD stream” FMC = 0x04
e IPMP Stream

stream_type = 0x12

2nd_descriptor_loop {

elementary_stream_id ='1111 1011"
elementary_stream_info_length

FMC_descriptor {}
}

CRC_32

Descriptor FMC

(ES_ID, FMC) = (0x0011, 0x01)
(ES_ID, FMC) = (0x0012, 0x02)
(ES_ID, FMC) = (0x0013, 0x03)
(ES_ID, FMC) = (0x0014, 0x04)

Figura R.1 — Ejemplo de contenido ISO/CEI 14496 en un tren de programa
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Sec. de asociacion de prog.

{
program_number = 0x0001
program_map_PID = 0x0100
}
CRC_32

|Paquete TS: PID = 0x0000

ISO/CEI 13818-1 : 2000 (S)

Seccion ISO/CEI 14496

Seccion ISO_CEI_14496

Tren de instruccion
BIFS

Tren OD

| Paquete TS: PID = 0x011 1|

|Paquete TS: PID = 0x0112

Tren de descriptor de objeto

ObjectDescriptor {
ES_Descriptor {
ES_ID = 0x0013
streamType = "SD stream"
specificlnfo = "BIFS-Anim"
}

}
ObjectDescriptor {
ES-Descriptor {
ES_ID = 0x0014
streamType = "IPMP stream"

Tren de programa MPEG-2

Descriptor de objeto inicial

ES_Descriptor {
ES_ID = 0x0011
streamType = "SD stream"
specificlnfo = "BIFS-com"

}

ES_Descriptor {
ES_ID = 0x0012
streamType = "OD stream"

Paquete TS: PID = 0x0100|

Sec. de corresp. de prog. TS

program_stream_info_length
Ist_descriptor_loop {

}
{

10D_descriptor {}

stream_type = 0x13
elementary_PID = 0x0111
2nd_descriptor_loop {
SL_descriptor {
ES_ID = 0x0011
}
}

stream_type = 0x13
elementary_PID = 0x0112
2nd_descriptor_loop {
SL_descriptor {
ES_ID = 0x0012

stream_type = 0x12
elementary_PID =0x0113
2nd_descriptor_loop {
SL_descriptor {
ES_ID = 0x0013
I }

S
stream_type = 0x12
elementary_PID = 0x0114
2nd_descriptor_loop {
SL_descriptor {
ES_ID = 0x0014

}

Paquete TS: PID = 0x01 13|

Paq. PES: stream_id =’1111 1010’

Tren de animacion BIFS

T1607340-99/d33

Figura R.2 — Ejemplo de contenido ISO/CEI 14496 en un tren de transporte
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