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RECOMENDACION UIT-T H.221

ESTRUCTURA DE TRAMA PARA UN CANAL DE 64 A 1920 kbit/s
EN TELESERVICIOS AUDIOVISUALES

Resumen

La finalidad de esta Recomendacion es definir una estructura de trama para los teleservicios audiovisuales transmitidos
por uno o multiples canales B oghb por un solo canal H o Hjp, utilizando de la mejor manera posible las
caracteristicas y propiedades de los algoritmos de codificacion de audio y video, la estructura de trama de transmision y
las Recomendaciones existentes. Esta estructura de trama ofrece las siguientes ventajas:

Tiene en cuenta Recomendaciones como la G.704, la X.30/1.461, etc. Permite utilizar soportes l6gicos o soportes
fisicos existentes.

Es sencilla, econémica y flexible. Puede aplicarse en un microprocesador sencillo con principios de soporte fisico
muy conocidos.

Es un procedimiento sincrono. El instante exacto de un cambio de configuracién es el mismo en el transmisor y en
el receptor. La configuracion puede modificarse a intervalos de 20 ms.

No necesita enlace de retorno para la transmision de sefiales audiovisuales, pues la configuracion es sefializada pc
palabras de cédigo transmitidas repetidamente.

Es muy segura en caso de errores de transmision, ya que el cédigo que controla al multiplex esta protegido por un
cadigo de correccion de errores dobles.

Permite sincronizar multiples conexiones de 64 kbit/s o 384 kbit/s asi como controlar la multiplexacion de sefales
de audio, video, datos y otras sefiales dentro de la estructura de multiconexién sincronizada en el caso de servicios
multimedios como el de videoconferencia.

Puede utilizarse para obtener la sincronizacién de octetos en las redes en que ésta no se suministra por otros medio:

Puede utilizarse en configuraciones multipunto, donde no se necesita un diadlogo para negociar la utilizaciéon de un
canal de datos.

Ofrece al usuario una variedad de velocidades binarias de datos (desde 300 bit/s hasta casi 2 Mbit/s).

Origenes

La Recomendacién UIT-T H.221, ha sido revisada por la Comisién de Estudio 16 (1997-2000) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 10 de julio de 1997.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la hormalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacién suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién en cuanto a la

demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion H.221

ESTRUCTURA DE TRAMA PARA UN CANAL DE 64 A 1920 kbit/s
EN TELESERVICIOS AUDIOVISUALES

(revisada en 1990, en Helsinki, 1993, en 1995 y en 1997)

1 Principio basico

Esta Recomendacién permite subdividir dindmicamente un canal de transmisién global de 64 a 1920 kbit/s en
velocidades inferiores adecuadas para fines de audio, video, datos y telematicos. El canal de transmisién global se
obtiene sincronizando y ordenando transmisiones a través de 1 a 6 conexiones B, de 1 a 5 copgexienesaH
conexién H1 o de una conexion {J. La primera conexién que se establece es la conexion inicial y transporta el canal
inicial en ambos sentidos. Las conexiones adicionales transportan canales adicionales.

La velocidad total de la informacién transmitida se denomina la "velocidad de transferencia"; es posible fijar la
velocidad de transferencia en un valor inferior a la capacidad del canal de transmisién global (los valores se indican en el
anexo A).

Un canal Unico de 64 kbit/s esta estructurado en octetos transmitidos a 8 kHz. Cada posicion de bit de los octetos puede
considerarse un subcanal de 8 kbit/s (véase la figura 1). El octavo subcanal se denomina canal de sesafizice(SC,
channel), y consta de varias partes que se describenen 1.1 a 1.4.

Un canal K, H11 0 Hi2 puede considerarse constituido por intervalos de tiempotifi&siots) a 64 kbit/s (véase la

figura 2). La estructura del intervalo de tiempo de nimero mas bajo es exactamente la misma descrita para un canal
Unico de 64 kbit/s; los otros TS no tienen esa estructura. En el caso de multiples canajesoBas tbs canales tienen

una estructura de trama; la estructura de trama del canal inicial controla la mayor parte de las funciones de la transmisién
global, mientras que la estructura de trama de los canales adicionales se utiliza para sincronizacién, numeracion de
canales y controles conexos.

El término "canal I" se aplica al canal B inicial o Unico, al intervalo de tiempo 1 (TS1) del gan#dial o Unico, y al
intervalo de tiempo 1 de los canaleg H12.

11 Sefial de alineacion de trama (FASrame alignment signal)

Esta sefial estructura el cangl otros canales en tramas de 64 kbit/s en tramas de 80 octetos cada una y en multitrama
(MF, multiframe) de 16 tramas cada una. Cada multitrama esta dividida en ocho submultitramasu{Bivikiframe)

de dos tramas. El término "sefal de alineacién de trama" se refiere a los bits 1-8 del canal de servicio (SC) en cada
trama. Ademas de la informacion de tramado (alineacion de trama) o de multitramado (alineacién de multitrama), en la
sefial FAS se puede insertar informacion de control y alarma, asi como informacién de verificacion de error para
controlar la caracteristica de error de extremo a extremo y verificar la validez de la alineaciéon de trama. Los otros
intervalos de tiempo estan alineados al primero.

Los bits se transmiten a la linea por su orden, comenzando por el bit 1.

Cuando se cuenta con un reloj de red de 8 kHz, la FAS se transmite y se recibe en el bit menos significativo del octeto en
cada periodo de 123%s, por ejemplo, en una interfaz RDSI béasica o a velocidad primaria. Hay que tener en cuenta que,
cuando se requiere interfuncionamiento entre el terminal audiovisual y el teléfono, es esencial la transmisién con
temporizacion de la red. En el lado del receptor ha de buscarse la FAS en todas las posiciones de bits. Si la posicién de
FAS recibida no es coherente con la temporizacion de los octetos de la red, se da prioridad a la posicion de la FAS. Esto
puede ocurrir cuando el receptor utiliza la temporizacion de los octetos de la red y el transmisor no la utiliza, como en un
terminal que emplee cddecs separados con adaptador de terminal RDSI, o cuando tiene lugar el interfuncionamiento
entre terminales a 64 kbit/s y 56 kbit/s.

La FAS puede utilizarse para obtener la sincronizacion de los octetos en recepcion cuando la red no la suministra. Sin
embargo, en este caso el terminal no puede transmitir la FAS con la alineacidn correcta a la parte de la red que funciona
con sincronizacion de octetos, ni tampoco puede intercomunicar con los terminales que se basan Unicamente en la
temporizacion de la red para la alineacion de los octetos.

Recomendacion H.221  (07/97) Reemplazada por una versién mas reciente 1
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NuUmero de bit
1 2 3 4 5 6 7 8 (SC)
1 Numero de octeto

S S S S S S S FAS :
u u u u u u u 8
b b b b b b b 9
- - - - - - - BAS :
c c c c c c c 16
a a a a a a a 17
n n n n n n n ECS :
a a a a a a a 24
| | | | | | | 25
# # # # #
1 2 3 4 5 6 7 8 80

FAS Sefial de alineacién de trama

BAS Sefial de asignacién de velocidad binaria

ECS Sefial de control de criptacion

Figura 1/H.221 — Estructura de trama de un canal Unico de 64 kbit/s (canal B)

<--- 125 pys --->
1 2 3 4 5 6 7 61-2 6n-1 6n
Ho n=1
Hll n=4
Hqo n=5
Audio + Canal de servicio
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Numero de octeto
S S S S S S S FAS :
u u u u u u u 8
b b b b b b b 9
- - - - - - - BAS :
c c c c c c c 16
a a a a a a a S 17
n n n n n n n u
a a a a a a a b
| | | | | | | -
c
a
n
a
|
# # # # # #
1 2 3 4 5 6 7 8 80

Figura 2/H.221 — Estructura de trama de canales Unicos a velocidades mayores
(canales R, Hi1, Hip)
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1.2 Sefial de asignacion de velocidad binaria (BA®it-rate allocation signal)

Los bits 9-16 del canal de servicio (SC) en cada trama constituyen la sefial de asignacion de velocidad binaria (BAS).

Esta sefial permite la transmisidon de palabras de cédigo para describir la aptitud de un terminal para estructurar la
capacidad del canal, o de multiples canales sincronizados de diversas formas, y para ordenar a un receptor que
demultiplexe y utilice las sefiales constitutivas de esas estructuras. La BAS se utiliza también para las sefiales de control
e indicacioén (C&l).

NOTA — En algunos paises que emplean canales de 56 kbit/s, las velocidades binarias netas disponibles seran menores en 8 kbit/s. E
interfuncionamiento entre un terminal de 64 kbit/s y un terminal de 56 kbit/s se establece de conformidad con la estraotara de
gue se indica en el anexo B.

1.3 Sefial de control de criptacion (ECSencryption control signal)

Una futura capacidad de criptacion puede requerir un canal de transmision especializado (dicese también "dedicado"). Se
prevé que habra que proporcionar 800 bit/s cuando sea necesario, atribuyendo los bits 17-24 del canal de servicio. Estc
supone una reduccién de las velocidades variables de transmisién de datos y videos en 800 bit/s. Esta capacidad d
800 bit/s se designa por canal ECS.

14 Capacidad restante

La capacidad restante (incluido el resto del canal de servicio), aportada por los bits 1-8 de cada octeto en caso de une
conexioén Unica a 64 kbit/s, puede transportar diversas sefiales en el contexto de un servicio multimedio, bajo el control
de la BAS. A continuacion se indican algunos ejemplos:

— voz codificada a 56 kbit/s utilizando una forma truncada de la MIC de la Recomendacion G.711 (lepA o ley
— voz codificada a 16 kbit/s y video a 46,4 kbit/s;

— voz codificada a 56 kbit/s con una anchura de banda de 50 a 7000 Hz (subbanda MICDA conforme a la
Recomendacion G.722); el algoritmo de codificacion podra también funcionar a 48 kbit/s; de ese modo, pueden
insertarse datos dinamicamente hasta 14,4 kbit/s;

— imagenes fijas codificadas a 56 kbit/s;

— datos a 56 kbit/s dentro de una sesion audiovisual (por ejemplo, transferencia de archivos para la comunicacion
entre computadores personales).

2 Alineacion de trama

21 Generalidades

Una longitud de trama de 80 octetos produce una palabra de 80 bits en € canal de servicio. Estos bits van numerados
del 1 al 80. Los bits 1 a 8 del canal de servicio de cada trama constituyen la FAS (véase la figura 3), cuyo contenido es el
siguiente:

—  estructura de multitrama (véase 2.2);

— palabra de alineacién de trama (FAWé&me alignment word);
—  bitA;

— bit Ey bit C (véase 2.6).

La FAW esta constituida por "0011011" en los bits 2-8 de la FAS de tramas pares complementados por un "1" en el bit 2
de la trama impar subsiguiente.

El "bit A" del canal | se pone a cero cuando el receptor esta en alineacion de multitrama y a "1" en caso contrario
(véase 2.3); para los canales adicionales, véase 2.7.1.
2.2 Estructura de multitrama

Cada multitrama esta constituida por 16 tramas consecutivas numeradas del 0 al 15, divididas en ocho submultitramas de
dos tramas cada una (véase la figura 4). La sefial de alineacién de multitrama se sitda en el bit 1 de las tramas
1-3-5-7-9-11 y tiene la forma: 001011. El bit 1 de la trama 15 esta reservado para uso futuro. Su valor se fija en 0.

Recomendacion H.221  (07/97) Reemplazada por una versién mas reciente 3
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Ndmero de bit
SIZ:\"/‘ZS 1 2 3 4 5 6 7 8
Tramas pares 0 0 1 1 0 1 1
(nota 1) Palabra de alineacion de trama (nota 2)
Tramas impares 1 A E C1 Cc2 C3 C4
(nota 1) (nota 2) (nota 3) (nota 4)

NOTA 1 - Véanse 2.2 y la figura 4.

NOTA 2 — Los primeros 7 bits de la palabra de alineacién de trama (FAW) van en las tramas pares. El octavo bit de la FAW en la
trama impar subsiguiente es el complemento del primer bit de la FAW, lo que tiene por objeto evitar la simulacién de lauRAW por
patron repetitivo de trama.

NOTA 3-Bit A: indica si se ha perdido o no la alineacion de multitrammaglneacion; 1= pérdida de la alineacion).

NOTA 4 — La utilizacion de los bits E y C1-C4 se describe en 26 i@ hay error 0 no se utiliza la verificacién por redundancia
ciclica (CRC cyclic redundancy check); 1 = error].

Figura 3/H.221 — Asignacién de los bits 1-8 del canal de servicio de cada trama

El bit 1 de las tramas 0-2-4-6 puede utilizarse para un contador médulo 16 con el fin de numerar multitramas en orden
descendente. El bit menos significativo se transmite en la trama 0 y el mas significativo en la trama 6. El receptor puede
utilizar la numeracion de multitrama para ecualizar el retardo diferencial de conexiones distintas y para sincronizar las
sefiales recibidas.

La numeracion de multitramas es obligatoria tanto en el canal inicial como en los canales adicionales, para
comunicaciones por multiples canales B o multiples cangegeto puede insertarse o no en el caso de comunicaciones
por un solo canal B o un solo canal bl con un canal H/Hj2 u otras comunicaciones, en las que no se precisa la
sincronizacion entre maltiples canales.

El bit 1 de la trama 8 se pone a 1 cuando las multitramas estan numeradas, y a 0 cuando no lo estan.

El bit 1 de las tramas 10-12-13 tiene que utilizarse para numerar cada canal en una estructura de multiconexion, de tal
manera que el receptor distante pueda situar en el orden correcto los octetos recibidos en cada perigslo de 125

Los bits de informacion de la multitrama deben ser validados; por ejemplo, comprobando que se reciben correctamente
durante tres multitramas consecutivas.
2.3 Pérdida y recuperacion de la alineacion de trama

La alineacion de trama se considera perdida cuando se reciben tres palabras de alineacion de trama consecutiva
errébneas.

La alineacion de trama se considera recuperada cuando se detecta la siguiente secuencia:
— por primera vez, la presencia de los primeros 7 bits correctos de la palabra de alineacién de trama;

— el octavo bit de la palabra de alineacion de trama en la siguiente trama se detecta verificando que el bit 2 tiene el
valor 1;

— por segunda vez, la presencia de los primeros 7 bits correctos de la palabra de alineacién de trama en la trama
siguiente.

Si se consigue la alineacion de trama pero no la de multitrama, habra que buscar la alineacion de trama en otra posicion.

Cuando se pierde la alineacion de trama, el bit A de la trama impar siguiente se pone a 1 en el sentido de emisién.
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. Bits 1 a 8 del canal de servicio en cada trama
Submultitrama Trama
(SMF)
1 2 3 4 5 6 7 8
0 N1 0 0 1 1 0 1 1
SMF1 1 0 1 A E C1 Cc2 C3 c4
2 N2 0 0 1 1 0 1 1
SMF2 3 0 1 A E C1l Cc2 C3 Cc4
4 N3 0 0 1 1 0 1 1
SMF3 5 1 1 A E C1 Cc2 C3 Cc4
6 N4 0 0 1 1 0 1 1
Multitrama SMF4 7 0 1 A E C1 Cc2 C3 C4
8 N5 0 0 1 1 0 1 1
SMF5 9 1 1 A E C1 Cc2 C3 c4
10 L1 0 0 1 1 0 1 1
SMF6 11 1 1 A E C1 Cc2 C3 Cc4
12 L2 0 0 1 1 0 1 1
SMF7 13 L3 1 A E C1 Cc2 C3 C4
14 TEA 0 0 1 1 0 1 1
SMF8 15 R 1 A E C1 c2 C3 C4
1-L.3 Ndmero de canal, bit menos significativo en L1.
Canal L3 L2 L1
Inicial 0 0 1
Segundo 0 1 0
Tercero 0 1 1
Sexto 1 1 0
Séptimo y superiores 1 1 1
R Reservado para uso futuro; se pone a 0.
A, E, C1-C4 Como en la figura 3.
N1-N4 Se utilizan para la numeracién de multitrama, como se describe en 2.2. Se ponen a 0 cuando la numeracién esta
inactiva.
N4 N3 N2 N1
NUmero de multitrama 0 0 0 0 0 (o numeracién inactiva)
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
15 1 1 1 1
N5 Indica si la numeracion de multitrama esta activa (N5 = 1) o inactiva (N5 = 0).
TEA La alarma de equipo terminal (TEA, terminal equipment alarm) se pone a 1 en la sefial saliente cuando en el equipo

terminal se produce un fallo interno que le impide recibir y reaccionar a la sefial entrante. En otro caso se pone a 0.

Figura 4/H.221 — Asignacion de los bits 1-8 del canal de servicio en cada trama de una multitrama
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24 Pérdida y recuperacion de la alineacion de multitrama

La alineacion de multitrama es necesaria para numerar y sincronizar dos o0 mas canales, y posiblemente también pare
encripcion. Los terminales que, como los que s6lo disponen de capacidades de canal Unico, no utilizan la estructura de
multitrama, estan obligados a transmitir la estructura de multitrama pero no tienen que verificar la alineacion de
multitrama en la sefal entrante; estos terminales pueden transmifir & salida cuando se recupera la alineacién de
trama.

NOTA — Estos terminales no pueden transmitir la TEA (véase la figura 4).

Después de validada la alineacion de multitrama, pueden utilizarse las otras funciones representadas por el bit 1 del cana
de servicio. Cuando se ha sefializado la alineacion de multitrama del terminal distante (se ha recibjdaabe
esperar que éste haya validado cédigos BAS y sea capaz de interpretarlos.

La alineacion de multitrama se considera perdida cuando se reciben tres sefiales de alineacidon multitrama consecutivas
erréneas. La alineacion de multitrama se considera recuperada cuando se recibe la sefial de alineacion de multitrama sil
error en la multitrama siguiente. Cuando se pierde la alineacién de multitrama, aunque se reciba un modo no tramado, el
bit A de la siguiente trama impar se pone a 1 en el sentido de emision, volviendo a ponerse a 0 cuando se recupera
nuevamente la alineacion de multitrama. Este bit se repone a 0 en los canales adicionales, cuando se recupera I
alineacion de trama y la sincronizacién con el canal inicial.

25 Procedimiento para recuperar la temporizacion de los octetos a partir de la sefial de alineacion
de trama

Cuando la red no suministra la temporizacion de los octetos, el terminal puede recuperar dicha temporizaciéon en el

sentido de recepcién a partir de la temporizacién de los bits y de la alineacién de trama. La temporizacion de los octetos
en el sentido emisién puede obtenerse a partir de la temporizacion de los bits de la red y de una temporizacion interna de
los octetos.

251 Regla general

La temporizaciéon de los octetos recibida se determina, generalmente, por la posiciéon de la FAS. Pero al principio de la
llamada y antes de que se obtenga la alineaciéon de trama, puede suponerse que la temporizacion de los octetos e
recepcion es la misma que la temporizacién interna de los octetos en emisién. Tan pronto como se obtiene una primera
alineacién de trama, la temporizacion de los octetos en recepcién se inicializa en la nueva posicién de bit, pero ain no
esta validada; lo estara Unicamente si la alineacién de trama no se pierde durante las 16 tramas siguientes.

252 Casos particulares

a) Cuando, al iniciarse una llamada, el terminal se encuentra en modo de recepcion forzada, o cuando aldn no se he
obtenido la alineacién de trama, el terminal puede utilizar temporalmente la temporizacion de los octetos en la
emision.

b) Cuando se pierde la alineacion de trama después de haberse obtenido, la temporizacion de los octetos en recepcié
no debe cambiar hasta que se recupere la alineacién de trama.

c) Tan pronto como se obtiene la alineacion de trama y de multitrama, la temporizacién de los octetos se considera
valida para el resto de la llamada, a menos que se pierda la alineacién de trama y se obtenga una nueva alineaciol
de trama en otra posicion de bit.

d) Cuando el terminal cambia de un modo tramado a un modo no tramado (mediante la BAS), debe conservarse la
temporizacion de los octetos ya obtenida.

e) Cuando se obtiene una nueva alineacion de trama en una nueva posicion diferente de la validada anteriormente, I
temporizacion de los octetos en recepcion se reinicializa a la nueva posicion pero aun no validada, y la posicion de
bit anterior se almacena. Si no se produce la pérdida de alineacién de trama en las 16 tramas siguientes, se valida
nueva posicion; en caso contrario, vuelve a utilizarse la antigua posicion de bit almacenada.

253 Busqueda de la sefial de alineacion de trama (FAS)

Pueden utilizarse dos métodos: secuencial o paralelo. En el método secuencial, se prueba cada una de las och
posiciones de bit posibles para la FAS. Cuando la FAS se pierde después de haber sido validada, la blusqueda deb
reanudarse comenzando en la Ultima posicion de bit validada. En el método paralelo puede utilizarse una ventana
deslizante, que se desplaza a raz6n de un bit por periodo de bit. En ese caso, cuando se pierde la alineacion de trama,
busqueda debe reanudarse comenzando en la posicién de bit que sigue a la anteriormente validada.
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2.6 Descripcion del procedimiento CRC4

Con el fin de proporcionar una supervision de calidad de extremo a extremo de la conexion de 64 kbit/s, puede utilizarse
un procedimiento de verificacion por redundancia ciclica de 4 bits (CRC4, 4-bit cyclic redundancy check) y los cuatro
bits C1, C2, C3, C4 computados en la posicion de origen se insertan en las posiciones de bit 5 a 8 de las tramas impares
Ademas, el bit 4 de las tramas impares, el bit E, se utiliza para transmitir una indicacion de si el bloque CRC mas
reciente recibido en sentido entrante, contiene o no errores.

Cuando no se utilice el procedimiento CRC4, el transmisor pondra a 0 el bit E y a 1 los bits C1, C2, C3 y C4. Provi-
sionalmente, el receptor puede inhabilitar el informe de errores CRC después de recibir ocho CRC consecutivos puestos
todos a 1 y puede habilitar el informe de errores CRC después de recibir dos CRC consecutivos, cada uno con un bit 0.

26.1 Computacion de los bits CRC4

Los bits CRC4, C1, C2, C3 y C4 se computan para cada canal B/Ho/H11/H121, para un bloque formado por dos tramas:

una par (que contiene los primeros siete bits de la FAW) seguida por una trama impar (que contiene el octavo bit de

laFAW). El tamafio del bloque CRC4 es entonces 160/960/3840/4800 octetos para un cafidh/Bith

y 320/480/640/1280/1920/2880/3680 octetos para un canal a 128/192/256/512/768/1152/1472 kbit/s, y la computacién
se hace 50 veces por segundo.

NOTA — Esto es también valido en el caso géH} o velocidad de transferencia de 128/192/256/320/512/768/ 1152/1472 kbit/s en
las redes restringidas; los bits rellenados se incluyen en el célculo; para un canal B restringido, véase el anexo B.

2.6.1.1 Proceso de multiplicacion-division

Una palabra C1-C4 determinada, ubicada en el bloque N, es el resto obtenido después de una multipliagiongor
subsiguiente division (médulo 2) por el polinomio generagbr+ x + 1 de la representacién polinébmica de
blogue (N - 1).

Al representar el contenido de un bloque como un polinomio, debe considerarse que el primer bit en el bloque es el mas
significativo. Igualmente, C1 se define como el bit mas significativo del resto y C4 como el bit menos significativo del
resto.

Este proceso puede realizarse con un registro de cuatro etapas y dos funciones légicas O exclusivo.

2.6.1.2 Procedimiento de codificacién
i) Lasposicionesde bit CRC en latramaimpar se ponen inicialmente a cero, esdecir, CL=C2=C3=C4=0.
ii) Seguidamente, el bloque se somete al proceso de multiplicacién-division a que se hace referencia en 2.6.1.1.

iii) El resto resultante del proceso de multiplicacion-division se almacena con vista a insertarlo en las respectivas
posiciones CRC de la préxima trama impar.

NOTA — Estos bits CRC no afectan a la computacién de los bits CRC del préximo bloque, ya que las posiciones correspondientes se
ponen a cero antes de la computacion.

2.6.1.3 Procedimiento de decodificacién

i)  Un bloque recibido se somete al proceso de multiplicacion-division a que se hace referencia en 2.6.1.1, una vez
extraidos y sustituidos por ceros sus bits CRC.

i) A continuacion se almacena el resto resultante de este proceso de multiplicacién-divisibn y se compara
posteriormente, bit por bit, con los bits CRC recibidos en el siguiente bloque.

iii) Si el resto calculado decodificado corresponde exactamente a los bits CRC enviados desde el codificador, se supone
gue el blogue verificado no tiene errores.

26.2 Acciones consiguientes

2.6.2.1 Accién sobre el bit E

El bit E del blogue N se pone a 1 en el sentido de emisién si se observa que los bits C1-C4 detectados en el blogue ma:
reciente en el sentido opuesto son erréneos (por lo menos un bit errébneo). En el caso contrario, se pone a cero.

1 Sila velocidad de transferencia es tal que esta desocupada una parte de cualquightaftalHla computacién se hara sélo
para la parte cubierta por la velocidad de transferencia.
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2.6.2.2 Supervisién para la deteccidén de una alineacion de trama incorredigase la nota)

En caso de una larga simulacién de la FAW, puede utilizarse la informacion de CRC4 para iniciar de nuevo una
busqueda de la alineacion de trama. Con este fin, es posible contar el nimero de bloques CRC erréneos en el periodo d
dos segundos (100 bloques) y comparar esta cifra con 89. Si el nimero de bloques CRC erréneos es superior o0 igua
a 89, debe comenzarse otra vez una bisqueda de la alineacion de trama.

Estos valores de 100 y 89 se han elegido con el fin de que:

— para una tasa de errores de transmision aleatorios-éldaljirobabilidad de comenzar de nuevo, incorrectamente,
una bisqueda de la alineacion de trama debido a que 89 bloques o mas son erréneos, sea irfferior a 10

— en caso de simulacion de alineacion de trama, la probabilidad de no reiniciar una bisqueda de la alineacién de
trama después de un periodo de dos segundos sea inferior al 2,5%.

NOTA - Los valores de esta subclausula y de la siguiente sirven como ejemplo de un canal a 64 kbit/s; para log tanalésH
los valores diferiran pero los principios contintan siendo aplicables.

2.6.2.3 Supervision de la caracteristica de error

La calidad de la conexidn de 64 kbit/s puede supervisarse contando el nimero de bloques CRC erréneos en un periodc
de 1 segundo (50 bloques). Por ejemplo, puede lograrse una buena evaluacién de la proporciéon de segundos sin errore:
definida en la Recomendacion G.821.

Con fines de informacion, pueden calcularse las propuestas de bloques CRC erréneos par&aide tasares con
una distribucién aleatoria, que figuran en el cuadro 1.

Contando los bits E recibidos, es posible supervisar la calidad de la conexién en sentido opuesto.

Cuadro 1/H.221

Pe

103

1074

105

106

107

Proporcion de bloques CRC erréneos

70%

12%

1,29

0,12

Do

0,01

%

2.7 Sincronizacion de multiples conexiones

Algunos terminales audiovisuales seran capaces de comunicar a través de multiples conexiofnésBse k nota).

En este caso, se establece una sola conexién inicial B. d.eHposibilidad de establecer mas conexiones viene
determinada por la BAS de capacidad de velocidad de transferencia del anexo A; el terminal que usa la estructura
multitrama establece y sincroniza las conexiones adicionales.

NOTA — Una conexion es una llamada individual entre los terminales. Un canal es la transmision en un sentido por la conexion.

271 Multiples conexiones B

Las sefiales FAS y BAS se transmiten por cada canal B (véase la nota).

NOTA - Las velocidades binarias que efectivamente admite la presente Recomendacion para estas codificaciones de audio dentro de
un canal | a 64 kbit/s son 64 y 56 kbit/s, instrucciones (000) [4/5 y 18/19] respectivamente. Por consiguiente, en una llamada
audiovisual 2B no se permite transmitir audio de la Recomendacion G.711 tramado por el canal | y video por el canaledicional.

dos canales deben estar sincronizados, el audio ha de fijarse a 56 kbit/s, y cuando el video esta activado, ha de @& upasslos 68
restantes.

El funcionamiento de laFAS es el siguiente:

se utiliza una numeracién multitrama para determinar el retardo de transmision relativo entre los canales B, como se
indica en 2.2;

— los nimeros de canal se transmiten en la FAS como se indica en 2.2; el canal de la conexidn inicial se numera 1, y
puede haber hasta 23 conexiones adicionales;

— los nimeros de canal de los canales adicionales también se transmiten en la BAS, conforme al cuadro A.5;

— el bit A saliente se pone a 1 en el canal B adicional de la misma conexion cuando el canal adicional recibido no esta
sincronizado con el canal inicial;
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— unavez lograda la sincronizacién en recepcion entre los canales inicial y adicionales mediante la introduccién de un
retardo para alinear sus respectivas sefiales multitrama, el bit A transmitido se pone a 0;

— el bit E para cada canal B adicional se transmite en el canal B adicional de la misma conexién, ya que dicho bit se
relaciona con una condicion fisica del trayecto de transmision.

La operacion de la BAS en las conexiones adicionales esta limitada a la transmisidon del nimero de canal adicional
(conforme al cuadro A.5) y la TIX (véase la Recomendacion H.230) (por tanto, la numeracion de canal de cualquier
conexion adicional se enviara en la BAS como se indica en el anexo A, y en la FAS como se indica en 2.2), mientras que
la numeracion de canal del canal inicial se envia Unicamente en la FAS.

El terminal distante, al recibir el bit A puesto a cero con respecto a canales nhumerados secuencialmente, puede afiadir I
capacidad de estos canales a la conexién inicial enviando la BAS de velocidad de transferencia descrita en el anexo A.
El orden de los bits transmitidos en los canales serd conforme a los ejemplos presentados en la clausula 4.

272 Multiples conexiones H,
LaFASy laBAS setransmiten en el primer intervalo de tiempo de cada Hg.

El funcionamiento de la FAS es el indicado en 2.7.1, salvo que el nimero de canal se utiliza para ordenar los seis octetos
recibidos cada 12fis con respecto a los seis grupos de octeto recibidos por otros canales.

El funcionamiento de la BAS en canales adicionales es el especificado en 2.7.1.

3 Sefial de asignacién de velocidad binaria

31 Codificacion de la BAS

La sefal de asignacion de velocidad binaria (BAS) ocupa los bits 9-16 del canal de servicio de cada trama. Un codigo
BAS de ocho bits ({ by, by, bs, bs, bs, bg, by) esta complementado por ocho bits de correccion de errgres,(pz, ps,

P4, Ps, P, P7) para implementar un codigo de correccion de errores dobles (16,8). Este codigo corrector de errores se
obtiene acortando el codigo ciclico (17,9) con el polinomio generador:

gx) =x8 + x7 +x6 + x4+ x2 + x + 1.

Los bits de correccion de errores se calculan como coeficientes del polinomio restante en la siguiente ecuacion:

pox” + pp® + px® + paxt + ppd + psx? + pex + py
= RESyx) [box1® + byx14 + bpx13 + bax12 + bax!l + bsx10 + bex? + byx]
dondeRESy(y) [f(X)] representa el resto en la divisionfge) por g(x).

El c4digo BAS se envia en la trama par, mientras que los bits de correccién de errores asociados se envian en la tram:
impar subsiguiente. Los bits del cédigo BAS o de correccion de errores se transmiten en el orden del cuadro 2 para
evitar la emulacién de la palabra de alineacion de trama.

Cuadro 2/H.221

Posicion de bit Trama par Trama impar

9 bo P2
10 b3 P1
11 b2 Po
12 by Pa
13 bs P3
14 b4 Ps
15 be Ps
16 b7 p7
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El valor BAS decodificado es valido si:
— el receptor esta en alineacion de trama y multitrama; y

— la FAW de la misma submultitrama se ha recibido con dos o menos bits erréneos.
En otro caso, se ignora el valor de la BAS decodificada.

Cuando el receptor pierde la alineacién de trama puede ser aconsejable restituir los cambios debidos a los tres valore:
decodificados previamente pues pueden haber sido erréneos, incluso después de la correccion.

32 ValoresdelaBAS

La codificacion de la BAS se efectta de acuerdo con un método de atributos. Los primeros tres bits de un atributo
representan su nimero, que describe la instruccion o capacidad generales, y los otros cinco bits dan el "valor", que indica
la instruccion o capacidad en cuestién. Los cédigos BAS se definen en la presente Recomendacién, pero todos los
procedimientos que gobiernan su utilizacion deben buscarse en las Recomendaciones H.242, H.243, H.244, J.52 u otra:
Recomendaciones referenciadas en ellas.

En los cuadros A.1, A.2, A.4y A.6 se definen los siguientes atributos:

Atributo CuadroA.1 CuadroA.2 CuadroA4 Cuadro A.6
000 Instrucciones de Reservado para Reservado para Reservado para
codificacion de audio instrucciones instrucciones instrucciones
001 Instrucciones de velocidad| Instrucciones Au-1SO Reservado para Reservado para
de transferencia instrucciones instrucciones
010 Instrucciones de video Reservado para Instrucciones Instrucciones
y otras instrucciones
011 Instrucciones de datos Instrucciones Instrucciones Instrucciones
HSD/H-MLP
100 Capacidades Capacidades Au-ISO Capacidades Capacidades
101 Capacidades Capacidades Reservado para Capacidades
HSD/H-MLP capacidades
110 Capacidades Capacidades Reservado para Reservado para
capacidades capacidades
111 Cdbdigos de escape Prohibido Prohibido Prohibido

Los valores de estos atributos, asi como sus definiciones, se indican en el anexo A. Dichos valores proporcionan las
siguientes facilidades:

— transmisién a diversas velocidades totales en un solo canal y en mdultiples canales, por canales no sometidos a
limitaciones y por redes restringidas a 56 kbit/s, y sus mdultiplos;

— transmisién de audio, con codificacion digital segin diversos algoritmos recomendados;
— transmision de video, con codificacién digital segun diversos algoritmos recomendados;
— datos de baja velocidad (LSIw-speed data) dentro del canal | o el TS1 de un canal inicial de mayor velocidad;

— datos de alta velocidad (HShigh-speed data) en los canales de 64 kbit/s o intervalos de tiempo (excluido el
canal I) de nimeros més altos;

— transmision de datos dentro de un protocolo normalizado, en un subcanal l6gico, sea en el canal | de un protocolo
multicapas (MLPmulti-layer protocol) o en una capacidad distinta de la del canal | (H-MLP);

— una sefial de control de criptacion;
— establecimiento de bucle hacia la red para fines de mantenimiento;
— sefalizaciéon para control e indicaciones;

— un sistema de mensajes para, entre otras cosas, transportar informacion sobre el fabricante y el tipo de equipo.
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Los atributos BAS de instruccion (en modo directo, o instruccién) tienen el siguiente significado: al recibir un cédigo
BAS de instruccién en una trama (par) y su cddigo de correccion de error en la trama siguiente (impar), el receptor se
prepara para aceptar el cambio de modo indicado que comenzard desde la trama (par) subsiguiente; asi, un cambic
de modo puede efectuarse en 20 ms. La instruccion continla activa hasta que sea contraordenada (véase I
cldusula 12/H.242). En las figuras 5a a 59 se presentan ejemplos de las posiciones de bit ocupadas por combinaciones d
instrucciones BAS.

Los atributos BAS de capacidad tienen el siguiente significado: indican la aptitud de un terminal para recibir y tratar
debidamente los diversos tipos de sefiales; en consecuencia, cuando el terminal X haya recibido un conjunto de valores
de capacidad del terminal Y distante, no podra transmitir sefiales que se encuentren fuera de la gama declarada.

El valor [0] del atributo (111) esta reservado para fijar el canal BAS de una nueva clase de operacién. Los valores [1-14]
estan reservados. Los equipos conformes a la presente Recomendacion deben considerar estos valores como SB
desconocidos, ignorando el byte siguiente y sin incluir una condicién de fallo. Este cambio de la version anterior abre la
via a la posible utilizacién de estos coédigos de escape sin introducir una nueva familia o clase de cédigos.

Los valores [15-23] del atributo (111) son cddigos BAS de escape temporales de extension de un solo IsitgléSBE,

byte extension) que forman un puntero a una de ocho posibles tablas BAS de escape, cada una de las cuales tiene
224 entradas (los codigos que comienzan por 111 no se utilizan en las tablas de BAS de escape). La BAS que se recib
inmediatamente después indica la entrada especifica en la tabla BAS de escape.

El valor (111) [24] es el marcador de capacidad (véase la clausula 2/H.242), que va seguido por cddigos BAS normales,
y no por valores de escape.

Los ultimos siete valores del atributo (111) son de extension de mudltiples bytes ifMBRle byte extension) y se
utilizan para enviar mensajes como se indican en A.9.

4 Posiciones de bit para flujos de audio, video y de datos

41  FlujosLSD

Numero de bit Numero
7 8 de octeto
1 1
2 2
: FAS :
8 8
9 9
: BAS :
16 16
17 18 17
19 20 18
143 144 80

Figura 5a/H.221 — Numeracion y posicion de los bits para
datos de baja velocidad (LSD) a 14,4 kbit/s
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Numero de bit Numero

1 2 3 4 5 6 7 8 de octeto
1 2 3 4 5 6 7 1
: : : : : : : FAS 2
50 51 52 53 54 55 56 8
57 58 59 60 61 62 63 9
. . . . . . . BAS .
106 107 108 109 110 111 112 16
113 114 115 116 117 118 119 17
120 121 122 123 124 125 126 18
: : : : : : : Subcanal 8 :
554 555 556 557 558 559 560 80

Figura 5b/H.221 — LSD a 56 kbit/s

Numero de bit Numero

1 2 3 4 5 6 7 8 de octeto
1 2 3 4 5 6 7 1
. . . . . . . EAS 2
50 51 52 53 54 55 56 8
57 58 59 60 61 62 63 9
. . . . . . . BAS .
106 107 108 109 110 111 112 16
113 114 115 116 117 118 119 120 17
121 122 123 124 125 126 127 128 18
617 618 619 620 621 622 623 624 80

Figura 5¢/H.221 — LSD a 62,4 kbit/s

4.2 Flujos de audio codificado
Velocidad binaria Namero de bit

de audio 1 2 3 4 5 6 7 8
Rec. G.711 MSB LSB
Rec. G.722, 64 kbit/s H H L L L L L L
Rec. G.722, 56 kbit/s H H L L L L L -
Rec. G.722, 48 kbit/s H H L L L L - -
Otras Véase debajo - - - - - -

H  Audio en la banda superior
L Audio en la banda inferior

Figura 5d-1/H.221 — Posicién de bits para G.711 y G.722 audio
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Audio de la Recomendacién G.728

Latramade 2,5 ms LD-CELP consta de |os siguientes 40 bits numerados:

Palabra de cddigo 0, bit 9 (MSB) a bit 0 (LSB): 09,08,07,06,05,04,03,02,01,00
Palabra de cédigo 1, bit 9 (MSB) a bit 0 (LSB): 19,18,17,16,15,14,13,12,11,10
Palabra de cédigo 2, bit 9 (MSB) a bit 0 (LSB): 29,28,27,26,25,24,23,22,21,20
Palabra de cddigo 3, bit 9 (MSB) a bit 0 (LSB): 39,38,37,36,35,34,33,32,31,30

Se empaquetan en dos subcanales Rec. H.221 a 8 kbit/s, poniendo los bits de numeracién impar en el primer subcanal
los bits de numeracion par en el segundo. Esta estructura se repite cuatro veces en cada trama Rec. H.221 de 10 ms con
se muestra a continuacion. La primera palabra de cédigo de cada trama Rec. H.221 es también, siempre, la primera
palabra de cddigo de la trama del codificador de sefiales vocales. La sincronizacion del codificador de sefiales vocales
puede obtenerse a continuacion, a partir de la FAS (sefial de alineacién de trama) Rec. H.221.

Trama Rec. H.221 de 10 ms

Numero
Ndmero de bit 1 2 3 4 5 6 7 8 de octeto
09 08 F
07 06 A
05 04 S 3
03 02 "
01 00
19 18
Trama 0 del 17 16
codificador de " !
sefiales vocales 11 10
29 28
21 20
39 38
31 30
09 08
Trama 1 del 07 06
codificador de " !
sefiales vocales 33 32
31 30
09 08
Trama 2 del 07 06
codificador de " !
sefiales vocales 33 32
31 30
09 08
Trama 3 del 07 06
codificador de " !
sefiales vocales 33 32 79
31 30 80

Figura 5d-2/H.221 — Posiciones de bit para audio G.728

Audio de la Recomendacion G.729
La trama AS-CELP (RIO-1) esta constituida por 80 bits.

Estos 80 bits se empaquetan en una trama H.221 de 10 ms como se muestra a continuacion. La primera palabra d
cédigo de cada trama H.221 es siempre la primera palabra codificada en la trama de voz. La sincronizacion del
codificador de voz se deriva del FAS.
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Trama H.221 a 10 ms

NGmero de bit 1 2 3 4 5 6 7 8 d’iﬂcf:;effo

0 F 1

1 2

2 S 3

Trama de 3 4
codificador 4 5

de voz etc. otc.

78 79

79 80

Figura 5d-3/H.221 — Posiciones de bit para audio G.729

El orden y la asignacion de cada bit en el flujo de bits del codec se especifica en el cuadro 8/G.729. El flujo de bits
empieza con el bit denominado LO y termina con el Gltimo bit significativo de GB2.

Audio de la Recomendaciéon G.723.1

Existen tres tipos de tramas G.723.1 en las que €l tipo se indica mediante los primeros dos bits de la propia
trama G.723.1. Los tres tipos de trama son tramas "de alta velocidad" que contienen 24 octetos (192 bits) de datos,
tramas de "baja velocidad" que contienen 20 octetos (160 bits) de datos, y tramas "SID" o "Silence Insertion Descriptor"
gue contienen 4 octetos (32 bits) de datos. Las tramas G.723.1 contienen 30 ms de audio; durante los silencios en el
codificador es posible que no se produzcan tramas.

El flujo de datos del cédec G.723.1 se transmite en el subcanal 1 del mdltiplex H.221. Las tramas G.723.1 se alinean con
tramas H.221. El primer octeto en el subcanal 1 de cada trama H.221 contiene informacién de alineamiento de trama de
audio. Este octeto se conoce como "octeto de alineamiento” @lAfDdntent octet). Cada trama de audio G.723.1 se
transmitira en tres tramas H.221 secuenciales; el conjunto de tramas que obtenga una trama de audio G.723.1 complet
se denomina una "triple trama".

La codificacién de alineamiento de trama de audio ocupa los primeros tres bits (empezando con MSB) del AO. Los
cadigos para las tres tramas (trama inicial, trama media, trama final) de una triple seran 100, 010 y 001, respectivamente.
El cédigo de alineamiento "111" indica que la trama H.221 vigente no forma parte de una triple trama y no incluye
datos G.723.1; este tipo de trama es una "trama de deslizamiento" utilizada para acomodar deslizamiento y periodos de
reloj, cuando el codificador no produce tramas de audio. Los Ultimos cinco bits menos significativos del AO se reservan
para utilizacion futura y deben fijarse en 1.

Los datos G.723.1 seguiran inmediatamente al AO en cada trama de una triple. Los datos G.723.1 deben empaquetars
como se especifica en la Recomendacién G.723.1, transmitiendo primero el octeto mas significativo y todos los octetos
desde MSB a LSB. Se debe calcular un CRC segun el procedimiento especificado para "AL2 CRC" de la
Recomendacion H.223 sélo para datos de audio G.723.1, que no incluyan AO o ningun bit de relleno, y este preciso
valor de octeto debera seguir inmediatamente a los datos de audio G.723.1 con el MSB del CRC transmitido en primer
lugar. El resto de la triple trama se completara mediante un patron de relleno 11111111. Es necesario utilizar
AL2 CRC H.223 para la transmision de audio G.273.1 en el mdltiplex H.221. Las tramas G.723.1 recibidas en las que se
diferencia el CRC calculado del AL2 CRC recibido se descartaran y el decodificador G.723.1 las tratara como tramas
borradas.

Si es necesario iniciar la transmisién de una trama G.723.1 mediante alineamiento de trama de audio, pero no se dispone
de audio codificado G.723.1 en el transmisor H.221, el transmisor transmitird una trama de deslizamiento. Esta situacién
puede aparecer debido a la diferencia de tiempos entre el reloj del codificador y el reloj de transporte o porque el
codificador ha detectado silencio y no esta produciendo tramas de audio. Después del AO, se rellenara una trama de
deslizamiento con el patron "11111111". Si no se dispone de trama de audio después de que el transmisor haya enviadc
una trama de deslizamiento, el transmisor seguird enviando tramas de deslizamiento hasta que se disponga de audio. N
debe haber CRC en las tramas de deslizamiento. Los receptores buscardn un nuevo alineamiento G.723.1 con e
entramado H.221 después de recibir algunas tramas de deslizamiento.
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Si el codificador G.723.1 genera tramas de audio mas deprisa de lo que pueden transmitirse en H.221, las tramas de
audio G.723.1 se deberan descartar y se sustituiran por tramas de deslizamiento segln se precise para acomodar es
forma de deslizamiento de reloj. No deben transmitirse tramas G.723.1 parciales para acomodar deslizamiento de reloj.

La subclausula 3.2/H.221 requiere el alineamiento de los cambios de modo de audio H.221 con una frontera de
submultitrama. Si, en el momento de un cambio de modo de audio para iniciar la operacion G.723.1, una trama G.723.1
no esta disponible en la siguiente frontera submultitramas, se utilizara el procedimiento siguiente. El transmisor H.221
enviard tramas de deslizamiento empezando por la primera trama de la primera submultitrama después de la
instruccion BAS G.723.1 y continuando hasta que esté disponible una trama de audio G.723.1.

La figura 5d-4 ilustra la atribucién de bits de las tres tramas G.723.1 y de las tramas de deslizamiento.

Trama Subcanal Subcanal
H.221 1 8
Bit # Trama silencio G.723.1 Trama baja velocidad G.723.1 Trama de alta velocidad G.723.1
1 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
2 AO 0 AO 0 AO 0 FAS
3 AO 0 AO 0 AO 0 FAS
4 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
5 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
6 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
7 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
Primera 8 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
trama 9 Octeto 1 MSB de trama G.723.1 Octeto 1 MSB de trama G.723.1 Octeto 1 MSB de trama G.723.1
H.221
40 Octeto 4 LSB de trama G.723.1
41 AL2 CRC MSB
48 AL2 CRC LSB
49 Inicio del patrén de relleno 1
80 Continuacion del patrén de relleno | 1 Octeto 9 LSB de trama G.723.1 Octeto 9 LSB de trama G.723.1
81 AO 0 AO 0 AO 0 FAS
82 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
83 AO 0 AO 0 AO 0 FAS
84 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
Segunda 85 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
trama 86 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
H.221 87 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
88 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
89 Continuacion del patron de relleno | 1 | Octeto 10 MSB de trama G.723.1 Octeto 10 MSB de trama G.723.1
160 Continuacion del patron derelleno | 1 [ Octeto 18 LSB de trama G.723.1 Octeto 18 LSB de trama G.723.1
161 AO 0 AO 0 AO 0 FAS
162 AO 0 AO 0 AO 0 FAS
163 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
164 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
165 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
166 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
167 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
168 AO 1 AO 1 AO 1 FAS
169 Continuacion del patrén de relleno | 1 | Octeto 19 MSB de trama G.723.1 Octeto 19 MSB de trama G.723.1
1
Tercera 184 1 | Octeto 20 LSD de trama G.723.1
trama 185 1 AL2 CRC MSB (baja velocidad)
H.221 1
192 1 AL2 CRC LSB (baja velocidad)
193 1 Inicio del patrén de relleno 1
1 1
216 1 1 | Octeto 24 LSB de trama G.723.1
217 1 1 AL2 CRC MSB (alta velocidad)
1 1
224 1 1 AL2 CRC LSB (alta velocidad)
225 1 1 Inicio del patrén de relleno 1
1 1 1
240 Fin del patrén de relleno 1 Fin del patrén de relleno 1 Fin del patrén de relleno 1

Figura 5d-4/H.221 — Posiciones de bit para audio G.723.1
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4.3 Flujos de video codificados
Canal inicial Canal adicional
Bit 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Al A2 A3 A4 A5 A6 V1 V2 V3 A\ V5 V6 V7 V8
A A V9 FAS V10 V16 FAS
BAS BAS
V121 V122 V128
V129 V130 V131 V137 V138
V139 V148
A A V759 V768

Figura 5e/H.221 — Posiciones de bit para video en dos canales B

NOTA — La figura 5e también indica el orden de bits aplicable cuando se emplean MLP-14, 4k, y H-MLP-62,4k para formar un solo
canal MLP.

TS1 TS2 TS3 TS4 TS5 TS6
Al A Al Al Al F |V v8 | v V16 | V17 V24 | D1 D8 | D9 D16
A | V25 V48 D17 D32
s
B
A
S | v3e1 V384 D241 D256
v | v38e V409 D257
v | v4ll
vV | V1961 - - - V1984 D1265 - - .- D1280
Figura 5f/H.221 — Datos de alta velocidad a 128 kbit/s en canahH
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Canal inicial B Segundo canal Tercer canal Cuarto canal Quinto canal Sexto canal
AlA|A|A F| V1l V7 | F| V8 V14 | F | V15 V21 | F | V22 V28 F| D1 D8
A V29 A A V42 | A V56 | A| D9 D16
S S S S S
B B B B B
A A A A A
S| va21 S S S v448 | S| D121 D128
V | v450 V481 | D129 D136
V | V483 V514 | D137 D144
V| V2529 - - -+ V2560 D633 D640

Figura 5g/H.221 — Datos de alta velocidad a 64 kbit/s en canales 64 kbit/s
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4.4 Flujos de audio codificados segun ISO

Lafigura6 ilustralas posiciones de bit paraaudio |SO-CEl 11172-3 en diversos canales.

Bit 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Octeto 1 1 2 3 4 1 1 2 3 4 5

2 5 6 7 8 F 2 6 7 8 9 10 F
A A
7 S 7 S
8 8

9 9

10 B 10 B
A A
15 S 15 S
16 16

17 17

18 18

19 19

79 79 ... 395

80 317 318 319 320 80 396 397 398 399 400

Audio a 32 kbit/s Audio a 40 kbit/s

NOTA — Los bits 1 y 2 se han dejado libres para que G.728 pueda estar activado al mismo tiempo.

Bit 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Octeto 1 1 2 3 4 5 6 1 1 2 3 4 5 6 7
2 7 8 9 10 11 12 F 2 8 9 F
A A
7 S 7 S
8 8
9 9
10 B 10 B
A A
15 S 15 S
16 16
17 17
18 18
19 19
79 474 79 553
80 479 480 80 559 560
Audio a 48 kbit/s Audio a 56 kbit/s
Bit 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Octeto 1 1 2 3 4 5 6 7 1 8
2 14 F 2 16
A 24
7 S 7
8 8
9 9
10 B 10
15 S 15
16 112 16
17 119 120 17
18 18
19 19
79 616 79
80 623 624 80 |[ 633 640
Audio a 62,4 kbit/s Audio a 64 kbit/s

Figura 6/H.221 — Posiciones de bits para audio ISO/CEI 11172-3 en uno o dos canales a 64 kbit/s
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Canal inicial Canal N.° 2
Bit 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Octeto 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 10 11 F 12 13 14 15 16 17 18 F
A A
7 S S
8

9

10 B B
A A
15 S S
16 136 137 138 139 140 141 142 143 144

17 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154
18

40 382 383 384
41 385 386 387 (388 389 390 391 392 393 394 395
56 550 551 552 || 553 560
57 561 570
79 790
80 799 800

Audio a 80 kbit/s en dos canales a 64 kbit/s
Canal inicial Canal N.° 2
Bit 1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
Octeto 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

2 F F
A A
7 S S
8

9

10 B B
A A
15 S S
16 217 218 224

17 231 232 || 233 239 240
18

19

79

80 1248

Audio a 124,8 kbit/s en dos canales a 64 kbit/s

NOTA — Las posiciones de bits para audio en tres 0 mas canales se pueden obtener de las ilustraciones
anteriores para dos canales.

Figura 6/H.221 — Posiciones de bits para audio ISO/CEI 11172-3
en uno o dos canales a 64 kbit(&in)
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Anexo A

Definicionesy tablasdevaloresdela BAS

En este anexo figuran las definiciones de los valores de la BAS, y los valores numéricos correspondientes se indican en
los cuadros A.1 y A.2. En los cuadros, el encabezamiento de cada columna indica la designacién del atributo mediante
los bits (I, by, bp); la columna de la izquierda indica el valor decimal de los bitdfbbs, bg, by]; por ejemplo, "bucle

digital" tiene el valor (010) [10100]. Todos los valores no asignados estan reservados, como también lo estan los

marcados (R).

Cuadro A.1/H.221 — Valores numéricos de la BAS

(000) (001) (010) (011) (100) (101) (110) (111)
[0] Neutra® 64k Video desactivado| LSD desactivado Neutra LSD variable  Restring|Clase (R)
[1] Capex 2x 64k H.261 activado LSD_300 Ley A LSD_300 Restringid{Clase (R)
[2] (R) 3x 64k H.263 activado LSD_1200 Ley u LSD_1200 No restrin{Clase (R)
[3] (R) 4 x 64k video MPEG-1 LSD_4800 G.722-64 LSD_4800 G.7281 |Clase (R)
activado
[4] Ley A, OU 5x 64k R) LSD_6400 G.722-48 LSD_6400 G.729 Clase (R)
[5] Ley p, OU 6% 64k MLP-8k LSD_8000 G.728 LSD_8000 |[(R) Clase (R)
[6] G.722, m® 384k Criptacion activada LSD_9600 (R) LSD_9600 (R) Clase (R)
[7] Audio desacti- |2 x 384k Criptacion LSD_14,4k SM-comp. LSD_14,4k ((R) Clase (R)
vado, P desactivada
[8] (R) 3 x 384k H.262S activado LSD_16k 128k LSD_16k [(R) Familia (R)
[9] (R) 4 x 384k H.262M activado | LSD_24k 192k LSD 24k |(R) Familia (R)
[10] G.723.1 5x 384k (R) LSD_32k 256k LSD_32k (R) Familia (R)
[11] G.729 1536k (R) LSD_40k 320k LSD_40k (R) Familia (R)
[12] (R) G-4k 1920k (R) LSD_48k 512k LSD_48k (R) Familia (R)
[13] (R) 128k (R) LSD_56k 768k LSD_56k (R) Familia (R)
[14] (R) 192k (R) LSD_62,4k Nulo LSD_62,4k |(R) Familia (R)
[15] (R) 256k (R) LSD_64k 1152k LSD_64k (R) Cuadro A.6
[16] (R) 320k Congelacién MLP desactivado| 1B MLP-4k (R) Cuadro A.2
imagen
[17] (R) Pérdida c.i. | Actualizacion rapifla MLP-4k 2B MLP-6,4k |[(R) H.230
[18] Ley A, o (R) Audio desactivado| MLP-6,4k 3B MLP variable (R) Cuadro A.4
[19] Ley W, or® (R) Bucle video MLP variable 4B MLP conjuntq(R) Numeros SBE
[20] Ley A, Fed (R) Bucle digital MLP-14,4k 5B H.261-QCIF |(R) Caracteres SBE
[21] Ley W, Fe&d (R) Desactivacion bucle MLP-22,4k 6B H.261-CIF |(R) SBE (R)
[22] R) R) R) MLP-30,4k Restringida 1/29,97 R) SBE (R)
[23] (R) 512k SM-comp. MLP-38,4k 6B-HO-comp. 2/29,97 (R) SBE (R)
[24] G.722, m® 768k SM no comp. MLP-46,4k HO 3/29,97 (R) Marcador
capacidad
[25] G.722, m9 (R) 6B-HO comp. MLP-16k 2HO 4/29,97 (R) Arranque MBE|
[26] Audio a 40k (R) | 1152k 6B-HO no comp. MLP-24k 3HO (R) (R) (R)
[27] Audio a 32k (R) [(R) Restringida MLP-32k 4HO Video MPEG-1(R) (R)
Requerida
[28] Audio a 24k (R) |(R) No restringida MLP-40k 5HO0 MLP conjuntd(R) (R)
[29] G.728) 1472k R) MLP-62,4k 1472k Escape CF (R|(R) (R)
[30] (R) (R) (R) MLP-64k H11 Criptacion (R) Capacidad ns
[31] Audio desacti- |(R) (R) LSD variable H12 Capacidad MH(R) Instruccion ns
vado, B
8  En el anexo B se define la utilizacion de estos codigos en entornos a 56 kbit/s.
b  se requiere la utilizacién de AL2 CRC H.223 como se especifica en 4.2.
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Cuadro A.2/H.221 — Valores obtenidos por la BAS de escape (111) [16]

(000) (001) (010) (011) (100) (101) (110) (111)
Instrucciones Instrucciones Capacidades | Capacidades | Capacidades | Prohibido

audio 1SO HSD/H-MLP audio 1 SO HSD/H-MLP MLP

[0] Audio SO HSD MLP-14,4k

desactivado desactivado

[1] Audio-1SO-32k HSD variable | Audio ISO-1B var-HSD MLP-22,4k

[2] Audio-1SO-40k H-MLP-62,4 | Audio 1SO-2B H-MLP-62,4 | MLP-30,4k

[3] Audio-1SO-48k H-MLP-64k Audio ISO-3B H-MLP-64k [ MLP-38,4k

[4] Audio-1SO-56k H-MLP-128k | Audio 1SO-4B H-MLP-128k | MLP-46,4k

[5] Audio-1S0-62,4k H-MLP-192k | Audio |SO-5B H-MLP-192k | (R)

[6] Audio-1SO-64k H-MLP-256k | Audio 1SO-6B H-MLP-256k | MLP-62,4k

[7 Audio-1SO-80k H-MLP-320k H-MLP-320k | MLP-8k

[8] Audio-1SO-96k H-MLP-384k H-MLP-384k | MLP-16k

[9] Audio-1SO-112k MLP-24k

[10] Audio-1SO-2B MLP-32k

[11] Audio-1S0-128k ML P-40k

[12] Audio-1 SO-160k H-MLP-14,4k H-MLP-14,4k | (R)

[13] Audio-1SO-3B H-MLP H-MLP (R)

variable variable
[14] Audio-1S0-192k H-MLP MLP-64k
desactivado

[15] Audio-1SO-224k

[16] Audio-1SO-4B Muestra-16k

[17] Audio-1SO-256k HSD-64k Muestra-22,05k [ HSD-64k

[18] Audio-1SO-288k HSD-128k Muestra 24k HSD-128k

[19] Audio-1SO-5B HSD-192k Modo correccion L HSD-192k

[20] Audio-1SO-320k HSD-256k Modo correcciér|| 2 HSD-256k

[21] Audio-1SO-352k HSD-320k Modo correcciéJ\ 3 HSD-320k

[22] Audio-ISO-6B HSD-384k HSD-384k

[23] Asincrono HSD-512k HSD-512k

[24] Sincrono HSD-768k Modo asincrong  HSD-768k

[25] Error desactivado HSD-1152k Audio capa | HSD-1152k

[26] Error-1 HSD-1536k Audio capa Il HSD-1536k

[27] Error-2 Audio capa lll

[28] Error-3 Muestra 32k

[29] Muestra 44,1k

[30] Muestra 48k

(31]
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Al Valores de instruccién de audio (000)

En 4.2 se precisan las posiciones de bit. Las abreviaturas "G.711", "G.722" etc. hacen referencia a las Recomendaciones
de esos nimeros.

Neutra Canal | neutralizado, que contiene solamente FAS y BAS; todos los demas bits se
ignoran en el receptér

Capex Transmitido por una unidad de agregacion de canales (véase la Recomendacion H.244).

Audio desact., U Desactivacion de las sefiales audio G.711/722/728 (pero no las sefales audio ISO como

en el cuadro A.2) y desactivacion de la estructura de trama en el canal [; la totalidad
del canal | esta disponible para utilizarse con otras instrucciones distintas de ®80) [n]

Audio desact., F Desactivacién de las sefiales audio G.711/722/728 (pero no las sefales audio ISO como
en el cuadro A.2); se utilizan FAS y BAS (modo 9); 62,4 kbit/s disponibles en el canal |
para utilizarse con otras instrucciones distintas de (000) [n].

Ley A, OU Audio G.711 a 64 kbit/s, ley A, sin tramado (modoU)
Ley A, OF Audio G.711 a 56 kbit/s, ley A, truncada a 7 bits en los bits 1-7, con FAS y BAS en el
bit 8; el bit 8 se pone a cero en el decodificador audio MIC (modo OF).
Leyy, OU Audio G.711 a 64 kbit/s, lgy, sin tramado (modo 08)
Leyy, OF Audio G.711 a 54 kbit/s, lgy, truncado a 7 bits en los bits 1-7, con FAS y BAS en el
bit 8; el bit 8 se pone a cero en el decodificador audio MIC (modo OF).
Ley A, F6 Audio de acuerdo con la Recomendacion G.711 a 48 kbit/s, ley A truncada a 6 bits, con
FAS y BAS en el bit 8 (se utiliza solamente de acuerdo con 13.4/H.242).
Leyy, F6 Audio de acuerdo con la Recomendacion G.711 a 48 kbit/s,ttepcada a 6 bits, con
FAS y BAS en el bit 8 (se utiliza solamente de acuerdo con 13.4/H.242).
G.722, ml Audio G.722 de 7 kHz a 64 kbit/s, sin tramado (motlo 1)
G.722, m2 Audio G.722 de 7 kHz a 56 kbit/s, en los bits 1-7 (modo 2).
G.722, m3 Audio G.722 de 7 kHz a 48 kbit/s en los bits 1-6 (modo 3).
Audio 40k Reservado para audio a menos de 48 kbit/s (por ejemplo, 40 kbit/s en los bits 1-5).
Audio 32k Reservado para audio a menos de 48 kbit/s (por ejemplo, 32 kbit/s en los bits 1-4).
Audio 24k Reservado para audio a menos de 48 kbit/s (por ejemplo, 24 kbit/s en los bits 1-3).
G.728 Audio a 16 kbit/s conforme a la Recomendacién G.728 en los bits 1 y 2 segun la

clausula 4 (modo 7).

G.729 Audio a 8 kbit/s conforme a la Recomendacion G.729 segun la clausula 4 (modo 8a).

2 se interpreta como una instrucciéon de supresion de la totalidad de la salida del demultiplexor de canal |, salvo FAS, BAS y ECS
(si es pertinente). El audio se silencia consecuentemente. La liberacién de esta supresién estd activada por una instruccién de
velocidad fija (es decir, una instruccion distinta de LSD variable y MLP variable). Los canales distintos del canal | daoaio el
adicional para comunicaciones 2B o los intervalos de tiempo 2° a 6° para comunicag)quessndnecen inalterados.

Si el video o los HSD fueron activados antes de que se emitiera esta instruccién de BAS neutra, continuaran activados. Por
ejemplo, si el video ha sido activado en una comunicacion 2B y se emite una instruccion de BAS neutra, el video se transmite
solamente por el canal adicional. Si a continuacién se emite una instruccion de velocidad fija para canal |, el videdi#tupa tam
todas las posiciones de bits de canal | distintas de las designadas por la instruccion de velocidad fija, y las posik®nes de F
BAS. En el caso de comunicaciones 1B, el video queda totalmente excluido por esta instruccién de BAS neutra, pero sera
recuperado, por ejemplo, por la proxima instruccion de audio a 16 kbit/s.

Se sefiala que no se han adoptado procedimientos para la utilizacién de la instruccion de BAS neutra.

3 Estos valores de atributos designan modos sin tramado. En el sentido recepcion, la vuelta a un modo con tramado sélo puede
conseguirse recuperando la alineacion de trama y de multitrama, lo que podria tomar hasta 2 multitramas (320 ms).
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G.723.1
Audio 4k

Audio a < 7 kbit/s conforme a la Recomendacién G.723.1 segun la clausula 4 (modo 8b).

Reservado para audio a menos de 5 kbit/s (en el bit 1).

A2 Valores de instruccion de velocidad de transferencia (001)

NOTA - Si la instruccién de velocidad de transferencia no ocupa la totalidad de la capacidad conectada disponible, dichainformacio
se situara en el (los) canal(es)/intervalo(s) de tiempo de numeracién mas baja.

64k La sefial ocupa un canal de 64 kbit/s.

2 x 64k La sefial ocupa dos canales de 64 kbit/s, con FAS y BAS en cada uno.

3a6x 64k La sefial ocupa de tres a seis canales de 64 kbit/s, con FAS y BAS en cada uno.

384k La sefal ocupa 384 kbit/s, con FAS y BAS en el primer intervalo de tiempo a 64 kbit/s;
el canal efectivo ocupa la totalidad de un cangabHbs intervalos de tiempo de nameros
mas bajos de un canalto Hio.

2 x 384k La sefal ocupa dos canales de 384 kbit/s, con FAS y BAS en cada uno.

3abx 384k La sefal ocupa de tres a cinco canales de 384 kbit/s, con FAS y BAS en cada uno.

1536k La sefial ocupa 1536 kbit/s, con FAS y BAS en el primer intervalo de tiempo a 64 kbit/s;
el canal efectivo ocupa la totalidad de un cangl &l los intervalos de tiempo de
ndmeros mas bajos de un cang.H

1920k La sefial ocupa 1920 kbit/s, con FAS y BAS en el primer intervalo de tiempo a 64 kbit/s;
el canal efectivo ocupa la totalidad de un canal H

128/192/256/320k La sefial ocupa 128/192/256/320 kbit/s, con FAS y BAS en el primer intervalo de tiempo
a 64 kbit/s; el canal efectivo ocupa los intervalos de tiempo de un canal con la capacidad
correspondiente o con capacidad superior.

512/768/1152/1472k La sefal ocupa 512/768/1152/1472 kbit/s, con FAS y BAS en el primer intervalo de
tiempo a 64 kbit/s; el canal efectivo ocupa los intervalos de tiempo de un canal con la
capacidad correspondiente o con capacidad superior.

Pérdida c.i. "Canal inicial" designado, utilizado especialmente tras la pérdida del canal anteriormente
designado (véase la Recomendacion H.242).

A3 Instrucciones de video, criptacion, bucle y otras (010)

Video desact.

H.261 activado

H.263 activado

Video MPEG-1 activado

Congelacién imagen

Actualiz. rpida

Criptacion act.

No hay video; video desconectado.

Video activado, conforme a la Recomendacion H.261; el video ocupa toda la capacidad
no atribuida por otras instrucciones; el video no puede insertarse en el canal | cuando
esta vigente LSD variable o MLP variable; en la figura 5e se presentan ejemplos.

Especificamente la velocidad video en el canal B inicial (tramado) o intervalo de
tiempo 1 se da por la expresién: 62,4 kbit/s — velocidad binaria — {800 bit/s si ECS esta
activado} — {velocidad del MLP si est4 activado} — {velocidad LSD si esta activado} —
{8 kbit/s si esté restringida}.

Video activado, conforme a la Recomendacion H.263; el video ocupa la misma
capacidad que la estipulada para video H.261.

Video activado, con ISO/CEI 11172-2 ("MPEG-1"); el video ocupa la misma capacidad
estipulada anteriormente para el caso del video Rec. H.261.

Peticion de congelacién de imagen (véase la Recomendacion H.230jd&CF,
command "freeze-picture request").

Peticién de actualizacion rapida (véase la Recomendacién H.230yi ¥0ldpmmand
"fast-update request").

Canal ECS activo.

NOTA 1 — Cuando el cifrado estd activado, se aplica a todos los bits (véase la Recomenda-
cion H.233), excepto los bits 1-24 del canal de servicio en el canal | y las posiciones FAS y BAS
en los otros canales. La utilizacion de la criptacién junto con MLP requiere estudios adicionales.
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Criptacién desactivado

H.262S activado

H.262M activado

Bucle audio

Bucle video

Bucle digital

Bucle desact.

SM comp.

Cancelar SM comp.

6B-Hgp comp.

No 6B-Ho

Restr.

No restr.

Canal ECS desactivado.

Video activado, conforme al perfil simple de la Recomendacion H.262 en el nivel
principal; el video ocupa la misma capacidad que la estipulada para el caso de video
H.261.

Video activado, conforme al perfil principal de la Recomendacién H.262 en el nivel
principal; el video ocupa la misma capacidad que la estipulada para el caso de video
H.261.

Peticion de bucle audio (véase la Recomendacion H.230, lb@pback command
"audio loop request").

Peticibn de bucle video (véase la Recomendacién H.230, lb@Mack command
"video loop request").

Peticion de bucle digital (véase la Recomendacion H.230, ld@phack command
"digital loop request").

Peticién de desactivacion de bucle (véase la Recomendacion H.230pdpB&ak
command off).

NOTA 2 - Las peticiones de bucle estan destinadas al personal de mantenimiento.

"Compatibilidad de canales Unicos<> mudltiples": para asegurar la compatibilidad entre
terminales conectados a accesos de canal Unico y canal multiple 64/56, los bits menos
significativos de los primeros 16 octetos de todos los intervalos de tiempo de 64 kbit/s
del canal Unico, salvo el TS1, no se utilizan. Al recibir esta instruccion, el terminal de
canal Unico descartara estos bits de la sefial entrante y pondra estos mismos bits a "1" en
la sefial de salida.

Niega la instruccion SM comp. (010) [23].

Para asegurar la compatibilidad entre terminales conectados a accesos delracal H

y a seis de canal B mdltiple, los bits menos significativos de los primeros 16 octetos de
todos los intervalos de tiempo del cang| balvo el TS1, no se utilizan. Al recibir este
cadigo, el terminal bitendra que descartar estos bits de la sefial entrante y poner estos
mismos bits a "1" en el sentido de salida.

Niega la instruccion 6B-gicomp.
NOTA 3 — Se utiliza, por ejemplo, en pruebas.

Para asegurar la operacién en una red restringida, asi como la interconexién de un
terminal de una red restringida con un terminal de una red no restringida; al recibir este
cédigo, el terminal debera tratar el canal de servicio como si estuviese en el bit 7 del
canal |, y descartar el bit 8 de todos los demés canales y/o intervalos de tiempo; en el
sentido de salida estos bits se ponen a "1".

Al recibir este cddigo, un terminal debe volver al funcionamiento de "red no restringida"
tratando SC como si estuviera en el bit 8 del canal I.

A4 Instrucciones LSD/MLP (011)

Las posiciones de bit se muestran en la figura 5. Cuando esta en vigor una instruccion MLP al mismo tiempo que una
instruccion H-MLP desde A.11, se formara un Unico flujo agregado MLP a la salida del multiplexor — el orden bit se

muestra en la figura 5e.

#

*

LSD desact.
LSD_300
LSD 1200
LSD_4800
LSD_6400

Estas velocidades LSD no se permiten si se utiliza el canal ECS.

En los casos de restriccion, los nimeros de bit sefialados con asterisco se reducen en una
unidad.

LSD (datos de baja velocidad) desactivados.

Datos de baja velocidad a 300 bit/s en el canal de servicio, octetos 38-40.
Datos de baja velocidad a 1200 bit/s en el canal de servicio, octetos 29-40.
Datos de baja velocidad a 4800 bit/s en el canal de servicio, octetos 33-80.

Datos de baja velocidad a 6400 bit/s en el canal de servicio, octetos 17-80#.
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LSD_8000
LSD_9600
LSD_14,4k
LSD_16k
LSD_24k
LSD_32k
LSD_40k
LSD_48k
LSD_56k
LSD_62,4k

LSD_64k

LSD_variable

MLP_desact.

MLP_variable

Otras instrucciones de MLP

Datos de baja velocidad a 8000 bit/sen €l hit 7*.

Datos de baja velocidad a 9600 bit/s en el bit 7* y octetos 25-40 del cana de servicio.
Datos de baja velocidad a 14 400 bit/sen €l hit 7* y octetos 17-80 del canal de servicio#.
Datos de baja velocidad a 16 kbit/s en € bit 6* y bit 7*.

Datos de baja velocidad a 24 kbit/s en los bits 5*, 6* y 7*.

Datos de baja velocidad a 32 kbit/s en los bits 4*-7*.

Datos de baja velocidad a 40 kbit/s en los bits 3*-7*.

Datos de baja velocidad a 48 kbit/s en los bits 2*-7*.

Datos de baja velocidad a 56 kbit/s en los bits 1-7 (sin tramado en caso de restriccion).

Datos de baja velocidad a 62,4 kbit/s en los bits 1-7 y octetos 17-80 del canal del
servicio. Si se utiliza el canal ECS, la velocidad de datos se reduce a 61,6 kbit/s, pero
vuelve a 62,4 kbit/s si se cierra el canal ECS.

Datos de baja velocidad a 64 kbit/s en los bits 1-8, sin tramado.

Los datos de baja velocidad ocupan toda la capacidad del canal | no atribuida por otras
instrucciones de velocidad fija; no puede invocarse cuando otro LSD esta activado, ni
tampoco cuando esta activado MLP variable (puede también resultar poco préctico
cuando el video esta activado en el canal | solamente).

La velocidad LSD variable exacta es: 62,4 kbit/s — velocidad audio — {800 bit/s si ECS
esta activado} — {MLP fijo si esta activado} — {8000 bit/s si esta restringido}.

MLP y H-MLP desactivados en todos los canales.

MLP ocupa toda la capacidad del canal | no atribuida por otras instrucciones de
velocidad fija; no puede invocarse cuando esta activado otro MLP, ni tampoco cuando
esta activado LSD variable (puede también resultar poco practico cuando el video esta
activado en el canal | solamente).

La velocidad exacta de MLP variable se da por la férmula: 62,4 kbit/'s — velocidad
audio — {800 bit/s si ECS est4 activado} — {LSD fijo si esta activado} — {8000 bit/s si
esta restringido}.

MLP activado a la velocidad y ocupacion de bits indicadas en el cuadro A.3 siguiente, en
el que los octetos 17-24 de bit 8 se muestran como se utilizan; asi, cuando ECS esta
activado, tiene precedencia, y la velocidad del MLP se reduce en 800 bit/s, pero se
restablece si el canal ECS se cierra. En los casos de restriccion, las posiciones de bit
sefialadas con asterisco se reducen en una unidad. (MLP-4k es de anchura de banda
insuficiente para aplicaciones normales de acuerdo con las Recomendaciones T.120
y H.224 y se debe evitar).

A5 Capacidades de audio (100)

Neutra
Ley A
Leyp
G.722-64
G.722-48

G.728
G.723.1

Capacidad neutra: no hay cambio en las capacidades actuales del terminal.

Capaz de decodificar audio conforme a la Recomendacion G.711, ley A.

Capaz de decodificar audio conforme a la Recomendacion G.714, ley

Capaz de decodificar audio conforme a las Recomendaciones G.722 (modo 1) y G.711.

Capaz de decodificar audio conforme a las Recomendaciones G.722 (modos 1, 2 y 3)
y G.711.

Capaz de decodificar audio conforme a las Recomendaciones G.728 y G.711.

Capaz de decodificar audio, conforme a las Recomendaciones G.723.1y G.711.
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Capaz de decodificar audio, conforme a las Recomendaciones G.729 (incluido €
anexo A) y G.711.

Capacidad que no tiene otro significado que como relleno.

NOTA — Este valor puede presentar cualquier nimero de veces dentro de un conjunto de
capacidades transmitidas a un equipo de canal Gnico (véase la Recomendacion H.244, Agregacion
de canales).

Cuadro A.3/H.221 — Ocupacién de bits en las instrucciones MLP

Cuaaro AUM22L | Velocidad | Bit1 | Bit2 | Bit3 | Bitar | Bits* | Biter | Bit 7 E;iég;\(ﬁgr:)?'

ML P-4k 4 kbit/s - - - - - - - Octetos 41-80
MLP-6,4k 6,4 kbit/s | — - - - - - - Octetos 17-80
MLP-8k 8 kbit/s - - - - - - Todos | —

MLP-14,4k 14,4 kbit/s| — - - - - - Todos | Octetos 17-80
MLP-16k 16 kbit/s | — - - - - Todos | Todos | —
MLP-22,4k 22,4 kbit/s| — - - - - Todos | Todos | Octetos 17-8(
MLP-24k 24 kbit/s | — - - - Todos | Todos | Todos| -
MLP-30,4k 30,4 kbit/s| — - - - Todos | Todos [ Todos| Octetos 17-8p
MLP-32k 32 kbit/s | — - - Todos | Todos| Todos| Todos -—
MLP-38,4k 38,4 kbit/s| — - - Todos | Todos| Todos| Todos Octetos 17-80
MLP-40k 40 kbit/s | — - Todos| Todos| Todos$ Todgs Todps —
MLP-46,4k 46,4 kbit/s| — - Todos| Todog Todop Todgs Todps  Octetos 17-80
MLP-62,4k 62,4 kbit/s| Todos| Todos Todo$ Todgs Todps Todos Togos  Octetos 17-80
MLP-64k 64 kbit/s Todos| Todos| Todog Todop Todgs Todps Todos Todos

A.6 Capacidades de video, MBE y criptacion (101)

H.261-QCIF

H.261-CIF

1/29,97
2/29,97

3/29,97

Puede decodificar video H.261 con formato de imagen QCIF [un cuarto del formato
intermedio comun] duarter common intermediate format) pero no CIF (véase la
Recomendacién H.261); este codigo tiene que ir seguido de uno de los cuatro valores de
intervalo minimo de imagen (MRhinimun picture interval) indicados mas abajo.

Puede decodificar video H.261 con los formatos CIF [formato intermedio comudn
(common intermediate format)] y QCIF (véase la Recomendacion H.261); este cédigo
tiene que ir seguido de dos valores MPI, el primero se aplica al formato QCIF y el
segundo al CIF.

Los cédigos de intervalo minimo de imagen (MPI) son los siguientes:
Puede decodificar video con un intervalo minimo de imagen de 1/29,97 s; Rec. H.261.
Puede decodificar video con un intervalo minimo de imagen de 2/29,97 s; Rec. H.261.

Puede decodificar video con un intervalo minimo de imagen de 3/29,97 s; Rec. H.261.
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4/29,97
Video-mejorado (R)
Video-1SO
cap-MBE

Esc CF

Criptacion

A7
B, Ho
2B

6B
2% Hgp

5 x Ho
H11/ Hip

Restr.

Compatibilidad 6B-i

Compatibilidad SM

128/192/256/320k

512/768/1152/1472k

A8
LSD_300 (a 64k)

LSD_ variable

MLP_4k

MLP_6,4k

MLP_conjunto 1

MLP_conjunto 2

MLP_variable

Puede decodificar video con un intervalo minimo de imagen de 4/29,97 s; Rec. H.261.
Reservado para un futuro algoritmo video recomendado mejorado.
Capaz de decodificar video con ISO/CEI 11172-2.

Puede tratar, ademas de otros valores, los mensajes de extensiones de multiples octetos
en la posicion BAS, las cuales comienzan con coédigos comprendidos en la
gama (111) [25-31].

Capacidad de aceptar codigos de escape (111) [O].

Puede tratar sefnales en el canal ECS.

Capacidades de velocidad de transferencia (100)

Puede aceptar sefiales en un canal de 64 kbit/s, un canal de 384 kbit/s.

Puede aceptar sefiales en uno o dos canales de 64 kbit/s, y sincronizarlas.

Puede aceptar sefiales en uno a seis canales de 64 kbit/s, y sincronizarlas.

Puede aceptar sefiales en uno o dos canales de 384 kbit/s, y sincronizarlas.

Puede aceptar sefiales en uno a cinco canales de 384 kbit/s, y sincronizarlas.
Puede aceptar sefiales en un canal de 1536 kbit/s, un canal de 1920 kbit/s.

Puede trabajar solamentp & 56 kbit/s, con adaptacién de velocidag & 64 kbit/s
pasando el canal de servicio a la posicién de bit 7 y poniendo el bit 8 a "uno" en cada
canal o intervalo de tiempo; no obstante, el bit 8 se puede fijar a "uno" constante si, por
sefializacion fuera de banda antes de la conexion, se sabe que existe restriccion; este
cédigo obliga al terminal distante a trabajar en el npd®6 kbit/s (véase el anexo B).

Capaz de actuar con la instruccion correspondiente.

Capaz de actuar con la instruccion correspondiente; se ajusta a todas las velocidades de
transferencia de canal Unico declaradas; puede también actuar con las instrucciones
[capex] y [AggIN]* (véase la Recomendacién H.244).

Capaz de aceptar la velocidad de transferencia especificada por la instruccién
correspondiente.

Capaz de aceptar la velocidad de transferencia especificada por la instruccion
correspondiente.

Capacidades LSD/MLP (101) y otras (110)

Puede aceptar LSD a 300 bit/s (a 64 kbit/s) en las posiciones de bit especificadas por las
instrucciones correspondientes.

Puede aceptar el LSD a velocidad variable en las posiciones de bit especificadas por las
instrucciones correspondientes.

Puede aceptar
correspondiente.

MLP en las posiciones de bit especificadas por la instrucciéon

Puede aceptar MLP en las posiciones de bit especificadas por la instruccion
correspondiente.

Puede aceptar MLP a 6,4k, 14,4k, 32k y 40k en las posiciones de bit especificadas en las
instrucciones correspondientes.

Puede aceptar MLP a todas las velocidades fijas hasta 62,4k incluisive en las posiciones
de bit especificadas para las instrucciones correspondientes.

Puede aceptar MLP en el canal | conforme a la instruccién correspondiente.
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Restringida P Puede recibir y transmitir en el modo restringido P definido en la Recomendacion H.242.
Restringida_L Puede recibir y transmitir en el modo restringido L definido en la Recomendacion H.242.
No restringida No puede recibir en el modo restringido P ni en el modo restringido L.

A9 Valoresdel cuadro de escape (111)

Cuadro_A.6 Escape a valores indicados en el cuadro A.6.

Cuadro_A.2 Escape a valores indicados en el cuadro A.2.

H.230 Control e indicaciones: véanse las definiciones en la Recomendacion H.230.
Numeros SBE Da acceso a una tabla de nimero SBE (véase la Recomendacién H.230).
Caracteres SBE Da acceso a un cuadro de caracteres SBE (véase la Recomendacion H.230).
Arranque MBE Primer byte de un mensaje BASNe-(2) octetos definido en la Recomendacién H.230.
Capacidad NS Primer byte de un mensaje de capacidades no UIT; su formato es el siguiente:

Cap NS//valor deN (maximo = 255)//indicativo de pd&ifndicativo de fabri-
cante*//(N — 4) bytes.

Instruccién NS Primer byte de un mensaje de instruccion no UIT; su formato es el siguiente:
Inst. NS//valor deN (méaximo = 255)//cédigo de péikodigo de fabricante* i — 4)
bytes.
Marc. Cap. Marcador de capacidad; es el primer elemento de un conjunto de capacidades (véase la

clausula 2/H.242).

Cuadro_ A4 Aplicaciones con canales LSD/HSD/MLP (véase el cuadro A.4).
NOTA 1 — El valorN se codifica mediante su representacion binaria.

NOTA 2 — El bit més significativo de cada bit de mensaje MBE se transmite como gldeit b
la BAS.

A.10 CapacidadesHSD/H-MLP/MLP (Cuadro A.2)

HSD 64k a 1536k Puede aceptar HSD ala velocidad indicada en las posiciones de bit especificadas por las
instrucciones correspondientes.

HSD variable Puede aceptar HSD de velocidad variable en las posiciones de bit especificadas por la
instruccion correspondiente.

H-MLP-62,4k Puede aceptar H-MLP a 62,4 kbit/s en las posiciones de bit especificadas por la
instruccion correspondiente.

H-MLP-r Puede aceptar H-MLP a r = 14,4/64/128/192/256/320/384 kbit/s en las posiciones de bit
especificadas por la instruccién correspondiente.

H-MLP variable Capacidad para aceptar H-MLP de velocidad variable en las posiciones de bit
especificadas por la instruccién correspondiente.

MLP-14,4k/16k/22,4k/24k/30,4k/32k/38,4k/40k/46,4k/62,4k/64k

Puede aceptar MLP en las posiciones de bit especificadas por la instruccion
correspondientes.

4 El indicativo de pafs esta constituido por dos bytes: el primero es conforme a la Recomendacion T.35; el segundo y el cédigo de
fabricante del terminal, constituido por dos bytes, se asignan en el plano nacional.
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Cuadro A.5/H.221 — Cbdigos BAS
en canales adicionales

Cuadro A.4/H.221 — Valores numéricos para aplicaciones en canales
LSD/HSD/MLP — obtenidos por BAS de escape (111) [18]

Instr( 8igi)ones Instr( Sitl:i)ones Capg(g ?ades (001) (010)
[0] Reservado paralSO-SP| (R) Linea de base 1SO-S [0] Canal#16
activadoen LSD en LSD
[1] Reservado para ISO-$ER) Linea de base 1SO-S [1] Canal#17
activado en HSD en HSD
[2] (R) ISO-SP espacial [2] Canal#18
[3] (R) ISO-SP progresivo [3] Canal#19
[4] (R) 1ISO-SP aritmético [4] Canal#20
[5] [5] Canal#21
[6] [6] Canal#22
[7] [7] Canal#23
[8] [8] Canal#24
[9] Imagen fija (Rec. H.261) [9]
[10] Datos de cursor Cursor de graficos (R) [10
activados en LSD (R)
[11] [11]
[12] [12]
[13] [13]
[14] [14]
[15] [15]
[16] (R) Telefax activado | (R) Telefax grupo 3 [16]
en LSD
[17] (R) Telefax activado | (R) Telefax grupo 4 [17]
en HSD
[18] [18] | Canal#2
[19] [19] | Canal#3
[20] V.120 LSD LSD V.120 [20]| Canal#4
[21] V.120 HSD HSD V.120 [21]| Canal#5
[22] V.14 _LSD LSD V.14 [22]| Canal#6
[23] V.14 _HSD HSD V.14 [23]| Canal#7
[24] | H.224_MLP H.224 MLP activado | MLP H.224 [24] Canal#8
desactivado
[25] | H.224_LSD H.224_LSD activado | LSD H.224 [25] Canal#9
desactivado
[26] | H.224_HSD H.224 _HSD activado | HSD H.224 [26] Canal#10
desactivado
[27] | (R) (R) Sim H.224 [27]| Canal#11
[28] | T.120 desactivado T.120 activado Cap T.120 [28] Canal#12
[29] Sin datos [29]| Canal#13
[30] | H.224 testigo H.224 testigo H.224 testigo [30]| Canal#14
desactivado activado
[31] [31] | Canal#15
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Cuadro A.6/H.221 — Valores numéricos BAS utilizados en agregacion de canales -
Obtenidos por BAS de escape (111) [15]

(010) Instrucciones|(011) Instrucciones| (100) Capacidades| (101) Capacidades
(000) | (001) | develocidadde | develocidadde | develocidad de | develocidad de | (110) Prglhlitl)% i
transferencia transferencia transferencia transferencia
[0
(1]
(2]
(3]
[4]
(3]
[6]
[7] 7 x 64k 7*64k 7x 64k 7*64k
[8] 8 x 64k (R) (nota) & 64k (R) (nota)
[9] 9 x 64k 9*64k 9x 64k 9*64k
[10] 10 x 64k 10*64k 10x 64k 10*64k
[11] 11 x 64k 11*64k 11x 64k 11*64k
[12] 12 x 64k (R) (nota) 1% 64k (R) (nota)
[13] 13 x 64k 13*64k 13x 64k 13*64k
[14] 14 x 64k 14*64k 14x 64k 14*64k
[15] 15 x 64k 15*64k 15x 64k 15*64k
[16] 16 x 64k 16*64k 16x 64k 16*64k
[17] 17 x 64k 17*64k 17x 64k 17*64k
[18] 18 x 64k (R) (nota) 1& 64k (R) (nota)
[19] 19 x 64k 19*64k 19%x 64k 19*64k
[20] 20 x 64k 20*64k 20x 64k 20*64k
[21] 21x 64k 21*64k 21x 64k 21*64k
[22] 22 x 64k 22*64k 22x 64k 22*64k
[23] 23 % 64k (R) (nota) 2% 64k (R) (nota)
[24] 24 x 64k (R) (nota) 24 64k (R) (nota)
(25]
[26]
(27]
(28]
[29]
[30]
(31]
Las definiciones de estos puntos de cddigo, incluidos el significado aeffguran en la Recomendacién H.224.
NOTA — El cuadro A.1 contiene los valores que en otros casos se habrian asignado a estos codigos.

A.11  InstruccionesHSD/H-MLP (Cuadro A.2)

NOTA 1 - En el caso de canales mdltiples, el término "intervalo de tiempo de mas alta numeracién" se refiere al canalmdésimero
alto.

NOTA 2 — Cuando la instruccion "restr." esta en vigor el bit menos significativo de todos los octetos comprendidos por las
instrucciones HSD y H-MLP se pone a "1", de modo tal que la velocidad de datos es menor que la indicada por la instruccion.

NOTA 3 — Cuando esta en vigor una instruccion H-MLP al mismo tiempo que una instruccion MLP desde A.4, se formara un Unico
flujo agregado a la salida del demultiplexor — el orden de bit se muestra en la figura 5e.
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HSD-desact. HSD-desactivado; FASy BAS restablecidas en canales adicionales.

HSD-64k HSD activado en los canales/intervalos de tiempo de nimeros mas altos; FAS y BAS se
suprimen en el caso de multiples canales B.

HSD-128/192/256k HSD activado en los intervalos de tiempo de nimeros mas altos de ug oanal/br.

HSD-320k HSD activado en los intervalos de tiempo de nimeros mas altos de unycanzydr.

HSD-384k HSD activado en el canahlde nimero mas alto, o en los intervalos de tiempo de
ndmeros mas altos de un canal mayor; FAS y BAS se suprimen en el caso de mdltiples
canales H.

HSD-512/768/1152/1536 HSD activado en los canalgdednimeros mas altos, o en los intervalos de tiempo de
nameros mas altos de un canal mayor; FAS y BAS se suprimen en el caso de mltiples
canales Ij.

HSD variable Datos de alta velocidad que ocupan toda la capacidad, distinta de la del canal I, no

asignada por otras intrucciones; no puede invocarse cuando otro HSD esta activado, ni
cuando H-MLP variable esta activado (puede también resultar poco practico cuando el
video esta activado, caso en el cual este Ultimo estard circunscrito al canal I).

H-MLP-desact. H-MLP desactivado (esto no afecta al MLP en el canal I).
H-MLP-14,4k H-MLP activado a 14,4 kbit/s, ocupando los bits 7* y 8* del canal B #2, salvo las
posiciones FAS y BAS. [* Cuando esta en vigor la instruccién "restriccion”, se aplican
los bits 6y 7.]
H-MLP-62,4k H-MLP activado a 62,4 kbit/s, ocupando el canal #2 (adicional), salvo las posiciones
FAS y BAS.
H-MLP-64k
H-MLP-128k U H-MLP activado a 64/128/192/256/320 kbit/s en los intervalos de tiempo de
H-MLP-192k % numeracion mas baja (distintos de TS1) de un canpalo Hle orden superior, o
0 a 124,8/187,2 ... en el canal adicional de numeracién mas baja de una conexién
H-MLP-256k .
O multicanal.
H-MLP-320k H
H-MLP-384k H-MLP activado a 384 kbit/s en los intervalos de tiempo 2-7 de un canal de orden
superior al H.
H-MLP variable H-MLP que ocupa toda la capacidad, distinta de la del canal |, no asignada por otras

instrucciones; no puede invocarse cuando otro H-MLP esta activado, ni cuando
HSD variable esta activado. Si el video estéa activado, esta restringido al canal I.

NOTA - Cuando la instruccion "restr." esta vigente, el bit menos significativo de todos los octetos
cubiertos por las instrucciones HSD y H-MLP se pone a "1", por lo cual la velocidad de datos
efectiva es menor que la indicada por la instruccion.

A.12  Instruccionesaudio | SO (Cuadro A.2)

Las posiciones de bit se ilustran en 4.4/H.221. La definicién de "audio" y los procedimientos para la utilizacion de estos
cédigos figuran en la Recomendacién J.52.

Audio-ISO-desact. No hay sefial de audio (anulacion de alguna de las instrucciones
(111)[10000](001)[1-22] enumeradas en el cuadro A.2.

Error 1/2/3/desactivado Los datos de correccion de errores del campo de datos auxiliar de la sefal
ISO/CEI 11172-3 estan en el modo 1/2/3 o desactivado.

Asincr. Modo asincrono en uso.
Sincr. Modo sincrono en uso.

Las instrucciones 1SO de audio del tipo "audio-ISO-velocidad binaria" son siempre exactas respecto a la velocidad
binaria de audio.
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En el cuadro siguiente:

A en una casilla indica que todos los octetos del canal | transportan audio en esa posicidn de bit, mientras que una
casilla sombreada no incluye nada;

FB solo indica que se transporta FAS y BAS en los octetos 1-16 de dicha posicion de bit en el canal | pero no
audio, sin embargo, FB+nimero muestra que se estd transportando audio adicional en el rango de octetos
numerado;

S indica que el bit 8 esta lleno;

N indica el nimero de canales adicionales o de intervalos de tiempo utilizados, cada uno de los cuales afiade
62,4 kbit/s si no esta restringido y 54,4 kbit/s si esta restringido; un canal adicional tiene FAS y BAS en los

octetos 1-16 del canal de servicio, mientras que se dejan vacios en TS2,3 ...

(no restringido) o del bit 7 (restringido).

los octetos 1-16 del bit 8

No restringido Restringido
Canal | Canal |
Nombrede | Veloc. de 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| N 145 6 7
codigo audio
Au-1SO-32k 32k FB FB
Au-1SO-40k 40k FB FB
Au-1S0O-48k 48k FB FB
AU-1SO-56k 56k AlAlAa|AlA|A]| FB AlAala]| A sintramas en el
caso restringido
Au-1S0-62,4k 62,4k Ala|AlAalAa|Aal| PBY s6lo no restringidd
17-80
Au-1SO-64k 64k AlAlA|A A A ] A Al FBY sin tramas en el
41-56 caso no restrlngld
Au-1SO-80k 80k AlA FB+ | 1 Alala]| FB*
41-56 41-56
Au-1SO-96k 96k Alalala FB+ | 1 AlA|a| FBF
41-56 41-56
AU-ISO-112k | 112k AlA|A A |A FB+ | 1 FB+
41-56 41-72
Au-1SO-128k | 128k FB+ | 2 Alal| FB*
41-72 41-72
AU-ISO-160k | 160k Alalala FB+ | o AlAa|a | FBY
41-72 41-72
Au-1SO-192k | 192k FB+ | 3 AlA FB+
25.72 25.72
AU-1SO-224k | 224k Alalala FB+ | 3 FB+
25-72 17-80
Au-1SO-256k | 256k FB+ | 4 Alala]| FBY
17-80 17-80
AuU-1SO-288k | 288k Alalala FB+ | 4 AlA| FB
17-80
Au-1S0O-320k 320k A FB 5 A A |A FB
Au-1SO-352k | 352k AlAlA A |A B |5

NOTA — La versién anterior de la Recomendacion H.221 contenia un error en la definicion de Au-ISO-352k en la que se decia que
soélo los bits 3-6 del canal | contenian audio, esto no da 352 kbit/s.
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Las instrucciones Au-I1SO del tipo "Au-ISO-nB", donde n = 2 a 6, son tales que todos los bits disponibles en el nimero
de canales dado (para conexiones multiples) o intervalos de tiempo (para un solo canal de alta velocidad) estan ocupado
por audio, por lo tanto:

e en conexiones Unicas de alta velocidad no restringidas, TS1 transmite FAS y BAS y 62,4 kbit/s de audio, mientras
todos los deméas TS transportan 64 kbit/s de audio; en conexiones mudltiples no restringidas cualquier canal de
64 kbit/s transmite FAS y BAS y 62,4 kbit/s de audio;

* en conexiones de alta velocidad Unicas restringidas TS1 transporta FAS y BAS y 54,4 kbit/s de audio, mientras que
todos los demas TS transportan 56 kbit/s de audio; en conexiones mdltiples restringidas sélo se permite
Au-ISO-2B, transportando ambos canales de 56 kbit/s FAS y BAS y 54,4 kbit/s de audio.

Las velocidades de audio resultantes son las que se indican a continuacion:

No restringido Restringido
Canal | Velocidad de audio Canal | Velocidad de audio
Numero de Canal Canl?l de Canal CanI?I de
Nombre de canales Bits 1-7 | Bit8 [ mali- | 2@ | | Bits1-6 | Bit7 | 8| mult- P
cadigo adicionales o TS| ple | VEOCoa ple velocida
anico Gnico
AU-1SO-2B 1 A | BT | 1oaek | 1264 A | B ls| 1088 | 1104
17-80 17-80
FB+ FB+
Au-1SO-3B 2 A 17-80 187,2k 190,4k A 17-80 S 166,4k
FB+ FB+
Au-1SO-4B 3 A 17-80 249,6k 254,4k A 17-80 S 222,4k
FB+ FB+
Au-1SO-5B 4 A 17-80 312,0k 318,4k A 17-80 S 278,4k
FB+ FB+
Au-1SO-6B 5 A 17-80 373,4k 382,4k A 17-80 S 334,4k

A.13 Capacidadesaudio SO (Cuadro A.2)

La definicion de "audio" y los procedimientos para la utilizacion de estos cddigos figuran en la Recomendacién J.52.

Audio-ISO-1B Capacidad de funcionar en cualquiera de los modos audio indicados en el cuadro de
instrucciones correspondiente, o en un canal B simple

Audio-ISO-2B Capacidad de funcionar en cualquiera de los modos audio indicados en el cuadro de
instrucciones correspondiente, en uno o dos canalés BS1).

Audio-1ISO-3B Capacidad de funcionar en cualquiera de los modos audio indicados en el cuadro de
instrucciones correspondiente, en uno, dos o tres canales B

Audio-ISO-4B Capacidad de funcionar en cualquiera de los modos audio indicados en el cuadro de
instrucciones correspondiente, en uno a cuatro canales B

Audio-ISO-5B Capacidad de funcionar en cualquiera de los modos audio indicados en el cuadro de
instrucciones correspondiente, en uno a cinco canales B

Audio-ISO-6B Capacidad de funcionar en cualquiera de los modos audio indicados en el cuadro de
instrucciones correspondiente, en uno a seis canales B

Modo asincr. Puede decodificar datos de audio muestreados asincronos al reloj de red.

Audio Capa | Capaz de decodificar audio conforme a la Capa | de ISO/CEI 11172-3.

5 0O el nimero correspondiente de un cangblanal superior, desde TS1 hacia arriba.
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Audio Capalll Capaz de decodificar audio conforme alacapall de ISO/CEI 11172-3.

Audio Capallll Capaz de decodificar audio conforme alacapalll de ISO/CEI 11172-3.
Muestra 16k Puede decodificar audio muestreado con una frecuencia de reloj de 16 kHz.
Muestra 22,05k Puede decodificar audio muestreado con una frecuencia de reloj de 22,05 kHz.
Muestra 24k Puede decodificar audio muestreado con una frecuencia de reloj de 24 kHz.
Muestra 32k Puede decodificar audio muestreado con la frecuencia de reloj de 32 kHz.
Muestra 44,1k Puede decodificar audio muestreado con la frecuenciade reloj de 44,1 kHz.
Muestra 48k Puede decodificar audio muestreado con la frecuencia de reloj de 48 kHz.

Correccion — Modos 1, 2y 3  Puede decodificar los datos de correccion de errores del campo de datos auxiliar de la
sefial ISO/CEI 11172-3, modo apropiado.
A.14  Aplicaciones en canales LSD/HSD — Capacidades (Cuadro A.4)

Linea de base ISO-SP en LSD Puede aceptar modo linea de base de imagen fdl (REture) 1ISO a una
velocidad LSD especificada (Reservado).

Linea de base ISO-SP en HSD Puede aceptar modo linea de base de imagen fija ISO a una velocidad HSD especificad

(Reservado).
ISO-SP espacial Puede aceptar linea de base de imagen fija ISO y modos espaciales (Reservado).
ISO-SP progresivo Puede aceptar linea de base de imagen fija ISO y modos progresivos (Reservado).
ISO-SP aritmético Puede aceptar linea de base de imagen fija ISO y modos aritméticos (Reservado).
Imagen fija (H.261) (Puede aceptar imagenes fijas codificadas por el método definido en el anexo D/H.261

(véase la nota).

NOTA — Las Administraciones pueden utilizar este procedimiento facultativo como un método
sencillo y econémico de transmitir imagenes fijas. Sin embargo, como se indica en la
Recomendacion T.126, es preferible el procedimiento de la Recomendacion T.81, y emplear la pila
de protocolos de la Recomendacién T.120 en el canal MLP.

Cursor de graficos Puede procesar datos de cursor de graficos (Reservado).

Telefax grupo 3 Puede aceptar telefax de grupo 3 (Reservado).

Telefax grupo 4 Puede aceptar telefax de grupo 4 (Reservado).

LSD V.120 Puede aceptar la adaptacién de terminal de la Recomendacién V.120 en un canal LSD.

HSD V.120 Puede aceptar la adaptacion de terminal de la Recomendacién V.120 en un canal HSD.

LSD_V.14 Puede aceptar la adaptacion de terminal de la Recomendacién V.14 en un canal LSD.

HSD V.14 Puede aceptar la adaptacion de terminal de la Recomendacién V.14 en un canal HSD.

MLP_H.224 Definido en la Recomendacion H.224.

LSD_H.224 Definido en la Recomendacion H.224.

HSD H.224 Definido en la Recomendacion H.224.

sim-H.224 Definido en la Recomendacién H.224.

Cap-T.120 Puede aceptar el protocolo definido en las Recomendaciones T.123, T.122, T.125
y T.124, en el canal MLP y/o H-MLP. No implica el soporte de otros protocolos de la
serie T.
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Sin datos No se dispone de aplicaciones de datos a velocidades especificadas por valores
subsiguientes de capacidades de datos dentro del mismo capset; en € caso en que se
abran trayectos de datos, el contenido transmitido es solo "unos" binario y se ignora
cualquier dato recibido (véase la clausula 9/H.242).

A.15 Aplicaciones en canales LSD/HSD - Instrucciones (Cuadro A.4)

ISO-SP activadaen LSD
I SO-SP activadaen HSD

Datos de cursor activados en LSD

Imagen fija SO activada en LSD especificado (Reservado).
Imagen fija SO activadaen HSD especificado (Reservado).

Datos de cursor activados en L SD especificado (Reservado).

Telefax activado en LSD Telefax activado en LSD especificado (Reservado).
Telefax activado en HSD Telefax activado en HSD especificado (Reservado).
LSD_V.120 Recomendacion V.120 activada en LSD especificado.
HSD_V.120 Recomendacién V.120 activada en HSD especificado.
LSD V.14 Recomendacion V.14 activada en LSD especificado.
HSD_ V.14 Recomendacion V.14 activada en HSD especificado.
LSD_H.224 Definido en la Recomendacién H.224.
activado/desactivado

HSD_H.224 Definido en la Recomendacién H.224.
activado/desactivado

MLP_H.224 Definido en la Recomendacién H.224.
activado/desactivado

T.120_activado/desactivado Protocolo serie T.120 activado/desactivado en canales MLP y/o H-MLP.

A.16  Capacidades e instrucciones de velocidad de transferencia utilizadas en agregados de canales
(Cuadro A.6)

n*64 n=7all, 13a17, 19 a 23. Instrucciones: La sefial ocupa un solo canal de 448 kbit/s o de una velocidad mas
elevada, multiplo de 64 kbit/s, con FAS y BAS en el primer intervalo de tiempo de 64 kbit/s. El canal efectivo
ocupa los intervalos de tiempo de nimeros mas bajos de un canal con una capacidad correspondiente o
superior. Capacidades: puede aceptar sefiales de acuerdo con la instruccion correspondiente.

Nx64 N =7 a 24. Instrucciones: La sefial ocupa el nimero dado de canales de 64 kbit/s, con FAS y BAS en cada
uno. Capacidades: puede aceptar y sincronizar sefiales de acuerdo con la instruccion correspondiente.

Anexo B

Estructura de trama para interfuncionamiento entre un terminal
de 64 kbit/sy un terminal de 56 kbit/s

B.1 Disposicion de los subcanales

La disposicién de los subcanales figura en el cuadro B.1.

B.2 Funcionamiento del terminal de 64 kbit/s

El transmisor llena el octavo subcanal con "1" mientras el receptor busca la FAS en cada subcanal. Hay que sefialar que
en el lado receptor aparecen siempre los bits "1" de relleno en el bit nimero 8, mientras que la FAS y la BAS aparecen
en cualquiera de los bits de numero 1 a 7.
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B.3 Restriccion de los modos de comunicacion
Los modos de transmisién que utilizan mas de 56 kbit/s estan prohibidos, ya que la velocidad binaria de inter-

funcionamiento es 56 kbit/s (los receptores ignoran los correspondientes codigos de instruccién BAS). Las facilidades
que utilizan el subcanal séptimo original, pasan al sexto subcanal.

B.4 Cadigos de instruccion de audio (000)

Se aplicaran los cédigos siguientes en lugar de los indicados en el anexo A.

Neutro Canal | neutralizado, que so6lo contiene FAS y BAS; el receptor ignorara todos los
demas bits.

Audio desact. U No hay sefial de audio, no hay tramado; los bits 1-7 del canal | estan disponibles para ser
utilizados por otras instrucciones.

Audio desact. F No hay sefial de audio, FAS y BAS se estan utilizando; 54,4 kbit/s disponibles para ser
utilizados por otras instrucciones.

Ley A, U7 Audio a 56 kbit/s conforme a la Rec. G.711, ley A truncada a 7 bits, sin tramado
(modo 0U).

Ley A, F6 Audio a 48 kbit/s conforme a la Rec. G.711, ley A truncada a 6 bits, con FAS y BAS en
bit 7.

Leyu, U7 Audio a 56 kbit/s conforme a la Rec. G.711, jeyruncada a 7 bits, sin tramado
(modo 0U).

Leyy, F6 Audio a 48 kbit/s conforme a la Rec. G.711,ldyuncada a 6 bits, con FAS y BAS en
bit 7.

G.722, U8 No es posible transmitir 8 bits por octeto.

G.722, U7 Audio de 7 kHz conforme a la Rec. G.722 en los bits 1-7, 56 kbit/s (no tramado).

G.722, F6 Audio de 7 kHz conforme a la Rec. G.722 a 48 kbit/s, en los bits 1-6 (modo 3).

G.728, G.723.1, G.729 Sin cambios conforme al anexo A.

[Otros] Todos los demas valores estan reservados.

Los valores siguientes (000) se asignan manteniendo el mismo namero de bits de audio por octeto entre los entornos de
64 kbit/s y 56 kbit/s.

[0] Neutro [19] Leyu, U7

[6] No posible [20] Ley A, F6

[7] Audio desact., U [21] Leyu, F6

[10] G.723.1 [24] G.722,U7

[11] G.729 [25] G.722,F6

[12] G-4k (R) [29] G.728

[18] LeyA, U7 [31] Audio desact., F
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Cuadro B.1/H.221 — Transmisor del terminal de 64 kbit/s

Numero de bit
1 2 3 4 5 6 7 (SC) 8
1 1 Numero de octeto
S S S S S S FAS 1 :
u u u u u u 1 8
b b b b b b 1 9
- - - - - - BAS 1 :
c c c c c c 1 16
a a a a a a 1 17
n n n n n n (ECS) 1 :
a a a a a a 1 24
I I I I I I 1 25
1
1
# # # # # # # 1
1 2 3 4 5 6 7 1 80
NOTA — C1, C2, C3y C4 de la FAS se computan en los 160 septetos o 1120 bits.

Receptor del terminal de 64 kbit/s

NGmero de bitd
1 2 3 4 5 6 7 8
1
1
S S 1
S S S S u u 1
u u u u =) b b 1
b b b b A - - 1
- - - - S C c 1
c c C c a a 1
Unatrama a a a a n n 1
estructurada n n n n a a 1
por el terminal a a a a | I 1
de 56 kbit/s I I | I 1
B 1
A # # 1
# # # # S 1 2 1
3 4 5 6 1
1
#7 1
1
1
1
1
1
1
1
@ Sincronizado con la temporizacién de octetos de la red.
b) La FAS puede aparecer en cualquiera de los bits de nimero 1 g 7.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
SerieH
Serie |

Serie J
Serie K

Serie L

Serie M

Serie N

Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y
factores humanos

Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmisién, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisualesy multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de televisidon y de otras sefiales mu

Proteccion contra las interferencias

timedios

Construccién, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta

exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefénicg
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de

television

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion
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