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Recommandation H.221

ESTRUCTURA DE TRAMA DEL CANAL DE 64 kbit/sEN
TELESERVICIOS AUDIOVISUALES

(Melbourne, 1988)

Introduccion

La finalidad de esta Recomendacién es definir una estructura de trama para los teleservicios audiovisuales
transmitidos por un cana a 64 kbit/s, utilizando de la mejor manera posible las caracteristicas y propiedades de los
algoritmos de codificacion de audio/video de la estructura de alineacion de trama de transmisién y de las
Recomendaciones existentes del CCITT. Esta estructura de trama ofrece las siguientes ventgjas:

Tiene en cuenta Recomendaciones como la G.704, la X.30/1.461, etc. Permite utilizar soportes 16gicos o
soportes fisicos existentes.

Es sencilla, econdmica y flexible. Puede aplicarse en un microprocesador sencillo con principios de
soporte |6gico muy conocidos.

Representa un procedimiento sincrono. El instante exacto de un cambio de configuracion es el mismo en
el transmisor y en el receptor. La configuracion puede modificarse aintervalos de 20 ms.

No necesita enlace de retorno, pues la configuracion es sefidlizada por una palabra de cédigo que se
transmite continuamente.

Es muy segura en caso de errores de transmision, ya que la sefid de asignacion de velocidad binaria
(SAB) esta protegida por un doble cadigo de correccién de errores.

Permite € control de la configuracion multiplex superior, en la que se inserta el canal basico de 64 kbit/s
(en €l caso de servicios multimedios de n x 64 kbit/s como el de lavideoconferencia).

Puede utilizarse para derivar la sincronizacion de octectos en redes en las que no se suministra por otros
medios.

Puede utilizarse en configuraciones multipunto, cuando no se necesita un didlogo para negociar la
utilizacién de un canal de datos.

Ofrece al usuario unavariedad de velocidades binarias de datos (de 6,25 bit/s a 64 kbit/s).

1 Principio basico

El cana a 64 kbit/s esté estructurado en octetos transmitidos a 8 kHz. El octavo octeto forma un subcanal de
8 kbit/s. Este subcanal, denominado canal de servicio (CS), transporta la sefializacion de extremo a extremo y consta de
tres partes (véase lafigura 1/H.221):

Sefial de alineacion de trama (SAT) — Esta sefial estructura el canal a 64 kbit/s en tramas de 80 octetos
cada unay multitramas (MT) de 16 tramas cada una. Cada multitrama se divide en ocho submultitramas
(SMT) de dos tramas. Ademas de la informacion de alineacién de trama y de alineacién de multitrama,
podrainsertarse informacion de control y de alarma, asi como informacion de verificacion de errores para
controlar la caracteristica de error de terminal aterminal y comprobar lavalidez de la alineacién de trama.
La SAT puede utilizarse para obtener la temporizacién de |os octetos cuando no la proporcionalared.

Sefial de asignacién de velocidad binaria (SAB) — Esta sefia permite transmitir palabras de codigo para
describir la capacidad de un terminal para configurar la capacidad de 62,4 kbit/s restante de varias
maneras y para mandar a un receptor que demultiplexe y utilice las sefidles constituyentes de dichas
estructuras; si estan asociados otros canales a 64 kbit/s, como en € caso de servicio a n x 64 kbit/s (por
ejemplo, videoconferencia, videotel & ono), esta asociacion también puede definirse.

Nota — Para algunos paises que tienen canales de 56 kbit/s, las velocidades binarias disponibles netas
serdn de 8 kbit/s menos.
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Canal de aplicacion (CA) — Este canal permite transmitir datos binarios o insertar canales de datos de tipo
mensgje (por gjemplo, informacion telemética) a una velocidad de hasta 6400 bit/s. Como minimo, un
canal de mando e indicacion debe proporcionarse y definirse como parte del cana de aplicacion (se
estudiara ulteriormente). La velocidad binaria restante para el canal de aplicacién puede agregarse a canal
de audio, de datos o video. En este contexto, deben considerarse los problemas de compatibilidad entre
servicios de audio/visuales.

Nimero de bit

1 2 3 4 5 6 7 8 NUmero de octeto
s | s s | s | s 1
u u u u u u u SAT é

b b b b b b
clclclc|lclc|c |5 5
a a a a a a a —
n n n n n n n 17
a a a a a a a
| | | | | | |

CA
# # % # # P #
1 2 3 4 5 6 7 )
80

SAT Seiial de alineacion de trama (vease la nota)
SAB Senal de asignacion de velocidad binaria
CA Canal de aplicacion

Nota — La casilla denominada SAT contiene también otras informaciones, ademas
de las requeridas para la alineacion de trama.

FIGURA 1/H.221

Estructuradetrama

La capacidad restante a 56 kbit/s (con el canal de aplicacién totalmente reservado), vinculado en los bits 1-7 de
cada octeto puede transportar diversas sefiales asociadas con los servicios multimedios, bajo € control de la SAB y
quizas también del CA. Cabe citar como gjemplos:

Sefides vocales codificadas a 56 kbit/s utilizando una forma de MIC truncada (de ley A o de ley ,
conforme ala Recomendacién G.711).

Sefiales vocal es codificadas a 32 kbit/s y datos a 24 kbit/s 0 a una vel ocidad menor.

Seflales vocales codificadas a 56 khit/s, con una anchura de banda de 50-7000 Hz (MICDA-SB
conforme a la Recomendacién G.722). El algoritmo de codificacién podra también funcionar a 48 kbit/s.
De ese modo, pueden insertarse dinamicamente datos a 14,4 kbit/s.

Imagenes fijas codificadas a 56 kbit/s.

Datos a 56 kbit/s dentro de una sesion audiovisual (por gemplo, para la transferencia de ficheros entre
computadores personales).

Sonido y video que comparten € canal de 56 kbit/s.
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2 Alineaciéon detrama

2.1 Generalidades

Una longitud de trama de 80 octetos produce una palaba de 80 hits en € canal de servicio. Estos hits van
numerados del 1 al 80. Los hits de 2 a 8 del cana de servicio en cada trama par contienen la palabra de alineacién de
trama (PAT) 0011011. En todas las tramas siguientes impares, el bit 2 de este grupo de bits tiene el valor 1, con lo cual
se formala sefial alineacion de trama completa (SAT).

Se utiliza por lo tanto un esquemasimilar al dela Recomendacién G.704 del CCITT (véase lafigura 2/H.221).

o
Tramas sucesivas N‘bise 1 2 3 4 5 6 7 8
[ T
Tramas pares (contienen la (Nota 1) 0 0 1 . 1 0 1 1
PAT) Palabra de alineacion de trama
T . 1 A E C1 Cc2 Cc3 Ca
ramas impares (Nota 1) | (Nota 2) | (Nota 3) (Nota 4)

Nota | — Véase el § 2.2 y la figura 3/H.221.
Nota 2 — Bit utilizado para evitar la simulacién de la PAT por una secuencia repetitiva de tramas.
Nota 3 — A — Pérdida de indicacion de alineacién de trama o de multitrama (0 = alineacion 1 = pérdida).

Nota 4 — La utilizacion de los bits E y C1-C4 se describe en el § 2.6).

FIGURA 2/H.221

Asignacién delos bits 1-8 del canal de servicio en cadatrama

2.2 Estructura de multitrama

Cada multitrama esta constituida por 16 tramas consecutivas numeradas del 0 a 15, divididas en ocho
submultitramas de dos tramas cada una (véase la figura 3/H.221). La sefial de alineacion de multitrama se sitllaen € bit
1 de las tramas 1-3-5-7-9-11 y tiene la siguiente forma: 001011. El bit 1 de las tramas 8-10-12-13-14-15 esta reservado
para uso futuro. Su valor sefija provisionalmente en 0.

El bit 1 de las tramas 0-2-4-6 puede utilizarse para un contador médulo 16 con € fin de numerar multitramas
en orden descendente. El bit menos significativo se transmite en la trama O y el mas significativo en la trama6. El
receptor puede utilizar la numeracién multitrama para determinar € retardo diferencia de conexiones a 64 khit/s
distintas y para sincronizar las sefiales recibidas. La utilizacién de un bit reservado adiciona en latrama 8 para poner en
marchay detener € procedimiento de cuenta se estudiara ulteriormente.

23 Pérdiday recuperacién de la alineacion de trama

Se define como pérdida la alineacién de trama cuando se hayan recibido tres sefiales de alineacion de trama
consecutivas erroneas.

Se define como recuperada la alineacion de trama cuando se detecte la siguiente secuencia:
—  por primeravez, la presenciade la palabra de alineacion de trama correcta;

— laausencia de la sefial de alineacion de trama en la siguiente trama detectada, verificando que € bit 2
tiene e valor 1;

—  por segunda vez, la presencia de la palabra de alineacion de trama en latrama siguiente.

Cuando se pierde la alineacion de trama, el bit 3 (A) del canal de servicio de la siguiente trama impar se pone
alen e sentido de emision.

Si se logra la alineacion de trama pero no se puede lograr la alineacién de multitrama, la alineacion de trama
debe buscarse en otra posicién.
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Bits 1 a 8 del canal de servicio
Submulti- en cada trama
Trama
trama
1 2 3 4 5 6 7 8
SMT 1 0 N1 0 (0] 1 1 0 1 1
1 0 1 A E C1 Cc2 Cc3 ca
SMT 2 2 N2 0 o} 1 1 0 1 1
3 0 1 A E C1 Cc2 c3 c4
4 N3 0 o} 1 1 0 1 1
SMT 3
5 1 1 A E C1 c2 Cc3 c4
6 N4 0 0 1 1 0 1 1
MT 4
Mutitrama |- 7 0 1 A E ct c2 c3 ca
SMT 5 8 N5 0 o} 1 1 0 1 1
9 1 1 A E C1 Cc2 C3 c4
10 R1 0 o} 1 1 0 1 1
SMT 6 1 1 1 A E c1 c2 c3 c4
12 R2 0 0 1 1 0 1 1
SMT 7 13 R3 1 A E c c2 c3 c4
14 AET 0 0 1 1 0 1 1
SMT 8 15 R4 1 A E c c2 c3 c4
R1-R4 Reservados para futura utilizacion. Puestos a 0 provisionalmente.
A, E, C1-C4 Como en la figura 2/H.221.
N1-N4 Utilizados para numeracion de multitrama, como se describe en el § 2.2. Puestos a cero cuando la numeracion
estd inactiva.
N3 Reservado para un indicador de la actividad o inactividad de la numeracion de multitrama. Actualmente puesto a
cero.
AET La alarma de equipo terminal se pone a 1 cuando existe un fallo de equipo terminal interno que no le permite

recibir la sefal entrante ni actuar sobre la misma. De no ser asi, se pone a 0.

FIGURA 3/H.221

Asignacion delos bits 1-8 del canal de servicio

en cada trama de una multitrama

24 Pérdiday recuperacién de la alineacion de multitrama

La alineacion de multitrama se necesita para validar la sefia de atribucion de velocidad binaria (véase € § 3).

Los criterios parala pérdiday larecuperacion de la alineacion de multitrama descritos a continuaci én son provisionales.

Se define como pérdida la alineacion de multitrama cuando se hayan recibido tres sefiales de alineacion de
multitrama consecutivas erréneas. Se define como recuperada la alineacion de multitrama cuando se haya recibido la
sefial de aineaciéon de multitrama sin error en la multitrama siguiente. Cuando se pierde la alineacion de multitrama,
aungue se reciba un modo sin alineacién de trama, € bit 3 (A) del canal de servicio de la siguiente tramaimpar se pone a

1 en € sentido emision. Vuelve a ponerse a 0 cuando vuelve arecuperarse la alineacion de multitrama.

25 Procedimiento para recuperar la temporizacion de octetos de la alineacién de trama

Cuando lared no suministra la temporizacion de octetos, €l terminal puede recuperar dicha temporizacién en el
sentido recepcidn de la temporizacion de bit y de la alineacién de trama. La temporizacién de octetos en e sentido

emision puede derivarse de latemporizacion de bit de lared y de unatemporizacién interna de octetos.

4 Fasciculo I11.6 —Rec. H.221



251 Regla general

La temporizacién de octetos recibida se determina, generalmente, de la posicion SAT. Pero a principio de la
[lamaday antes de que se obtenga la alineacién de trama, puede suponerse que la temporizacion de octetos en recepcion
es la misma que la temporizacion interna de octetos en transmision. Tan pronto como se obtiene una primera alineacién
de trama, la temporizacién de octetos en recepcion se inicializa en la nueva posicion de bit, pero no es ain vaida. Sera
validada Unicamente cuando la alineacion de trama no se pierda durante las 16 tramas siguientes.

252 Casos particulares

a) Cuando, al iniciarse unallamada, el terminal se encuentra en modo de recepcidn forzada, o cuando aln no
se ha obtenido la alineacion de trama, € terminal puede utilizar temporalmente la temporizacion de
octetos en latransmision.

b) Cuando se pierde la aineacion de trama después de haberse obtenido, la temporizacién de octetos en
recepcion no debe cambiar hasta que se recupere la alineacion de trama.

¢) Tan pronto como se obtiene una vez la alineacién de tramay de multitrama, la temporizacion de octetos
se considera valida para el resto de la llamada, a menos que se pierda la alineacién de tramay se obtenga
una nueva alineacion de trama en otra posicion de bit.

d) Cuando € terminal cambia de un modo con alineacidn de trama a un modo sin alineacién de trama
(mediante la SAB), debe conservarse la temporizacién de octetos ya obtenida.

€) Cuando se obtiene una nueva dineacion de trama en una nueva posicion diferente de aguella
anteriormente validada, la temporizacion de octetos en recepcién vuelve a inicializarse a la nueva
posicién, pero no se valida alin y la posicion de bit anterior se almacena. Si no se produce ninguna
pérdida de alineacién de trama en las 16 tramas siguientes, se valida la nueva posicion; en caso contrario,
vuelve a utilizarse la antigua posicién de bit almacenada.

253 Blsgueda de la sefial de alineacion de trama (SAT)

Pueden utilizarse dos métodos: secuencial o paralelo. En el método secuencial, se prueba cada una de las ocho
posiciones de bit posibles para la SAT. Cuando la SAT se pierde después de haber sido validada, 1a blsqueda debe
reanudarse comenzando en la Ultima posicién de bit validada. En el método paralelo, puede utilizarse una ventana
deslizante, que se desplaza a razén de un bit por periodo de bit. En ese caso, cuando se pierde la alineacion de trama, la
busqueda debe reanudarse comenzando en la posicion de bit mas préxima a la anteriormente validada.

2.6 Descripcion del procedimiento VRC4

Con €l fin de proporcionar una supervisién de calidad de extremo a extremo de la conexion de 64 kbit/s, puede
utilizarse un procedimiento VRC4 y se insertan los cuatro bits C1, C2, C3, C4 computados en la posicion de origen en
las posiciones de bit 5 a 8 de las tramas impares. Ademas, el bit 4 de las tramas impares, inscrito como E, se utiliza para
transmitir una indicacion sobre la sefial recibida en € sentido opuesto, tanto si el blogue VRC més reciente se ha
recibido con errores como sin ellos.

Cuando no se utilice el procedimiento VRC4, el transmisor pondraa0 el bit E y pondraa 1 los bits C1, C2, C3
y C4. Provisionalmente, el receptor puede inhabilitar €l informe de errores VRC después de recibir ocho VRC
consecutivos puestos todos a 1 y puede habilitar e informe de errores VRC después de recibir dos VRC consecutivos,
cada uno con un bit 0. (Este método de habilitar e inhabilitar los informes de error VRC debe verificarse y se estudiara
ulteriormente.)

26.1 Computacion de los bits VRC4

Los bits VRC4 C1, C2, C3, C4 se computan a partir del canal total de 64 kbit/s, para un blogque compuesto de
dos tramas. una trama par (que contiene la PAT) seguida de una trama impar (que no contiene la PAT). El tamafio del
blogue VRC4 es, entonces, de 160 octetos, es decir, 1280 bits, y la computacién se realiza 50 veces por segundo.
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26.1.1 Proceso de multiplicacion-division

Una palabra C1-C4 determinada, ubicada en el bloque N, es € resto de la multiplicacion por x* y la sub-
siguiente divisiéon (médulo 2) por el generador polinémico x* + x + 1 de la representacion polinémica de bloque (N — 1).

Al representar € contenido de un blogue como un polinomio, debe considerarse que €l primer bit en el bloque
es el maés significativo. Igualmente, C1 se define como el bit mas significativo del resto y C4 como el bit menos
significativo del resto.

Este proceso puede realizarse con un registro de cuatro etapasy dos puertas 0 exclusivo.

2.6.1.2 Procedimiento de codificacién

i) Las posiciones de bit VRC en la trama impar se ponen inicialmente a 0, es decir,
Cl=C2=C3=C4=0.

ii) El proceso de multiplicacién-division, al que se hace referencia en el § 2.6.1.1, actlia a continuacion
sobre el bloque.

iii) El resto resultante del proceso de multiplicacion-division se dmacena en situacion deinsertarloen  las
respectivas posiciones VRC de la proxima tramaimpar.

Nota — Estos bits VRC no afectan ala computacion de los bits VRC del proximo bloque, ya que las posiciones
correspondientes se ponen a 0 antes de la computacion.
26.1.3 Procedimiento de decodificacién

i) El proceso de multiplicacion-division a que se hace referencia en € 8§ 2.6.1.1 actlla sobre un bloque
recibido, después de que sus bits VRC han sido extraidos y sustituidos por ceros.

ii) El resto resultante de este proceso de multiplicacion-divison se amacena a continuacion y es
ulteriormente comparado, bit por bit, con los bits VRC recibidos en e proximo bloque.

iii) S e resto calculado del decodificador corresponde exactamente a los bits VRC enviados desde
codificador, se supone que el bloque verificado no tiene errores.

2.6.2 Acciones subsiguientes

2.6.2.1 Accion sobre € bit E

El bit E del bloque N se pone a 1 en el sentido emision, si se observa que los bits C1-C4 detectados en €l
blogue més reciente en el sentido contrario son erréneos (por o menos un bit erréneo). En el caso contrario, esta a cero.

26.2.2 Supervision de alineacion de trama incorrecta

En caso de una larga simulacion de la PAT, puede utilizarse la informacién de VRC4 para recomenzar una
blsqueda de alineacién de trama. Con este fin, es posible contar el nimero de bloques VRC erréneos dentro de
2 segundos (100 bloques) y comparar esta cifra con 89. Si el niimero de bloques VRC erréneos es superior o igual a 89,
debe recomenzarse una blsqueda de alineacion de trama.

Estos valores de 100 y 89 se han elegido con €l fin de que:

— para una tasa de errores de bits aleatorios en la transmisién de 107, la probabilidad de recomenzar
incorrectamente una blsqueda de alineacion de trama debido a que 89 blogues o mas son erréneos, sea
inferior a10™*,

— en caso de simulacion de alineacién de trama, la probabilidad de no recomenzar una blsgueda de
alineaci6n de trama después de un periodo de 2 segundos sea inferior a 2,5%.

26.2.3 Supervision de la caracteristica de error

Lacalidad de la conexién de 64 kbit/s puede supervisarse contando €l nimero de bloques VRC erréneos en un
periodo de 1 segundo (50 bloques). Por egjemplo, puede suministrarse una buena evaluacion de la proporcién de
segundos sin errores, definida en la Recomendacion G.821.

Con fines de informacién, pueden computarse las propuestas de blogues VRC errOneos para errores con
distribucién aleatoria de latasa de caracteristica de error, que figuran en el cuadro 1/H.221.
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CUADRO 1/H.221

Caracteristica de error 1073 1074 10°° 10°° 1077
Proporcion de bloques VRC erréneos 70% 12% 1,2% 0,12% 0,012%

Contando los bits E recibidos, es posible supervisar la calidad de la conexién en sentido opuesto.

3 Sefial de asignacion de velocidad binaria (SAB) y conmutacion entre configuraciones

La sefial de asignacion de velocidad binaria (SAB) ocupa los bits 9-16 del canal de servicio de cada trama. Un
codigo SAB de 8 hits (bq, by, by, bs, by, bs, b, by) estd complementado por ocho bits de correccién de errores (po, p1, P2,
P3, P4 Ps, Pe: P7) para realizar un codigo doble (16,8) de correccion de errores. Este cédigo corrector de errores se
obtiene acortando €l codigo ciclico (en 17,9) con el generador polinémico:

gx) =8+ X+ + X+ +x+ 1
Los bits de correccién de errores se calculan como coeficientes del resto polindmico en la siguiente ecuacion:
pox” + o + Px° + paxt* + pa + pex + pex + py
= RESyy [00Xt + byt + boxt3 + bax®? + byxtt + bsxt + bex® + byx]
en laque laRESyy [f(X)] representa el residuo obtenido por ladivision de f(x) por g(x).

El codigo SAB se envia en la trama par, mientras que los hits de correccidn de errores asociados se envian en
la trama impar subsiguiente. Cada bit de cédigo SAB o de correccion de errores se transmite en € orden del
cuadro 2/H.221 para evitar laemulacion de la sefial de alineacion de trama.

CUADRO 2/H.221

Posicién de bit Trama par Tramaimpar

9 bo P,
10 bs P:
11 by, Po
12 by Py
13 bs Ps
14 by Ps
15 be Ps
16 by P,

El valor SAB decodificado es vélido si:
— ¢l receptor esta en alineacion de tramay multitramay

—1aSAT de lamisma submultitrama fue recibida con dos o menos bits de error.

De no ser asi, el valor SAB decodificado es ignorado. Cuando el receptor pierde reamente la alineacion de
trama, debe deshacer los cambios ocasionados por los Ultimos tres valores SAB decodificados anteriormente y regresar
al estado determinado por el cuarto valor SAB decodificado anteriormente, contanto desde e Gltimo.

La codificacién de la SAB se efecttia por € método de los atributos.
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Los tres primeros bits (by, by, b,) representan el nlmero de atributo, que describe la capacidad o instruccion
genera y los cinco bits siguientes (bs, b, bs, be, by) identifican la capacidad o instruccién especifica. Estan definidos los
siguientes atributos:

000 Instruccion codificacion audio: valores definidos en el anexo A.

001 Instruccion velocidad de transferencia: valores definidos en el anexo B.
010 Instruccion video y otros; valores definidos en €l anexo D.

011 Instruccion datos: valores definidos en el anexo E.

100 Capacidad de terminal: valores definidos en €l anexo C.

El anexo A define cierto nimero de modos, de conformidad con €l tipo de codificacién audio y la velocidad
binaria. Dado que un valor validado de codigo de instruccion SAB se aplica a la submultitrama siguiente, puede ocurrir
un cambio de configuracion cada 20 ms. Esto se aplicaigualmente ala utilizacion de la SAB de lainstruccion de datos y
video que controla los submodos de varias configuraciones de la capacidad restante.

Cuando €l bit A entrante (véase € 8§ 2.3) estd puesto a 1, e receptor distante no estd en aineacion de
multitramay no validarainmediatamente un nuevo valor SAB.

La SAB de capacidad necesita una respuesta del terminal distante y no debe enviarse innecesariamente cuando
la sefial entrante es sin tramas.

Para mayor informacién sobre |os procedi mientos de sefializacion, véase la Recomendacion G.725.

4 Canal de aplicacion (CA)

El cana de aplicacion (CA) ocupa los bits 17 a 80 del canal de servicio de cada trama y constituye una
velocidad binaria de 6400 bit/s a disposicion del usuario. Segun las aplicaciones, pueden insertarse en € diferentes tipos
de informacién. En particular, podrian insertarse informaciones de correccién de errores sin cana de retorno o de
encripcién de extremo a extremo, que dependen de la aplicacion.

El CA puede utilizarse para transportar un canal de mensgjes conforme a los protocolos de ISA, cuando
proceda. Con este cana de mensgjes, puede utilizarse un protocolo de transporte y un protocolo de sesion para controlar
la utilizacion de los canales de audio y datos. Por gemplo, una vez que € procedimiento de instruccion/respuesta
permite establecer una conexion, puede emplearse la SAB para agjustar la capacidad disponible para datos, de ser
necesario.

En el apéndice | figuran gjemplos de utilizacion del CA.

5 Acceso ainformacion distinta de audio en losbits1 a7

La utilizacion del atributo (000) de conformidad con el anexo A permite la atribucién estética o dinamica de
«canales de datos» de una capacidad de hasta 56 kbit/s; en algunas aplicaciones, puede resultar conveniente combinar €l
canal de aplicacion con el canal de datos a fin de tener un solo trayecto de datos de usuario con una capacidad de hasta
62,4 khit/s.

A menos que los cédigos SAB (010), (011) se utilicen para indicar algo distinto, el «canal de datos» se trata
como un solo flujo de informacién distinta de video; en este caso, el acceso puede redizarse de acuerdo con los
procedimientos normalizados (por € emplo, los de las Recomendaciones 1.461, 1.462, 1.463). Los datos se transmiten en
el orden recibido del equipo terminal de datos o del adaptador terminal de datos.

En presencia de unainstruccion SAB video diferente de cero (010), €l canal de datos se asigna a informacion
de imagen en movimiento, excepto que una parte puede sustraerse para otros datos aplicando una instruccion SAB de
datos diferentes de cero (011).
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ANEXO A

(alaRecomendacion H.221)

Atributo 000 utilizado para la codificacién dela SAB

Atributo Valor de atributo Sianificado
Bits by - by Bits bs - by 9
000 00000 «Cana neutralizado» (los datos de usuario a 62,4 kbit/s
Caodificacion audio no estan utilizados)
MIC [G.711] (truncada a7 bits) (Nota 1)
(Nota 2)
S0010 ley A; datosa0 6 6,4 kbit/s Modo OF
S0011 ley u; datosa0 6 6,4 kbit/s Modo OF
S0001 MICDA a 32 khit/s datos a 24 6 30,4 khit/s (Nota3)
64 kbit/s modo sin tramas (Nota4)
00100 MIC ley A Modo 0
00101 MICley n Modo 0
00110 MICDA-SB [G.722] Modo 1
(Nota5)
00111 0 kbit/s; datos a 64 kbit/s Modo 10
Cadificacion audio avelocidad binaria variable
S1000 G.722 56 kbit/s; datosa 0 6 6,4 khit/s Modo 2
S1001 G.722 48 khit/s, datos a 8 6 14,4 kbit/s Modo 3
S1010 Reservado para codificacion
o audio avelocidad binaria menor
S1110 que 48 kbit/s (Nota 6)
S1111 0 kbit/s; datos a 56 6 62,4 khit/s Modo 9
(Nota 7)
10000 Libre
101xx Libre

Nota 1 — El bit 8 estafijado a0 en el decodificador MIC de audio.

Nota 2 — El bit S, puesto a 1, indica que el canal de aplicacion estareunido con el canal de datos paraformar un solo trayecto de
datos de usuario. El método pararefundir los dos canales se muestra en lafigura A-1/H.221, parael caso de 14,4 khit/s.

Nota 3 — La ley de codificacion y la asignacion respectiva para datos y audio en cada octeto del canal a 64 kbit/s se encuentra

en estudio.

Nota 4 — Los valores de atributo 001xx entrafian conmutacion a un modo sin tramas. En el sentido recepcion, € retorno a un
modo con tramas sélo puede lograrse recuperando la alineacién de tramay de multitrama, paralo cua pueden necesitarse hasta
2 multitramas (es decir, 320 ms).

Nota 5 — La asignacion de | os bits en cada octeto del canal a 64 kbit/s esla siguiente:

WITOW

Vel. bin. paraaudio 1 2 3 4 5 6 7 8
64 kbit/s H H L L L L L L
56 kbit/s H H L L L L L S
48 kbit/s H H L L L L D S
Canal de servicio
Canal de datos

Banda superior audio
Bandainferior audio

Las velocidades binarias de 56 y 48 kbit/s corresponden, respectivamente, alos modos 2 y 3 de la Recomendacion G.722.
Nota 6 — Las velocidades binarias de 40-32-24-16-8 kbit/s requieren ulterior estudio.
Nota 7 — Latotalidad del canal a 56 (6 62,4) kbit/s se utiliza para datos, y €l canal no esta disponible.
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Bit number

7 8 Octet number
1 1
2 FAS
8 8
9 BAS 9
16 16
17 18 17
19 20 18
143 144 80

FIGURA A-1/H.221
NuUmero de bit para datosrefundidos de 14,4 kbit/s

ANEXOB
(ala Recomendacion H.221)

Atributo 001 utilizado para la codificacion dela SAB

Atributo Valor de atributo o
Bitsbg - b, Bitsbs - by Significado
001 00000 64 kbit/s
Velocidad de
transferencia
00001 64 kbit/s (audio) + 64 kbit/s (datos/video)
00010 64 kbit/s (audio) + 64 kbit/s (datos/video) tratado
como un solo canal de 128 kbit/s

01010 384 kbit/s: 64 (audio) + 320 (video)

01011 64 (audio) + 256 (video)
+ 64 (datos)

01100 768 khit/s: 64 (audio) + 704 (video)

01101 64 (audio) + 640 (video)
+ 64 (datos)

01110 1152 kbit/s. 64 (audio) + 1088 (video)

01111 64 (audio) + 1024 (video)
+ 64 (datos)

10000 1536 kbit/s. 64 (audio) + 1472 (video)

10001 64 (audio) + 1408 (video)
+ 64 (datos)

10010 1920 kbit/s. 64 (audio) + 1856 (video)

10011 64 (audio) + 1792 (video)
+ 64 (datos)
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ANEXOC
(alaRecomendacion H.221)

Atributo 100 utilizado para la codificacién de la SAB

Atributo Valor de atributo
Bits by - b, Bitsbs - by Significado
100 00000 Neutral (Nota 1)
Capacidad de 00001 G.725Tipo 0 - ley A (Nota 2)
terminal 00010 G.725TipoO- ley u
00011 G.725Tipo1- G.722
00100 G.725Tipo 2 - G.722 + datos
00101
} Reservado para capacidades de audio
00110
00111 Reservado para uso nacional
01000 Capacidad video no normalizada (Nota 3)
01001
. } Reservado para capacidades video
01110
01111 Reservado para uso nacional
10000 Capacidad de sistema no normalizado (Nota 3)
10001 Capacidad de velocidad de transferencia 2B (Nota 4)
10010 Capacidad de velocidad de transferencia 3B (Nota 4)
10011 Capacidad de velocidad de transferencia 4B (Nota 4)
10100 Capacidad de velocidad de transferencia 5B (Nota 4)
10101 Capacidad de velocidad de transferencia 6B (Nota 4)
10110 Reservado para capacidad de velocidad de transferencia
10111 Reservado para uso hacional
11000 Capacidad de datos a 300 hit/s (Nota 5)
11001 Capacidad de datos a 1200 hit/s (Nota 5)
11010 Capacidad de datos a 2400 hit/s (Nota 5)
11011 Capacidad de datos a 4800 bit/s (Nota 5)
11100 Capacidad de datos a 6400 hit/s (Nota 5)
11101 Capacidad de datos a 8000 hit/s (Nota 5)
11110 Capacidad de datos a 9600 bit/s (Nota 5)
11111 Capacidad de datos a 14 400 bit/s (Nota 5)

Nota 1 — El valor neutral indica que no hay cambios en las capacidades actuales del terminal.

Nota 2 —Lostipos0, 1y 2 se definen de conformidad con el § 2 de la Recomendacion G.725.

— El terminal de tipo 0 puede trabajar tinicamente en modo 0 (MIC).

— El terminal detipo 1 trabaja, de preferencia, en modo 1 (G.722), pero puede trabajar en modo 0.

— El terminal detipo 2 trabgja, de preferencia, en modo 2 (G. 722 + H.221), pero puede trabajar en los modos 1y 0.

Nota 3 — Si se envia (adicional), se indica un algoritmo de decodificacién video mejorado o una capacidad de sistema entero; se
especificaen otro sitio.

Nota 4 — Una capacidad de utilizar varios canales B implicala capacidad de utilizar menos canales.

Nota 5 — Una capacidad de datos especifica sdlo una velocidad; si son posibles velocidades multiples, las capacidades se envian
individualmente.
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ANEXOD

(alaRecomendacion H.221)

Atributo 010 utilizado para la codificacion dela SAB

Atributo Valor de atributo o
Bitsbg - b, Bitsbs - by Significado
010 00000 No video; video desactivada
Video 00001 Video normalizada param x 64 kbit/s
y otros 00010 Video activa, utilizando a goritmo mejorado
00011 Video normalizada conforme ala Recomendacion H.261
11111 Transferencia a modo sistema no normalizado
ANEXOE
(ala Recomendacion H.221)
Atributo 011 utilizado para la codificacion dela SAB
Atributo Valor de atributo o
Bitsbo - b, Bitsbs - by Significado
011 00000 No datos; datos desactivada
Datos 00001 300 bit/s en el CA asignado a datos
(bit 8 de los Ultimos 3 octetos de cada trama)
00010 1200 hit/s en el CA asignado a datos
(bit 8 de los Ultimos 12 octetos de cada trama)
00011 4800 bit/sen el CA asignado a datos
(bit 8 de los Ultimos 48 octetos de cada trama)
00100 6400 bit/s en el CA asignado a datos (todo €l CA)
00101 8000 bit/s asignado a datos (bit 7)
00110 9600 bit/s asignado a datos (bit 7 + bit 8 de los Ultimos 16 octetos de
cadatrama)
00111 14,4 kbit/s asignado a datos (bit 7 + CA)
10000 Reservado para comunicar el estado
a de losinterfaces de equipo
10111 terminal de datos
11111 Datos a velocidad variable; datos activada (Nota)

Nota — Cuando video esta activa, toda la capacidad de datos variable se utiliza para video.

12
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APENDICE |
(alaRecomendacion H.221)

Ejemplos parala utilizacion del canal de aplicacion

1.1 Informacion binaria

Cada hit del canal de aplicacion puede representar un digito binario repetido 100 veces por segundo. Gracias
aladistincién entre tramas pares e impares, un mismo hit puede representar dos digitos transmitidos a 50 Hz cada uno. Si
se utilizan multitramas, cada bit puede representar también 16 digitos binarios, transmitidos a 6,25 bit/s.

Como ejemplo de este tipo de informacidn, cabe citar €l caso de la teleconferencia con un bit para sincronizar
el reloj del codificador con €l reloj de recepcion, o paraindicar €l nimero de micréfono, o para sefidizar la utilizacion de
un modo gréfico, etc.

1.2 Canal sincrono de tipo mensaje

Como cada bit del canal de aplicacion representa una velocidad binaria de 100 bit/s, se puede insertar en el CA
cualquier canal sincrono que funcione a n x 100 bit/s. Ejemplo de €llo es, en la videoconferencia, € canal mensgje a
4 kbit/s utilizado par 1a gestion multipunto.

Cabe citar también la insercion de canales ala velocidad binaria de lajerarquia definida en la Recomendacion
X.1 estructurados conforme a la Recomendacion X.30/1.461: «Soporte de ETD basados en las Recomendaciones
X.21, X.21 hisy X.20 his por una RDSI. La presente estructura de trama es doblemente coherente con la estructura de
trama X.30/1.461, ya que:

— tienelamismalongitud (80 bits por cana portador a 8 kbit/s);

— requiere 63 hits por trama (17 bits se utilizan para informacién de alineacion de trama, y no se
transmiten), nimero inferior alos 64 bits disponibles en esta estructura de trama.

1.3 Canal asincrono de tipo mensaje

En € caso de terminales asincronos, hay que remitirse a la jerarquia de la Recomendacion X.1. La norma
existente a respecto es la norma citada en [1]. Esta norma emplea la misma estructura de trama que la de la
Recomendacién X.30/1.461 anteriormente presentada. Por consiguiente, en caso necesario, € cana de aplicacion
permitira adoptar lanorma ECMA.

1.4 Correccion de erroresy encripcion

En caso necesario, se pueden insertar en €l cana de aplicacion informaciones de correccion de errores sin
canal de retorno y de encripcion. Lavelocidad binariay €l protocolo necesarios dependeran de la aplicacion.

Referencias

[1] Norma ECMA-TAxx Bit-rate adaptation for the support of synchronous and asynchronous terminal
equipment using the V-seriesinterfaces on a PSTN.

Fasciculo I11.6 —Rec. H.221 13






RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE H
SISTEMASAUDIOVISUALESY MULTIMEDIOS

Caracteristicas de los canal es de transmision para usos distintos de los telef6nicos
Utilizacién de circuitos de tipo telefonico para telegrafia armonica

Utilizacién de circuitos o cables telef nicos para transmisiones tel egraficas de diversos tipos o
transmisiones simultaneas

Utilizacién de circuitos de tipo telefénico para telegrafia facsimil
Caracteristicas de | as sefiales de datos

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS VIDEOTELEFONICOS
INFRAESTRUCTURA DE LOS SERVICIOS AUDIOVISUALES
Generalidades

Multiplexacion y sincronizacion en transmision

Aspectos de los sistemas

Procedimientos de comunicacion

Cadificacién de imégenes video en movimiento

Aspectos relacionados con |os sistemas

Sistemas 'y equipos terminales para los servicios audiovisuales
Servicios suplementarios para multimedios

H.10-H.19
H.20-H.29
H.30-H.39

H.40-H.49
H.50-H.99
H.100—H.199

H.200-H.219
H.220H.229
H.230H.239
H.240-H.259
H.260-H.279
H.280-H.299
H.300—H.399
H.450-H.499

Para mas informacion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.




SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Serie A Organizacion del trabgjo del UIT-T

Serie B Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

SerieC Estadisticas generales de telecomunicaciones

SerieD Principios generales de tarificacion

SerieE Explotacion general de lared, servicio telefénico, explotacion del servicio y factores humanos
SerieF Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Serie G Sistemas y medios de transmisién, sistemasy redes digitales

SerieH Sistemas audiovisuales y multimedios

Seriel Red digital de servicios integrados

Serie J Transmisiones de sefiales radiofénicas, de television y de otras sefiales multimedios
SerieK Proteccion contralas interferencias

SerieL Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior
SerieM RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,

facsimil y circuitos arrendados internacional es
Serie N Mantenimiento: circuitos internacional es para transmisiones radiofénicas y de television
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SerieQ Conmutacién y sefializacion
SerieR Transmision telegréfica
Serie S Equipos terminales para servicios de telegrafia
Serie T Terminales para servicios de telemética

SerieU Conmutacion telegrafica

SerieV Comunicacion de datos por lared telefonica

Serie X Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

SerieY Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos del protocolo I nternet

SerieZ Lenguajesy aspectos generales de soporte |6gico para sistemas de tel ecomunicacion
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