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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T H.110 se publicé en el fasciculo 111.6 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion H.110

CONEXIONES FICTICIAS DE REFERENCIA PARA LOS SISTEMAS DE
VIDEOCONFERENCIA CON TRANSMISION DE GRUPO DIGITAL PRIMARIO

(Mélaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando
a) que es cada vez mas evidente la demanda de un servicio de videoconferencia;

b) que los circuitos para satisfacer esta demanda pueden conseguirse eficazmente con transmision de grupo
digital primario;

c) que se estan estudiando las redes de transmision digital conmutadas conocidas como red digital integrada
(RDI) y red digital de servicios integrados (RDSI), pero que los métodos de explotacion de estas redes para la
transmision de grupos digitales primarios no quedaran claros hasta que avancen mas los estudios;

d) que la existencia de diferentes jerarquias digitales y diferentes normas de television en diferentes paises
complica los problemas de la definicion de las conexiones ficticias de referencia;

e) que puede utilizarse una conexion ficticia de referencia como orientacion para simplificar los problemas de
las conexiones entre paises con diferentes normas de television y jerarquias digitales,
observando

gue se realizan rapidos avances en la investigacién y desarrollo de técnicas de codificacion de video y de
reduccion de velocidad binaria, que pueden dar lugar a que se propongan ulteriores Recomendaciones sobre las
conexiones ficticias de referencia para el servicio de videoconferencia a velocidades binarias que sean multiplos o
submultiplos de 384 kbit/s en periodos de estudios posteriores, por lo que la presente Recomendacién puede considerars
como la primera de una serie de Recomendaciones en evolucion,

advirtiendo

a) que una conexion ficticia de referencia es un modelo en el que pueden efectuarse estudios relativos al
funcionamiento general, y permite por tanto comparaciones con normas y objetivos, y que sobre esta base pueden
atribuirse limites de las diversas degradaciones a los elementos de la conexién;

b) que dicho modelo puede ser utilizado:

—  por una Administracion para examinar los efectos sobre la calidad de transmision de las posibles
modificaciones de la asignacion de las degradaciones en las redes nacionales;

— por el CCITT para estudiar la asignacién de las degradaciones a las partes integrantes de las redes
internacionales;

—  para comprobar que las reglas nacionales cumplen a primera vista los criterios de degradacion que
pueda recomendar el CCITT para los sistemas nacionales;

c) que no deban considerarse que las conexiones ficticias de referencia recomiendan valores de degradacién
para las partes constitutivas de la conexion, ni se destinan a su utilizacién para el disefio de sistemas de transmision;
y reconociendo

gue se facilitara la planificacion de las redes de transmision necesarias para un servicio de videoconferencia si se
dispone de conexiones ficticias de referencia recomendadas, siquiera de caracter preliminar, sin detalles de todas las
disposiciones de transmisién y conmutacion,
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recomienda

1) que la conexion ficticia de referencia y los medios de transmisién digital ilustrados en las figuras 1/H.110
y 2/H.110 se utilicen como modelos en los estudios sobre el funcionamiento general de las conexiones de
videoconferencia internacionales, tanto intrarregiofhtEsno interregionaléé, establecidas con un numero minimo de
equipos de codificacion y decodificacion;

2) que deben ser objeto de ulterior estudio las conexiones ficticias de referencia de tipo mas complejo, como
por ejemplo las que se ilustran en la figura 3/H.110, que son representativas de muchas conexiones que pueden
emplearse en la préctica.

Nota 1 — La conexién ficticia de referencia presentada en la figura 1/H.110 contiene los elementos de transmision
basicos, pero esta incompleta, por haberse excluido la conmutacién y no haberse especificado los extremos locales vy la
partes de la red nacional en cada extremo de la conexion.

Nota 2 — Dado que aln no se han normalizado las disposiciones de los sistemas de transmisién que
interconectaran regiones que utilicen diferentes jerarquias digitales, y que es probable que la videoconferencia sea un
servicio minoritario en dichos sistemas de transmision, parece prudente considerar conexiones de videoconferencia en las
gue el nivel jerarquico primario del enlace internacional sea tanto de 1,5 Mbit/s como de 2 Mbit/s. En la figura 2b/H.110,
el cambio entre la transmisién a 2048 kbit/s y a 1544 kbit/s se dispone en el extremo a 2048 kbit/s de la red internacional
larga. La parte de larga distancia de la conexién se explota asi a la velocidad binaria inferior. Cuando la red internacional
se obtiene mediante un sistema que utiliza la jerarquia a 2048 kbit/s, la figura 2c/H.110 mantiene las prestaciones que
permite la disposicion presentada en la figura 2b/H.110, dejando los seis intervalos de tiempo vacantes para otras
explicaciones. La figura 2d/H.110 ofrece la posibilidad de una calidad de imagen mejor que las figuras 2b/H.110
y 2¢/H.110, aprovechando integramente la velocidad de 2048 kbit/s para la sefial de videoconferencia. Estas
disposiciones exigirian un cédec a 2048 kbit/s compatibles con normas video de 525 lineas, o el uso de un convertidor de
normas externo. Este punto debe seguir estudiandose.

Nota 3 — Las longitudes que se han asignado a las partes de las conexiones se han elegido arbitrariamente, perc
concuerdan en cierta medida con las actuales Recomendaciones del CCITT y del CCIR. Se pretende que sean
representativas de conexiones internacionales largas, pero no de las mas largas posibles. Probablemente deber
revisarse las longitudes cuando hayan avanzado los estudios sobre las velocidades binarias de los trayectos digitale:
hasta el punto de que puedan predecirse las tasas de error de los trayectos empleados en las conexiones.

Nota 4 — El retardo de propagacion es uno de los principales factores que han de estudiarse sobre la base de las
estructuras y longitudes de las conexiones de las figuras 1/H.110, 2/H.110 y 3/H.110. Sin embargo, en ausencia de
resultados de pruebas subjetivas, la especificacion de los requisitos de las conexiones de videoconferencia debe aguard:
estudio ulterior. Es necesario este estudio y, en especial, experiencia en la explotacion para determinar la medida en qu
la Recomendacién G.114, aplicable a las conexiones telefonicas, guarde relacion con las conexiones de
videoconferencia.

Nota 5 — En las figuras 1/H.110 y 3/H.110, los codecs pueden disponerse en cualquier punto de las redes
internacional o nacionales, incluida la cabecera internacional o los locales del usuario.

Nota 6 — Las prolongaciones mas alla del cddec representadas por A o D en las figuras 1/H.110 y 3/H.110
pueden incluir sistemas de transmisién analdgicos de banda ancha o digitales de alta velocidad en soportes terrenales. N
se prevé que estos sistemas de transmisién tengan ninguna influencia considerable en la calidad de la imagen o de
sonido ni en el retardo de propagacion, a no ser la debida a la longitud de los mismos.

Nota 7 — En la explotacion interregional, puede requerirse conversion de normas de television entre sefiales de
video de 525 lineas y de 625 lineas. Esta conversion pueden realizarla los propios cédecs o equipos externos.

Nota 8 — Las disposiciones presentadas en la figura 2/H.110 proporcionan el modo de transmision mas sencillo.
Son posibles y no se excluyen métodos mas complejos.

Nota 9 — La conexidn ficticia de referencia presentada en la figura 3/H.110 es de tipo mas complejo que la de la
figura 1/H.110, pues incluye cddecs en cascada y, posiblemente, un convertidor externo de normas de television. La
calidad de imagen que puede obtenerse con estas conexiones mas complejas puede degradarse con respecto a la ¢
puede obtenerse con la conexion ilustrada en la figura 1/H.110. Este y otros aspectos de la conexién mas compleja debel
estudiarse ulteriormente.

1) Eltérmino “intrarregional” se utiliza para designar las conexiones dentro de un grupo de paises que comparten una norma comun
de exploraciéon de televisién y una jerarquia digital comun, y que pueden o no estar geograficamente préoximos. El término
“interregional” se utiliza para designar las conexiones entre grupos de paises que tienen diferentes normas de televisiéon y/o
diferentes jerarquias digitales.
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Red Red

nacional L Red internacional [ nacional
AoD C Transmisién digital C AoD
P L L L L L L T T
D (véase la figura 2/H.110) b

Conexion internacional

A oD - Transmision digital o analogica de banda ancha, o ambas, todas de calidad equivalente.

Opcién nacional.

Transmision digital — Circuitos para la transmision digital intrarregional o interregional a la velocidad primaria. Incluye la red internacio-
nal y cualesquiera prolongaciones digitales nacionales de la misma (véase la figura 2/H.110).

cC —  Tipos de codecs que pueden utilizarse en las conexiones ficticias de referencia, conforme se indica a continuacion.

Cada uno de ellos puede funcionar con otros del mismo tipo e interfuncionar con los otros tipos indicados,

D empleando de ser necesario un remultiplexor. (Los codecs que realizan estas funciones se describen en la Recomen-

dacion H.120.)

Sistema analoégico Sistema digital
1) 625 lineas ¢ c = 2048 kbit/s, puede interfuncionar
D con 3
C 2048 kbit/s con seis intervalos de
2) 625 lineas +—> [ e o =p tiempo vacante, puede interfuncionar
D con 4
3) 525 lineas —» ¢ U 2048 kbit/s, puede interfuncionar
D con 1
4) 525 lineas ¢ > C = = = 1544 kbit/s, puede interfuncionar
D con 2
5) 525 lineas «—» C PN 1544 kbit/s, puede interfuncionar
D con 6
) C 1544 kbit/s, puede interfuncionar
6) 625 lineas +—> [ = = con 5
D
CCITT-82620

FIGURA 1/H.110
Conexion ficticia de referencia
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Notra — Las distancias indicadas en la figura 2a/H.110 son aplicables a las figuras 2b/H.110, 2¢/H.110y
2d/H.110. Estas distancias corresponden a la transmision terrenal. Las distancias equivalentes corres-
pondientes a transmisiones por satélite seran objeto de ulterior estudio.

FIGURA 2/H.110
Medios de transmision digital



Terminacion de un circuito a 1544 kbit/s con un interfaz G.733.

-]

Terminacion de un circuito a 2048 kbit/s con un interfaz G.732.

L=]

Unidad remultiplex. Proporciona conversion de velocidad binaria entre la trama de 1544 kbit/s y la trama a 2048 kbit/s en la
que han quedado vacantes seis intervalos de tiempo.

H

TSA Unidad facultativa de acceso a intervalos de tiempo. Proporciona un medio de insertar y extraer 384 kbit/s de Ja trama a
2048 kbit/s, que no se utiliza para videoconferencia.

P Nivel primario de la jerarquia digital (¥ + n x 384 kbit/s, siendo n = 56 4 ey = 128 u 8§ kbit/s, respectivamente).
Py s 1544 kbit/s.
P, 2048 kbit/s.
Red Red Red
nacional | l internacional ’ ] nacional
-= -
AoD|c Transmision c’ | T-{ c Transmision C AoD
= = = - - - - - —i S :_ "-----__W o
: i ' D ital
D digital D L_C_l digita
: (Véase la figura 2/H.110) (Véase la figura 2/H.110) q)
CCITT-82610
Mismos simbolos que para la figura 1/H.110, y
c’ Codlecs‘ en la conexion ficticia de referencia de la figura 3/H.110, que pueden ser cualquier combinacién compatible (entre si) de
lqs indicados por C/D en la figura 1/H.110, pero no aptos para el interfuncionamiento con los codecs C/D especificos de la
D’ figura 3/H.110.
F37
t g ! Convertidor externo de normas de television.
| CJ| Puede ser necesario o no en la conexién.
L=

FIGURA 3/H.110
Conexion ficticia de referencia compleja
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Simbolos para la figura 3/H.110

Sistema analégico Sistema digital
1) 625 lineas c - 2048 kbit/s, puede interfuncionar
¢ ’ D con 3
C 2048 kbit/s con seis intervalos de
2) 625 lineas “—P] [ = = tiempo vacante, puede interfuncionar
D con 4
3) 525 lineas «— c =y 2048 kbit/s, puede interfuncionar
D con 1
4) 525 lineas ) , C = 1544 kbit/s, puede interfuncionar
D con 2
5) 525 lineas «—)] c = = e 1544 kbit/s, puede interfuncionar
D con 6
c 1544 kbit/s, puede interfunciona
6) 625 lineas > [ == con 5 P ronar
D
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