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Suplemento N.° 5

MEDICION DE LA CARGA DE LOS CIRCUITOS TELEFONICOS
EN CONDICIONES REALES

(Mar del Plata, 1968; modificado posteriormente)
(citado en las Recomendaciones G.223 y H.51 [1])

En los periodos de estudios 1968-1972 y 1973-1976, varias Administraciones efectuaron mediciones de
potencia vocal en condiciones de servicio. Estas mediciones se efectuaron de conformidad con las normas y
definiciones indicadas en el § 1. Los resultados de las mediciones figuran en el § 2.

Reglas y definiciones relativas a las mediciones de la carga de canales telefonicos y sistemas de transmision

Reglas y definiciones para la medicion de la potencia vocal transmitida en la red telefénica publica con
conmutacion en condiciones de servicio

Definiciones (véase también la figura 1)

Z

Vs
Z

(mWO0)
(dBm0)
(mWO0)

(dBm0)
(dB)

(dBm0)
(dBm0)

Potencia vocal en periodo activo de la persona que habla
Nivel de la potencia vocal en periodo activo = 10 log;o Z;

Potencia vocal media en un canal durante una conversacion (puede hacerse una distincion
entre conversacion principal y conversacion secundaria)

Nivel medio de la potencia vocal en un canal durante una conversacion = 10 log;y Z,
Desviacion tipica de y,
Media de los niveles de potencia vocal y,

Nivel de la potencia vocal media a largo plazo distribuida entre un determinado grupo de
interlocutores que participan en conversaciones de abonado,

¥p = V. + 0,115 o), * (suponiendo que y, es gaussiano)
Media a largo plazo del coeficiente de actividad en una conversacion
ab + cd + ef + gh

1T, = en la parte ¢) de la figura 1
Xy parte ¢) g

Media a largo plazo del coeficiente de «ocupacion de un canal» por el abonado

_ XY
wZ

To
Media a largo plazo del coeficiente de «canal tomado» definido por la fraccion de la «hora
cargada» en condiciones de «canal ocupado»

_ IWZ
periodo de observacion

TB

= 1, X 15; en el supuesto de que t, y Tp sean estadisticamente independientemente, se
tendra

T, X 1g = T, X Tg

Esta es la media a largo plazo de la proporcion del tiempo de conversacion en la «hora
cargada».
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Zig (mWO0) Potencia media de sefializacion distribuida entre los intervalos de la sefializacion (WT + YZ)
Z, (mWO0) Potencia media de los tonos de supervision en el intervalo de tiempo UV

Z, =Zy,+ Z,

Vst = 10 logy Z,,

Toig Media a largo plazo del coeficiente de ocupacion del canal por la sefializacion en un periodo

de «ocupacion del canal»

WT + YZ

B T Tz

Son aplicables las siguientes relaciones:
nivel de la potencia media debida a la conversacion de los abonados en una «hora cargada»

Ym = yp + 10 logyo T,
Ye ¥s + 10 logyo T,
¥ = ¥c + 0,115 0,2 (suponiendo una distribucion gaussiana)

Todos los valores medios T de los distintos coeficientes de actividad y ocupacidén t; son valores medios
distribuidos entre conversaciones y canales.

Periodo de observacion (« hora cargada»)

Y_

e

Z W Z W

E3
N
E 3
N
z
N

Ocupacién del canal

a) Durante una «hora cargada»

Opera-
doras
I Tonos de de cen- |
| sefializacion tralitas |
| Operadoras  Tonosde privadas Conversacion |
i I interurbanas| supervision 1 ! entre abonados y Libre J'
f I I 1 I I |
w T U v X Y Z
- (Canal (Canal
tomado) b) Durante un periodo de «ocupacidn del canal» liberado)
X a b c d e f g h Y
¢) Durante una conversacion CCITT-45340
FIGURA 1

Carga de un canal telefénico
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1.1.2  Mediciones hechas en un canal

1.1.2.1 Nivel de la potencia media durante las conversaciones de los abonados, y, dBm0. Los resultados se
presentan en forma de y. y de oy, de los cuales puede deducirse y,.

1.1.2.2 El punto de medicion se elige de tal modo que solo se incorporan en los resultados las sefiales transmitidas
en un solo sentido. En algunos casos, se indica el nivel relativo de este punto y su situacion en el enlace.

1.1.2.3 Los coeficientes de ocupacion del circuito, t,, 15, y su producto, t,, se presentan en forma de un valor
medio a largo plazo.

1.1.2.4 Se mide el nivel de la potencia de los tonos de sefializacion y de supervision y; y se presentan los
resultados en forma de nivel medio en dBm0 y de desviacion tipica.

1.1.2.5 Se indica como valor medio a largo plazo la ocupacioén del canal por la sefializacién ty,.

1.2 Reglas y definiciones para la medicion de la potencia de un sistema multiplex, promediada a lo largo de un
tiempo dado

1.2.1  Esta medicion expresa, en dBm0, el nivel de la potencia media de todas las sefiales en un sistema
multiplex particular, a lo largo de un intervalo de tiempo determinado por el equipo de medida.

La medicion suele efectuarse durante cierto numero de periodos cargados y da directamente, después de
dividir el resultado por N (nimero de canales del sistema), la potencia media por canal telefonico. Si los canales
se utilizan para transmitir sefiales distintas de las telefonicas, se haran las correcciones apropiadas. La potencia
media por canal obtenida de este modo puede compararse con la carga convencional.

1.2.2  Definiciones

»1  (dBmO) Nivel de potencia de la sefial miltiplex en un intervalo de tiempo especificado (por ejemplo,
1 minuto)

oy, (dB) Desviacion tipica de y,
¥: (dBmO0) Nivel medio (media de y;)
yn (dBmO) Nivel de la potencia media
(yv =y + 0,115 crylz, en el supuesto de una distribucion gaussiana)
P (mWO0) Potencia media, de donde

yn = 10 logyo P.

1.2.3  Mediciones hechas en conjuntos de canales

1.2.3.1 Se medira la potencia media en conjuntos de canales (grupos primarios, grupos secundarios, etc. y
sistemas multicanales). También se facilita informacion sobre la constitucion de los grupos (numero de canales
utilizados para telefonia, soportes de telegrafia, circuitos radiofonicos, datos, etc.).

1.2.3.2 Tiene interés la informacion estadistica relativa a la sefial multiplex en varias horas cargadas (distribucion
de probabilidad del nivel instantineo de la sefial en dBm0), sobre todo para estimar la probabilidad de que se
produzcan sobrecargas. (En el presente suplemento figuran curvas de distribucion.)

2 Resultados de mediciones de la potencia vocal en condiciones de servicio

En el cuadro 1 se dan los resultados de las mediciones de la potencia en un canal.
Los resultados de las mediciones efectuadas en grupos de canales y sistemas figuran en el cuadro 2.

En las figuras 2 y 3 se dan las curvas de distribucion para los niveles instantineos de la seial de los
grupos primarios y secundarios. Los resultados de las mediciones obtenidos durante el periodo de estu-
dios 1973-1976-indicados en las figuras 4 a 8 se incluyen también en el presente suplemento.
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Observaciones relativas al cuadro 2:

Observacion 1 - Si el conjunto medido esta ocupado solo parcialmente (esto es, si A + B < N, siendo N la capacidad del conjunto), el
nivel de potencia media por conjunto de canales puede definirse de dos maneras:

a) Nivel de potencia media (medida) por conjunto de canales
potencia media total para todos los canales
=10 log,, - g -
numero de conjuntos medidos

Los resultados de este calculo se indican con un asterisco en el cuadro 2.

b) Nivel de potencia media (posible) por conjunto
_ potencia media total para todos los canales N
=101log,, - = - - =
numero de conjuntos medidos n

donde
N es la capacidad de los conjuntos, y n es el niimero total de canales en funcionamiento (A + B en el cuadro 2).

Los resultados de este cdlculo se indican con dos asteriscos en el cuadro 2.

Observacion 2 - Calculado a partir de informacion suministrada por la Administracion.

EES

aumtl \ NG N
o \ \

Probabilidad de que se rebase la abscisa
S
/ o~

1
066f- \ \
Y
S \\
01 M AN

— Q\

0.01

0001 NN \

: -10 -5 0 5 10 15dBm0
Nivel CCITT-45350

* Valor eficaz para una sefal gaussiana

1. Grupo primario que transmite telefonia tnicamente

2 Grupo primario con nueve canales telefonicos y un canal radiofénico

3 Grupo primario con 10 canales telefénicos y dos canales radiofénicos

4 Curva de la sefial media a largo plazo, de los 21 grupos primarios considerados
5 Curva de la carga convencional (gaussiana)

FIGURA 2

Curvas de distribucién de la amplitud de las sefiales en grupos primarios de base
(Administracion suiza)
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Probabilidad de que se rebase la abscisa
S

8
/

“ NN
INQN

N \
0.001f \\\ A
0.0001 ANNUAN
-5 0 5 10 15 20dBmo
Nivel CCITT-45360

* Valor eficaz para una sefial gaussiana

1 Grupo secundario con 54 canales telefénicos y dos canales radiofénicos
% } Para indicar la gama en que estan situadas la mayor parte de las curvas medidas
4 Curvade carga convencional (gaussiana)

FIGURA 3

Curvas de distribucion de la amplitud de las sefiales en grupos secundarios
(Administracion suiza)
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Probabilidad de que se rebase la abscisa

%
\
] \
\
\\
60 N
\ \
50 N \

40

30

20 \

//

10 vl \

S \ :\ N

2 NN

; A EANNAY
NN

\
01 \ N
0,01 N

N N

0,001
-15 -10 -5 0 S 10 dBm0

Nivel

CCITT-45370

1 En grupos primarios utilizados para telefonia
(senalizacién hacia adelante)

En grupos primarios utilizados para telefonia
(trayecto de retorno)

En grupos secundarios

Curva que representa la distribucion gaussiana

LW N

FIGURA 4

Curvas de distribucion de la amplitud de las seiiales
(Post Office del Reino Unido)
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Probabilidad de que se rebase la abscisa

il
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: |
|\
01
0,01 A\
0,00t
0 25 S dBm0
Nivel
CCITT-45380

1 Grupo secundario con
60 canales telefénicos

2 Grupo secundario con
43 canales telefénicos y
14 canales no telefénicos

FIGURA 5

Curvas de distribucion del nivel
de potencia media en 1 minuto
en grupos secundarios (KDD)



DN
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V4
/

3
/
Y
7

Probabilidad de que se rebase la abscisa
o~
(%, o
/
‘D‘

N
4

~

03 04 05 06 07 08 09 10 12 14 mwWo
Potencia media en 1 minuto CCITT-45390

1 Serie de mediciones durante 10 dias laborables (siete dias para un grupo primario A y un
dia para cada uno de los tres grupos primarios B, Cy D)
2 Repeticion de las mediciones en el grupo primario A durante cinco dias laborables

FIGURA 6

Distribucién de las potencias medias en 1 minuto durante la hora cargada en grupos primarios
(Administracion hingara)

99
98

95 R

90

60 N\

50 ‘HA
40 N

\Y
30 2 \[) ™N

Probabilidad de que se rebase la abscisa

N\
20 AN
10 &‘
o\
5 \\
ﬁ g
1 2 3 4 mwW0
Potencia media en 1 minuto CCITT-45400

1. Serie de mediciones durante siete dias laborables (cinco dias en un grupo secundario E
y dos dias en un grupo secundario F)
2. Repeticion de las mediciones en el grupo secundario F durante cinco dias laborables

FIGURA 7

Distribucion de las potencias medias en 1 minuto durante la hora cargada en grupos secundarios
(Administracion hiingara)
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Probabilidad de que se rebase la abscisa
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4
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M,
AN
N \
\\
AN

/

5,
\

W

N\

02 0.3 04 05 06 0708091 2 3 4 5 6mwWo
Potencia media en 1 segundo CCITT-45410

1 Serie de 2000 mediciones de 1 segundo de duracién cada una (grupos secundarios E y F)

2 Serie de 3500 mediciones de 1 segundo de duracién cada una (grupo secundario F)

3 Serie de 4000 mediciones de 1 segundo de duracién cada una (grupos primarios A, B, Cy D)
4 Serie de 3500 mediciones de 1 segundo de duracién cada una (grupo primario A)

FIGURA 8

Distribucién de las potencias medias en 1 segundo durante la hora cargada en grupos primarios y secundarios
(Administracion hiingara)
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