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Supplément n° 5

1

1.1

MESURE DE LA CHARGE DES CIRCUITS TELEPHONIQUES
DANS DES CONDITIONS REELLES

(Mar del Plata, 1968; modifié¢ par la suite)
(cité dans les Recommandations G.223 et H.51 [1])

Au cours des périodes d’études 1968-1972 et 1973-1976, plusieurs Administrations ont procédé a des
mesures de la puissance vocale dans les conditions réelles, conformément aux régles et définitions figurant au § 1.
Les résultats de ces mesures font ’objet du § 2.

Régles et definitions concernant la mesure de la charge des voies téléphoniques et des systémes de
transmission

Régles et définitions applicables d la mesure de la puissance vocale transmise sur le réseau téléphonique public
avec commutation dans les conditions réelles

Liste des définitions (voir également la figure 1)

Z

Vs
Z

(mWO0)
(dBm0)
(mWO0)

(dBm0)
(dB)

(dBmO)
(dBmo0)

est la puissance vocale pendant que la personne qui parle est active
est le niveau de puissance vocale en période active = 10 log;y Z;

est la puissance vocale moyenne pour une conversation sur une voie (on peut faire une
distinction entre conversations principales et conversations secondaires)

est le niveau de puissance vocale moyenne pour une conversation sur une voie = 10 log;o Z,
est I’écart type de y,.
est la moyenne des niveaux de puissance vocale y,

est le niveau de la puissance vocale moyenne a long terme répartie sur un certain nombre
d’interlocuteurs participant a des conversations entre abonnés,

Yp = ¥ + 0,115 6,2 (en supposant que y, est gaussien)
est la moyenne a long terme du coefficient d’activité pendant une conversation
ab + cd + ef + gh

T, = dans la partie ¢) de la figure 1
XY p ) g

est la moyenne a long terme du facteur d’occupation par I’abonné sur une «voie occupée»

XY

Wz

To
est la moyenne a long terme du facteur de «voie engagée», défini comme étant une fraction
de I’«heure chargée» au cours de laquelle se réalisent les conditions de «voie occupée»

_ IwWZ
période d’observation

Ts
= 1, X Tp; en supposant que T, et Tp sont statistiquement indépendants, il s’ensuit que
T, X T = T, X Tg

Cela représente la moyenne a long terme de la proportion de temps de ’«heure chargée» au
cours de laquelle des conversations ont lieu.
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(mWO0) est la puissance moyenne de signalisation répartie sur les intervalles de temps occupés par la

* signalisation (WT + YZ)
Z, (mWO0) est la puissance moyenne des tonalités de surveillance répartie sur I'intervalle de temps UV
Z, = Zsig + Z, )
Vst = 10 logyo Z
Tsig est la moyenne a long terme du facteur d’occupation par la signalisation pendant une

période d’occupation de la voie,

WT + YZ

B T Twz

Il convient d’appliquer les relations suivantes:
niveau de la puissance moyenne due aux conversations des abonnés calculé sur I’«heure chargée»

Ym = Yp + 10 logyo T,
Yo = ys + 10 logyo 1.

Yp

Toutes les valeurs moyennes T des divers coefficients d’activité et taux d’occupation t; sont des valeurs
moyennes, réparties sur les conversations et sur les voies.

I

. + 0,115 0,2 (en supposant une distribution gaussienne)

Période d'observation (« heure chargée ») |
>l

e e

£ 3

Z W zZ W Z W Z W ¥4
WI

Voie occupée

a) Au cours d’une «heure chargée»

| Tonalités de 1

: signalisation Opéra- :

1 Opératrices Tonalités de trices Conversation Abonné !

'l Iinterurbainesl surveillance y PBX ) entre abonnés ! raccroché}

| | 1 I I 1 I

w T u v X Y Y4

(Voie (Voie
engagée) b) Au cours d’une période «voie occupée» libérée)
x a b c d e f g h Y
¢) Pendant une conversation CCITT-45349
FIGURE 1

Charge d’une voie téléphonique

296 Fascicule III.2 — Suppl. n° 5



1.1.2  Mesures faites sur une voie

1.1.2.1 Niveau de puissance moyenne au cours des conversations entre abonnés, y. dBm0. Les résultats sont
présentés sous la forme y. et o)., valeurs a partir desquelles on peut calculer y,.

1.1.2.2 Le point de mesure est choisi de telle maniére que les résultats ne concernent que les signaux transmis
dans un seul sens. Dans certains cas, le niveau relatif en ce point est indiqué de méme que sa situation sur la
communication.

1.1.2.3 Les coefficients d’occupation du circuit t,, Tp et leur produit 1, sont indiqués sous la forme de leur valeur
moyenne a long terme.

1.1.2.4 Le niveau de puissance de la signalisation et des tonalités y, est présenté sous la forme du niveau moyen
exprimé en dBmO et de I’écart type.

1.1.2.5 L’occupation de la voie par la signalisation 1 est indiquée sous forme de valeur moyenne a long terme.

1.2 Régles et définitions applicables da la mesure de la puissance moyenne d’un systéme multiplex, répartie sur une
période donnée

1.2.1 Cette mesure exprime, en dBm0, le niveau de la puissance moyenne de tous les signaux dans un systéme
multiplex particulier, répartie sur un intervalle de temps déterminé par I’équipement de mesure.

La mesure est habituellement faite au cours d’un certain nombre de périodes chargées et elle donne
directement, aprés division par N (nombre de voies du systéme), la puissance moyenne par voie téléphonique. Si
les voies sont utilisées pour transmettre des signaux autres que les signaux téléphoniques, des corrections
appropriées doivent étre faites. La puissance moyenne par voie obtenue de cette maniére peut étre comparée avec
la charge conventionnelle.

1.2.2  Liste de définitions

»1 (dBmO) niveau de la puissance moyenne du signal multiplex sur une période de temps déterminée
(par exemple, 1 minute)

Oy, (dB) écart type de y;
y: (dBmO) niveau moyen (moyenne de y;)
y~ (dBmO) niveau de la puissance moyenne
(v =y + 0,115 oylz en supposant qu’il s’agit d’'une distribution gaussienne)
P (mWO0) puissance moyenne, d’ou

yn = 10 logyo P.

1.2.3  Mesures faites sur des ensembles de voies

1.2.3.1 La puissance moyenne dans les ensembles de voies (groupes primaires de base, groupes secondaires, etc., et
systémes multivoies) doit &tre mesurée. Il convient également de donner des renseignements relatifs a la
constitution des groupes (nombre de voies utilisées pour la téléphonie, la télégraphie, les circuits de radiodiffusion,
la transmission de données, etc.).

1.2.3.2 Des renseignements statistiques sur le signal multiplex, moyenne calculée sur plusieurs heures chargées
(distribution de probabilité du niveau instantané du signal en dBm0), sont intéressants a connaitre, notamment
pour estimer la probabilité de surcharge. (On trouvera dans le présent supplément des courbes de distribution.)

2 Résultats des mesures de la puissance vocale dans les conditions pratiques de fonctionnement

Les résultats des mesures de la puissance sur une voie sont contenus dans le tableau 1.

Les résultats des mesures faites sur des groupes ou ensembles de voies et sur des systémes sont contenus
dans le tableau 2.

Les figures 2 et 3 donnent les courbes de distribution des niveaux instantanés du signal sur les groupes
primaires et secondaires. Les résultats de mesure obtenus pendant la période d’études 1973-1976, comme indiqué
aux figures 4 a 8, figurent également dans ce supplément.

Fascicule I11.2 — Suppl. n° 5§ 297



$310A 3p (9L61-€L61)
S9.11u3,p Juswadinby X X €7T— Tl ou-D "dS INOD
XNBUONRU SINJIID) 29dndd0 JI0A gp s‘¢e— X X 17— seq-shed
anbyewoINe UOHEBINWIWOD 11— YiLI—
souesado red uonenwwod JpuewAp I‘€1— PST— ¥8 ou-D "dS INOD
3[BqOID suuoqe asuodyy qp €1— X X S‘eEl— 9y 8'S1— au3uoH
(zL61 siew
Jpuewap I1 ou "durd) “s0Qq
S3[BUOIIBU SUOHEIIUNUILIO)) suuoqe asuoday 1gp s‘€— X X €81— L'y 8°0C— eI
S310A 3p 111 dwol ‘¢ ou “dng
puewdp onud,p Juswadmby sugewo|V p
S3[BUOIIBUIAIUI SUOTIEJIUNWIWO)) suuoqe asuoday gp vL1— X X 8LT— aeI9pay anbiqnday
L8 oU-
+ €8 olU-
aSeyoodoel D 'dS WOD
<— JpurwWdp [eUIWIOU UOISSIWD NBIAIU lun-swnesoy
XNBUONBU S}MIID) suuoqe asuoday qp §'e— X X 6°'L1— LS 917— np 2040 1s0d
JpuewIdp
Jferes Jed XNBUOHBUIAIUI SHNIILD) auuoqe asuoday gp ¢— X X L'91—
purwdp
$3]qBO U3 XNBUOINBUIAIUI SHNIILD) suuoqe asuoday igp 7— X X §T91—

(TL61 srew)
spurwap [ ou "dwsa} "d0Qq
XNBUOIIBU SHNJIID) Juuoqe asuody gp 0 X X ‘91— aifensny

uoleINWWOod

suuoqe 1ed UONESISAUOD 9p 211BPUOD3S 21U

op uly 3p duUouUUE — 9I0A 3p uonE[NpOUX
<— dpurwWp ap juswadmby safeooa LL ou-D "dS IWOD
XNBUOIIBU SIINDIID) Juuoqe,| ap asuodyy aouanbyyy a1M0s Igp O] + X X I‘p1— ralS TLI— assing

npoxa snpur | $AN[IXe  sasnpui
d S2INSAW S3p _ P _ P owdp ap owdp
saferoads sanbieway JoLte/ edoq] ainsaw ap juiod o So11EpUODIS i 2t o uonensUIupy
Wl SUOIIBSIIAUOD) =

J10A JUN NS SIIBJ SAINSIPA
I Nva1dvl

Fascicule I1I.2 — Suppl. n° §

298



olyen ap sanbusnels sap enxs  :dy €07— L0 780 9L61-€L61)
uedop — 1 ou-D "ds WOD
oAl — 61— L0 $8°0 seq-sked
70 = (s0ue1ado) 1 g0 = (anbpewoine) 1 (suuakow) 8 oU-D "dS WOD
owgp L‘LI— = 4 SSIBPUOIIS SUOIIBSIIAUOD) L1°0 1'91— wo 190 690 suguoy
- - - - - - el
ausewd[|v,p
- - - - - - 3[e19pay anbiqndyy

uonBINWIWOD B[ € snp sjisinduwt symiq

s9] sLdwod £ ‘sdue|[IaAIns ap 13 uonesijrusis
3p $9M[RUO) S3p suudkowr dduessind 3p neaAtu A MY 01y + $°21) un-swneioy
spInsawr &1 19 %1 L'TI— y1°0 ¥'s — 9L'0 £6°0 £8°0 np 0yJO 1s0d
— — — — — — aensSNy
(mT vy + 8°T0) LL oU-D *dS WOD
s391nsaw satoa xne aytodder as 1 96— 01’0 21— 190 890 680 assing

ouigp ‘d10A aun Ins dULId)
sanbieway guo] & 3[€10) dUUdLoW Sy g ny gy %) UonBISIUIWPY
douessind ap NeIAIN

(uonedndd0,p 19 NANDE,P SIUIIDIJI0D)

JI0A dUN NS SINIBJ SAINSIN]
(uyf) T NvATdVL

299

Fascicule III.2 — Suppl. n° 5



(owgp 9—
© uonesijeusis)
091 —) (L'y1—) () saarepuodas sad
0°st I'vE €7¢ 0°1 *xEST+ 6°SL SL €S1T 4/0t dnutut | -00I13 9[ 3p SITR[qUIASSY
(owgp 81—
' uonesieusis)
(sL1—) @L1—) () soarepuodss sad
9Ll 681 ‘s 80 9T+ 8L 91 896€ 4/0T anuru | -noI3 9[ ap saejquassy
(owgp 9—
w'91—) (S's1—) ® uonesijeusis)
1°€C 0°8¢ SI'E 8‘1 *x€T+ 891 8 16S 4/0¢ ainutur | (01) sa1repuodas sadnoin
(owgp 81—
©'L1—) ©'L1—) ® uonesijeusis)
YLl yeLl — 01 #xC0+ {7 - (24 Y/02 Snurut | () sa11epu0as sadnoIn CULE
@®L1—) SL1—) (s3104 09T1
¥°91 8°LI SSLT~ ¥0 00L‘61 €l 601 4/ ~ sonu ¢ 10 SAI0A (096) SAUIRISAS 5
QUSBWI[[V P
(11— wer—) 3[RIIP3)
€51 891 SL9'0~ 80 088°‘9 S Sov vz ~ senuiw ¢ $211epU023s sadnoIn anbrqnday
(SO ¢ ns
SD Ied
S3IOA 66-CS
SO §I Ins
L= SD 1ed s3104 (9) (SO 61)
€6l - 91 £9°0+ 006°1T - 8CII 4/09 dnuiut | (SD) sarepuodas sadnoin
@Lr— (dD Ied z1) (dD 0¢)
0‘61 — 6‘C «P'9— 0589 — 09€ u/09 nuw | (dD) saarewiad sadnoin assing
(owgp) (owgp)
om om omu ap owgp omu d v
o | ovso | e | mesw | e (st sumpucss
.o;&_ﬁ atoA 1ed uou w&o> SUOTIIUEUSS m“a._o» ap 31103 Inod -o:%m& sanbuoyd a8euuo| :o:mkwﬁc_% oM.:EM ‘duewnd uoneNSIUIWPY
aroA 1ed suudkow s3] 1nod . _u_%ohﬂ_a d[qurasua ted Juuakow uou saioa e. @_w“ mmmm> w_wﬁwﬂmwhc sduiL 3 N.._meov mw“wwwwﬂv
uudfow duessing suuakow 1 Juudfow J[810] 9p dIqUION P 2I1qUON P1d 19 <P SHOZIED
Jouessing arI0} souessind B[ | 3duessing
Jouessing 3p NBAAIN

SII0A IP SIQUIISUI SIP INS SA)BY SAANSIN

¢ NvAI4VL

Fascicule III.2 — Suppl. n° 5

300



6€1—) (€€1—)
£‘op S‘op 9L‘1 1 *Ep+ P1‘8 L1 851 4/0€ amnuIw | (€) sa1repuodas sadnou
D
(Z anbiewal
a.m_lv Q,m._lv ) ) ) ) ®] 110A)
Ty 9°Sy €01 90t *6'C— s €l 66 4/0¢ nuu | (01) sadrewrd sadnoiny audojod
861—) (861—)
I I - Il *0°T— L'S - ovs Y/0ZL SIpu0dRs ¢ (6) sadrepuodas sadnoin
. . JI3LLIR, |
991—) ©991—) SOpUOASI[IW $19A uonesieugis —
44 44 - L'S #6°6— 9'C — (4 U/009¢ oy (9) saurewid sadnoin
JueAR,|
©'61—) ©'61—) SOpUOdASI[[IW $19A uonesirUSS —
I I - S‘s «0°'6— 50 — 8y 4/009¢ oy (p) sarrewnd sadnoln
213LLIR,|
(€'81—) (€'81—) $SI9A uonEsiRUSLS —
S1 S1 — 8C xS L— LO*T — L 4/02L SIPUODIS ¢ (9) saurewnd sadnoin
uBAR |
(0‘0z—) (0‘0z—) SI9A UonesieuSIS —
01 01 — €€ *C'6— 8v°0 — 8y Yy/0zL SOPU0IIS G (p) saarewnrd sadnoin uN-awne£oy
F's1—)
9L8T I‘'c+ STt 6 01 4/09 ~ anuiw | () sa1repuodas sadnoin
( ) (7 anbiewal
LET— ®[ 110A)
£8°Ty I‘¢e— L6°1 6 LE 4/09 ~ anuiw | (p) saarewnd sadnoin susuoy
0*s1—) @v1—)
SEIE 81°8¢ wso 850 *0P°E + 61°C 14! 34 4/09 sjnurur | a1repuodas adnol
1 D
(s‘91—) (s'91—) uoder
€€°7C €€°CC - €2°1 *LTT+ vE‘l 0 09 u/09 anun | 211epu0das 3dnoin aa
(owgp) (owgp)
om omt omut ap owgp omur q v
sanbiu (1 anbrewas 01AIS 25IAIDS U5 (Gonpead oy
anbyu -oydapR: Bl 110A) SA10A s3] u3 sanbyu woq._c_:o:a owﬁ__&w uoneidul,p ?M%WHM hww__wﬂ“_mm@m
- od _ ! d Helsgiul, fewl
o md | suusdow Soamod | suommueze | SR il B -2I9) $310A -[ury),p sdwa] 2dnoi3) saton ap HoRENSIIPY
Juuakowr Jouessing suuafout s3] nod Ao suusfou 3[r101 ap 21quIoN 9p 2IquION aouanbaIf 3]quiasua, p 21031e)
Jouessing 3[®101 souessind v | oouessing
souessing ap NBaAIN

(u1f) T NVA1dVL

301

Fascicule II1.2 — Suppl. n° §



Remarques relatives au tableau 2:

Remarque 1 - Sile groupe de voies mesurées n'est que particllement occupé (¢c’est-a-dire A + B < N. N étant la capacité¢ de I'ensemble) le
niveau de la puissance moyenne par ensemble de voies peut étre défini de deux maniéres différentes:
a) niveau de la puissance moyenne (mesurée) par ensemble de voies
puissance moyenne totale pour toutes les voies
nombre d'ecnsembles mesurés
Les résultats de ce calcul sont indiqués par un astérisque dans le tableau 2.

=10 log,,

b

-~

niveau de la puissance moyenne (possible) par ensemble de voies
puissance moyenne totale de toutes les voies N
nombre d’ensembles mesurés n

=10 log,,

N = capacité des ensembles, et
n = nombre total de voies en service (A + B dans le tableau 2).

Les résultats de ce calcul sont indiqués par deux astérisques dans le tableau 2.

Remarque 2 - Calculé a partir de renseignements fournis par les Administrations.

%
75 \
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N
01 \\\‘ \\
| A \\
001
0,001 AN \
’ -10 -5 0 5 10 15dBmo0

Niveau CCITT-45350
* Valeur efficace pour un signal gaussien

Groupe primaire écoulant seulement des signaux téléphoniques

Groupe primaire comprenant neuf voies téléphoniques et une voie pour transmissions radiophoniques
Groupe primaire comprenant dix voies téléphoniques et deux voies supports de télégraphie

Courbe représentant le signal moyen a long terme; moyenne établie sur les 21 groupes primaires considérés
Courbe de charge conventionnelle (gaussienne)

abhWN =

FIGURE 2

Courbes de distribution d’amplitude des signaux sur des groupes primaires de base
(de PAdministration suisse)
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* Valeur efficace pour un signal gaussien

1 Groupe secondaire comprenant 54 voies téléphoniques et deux voies pour transmissions radiophoniques
g } Courbes limitant la zone dans laquelle se trouvent la plupart des courbes mesurées
4 Courbe de charge conventionnelle (gaussienne)

FIGURE 3

Courbes de distribution d’amplitude des signaux sur des groupes secondaires
(de ’Administration suisse)
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Probabilité pour que I'abscisse soit dépassée
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Groupes primaires écoulant des signaux téléphoniques
(signalisation vers l'avant)

Groupes primaires écoulant des signaux téléphoniques
(voie de retour)

Groupes secondaires

Courbe représentant la distribution gaussienne

FIGURE 4

Courbes de distribution de ’amplitude des signaux
(Post Office du Royaume-Uni)
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FIGURE 5

Courbes de distribution
du niveau de la puissance
moyenne pour 1 minute
sur les groupes secondaires
KDD)
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FIGURE 6
Distribution des puissances moyennes mesurées sur 1 minute pendant I’heure chargée, sur des groupes primaires

(Administration hongroise)
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Puissance moyenne pour 1 minute CCITT-45400

Séries de mesures effectuées sur sept jours de travail (cinq jours pour un groupe
secondaire E et deux jours sur un groupe secondaire F)
2 Répétition des mesures pour le groupe secondaire F pendant cing jours de travail

FIGURE 7
Distribution des puissances moyennes mesurées sur 1 minute pendant ’heure chargée, sur des groupes secondaires

(Administration hongroise)
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Probabilité pour que I'abscisse soit dépassée
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Puissance moyenne pendant 1 seconde CCITT-45410

1 Séries de 2000 mesures effectuées chacune pendant 1 seconde (groupes secondaires E et F)

2 Séries de 3500 mesures effectuées chacune pendant 1 seconde (groupe secondaire F)

3 Séries de 4000 mesures effectuées chacune pendant 1 seconde (groupes primaires A, B, C et D)
4 Séries de 3500 mesures effectuées chacune pendant 1 seconde (groupe primaire A)

FIGURE 8

Distribution des puissances moyennes pendant 1 seconde effectuées durant ’heure chargée, sur des groupes
primaires et des groupes secondaires (Administration hongroise)

Référence

Recommandation du CCITT Niveaux de puissance pour la transmission de données sur des circuits
téléphoniques, tome I11, fascicule I11.4, Rec. H.51.
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