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Suplemento N.° 27

INTERFERENCIA DE FUENTES EXTERNAS

(Malaga-Torremolinos, 1984)

(citado en las Recomendaciones G.221 y G.950)

El presente suplemento contiene informacion reunida en el curso del estudio de la Cuestion 12/XV
(1981-1984) y que estima de interés general. La misma se refiere a dos aspectos:

a)

medidas para reducir los efectos de la interferencia y

métodos de medicion.

Medidas para reducir los efectos de la interferencia

Existe un gran nimero de posibles medidas encaminadas a reducir los efectos de la interferencia. La lista
inserta a continuacion es por tanto incompleta, y s6lo puede servir de guia para la busqueda de la solucion
oOptima en un caso particular de interferencia.

So6lo se incluyen medidas que pueden aplicarse cuando se encuentra un caso de interferencia en la

practica, es

decir, cuando ya existe el equipo.

Posibles medidas para la reduccion de la interferencia:

b)

Las

apantallamiento adicional de los equipos o de partes constituyentes de éstos utilizando cajas, tramas o
placas metalicas;

interconexion de baja impedancia de todas las partes metalicas del equipo para formar una jaula de
Faraday; :

supresion de las sefales de interferencia fuera de banda mediante el empleo de filtros de limitacion de
banda (paso de banda, paso bajo);

empleo de transformadores de separacion o transformadores de entrada o salida aislados de tierra, a
fin de evitar los bucles de tierra®;

empleo de pares de hilos trenzados o pares coaxiales para la interconexion de las unidades del
equipo;

empleo en la instalacion de los cables de la estacion, de doble apantallamiento o de blindaje
antimagnético;

utilizacion de un esquema de puesta a tierra en estrella del equipo!;

instalacion de un filtro de paso bajo en la entrada al equipo de las lineas de distribucion de energia;
reduccion de las secciones de repetidor en las zonas en que exista un elevado nivel de interferencia;
uso de cafios metalicos como conductores de los cables.

Métodos de medicion

Administraciones utilizan diferentes métodos para las pruebas de interferencia. Los métodos que se

indican seguidamente, descritos por dos Administaciones, se incluyen s6lo con fines de informacion.

El CCITT ha decidido no recomendar un método de medicion determinado, dada la gran variedad de
situaciones que se encuentran en la practica.

Otros métodos de medicion de la intensidad de campo se hallaran en la seccion 3 de la Publicacion 16

del CISPR.

Y Manual del CCITT Puesta a tierra de las instalaciones de telecomunicacién, UIT, Ginebra, 1976.
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Interferencia causada por transmisores de radiodifusion — métodos de prueba (contribucion de los Paises Bajos)

’

1 Introduccion

En esta contribucion se estudia principalmente la medicion en estaciones repetidoras y los métodos para
comprobar el grado en que los nuevos equipos son afectados por estos campos y corrientes interferentes.

2 Mediciones efectuadas en estaciones repetidoras

2.1 Mediciones de intensidad de campo

El equipo de medicion consta de una pequefia antena de ferrita acoplada a un dispositivo de medicion
selectivo.

Una conclusiéon importante que puede extraerse de las mediciones es que la atenuacion de los campos
electromagnéticos dentro de los edificios es funcion del tipo de edificacion. En efecto, en una estacion repetidora
en edificio de hormigodn, la intensidad de campo cerca de los bastidores de los equipos es aproximadamente 30 dB
menor que fuera del edificio. En una estacion repetidora en edificio de ladrillo, en cambio, la intensidad de
campo cerca de los bastidores de equipo es aproximadamente 10 dB menor que fuera del edificio.

2.2 Mediciones de corriente

Los campos electromagnéticos que penetran en una estacion repetidora inducen corrientes perturbadoras
en el conductor exterior o en el apantallamiento de los cables.

El equipo de medicion consta de una sonda de corriente (transformador de corriente de mordazas)
acoplado a un dispositivo selectivo de medicion.

Si la impedancia de transferencia de los cables, los conectores, etc., no es suficientemente pequefa, estas
corrientes causan interferencia a canales telef6nicos.

3 Métodos de prueba

3.1 Influencia de los campos electromagnéticos

En los laboratorios de la Administraciéon de los Paises Bajos se utiliza como dispositivo de medicion una
linea de transmision de grandes dimensiones que consta de dos placas metalicas paralelas con un extremo
conectado a un generador de sefiales y el otro terminado por una resistencia de carga de adaptacion. Entre las dos
placas metalicas, el campo electromagnético uniforme se propaga en el modo electromagnético transversal (véase
la figura 1).
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FIGURA 1

Campo eléctrico (Iineas llenas) y campo magnético
(lineas de trazos) en el dispositivo de medicién

La relacion entre la intensidad de campo E,, la tension de entrada (e) y la distancia (d) entre las placas
viene dada por: :

e
E, = c- (V/m
d( )
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A 1 MHz y sin obstaculos entre las placas, ¢ = 0,5 (figura 1). La intensidad de campo real a cualquier
frecuencia puede determinarse mediante una antena de varilla corta montada en la placa superior.

Entre estas placas puede colocarse un elemento de bastidor completo con equipo. La figura 2 indica con
mas detalle la disposicion del equipo que ha de probarse y la conexion del equipo de medicién.
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FIGURA 2

Montaje de medicion

En el apéndice I se incluyen algunos detalles de construccion.
Para mas informacion, véase [1].
3.2 Influencia de la corriente

La influencia de la corriente puede expresarse en términos de una impedancia de transferencia.

3.2.1  Cables y conectores

En la Publicacion 96-1 de la CEI (Radio frequency cables) se define la impedancia de transferencia (Zr)
por unidad de longitud de cable como la relacion entre la tension medida a lo largo del apantallamiento del
sistema perturbado y la corriente que circula por el sistema perturbador (véase la figura 3).
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FIGURA 3

Definicién de impedancia de transferencia

La publicacion de la CEI citada incluye la descripciéon de un método de prueba.

El mismo método de prueba puede utilizarse para los conectores.

3.2.2  Equipo

La impedancia de transferencia de los equipos no esta definida por la CEI. Sin embargo, puede utilizarse
el mismo método descrito en el punto anterior.
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Deben distinguirse dos categorias de equipos:

1) Equipos con relacion lineal entre la amplitud de la tension de entrada y la amplitud de la tension de
salida, sin traslacion de frecuencia.

2) Otros equipos.

Para los equipos de la primera categoria, la impedancia de transferencia (Zr,,,) puede determinarse como
se indica en la figura 4.
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FIGURA 4

Montaje para mediciones de Zy en equipos de la categoria I

En el caso de los equipos de la categoria II, la situacion es algo mas compleja.

En los equipos de modulaciéon de amplitud, por ejemplo, la sefial interferente a la salida tendra otra
frecuencia que la corriente perturbadora.

En los equipos de modulacion de frecuencia, la corriente perturbadora causara una modulacion de
frecuencia de la senal de salida.

La impedancia de transferencia de los equipos de la categoria I (Zr,,;,) viene dada por la tension de
entrada equivalente que causa la misma variacion de la sefnal de salida que la corriente perturbadora, dividida por
la corriente perturbadora (véase la figura 5).
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FIGURA §

Montaje para mediciones de Zy en equipo de la categoria II

Referencias

[1] GROENVELD (P.), de JONG (A.): A simple R.F. immunity test set-up. Symposium on Electromagnetic
Compeatibility, pp. 233-239, Montreux 1977.
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(al suplemento N.° 27)

APENDICE 1
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Detalles de construccion del dispositivo de prueba

del campo electromagnético
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Técnica de medicion de radiaciones electromagnéticas

(Contribucion de Telecom Australia)

I.1 Bobina de prueba

El método adoptado por esta Administracion utiliza una bobina de prueba en espiral plana, realizada
mediante la técnica de circuitos impresos. Se logra asi el dispositivo pequeiio, econémico, muy reproducible y
robusto, ilustrado con todo detalle en la figura I.2. Se ha previsto la reduccion de la captacion electrostatica, que
puede constituir una seria limitacién en otros métodos.

1.2 Médiciones de campos radiados

La tarjeta se conecta a un hipsometro selectivo, un osciloscopio de banda ancha o un analizador de
espectro mediante un cable coaxial terminado en una impedancia de 75 ohmios en el lado del instrumento. El
método preferido es el siguiente:

El lado «B» de la tarjeta se coloca directamente en la superficie exterior del elemento bajo de prueba y se
desplaza sobre todas las caras exteriores para determinar los maximos. Los puntos de fuga pueden identificarse
facilmente y la prueba puede realizarse con equipo montado en un bastidor o aislado.

Utilizando un analizador de espectro, se determinan las frecuencias de mayor amplitud y se miden los
niveles. Si alguna componente se aproxima al nivel maximo especificado, el nivel exacto puede medirse
sustituyendo el analizador de espectro por un hipsometro selectivo.

1.3 Efecto de los campos interferentes

Para esta prueba, se utilizan dos tarjetas idénticas. Una, la antena transmisora, se coloca en el lado «B»
contra la cara del equipo bajo prueba, como en el caso anterior. La tarjeta se excita mediante un generador de
barrido de frecuencia con una impedancia de 75 ohmios. Una segunda tarjeta, empleada como antena receptora,
se coloca con su lado «B» paralelo al lado «A» de la tarjeta transmisora, pero haciendo girar 90° el extremo del
conector coaxial para dejar un espacio libre entre los dos conectores coaxiales. La tarjeta receptora se conecta a
un hipsémetro sincronizado con el generador.

Se aumenta el nivel de la tarjeta transmisora hasta que el hipsometro indica un nivel superior en 40 dB al
nivel nominal utilizado en la prueba anterior. Ambas tarjetas se desplazan sobre toda la superficie como en la
prueba anterior, mientras se vigila la salida del equipo bajo prueba para detectar sefiales no deseadas o defectos
de funcionamiento causados por los campos interferentes. Si se detectan algunas de estas seiiales o defectos, se
reduce el nivel de la tarjeta transmisora hasta que el nivel de la unidad de recepcion sea el nivel nominal. Si
todavia se observan efectos no deseados, pueden investigarse y corregirse. La razon de este elevado nivel inicial es
facilitar la deteccion inicial de los efectos, y el nivel «nominal» reducido es para comprobar si se observa el
fucionamiento especificado. Dos de las pruebas mas corrientes son el ruido en equipo analdgico y la proporcion
de errores en dispositivos digitales.
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