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Recomendacion UIT-T G.9980

Gestion a distancia de los equipos en los locales del cliente por redes
de banda ancha — Protocolo de gestion de equipos en los locales
del cliente por redes de area extensa (WAN)

Resumen

La Recomendacion UIT-T G.9980 define los requisitos de gestion a distancia de los dispositivos
conectados en el hogar del cliente por parte del proveedor. Se hace una presentacién general de una
familia de especificaciones técnicas y de las referencias normativas conexas. Se describe cOmo estan
relacionadas las distintas especificaciones técnicas de esta familia. En las clausulas 3 y 4 se incluye
un glosario de los términos 'y definiciones empleados en las especificaciones técnicas.
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1.0 ITU-TG.9980 2012-11-23 15 11.1002/1000/11019-en
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CWMP, TR-069.

Para acceder ala Recomendacion, sirvase digitar el URL http://handle.itu.int/ en el campo de direccién del
navegador, seguido por el identificador Unico de la Recomendacion. Por jemplo, http://handle.itu.int/11.1
002/1000/11830-en.
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PREFACIO

La Unién Internaciona de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones y de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. El Sector
de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la UIT. Este
organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los
mismos, con miras ala normalizacion de las telecomunicaciones en €l plano mundial .

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2014

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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I ntroduccion

La base de esta Recomendacion es e protocolo de gestion CPE WAN (CWMP) del Foro de la
Banda Ancha, comunmente denominado TR-069.

Este protocolo esta previsto para la comunicacion entre un CPE y un servidor de autoconfiguracion
(ACS). El protocolo de gestion CPE WAN define un mecanismo que comprende la
autoconfiguracion segura de un CPE, ademés de otras funciones de gestion del CPE en un marco
comun.

TR-069 especifica los requisitos genéricos del protocolo de gestién y los métodos que pueden
aplicarse a cualquier CPE TR-069. En otros Informes técnicos (TR) del Foro de la Banda Ancha se
especifican los objetos gestionados, 0 modelos de datos, de cada tipo de dispositivo 0 servicio
especifico.

Este protocolo puede emplearse para gestionar diversos tipos de CPE, incluidos |os encaminadores
auténomos y los dispositivos de cliente LAN. El protocolo es independiente del medio de acceso
concreto utilizado por e proveedor de servicios, aunque depende de que € dispositivo haya
establecido previamente una conexion en la capa I P.

iv Rec. UIT-T G.9980 (11/2012)



Recomendacion UIT-T G.9980

Gestion a distancia de los equipos en los locales del cliente por redes
de banda ancha — Protocolo de gestion de equipos en los locales
del cliente por redes de area extensa (WAN)

1 Alcance

En esta Recomendacion se definen los requisitos de gestion a distancia de dispositivos conectados a
lared en el hogar del cliente por parte del proveedor de servicios. Se hace una presentacion general
de una familia de especificaciones técnicas (véase la Figura 1) y de las referencias normativas
conexas. Se describen como se relacionan las distintas especificaciones técnicas de esta familia.

Los equipos en los locales del cliente (CPE), como por gemplo ONU G-PON ONU, pueden estar
parcialmente gestionados por una OMCI, como se especifica en [b-UIT-T G.988]. En la
Recomendacion UIT-T G.988 se definen las opciones de gestion compartida de estos dispositivos.
Tales opciones, asi como la gestion del CPE por parte de la OMCI, quedan fuera del alcance de la
presente Recomendaci on.

El protocolo esta previsto para dar flexibilidad al modelo de conexion.

. El protocolo permite que tanto el CPE como el ACS inicien & establecimiento de la
conexion, evitando asi tener que mantener una conexion permanente entre cada CEP y €l
ACS.

. Lainteraccion funcional entreel ACSy el CPE no debe depender de qué lado hayainiciado

el establecimiento de la conexion. En concreto, incluso cuando no se soporta que el ACS
inicie la conexiodn, todas las transacciones iniciadas por €l ACS tendran que poder redlizarse
en una conexion iniciada por el CPE.

. El protocolo permite que uno o mas ACS sirvan a una poblacién de CPE. Un CPE sblo
podra estar asociado a un ACS, mientras que € ACS podra estar asociado a uno 0 mas
proveedores de servicio. Sin embargo, un Unico dispositivo fisico podra presentar méas de
un dispositivo CPE 16gico, cada uno de los cuales podréa estar asociado a un ACS distinto.

. El protocolo contiene mecanismos para que el CPE descubra a ACS adecuado para un
proveedor de servicios dado.

. El protocolo contiene mecanismos que permiten a ACS identificar de manera segura a
CPE y asociarlo con un usuario/cliente.

L os procesos que soportan tal asociacion también soportan modelos que incorporan la interaccion
del usuario y model os plenamente automaticos.

El protocolo permite que el ACS controle y supervise diversos parametros asociados con un CPE.
Los mecanismos previstos para acceder a estos pardmetros estén disefiados en funcion de las
siguientes premisas:

. CPE distintos pueden tener distintos niveles de capacidad, aplicar diferentes subconjuntos
de funcionalidades opcionales. Ademas, un ACS puede gestionar una gama de distintos
tipos de dispositivos que prestan una gama de diferentes servicios. Por consiguiente, un
ACS hade poder descubrir las capacidades de cada CPE concreto.

. Un ACS ha de poder controlar y supervisar la configuracion del CPE vigente.

. Ademas del ACS, otras entidades podran controlar algunos parametros de la configuracion
del CPE (por gjemplo, através de la autoconfiguraciéon desde LAN). Asi, € protocolo ha de
permitir que un ACS tenga en cuenta las modificaciones de la configuracion del CPE
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realizadas desde el exterior. Un ACS también debera poder controlar qué parametros de la
configuracion se pueden controlar por otros medios distintos del ACS.

. El protocolo debe permitir la definicion de pardmetros propios de fabricante y el acceso a
los mismos.

Este protocolo pretende minimizar la complejiidad de aplicacion, dando a mismo tiempo
flexibilidad a equilibrio entre complejidad y funcionalidad. El protocolo incorpora una serie de
componentes opcionales que entran en juego sdlo s se necesita una funcionalidad especifica. El
protocolo incorpora las normas existentes, cuando procede, permitiendo asi utilizar aplicaciones
comercializadas.

El protocolo es independiente de lared de acceso subyacente.

Este protocolo es también extensible. Comprende mecanismos para soportar futuras ampliaciones
delanorma, asi como mecanismos explicitos paralas ampliaciones especificas del fabricante.

TR-157 —— OO @ <((m)))

obj etos componentes . )
de CWMP Descodificador I[P Almacenamiento Punto de acceso
femto

de gestion CPE WAN TR-104: Vol P

- R e | |
‘ gleee’e) | TR-135: Descodificador | VolP

TR-069 protocol o
D)

Servidor TR-143 pruebas de . . : _
calidad de funcionamiento Pasarela residencial TR-140: Almacenamiento
de auto- del caudal 00

configuracién

TR-181,i2 modelo de
datos de dispositivo para

TR-196: Femtocélula

TR-069
TR-106: d
Model o de datos comdn
PC
G.hn (Rec. UIT-T serie G.996x) Ethernet Inalambrico
Otras tecnol ogias de redes domésticas
G.9980(12)_F01

Losinformes técnicos del Foro de la banda ancha para CWMP 'y model os de datos (véanse las clausulas6.1y 6.2) aparecen en
| os rectangul os con dobles | ineas.

L osinformes técnicos del Foro de la Banda Ancha que definen model os de datos de servicio (véase la clausula 6.2.1) aparecen
en los rectangul os con una sola l inea.

Figura 1 —Protocolo de gestion CPE WAN y especificaciones técnicas conexas

Todo protocolo que describa la configuracion a distancia o la modificacion de software/firmware
del CPE debe proporcionar las capacidades necesarias para cumplir €l conjunto de leyes, normativas
y politicas nacionales y regionales aplicables. Algunas leyes, normativas y politicas nacionales y
regionales especificas pueden requerir la aplicaciéon de mecanismos que garanticen el apoyo
explicito del cliente por medio de autorizaciones opt-in antes de iniciar cualquier procedimiento a
distancia en el CPE. Los implementadores y usuarios del protocolo de gestion CPE WAN (CPE
WAN management protocol-CWMP) descrito deberan cumplir el conjunto de leyes, normativas y
politicas nacionalesy regionales aplicables.
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Los implementadores y usuarios de todas las Recomendaciones del UIT-T, incluida la Rec.
UIT-T G.9980 y sus técnicas subyacentes, deberan cumplir € conjunto de leyes, normativas y
politicas nacionales y regionales aplicables.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actuamente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[BBF TR-069] Broadband Forum TR-069 Amendment 2 (2007), CPE WAN Management

Protocol v1.1.
<http://www.broadband-forum.org/technical/download/TR-069 Amendment-2.pdf>

[BBF TR-104] Broadband Forum TR-104 (2005), DS_LHome Provisioning Parameters for
VOIP CPE.
<http://www.broadband-forum.org/technical/download/TR-104.pdf>

[BBF TR-106] Broadband Forum TR-106 Amendment 4 (2010), Data Model Template

for TR-069-Enabled Devices.

<http://www.broadband-forum.org/technical/download/TR-106_Amendment-4.pdf>

[BBF TR-135] Broadband Forum TR-135 (2007), Data Model for a TR-069 Enabled STB.
<http://www.broadband-forum.org/technical/download/TR-135.pdf>

[BBF TR-140] Broadband Forum TR-140 (2007), TR-069 Data Model for Storage Service
Enabled Devices.
<http://www.broadband-forum.org/technical/download/TR-140 Issuel.l.pdf>

[BBF TR-143] Broadband Forum TR-143 Corrigendum 1 (2008), Enabling Network

Throughput Performance Tests and Statistical Monitoring.
<http://www.broadband-forum.org/technical/download/TR-143 Corrigendum-1.pdf>

[BBF TR-157] Broadband Forum TR-157 Amendment 1 (2009), Component Objects for
CWMP.

<http://www.broadband-forum.org/technical/download/TR-157_Amendment-1.pdf>

[BBF TR-181 Issue 2] Broadband Forum TR-181 Issue 2 (2010), Device Data Model for TR-069.
<http://www.broadband-forum.org/technical/download/TR-181 Issue-2.pdf>

[BBF TR-196] Broadband Forum TR-196 (2009), Femto Access Point Service Data
Model.

<http://www.broadband-forum.org/technical/download/TR-196.pdf>

3 Definiciones

3.1 Términos definidos en otr os documentos
En esta Recomendacién se utilizan los siguientes términos definidos en otros documentos:

3.1.1 equipo en loslocales del cliente (CPE, customer premises equipment) [b-UIT-T Y.101]:
Sistema de usuario extremo gue comprende elementos de red privada que conectan |as aplicaciones
del cliente alalinea de acceso.

3.1.2 informe técnico (TR, technical report): Especificacion técnica aprobada del Foro de la
Banda Ancha, de conformidad con [b-BBFO1].
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3.2 Términos definidos en esta Recomendacion
En la presente Recomendacién se definen los siguientes términos:

321 gestion a distancia: Gestion del CPE por parte del proveedor de servicios a través de una
WAN

4 Abreviaturasy acr 6nimos

En esta Recomendacién se emplean las siguientes abreviaturas y acrénimos:

ACS Servidor de autoconfiguracién (auto-configuration server)

CPE Equipo en los locales del cliente (customer premises equipment)

CWMP  Protocolo de gestion CPE WAN (CPE WAN management protocol 0)

DDF Duplex por division de frecuencia

FAP Punto de acceso femto (Femto access point)

TVIP Television por protocolo Internet

NAS Almacenamiento anexo alared (network attached storage)

NAT Traduccion de direcciones de red (network address translation)

PVR Grabador de video personal (personal video recorder)

QoE Calidad percibida (quality of experience)

QoS Calidad de servicio (quality of service)

RG Pasarelaresidencial (residential gateway)

RPC Llamada de procedimiento a distancia (remote procedure call)

SIP Protocolo deinicio de sesién (session initiation protocol)

SSL/TLS Capa de zécalos segura/Seguridad de capa de transporte (secure socket layer/transport
layer security)

STB Descodificador (set-top box)

TR Informe técnico (technical report)

UMTS Sistema de tel ecomunicaciones moviles universal (universal mobile telecommunication
system)

VOIP Voz por € protocolo Internet (voice over internet protocol 0)

WAN Red de area extensa (wide area network)

5 Convenios

En la presente Recomendacién no se utilizan notaciones, estilos, presentaciones, etc. particulares.

6 Gestion a distancia del CPE por redes de banda ancha

En esta clausula se enumeran los elementos del protocolo de gestion CPE WAN (véase la
clausula6.1) y los modelos de datos para dispositivos especificos (véase la clausula 6.2), que
constituyen la parte normativa de esta Recomendacion.

6.1 Elementos del protocolo de gestion CPE WAN
Losrequisitos del protocolo de gestion CPE WAN se definen en [BBF TR-069].
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Es bien sabido que las politicas del proveedor de servicios o los reglamentos locales pueden
restringir la utilizacion de la gestion CPE WAN vy sus especificaciones asociadas por motivos de
privacidad y seguridad. Estas restricciones pueden implicar uno o més de los siguientes elementos:

. las comunicaciones CWMP sblo se efectuaran a través de canales SSL/TLS mutuamente
autentificados,

. restricciones relativas a tipo de CPE que puede gestionarse a distancia;

. exigencia de que el abonado dé su consentimiento individual explicito necesariamente antes
de que se establezca la gestion a distancia para extraer informacion sobre la configuracion
del CPE;

. exigencia de solicitar el consentimiento explicito del abonado obligatoriamente antes de
iniciar lamodificacion de la configuracion del CPE;

. otros.

6.1.1 TR-069: protocolo de gestion CPE WAN (CWMP)

[BBF TR-069] esté previsto para la comunicacion entre un CPE y un servidor de autoconfiguracion
(ACS, auto-configuration server). El protocolo de gestion CPE WAN define un mecanismo que
comprende la autoconfiguracion segura de un CPE e incorpora otras funciones de gestion del CPE
en un marco comun.

Para |la equiparacion técnica de la Recomendacion con [BBF TR-069], esta clausula (enmarcada) se
estructura de conformidad con [BBF TR-069]. Los nimeros de los titulos son los de | as clausulas de
[BBF TR-069].

1 Introduccién

Los requisitos genéricos CWMP de los métodos del protocolo de gestion pueden aplicarse a cualquier CPE
con capacidad CWMP.

Desde una perspectiva puramente funcional, CWMP soporta diversas funcionalidades para gestionar una
serie de CPE, incluidas las siguientes capacidades primarias:

. autoconfiguracion 'y configuracién de servicio dinamica;

. gestion de imagenes de software/firmware;

. supervision de estado y calidad de funcionamiento;

. diagnéstico.

12 Posicionamiento en la arquitectura de extremo a extremo

El ACS es un servidor que reside en la red y gestiona dispositivos en los locales del cliente a través del
protocolo de gestion CPE WAN. EI CWMP es independiente del medio de acceso especifico utilizado por
el proveedor de servicio, aungue depende de que se haya establecido una conexion en lacapa | P.

13 Objetivos de seguridad

Esta previsto que la seguridad CWMP pueda adaptarse a una gama de CPE, desde € méas simple a mas
sofisticado. Los objetivos de seguridad son los siguientes:

. impedir la intervencion no autorizada en las funciones de gestién de un CPE o un ACS, o en las
transacciones que se realizan entre un CPE y un ACS;

. otorgar confidencialidad alas transacciones que se redlizan entre el CPE y e ACS;

. permitir la autentificaci6n adecuada para cada tipo de transaccion;

. impedir €l robo del servicio.
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2 Arquitectura
2.1 Componentes del protocolo

Las aplicaciones CWMP se definen por encima de una pila que respectivamente comprende los métodos
RPC, SOAP, HTTP, SSL/TLS, TCP e IP, como se especificaen [BBF TR-069].

2.2 M ecanismos de seguridad
L os mecanismos disponibles para CWMP incluyen SSL/TLSy secretos compartidos HTTP.
2.3 Componentes ar quitectonicos

El CWMP esta disefiado arededor de la idea fundamental de determinar y extraer a distancia variables
nombradas, creando y eliminando objetos distantes, e invocando un pequefio conjunto de métodos
predefinidos. Esta es la base para soportar el autodescubrimiento, las notificaciones y los mecanismos de
transferencia de ficheros.

Los modelos de informacion CWMP normalizados se especifican en la clausula 6.2 de la presente
Recomendacion. El modelo de informacion también puede soportar ampliaciones propias del fabricante.

Las sesiones CWMP pueden estar iniciadas por el ACS o el CPE. Cuando un CPE inicia la sesién, puede
contactar con un ACS para obtener parte de su configuracion o casi toda ella, incluida posiblemente la carga
de su firmware.

3 Procedimientosy requisitos
31 Descubrimiento ACS

El CPE puede llevar en su configuracion una URL ACS por defecto. EI CPE también puede aprender la
identidad del ACS gracias a la configuracion local 0 a una opcion DHCP. DHCP también puede dar €
codigo de configuracién, que utilizard el CPE a identificarse ante el ACS. El ACS puede modificar la URL
que utilizara el CPE para posteriores contactos con otros ACS.

Si laURL ACS especificaHTTPS, el CPE hade utilizar SSL/TLS para establecer la sesion con el ACS.
3.2 Establecimiento de la conexién

El CPE puede iniciar una sesioén con € ACS cuando se inicializa, cuando llega un informe periddico o
planificado configurado por € ACS, cuando necesita enviar un valor configurado o una notificacion de
cambio de estado, 0 para recuperar una sesion terminada prematuramente. EI CPE no mantiene una sesion
abierta cuando no tiene informacion que intercambiar con el ACS.

El ACS podraindirectamente iniciar una sesion con el CPE através de una peticion HTTP para que €l CPE
abraunasesion con el ACS.

33 Utilizacién de SSL/TLSy TCP

Se recomienda utilizar SSL/TLS paratodas las sesiones, aungue no es obligatorio. Si se utiliza SSL/TLS, €
CPE habra de autentificar a ACS mediante autentificacion por certificado. También es conveniente que el
ACS autentifique al CPE.

En la cldusula 3 se describen los detalles de la codificacion de mensgjes (SOAP), el establecimiento de
sesion, € funcionamiento y la terminacién, y las operaciones de transferencia de ficheros. Se definen otros
requisitos de autentificacion, incluida la autentificacion HTTP ACS del CPE, si no se ha autentificado ya al
CPE durante lanegociacion SSL/TLS.

Anexo A —Méodos RPC

Los tipos de datos y mensajes definidos para las Ilamadas de procedimiento a distancia (RPC) CWMP se
definen en el Anexo A de [BBF TR-069]. Al igual que la sintaxis de cada mensgje y su respuesta, en esa
clausula se especifican todas las restricciones de comportamiento especiales que pueden aplicarse al ACS o
el CPE.

En esta clausula se incluye un esquema XML genérico.
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Anexo B — Eliminado

(Eliminado de esta edicion de TR-069.)

Anexo C — Compraobantes firmados

Anexo D —Gestion delaidentidad en la web
Anexo E — Formato delote firmado

Anexo F — Asociacion dispositivo-pasarela

CWMP puede utilizarse para gestionar a distancia dispositivos del CPE conectados por una LAN a través
de una pasarela. Cuando el ACS gestiona tanto el dispositivo como la pasarela a través de la cua esta
conectado el dispositivo, puede resultar Gtil a ACS poder determinar laidentidad de esa pasarela.

L os procedimientos definidos en este anexo permiten al ACS determinar laidentidad de la pasarela através
de la cual esta conectado un dispositivo concreto. El mecanismo depende de la utilizacion de DHCP tanto
por el dispositivo como por la pasarela.

En un ejemplo préactico, un ACS que establece la QoS de un servicio concreto podra necesitar configurar
tanto el dispositivo como la pasarela a través de la cual esta conectado. Para esto ltimo, el ACS necesitara
determinar laidentidad de esa pasarela.

Para soportar esta caracteristica, se supone que tanto el dispositivo como la pasarela se gestionaran con €l
CWMP, y que ambos estaran gestionados por € mismo ACS o por ACS distintos que estén adecuadamente
acoplados.

Anexo G — Peticion de conexion por pasarela NAT

Latraduccion de direcciones de red (NAT, Network address translation) en una pasarela aisla el espacio de
direccion IP en el lado LAN del espacio IP en el lado WAN. El CPE tras |la pasarela NAT puede emplear
los métados definidos anteriormente parainiciar sesiones, pero los procedi mientos definidos en este anexo
son necesarios para que el ACS pueda pedir una conexién al CPE. La pasarela NAT no necesita soportar
CWMP.

6.1.2 Autoconfiguracion y configuracion de servicio dindmica

El CWMP permite que un ACS configure un CPE o una serie de CPE en funcion de un conjunto de
criterios.

El mecanismo de configuracion permite configurar el CPE en el momento de la conexion inicial a
una red de acceso de banda ancha y la posibilidad de reconfigurarlo en cuaquier momento
posterior. Esto incluye el soporte de la reconfiguracion asincronadel CPE iniciada por el ACS.

Los mecanismos de identificacion incluidos en € protocolo permiten la configuracion del CPE
basada en los requisitos de cada CPE especifico o en criterios colectivos, como el fabricante, €l
modelo o laversion del software del CPE.

Este protocolo también ofrece herramientas opcionales para gestionar componentes de aplicaciones
0 servicios opcional es especificos del CPE para los que se necesita un nivel de seguridad adicional,
como los que se utilizan pararealizar pagos.

El mecanismo de configuracion permite la ampliacion futura directa a fin de poder configurar
serviciosy capacidades que aln no seincluyen en esta version.

6.1.3 Gestion deimégenes de softwar e/firmware

El CWMP establece un marco para gestionar la descarga de ficheros de imagen de
software/firmware del CPE. El protocolo ofrece mecanismos para la identificacion de version, el
inicio de descarga de ficheros (descargas iniciadas por el ACS'y descargas iniciadas por e CPE
opcionales) y lanotificacion de éxito o fracaso de la descarga de un fichero por parte del ACS.
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6.1.4 Supervision de estado y calidad de funcionamiento

El CWMP soporta que un CPE facilite informacion que el ACS puede utilizar para supervisar €l
estado y las estadisticas de calidad de funcionamiento del CPE. También define un conjunto de
mecanismos que permiten al CPE notificar activamente a ACS las modificaciones de su estado.
[BBF TR-143] facilita las pruebas de caudal para poder evaluar la percepcién de los abonados en
términos de velocidad de banda ancha.

6.1.5 Diagnostico

El CWMP soporta que e CPE facilite informacién que el ACS puede utilizar para realizar un
diagndstico y resolver problemas de conectividad o servicio. También soporta la capacidad de
gjecutar pruebas de diagnostico definidas.

6.1.6 Seguridad

El CWMP esta disefiado para dar un alto grado de seguridad. El modelo de seguridad también esta
previsto para ser adaptable. Prevé una seguridad bésica para acomodar los CPE menos robustos,
mientras que da una mayor seguridad para los CPE que pueden soportar mecanismos de seguridad
més avanzados. Los objetivos de seguridad del protocolo de gestion CPE WAN son |os siguientes:

. impedir la intervencion no autorizada en las funciones de gestion de un CPE o un ACS, o
en las transacciones que tienen lugar entreel CPEy el ACS;

. permitir unafuerte autentificacion mutuadel CPEy €l ACS;

. aportar confidencialidad a las transacciones entre el CPE y el ACS;

. permitir la autentificacion adecuada a cada tipo de transaccion;

. impedir el robo de servicio.

6.2 M odelos de datos

Un concepto clave del CWMP es el modelo de datos. Un modelo de datos determina los objetos y
pardmetros sobre los que se puede actuar con las llamadas de método genérico CMWP. Estos
objetos y pardmetros exponen la configuracion, e diagnostico o los datos de estado de diversos
tipos de servicios y dispositivos. Por gemplo, el modelo de datos para un dispositivo Vol P expone
parametros relacionados con la configuracion SIP, entre otras capacidades Vol P. Los modelos de
datos definen un superconjunto de funcionalidades que pueden gestionarse en un dispositivo o
servicio concreto: los dispositivos aplican las partes de los modelos de datos pertinentes para su
funcionalidad especifica.

Los requisitos de los modelos de datos de gestion CPE WAN se definen en [BBF TR-106], [BBF
TR-143], [BBF TR-157], [BBF TR-181 Issue 2], [BBF TR-104], [BBF TR-135], [BBF TR-140] y
[BBF TR-196].

En [BBF TR-106] se define la informacion genérica para definir los modelos de datos CWMP,
incluidos los requisitos de jerarquia, las normas de obsolescenciay depreciacion, |os tipos de datos
y el esquema CWMP-DM XML, que se utiliza para definir todos |os model os de datos.

Los CPE, como las pasarelas residenciales (RG, residential gateways), los descodificadores (STB,
set-top boxes) y los dispositivos de amacenamiento anexo a la red (NAS, network attached
storage), se configuran y gestionan utilizando un conjunto comun de pardmetros, que hacen que el
ACS de red pueda reconocer €l dispositivo y permiten la autoconfiguracién y la gestién continua.

L os Informes técnicos donde se definen estos parametros son |os siguientes:

. [BBF TR-181 Issue 2]: Device data model for TR-069
. [BBF TR-157]: Component objects for CWMP
. [BBF TR-143]: Enabling network throughput performance tests and statistical monitoring.
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L os Informes técnicos donde se definen los model os de datos de servicio son |os siguientes:

. [BBF TR-104]: DS_.Home provisioning parameters for VOIP CPE

. [BBF TR-135]: Data model for a TR-069 enabled set-top box (STB)

. [BBF TR-140]: TR-069 data model for storage service enabled devices
. [BBF TR-196]: Femto access point service data model.

6.2.1 TR-181Issue 2: Device data model for TR-069 (M odelo de datos de dispositivo para
TR-069)

En [BBF TR-181 Issue 2] se define la version 2 del modelo de datos de dispositivo de TR-069. El
model o de datos se aplica a todos los dispositivos con capacidad TR-069, incluidos los dispositivos
extremos, los dispositivos de pasarela Internet y otros dispositivos de infraestructura de red.
Representa la evolucion de la préxima generacion que sustituye tanto a[b-BBF TR-181 Issue 1] (no
incluido en la Recomendacion) como a [b-BBF TR-098] Enmienda 2 (no incluido en la
Recomendacion). Las instalaciones anteriores podrén seguir utilizando los modelos de datos
InternetGatewayDevice:1 y Device:1, que siguen siendo validos.

NOTA —La evolucién a Device:2 respondié a la necesidad de resolver ciertas limitaciones fundamentales
del modelo de datos InternetGatewayDevice:1, que demostrd ser inflexible y causd problemas para la
representacion de configuraciones de dispositivo complejas. Sin embargo, a definir este modelo de datos de
la préxima generacion, se ha tenido cuidado de garantizar que se conservan todas las funcionalidades de
InternetGatewayDevice:1y Device: 1.

El modelo de datos Device:2, definido en [BBF TR-181 Issue 2], comprende un conjunto de objetos
de datos que abarcan elementos tales como la informacion basica de dispositivo, la configuracion
horaria, la configuracion de la interfaz de red y la pila de protocolo, la gestion del encaminamiento
y € puenteo, y las pruebas de diagndstico. También define un perfil basico que especifica el nivel
minimo de soporte del modelo de datos.

La piedra angular del modelo de datos Device:2 es e mecanismo de apilamiento de interfaz. Las
interfaces de red y las capas de protocolo se modelan como objetos de datos independientes que
pueden apilarse, unas encima de otras, paraformar cualquier configuracion que el dispositivo pueda
soportar.

Para la equiparacion técnica de la Recomendacion con [BBF TR-181 Issue 2], esta clausula
(enmarcada) se estructura de conformidad con [BBF TR-181 Issue 2]. Los nimeros de los titulos
denotan los nimeros de las clausulas de [BBF TR-181 Issue 2].

Rec. UIT-T G.9980 (11/2012) 9



4 Arquitectura
4.1 Capasdeinterfaz

En este Informe Técnico se modelan las interfaces de red y las capas de protocolo como objetos de datos
independientes, generalmente denominados objetos de interfaz (o interfaces). Los objetos de interfaz
pueden apilarse, unos encima de otros, utilizando referencias de trayecto para definir dinamicamente las
relaciones entre las interfaces.

El objeto deinterfaz y la pilade interfaz son conceptos inspirados en [b-IETF RFC 2863].

Dentro del modelo de datos Device:2, los objetos de interfaz estan arbitrariamente restringidos a
definiciones que funcionan en la capa de red IP o por debajo de ella (es decir, las capas 1 a 3 del modelo
0OSl). Sin embargo, se PUEDEN definir objetos de interfaz propios del fabricante que quedan fuera de este
alcance restringido.

4.2 Objetosdeinterfaz

Un objeto de interfaz es un tipo de interfaz de red o capa de protocolo. Cada tipo de interfaz se modela en
funcién de un cuadro del modelo de datos Device:2, donde cada fila corresponde a unainstancia de interfaz
(por eemplo, IP.Interface.{i} paralasinterfaces|P).

Cada objeto de interfaz contiene un nicleo de parametros y objetos, que se utiliza como modelo para definir
los objetos de interfaz del modelo de datos. Los objetos de interfaz también pueden contener otros
pardmetros y subobjetos especificos del tipo de interfaz.

4.3 Cuadro I nterfaceStack

Aunque la pila de interfaz puede atravesarse por los pardmetros LowerLayers (como se explica en la
clausula 4.2.1 Capas inferiores), se facilita otro mecanismo que ayuda a visualizar las relaciones generales
en lapilay acceder rgpidamente alos objetos que estan en ella.

El cuadro InterfaceStack es un objeto del modelo de datos Device:i2, concretamente
Device.lnterfaceStack.{i}. Se trata de un cuadro de solo lectura cuyas filas autogenera el CPE en funcién de
las relaciones vigentes, que se configuran entre los objetos de interfaz (a través de cada parametro
LowerLayers de la instancia de interfaz). Cada fila del cuadro representa un "enlace" entre un objeto de
interfaz de capa superior (indicado por su parametro HigherLayer) y un objeto de interfaz de capa inferior
(indicado por su parametro LowerLayer). Esto significa que los pardmetros HigherLayer y LowerLayer de
unafiladel cuadro InterfaceStack siempre seréan distintos de cero.

NOTA —Por consiguiente, las instancias de interfaz perdidas no se representaran en e cuadro
InterfaceStack. También es probable que multiples grupos dispares de objetos de interfaz apilados coexistan
dentro del cuadro (por gemplo, cada interfaz IP sera la raiz de un grupo dispar. Los "fragmentos' no
utilizados, por gjemplo, un canal DSL secundario con PVC ATM configurado que no esta anexo a nada por
encima, permaneceran s siguen interconectados. Por Ultimo, podra haber "fragmentos' parcialmente
configurados cuando se cree la pila de interfaz).

5 Definiciones de parametro

La definicion normativa del modelo de datos Device:2 se divide entre diversos documentos DM Instance
(véase & Anexo A aTR-069). En e Cuadro 3 se enumeran las versiones del modelo de datos Device:2 y las
DM Instances definidas en e momento de preparacion del presente documento. También se indican los
correspondientes Informes Técnicos y se facilitan enlaces a los ficheros XML y HTML asociados. En €
documento TR-181i2 XML se define el modelo Device:2 mismo y se importan otros componentes de los
demés documentos XML enumerados. El documento TR-181i2 HTML es un informe generado a partir de
los ficheros XML, y expone todo el modelo de datos Device:2 en formato legible paralas personas.

Anexo A —Puenteo y puesta en cola

En este anexo se define el modelo de puenteo y puesta en cola (la clasificacion de paquetes, la puesta en
colay la programacion, y el puenteo), la correspondencia de QoS de capa 2/3 por defecto, las definiciones
URN para aplicaciones y cuadros de flujo (Aplicacion Protocolldentifier, Tipo de Flujo y Flujo
TypeParameters).
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6.2.2 TR-157: Component objects for CWMP (Objetos componentes de CWMP)

En [BBF TR-157] se definen los objetos componentes que utilizarén todos los modelos de datos
raiz en los dispositivos gestionados con CWMP. Un objeto componente se define como un objeto y
los parametros que contiene para su utilizacion en cualquier modelo de datos raiz CWMP aplicable.
L os objetos pueden residir en el nivel mas alto o en un nivel de subobjeto conveniente.

Para soportar la funcionalidad definida en [BBF TR-157], en € Cuadro 1 de [BBF TR-157] se
especifica una extension del modelo de datos Device y del modelo de datos InternetGatewayDevice.
Para el modelo de datos Device, esta extension se considera parte de Device:1.4 (version 1.4 del
model o de datos Device), que amplialaversion 1.3 del modelo de datos Device definido en TR-157
Issue 1. Para € modelo de datos InternetGatewayDevice, esta extension se considera parte de
InternetGatewayDevice:1.6 (version 1.6 del modelo de datos InternetGatewayDevice), que amplia
laversiéon 1.5 del modelo de datos InternetGatewayDevice definido en TR-157 Issue 1.

6.2.3 TR-143: Enabling network throughput performance tests and statistical monitoring
(Activacion delas pruebas de calidad de funcionamiento de caudal dered y
supervision estadistica)

En [BBF TR-143] se define una serie de pruebas de supervision activa que pueden utilizar los
proveedores de servicios de red para controlar y/o diagnosticar €l estado de sus trayectos de red de
banda ancha que dan servicio a abonados con CPE compatibles con TR-069. La supervision activa
soporta tanto e diagnostico iniciado por la red como e diagndstico iniciado por el CPE para la
supervisiéon y caracterizacion de los trayectos de servicio de manera continua o puntual. Estas
herramientas genéricas ofrecen una plataforma de validacion de los objetivos de QoS 'y |os acuerdos
de nivel de servicio.

Para |a equiparacion técnica de la Recomendacion con [BBF TR-143], esta clausula (enmarcada) se
estructura de conformidad con [BBF TR-143]. Los nimeros de los titulos denotan los nimeros de
las clausulas de [BBF TR-143].

4 Supervision activa

La supervision activa consiste en introducir trafico TCP o UDP ficticio en unared, en este caso unared de
acceso de banda ancha, con CPE compatible con TR-069 a fin de evaluar la QoS. El tréfico de prueba
puede originarse en lared o en e CPE que soporta [BBF TR-143].

5 Definiciones de parametro

En laclausula’5 se define la sintaxis y la seméantica especificas de los pardmetros de un servicio VolIP. Los
parametros se agrupan en lotes, que a su vez se retinen en perfiles para las diversas aplicaciones de la
clausula7.

6 Requisitos de notificacién
7 Definiciones de perfil
7.1 Notacion

7.2 Perfil de descarga

El perfil de descarga configura el CPE para gecutar una prueba de descarga y registrar los resultados.
Como parte del perfil pueden configurarse la prioridad Ethernet y los campos DSCP.
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7.3 Perfil TCP de descarga

El perfil TCP de descarga amplia € perfil de descarga para registrar los tiempos de peticion y respuesta
TCP, cuando la descarga emplea TCP.

7.4 Perfil detelecarga

El perfil de telecarga configura el CPE para gjecutar una prueba de telecarga y registrar los resultados.
Como parte del perfil pueden configurarse la prioridad Ethernet y 1os campos DSCP.

75 Perfil TCP detelecarga

El perfil TCP de telecarga amplia el perfil de telecarga para registrar los tiempos de peticidn y respuesta
TCP, cuando latelecarga emplea TCP.

7.6 Perfil eco UDP

El perfil eco UDP configurael CPE para gjecutar una prueba de eco UDP.

7.7 Perfil ecoplus UDP
El perfil ecoplus UDP amplia el perfil eco UDP afiadiendo un parametro que habilita ecoplus.

Apéndice A — Teoria delas operaciones

Al Ecoplus UDP

La caracteristica ecoplus UDP es una aplicacion de la funcion eco ICMP ordinaria. Permite mediciones en
uno o dos sentidos de la calidad de funcionamiento de los paguetes. Se procesa de acuerdo con la prioridad
DSCP o Ethernet marcada, 1o que permite una mejor medicion de la calidad de funcionamiento desde la
perspectiva del abonado.

A.2 Diagnostico de descar ga utilizando € transporte FTP

Esta prueba consiste en la transferencia FTP de un fichero de prueba desde un servidor de prueba a un
CPE. Se registran € numero de bytes recibidos y los diversos sellos de tiempo que permiten evaluar la
calidad de funcionamiento de descarga.

A3 Diagnéstico de telecar ga utilizando el transporte FTP

Estas pruebas son similares ala prueba de descarga.

A4 Diagndstico de descar ga utilizando €l transporte HTTP
Estas pruebas son similares a la correspondiente prueba de descarga FTP.

A5 Diagndstico de telecarga utilizando € transporte HTTP

Estas pruebas son similares ala correspondiente prueba de telecarga FTP.

6.24 TR-104: DSLHome provisioning parameters for VOIP CPE (Parametros de
configuracion de DSL doméstica para CPE Vol P)

En [BBF TR-104] se define el modelo de datos para la configuracion de un dispositivo CPE de voz
por el protocolo Internet (VolP) por parte de un servidor de autoconfiguracion (ACS) utilizando el
mecanismo definido en [BBF TR-069].

Para |la equiparacion técnica de la Recomendacion con [BBF TR-104], esta clausula (enmarcada) se
estructura de conformidad con [BBF TR-104]. Los numeros de los titulos denotan los nimeros de
las cldusulas de [BBF TR-104].
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1 I ntroduccién

TR-104

. acomoda dispositivos Vol P que estan incorporados en un dispositivo de pasarela Internet o que son
independientes y autonomos;

. acomoda dispositivos VolP que soportan multiples servicios Vol P diferentes, cada uno de ellos
posiblemente con multiples lineas distintas;

. soportala utilizacion de los protocol os de sefializacion SIPy MGCP,

. soporta diversos tipos de CPE VolP, incluidos los puntos extremos VoIP, los intermediarios SIP

externos y los agentes de usuario adosados SIP.

2 Arquitectura

[BBF TR-104] define un V oiceService como contenedor asociado con |0s objetos de configuracion del CPE
VolP. En € contexto de [BBF TR-106], €l objeto VoiceService definido en [BBF TR-104] es un objeto de
servicio. Cada dispositivo CPE podra contener cero o més instancias del objeto VoiceService. La presencia
de més de un objeto VoiceService podra convenir, por gemplo, cuando € dispositivo CPE sirve de
intermediario de gestion para otros CPE Vol P no compatibles con TR-069. Por gjemplo, un dispositivo de
pasarela Internet podra ser el intermediario de gestién de uno o mas teléfonos Vol P no compatibles con
TR-0609.

Cada objeto VoiceService contiene uno 0 mas objetos VoiceProfile. Un objeto VoiceProfile corresponde a
una o més lineas telefénicas que comparten la misma configuracion basica. Cada objeto VoiceProfile
contiene uno 0 més objetos de linea, cada uno de los cual es representa una Unica linea tel efénica concreta.

El objeto VoiceProfile permite a un dispositivo de voz multilinea agrupar lineas con caracteristicas
comunes dentro de un Unico perfil. Al poder haber més de un VoiceProfile, el modelo permite a un
dispositivo de voz multilinea tener grupos de lineas con configuraciones diferentes los unos de los otros.
Una posible utilizacion de esta estructura puede ser la asociacion de diferentes grupos de lineas con
proveedores de servicio completamente independientes, cada uno con sus propios servidores VoIP y
requisitos de configuracién. Otra posibilidad puede ser distinguir entre distintos niveles de servicio de un
Unico proveedor de servicios. Por ejemplo, un unico dispositivo puede facilitar algunas lineas de
consumidor mas otras lineas de empresa, cada una de €ellas asociada a un VoiceProfile diferente, que se
distinguen por sus caracteristicas de calidad.

3 M odelo de datos VoiceService version 1.0

En la clausula 3 se definen la sintaxis y la semantica especificas de |os pardmetros de un servicio Vol P. Los
parametros se agrupan en lotes, que a su vez se retinen en perfiles para las diversas aplicaciones de la
clausula4.

4 Definiciones de perfil
4.1 Notacion

4.2 Perfil Endpoint

El perfil de punto extremo reline pardmetros adecuados para un punto extremo VolP en varios grupos. El
grupo de capacidades comprende limites para la eleccion del codec y la velocidad binaria, el nimero de
sesiones simulténeas, los protocolos de sefiaizacion disponibles, 1a deteccidn de fax y médem y el traspaso,
e plan de numeracién, y la personalizacién de tono, timbre y correspondencia de las teclas. El grupo de
perfil de voz se subdivide en varios grupos mas pequefios encargado de RTP, el estado de la linea, los
parametros del codec utilizado, el temporizador de sesion y las direcciones de extremo distante y los
contadores PM.

Los tres perfiles siguientes contienen informacién similar, pero su forma esta adaptada a cada uno de los
protocol os de sefializacion.
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4.3 Perfil SIPEndpoint

El perfil de punto extremo SIP amplia el perfil de punto extremo con pardmetros especificos importantes
para la sefidizacién SIP, y en concreto incluye el intermediario SIP, e registro y la informacion de
autentificacion de abonado.

4.4 Perfil MGCPENdpoint

El perfil de punto extremo MGCP amplia el perfil de punto extremo con pardmetros importantes para la
sefidlizacion MGCP, y en concreto incluye la informacién de identidad y registro del agente y del usuario
local.

4.5 Perfil H323Endpoint

El perfil de punto extremo H323 amplia € perfil de punto extremo con pardmetros importantes para la
sefidlizacion H.323, y en concreto incluye lainformacion de identidad y registro del controlador de pasarela
y del usuario local.

4.6 Perfil TAEndpoint

El perfil de punto extremo TA esta previsto para que lo utilice un punto extremo terminal. Amplia el perfil
de punto extremo basico con las listas de |os puertos fisicos asociados y sus identificadores, que comparten
los mismos parametros.

Apéndice A — Acciones de facilidad

En el Apéndice A se definen las diversas acciones de sefidizacion Vol P que se pueden activar mediante
prefijos del plan de marcacion del abonado y las teclas dd teléfono, por eemplo, activacion o
desactivacion de caracteristicas tales como el reenvio de llamada, la identificacion de linea Ilamante, €l
timbre selectivo, etc. Otras acciones incluyen, por giemplo, la conmutacién entre multiples llamadas en

espera.
Apéndice B — Descarga deficherosdetonoy timbre

En e Apéndice B se detalla la utilizacién de la caracteristica descarga de ficheros TR-069 especificamente
paraladescarga de tonosy timbres Vol P.

6.25 TR-135: Data model for a TR-069 enabled set-top box (M odelo de datos para un
descodificador con capacidad TR-069)

En [BBF TR-135] se especificala gestion adistancia de lafuncionalidad de television digital (TVIP
o radiodifusion) en los descodificadores a travées del CWMP. El acceso alared y e grabador de
video persona (PVR) se gestiona desde una plataforma de servicio TVIP y queda fuera del alcance
del ACS. El ACS puede redlizar parte de la configuracion inicial de un descodificador nuevo, pero
sus principales funciones son la configuracién de los parametros del descodificador para la gestion
de problemas y la recopilacion de estadisticas parala supervision de la QoS /QoE. Por consiguiente,
la mayoria de pardmetros definidos en [BBF TR-135] son de sblo lectura parael ACS.

NOTA — [BBF TR-135] define el modelo de datos para describir un dispositivo descodificador, asi como las
normas relativas a la notificacion de cambio del valor de un parametro. Se trata de los perfiles de modelo de
datos normalizados que normal mente gestionaran a distancia un dispositivo de este tipo.

Para |a equiparacion técnica de la Recomendacion con [BBF TR-135], esta clausula (enmarcada) se
estructura de conformidad con [BBF TR-135]. Los numeros de los titulos denotan |os nimeros de
las cldusulas de [BBF TR-135].
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5 Arquitectura

Un descodificador se modela como un conjunto de funciones y capacidades, la mayoria de las cuales son
opcionales y pueden estar presentes en mas de una instancia. En la siguiente clausula 7 se definen los
perfiles de los componentes distintos de lainfraestructura basica del descodificador.

6 Definiciones de par@metros

En la cldusula 6 se definen la sintaxis y la semantica especificas de los pardmetros de un descodificador.
Los parametros se agrupan en lotes, que a su vez se relinen en perfiles para las diversas aplicaciones de la
clausula7.

7 Definiciones de perfil
7.1 Notacion

7.2 Perfil basico

El perfil béasico presenta informacién de solo lectura sobre las capacidades del descodificador, incluidas las
normas que soporta, € nimero maximo de trenes de distintos tipos que puede soportar. Los parametros
escribibles se limitan a control de silenciamiento y la elecciéon de idioma para los trenes de audio y
subtitulado.

7.3 Perfil PVR

El perfil de grabador de video personal devuelve € estado de una posible aplicacién PVR. Se soporta €l
almacenamiento PVR mediante una referencia a storageService, definido en [BBF TR-140].

74 Perfil DTT

El perfil de television digital terrenal contiene los pardmetros de configuracion para la radiodifusion de
video digital, asi como pardmetros de mantenimiento de sblo lecturay pardmetros PM.

75 Perfil basico IPTV

El perfil TVIP contiene los parametros de memoria tampon de QoS de lectura-escritura y una serie de
pardmetros de solo lectura que informan de las capacidades del descodificador y de su estado con respecto a
las caracteristicasde TVIP.

7.6 Perfil RTCP

El perfil de protocolo de control en tiempo real contiene el control de configuracion simple (activar,
configuracion de intervalo) y un informe de estado.

1.7 Perfil RTP AVPF

El perfil de retroalimentacion en tiempo real RTP configura la caracteristica de retroalimentacion RTP en
tiempo real e informa sobre su estado vigente.

7.8 Perfil IPTV home network

El perfil de red doméstica TVIP informadel estado y las capacidades de las interfaces de red doméstica del
descodificador, como se traducen desde el tren del lado WAN.

79 Perfil IGMP

El perfil IGMP ofrece un medio de configurar los parametros IGMP, como €l etiquetado VLAN, larobustez
y €l intervalo de informacion, asi como el estado de solo lecturay las estadisticas de PM.

7.10  Perfil basico perfmon

El perfil basico PM soporta la configuracion de parametros PM de ato nivel, por ejemplo, activacion
global, tiempo y tiempos de referencia de intervalo, etc. Remite estadisticas del descodificador en su
conjunto, asi como estadisticas de alto nivel de los principales componentes en varios niveles, por ejemplo,
RTP, MPEG y descodificador de video.
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711 Perfil EC perfmon

El perfil PM de correccion de errores comunica estadisticas relacionadas con la capacidad de correccién de
errores RTP.

7.12 Perfil Video perfmon
El perfil PM de video comunica estadisticas asociadas con la calidad de la reproduccion de video.

7.13 Perfil Audio perfmon
El perfil PM de audio comunica estadisticas asociadas con la calidad de la reproduccién de audio.

7.14 Perfil Audience stats
El perfil de estadisticas de audiencia recopilalas estadisticas de cuentay tiempo de canal.

7.15 Perfil Analog output

El perfil de salida analdgica informa de las capacidades del descodificador para soportar dispositivos
externos, como las pantallas de video.

7.16 Perfil Digital output

El perfil de salida digital informa de si se utiliza la proteccién del contenido digital en gran anchura de
banda (HDCP, high-bandwidth digital content protection) en una salida de video concreta.

7.17  Perfil CA

El perfil de acceso condicional informa de la existencia del acceso condicional, que se modela mediante un
lector de tarjetainteligente.

7.18  Perfil DRM

El perfil de gestién de derechos digitales presenta parametros de solo lectura sobre el estado vigente de los
trenes de medios en curso.

Apéndicel —Teoria delasoperaciones

En este apéndice se describen un gran nimero de casos practicos y se explica de qué manera se emplea el
modelo de informacion del descodificador.

6.2.6 TR-140: TR-069 data model for storage service enabled devices (M odelo de datos
TR-069 par a dispositivos con servicio de almaceén)

[BBF TR-140] permite que un ACS gestione un servicio de almacén bésico. A continuacion se
enumeran algunas de |as capacidades que puede ofrecer un ACS gue utiliza CWMP:

. Configuracion basicay configuracion durante la activacion del servicio (que se explican en
[BBF TR-140] y [BBF TR-181 Issue 2]).

. Configuracion de credenciales de usuario y acceso privilegiado a ficheros (que se explican
en [BBF TR-140] (acceso a carpetas)).

. Extraccion del estado del dispositivo (que se explica en [BBF TR-140] (parametros) y
[BBF TR-181 Issue 2]).

. Configuracion inaldmbrica (por gjemplo, seguridad WEP) para un dispositivo de almacén
con acceso Wi-Fi.

. Diagnostico de red y resolucién de problemas, por gemplo, conectividad de red a

dispositivo de pasarela Internet y a Internet (que se explica en TR-181 Issue 2 (parametros
de conexion)).

NOTA —No todas estas capacidades se mangjan con este modelo de datos. Algunas capacidades forman
parte del protocolo CWMP nativo y otras se manejan con otros model os de datos.
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4 Definiciones de par ametros

En la clausula 4 se definen la sintaxis y la seméntica especificas de los parametros de un dispositivo de
almacén. Los parametros se agrupan en lotes que, a su vez, se relnen en perfiles para las diversas
aplicaciones de la clausula 6.

5 Notificaciones
6 Definiciones de perfil
6.1 Notacion

6.2 Perfil basico

El perfil basico ofrece informacién de solo lectura sobre el servicio de almacén, incluidas sus capacidades
de amacén y acceso, dispositivos fisicos, sistemas de ficheros y carpetas de alto nivel. Los parametros
escribibles se limitan ala configuracion de laidentidad de red externadel servicio de almacén.

6.3 Perfil User access

El perfil de acceso de usuario permite la configuracion de la red y los usuarios locales, junto con sus
derechos de acceso y credenciales de ingreso.

6.4 Perfil Group access

El perfil de acceso de grupo amplia el perfil de acceso de usuario a los grupos de usuarios, y permite la
definicion delos privilegios de acceso en e grupo.

6.5 Perfil FTP server

El perfil de servidor FTP configura un posible servidor FTP asociado al servicio de almacén, incluida su
voluntad de dar servicio a usuarios anénimos.

6.6 Perfil SFTP server

El perfil de servidor SFTP amplia € perfil de servidor FTP para configurar también un posible servidor
SFTP asociado con el servicio de almacén.

6.7 Perfil HTTP server

El perfil de servidor HTTP configura un posible servidor HTTP asociado con el servicio de almacén,
incluida su politica de seguridad.

6.8 Perfil HTTPS server
El perfil de servidor HTTPS amplia el perfil de servidor HTTP paraincluir parametros HTTPS adicionales.

6.9 Perfil Volume config

El perfil de configuracion de volumen amplia el perfil basico para gestionar la configuracién de volumen
I6gico y de carpetas de ato nivel.

6.10 Perfil RAID

El perfil RAID configuralas matrices de almacenamiento e informa sobre el estado actual y la capacidad de
lamatriz.

6.11 Perfil Folder quota

El perfil de cuota de carpetas permite configurar la politica de capacidad de carpetas, incluido €l umbral de
alerta de sobrecarga.

6.12 Perfil Volumethreshold

El perfil de umbral de volumen configura las politicas de capacidad en €l nivel del volumen |6gico.
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6.13 Perfil Network server

El perfil de servidor de red configuralos protocolos de acceso alared que se pueden utilizar para acceder a
distanciaa servicio de almacén.

7 Casos précticos

El principal objetivo del servicio de almacén gestionado con TR-069 es restar la gestiéon del almacén de la
responsabilidad del abonado. Al mismo tiempo, es posible acceder desde fuera a parte o todo o almacenado
para su utilizacion por parte de un abonado némada o un servidor externo, como el ACS (actualizacién del
software) o un almacén de grabador de video personal (PVR) (véase [BBF TR-135]).

Anexo A — Teoria delas operaciones

En el Anexo A se detalla el funcionamiento del dispositivo de almacén, incluida la gestion de dispositivos
extraibles, la seguridad de acceso y casos practicos detallados.

Anexo B — Descripciones de tipo RAID

El Anexo B es una guia didactica sobre las distintas maneras de combinar |os discos bajo la denominacién
RAID.

6.2.7 TR-196: Femto access point service data model (modelo de datos de servicio de punto
de acceso femto)

En [BBF TR-196] se especifica el modelo de datos del punto de acceso femto (FAP, femto access
point) para la gestion a distancia con CWMP. El objetivo de [BBF TR-196] es permitir a un
operador ofrecer un servicio de acceso femto gestionado a los abonados. Asi, la mayoria de
aspectos del servicio estan controlados por € ACS.

El alcance de este modelo de datos FAP es e nodo doméstico B UMTS FDD (3G HNB). Sin
embargo, la estructura y organizacion del modelo de datos puede ampliarse para abarcar otro(s)
tipo(s) de dispositivos FAP que utilizan otras tecnologias de interfaz radioel éctrica.

Para |a equiparacion técnica de la Recomendacién con [BBF TR-196], esta clausula (enmarcada) se
estructura de conformidad con [BBF TR-196]. Los nimeros de los titulos denotan los nimeros de
las clausulas de [BBF TR-196].
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4 Definicion del modelo de datos

En la clausula4 se definen la sintaxis y la semantica especificas de los parametros de un FAP. Los
parametros se agrupan en lotes que, a su vez, se reiinen en perfiles para las diversas aplicaciones de la
cldusula5.

5 Definiciones de perfil

En TR-196 se definen un gran nimero de perfiles para agrupar las caracteristicas FAP. En € perfil béasico
se detalla la configuracién que se espera en cualquier FAP. Otros perfiles describen las politicas de acceso
local, la politica de seguridad, los distintos protocolos inaldmbricos que se pueden soportar, y las
capacidades PM, de alarmay de diagndstico.

Lalistade perfilesincluye los siguientes:

2. Perfil bésico

3. Perfil ACL

4. Perfil de acceso IP local

5. Perfil REM WCDMA FDD

6. Perfil REM GSM

7. Perfil GPS

8. Perfil SCTP de transporte

9. Perfil en tiempo real de transporte

10. Perfil detunel 1PSec

11. Perfil basico UMTS

12. Perfil de autoconfiguracion UMTS

13. Perfil de NL de autoconfiguraciéon UMTS utilizado en la célula de frecuencia
14, Perfil de NL de autoconfiguracion UMTS utilizado entre células de frecuencia
15. Perfil de NL de autoconfiguracién UMTS utilizado entre células RAT

16. Perfil basico de configuracién de cdlulaUMTS

17. Perfil avanzado de configuracion de célulaUMTS

18. Perfil de medicion de frecuencia de configuracion de clulaUMTS

19. Perfil de medicién interna UE de configuracion de célulaUMTS

20. Perfil de NL de configuracion de célulaUMTS en la célula de frecuencia
21. Perfil de NL de configuracion de célula UMTS entre células de frecuencia
22. Perfil de NL de configuracion de célulaentre células RAT

23. Perfil de alarmas soportadas por la gestion de fallos

24, Perfil de alarmas activas en la gestion de fallos

25. Perfil de historia de eventos del perfil de gestion de fallos

26. Perfil de entrega répida del perfil de gestion de fallos

27. Perfil de entrega en coladel perfil de gestion de fallos

28. Perfil de gestion de calidad de funcionamiento
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