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 ملخص
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 دـتمهي
. (ICT) وتكنولوجيات المعلومات والاتصالات الاتحاد الدولي للاتصالات وكالة متدصصة للأمم المتحدة في ميدان الاتصالات

هو هيئة دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات. وهو مسؤول عن دراسة المسائل التقنية والمسائل  (ITU-T) اع تقييس الاتصالاتوقط
 المتعلقة بالتشغيل والتعريفة، وإصدار التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على الصعيد العالمي.

تي تجتمع مرة كل أربع سنوات المواضيع التي يجب أن تدرسها لجان الدراسات ال (WTSA) وتحدد الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات
 تُصدر توصيات بشأنها.شبكة منطقة واسعة  التابعة لقطاع تقييس الاتصالات

 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات. 1 وتتم الموافقة على هذه التوصيات وفقاا للإجراء الموضح في القرار
زمة على أسا  التعاون عد المعايير اللاالات تكنولوجيا المعلومات التي تقع ضمن اختصاص قطاع تقييس الاتصالات، تُ وفي بعض مج

 .(IEC) واللجنة الكهرتقنية الدولية (ISO) مع المنظمة الدولية للتوحيد القياسي
 
 
 

 ملاحظـة
 دارة اتصالات أو على وكالة تشغيل معترف بها.تستددم كلمة "الإدارة" في هذه التوصية لتدل بصورة موجزة سواء على إ

بر والتقيد بهذه التوصية اختياري. غير أنها قد تضم بعض الأحكام الإلزامية )بهدف تأمين قابلية التشغيل البيني والتطبيق مثلاا(. ويعت
لزمة أخرى مثل فعل "يجب" وصيغ مالتقيّد بهذه التوصية حاصلاا عندما يتم التقيّد بجميع هذه الأحكام الإلزامية. ويستددم فعل 

 "ينبغي" وصيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة، ولا يعني استعمال هذه الصيغ أن التقيّد بهذه التوصية إلزامي.
 
 
 

 حقوق الملكية الفكرية
ة الفكرية. ولا يتدذ الاتحاد ييسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبيق هذه التوصية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال حق من حقوق الملك

من القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاحيتها أو نطاق تطبيقها سواء طالب بها عضو من أعضاء الاتحاد  موضعأي 
 طرف آخر لا تشمله عملية إعداد التوصيات. أو

 لمطالبة بها لتنفيذ هذها ية تحميها براءات الاختراع يمكنقد تلقى إخطاراا بملكية فكر  الاتحاد ، لم يكنوعند الموافقة على هذه التوصية
التوصية. ومع ذلك، ونظراا إلى أن هذه المعلومات قد لا تكون هي الأحدث، يوصى المسؤولون عن تنفيذ هذه التوصية بالاطلاع على 

 .T/ipr/-http://www.itu.int/ITU الموقع في (TSB)ات الخاصة ببراءات الاختراع في مكتب تقييس الاتصالات بيانقاعدة ال
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 T  G.9971-ITU  التوصية

 متطلبات وظائف النقل في الشبكات المنزلية القائمة على بروتوكول الإنترنت
 مجال التطبيق 1

المرتبطة بشبكة النفاذ  القائمة على بروتوكول الإنترنتشبكة المنزلية التوصية المتطلبات الوظيفية لوظائف النقل في ال توصِّف هذه
ومع  ".المــنزليةالمعمارية العامة للنقل في الشبكة ": [ITU-T G.9970]العامة الموصوفة في التوصية  عماريةالسلكي القائمة على الم

ذه التوصية حالات الشبكات المنزلية التي تغطي ه ،DOCSIS 3.0و VDSLو FTTHازدياد شعبية خدمات النطاق العريض مثل 
 يةالصوت الاتالاتص ، مثل خدماتةالخدمات على هذه الشبكة المنزلية هي خدمات ثلاثيو  هذه.كشبكات نفاذ سلكية  ب توصَل

د لمزي يحتاجنزل قاعدة في الم محطةباستددام  (FMC)المتنقلة و  ةالثابت بين الاتصالات التقارب إدماج بيد أن والفيديو ونقل البيانات.
الأداء وقدرة النقل و  الأعطاللزم آليات تسمح لمشغل الشبكة بإدارة توبمجرد توصيل الشبكة المنزلية بشبكة النفاذ،  من الدراسة.

ة النفاذ؛ علماا بأن كليات هي نفسها المستددمة لإدارة شبالآ وفي كثير من الحالات، تكون هذه لشبكة المنزلية.لمن الأو  والعنونة
نزلية. ولا يشمل نظر إدارة الشبكة الم مقصد في هذه التوصية من در  أيضاا تُ  نفاذ بمقصد نهائي شبكة التي توصل NT/ONTرفية ط

 لا يشمل مجال التطبيق . وعلاوة على ذلك،نفاذ بوابةدون  NT/ONTبطرفية  مباشرة الموصولةالأجهزة مجال تطبيق هذه التوصية 
ن الطبقات المادية( ة متنوعة ممجموع عبرم )التي قد تقد   الإثرنت التحكم في النفاذ إلى وسائط خدمة م فيهاالحالة التي تقد   إلا
 .NT/ONTطرفية  من شبكة منطقة واسعةجانب  في

 ،المستقبل-المرسلالطبقة المادية، مثل  [ITU-T G.9972]و [ITU-T G.9961]و [ITU-T G.9960] توصِّف التوصياتوفي حين 
وكول التي تقيم صلة الوصل بين بروتتكنولوجيات الموضوع  هذه التوصية در ، ت2والطبقة بروتوكولات الطبقة المادية  بين والتقابل
 التوصيات. تلك مجال تطبيقتتداخل مع  لاو ، ثرنتوالإ الإنترنت

، لشبكة المنزليةفية لالوظي ةالمعماريالشبكة المنزلية في شبكات النقل من طرف إلى طرف، وكذلك  موضع وتوضح هذه التوصية أولاا 
بروتوكول  مطرافو  (AGW)لنفاذ ا بوابة المتطلبات الوظيفية لقدرات النقل لبعض المكونات الرئيسية في الشبكة المنزلية، مثل تقدمثم 

 ،دارة والأمنذكر بعض المتطلبات الوظيفية الأخرى، مثل مراقبة جودة الخدمة والإت اغيرها. وعلاوة على ذلك، فإنه ،(IP)الإنترنت 
 بروتوكول الإنترنت. مطرافإلى  بحيث يمكن للمشغلين تقديم خدماتهم بطريقة موثوقة وصولاا 

 المراجع 2
هذا النص،  يلي من توصيات قطاع تقييس الاتصالات والمراجع الأخرى على أحكام تشكّل، من خلال الإشارة إليها في مايشتمل 

المراجع الأخرى كانت جميع التوصيات و  المشار إليها صالحة وقت نشر هذه التوصية. ولما هذه التوصية. وكانت الطبعات أحكاماا في
. ين لهذه التوصية السعي إلى تطبيق أحدث طبعة للتوصيات والمراجع الواردة أدناهستددمتخضع إلى المراجعة يرجى من جميع الم

يعطي هذه  لاوالإشارة إلى أي وثيقة داخل هذه التوصية  ة.الصلاحي وتنشر بانتظام قائمة توصيات قطاع تقييس الاتصالات سارية
 حد ذاتها وضع التوصية. الوثيقة في

[ITU-T G.9960]  (2009)التوصية ITU-T G.9960، السلكية الموحدة عالية السرعة والمستددمة ستقبلات المرسلات الم
 .الأسا  - في الشبكات المنزلية

 [ITU-T G.9961] (2010)توصية ال ITU-T G.9961، ة والمستددم السلكية الموحدة عالية السرعةستقبلات المرسلات الم
 .طبقة وصلة البيانات - في الشبكات المنزلية

[ITU-T G.9970]  (2009)التوصية ITU-T G.9970، زليةالمعمارية العامة لنقل الشبكة المن. 

[ITU-T G.9972]  (2010)التوصية ITU-T G.9972،  يةالسلكية في الشبكات المنزلستقبلات الم رسلاتلملآلية التعايش. 

[ITU-T H.622]  (2008)التوصية ITU-T H.622، زلية مع دعم لخدمات الوسائط المتعددةمعمارية عامة للشبكة المن. 
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[ITU-T I.371]  (2004)التوصية ITU-T I.371، التحكم في الحركة والتحكم في الازدحام في الشبكة الرقمية المتكاملة 
 .B(ISDN) الخدمات العريضة النطاق

[ITU-T Y.1541]  (2006)التوصية ITU-T Y.1541 ،أهداف أداء الشبكات للددمات القائمة على بروتوكول الإنترنت. 

[ITU-T Y.1563]  (2009)التوصية ITU-T Y.1563، نقل إطار الإثرنت وأداء التيسر. 

[ITU-T Y.2001]  (2004)التوصية ITU-T Y.2001، رة عامة على شبكات الجيل التالينظ. 

[BBF TR-069] Broadband Forum TR-069 (2007), CPE WAN Management Protocol v1.1, including its 

Amendment 2. 
[MEF 10.2] Technical Specification MEF 10.2 (2009), Ethernet Service Attributes Phase 2.0. 

 التعاريف 3
 ت التي تعرفها هذه التوصية:يلي المصطلحا فيما

بروتوكول اليعالج رزم و القائمة على بروتوكول الإنترنت  المنزلية شبكةالشبكة النفاذ ب النفاذ بوابةربط ت :(AGW)النفاذ  بوابة 1.3
 الشبكة المنزلية. إلى جانب الإثرنتأو /وبروتوكول الإنترنت  خدمات النفاذ بوابة قدمتو  ذه الشبكات.لهبروتوكول الإنترنت بالمتعلقة 

 بوابةالفي منتدى النطاق العريض أو  (RG) ةالسكني بوابة/ال(IGD)الإنترنت  بوابة جهاز تعريف وتعريفه في هذه التوصية يساوي
عني النفاذ" ت بوابة" حيث :[b-ITU-T Y.2091] التوصية أنه يختلف عن المصطلحات المستددمة فيب علماا  ؛HGIالمرجع في  ةالمنزلي
 .المكيِّف الطرفيعني ت" ةالسكني بوابةالالحافة، في حين أن " مسيرِّ 
ة البصري اذالنف الشبكة البصرية شبكةَ /طرفية الشبكةطرفيةُ  توصل :(NT/ONT) طرفية الشبكة/طرفية الشبكة البصرية 2.3

 إلى جانب الشبكة المنزلية. 2خدمات الطبقة  قدم عموماا بمقصد ثم ت

 تصرةالمختصرات والأسماء المخ 4
AGW  النفاذ  بوابة(Access Gateway) 

FMC  المتنقلة و  ةالثابت بين الاتصالات التقارب(Fixed Mobile Convergence) 

FTTH   إلى المنازل  البصريةتمديد الألياف(Fibre to The Home) 

ICMP  بروتوكول رسالة التحكم في الإنترنت (Internet Control Message Protocol) 

IP  وكول الإنترنت بروت(Internet Protocol) 

IPCP  بروتوكول الإنترنت  بروتوكول التحكم في(Internet Protocol Control Protocol) 

IPV6CP الإصدار الساد  من بروتوكول الإنترنت  بروتوكول التحكم في(IPv6 Control Protocol) 

LA  وكيل محلي (Local Agent) 

LLDP   لوصلة طبقة ا اكتشافبروتوكول(Link Layer Discovery Protocol) 

LM  مدير محلي (Local Manager) 

L2F   2إعادة تسيير الطبقة (Layer 2 Forwarding) 

L3F   3إعادة تسيير الطبقة (Layer 3 Forwarding) 

L1T   1طرفية الطبقة (Layer 1 Termination) 
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L2T   2طرفية الطبقة (Layer 2 Termination) 

L2TP  2وكول النفق عبر الطبقة بروت (Layer 2 Tunneling Protocol) 

L3T   3طرفية الطبقة (Layer 3 Termination) 

MAC  التحكم في النفاذ إلى الوسائط (Media Access Control) 

NAPT  ترجمة عنوان ومنفذ الشبكة (Network Address and Port Translation) 

NAT   ترجمة عنوان الشبكة(Network Address Translation) 

NAT-PT  ترجمة بروتوكولNAT (NAT-Protocol Translation) 

NGN  شبكات الجيل التالي (Next Generation Networks) 

NSP  مقدم خدمة الشبكة (Network Service Provider) 

NT  طرفية الشبكة (Network Termination) 

ONT   طرفية الشبكة البصرية(Optical Network Termination) 

PD  توكيل البادئة (Prefix Delegation) 

PPP  بروتوكول من نقطة إلى نقطة (Point-to-Point Protocol) 

QoS  جودة الخدمة (Quality of Service) 

RA  وكيل بعيد (Remote Agent) 

RM  مدير بعيد (Remote Manager) 

RMS  مخدِّم الإدارة البعيد (Remote Management Server) 

RSVP   بروتوكول حجز الموارد(Resource Reservation Protocol) 

SIP   بروتوكول استهلال الدورة(Session Initiation Protocol) 

SLAAC التشكيلة التلقائية لعنوان عديم الحالة (StateLess Address AutoConfiguration) 

 الاصطلاحات 5
 .النفاذ بوابةلية من ثل جانب الشبكة المنز تم: (LAN) شبكة محلية

 .النفاذ بوابةثل جانب شبكة النفاذ من تم: (WAN) شبكة منطقة واسعة

 ع الشبكة المنزلية في الشبكات من طرف إلى طرفموض 6
وتتألف  .6-1كل في الش على النحو المبينالشبكة المنزلية المدارة في سياق شبكات النقل من طرف إلى طرف  فقرةصف هذا الت

 لتطبيقات.ا مخدماتوشبكات النفاذ والشبكة الأساسية وبعض  النفاذ بوابةرف إلى طرف من الشبكة المنزلية و الشبكة من ط
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 في شبكات من طرف إلى طرف للإدارة المهيأةالشبكة المنزلية  - 6-1الشكل 

وهذا يعني  .[ITU-T H.622] لتوصيةل ، وفقاا مقدم خدمة الشبكةالخدمة من  إليها تسير  التي  الطرفيةالمطراف الأساسي هو النقطة 
 النفاذ بوابة ليوصو  وكل مطراف أساسي. مخدِّم تطبيقأو بين كل  أساسيينم بين مطرافين أن الخدمات من طرف إلى طرف تقد  

. وعلاوة على NT/ONT بواسطة ير  إلى مقصدها النهائيتس نفاذ التيمع شبكة الالقائمة على بروتوكول الإنترنت  الشبكة المنزلية
، وفي هذه الحالة يطلق القائمة على بروتوكول الإنترنتالشبكة المنزلية بطبقة التطبيق عادة  في المعر فالمطراف الأساسي  يرُفق ذلك،

قدمي خدمة لميمكن  . ولذلك،[ITU-T G.9970]للتوصية  في طبقة النقل، وفقاا بروتوكول الإنترنت  على المطراف الأساسي مطراف
 هاوشبكات النفاذ بما في ،النفاذ بوابة، و القائمة على بروتوكول الإنترنتبروتوكول الإنترنت، والشبكة المنزلية  مطرافإدارة  الشبكة

NT/ONTكل هذه التوصية الوظائف المطلوبة في توصِّفولتحقيق ذلك،  .، والشبكة الأساسية وشبكات التحكم ذات الصلة 
وكذلك  النفاذ وابةببروتوكول الإنترنت وجسر الإثرنت و  مثل مطراف القائمة على بروتوكول الإنترنت جهاز داخل الشبكة المنزلية

NT/ONT.  التوصية  ها فيمن ومتطلبات هذه التوصية أكثر تفصيلاا[ITU-T G.9970]مطراف  ؛ علماا بأن الحالة التي يوصَل فيها
 ترد لا وعلاوة على ذلك، النفاذ تقع خارج مجال تطبيق هذه التوصية. بوابةدون  NT/ONT بطرفيةشرة مبابروتوكول الإنترنت 

 منقة الواسعة شبكة المنط في جانب الإثرنت التحكم في النفاذ إلى وسائط ستددم فيهاالحالة التي يُ  إلا هذه التوصية في
 .NT/ONT طرفية

 ئمة على بروتوكول الإنترنتالقالشبكة المنزلية ل التشكيلات النمطية 7
نوعين  7-1ويبين الشكل  در  في هذه التوصية.التي ستُ القائمة على بروتوكول الإنترنت  الشبكة المنزلية تشكيلات فقرةصف هذا الت

ن عدة ع الحركة مواحد إما يجمِّ  إثرنتأن جسر  1 التشكيلةظهر وت القائمة على بروتوكول الإنترنت. الشبكة المنزلية تشكيلةمن 
يمكن  متعددة إثرنتسور ج بأن مطرافي بروتوكول الإنترنت؛ علماا بين  الحركة يجسِّرأو  النفاذ بوابةإلى مطاريف بروتوكول إنترنت 

مطراف بروتوكول أن كل  2 تشكيلةظهر الت من ناحية أخرى،و . النفاذ بوابةمطراف بروتوكول الإنترنت و  بين على التشلشل هاوضع
 وصية تدر  أيضاا المنفصل، فإن هذه الت النفاذ بوابةيبين نمط  الشكلوعلى الرغم من أن هذا  .النفاذ ببوابةشرة مبا إنترنت موصول

 .NT/ONT الذي يجمع بينالتجميعي النفاذ  بوابة نمط

مطراف 
 IPأساسي/

منزلية  شبكة
 IPعلى  قائمة

بوابة 
 النفاذ

 مخدمات التطبيق

مطراف 
 IPأساسي/

منزلية  شبكة
 IPعلى  قائمة

بوابة 
 اذالنف

 شبكة نفاذ شبكة نفاذ شبكة منزلية شبكة منزلية

الشبكة 
 الأساسية
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 وكول الإنترنتللشبكة المنزلية القائمة على بروت التشكيلات النمطية - 7-1الشكل 

 للشبكة المنزلية القائمة على بروتوكول الإنترنت الوظيفية معماريةال 8
 يمكن تعريف الأجهزة الرئيسية باستددام المكونات الوظيفية التالية:

 .للإثرنت (PHY)كالطبقة المادية الطبقة المادية،   طرفية: وظائف (L1T) 1الطبقة  طرفية -
 .التحكم في النفاذ إلى الوسائط، مثل تخصيص عنوان إثرنتمنفذ  طرفيةف : وظائ(L2T) 2الطبقة  طرفية -
 التحكم في النفاذ إلى الوسائط تسييرباستددام جدول إعادة  ثرنتالإ تجسير: وظائف (L2F) 2الطبقة  تسييرإعادة  -

 علماا  ؛10 الفقرة ، الذي سيناقش فيL2/L2جودة الخدمة  تقابل، مثل (L2) 2الطبقة  في وكذلك معالجة جودة الخدمة
الشبكة داخل  الإثرنت واللاسلكيبين  L2/L2 تقابل على وظيفة يحتوي أيضاا  ثرنتجسر الإ في 2الطبقة  تسييرأن إعادة ب

 .، على سبيل المثالالمحلية
 .(IP)مثل تخصيص عنوان بروتوكول الإنترنت  بروتوكول الإنترنت نفذلم طرفية: وظائف (L3T) 3الطبقة  طرفية -
 كذلكو بروتوكول الإنترنت  تسيير جدول باستددام الإنترنت بروتوكول تسيير وظائف: (L3F) 3الطبقة  تسييرعادة إ -

 .10في الفقرة  انشناقَ ن سييللذ، اL3/L2و L3/L3جودة الخدمة  تقابلي، مثل 3الطبقة  في الخدمة جودة معالجة
على ، L3Tو L3Fو L2Tو L2Fو L1Tمن وتوكول الإنترنت مطراف بر تكون يمكن أن ي وباستددام هذه المكونات الوظيفية،

على ، L2Fو L1Tمن  NT/ONT طرفيةو  الإثرنتيمكن أن يتكون جسر  من ناحية أخرى،و . ( أ ) 8-1في الشكل  النحو المبين
 .)ب( 8-1في الشكل  النحو المبين
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 NT/ONT طرفيةو  إثرنتجسر و  بروتوكول الإنترنت، مطرافالمكونات الوظيفية ل - 8-1الشكل 

 .النفاذ واباتبمختلفة من  أنماط، لأن هناك على قدر من التعقيد واحد شكلفي  النفاذ لبوابةوظائف طبقة النقل  ينطوي إظهار
 .NT/ONTبين  معيجي لا ذال المنفصل النفاذ بوابة نمطأساسية من  أنماط، هناك ثلاثة 2-8في الشكل  وعلى النحو المبين

 إعادة تسييرها دبع قصدلمصدر أو المرزمة بروتوكول الإنترنت في ال بروتوكول الإنترنت عنوان يغير  : NAT/NAPT نمط أ ( 
يسير  إلى مقصده النهائي  2في الطبقة  التحكم في النفاذ إلى الوسائطعنوان  بأن علماا  ؛NAT/NAPT النفاذ وفق بوابة في
 كل منفذ. في

 IPمطراف 

 IPمطراف 

 IPمطراف 

 IPمطراف 

جسر 
 الإثرنت

 موصول ببوابة النفاذ عبر جسر الإثرنت. IPمطراف : كل 1التشكيلة 

 موصول مباشرة ببوابة النفاذ. IPمطراف : كل 2التشكيلة 

 AGWنمط 
 المنفصل

 AGWنمط 
 المنفصل

 IP) أ (  مطراف  NT/ONTو جسر الإثرنت)ب( 
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بروتوكول  ون تغيير عناويند النفاذ بوابةفي رزمة بروتوكول الإنترنت  يكتفى بإعادة تسيير: بروتوكول الإنترنت مسيرِّ نمط  ب(
يسير  إلى مقصده النهائي  2في الطبقة  التحكم في النفاذ إلى الوسائطعنوان  بأن علماا  قصد؛المصدر والمالإنترنت في 

 كل منفذ. في
  النفاذ إلى الوسائطالتحكم فيدون تغيير عناوين  النفاذ بوابةفي  إثرنترزمة  ى بإعادة تسييريكتف: الإثرنتجسر  نمط ج(

 .قصدالمصدر والم في
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 المنفصل النفاذ بوابة لنمط المكونات الوظيفية - 8-2الشكل 

. ويقابل كل نمط NT/ONTالنفاذ الذي يجمع بين  بوابةعي لثلاثة أنماط من النمط التجمي 8-3من ناحية أخرى، يبين الشكل 
جانب  المستقبَلة في (IP)أن رزمة بروتوكول الإنترنت  )ب( 8-3. فعلى سبيل المثال، يبين الشكل 8-2نظيره في الشكل  8-3الشكل  في

 بوابةإلى جانب الشبكة المحلية من  3 ثم يعاد تسييرها في الطبقة 2يعاد تسييرها في الطبقة  NT/ONTشبكة منطقة واسعة من طرفية 
، حيث تتدفق رزم NT/ONTالنفاذ من نمط جسر الإثرنت مع  بوابة، الجمع بين )ج( 8-3النفاذ. وعلاوة على ذلك، يبين الشكل 

من أن  على الرغمو  بروتوكول الإنترنت مباشرة من شبكة منطقة واسعة إلى شبكة محلية أو من شبكة محلية إلى شبكة منطقة واسعة.
 .8-3 لشكلبا )ج(النفاذ في الحالة  بوابةالنفاذ، تلزم وظيفة أمنية ما ل بوابةدون  NT/ONTهذه الحالة لا تشبه إلا حالة 
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 التجميعي النفاذ بوابة نمطلالمكونات الوظيفية  - 8-3الشكل 

النفاذ  بوابةل ةمن المنافذ المادي أنماط، يمكن تحديد ثلاثة أعلاه النفاذ بوابة منجانب شبكة منطقة واسعة  على النقيض من ميزات
على جانب  منافذ تشكيلةيصور  8-4على الرغم من أن الشكل و  .8-4في الشكل  على النحو المبين، على جانب الشبكة المحلية

لها  النفاذ التجميعي المقابل بوابة نمطعلى  ق أيضاا ب  طا ت، فإنهNAT/NAPT في طرفية منفصل من نمط النفاذ بوابةالشبكة المحلية ل
رزمة  تسييرن إعادة كتم، نمطفي كل و  .النفاذ في مسيرِّ بروتوكول الإنترنت بواباتي من تجميع/النفصلالم النمطوكذلك على 

يمكن  ولكن .3بقة في الطعلى جانب شبكة منطقة واسعة نفذ المإلى  على جانب الشبكة المحليةمن كل منفذ بروتوكول الإنترنت 
 .الشبكة المحلية على جانبثلاثة منافذ  النفاذ بوابةلكمثال أن   يفترض نمطأن كل ب علماا  نمط؛الفروق التالية في كل  تمييز
(X) على جانبكل منفذ   من إثرنت رزمة ترُسَل، موصولة مادياا فيما بينها على جانب الشبكة المحليةالمنافذ  بما أنالمحور:  نمط 

 .جانب الشبكة المحليةجميع المنافذ على إلى  الشبكة المحلية
(Y) 2ة طبقال تسييرمن خلال إعادة  موصولة فيما بينها على جانب الشبكة المحليةالمنافذ  بما أن الجسر: نمط (L2F)،  ُنقل ت

إلى جدول  ستناداا ا ليةعلى جانب الشبكة المح المستهدفنفذ المإلى  على جانب الشبكة المحليةمن كل منفذ  إثرنت رزمة
 الخاص به. التحكم في النفاذ إلى الوسائط تسيير

 NAT/NAPT) أ ( نمط  IP)ب( نمط مسيرِّ  )ج( نمط جسر الإثرنت

 LANعلى جانب  WANعلى جانب 

 NAT/NAPT) أ ( نمط  )ج( نمط جسر الإثرنت IP )ب( نمط مسيرِّ 

 LANعلى جانب  LANعلى جانب  WANعلى جانب  WANعلى جانب 
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(Z) 3طبقة ال ييرتسمن خلال إعادة  موصولة فيما بينها على جانب الشبكة المحليةالمنافذ  بما أن تعددة:المشرائح ال نمط (L3F)، 
 انب الشبكة المحليةعلى ج المستهدفنفذ الم إلى على جانب الشبكة المحليةمن كل منفذ رزمة بروتوكول الإنترنت  تسير  

 الخاص به. بروتوكول الإنترنت تسييرإلى جدول  استناداا 
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 NAT/NAPT في طرفية منفصل من نمط النفاذ بوابةل على جانب الشبكة المحلية المنافذ المادية - 8-4الشكل 

 بوابةو  ،الإثرنتوجسر  مطراف بروتوكول الإنترنتثلاثة أجهزة رئيسية، مثل  8-5الشكل عرض ومن أجل المساعدة على الفهم، ي
لقائمة ا الجسر، وكذلك علاقتها الشبكة المنزلية نمطمن  شبكة محليةمع منافذ  NAT/NAPT ي في طرفيةتجميعال النمط النفاذ من

 المنزلية. الإثرنتوشبكة  على بروتوكول الإنترنت
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L2T L2F

L1T

IP terminal Ethernet br geid

L2F

IP home network

L1TL1T L1T L1T

L2FL2F L2T L2T

L3TL3T L3F

 
 الوظيفية للشبكة المنزلية المعماريةمثال على  - 8-5الشكل 

 القائمة على بروتوكول الإنترنت ةالشبكة المنزلي الرئيسية في جهزةللأطبقة النقل من التالية  لتلديص، يمكن تحديد المتطلبات الوظيفيةل
 .NT/ONT طرفيةو  النفاذ بوابةو  الإثرنتجسر و  مطراف بروتوكول الإنترنتمثل 

R8-1 :( أ ) 8-1في الشكل  على النحو المبين، 3و 2و 1وظائف طبقة النقل مطراف بروتوكول الإنترنت تطلب ي. 
R8-2 : طرفيةو  الإثرنتيتطلب جسر NT/ONT  ب( 8-1في الشكل  على النحو المبين، 2و 1وظائف طبقة النقل(. 

(X) نمط المحور 

(Y) نمط الجسر 

(Z) نمط الشرائح المتعددة 

AGW  من النمط التجميعي فيNAT/NAPT 
 من نمط الجسر LANمنافذ مع 

شبكة الإثرنت 
 المنزلية

شبكة الإثرنت 
 المنزلية

 طراف بروتوكول الإنترنتم جسر الإثرنت
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R8-3 : وظائف طبقة النقل المقابلة.8-2الثلاثة المبينة في الشكل  نماطوهو أحد الأ، المنفصل النفاذ بوابةيتطلب نمط ، 
R8-4 : وظائف طبقة النقل المقابلة.8-3الثلاثة المبينة في الشكل  نماط، وهو أحد الأالتجميعي النفاذ بوابةيتطلب نمط ، 
R8-5 :على جانب  8-4 لنقل المبينة في الشكلوظائف طبقة ا النفاذ بوابات منالتجميعي /المنفصل نمطليمكن أن يكون ل

 المحلية. الشبكة
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 المنفصل النفاذ بوابة نمطالوظيفية ل معماريةال - 8-6الشكل 

جودة  بةمراق، مثل بها الموصوفة أعلاه، هناك حاجة أيضا إلى بعض الوظائف المرتبطة 3و 2و 1وبالإضافة إلى وظائف طبقة النقل 
ركز على هذه التوصية ت علماا بأن نفصل كمثال.الم النفاذ بوابة نمطالذي يبين  8-6ح ذلك في الشكل الخدمة والإدارة والأمن. ويوض  

هذه  تتناول لا . وعلاوة على ذلك،3و 2إلا الطبقة  لا يشملفإن نطاق وظائف مراقبة جودة الخدمة  ولذلك ،3و 2طبقة النقل 
 3و 2و 1تتعلق بطبقة النقل  هذه الوظائف على الرغم من أن ،وظائف الإدارة والأمن إلى بالنسبة 3و 2ب الطبقة جوان إلاالتوصية 

 وبناء عليه، يمكن تحديد المتطلبات التالية. .4 طبقةال فوقعن الوظائف  فضلاا 
R8-6 وكول الإنترنتمطراف بروتمثل  نترنت،القائمة على بروتوكول الإ من كل جهاز مرتبط بالشبكة المنزلية 3و 2: تتطلب الطبقة 

 نمطل ذلك 8-6عند الحاجة. ويبين الشكل  والأمن الإدارة، مراقبة جودة الخدمة و NT/ONT طرفيةو  النفاذ بوابةو  الإثرنتوجسر 
 كمثال. المنفصل النفاذ بوابة

تصف و  المنزلية. في النفاذ والشبكةشبكة بروتوكول الإنترنت  تشكيلةوقبل مناقشة هذه القضايا الثلاث، من الأفضل توضيح 
مراعاة الخدمات الممكنة.  ، معالقائمة على بروتوكول الإنترنتتشكيلة بروتوكول الإنترنت وتخصيصها في الشبكة المنزلية  9 الفقرة

 بوابة، و ثرنتالإبروتوكول الإنترنت، وجسر  مطرافمراقبة جودة الخدمة لكل جهاز رئيسي، مثل  10 فقرةناقش الت وبناء على ذلك،
 الجانب الأمني. 12 فقرةناقش الالإدارة المحلية، بينما تالإدارة عن بعد و  11 فقرةناقش الت . وبنفس الطريقة،NT/ONT طرفية، و النفاذ

 بروتوكول الإنترنتوتخصيص عنوان بروتوكول الإنترنت  شبكة تشكيلة 9
لة شبكة قائمة تخصيص عناوين بروتوكول الإنترنت لكل تشكي تصف هذا الفقرة تشكيلة شبكة بروتوكول الإنترنت وكذلك كيفية

ول ويمكن تصنيف تشكيلة شبكة قائمة على بروتوكول الإنترنت في الشبكة المنزلية القائمة على بروتوك .على بروتوكول الإنترنت
ستددم النهائي أو مقدم ن جانب المعلى أسا  كيفية إقامة توصيل بروتوكول الإنترنت في شبكة النفاذ والشبكة المنزلية م الإنترنت

خدمة الشبكة؛ علماا بأن هذه الفقرة تكتفي بوصف تخصيص عنوان بروتوكول الإنترنت اللازم لنقل رزم بروتوكول الإنترنت، الموصوفة 
أحادية قناة وصف بعض عناوين بروتوكول الإنترنت الأخرى اللازمة لأغراض الإدارة أو ال 11في الفقرة وسيرد  .8 الفقرة في

 .الطرفية النقطة

 الإدارة الأمن

 QoSمراقبة 

وظيفة طريقة تطبيق 
 (AGAF)بوابة النفاذ 

وظيفة طبقة نقل بوابة 
 (AGTF)النفاذ 
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 ، يمكن تحديد الحالات الأساسية الثلاث التالية.[ITU-T G.9970]من التوصية  8.3 في الفقرة للعرض الشامل المبين ووفقاا 
 مخصص المحلي IPv4يوضح الشكل العلوي أن عنوان  (:9-1)انظر الشكل  النفاذ بوابةمع  محلي IPv4/IPv6 توصيل ) أ (

، لدى مقدم خدمة الشبكة DHCPv4البروتوكول باستددام  النفاذ بوابةمن شبكة المنطقة الواسعة  على جانب منفذ في
 باستددام مطراف بروتوكول الإنترنت وفي النفاذ بوابةمن  الشبكة المحلية على جانب المحلية IPv4عناوين  خُصصتبينما 

مقدم  لدى البادئة( )توكيل DHCPv6-PD نأ الشكل السفليويظهر  المستددم النهائي.لدى  DHCPv4 البروتوكول
باستعمال مطراف بروتوكول الإنترنت في  IPv6 عناوين تخصَصللشبكة المنزلية، بينما  IPv6خدمة الشبكة يقدم بادئة 

لى بادئة إ استناداا  المستددم النهائيلدى  التشكيلة التلقائية لعنوان عديم الحالة() SLAAC أو DHCPv6البروتوكول 
IPv6 النفاذ بوابة نمط ستددميُ و  .مةقدَ الم NAT/NAPT  ُول مسيرِّ بروتوك نمط من النفاذ بوابة ستددمللأول، في حين ي

  الإنترنت للثانية.
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DHCPv4 DHCPv4

SLAAC DHCPv6

 
 النفاذ بوابةمع  محلي IPv4/IPv6 توصيل - 9-1الشكل 

 بوابةإلى بروتوكول من نقطة إلى نقطة عبر  IPv6 توصيل أو (PPP)لى نقطة بروتوكول من نقطة إعبر  IPv4 توصيل إما )ب(
بروتوكول من نقطة إلى نقطة يخص ص عبر  IPv4 توصيلل IPv4(: يبين الشكل العلوي أن عنوان 9-2)انظر الشكل  النفاذ

، قدِّم خدمة الشبكةملدى  IPv6CPبروتوكول  باستددام النفاذ بوابةمن على جانب شبكة منطقة واسعة في المنفذ 
توكول الإنترنت مطراف برو  وفي النفاذ بوابةمن  الشبكة المحلية على جانبفي المنفذ  المحلية IPv4عناوين تخص ص حين  في

إقامة ويبين الشكل السفلي  (.أورد أعلاه ) المستددم النهائي، وهو نفس مالدى  DHCPv4بروتوكول  باستددام
 النفاذ وابةبمن على جانب شبكة منطقة واسعة المنفذ  فيروتوكول من نقطة إلى نقطة عبر ب مرق مغير  IPv6 توصيل

لدى  (DHCPv6-PD)البادئة  توكيل يقدم وعلاوة على ذلك، مقدِّم خدمة الشبكة.لدى  IPv6CPبروتوكول  باستددام
 باستدداماف بروتوكول الإنترنت مطر في  IPv6 عناوينتخص ص في حين  للشبكة المنزلية، IPv6مقدِّم خدمة الشبكة بادئة 

 IPv6 المستددم النهائي على أسا  بادئةلدى  ((SLAAC) التشكيلة التلقائية لعنوان عديم الحالة أو DHCPv6 بروتوكول
 نمط من النفاذ بوابة ستددمللأول، في حين يُ  NAT/NAPT النفاذ بوابة نمط ستددم(، يُ أ) ةالحال وعلى غرار المقدمة.

 ول الإنترنت للثانية.بروتوك بوابة
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 النفاذ بوابةإلى  PPPبروتوكولعبر  IPv6 توصيل أو PPPبروتوكول عبر  IPv4 توصيل إما - 9-2الشكل 

 راف بروتوكولعبر بروتوكول من نقطة إلى نقطة إلى مط IPv6أو  (PPP)بروتوكول من نقطة إلى نقطة عبر  IPv4إما توصيل  )ج(
عبر بروتوكول من نقطة إلى نقطة يخص ص  IPv4لتوصيل  IPv4(: يبين الشكل العلوي أن عنوان 9-3 الشكلالإنترنت )انظر 

مقدِّم خدمة الشبكة. وبنفس الطريقة، يبين الشكل لدى  IPv6CPمطراف بروتوكول الإنترنت باستددام بروتوكول  في
عبر بروتوكول من نقطة إلى نقطة يخص ص في مطراف بروتوكول الإنترنت باستددام  IPv6لتوصيل  IPv6السفلي أن عنوان 

 DHCPv6أو  SLAACمقدِّم خدمة الشبكة لإنشاء دورة بروتوكول من نقطة إلى نقطة، وإما لدى  IPv6CPبروتوكول 
 النفاذ من نمط جسر الإثرنت لكلتي الحالتين. بوابةويُستددم  .IPv6لعنوان 
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 مطراف بروتوكول الإنترنت إلى PPP بروتوكولعبر  IPv6 توصيل أو PPPبروتوكول عبر  IPv4 توصيل إما - 9-3الشكل 

وعلاوة على ذلك، هناك بعض أنماط أخرى من تشكيلة الشبكة القائمة على بروتوكول الإنترنت التي يمكن أن تستمد من الحالات 
على جانب  IPv6التواصل مع مخدِّمات  IPv6حيث يريد مطراف  IPv4عبر  IPv6لأساسية المذكورة أعلاه. الحالة الأولى هي الثلاث ا

 IPv4ذلك بمزيد من التفصيل حيث يخص ص عنوان  9-4المحلية. ويبين الشكل  IPv4شبكة منطقة واسعة من خلال شبكة 

 PPPعبر  IPv6حالة 
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النفاذ على جانب شبكة منطقة واسعة أولاا، ثم يقدم توكيل  بوابةفي منفذ  (PPP)عبر بروتوكول من نقطة إلى نقطة  IPv4 للإصدار
بينما إياه،  IPv4الإصدار  من خلال L2TPللشبكة المنزلية عبر  IPv6مقدِّم خدمة الشبكة بادئة لدى  (DHCPv6-PD)البادئة 

 IPv6 دى المستددم النهائي استناداا إلى بادئةل SLAACأو DHCPv6في مطراف بروتوكول الإنترنت باستعمال  IPv6تخص ص عناوين 
 IPv4عبر  IPv6في شبكة منطقة واسعة باستددام  IPv6بروتوكول الإنترنت التواصل مع مخدِّمات  IPv6المقدَمة. ويمكن لمطراف 

L2TP والحالة الثانية هي .IPv6/v4 NAT-PT  ترجمة البروتوكول( حيث يريد مطراف(IPv4 تطبيق التواصل مع مخدِّمات IPv6 
عبر بروتوكول من  IPv4للإصدار  IPv4ذلك بمزيد من التفصيل حيث يخص ص عنوان  9-5شبكة منطقة واسعة. ويبين الشكل  في

مقدِّم خدمة الشبكة، بينما لدى  IPCPالنفاذ على جانب شبكة منطقة واسعة باستعمال بروتوكول  بوابةنقطة إلى نقطة في منفذ 
النفاذ على جانب الشبكة المحلية وفي مطراف بروتوكول الإنترنت باستددام  بوابةلية في منفذ المح IPv4تخص ص عناوين 

يخص ص  IPv4 الإصدار من خلال L2TPعبر  IPv6نظراا لأن عنوان  المستددم النهائي. وعلاوة على ذلك،لدى  DHCPv4 بروتوكول
واسعة  في شبكة منطقة IPv6 التواصل مع مخدمات تطبيق IPv4 IPراف النفاذ على جانب شبكة منطقة واسعة، يمكن لمط بوابةمنفذ  في

، في 9-4ل الشك مسيرِّ بروتوكول الإنترنت فيالنفاذ من نمط  بوابةستددم . وتُ IPv4الإصدار  من خلال L2TPعبر  IPv6باستددام 
 .9-5في الشكل  NAT/NAPTالنفاذ من نمط  بوابةحين يُستددم 
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 IP مطرافإلى  IPv6ذي الإصدار   (AGW)النفاذ  بوابةإلى  IPv4 من خلال L2TPعبر  IPv6 - 9-4الشكل 
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 IP مطرافإلى  IPv4ذي الإصدار  (AGW)النفاذ  بوابةإلى  IPv4 من خلال L2TPعبر  IPv6 - 9-5الشكل 

 خدمةمراقبة جودة ال 10
 بوابةلمتطلبات الوظيفية لسرد االقائمة على بروتوكول الإنترنت ثم ت معمارية مراقبة جودة الخدمة في الشبكة المنزلية فقرةصف هذا الت

 أيضاا  بل الإثرنتو  بروتوكول الإنترنت تيفي طبقالخدمة ليس فقط  مراقبة جودةكن مناقشة وتم وكذلك الأجهزة الأخرى. النفاذ
ودة ج تقابل توصيفينبغي  . ولذلك،الأدنى، وبروتوكولات الطبقة IEEE 802.11، من قبيلالأخرى،  2 ت الطبقةبروتوكولا في

 تقابل في لا تبحث إلا، فإنها ثرنتالإو  بروتوكول الإنترنت طبقتي ينحصر فيهذه التوصية  مجال تطبيقوبما أن  الخدمة بين كل طبقتين.
جودة الخدمة خلاف ذلك إلى  تحيل تقابلاتوينبغي أن  .10-1في الشكل  النحو المبينعلى جودة الخدمة بين هاتين الطبقتين 

لإنترنت بين بروتوكول ا التقابلق فعلى سبيل المثال، يطب   .[ITU-T G.9960] التوصيةو  UPnPو DLNAوثائق معيارية أخرى مثل 
 لى السطح البينيلقائم على بروتوكول الإنترنت وعا داخل المطراف L2Tو L3Fعلى السطح البيني بين  8-5في الشكل  ثرنتوالإ
 .النفاذ بوابةداخل  L2Tو L3Tبين 
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IP

 
 مراقبة جودة الخدمة مجال تطبيق - 10-1الشكل 

 مضمونةالمن خدمات جودة الخدمة نوعان  1.10
سير ممن طرف إلى طرف على طول أن جودة الخدمة مضمونة  ا فييتمثل أحدهم المضمونة: من خدمات جودة الخدمة نوعانهناك 

خلال  دمة مضمونة أن جودة الخ في، والآخر شبكة منطقة واسعةالتطبيق في  مخدِّمالاتصالات بين المستددمين أو بين المستددم و 
ة جودة بروتوكولات مراقبمن خلال  من طرف إلى طرفالمضمونة  الأولى جودة الخدمةوتتحقق  في الشبكة. كل قفزة على حدة

لتحكم ا ويقبل عن التحكم في القبول. من أجل بروتوكول الإنترنت، فضلاا  RSVPو SIP مثلالمقي سة والممثلَة بمعلمات،  الخدمة
بعد  لماتالمقي سة والممثلَة بمع من خلال بروتوكولات مراقبة جودة الخدمة من طرف إلى طرفالمضمونة  جودة الخدمة القبول في
شبكة وتنفيذ  ال تشكيلاتو  أنماط الشبكةبصرف النظر عن  من طرف إلى طرف تُضمن جودة الخدمة ؛ علماا بأنسير الاتصالاتم

مقي سة  بروتوكولاتب خلال كل قفزة على حدة الثانية جودة الخدمة تتحقق كل عنصر من عناصر الشبكة. ومن ناحية أخرى،
 وتجدر الإشارة إلى أنتعذر ضمان .ثرنتلإل VLAN خدمةو  لبروتوكول الإنترنت Diffserv مثل ،جودة الخدمة راقبةلم وذات أولويات
 لا تضمن سوى جودة مراقبة جودة الخدمة ذات الأولوياتلأن بروتوكولات  إلى طرفها الآخر الشبكة من طرفجودة الخدمة 

 .في الشبكة خلال كل قفزة على حدة الخدمة

 الخدمة ودةمراقبة جمن أجهزة  أنماطثلاثة  2.10
 النفاذ بوابةمختلفة من  أنواعوكذلك في مطراف بروتوكول الإنترنت و  NT/ONT وطرفية ،إثرنتمراقبة جودة الخدمة في جسر  تؤدى

 لى النحو المبينعالخدمة في كل طبقة،  مراقبة جودة أنماطهذه الأجهزة إلى ثلاث فئات استنادا إلى  وتفُرز في الشبكة المنزلية.
 .10-2الشكل  في
وأمثلة هذا النمط  .L3F: لا تؤدى إلا مراقبة جودة خدمة رزمة بروتوكول الإنترنت في 3جهاز مراقبة جودة الخدمة للطبقة  أ ( 

 8-2 لشكلا بروتوكول الإنترنت فينمط مسيرِّ  )ب(و NAT/NAPTنمط  )أ(النفاذ:  بواباتهي الأنماط المنفصلة التالية من 
 .4-8نمط الشرائح المتعددة في الشكل  (Z)نمط المحور و (X)وكذلك 

، L3Fو L2Fفي وبروتوكول الإنترنت معاا  للإثرنت مراقبة جودة الخدمة : تؤدى3و 2 الخدمة للطبقة مراقبة جودةجهاز  ب(
 نفصلالم النفاذ بوابة نمط (Y)وكذلك  8-1في الشكل مطراف بروتوكول الإنترنت  )أ( هي نمطأمثلة هذا الو  على التوالي.

 نمطمن ال النفاذ بواباتجميع  من الأجهزة أيضاا  نمطيشمل هذا ال . وبالإضافة إلى ذلك،8-4 الشكل في سرالج نمطمن 
 .3بقة لطلالخدمة  مراقبة جودةأعلاه في جهاز  ةالموصوف ةالمنفصل النفاذ بوابات نمط يقابلالتجميعي الذي 

 مجال تطبيق هذه التوصية

 تقابل

بروتوكولات 
 الإثرنت الأخرى 2الطبقة 

 بروتوكولات الطبقة الأدنى

 تقابل

 تقابل
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جسر  )ب( هي نمطأمثلة هذا الو  .L2Fفي  للإثرنت الخدمةمراقبة جودة  تؤدى :2 الخدمة للطبقة مراقبة جودةجهاز  ج(
 اذالنف بوابة نمط )ج( من الأجهزة أيضاا  نمطيشمل هذا ال . وبالإضافة إلى ذلك،8-1في الشكل  NT/ONT أو الإثرنت

 صل.نفالم النفاذ بوابة من نمطلهذا ال المقابل النفاذ بوابة نمطوكذلك  8-2في الشكل  الإثرنتجسر  نمطنفصل من الم
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 الخدمة مراقبة جودةمن أجهزة  أنماطثلاثة  - 10-2الشكل 

 مراقبة جودة الخدمة في الشبكة المنزلية لكل خدمة من خدمات جودة الخدمة 3.10
الواسعة لمنطقة االخدمة التي تقدمها شبكة  لأداء مراقبة جودة الخدمة في الشبكة المنزلية تبعا لخدمات جودة أساليب ةهناك ثلاث

 .10-3من الشبكة المحلية. ويظهر ذلك في الشكل  ةالخدمة المدعوم مراقبة جودةو 
ية في حين تدعم الشبكة المحل بقدر المستطاع، الخدمات الواسعةالمنطقة شبكة  تقدم جودة الخدمة: من 1 الخدمة نمط 1)

  مطرافيمات ضمان جودة الخدمة بينخد تقديمفي مثل هذه الحالة، لا توجد وسيلة ل. و غير ذات صلة بجودة الخدمة مراقبة
 بروتوكول الإنترنت.

دعم الشبكة وت ضمان جودة الخدمة.لخدمات متعددة  الواسعةالمنطقة شبكة  تقدم جودة الخدمة: من 2 الخدمة نمط 2)
بقدر  ظ أن الخدمات المدارةويلاحَ  .التحكم فيها هانلا يمكشبكة المنطقة الواسعة  المحلية مراقبة جودة الخدمة، ولكن

المضمونة  إحدى فئات خدمات جودة الخدمة ( هي أيضاا [ITU-T Y.1541]في التوصية  الموص فة 5)أي الفئة  المستطاع
ان مات ضمخد تقديم، يمكن النفاذ بوابةفي تنتهي الخدمة  مراقبة جودة وعلى الرغم من أن الواسعة.المنطقة في شبكة 

جودة  تقابلظ أن حَ ويلا .نفاذ بوابةجودة الخدمة في كل  تقابلبروتوكول الإنترنت عند استددام  جودة الخدمة بين مطرافي
لشبكات  1 من الخدمة "نموذج الإصدار نمطهذا ال ويقابل طبقات.العبر  تقابللا و ؛ L3/L3أو  L2/L2 بين يجري الخدمة

 .[ITU-T Y.2001] توصِّفه التوصيةالجيل التالي"، الذي 
دعم توعلاوة على ذلك، . خدمات جودة خدمة مضمونة الواسعةالمنطقة شبكة  تقدم جودة الخدمة: من 3 الخدمة نمط 3)

يمكن إنهاء  ك،. وبناء على ذلأيضاا التحكم فيها  الواسعةلشبكة المنطقة  يمكن التي مراقبة جودة الخدمةالشبكة المحلية 
 لإنترنت وغيرهمابروتوكول ا النفاذ ومطراف بوابةوسيتعاون  بروتوكول الإنترنت. مطرافخدمات جودة الخدمة المضمونة في 

خدمات جودة  LAN-WAN حركةضمونة كي تستددم الممراقبة جودة الخدمة  في أداءمن الأجهزة في الشبكة المنزلية 
"نموذج نمط هذا ال لويقاب بعين الاعتبار. داخل الشبكة المحلية الحركةمع أخذ  ،اسعةالو المنطقة شبكة  الخدمة المضمونة في

 أيضاا فه توصِّ الذي و  ،من طرف إلى طرف خدمات شبكات الجيل التالي يقدملشبكات الجيل التالي" الذي  2الإصدار 
 .[ITU-T Y.2001] التوصية
ودة بواسطة ج ةتحققالمخدمة ضمان جودة الخدمة من طرف إلى طرف  إماتعني  خدمات جودة الخدمة المضمونةويجدر بالذكر أن 

 .لوياتذات الأو بواسطة جودة الخدمة  ةتحققعلى حدة والمقفزة  خلال كلأو خدمة ضمان جودة الخدمة  الممث لة بمعلماتالخدمة 

 (IP) 3الطبقة 

 )الإثرنت( 2الطبقة 

 1الطبقة 

 QoSطبقة مراقبة 

 3و 2في الطبقتين  QoS)ب( مراقبة  3الطبقة  في QoS) أ ( مراقبة 
 

 2في الطبقة  QoS)ج( مراقبة 

 (IP) 3الطبقة 

 )الإثرنت( 2الطبقة  )الإثرنت( 2الطبقة 

 1الطبقة  1الطبقة 



 ITU-T  G.9971 (2010/07)التوصية  14

G.9971(10)_F10-3

LAN
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AGW

LAN

LAN

QoS
mapping

QoS
mapping

LAN

AGW AGW

LAN
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 خدمة جودة الخدمة ومراقبة جودة الخدمة أنماط العلاقة بين - 10-3الشكل 

 الخدمة مراقبة جودةمعلمات  4.10
قات حركة تدفل المميزةالحركة  اتصفاالخدمة: أحدهما هو و  مراقبة جودةمن المعلمات المستددمة في  نوعين فقرةصف هذا الت

لى إ من طرف إلى طرف استناداا  دمة المضمونةالخدمة التي تمثل أهداف خدمات جودة الخ جودةين؛ والآخر هو معلمات ستددمالم
 اتفاق مستوى الخدمة.

 أيضاا  هايمكن تطبيق ،[MEF 10.2]في المرجع  هذه المعلمات توصيفالموصى بها كما يلي. وعلى الرغم من  الحركةصفات اسرد و وتُ 
 على بروتوكول الإنترنت.

- CIR :معدل المعلومات المنف ذ 
- CBS:  ذالمنف  الرشقة  مقا 
- EIR: معدل المعلومات الزائد 
- EBS : الزائد الرشقة مقا 

ويمكن التعرف على معلمات جودة الخدمة الموصى بها في بعض توصيات قطاع تقييس الاتصالات. وتوصِّف التوصية 
[ITU-T Y.1541]  بروتوكول الإنترنت كما يلي:لمعلمات جودة الخدمة 

- IPTD :تر نقل رزم بروتوكول الإنترنتأخ 
- IPDV ر نقل رزم بروتوكول الإنترنتتأخ: تغير 
- IPLR :رزم بروتوكول الإنترنت نسبة خسارة 
- IPER :بروتوكول الإنترنت نسبة خطأ رزم 

 معلمات جودة الخدمة للإثرنت على النحو التالي: [ITU-T Y.1563]توصِّف التوصية ومن ناحية أخرى، 

– FTD :الأطرر نقل تأخ 

WANخدمة بقدر المستطاع : 

مراقبة غير ذات صلة 
 بجودة الخدمة 

WAN خدمة :QoS المضمونة 

 QoSمسار خاضع لمراقبة 

 QoSخدمة من  1النمط 

 QoSخدمة من  2النمط 

 QoSخدمة ن م 3النمط 

 QoSمسار خاضع لمراقبة 

مراقبة غير ذات صلة 
 بجودة الخدمة 

مراقبة غير ذات صلة 
 بجودة الخدمة 

WAN خدمة :QoS المضمونة 

 QoSمسار خاضع لمراقبة 

 QoSمسار خاضع لمراقبة 

 QoSمراقبة 
 QoSمراقبة  QoSمراقبة 

 QoSمراقبة  QoSمراقبة  QoSمراقبة 

 IPمطراف 

 IPمطراف 

 IPمطراف 

 IPمطراف 

 IPمطراف 

 IPمطراف 
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– FDV : الأطرتغير تأخر 

– FLR :الأطر نسبة خسارة 

– FER :الأطر نسبة خطأ 

 المكونات الوظيفية لمراقبة جودة الخدمة 5.10
 10-4 بين الشكلي ، تصف هذه الفقرة المكونات الوظيفية لمراقبة جودة الخدمة على النحو التالي.[ITU-T I.371] التوصية إلى استناداا 

 أدناه. 6)و 5)و 4) الفقرات الفرعية ث تحتوي كتلة الطابور على مكونات وظيفية، مثلمعمارية وظيفية لمراقبة جودة الخدمة، حي
وتستددم  كل عام.بش شبكة محليةإلى شبكة منطقة واسعة  ومنشبكة منطقة واسعة  إلى شبكة محليةمن  متناظرة اأنه ويجدر بالذكر

تستعمل معلمات جودة الخدمة  أدناه، في حين 7)و 6)و 5)و 1) الفرعية الفقرات في 10.4واصفات الحركة الواردة في الفقرة 
دارة، ثم أو الإ/التحكم و مستويِيمن  معاا  واصفات الحركة ومعلمات جودة الخدمة ويتلقى مديرو المعدات أولاا  أدناه. 7) الفقرة في

جودة الخدمة ضمان مات دلخ ركةالحعرض النطاق وتشكيل  والتحكم في بالخفارةفضلاا عن إعلامها  ،القبولإلى التحكم في  ينقلوها
رض التحكم في عبواصفات الحركة  بإعلامخاصة،  كحالة،  يقوم مدير المعدات أيضاا  من طرف إلى طرف. وعلاوة على ذلك،

 حدة. خلال كل قفزة على جودة الخدمةضمان دمات لخ الحركةالنطاق وتشكيل 
لتي قد تتسبب هذه ا الحركةطبق القواعد على تدفقات ة وتلقواعد معين وفقاا  الخفارة الحركةكشف وظيفة ت: الخفارة 1)

لكشف الإنترنت  بروتوكول أو/و الإثرنتبعض واصفات حركة  وتهي أعالجة أخرى. لم ها، أو تلقيأو وسمها، رزمإسقاط ال في
النفاذ  بةواب مدخليمكن أن تكون هذه الوظيفة موجودة عند و  المستددم. تقبل بدء اتصالا الحركةهذه التدفقات من 

 .مثلاا  LAN/WAN على جانبي
لقيم  وفقاا  لتعرفاويتم هذا  وتخصص "أولوية" لكل منها. حركةكل تدفق   على نمطرف وظيفة التصنيف عتت التصنيف: 2)

 دخلميمكن أن تكون هذه الوظيفة موجودة عند و  بروتوكول الإنترنت أو كليهما. رزمةأو  الإثرنتحقول محددة في إطار 
 .مثلاا  LAN/WAN اذ على جانبيالنف بوابة

 لتصنيف".لنتيجة "ا بروتوكول الإنترنت وفقاا  رزمةأو  الإثرنتالوسم: تكتب وظيفة الوسم "الأولوية" في كل إطار  3)
النفاذ على  بوابة مدخليمكن أن تكون هذه الوظيفة موجودة عند و  قيمة "أولوية" محددة. تهي أ ذلك، وخلاف

 .مثلاا  LAN/WAN جانبي
ستوى لم في مدخلات تدفقات الحركة إلى طوابير وفقاا  الأولويات يالتحكم ذ: تتحكم وظيفة التحكم ذو الأولويات 4)

 لهذه الوظيفة. نمطيةهي آلية  (SP)الأولوية الصارمة و ". الوسم" بواسطة ةكتوبالم"التصنيف" أو  المدصَصة بواسطةالأولوية 
مخزنة من أجل  الحركة من طوابير اتتتحكم في خرج تدفق في عرض النطاق وظيفة التحكمإن التحكم في عرض النطاق:  5)

وتقوم  ركة.صفات الحالو  المنف ذالرشقة  مقا و  معدل المعلومات المنف ذضمان الحد الأدنى من عرض النطاق استنادا إلى 
، مثل الطابور يةالزمن وظيفة التحكم في عرض النطاق بتدصيص عرض نطاق تدفقات الحركة باستددام آليات الجدولة

 وما إلى ذلك. ،(DRR)، والتدصيص الدوري بالعجز (WRR) حالمرج   والتدصيص الدوري ،(WFQ)ح المرج   العادل
حكم في عرض من طوابير مخزنة، على غرار الت الحركةتدفق  بمدرجات أيضاا  الحركةوظيفة تشكيل  تتحكم :الحركةتشكيل  6)

قل فضلا تقييد تدفقات الحركة دون الحد الأقصى لمعدل الن تتمثل فيكيل الحركة هذه أغراض وظيفة تش بيد أنالنطاق. 
 عن الحد من تغير التأخر في كل تدفق حركة.

مات ضمان جودة لخد قبول أو رفض كل تدفق حركة مدار وتقدِّرالتحكم في القبول: تدير وظيفة التحكم في القبول  7)
الة وح المستددم. تالخدمة قبل بدء اتصالا جودةات الحركة ومعلمات الخدمة من طرف إلى طرف على أسا  واصف

لتحكم في القبول عن طريق مدير لجودة الخدمة  معلماتالإدارة  مستوي إذ يهيئ هي أحد الأمثلة. SIPبروتوكول 
 يقضيه نوبعد أن يتلقى التحكم في القبول واصفات الحركة من مستوي التحكم عن طريق مدير المعدات، فإ المعدات.

تعذر  أو إمكانيةن تحليل ع ، فضلاا المهيأة سابقاا لة بمعلمات جودة الخدمة صفات الحركة المستقبَ اقارنة و بمبقبول تدفق الحركة 
 يرسل التحكم في القبول رسالة القبول إلى في حالة القبول،و . آخر تحكم مستوياستددام موارد الشبكة من خلال 
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بعد أن يتلقى التحكم في القبول واصفات الحركة من مستوي ف هي مثال آخر. RSVPكول وحالة بروتو  .والطابور الخفارة
ارد الشبكة من استددام مو تعذر  أو إمكانيةتحليل ب بقبول تدفق الحركة يقضيالتحكم عن طريق مدير المعدات، فإنه 

ولا يشمل مجال  .وروالطاب الخفارة يرسل التحكم في القبول رسالة القبول إلى في حالة القبول،و  .آخر تحكم مستويخلال 
 التحكم في القبول. ضمن التقديرهذه التوصية خوارزميات  تطبيق

قيا  الحركة بحساب الحركة الواردة والصادرة لتقييم  وظيفة، تقوم [ITU-T Y.1540]إلى التوصية  استناداا  قيا  الحركة: 8)
ل الإثرنت أو رزم بروتوكو  أطرعدد البايتات، وعدد  عدة وحدات عد، مثل توصيفويمكن  .حمولة الحركة المعروضة

 .[ITU-T I.371]في التوصية  المنزلقة على النحو الموضحالنافذة و نافذة القفز  ،ومن أمثلة آليات العد الإنترنت.

G.9971(10)_F10-4 
 الوظيفية لمراقبة جودة الخدمة معماريةال - 10-4الشكل 

خدمة جودة من المكونات الوظيفية اللازمة لكل نمط  6.10 فقرةصف الوت لكل جهاز. كل هذه المكونات الوظيفية دائماا  تلزم  لا
يتطلب  لأنه لا" بقدر المستطاعجودة الخدمة " من 1 دمةالخ نمطدراسة  عدم جدوى ويجدر بالذكر .10.3الخدمة في الفقرة 

 .جودة الخدمةمن  3و 2على نمط الخدمة  6.10 فقرةال كزولذلك، تر  الحركة.وظائف قيا   إلا

 جودة الخدمةمن  3و 2نمط الخدمة ل وظيفية لمراقبة جودة الخدمة في كل جهازالمكونات ال 6.10
( و)ج( )ب( و أ لجهاز )ا نمط مصن ف على أنه بة جودة الخدمة اللازمة لكل جهازالمكونات الوظيفية لمراق فقرةال تحدد هذه

 .10.3، على النحو المبين في الفقرة جودة الخدمةمن  3و 2الخدمة  نمطوتتوقف المكونات الوظيفية المطلوبة على  .10.2 ةالفقر  في
، التي طرف إلى طرفهو خدمة ضمان جودة الخدمة من  أحدهما إلى قسمين. جودة الخدمةمن  3و 2 خدمة نمطوينقسم كل 

 ة على حدة،خلال كل قفز  . والآخر هو خدمة ضمان جودة الخدمةالممث ل بمعلمات تتحقق باستددام بروتوكول مراقبة جودة الخدمة
 .ل مراقبة جودة الخدمة ذي الأولوياتالتي تتحقق باستددام بروتوكو 

خدمة ضمان جودة الخدمة من (  أ ) من جودة الخدمة في حالة 2وظيفية للتحكم في نمط الخدمة الكونات الم 10-1ويعرض الجدول 
 10-2 على ذلك، يبين الجدول )ب( خدمة ضمان جودة الخدمة خلال كل قفزة على حدة. وعلاوةا طرف، وكذلك في حالة طرف إلى 

( خدمة ضمان جودة الخدمة من طرف إلى طرف، وكذلك  أ من جودة الخدمة في حالة ) 3للتحكم في نمط الخدمة  المكونات الوظيفية
النفاذ  بوابات يعرضان إلا لا 10-2و 10-1؛ علماا بأن الجدولين قفزة على حدة في حالة )ب( خدمة ضمان جودة الخدمة خلال كل

ميعي بسهولة من النفاذ التج بواباتمن النمط المنفصل. ولكن يمكن استدلاص المكونات الوظيفية لمراقبة جودة الخدمة اللازمة لنمط 

 مستوي الإدارة

 مستوي التحكم مستوي التحكم التحكم في القبول مدير المعدات

واصفات الحركة 
 Qosو/أو معلمة 

 إعداد
 واصفات الحركة

 قبول/رفض

 انتظام في طابور

 قيا  الحركة

تدفق حركة 
فارة الدخل

 خ

سم
 الو

يف
صن

ت
لحركة 

ل ا
شكي

 ت
طاق

ض الن
 عر

 في
كم

لتح
 ا

ات
ولوي

 الأ
 في

كم
لتح

 ا
تدفق حركة 
 الخرج

واصفات الحركة 
 Qosو/أو معلمة 

 التحكم في جودة الخدمة
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اذ النف بوابةيقابلان النمطين المنفصلين من  8-3الشكل  و)ب( في(  أ النفاذ ) بوابةهذه الجداول. فعلى سبيل المثال، فإن كلا نمطي 
 النفاذ المنفصل )ج( بوابةنمط  8-3 الشكل في النفاذ )ج( بوابة، بينما يقابل النمط التجميعي ل8-2( و)ب( في الشكل  أ )

 .8-2 الشكل في
 

 من جودة الخدمة 2المكونات الوظيفية للتحكم في نمط الخدمة  - 10-1الجدول 

 في حالة خدمة ضمان جودة الخدمة من طرف إلى طرف  ) أ (

 NT/ONT النفاذ من النمط المنفصل بوابة الجهاز

 )ج( )ج( )ب( ( أ ) (2.10)انظر الفقرة  نمط الجهاز

 ؛L3في  R R الخفارة
O  فيL2 

R R 

 ؛L3في  R R تصنيفال
O  فيL2 

R R 

O الوسم
O أ (

O أ (
O أ (

 أ (

 ؛L3في  R R ياتالتحكم ذو الأولو 
O  فيL2 

R R 

 ؛L3في  R R عرض النطاق التحكم في
O  فيL2 

R R 

 ؛L3في  R R تشكيل الحركة
O  فيL2 

R R 

 ؛L3في  R R القبول التحكم في
O  فيL2 

R R 

O قيا  الحركة
O ج(

O ج(
O ج(

 ج(

 خلال كل قفزة على حدة خدمة ضمان جودة الخدمة في حالة  )ب(

 NT/ONT من النمط المنفصل النفاذ بوابة الجهاز

 )ج( )ج( )ب( ( أ ) (2.10)انظر الفقرة  نمط الجهاز

 O O O O الخفارة

 ؛L3في  R R تصنيفال
O  فيL2 

R R 

O الوسم
O أ (

O أ (
O أ (

 أ (

 ؛L3في  R R التحكم ذو الأولويات
O  فيL2 

R R 

O عرض النطاق التحكم في
O ب(

O ب(
O ب(

 ب(

O تشكيل الحركة
O ب(

O ب(
O (ب

 ب(

 N/A N/A N/A N/A القبول التحكم في

O قيا  الحركة
O ج(

O ج(
O ج(

 ج(

R موصى به 

O اختياري 

N/A  غير قابل للتطبيق 
 في.المكون الوظي اإذا وجبت كتابة قيمة محددة فوق القيمة السابقة في التحكم في النفاذ إلى وسائط الإثرنت و/أو رأسية بروتوكول الإنترنت، يوصى بدعم هذ أ ( 

 .ةإذا وجب تحديد عرض النطاق و/أو التشارك في عرض النطاق الفائض مع تدفقات الحركة التي سبق أن هُيأت، يوصى بدعم هذه المكونات الوظيفي ب(
 ددم.تإذا وجب قيا  تدفق الحركة لإدارة الحركة، يوصى بدعم هذا العنصر الوظيفي. وينبغي ألا تؤثر هذه الوظيفة على تدفقات حركة المس ج(
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 من جودة الخدمة 3المكونات الوظيفية للتحكم في نمط الخدمة  - 10-2الجدول 

 في حالة خدمة ضمان جودة الخدمة من طرف إلى طرف  ) أ (

 NT/ONT النفاذ من النمط المنفصل بوابة جسر الإثرنت IPمطراف  الجهاز

 )ج( )ج( )ب( ( أ ) )ج( )ب( (2.10)انظر الفقرة  نمط الجهاز

 ؛L3في  N/A R R R لخفارةا
O  فيL2 

R R 

 ؛L3في  R تصنيفال
O  فيL2 

R R R  فيL3؛ 
O  فيL2 

R R 

O الوسم
O (أ 

O أ (
O أ (

O أ (
O أ (

 أ (

 ؛L3في  R التحكم ذو الأولويات
O  فيL2 

R R R  فيL3؛ 
O  فيL2 

R R 

 ;L3 في   R عرض النطاق التحكم في
O

  2Lفي  ب(
R R R  فيL3؛ 

O
  2Lفي  ب(

R R 

 ؛L3في  R تشكيل الحركة
O

  2Lفي  ب(
R R R  فيL3؛ 

O
  2Lفي  ب(

R R 

 ؛L3في  R القبول التحكم في
O  فيL2 

R R R  فيL3؛ 
O  فيL2 

R R 

O قيا  الحركة
O ج(

O ج(
O ج(

O ج(
O ج(

 ج(

 خلال كل قفزة على حدة خدمة ضمان جودة الخدمة في حالة  )ب(

 NT/ONT نفاذ من النمط المنفصلال بوابة جسر الإثرنت IPمطراف  الجهاز

 )ج( )ج( )ب( ( أ ) )ج( )ب( (2.10)انظر الفقرة  نمط الجهاز

 N/A O O O O O الخفارة

 ؛L3في  R تصنيفال
O  فيL2 

R R R  فيL3؛ 
O  فيL2 

R R 

O الوسم
O أ (

O أ (
O أ (

O أ (
O أ (

 أ (

 ؛L3في  R التحكم ذو الأولويات
O  فيL2 

R R R  فيL3؛ 
O  فيL2 

R R 

O عرض النطاق التحكم في
O ب(

O ب(
O ب(

O ب(
O ب(

 ب(

O تشكيل الحركة
O ب(

O ب(
O ب(

O ب(
O ب(

 ب(

 N/A N/A N/A N/A N/A N/A القبول التحكم في

O قيا  الحركة
O ج(

O ج(
O ج(

O ج(
O ج(

 ج(

R موصى به 

O اختياري 

N/A غير قابل للتطبيق 
 في.قة في التحكم في النفاذ إلى وسائط الإثرنت و/أو رأسية بروتوكول الإنترنت، يوصى بدعم هذا المكون الوظيإذا وجبت كتابة قيمة محددة فوق القيمة الساب أ ( 

 .ةإذا وجب تحديد عرض النطاق و/أو التشارك في عرض النطاق الفائض مع تدفقات الحركة التي سبق أن هُيأت، يوصى بدعم هذه المكونات الوظيفي ب(
 ركة لإدارة الحركة، يوصى بدعم هذا العنصر الوظيفي. وينبغي ألا تؤثر هذه الوظيفة على تدفقات حركة المستددم.إذا وجب قيا  تدفق الح ج(

 من جودة الخدمة 2في نمط الخدمة  متطلبات مراقبة جودة الخدمة 7.10
من  1 الإصدارالخدمة )جودة  من 2الخدمة  نمطعلى  مركزةا كدطوة أولى، تناقش هذه التوصية متطلبات مراقبة جودة الخدمة 

 .أولاا  ت السابقة. ويمكن تحديد المتطلب التالي، على النحو المبين في الفقرا((NGN)شبكات الجيل التالي 
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R10-1: طرفيةو  النفاذ بوابةدعم ينبغي أن ي NT/ONT ضمن الخدمة مراقبة جودة L2 ضمن الخدمة مراقبة جودةأو /و L3 
لمكونات الوظيفية اللازمة لمراقبة جودة بشأن ا 10-1ويمكن الرجوع إلى الجدول  ل التالي.من شبكات الجي 1خدمات الإصدار  في

 الخدمة لكل جهاز.
، L3Fفي  L3/L2جودة الخدمة  تقابلينبغي إجراء  ولكن. L3لتقديم خدمات  L3 ضمن على الأقل مراقبة جودة الخدمة وتتُطلب
 يمكن تحديد المتطلبات التالية. . لذلك،L2 ضمن الخدمة مراقبة جودة تقديمفي حالة 
R10-2: ضمن الخدمة مراقبة جودة النفاذ بوابةدعم ينبغي أن ي L3  نضم الخدمة مراقبة جودةفيها الشبكة  تقدمفي الحالة التي L3 
 من شبكات الجيل التالي. 1لخدمات الإصدار  حصراا 

R10-3:  ضمن الخدمة مراقبة جودةالشبكة  التي تقدم فيهاالة الحفي L3 وL2   من شبكات الجيل  1لخدمات الإصدار كليهما
، بينما ينبغي أن L3/L2جودة الخدمة  تقابلبما في ذلك  L2و L3 ضمن الخدمة مراقبة جودة النفاذ بوابةدعم ، ينبغي أن يالتالي

 .L2 ضمن الخدمة مراقبة جودة NT/ONT طرفية دعمت
عند تقديم خدمات ضمان جودة الخدمة إلى مطراف بروتوكول  النفاذ بوابة في L3/L3أو /و L2/L2جودة الخدمة  تقابلينبغي إجراء 

جودة الخدمة تنقسم إلى ضمان جودة الخدمة من طرف  ضمانخدمات وبما أن من شبكات الجيل التالي.  1الإنترنت في الإصدار 
 التالي. بشكل منفصل على النحو خلال كل قفزة على حدة، فهي تناقَش ضمان جودة الخدمةو  إلى طرف

ة شبكإدارة  مستويِيأن  ويجدر بالذكر .خلال كل قفزة على حدةخدمات ضمان جودة  إنجازعلى  مثالاا  10-5ويعرض الشكل 
أن ب علماا  ؛11 فقرة الفي وسيرد وصف ذلكالمدير عن بعد والمدير المحلي على التوالي،  يقابلايمكن أن  المحليةوالشبكة منطقة واسعة 

م التحك، مطلوب في المكونات الوظيفية لمراقبة جودة الخدمة بخلاف LAN/WAN وسومبين  التقابل، مثل جودة الخدمة تقابل
 يمكن العثور على السيناريو التالي:و القبول.  في
 .النفاذ بوابةعلى  مسجل الملكيةالمحلية مواصفات وسم الشبكة المحلية الشبكة إدارة  مستويدد يح -
مسجلة الشبكة المحلية م وسو بين  التقابلإدارة الشبكة الواسعة  مستوي يبلِّغ، المحليةالشبكة  مواصفات وسم استدراجبعد و  -

 النفاذ. بوابةلدى مراقبة جودة الخدمة  إلى الملكية ووسوم شبكة المنطقة الواسعة المقي سة
وسم مسجل التوي على رسائل التحكم التي تحمطراف بروتوكول الإنترنت  فيالخدمة  مراقبة جودةرسل مكونات وت -

 .l# الملكية
 شبكة في w#المستقبَل والوسم الموافِق المقي س  l#الوسم  تقابلاا بين النفاذ بوابة فيالخدمة  مراقبة جودةمكونات وتقيم  -

 شبكة المنطقة الواسعة. إلى w#الوسم  رسل رسائل التحكم التي تحتوي علىثم ت المنطقة الواسعة،
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 خلال كل قفزة على حدة خدمات ضمان جودة الخدمة إنجاز - 10-5الشكل 

 جودة الخدمة من 2في نمط الخدمة 
 

 LANرة مستوي إدا WANمستوي إدارة 
  وضع مواصفات وسمLAN 

استدراج مواصفات   الملكية مسجل
 LANوسم 

 إقامة التقابل بين 
 المسجل الملكية LANوسم 

 المقي س WANووسم 

  الوسم#l 
 مسج ل الملكية

  الوسم#W 
 المقي س

 مستوي الإدارة مستوي التحكم

التحكم في 
 جودة الخدمة

 IPمطراف 

التحكم في 
 جودة الخدمة

التحكم في 
 جودة الخدمة
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خلال  سيناريو خدمة جودة الخدمة  وعلى غرار خدمات ضمان جودة الخدمة من طرف إلى طرف. لإنجاز مثالاا  10-6يبين الشكل 
علاوة على و  مسجلة الملكية ووسوم شبكة المنطقة الواسعة المقي سة.الشبكة المحلية  وسومبين  التقابل ء، يلزم إجراكل قفزة على حدة

عن معلمات  ، فضلاا LAN/WAN وسوم تقابلو  LAN/WANصفات حركة او  تقابلجودة الخدمة، مثل  تقابل يتُطلب ذلك،
اق، وتشكيل ، التحكم في عرض النطالخفارةو  القبول،حكم في جودة الخدمة في المكونات الوظيفية لمراقبة جودة الخدمة، مثل الت

 السيناريو المغاير لتقابل الوسوم. إلايصف  لا هأنب كن العثور على السيناريو التالي؛ علماا يمو الحركة. 
 .النفاذ بوابةعلى  مسجل الملكية الشبكة المحلية مواصفات وسم الشبكة المحلية إدارة مستويدد يح -
ين واصف حركة ب التقابلإدارة الشبكة الواسعة  مستوي يبلِّغ، المحليةمواصفات واصف حركة الشبكة  اجاستدر بعد و  -

  يحددو  النفاذ. بوابةدى لقبول الالتحكم في  إلى شبكة المنطقة الواسعة المقي سةواصف حركة مسجلة الملكية الشبكة المحلية 
 .لديه معلمات جودة الخدمة كذلك

مسجل  لحركةارسائل التحكم التي تحتوي على واصف مطراف بروتوكول الإنترنت  ضمنالقبول يرسل التحكم في و  -
 .l# الملكية

 w#الموافِق المقي س  الحركةواصف المستقبَل و  l# الحركةواصف  النفاذ تقابلاا بين بوابةمن ضالتحكم في القبول ويقيم  -
 شبكة المنطقة الواسعة. إلى w# الحركةواصف  تحتوي علىرسل رسائل التحكم التي ثم ي المنطقة الواسعة، شبكة في
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 خدمات ضمان جودة الخدمة من طرف إلى طرف إنجاز - 10-6الشكل 
 جودة الخدمة من 2الخدمة  نمطفي 

 إدارة الشبكة المنزلية 11
 معمارية إدارة الشبكة المنزلية 1.11

المدطط يتحقق ف .(RMS)البعيد الإدارة  مخدِّممن مخططات الإدارة بواسطة  نوعين [ITU-T G.9970]من التوصية  2.8 قرةفبين الت
A  بروتوكول الإنترنت  مطرافلشبكة منزلية، مثل  الطرفيةمباشرة الأجهزة البعيد الإدارة  مخدِّمعندما يدير(IP)  غير النفاذ بوابةو 

عندما يدير  B المدططيتحقق من ناحية أخرى، و  ذي صلة ببروتوكول الإنترنت. غير مطرافو  نتالصلة ببروتوكول الإنتر  ذات
مطراف بروتوكول  يورِّد مقدم خدمة الشبكةعندما  Aستددم المدطط وسيُ  .النفاذ بوابةهذه الأجهزة من خلال البعيد الإدارة  مخدِّم

ون النهائيون بعض بروتوكولات الإدارة الخاصة بالشبكة ستددمستعمل المعندما ي Bفي حين يستعمل المدطط  ،الإنترنت في المستقبل
وعلى الرغم من  .Bعلى المدطط  مركزةا ولذلك، تصف هذه التوصية متطلبات معمارية إدارة الشبكة المنزلية  .UPnPالمنزلية، مثل 

  وضع مواصفات واصف
 LANحركة 

  استدراج مواصفات
 LANواصف حركة 

  
  إقامة التقابل بين واصف

 LAN حركة
  مسجل الملكية وواصف حركة

WAN المقي س 
  إعداد معلماتQoS 

 LANمستوي إدارة  WANمستوي إدارة 

  وضع مواصفات وسمLAN 
 مسجل الملكية

  الوسم#l مسج ل الملكية 
  الوسم#l واصف الحركة 

  الوسم#W المقي س 
  واصف الحركة#W المقي س 

 مستوي الإدارة مستوي التحكم

التحكم في 
 جودة الخدمة

 IPمطراف 

التحكم في 
 دمةجودة الخ

التحكم في 
 جودة الخدمة

  وضع مواصفات
 LANوسم 
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ة، فإن هذه التوصية تحلل لشبكة المنزليفي ا الطرفيةجهزة الأمختلفة من  أنواعاا  النفاذ بوابةدير فيها يتناول الحالة التي ي Bأن المدطط 
. الإثرنتمثل جسر  ،القائمة على بروتوكول الإنترنتبروتوكول الإنترنت وكذلك الأجهزة التي تشكل الشبكة المنزلية  مطرافإدارة 

 .11-1ويظهر ذلك في الشكل 
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 بعيد طرفيارة جهاز إد تشكيلة - 11-1الشكل 

 بوابةو  (RMS)البعيد الإدارة  مخدِّم: أحدهما هو السطح البيني للإدارة بين البينية الإدارة سطوحمن  نوعينعلى  Bويحتوي المدطط 
 11-2ل ويبين الشك .القائمة على بروتوكول الإنترنت وكل جهاز في الشبكة المنزلية النفاذ بوابةوالآخر هو السطح البيني بين  النفاذ

مع  التجميعي NAT/NAPT نمط النفاذ من بوابة يبين حالة الشكلأن هذا  ويجدر بالذكر .Bمعمارية الإدارة الوظيفية للمدطط 
 تعريف كل مكون وظيفي أدناه: إيضاحويمكن  الجسر. نمطمن  شبكة محليةمنافذ 

المحلي  L3، في حين أن وكيل الإثرنتجسر  في L2Fلي المح L2لأوامر المدير المحلي، يدير وكيل  : وفقاا (LA)الوكيل المحلي  -
 .النفاذ الواقعة على جانب الشبكة المحلية بوابةوأجزاء مطراف بروتوكول الإنترنت يدير 

 مع الوكيل المحلي. نياا تعمل بيالتي  القائمة على بروتوكول الإنترنت لشبكة المنزليةإدارة ا: وظائف تطبيق (LM)لي المحدير الم -
. وعلاوة بعيدالدير الملأوامر  وفقاا  النفاذ الواقعة على جانب شبكة المنطقة الواسعة بوابة: يدير أجزاء (RA)بعيد الكيل و ال -

 .نترنتالقائمة على بروتوكول الإ مع المدير المحلي من أجل إدارة الشبكة المنزلية أيضاا  بينياا  على ذلك، فإنه يعمل
كة بعيد في الشبالوكيل المع  تعمل بينياا التي  (RMS)البعيد الإدارة  مخدِّمالإدارة في  : وظائف تطبيق(RM) البعيددير الم -

 .القائمة على بروتوكول الإنترنت المنزلية
 وتفترض هذه التوصية تطبيقات الإدارة التالية للمدير المحلي:

 تشكيلةتطبيقات إدارة ال 1)
 .نترنتالقائمة على بروتوكول الإ جيا الشبكة في الشبكة المنزليةطوبولو من ( بروتوكول الإنترنت) L3 الطبقة لإظهار -
 .القائمة على بروتوكول الإنترنت طوبولوجيا الشبكة في الشبكة المنزلية من (إثرنت) L2 الطبقة لإظهار -
 .رهااوالحصول عليهل وإظه القائمة على بروتوكول الإنترنت معلومات إدارة كل جهاز في الشبكة المنزلية لإعداد -
 .القائمة على بروتوكول الإنترنت وظيفة كل جهاز في الشبكة المنزلية لترقية -
 URLاوين مثل عن القائمة على بروتوكول الإنترنت ن كل جهاز في الشبكة المنزليةعللحصول على معلومات محددة  -

 لتسجيل البيانات.
 .لى بروتوكول الإنترنتالقائمة ع أو تهيئة كل جهاز في الشبكة المنزلية ضبطلإعادة  -
 الأعطالتطبيقات إدارة  2)
 بشكل صحيح أم لا. مرك باا  دارةللإ السطح البينيا إذا كان ممللتحقق  -
 م لا.بشكل صحيح أ مرك باا  القائمة على بروتوكول الإنترنت للتحقق ما إذا كان كل جهاز في الشبكة المنزلية -

 مخدِّم الإدارة البعيد
(RMS) 

الشبكة المنزلية القائمة على  IPمطراف 
 كول الإنترنتبروتو 

 شبكة نفاذ
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 تطبيقات إدارة الأداء 3)
 .القائمة على بروتوكول الإنترنت اء الشبكة المنزليةللتحقق من أد -
متطلبات  3.11 فقرةصف ال، بينما ت(RM-RA) بين مدير بعيد ووكيل بعيد دارةللإ السطح البينيمتطلبات  11.2 فقرةصف الوت

وكول القائمة على بروت يةيمكن أن يقيم في أي جهاز في الشبكة المنزل (LM)؛ علماا بأن المدير المحلي LM-LAدارة لإ السطح البيني
ليس  الةح كون هناكست . وعلاوة على ذلك،النفاذ بوابة ها ضمنيقيم في التييصور الحالة  11-2على الرغم من الشكل  الإنترنت

 .لياا محالقائمة على بروتوكول الإنترنت  د من أجل إدارة الشبكة المنزليةيبع مدير/وكيلبدون  محلي (M/A) مدير/وكيل سوى فيها
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RMS

L3T L3F

L2T

L1T

L2F L2F L2F L2FL2T L2T
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 Bللمخطط  مثال على معمارية الإدارة الوظيفية - 11-2الشكل 

 (RM-RA) وكيل بعيدو  مدير بعيدبين  دارةلإل السطح البينيمتطلبات  2.11
السطح  حدها هو متطلبأ من جانبين. (RA) وكيل بعيدو  (RM)مدير بعيد لإدارة بين ل السطح البينيكن مناقشة متطلبات تم

 وبما أن هذا .لنفاذا بوابةمن شبكة منطقة واسعة  جانبعلى إدارة طبقة النقل  متطلبدارة نفسها، في حين أن الآخر هو للإ البيني
 .الإجمالية ذه التوصية لا تصف سوى المتطلباتوالوثائق ذات الصلة، فإن ه [BBF TR-069]السطح البيني سبق أن بُحث في المرجع 

 :البيني الإدارةلسطح يمكن تحديد المتطلبات التالية و 
R11-R1:  مدير بعيد لإدارة بين ل للسطح البيني المقي سةينبغي استددام البروتوكولات(RM)  وكيل بعيدو (RA).  ويوصى بالمرجع

[BBF TR-069]. 
R11-R2: مدير بعيد لكل بروتوكول الإنترنت  عنوان ينبغي تخصيص(RM)  وكيل بعيدو (RA). 
R11-R3:  وكيل بعيدو مدير بعيد لإدارة بين ل السطح البينيالتحقق مما إذا كان بروتوكول ينبغي (RM-RA)  بشكل صحيح  أعُدقد

 أم لا، عند الحاجة.

 المدير البعيد

 الوكيل البعيد

 رة محليةإدا

 وكيل محلي 
 L3في 

AGW  من نمطNAT/NAPT  التجميعي
 من نمط الجسر  LANمع منافذ 

 السطح البيني الخارجي للإدارة السطح البيني الخارجي للإدارة

 وكيل محلي 
 L2في 

 وكيل محلي 
 L2في 

 وكيل محلي 
 L3في 

 IPمطراف  جسر إثرنت
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 بوابة نمط النفاذ من بوابة في حين أن، L3Tطرفية  NAT/NAPT نمط النفاذ من بوابةلدى  ،8-2في الشكل  وعلى النحو المبين
نطقة على جانب شبكة م نفذالمإلى بروتوكول الإنترنت  عنوان تخصيصينبغي ولكن  .L3T طرفية ل الإنترنت ليس لديهبروتوكو 
 ،9 الفقرة في حو الموضحوعلى الن. شبكة المنطقة الواسعة جانب النفاذ على بوابة في العطل بغية تحديد موقع النفاذ بوابةمن واسعة 

وغيرها.  ،L2TPو، PPPو، المحلية IPv4/V6مثل  توصيلات بروتوكول الإنترنتمن  أنواععدة  أن هناك لاعتبارضع في او يجب أن ي
 .النفاذ بوابةولذلك، يمكن تحديد المتطلبات التالية لإدارة طبقة النقل من 

R11-R4: للوكيل البعيد ينبغي (RA) دير البعيد أن يبلغ الم(RM) علىه لديالنفاذ  بوابة الخاص بإدارةبروتوكول الإنترنت  عنوانب 
 L2TPو، PPPو، IPv4/V6بروتوكول الإنترنت ينبغي أن يخص ص لكل توصيل  عنوانشبكة المنطقة الواسعة؛ علماا بأن  جانب

 شبكة المنطقة الواسعة. جانب النفاذ على بوابةل
خدمات  لمنزلية عند تقديمارة الشبكة ا، يمكن تحديد المتطلبات التالية لإد10في نهاية الفقرة  على النحو الموضحوعلاوة على ذلك، و 

 من شبكات الجيل التالي. 1 الإصدار
R11-R5: للوكيل البعيد ينبغي (RA) دير البعيد أن يبلغ الم(RM) ديهل المحلية الشبكة واصفات حركةواصفات الخاصة بإدارة المب 
ضمان جودة الخدمة من طرف إلى طرف  بروتوكول الإنترنت في خدمات طرافخدمات ضمان جودة الخدمة لم تقديمفي حالة 

 من شبكات الجيل التالي. 1الإصدار ب
R11-R6: للوكيل البعيد ينبغي (RA)  جودة الخدمة  يتلقى تقابلأنL2/L2  و/أوL3/L3 صفات حركةابين و التقابل ، من قبيل 

LAN/WAN،  خدمات  في روتوكول الإنترنتب طرافخدمات ضمان جودة الخدمة لم تقديمالخدمة في حالة جودة وكذلك معلمات
 من شبكات الجيل التالي. 1الإصدار بضمان جودة الخدمة من طرف إلى طرف 

R11-R7: للوكيل البعيد ينبغي (RA) دير البعيد أن يبلغ الم(RM) خدمات ضمان  تقديمفي حالة  الوسم الإداري لديه بمواصفات
 من شبكات الجيل التالي. 1الإصدار ب خلال كل قفزة على حدةجودة خدمات ضمان في  بروتوكول الإنترنت طرافجودة الخدمة لم

R11-R8: للوكيل البعيد ينبغي (RA)  جودة الخدمة  يتلقى تقابلأنL2/L2  و/أوL3/L3 وسم بين ، من قبيل التقابل
LAN/WAN،  لال  خمة في خدمات ضمان جودة الخد بروتوكول الإنترنت طرافخدمات ضمان جودة الخدمة لم تقديمفي حالة

 من شبكات الجيل التالي. 1الإصدار ب كل قفزة على حدة

 (LM-LA)بين مدير محلي ووكيل محلي  دارةللإ السطح البينيمتطلبات  3.11
السطح  أحدها هو متطلب من جانبين. (LA)وكيل محلي و  (LM)مدير محلي لإدارة بين ل السطح البينيكن مناقشة متطلبات تم

 .الإنترنت القائمة على بروتوكول إدارة طبقة النقل في الشبكة المنزلية متطلب حين أن الآخر هو دارة نفسها، فيللإ البيني
 :البيني الإدارةلسطح ويمكن تحديد المتطلبات التالية 

R11-L1:  مدير محلي  لإدارة بينل للسطح البيني المقي سةينبغي استددام البروتوكولات(LM)  وكيل محلي و(LA).  ت البروتوكولاو
 .LLDPو UPnPو ICMP المرشحة هي

R11-L2:  مدير محلي  ( بينالإثرنتالتحقق مما إذا كانت طبقة وصلة البيانات )ينبغي(LM)  وكيل محلي في الطبقة و(L2) 2، 
 بشكل صحيح أم لا، عند الحاجة. أعُدتقد ، 3 (L3)الطبقة وكيل محلي في و  (LM)مدير محلي  بين (IP)وكذلك طبقة الشبكة 

مسيرِّ  نمط النفاذ من بوابة في حين أن، L3Tطرفية  NAT/NAPT نمط النفاذ من بوابةلدى  ،8-2في الشكل  النحو المبينوعلى 
من  ة المحليةعلى جانب الشبك نفذالمإلى بروتوكول الإنترنت  عنوان تخصيصينبغي ولكن  .L3T طرفية بروتوكول الإنترنت ليس لديه

أن  لاعتبارضع في او وعلاوة على ذلك، يجب أن ي. الشبكة المحلية جانب النفاذ على بوابة في عطلال بغية تحديد موقع النفاذ بوابة
 تفيد بأن هذه العناوين تخصَصطريقة موضَحة ب 9الفقرة  أن ، على الرغم منأيضاا تخصيصه سكونياا ينبغي بروتوكول الإنترنت  عنوان
 الفئات الثلاث التالية. إلىل متطلبات إدارة طبقة النق فرز. ولذلك، يمكن تلقائياا 
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 تشكيلةإدارة ال 1)
R11-C1 :لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L3) 3  أن يبلِّغ المدير المحلي(LM) .بعنوان بروتوكول الإنترنت الإداري لديه 
R11-C2 :لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L3) 3  أن يبلِّغ المدير المحلي(LM)  بعنوانMAC .الإداري لديه 
R11-C3 :لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L2) 2  أن يبلِّغ المدير المحلي(LM)  بجدول إعادة تسييرMAC .الإداري لديه 
R11-C4: لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L3) 3  أن يبلِّغ المدير المحلي(LM)  بمعلومات عن جهازه القائم بالإدارة، مثل

 هاز ورقم طراز الجهاز.صنف المنتج، واسم الشركة المصنعة، واسم طراز الج
R11-C5: لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L2) 2  أن يبلِّغ المدير المحلي(LM)  بمعلومات عن جهازه القائم بالإدارة، مثل

 صنف المنتج، واسم الشركة المصنعة، واسم طراز الجهاز ورقم طراز الجهاز.
R11-C6: لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L3) 3 علومات جهازه القائم بالإدارة استناداا إلى أوامر من أن يقوم بإعداد م

 مثلاا عند الحاجة إلى إعداد عنوان بروتوكول الإنترنت السكوني لجهازه القائم بالإدارة. ،(LM)المدير المحلي 
R11-C7: لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L3) 3  من أن يرد بإرسال معلومات جهازه القائم بالإدارة استناداا إلى أمر

 المحلي. المدير
R11-C8: لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L3) 3 عناوين إرسالب أن يرد URL إلى  استناداا  القائم بالإدارة هجهاز  ليسجل

 المدير المحلي. من أمر
R11-C9 :لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L3) 3 نم رأمإلى  استناداا  القائم بالإدارة هجهاز  أو تهيئة ضبطإعادة يقوم ب أن 

 المدير المحلي.
 الأعطال إدارة 2)

R11-F1لوكيل محلي في الطبقة  : يمكن(L3) 3 المدير المحلي  أن يبلِّغ(LM) أو عندما  دورياا  القائم بالإدارة هجهاز  الةبح
 يكون الجهاز في حالة غير طبيعية.

R11-F2: لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L2) 2 المدير المحلي  أن يبلِّغ(LM) أو عندما  دورياا  القائم بالإدارة هجهاز  الةبح
 يكون الجهاز في حالة غير طبيعية.

 إدارة الأداء 3)
R11-P1: لوكيل محلي في الطبقة  يمكن(L3) 3 استناداا  ،، وما إلى ذلككل منفذ أو تدفقرزم في  عدد ال إرسالب أن يرد 

 المدير المحلي. من أمرإلى 

 إدارة الأمن 12
ير والدفاع ذات الصلة فن هذه التوصية تناقش متطلبات التجفير ودفاع، فإاستيقان/تخويل وتج أنها لىعرغم تصنيف إدارة الأمن 

 .3و 2نقل الشبكة المنزلية  بطبقتي
 بهذه التوصية. المفاتيحفير وبروتوكول تبادل نمط التجفير: يتعلق التج 1)
 .النفاذ بوابةإلى /حركة المشبوهة منلل اا الرزم منع لاصطفاءذات صلة بهذه التوصية  أساليبالدفاع:  2)
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 Iالتذييل 
 

 العلاقة بين معايير الشبكة المنزلية
 (من هذه التوصية أساسياا  لا يشكل هذا التذييل جزءاا )

 
تركز على  وبما أن هذه التوصية التي ينبغي أخذها في الاعتبار من أجل دراسة هذه التوصية. التقييسهيئات  I-1يبين الشكل 

 UPnPو IEEEو HGIفي الشبكة المنزلية، فإن منتدى النطاق العريض و 3و 2وجودة الخدمة والجوانب الإدارية للطبقتين  عماريةالم
 التنسيق معها. يتعينهي تحديدا هيئات التقييس التي 

 
  نظام ومعمارية الشبكة المنزلية

 HGI منتدى النطاق العريض، قطاع تقييس الاتصالات بالاتحاد،
 وسطىالبرمجيات ال 

OSGi 
   

 بروتوكول النقل
IEEE 802.1 (802.1 AB, 802.1 AVB) 

 المطراف 
UPnP, DLNA 

   
 تكنولوجيا الإرسال

PLC: ITU-T, HPA, CEPCA, PUA, IEEE P1901 
 ITU-T, Home PNA خط الهاتف:

 ITU-T, CLINK/MoCA ور:الكبل متحد المح
 IEEE 802.11/WiFi اللاسلكي:

  3.802IEEE الإثرنت:

 بالشبكة المنزلية ذات الصلةهيئات التقييس الرئيسية  - I-1الشكل 

 قطاع تقييس الاتصالات: ضمنهذه التوصية  موضع I-2وعلاوة على ذلك، يبين الشكل 
، بينما تناقش 15ولجنة الدراسات  9من الشبكة المنزلية في لجنة الدراسات  2والطبقة  1تجري دراسة مواصفات الطبقة  -

وبما  .[ITU-T G.9970]التوصية  على أسا  الإجماليةمن الشبكة المنزلية ومتطلباتها  3و 2ية معمارية الطبقة هذه التوص
بما في ذلك الشبكة المحلية  (MAC)التحكم في النفاذ إلى الوسائط من هذه التوصية لا تركز إلا على جسر  2أن الطبقة 
 .إلى بعض التعاونقد تدعو اجة الحلأخرى، على الرغم من أن ، فلا يوجد تداخل مع التوصيات ا(VLAN) الافتراضية

 لتوصياتا لشبكة النفاذ، فإن توصيات شبكة النفاذ ذات الصلة هي سلسلة الإثرنت إلا تفترضلا وبما أن هذه التوصية  -
ITU-T G.983.x.وما إلى ذلك ، 

جودة الخدمة توصيات شبكات الجيل التالي و ب تشهديُسجودة الخدمة في طبقة النقل، إلا تعالج  لا وبما أن هذه التوصية -
بدراسة  16. ومن ناحية أخرى، تقوم لجنة الدراسات كل فيما يخصها  ،12وفي لجنة الدراسات  13في لجنة الدراسات 

 .الخدمة في طبقة التطبيقمعمارية الشبكة المنزلية وكذلك جودة 
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SG16

SG15

SG9

SG12

SG13

SG15

SG15

 
 لشبكة المنزليةبشأن االعلاقة بين لجان دراسات قطاع تقييس الاتصالات  - I-2لشكل ا

 
  

 12 الدراساتلجنة 
 (ITU-T G.1010-G.1081بصورة رئيسية )كما في التوصيات  IPTVعلى  QoS/QoEتطبيق 

 (ITU-T H.622خدمة الشبكة المنزلية والتحكم فيها )كما في التوصية 

 (ITU-T G.9971و ITU-T G.9970النقل في الشبكة المنزلية )كما في التوصيتين 

 (ITU-T G.9954و ITU-T G.9960ادية للشبكة المنزلية )كما في التوصيتين الطبقة الم

 جودة خدمة النقل )كما في التوصيات
ITU-T Y.1540 وITU-T Y.1541 وITU-T Y.1563) 

 (ITU-T J.190)كما في التوصية  IPالشبكات الكبلية والمنزلية وفق 

NGN  كما في التوصية(
ITU-T Y.2111)  شبكة النفاذ )كما في

 ITU-T G.983التوصيات 
 ITU-T G.984و
 (ITU-T G.985و

 15 الدراساتلجنة 

 16 الدراساتلجنة 

 15 الدراساتلجنة 

 9 الدراسات لجنة

 15 الدراساتلجنة 

 12 الدراساتلجنة 

 13 الدراساتلجنة 

 



 ITU-T  G.9971 22 (2010/07)التوصية  

 بيبليوغرافيا

[b-BBF TR-124] Broadband Forum TR-124 (2006), Functional Requirements for Broadband 
Residential Gateway Devices, Version 1.0. 

[b-HGI] HGI (2008), Home gateway technical requirement, Version 1.0. 

[b-IEEE 802.1AB] IEEE Std. 802.1AB (2009), Station and Media Access Control Connectivity 
Discovery. 

[b-ISO/IEC 29341-1] ISO/IEC 29341-1:2008, Information technology – UPnP Device Architecture – Part 
1: UPnP Device Architecture, Version 1.0. 

[b-ITU-T Y.1223]  (2008)التوصية ITU-T Y.1223 ،ية للتشغيل البيني من أجل نقل تدفقات بروتوكول تسيير المبادئ ال
 .الإنترنت المضمونة

[b-ITU-T Y.1540]  (2007)التوصية ITU-T Y.1540 ،نقل رزم  -بروتوكول الإنترنت  خدمة اتصالات البيانات في
 .نت ومعلمات أداء التيسربروتوكول الإنتر 

[b-ITU-T Y.2091]  (2008)التوصية ITU-T Y.2091، مصطلحات وتعاريف لشبكات الجيل التالي. 
[b-ITU-T Y.2111]  (2008)التوصية ITU-T Y.2111، شبكات الجيل التالي الموارد والقبول في وظائف التحكم في. 

 





 

 

 

 

 



 

 طبُعت في سويسرا
 2017جنيف، 

 

 تصالاتالصادرة عن قطاع تقييس الاسلاسل التوصيات 
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 وصيانة الشبكات ، بما في ذلك شبكة إدارة الاتصالاتإدارة الاتصالات Mالسلسلة 
 الدولية لإرسال البرامج الصوتية والتلفزيونية الإذاعية الدارات صيانة Nالسلسلة 
 القيا  أجهزةمواصفات  Oالسلسلة 
 طرائق التقييم الذاتية والموضوعيةالمطاريف و  Pالسلسلة 
 التبديل والتشوير Qالسلسلة 
 التراسل الإبراقي Rالسلسلة 
 التجهيزات الانتهائية لخدمات الإبراق Sالسلسلة 
 تجهيزات مطرافية للددمات التلماتية Tالسلسلة 
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نت الأشياء والمدن وإنتر  الإنترنت وشبكات الجيل التالي بروتوكول وجوانب، البنية التحتية العالمية للمعلومات Yالسلسلة 

 الذكية
 العامة للبرمجيات في أنظمة الاتصالات اللغات والجوانب Zالسلسلة 

 

 


	التوصية ITU-T G.9971 - متطلبات وظائف النقل في الشبكات المنزلية القائمة على بروتوكول الإنترنت
	تمهيـد
	جدول المحتـويات
	1 مجال التطبيق
	2 المراجع
	3 التعاريف
	4 المختصرات والأسماء المختصرة
	5 الاصطلاحات
	6 موضع الشبكة المنزلية في الشبكات من طرف إلى طرف
	7 التشكيلات النمطية للشبكة المنزلية القائمة على بروتوكول الإنترنت
	8 المعمارية الوظيفية للشبكة المنزلية القائمة على بروتوكول الإنترنت
	9 تشكيلة شبكة بروتوكول الإنترنت وتخصيص عنوان بروتوكول الإنترنت
	10 مراقبة جودة الخدمة
	1.10 نوعان من خدمات جودة الخدمة المضمونة
	2.10 ثلاثة أنماط من أجهزة مراقبة جودة الخدمة
	3.10 مراقبة جودة الخدمة في الشبكة المنزلية لكل خدمة من خدمات جودة الخدمة
	4.10 معلمات مراقبة جودة الخدمة
	5.10 المكونات الوظيفية لمراقبة جودة الخدمة
	6.10 المكونات الوظيفية لمراقبة جودة الخدمة في كل جهاز لنمط الخدمة 2 و3 من جودة الخدمة
	7.10 متطلبات مراقبة جودة الخدمة في نمط الخدمة 2 من جودة الخدمة

	11 إدارة الشبكة المنزلية
	1.11 معمارية إدارة الشبكة المنزلية
	2.11 متطلبات السطح البيني للإدارة بين مدير بعيد ووكيل بعيد (RM-RA)
	3.11 متطلبات السطح البيني للإدارة بين مدير محلي ووكيل محلي (LM-LA)

	12 إدارة الأمن
	التذييل I - العلاقة بين معايير الشبكة المنزلية
	بيبليوغرافيا

