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 �	���� �����  

  

������� ����	
� �������� �
������  G.100 � G.199 

������ ��	��� ��	������	� �	��� ����	!��� �!"#$� %&� � G.200 � G.299 

��#��� '�() *�+ ���	� �	��� ������� ����	
� �!"#,� �-.���� ��	��� G.300 � G.399 

 *�+ �!"#$� /� 0�1�� %������� ����	2�� �3 �-�-.���� ������� ����	
� �!"#,� ��	��� ��	���
��#��� '�() 

G.400 � G.449 

��&�2�� ���	4��� �-�-.���� ���	4�� 5�26� G.450 � G.499 

7	8�9� :�	8� ��	�) G.600 � G.699 

��!;� ��<��(� ��=�4> G.700 � G.799 

��!;��� �	&1��� G.800 � G.899 

��!;��� '�(�� �!"#3� ��!;��� ?	2;$� 
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  ���� ����	
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  �� ��
�������	�� ������ ��	� �
� G.910 � G.919 

   ���� ���� ��� ��	���� ��
! �"��� # ��
$��� %�&$��kbit/s 2048  G.920 � G.929 

  ��	���� '( ��
! �"��) ���	*�� ��
$��� +,-.�! ����/� �
��� G.930 � G.939 

  ! ����/� 0��� ����1 �2�3,� 4�� ��
$��� +,-.� �
��� 00�
�� 5�&6
(FDM) G.940 � G.949 

   ��
$��� +,-.� �
��� G.950 � G.959 

   ����.� ����*
� ��
$��� �*	7�� 89 :;�!<�� =�>?� @
$��� ����/�A ��
$��� %�&$�� �
���(ISDN)  G.960 � G.969 

   ����	�� ����B� ���C	�� ��	*�� �
��� G.970 � G.979 

  ��	�� +,-.� �
���=�>?�� ��*	7�A ���D� ��*	7�� �� G.980 � G.989 

  ������ ���	
  G.990 � G.999 

 7	8�9� @�.3� ����� ��+�#–%!��2�	A �B����� C#��D�� ��	��� C#��D�  G.1000 � G.1999 

7	8�9� :�	8� ��	�) G.6000 � G.6999 

 %B6�� �	&1E F+ �	�(���G��	��� C#��D�  G.7000 � G.7999 

%B6�� �	&1E F+ H#��9� �&1E C#��� G.8000 � G.8999 

I	�6�� �	&1E G.9000 � G.9999 
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�����  

������� ���	
 � ��
��� �
�� �����
 ����� ������� ����� ����� . ������� �		�� �����(ITU-T) � �!"�� �#	$ %$ 
������� ����� ����� .&'() ��	*%��� +��*,� -�/012���� 3	4(���) ��52��� 3"�6��� �	7���� 3"�6�� �8�+� 9: ;�<6
 %$� �

=��2�� �	2��� >5: ������� �		�� ?14).  

 ������� �		��� �	��2�� �	2!@� ����(WTSA) ��8�+��� ��@ �A8+�� �B CD E�� F	G�%�� ��%78 F)+B 3� �1
 F!�H E�� 
�&'() ��	*%� +��I� �B� ������� �		�� ����� �2)����.  

J� K��L� ��	*%��� MN$ >5: ��L�%�� ���� ��+ +�1��� � OG%�� P�1Q1������� �		��� �	��2�� �	2!@� 9: +����� .  

 F
 ���2��� R�8B >5: �
S��� T0�2�� �2� -������� �		�� ���� U���V� 9!G F�� E�� ��
%52�� �	Q%�%7W� ���X Y2) ��
 =8�	��� �	Z%�5� �	����� �![7��(ISO)�	����� �	7��1AW�� �7\5���  (IEC).  

  

  

  
  

������  

 �!5� ]���6�"�+��_� "�` a1�2
 3	4(� ����� >5: �B ������ �+��, >5: P�%8 �bQ%
 �+%�) ;��� �	*%��� MN$ �.  

c+�	�V� �	*%��� MN` �	����� . �	
�b�_� ]�WZd� Y2) �e� �� �&B Tf)K�h
 i	j����� k	j�� 3	4(��� �	5)�� l
'� a�` .( n�20�
����	
�b�_� ]�WZd� MN$ F	!o �p	���� ��0 �
�7: K�*�Z �	*%��� MN` �p	� . 32L ]���60�"CD " 32L 3h
 q1VB �
b5
 r	*�
"=4j70 "=
�b�, �	*%��� MN` �p	���� �B r	��� MN$ ;�!2�8� k20 �� -�7	2
 ��j5��
 9: Tj2�5� �	L�7�� �A4	*�.  

  

  

  
  

�!"#$�� ��#�%� &
��  

Y� M+��2-�-�&��� ��&��� V�B� b� 5� 7	!��8� ?=��2- �; 	RQ��6� �3 ������� PQR 5�1(� c3 dN P	1�#Y� .	S . Qe�- Y�
 @	^+3 b� �^+ 	f C�	g @��8 	4B�1(� V	(# �3 	4���
� �3 �-�&��� ��&��� V�Bh �B����� b���B�� b� i;�� K3 .	SY�

�+N ���!+ j�!�� Y �)k X�g �3 .	SY��	������ .�.  
 l������� PQR *�+ �B<���� �6+�c	� Q��6�� 	f �1�	(�� b&m `���)Y� ��@��A 	4�!S �-�&< ��&�� ]��	()N *B�� �; .	SY� 

������� PQR . ������� PQR Q��6� b+ c���n2�� *��- lo��$� MR c�&� Y �; �	������ PQR c3 dN ]��"#� lp�I /��
	; *�+ `
gY	A �Y	��Y� _��B� C�&� U `���)Y� ��@�FA ��	�� �	�(��� O�+)TSB( /;��� U 

/ipr/T-ITU/int.itu.www://http.  
 

  
© ITU 2006  

�s%/t u%�v� F	w .�5	8� c') �+%(7�� MN$ 9
 PbQ cB x�67�8� S%D �yz�� =�V �{|) �, 
 K��j6 ����� ����� 9
 
�������. 

http://www.itu.int/ITU-T/ipr/
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 ��������G.997.1 ITU-T  

���� �	
��
 �����
 ��

������������
� �����
 ��
 �  ������(DSL)  

1  �	%&������   

 7	8�9� �!"#3 U �-.	�� �B1(�� O��.N ������� PQR .�SADSL�8� *�+ �!�	B��  %�	8�� ��Y��� �	�A 7	!� �	��!��� O	6;
 �q���(EOC) �	������ ��2�8 	4<{��� W�� G.992.X O	6B��� “Clear EOC”������� PQR 	R.�S W�� .  

�@�.$�� 7	(+$�� �
�&���� O��.N U �&1��� O��.N ��	6+ |��\ ]	^-3 ������� PQR .�S.  
 �#	����� O��.9�� %�}���� i�	L� s<�� �	��k :1����(OAM) �	B<�� ~	�#N� OAM F1� F2� F3%B6�� ����A 	f 7�!���  

�	L� U O.����� X��E9� i�	L�A� �-.	�� �B1(�� 7	8�N ?	"# U�4���� �-.	�� �B1(�� �-	� i= . YN ������� PQR .�S Y�
���� 5<F32� �-�8 U 7	8�9� s.  

 �	������� ������� PQR �A �;
��	A 5���- 	!�<�ITU-T��2�2�� b� |�)$� GG.99x l������� ������ *��-  
ITU-T G.995.1.  

2  '(��$�  

+ O�.	��� /����� ��	8� ���	��� �	������ �^� �Y	��Y� _��B� `	(; b(ITU-T) 	4��N O�	E9� 7
) b� l%&�� ]	�	&�3 
������� PQf 5���� ]	�	&�3 l�6�� �QR U .7����� �-�	8 	R��# H;� U 	4��N �	��� �	�1(�� H#	�� . /�� /^��

	&�N M�B� *�+ ������� PQR ��!��2� /���- lp�Q�� �z�B6��� /����� b� 	Rs[� �	������ b� ��1g o��3 5�1(� ��#
P	#.3 ������ /����� ��	8� �	������ . �Y	��Y� _��B� `	(; �	����A �!�	; ?	"�#	A ��6���(ITU-T) 7����� �-�	2�� 

]	��	� .�B����� PQ
 ����� ��� l	��I �h ��B�2� �B��� 	4���A l������� PQR %)�. �6��� �B��� dN O�	E9� z6� Y�.  
[1]  ��� �B��(1990) IETF RFC 1157l������ ���	
 ��
� ��������  (SNMP). 

[2]   �������ITU-T G.992.1 (1999) l ������ �������� ���!"���� #�$��� �%� & ���'�
��  (ADSL).  

[3]   �������ITU-T G.992.2 (1999) l������� ���!"���� #�$��� �%� ���'�
( ����( )!*�( +�	 
!,-/.  

[4]   �������ITU-T G.994.1 (2003) l �!0�1� �(!$2 ��3��42)�6,!0�� ( �������� �%� & ���'�
�� 
������� #�$���.  

[5]   �������ITU-T I.610 (1999) l ������ �8!�/� -�9�� :;!��� <	!�(ISDN=!>"�� �?@�A .  
[6]   ��2�2�� �	����ITU-T I.432.xl �B�
( C���� D>
��- � ������ & ���*ISDN =!>"�� �?@�A  � �E/��( 

�@	!�� �'�>��.  
[7]   �������ITU-T T.35 (2000)l  F!>'�� !G	HI J�� ���E��� K@L�� 3��42ITU-T�@�!�B�� MN �!(HO�� .  
[8]   �������ITU-T G.992.3 (2005) l ������ � ���!"���� #�$��� ������ �P & ���'�
�� 2. 

[9]   �������ITU-T G.992.4 (2002)l  ������ � ���!"���� #�$��� ������ �P & ���'�
�� 2 )!*�( +�	 
-/!,.  

[10]   �������ITU-T G.992.5 (2005)l  ������� ������� ���!"���� #�$��� �%� & ���'�
�� (ADSL) 
 �%�ADSL2 H�Q =!>8 R�B� (ADSL 2+).  
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3  �)*�	+��  

{�������	��� �	��(��� ������� PQR X:  
1.3   ����
�� �
��� �������� ����(Clear EOC) : %�� ��6A U /B� �	�(��� �	#��$ 7	8�9� O.���� O	6;

�-.	�� �B1(�� U 7	8�9�.  
2.3   ����(anomaly): 	� c	�� U O���6�� ��	���� ������� ��	��� �A Z�	��.  

 b+ s1���� b&m������� %&E U 	f u�[��� ��	���.  
�A��(� ���L� @�.3 *�+ 	� c	�� O��; *�+ ��n- Y �3 I�Q��� ��n- �;�.  

3.3  ��� : `	(B#� �R %���+ 	� c	�� O��; U .��\�A��(� ���L� @�.3 *� .N K.n- �;� 7	!+vA ?	�B�� O���t d
 ]	�1� �#	�� ��	�6��8�����.  

��� I�Q��� �Y	� F���	��� U C12�� W�� ���	��	� c	�&� ����L��� O��B�� Z]
�) .  
4.3  ��� :�A��(� ���L�A ?	�B�� *�+ 	� c	�� O��; c��B< �R %(���.  

����� ������ ���	
 ��
� ����
 ���� ��� .  

�� ���	���� %��� �3 I�Q��� �Y	� %��S K.n- �;��	1�+� dN c	�&�� _�# C��� Wc	�&�� �QR %(+ ��	� U .  
5.3  ��
�� ���!�� "��# : ��2�2�� �	���� U U	��� �	�1�� 7��� i-��� .�-ITU-T G.992.x -.  

4  ���#��$�  

���	��� �����e�� ������� PQR ?�e�2�: 
ADSL    �� K�L	6�
�� M!;��� :�� J���!(Asymmetric Digital Subscriber Line) 

AME     '�(�� O��.N c	��ADSL (ADSL Management Entity)  
AN    I	�6�� O�B+ (Access Node)  
 b�AS0 dN AS3    ��	!w� ���6B�� �	�!2�:A	
� P	>Y� U .���� 7	8���   

    (Downstream simplex bearer channel designators)   
ATM    b��=��
�� %B6�� u��83 (Asynchronous Transfer Mode)  

ATU-C    %8��G %1B�2� ADSLl O	6B�� X�g )�&1��� %}�� X�g K3(  
    (ADSL Transceiver Unit-Central office end (i.e., network operator))   

ATU-R    %8��G %1B�2� ADSLl X��(!�� ���1�� X�(�� )%!��2�� =��� X�g K3(  
    (ADSL Transceiver Unit-Remote terminal end (i.e., CP))   

CRC    u	6g9� b� 5B����K�����  (Cyclic Redundancy Check)  
CVF-L     :�� O��E J	4�#�)/-�8 �	2�( (Code Violation-Line (Fast path))  
CVI-L     :�� O��E J	4�#�)��Q�� �	2�( (Code Violation-Line (Interleaved path))  
DMT     ��(B�� O.���� �	!}#(Discrete MultiTone)  
DSL     J���� M!;� :)(Digital Subscriber Line)  
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ECF-L    ���� u	2�M�	�$� @	()$� z :e�� )/-�8 �	2�(  
    (Forward Error Correction Count Line (Fast path))   

ECI-L    M�	�$� @	()$� z���� u	2� :e�� )%)���� �	2�(  
    (Forward Error Correction Count Line (Interleaved path))   

ECS-L    �3 z���� ��#	�:�� U @	(),� M�	 (Forward Error Correction second-Line)  
EOC    �q��	�	��!��� O	6; (Embedded Operations Channel)  
ES    ��g	) ��#	� (Errored Second)  

ES-L    :�� U ��g	) ��#	� (Errored Second-Line)  
FEBE-F    �N ��Y.6���1�� X�(�� U O����� @	()3 .���� *�+ ��6���-�2�� �	�(�!��   

    (Binary indication of Far-End Block Error count-Fast data)   
FEBE-I    �N ��Y.6��-�2�� �	�(�!�� ���1�� X�(�� U M�	�$� @	()$� z���� u	2� *�+ ��6�  

    (Binary indication of Far-End Block Error count-Interleaved data)   
FEC    $� @	()$� z����M�	� (Forward Error Correction)  

FFEC-F    ��6�6�N ��Y.��-�2�� �	�(�!�� ���1�� X�(�� U M�	�$� @	()$� z���� u	2� *�+   
    (Binary indication of Far-end Forward Error Correction count-Fast data)   

FFEC-I    ��6�6�N ��Y.U M�	�$� @	()$� z���� u	2� *�+  X�(�� O��Q��� �	�(�!�� ���1��  
    (Binary indication of Far-end Forward Error Correction count-Interleaved data)   

HDLC    �	�(��� �
�� U �-�2�� �	+ �&S (High-level Data Link Control)  
HDSL    7	+ �	�A 7��� M!;� J���� :) (High bit rate Digital Subscriber Line)  
HEC    ��83��� U @	()$� �1;��� (Header Error Control)  

ib0-23   O�En�� �	�1�� (Indicator bits)  
ID code    .�=�� X��� O��E (Vendor identification code)  
ISDN    �	���� ���	&�� ��!;��� �&1��� (Integrated Services Digital Network)  
Kbit/s    ��#	x�� U H-	A ���� (kilobits per second)  
LCD    ����� .��� ���� c��B< (Loss of Cell Delineation)  
LOF    %���� c��B< (Loss of Frame)  
LOS    O�	E9� c��B< (Loss of Signal)  

LOSS-L    :�� U O�	E9� c��B< ��#	� (LOS Second-line)  
LS0-2    O	6B�� �1���	!w�~�.=�� 7	8���  (DUPLEX bearer channel designator)  
LSB    ��Y. %;$� ��1�� (Least Significant Bit)  
MIB    O��.9� �	����� O�+	; (Management Information Base)  
MSB    ��Y. �x�$� ��1�� (Most Significant Bit)  
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NCD    	-
�� .��� ���� ?�+ (No Cell Delineation)  
NE    �&1E ��6+ (Network Element)  

NMS    �&1��� O��.N ?	"# (Network Management System)  
NT    �&1��� ���	4�#� (Network Termination)  

OAM    �#	����� O��.9�� %�}���� i�	L� (Operations, Administration and Maintenance)  
POTS     �m�B�� ����	
� �����)�-���B���(l����� V	(6�� ?�e�2� W�� �	���� |��N MR� l %!��2�� 

����� V	(6�� U ���	��� �	��)� /�� *�+ ��Y��� ]	#	��3  
(Plain Old Telephone Service (one of the services using the voiceband; sometimes 

used as a descriptor for all voiceband services))   
PSTN     ���-�1� ����!+ ����	R �&1E(Public Switched Telephone Network)  
RDI    ���A %�) ��Y. (Remote Defect Indication)  
RFI    ���A %(+ ��Y. (Remote Failure Indication)  
SEF    v(�� �-�E %�� (Severely Errored Frame)  

SES-L    :�� U v(�� O�-�E ��#	� (Severely Errored Second-line)  
SNMP    �&1��� O��.9 :�2A 7������A (Simple Network Management Protocol)  
STM    �� u��836b��=��� %B (Synchronous Transfer Mode)  
T/S     0�A z(8)��6�A ��(8 ( �&1��� ���	4�#� �AADSL:A��� �&1E �3 c�A=�� Ov�6��   

(Interface(s) between ADSL network termination and Customer Installation or home 

network)   
TC    )�B1g (7	8�9� u�	B� (Transmission Convergence (layer))  

TCM    b�=�� :}^A 7	8�9� .��� (Time Compression Multiplex)  
TE    U��(� =�4> (Terminal Equipment)  
T-R     0�A z(8) O��� �A ��6�A ��(8ATU-R %-�1� �B1g� ) u��8$	AATM �3 STM(  

(Interface(s) between ATU-R and switching layer (ATM or STM))    
TR    �1���� �-�B� (Threshold Reports)  

UAS     �2���� ?�+ H;�)���x�	A ]����B��( (Unavailable Seconds)  
U-C    O	6B�� X�g� O����� �A 0�A z(8 (Loop interface – Central Office end)  
U-R    ���1�� X��(�� X�g� O����� �A 0�A z(8 (Loop interface – Remote Terminal end)  
V-C     O����� �A MB(6� 0�A z(8ATU-C %-�1� ?	"6� ��!;� �&1E ��6+� �x�3 �3 ����  

(Logical interface between ATU-C and a digital network element such as one or 

more switching systems)   

5  �!	, �-  

 %&��� �1-5G1~I�!6�� ������� PQR `�t�� ?	"6�� M����� . 
 

  



 

  ������� (2005/09) ITU-T G.997.1 5 

  

 �$%��1-5/G.997-1 &'�(��� )�*+�� ,������   

 

������� PQR U O��.�� ��6�A ��(8 ��A�3 .����.  
 0�1�� z(2��Q I	�6�� O�B+ �6+ (AN) �&1��� O��.N ?	"# Z��[$ (NMS) .U O.�r� �	!���� /�� 51(6�� ������� PQR 

 0�1�� z(2�� *�+Q . 0�1�� z(2�� �<�-�Q O�B+ U K��.9� c	�&��� %}�!�� ��A	��� �&1��� O��.N ?	"# �A ]	�6�A ]	�(8 
I	�6��.  

 O����� M(���ATU-C X�(�� �	!��� *�+ 7��w� b&m 	!6�A K��.9� c	�&�� P�-�- KQ�� C-�B�� X�(�� �	!��� 
 ���1��)� b+ O�.	��� O����ATU-R ( z(2�� O��.9 ��6�1�� ��(2�� ��3 UUM�- 	� 7
) b� :  

•   ��	8���� O�En�� �	�1�� 7	!��8�EOC �B1(�� U O�<���� PMD �	!���� .�+ ��� 	4���e�8� b&m W��� 
ATU-R�I	�6�� O�B�� K��.9� c	�&�� U �A��(��   

•  6; 7	!��8�	 �	��!��� OOAM)  U O.�r�� O�B��6 ( O����� �	!���� ~��e�8� %�3 b� C�	��� 7�����F���
 O����� b�ATU-RI	�6�� O�B+ O��.N c	�� 	41�(- 	��6+ .  

 0�1�� z(2�� F+ O��.9� ���.3 %B# i-��� %)�- Y�Q������� PQR 5�1(� V	(# b!t .  
 z(2�� U c	�6�A c	�(8 ��U : O����� U 	���3ATU-C U �)���  O�����ATU-R .�R 	!46� Z�}���:  

•   O����� UATU-C : C-�B�� X�(�� �	!��� O.	��8� ��	�NATU-Cz(2�� F+ U �  
•   O����� UATU-R : C-�B�� X�(�� �	!��� O.	��8� ��	�NATU-R z(2�� F+ U.  

 O�B��� U ������� PQR .�S�6 �	!���� 7	8�N �B-�g )U .�\ �R 	!�O�B���  7 ( F+ 0�1�� z(2��U.  
 0�1�� z(2�� U ������� PQR U O.�r� �	!���� b� ��+�< �+�!q 5�1(� ����T/S . :�� ��	� c	�A �R p�I b� Z�}���

ADSLU��(�� =�4���� dN  .?����� *�+ �	!���� PQR ����A �&1��� X��(� K��.9� c	�&�� ?�B-� . b+ 	4��N I	�6�� b&m�
 z(2�� 5-�g 0�1��T/S.  

 ���1�� X�(�� �	!��� *�+ 7��w� b&m�) O����� b+ O�.	���ATU-C (z(2�� O��.9 ��6�1�� ��(2�� ��3 F+ U 

7
) b� p�I�:  
•   ��	8���� O�{En�� �	�1�� 7	!��8�EOC �B1(�� U O�<���� PMD .�+ ��) %�3 b� 	4���e�8� b&m W��� 

 �	!����ATU-C� U �A��(�� ��&1��� ���	4�#Y K��.9� c	�&�  

 

������ ���	 ��� ���	��� 

 ������ ��	

��
���  ��	
��
��


���
�� ����� ����� ����� ITU-T G.997.1 
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•   �	��!��� O	6; 7	!��8�OAM)  U O.�r� O�B���6 ( �	!���� ~	�6�8� %�3 b� 	
 C�	��� 7�����F���
 O����� b� O�����ATU-C�&1��� ���	4�#Y K��.9� c	�&�� 	41�(- 	��6+ .  

��6�1�� ��(2�� F+ PQR O��.9� ������ %B# i-��� %)�- Y� T/S������� PQR 5�1(� V	(# b!t .  
 �
8��	A ��	�� �	������ C2� l�Q��- �;�– �
1B�2�� ) %x�G.992.1 �3 G.992.2( �	!���� ��A 5�1(� l

) ������� U /-�2�� �	�(��� 5<�� �	!��!�ITU-T G.992.2]
x� .(  

1.5  �-.��� �0!��� �1�.2 ���3  

}���� �	��!�� ?	��� i-����� .�- �#	����� O��.9�� %�(OAM) �	&1��	A �B����� ATM ������� U ITU-T I.610 . �^��
 %&��� U �1� �R 	!� �	��!��� PQ
 o
x�� 	�#��� �	-�2�� �-.	�� �B1(��2-5 . �	��!��� �	B<�� /-��� 	�3OAM �4< 

�	���:  
G  F1: ������� ���� �2; �-�8�  
G F2: M!;��� �2B���  
G  F3: �	2�7	8�9� .  
  

  

 �$%��2-5/G.997-1 &  �������� ��!4�+��� ��-�5��OAM�0!���6 �7��8�� ATM �-.��� �0!����   

 �-.	�� �B1(�� .����(F3-F1) �B1(�� 	�vA ������� PQR U PMD) K.	�� :�8��	A �(1���� �B1(�� ( �B1(���ATM-TC .
�� �B1(�� c��B�� �B1(�	A �-.	ATM7	(+$� O��.N  �� b�  . %(+ i�� ��- 	��6+�F3) ]
x� O�	E9� c��B<( � ?
+N

 ?	"6��NMS ]	^-3 v�6- jA �� %(�F4/F5 X¡���� ������� U ITU-T I.610.  
 =�!�-�9;� ADSL)  %&��� �"#�3-5 ( �1;��� z��� ����	� s��� �������) *�+ K��¢ ���� 7	8�N :�8�A @�.$� ��+�#

�(2�� U M!;���� M��	!��� . .���-�9;� ADSL��<�g ��(B6A :�� 	���	4�#� 	� � .���	4�#�� 9;� ADSL �(B6�� MR 
%�	&��� �1;��� ���	��� ��!;��� O�	E9� 	4�< /^�� s����� �	������) 7	!��8� 	4�< i;��- W�� . .���-�9;� ADSL �A 

�������� £�(B6�� V-D� T-D.  
 .���-�1�5�� ATM ADSL �������� ��(B6�� �A V-C� T-R.  

 

 
������������
���  

������ ���� 
��� 

������ !�"�� 
��� 

#���
�� #�$� !�� 
��� 

%����&� ��'�(�� )���
�� *�"+
%����&� ��'�(�� 
������ *�"(��


"���� 
ATM


"���� 

�����  


����
��� ��("�� 
��� 
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 	�31�5�� STM ADSL�8����� b� ]��-=� C�(��< .  

  

 �$%��3-5/G.997-1 &  9;� <-1��4ADSL 1�5��� ATM ADSL 

 M4�6-�9;� HDSL)  %&���4-5 ( ������� UHTU-C� HTU-R .2-�3 :�� �QR *!M!;��� I	�6�� �2; ]	^-l �;� 
����� ���� b!^�-. 

  
 

  

 �$%��4-5/G.997-1 &  9;� <-+�4HDSL 1�5��� HDSL 

6   �	���+�� .�/0 1	2�OAM 

 .�S 7	��� O	6; O�B��� PQROAM 0�1�� z(2�	A �� �-�	�) U)  %&���1-6 .( /�(�2� O	6B�� PQR .��� 7	� U�
 c	������ATU-C� ATU-R %�	8��� s�2� %�3 b� 	
	!��8� OAM�-.	�� �B1(�� U  . b� K3 =�4> ?�+ 7	� U�
 �������ATU-C� ATU-R O	6B�� ?��e�8Y OAM� PQR ���� ���1�� X�(�� �	!��� C�8 CO����� U O.�  
ATU-C O�B��� U �<������ 7 %�	8�� O�En�� �	�1�� b� lEOC�-��� .�- W��  �	������ U 	4ITU-T G.992.1� G.992.2 

�G.992.3� G.992.4 . �	��!��� s�2� O	6; s<�� dN �	��-�OAM.�r� ���� ���!+ @	6�3 O�B��� PQR U O �(8��A  ��
 ������� U O.�r� %�	8���G.994.1 ITU-T �������� Z��[$ G.992.1� G.992.2.  

����� �������
 ���� ��� ��� �  ATU-R� ATU-C !�"#$�� %&
'()
 !
*�+)
 ,�- �/�� %��+�
 012 OAM 3�4�)
 3+���
 � 
) %&+6�
 7/
*7(.  

 �	������ ��2�8 z����G.99x ITU-T %�	8��� %B# �	��k |��N i-��� OAM �����	��� ��	6B�� |��N F+ �-.	�� �B1(�:  
G   O	6;Clear EOC �	�1�� u��8vA ) 7	x�G.992.1 �3 G.992( O�B��� ?	&�vA O	6B�� ��B�� c3 Q��6+ M}16-� l1.6 

����� �B1g c�&� c3� O�B��� U .�r� ��6�� *�+ �3.6�  
G   O	6;Clear EOC %�	8��� u��8vA )7	x� :G.992.3�3  G.992.4 �3 G.992.5 .( O	6B�� ��B�� c3 Q��6+ M}16-�

 O�B��� ?	&�vA2.6�	�(��� ���� �B1g c�&� c3�  ���B��� U .�r� ��6�� *�+ 3.2.8.7� 4.2.8.7� 8.1.4.9 
 ������� b�ITU-T G.992.3.  

 

�����
����	  

�����
��
���  

�����
��
���  

 �����
���	�  


���
�����

 ��
��TC

 ��
��TC

��
��ADSL

����ADSL ATM

���� 
HTU-R 

���� 
HTU-C

����  
�����  ���� ���! �"#$ 

%&HDSL

����DS1/E1
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 �$%��1-6/G.997-1 &  �������� =�54 ���� ��0!>OAM ���� � Clear EOC���!�� ?��@A6   

  

  

 �$%��2-6/G.997-1 & 4 ���� ��0!> �������� =�5OAM ���� � Clear EOC�B�@+�� ?��@A6   

1.6   �0!��� C�� �D�+	�� E�+%��PMD ���0�� =���� Clear EOC���!�� ?��@A6   

 �	��!��� �Y������A s<�� X�f �-.	�� �B1(�� ?�B�OAM ���.=� �	�(�� O	6; ������� PQR U O.�r� �-.	�� �B1(�� U 
� ���	&�� 7	8�9� O�B��� U O.�r� �	�(��� ���� �B1g s<�� d��3.6.  
 O	6B�� ?�e�2���Clear EOC �������� Z��[$ ������� PQR U O.�r� �Y�����F�� �+�!¤ �-.	� �B1(�   
ITU-T G.992.2� G.992.1 .���	��� MR '������:  

1(   O	6B�� %&��Clear EOC�A ¥	�� 7�����F�� �BA	8 b� ]�@=�  :) s��xDSL	� .  
2(   O	6B�� c�&�Clear EOC 7�����F�� 	4�< c�&- O�� %� U ���w� %B6� O�2��� xDSL 7	8�9� u��8vA 

 K.	���) u��83 %x�“showtime”.(  
3(   O	6B�� c�&�Clear EOC ������� %!+ O�� i��&� �3 ��	�� �
�&���� ���	�) b+ �"6�� �}A O�2��� 

ATU-C� ATU-RY� U 7	��.  
4(   O	6B�� M4�6�Clear EOC ������� U ATU-C� ATU-R.  
5(   O	6B�� c�&�Clear EOC b+ %B- Y 7��� ���� s<�� *�+ O�.	; 4 kbit/s.  
6(   O	6B�� �<��Clear EOC U .�r� ������ �-�8 7������A s<�� %�3 b� �-.���� �	#��$� .��� ���� 

O�B��� 1.7.  
7(  6B�� �<�� Y O	Clear EOC��L� �j��� �3 v(�� z����  . b� 	4���� @	()$� z���� ��- c3 Z����- IN

 �	��!��� �+�!q ?��e�8� 7
)OAM������� PQR U O.�r� .  

 

'�(#)� *�+�, '�(#)� *�+�, 
-�#)� .��)�U  

 

�)�-�#)� .�U

��/�0, ���& ��1	��/�0, ���& ��1	 



 

  ������� (2005/09) ITU-T G.997.1 9 

8(  Y O	6B�� b!^� Clear EOCO	6B�� U ���B6�� �	�(��� ���2� .  
9(   Y O	6B�� �<��Clear EOC ��	� U �	�(��� %B# O.	+N v(��.  
10(   Y O	6B�� ¦�1�Clear EOC������ b� ���1�� X�(�� �(8��A �	�(��� ?
�8� b+ .  
11(  (�� Y O	6B�� C�Clear EOC��=�- O�� %� U %!��� O=R	� c�&� c3 Z����- IN �¥	)  ���� @���N  	4�< b

vA �	�(�� %B# X�f c	�.�� Z���� u��8)“showtime”.(  

2.6  � �D�+	�� E�+%�� �0!��� C�PMD ���0�� =���� Clear EOC�B�@+�� ?��@A6   

 �	��!��� �Y������A s<�� X�f �-.	�� �B1(�� ?�B�OAM ���.=� �	�(�� O	6; ������� PQR U O.�r� �-.	�� �B1(�� U 
 7�����F�� s<�� d��� ���	&�� 7	8�9�SNMP O�B��� U .�r� 4.6���	��� MR '������ :  

1(   O	6B�� %&��Clear EOC :) s���A ¥	�� 7�����F�� �BA	8 b� ]�@=� xDSL	� .  
2(   O	6B�� c�&�Clear EOC 7�����F�� 	4�< c�&- O�� %� U ���w� s�2�� O=R	� xDSL 7	8�9� u��8vA 

 K.	���) u��83 %x�“showtime”.(  
3(   O	6B�� c�&�Clear EOC���� ���	�) b+ �"6�� �}A O�2���  ������� %!+ O�� i��&� �3 ��	�� �
�&

ATU-C� ATU-R7	��Y� U .  
4(   O	6B�� M4�6�Clear EOC ������� U ATU-C� ATU-R.  
5(   O	6B�� c�&�Clear EOC b+ %B- Y 7��� ���� s<�� *�+ O�.	; kbit/s 4.  
6(  O	6B�� ?�B�Clear EOC �&���� 7	!��8	A %�	8��� .��� ����A HDLC �  �-�8 7������A s<�� %�3 b

 O�B��� U .�r� ������1.7.  
7(   O	6B�� ?�B� YClear EOCv(�� ��	� U �	�(��� 7	8�N O.	+§A .  
8(   O	6B�� C�(��Clear EOC 	4�< b��=�- O�� %� U %�}���� O=R	� c�&� c3 Z����- IN l¥	)  ���� @���N 

 u��8vA �	�(��� %B# X�f c	�.���“showtime”.  

3.6  ������� ���� �0!>  

 :!6�� b� ���k ���B�HDLC���	��� ���B��� U %�����	A ����� PQR ��	�) .��� l%B6�� Z��[$  . �<¡���� �B-�(�� �6�2��
 �	���� dNISO/IEC 3309.  
����� : !�"9�'�
 � !�"��)
 3#9� 3+�� �$�';�ITU-T G.992.3� G.992.4� G.992.5�
 �<�=*  %��+Clear EOC %��> � 3?�)
 

 !
&+6�
 � ��6�&�� 4&� �$@ A3"��BC
 3D�E
3.2.8.7� 4.2.8.7� 8.1.4.9 3"9�'�
 FD ITU-T G.992.3 . F� 3"�G
 01H I��';J��
3"��'�
 !
&+6�
 � %4*
��
 K<�
E
.  

� O�B��� U .����� 7�����F�� �A ��2����� V������ M�- 	!�<3.6��� b�  ����ITU-T G.997.1 7�����F��� G.992.3:  
G   O�B��� U .����� 	!4�-���� �BA	(� �&����� c��6��� Y	q c�&-4.2.8.7 ������� b� ITU-T G.992.3.  
G   ��<	6�� ���!��� *�;$� 7�(�� ¦�1-G.992.3 1 024 _��� ]	#��3 510]	#��3 .  
G  . ��<	6�� ���!w� b� 7�$� c��$� K�	2- ]	!��0116 O	6B�� �-�S ��3 *�+ ��Y��� EOC.  
G   ��3 %� C�(�-G.992.3 O	6B�� �-���� EOC���1�� X�(�� b� j�
�8	A ]��	�EN .  
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1.3.6  F5��� G8���  

 %&��� �1-3-6%�	8��� U ?�e�2�� M8	8$� 526�� �
(��  .�	#��3 U �	�1�� /!���� . ]	�B<3 c��3 %� �	�A �4"��
 �;��� b�1 dN 8 . b� �;��� ]	-.�!+ �	#��$� �4"��1 dN N.  

K�+	���� M!;��� 	41���� 5<� �	#��$� 7	8�N ��-.  

  

 �$%��3-6/G.997-1 & F5��� G8���  

8 7 6 5 4 3 2 1 Octet

2
8

 

      

2
15

 1 

2
0

 

      

2
7

 2 

  

 �$%��4-6/G.997-1 & �4+�� �!��+# H6��4 ����* G8���  

2.3.6   �4+�� ���6OAM 

 %&��� �1-6G5A  %���� ��6OAM.  
  

  
  

 �$%��5-6/G.997.1 –�4+�� ���6  OAM  
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7E 16

FF 16

03 16
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7E 16


��#��� !&-. 


��/.0 
$��+ 
��1

���($�� ��2 
 
����� ��2 =)3���UI

 45�6� #7�51089�+�:;  

 )3��� 
����� <>�
3)�@6� ��:6�( 

 )3��� 
����� <>�
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 c��$� �-	46��� �-��1�� 	!�̈©+ �^-7E16 . 	� %���� �1;���� c��6��� �	q O��E�FF16� 0316 

������ *�+.  
�� ��<	6�� ���!w� ��<	��� i�� ��A 	!�< .�-� �12# �	����!N%���� �1;��� /A	��� ��̈©��� /A	�� d.  

3.3.6  I�JK� ����	�  

 K�	2� ������ %� 	6R /^�7616) 011111102) (��̈©��� /A	�� ( �37D16) �&���� �
�#� ( �1�� ��6�� *�+ �
�#� ���!��
]	B�Y.  
 %�¢ %���� �1;��� /A	�� u	2� ��A %8���(FCS);���� %���� %�	� ��̈©��� M�A	�� �A / . ��I �	�(��� �	#��3 b+ Z	��2�-�

 ����� /A	��� %�	!�� |��r�(7E16) �&���� �
�#Y �3 (7D16D) M��$� c��$�� �&���� �
�#� c��3 	� �#��3 b� /A	��A 
 ���!�� /^) KQ��"�3 " �-��+ H2�� �!�B�� /� �-���0x20)  ��1�� �!��5 cvA ����� /� l�	��	� �!;�� �	�1�� /;��� :

76543210 .(�	��� ��6�� *�+ ��� W�� �t	��8Y� �	��!+ ��e�� M�- 	!�<�:  
•   �	�(��� c��3 ���-7E16 �#��3 %&E U 7D16� 5E16�  
•   c��3 ���- �	�(���7D16 �#��3 %&E U 7D16� 5D16.  

 �&S �
�#� c��3 %� XQ¢�(7D16)1;� j�
�8� ��<  /A	���� u	2� %FCS ���!+ 5�1(�A �	��� c��$� C2��-� l"�3 "
 �!�B�� /� �-��w�2016)  ]	-�	2� �	��� c��$� |��\ c�&- Y3 �(-�E7E16 %���� �-	� *�+ 7�� W�� ��̈©��� �!�; K3 l

`	(B#Y� o�S� .(M�- 	!�<��t	��8Y� �	��!+ ��e�� :  
•   /A	�� b+ Z	��2�-7D16 lSE16  �	�(��� c��vA7E16�  
•   /A	�� b+ Z	��2�-7D16 lSD16 �	�(��� c��vA 7D16�  
•   /A	���� /(B-7D16 l7E16%���� .  

�	#��$� b� ]	���� ]�.�+ ]	!��. �^- %���� c§< c��$� 7	!��8� dN ]��"#�. 

4.3.6   �4+�� �!��+# H6��4(FCS) 

 7	¤� %}�-FCS 16 ��A )�#��3 .(- c3 C�� �	���� C2� c�&ISO/IEC 3309 �!�B�� b� ����� ]	!!�� ) «	B��2 (
���	���:  

3  (  b� M;	1�� �!2;)x
k
 (x

15 
+ x

14 
+ x

13 
+ x

12 
+ x

11 
+ x

10 
+ x

9 
+ x

8 
+ x

7 
+ x

6 
+ x

5 
+ x

4 
+ x

3 
+ x

2 
+ x + 1 *�+ 

 ����� .��w� .����x
16 
+ x

12 
+ x

5 
+ 1  �� lkA .����� %���� �	�A .�+ �R  �-��1�� ��̈©+ b� ��A �)k �

 /A	���� b� ��A 7�3� M�	46��FCS Z��[$ ������ �	#��$� �!^� c�.� l�!�B�� b!t 
)�- c3 c�. 
��<	����.  

u(   �!2B�� b� M;	1��) «	B�2 ( ����� .��w� .���� *�+x
16
 + x

12
 + x

5
 + 1 u�t ��	6� x

16 �� |��\ U %��
 ��+ ��A �)k �A .�����1�� /A	���� b� d�$� ��1��� M�	46�� �-��FCS c�.� �!�B�� b!t 
)�- c3 c�. 

��<	���� Z��[$ ������ �	#��$� u	2�.  
 ��; *�+ ]	���1� �!2B�� M;	A C2¢ KQ�� �	4D� %�8 K��¢ l%8��� U ¬.	1�� PQ
 M�I�!6�� 5�1(��� 7	� U�"1 " ��6�6��

B�� @��� b� p�I ��A s}�-� ����� .��w� .���� *�+ �!2)P
+3 ���Q�� (�	������ 7	q U .����� . �!�� %&�-�
 /A	���� ����6�� b� ������FCS��A ��+ H2�� �I .  
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 ��; *�+ ]	���1� �!2B�� M;	A C2¢ KQ�� �	4D� %�8 K��¢ l%1B�2�� U ¬.	1�� PQ
 M�I�!6�� 5�1(��� 7	� U�“1” 
N��6�6� .� c�&-� *�+ �!2B�� ��A M;	1�16 �!2B�� ­ ) «	B�2 ( .��w� .���� *�+x

16
 + x

12
 + x

5
 + 1 ��!r� �	�1�� 

 /A	����� ��<	���� �	#��3 XQ� ��A ���	��!��FCS�R  00011101000011112)  b�x
15 dN x

0������ *�+  ( ?�+ 7	� U
7	8�N v() .���.  

 /A	���� C2¢�FCS�6��� �Y	q /�� U ��<	6�� j�	����� ���®� %���� �1;���� c�.  
/t� C�� �!�B�� u	2� U ?�e�2�� %�2�� CRC �!�B�� *�+ FFFF16]	�� %1B�2��� %8��� U .  

� /A	���� b� ��Y. �x�$� ��1�� ]Y�3 %8��FCS @	()3 c�. %1B�2�� 	4�1B�2- ��	8� 7����� *B̄1� 	° ��Y. �x�$� ��1�� 	4��� l
dN u	2� CRC U F0B816.  

5.3.6  �L�
�� =M "�41K�  

 ��6-�� s[ %�������	��� `	t�$� b+ ±	�:  
•  3 ]��� Os�; 7	��) b� %;34��<	���� �	#��3 u	2� c�. �!���� �A �	#��3 (.  
•   ��+ O�E	1� j��- �&���� �
�#� c��3 *�+ K��S 7	��3) �!�B�� K37D16 l7E16.(  
•  ��S 7	��3 s[ �&���� �
�#� �	�A	�� *�+ K7D16 l5E16� 7D16 l5D16.  

������� s[ 7	��$� %!� .5�Y %�� �-��A ��̈©+ b+  �1�� ]���< %1B�2�� 3�1-�.  

6.3.6  N#�O���  

 %���� ��6A %!��2�EOC�	#��$� b��=�  .#��$� b��=� .���-�]	B<� �QR %B6�� :² U 	4�B#� �	 �B1(�� TC.  

7.3.6  N#O�� P�#  

$� �A 	� 0�=�� @%�� ��- ��<	tN ?
+3 �	#��3 ~��.§A 7	��(7F16) %B6�� O	6; U �	��� �-	46�� ��̈©+� �-��1�� ��̈©+ �A EOC .
�<��� s[ �	#��$� �A 	� 0�=�� @%���.  

4.6   "�Q�4�R��SNMP 

 %�	8��� ?�e�2�SNMP U ��	8� s��� 	R�	1�+	A 	RQ��6� �6+  �	�(��� ���� O	6;HDLC O�B��� U �<����� 2.6 �������� 
ITU-T G.992.1� G.992.2 ��	8��� U �3 �Clear EOC ���B��� U .����� 	4�-��� 5<� �BA	2�� O	6; U ������ 3.2.8.7 

�4.2.8.7� 8.1.4.9 ������� b� ITU-T G.992.3 �������� Z��[$ ITU-T G.992.3� G.992.4.  

1.4.6   "�Q�4�R�� �B�@1 ����*SNMP  "�41K� � HDLC 

 O	6; X��� W�� �	������ *�+ YN O�B��� PQR 51(6� YClear EOC �	�1�� u��8vA ) ������� 7	x�  
ITU-T G.992.1 �3 ITU-T G.992.2.(  

 7�����F�� %�	8� ~�����SNMP �&���� %�� U O�E	1� HDLC 7�����F�� �-�R X��� /� ) �"#� %&���6-6 .( �v-�
 ��	8��� %1; �#��3 U 7�����F�� �-�R X���SNMP . s����� �!�; *�+ c	#��$� c�QR K��¢�Ks�9�  

SNMP 814C16 

 �	���� U X���RFC 1700 . %���� b&!�- Y�HDLC ��	8� b� �x�3 s�2� b� SNMPO���� .  
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 �$%��G.997.1/6-6 &  �������� �S�
4� ���� "�Q�4�+6OAM T�!�� U�5�� � U 

  
 ��	8��� 7�g ��	��- Y�SNMP 508]	#��3 .  

 b� �x�3 �-	46�� ��+� �-��1�� ��+ �A ]	���< ��8��� �	#��$� .�+ c�&- �;�514 U O.����� ��<	���� ���k O	+��� /� ]	#��3 
 O�B���3.3.6.  

2.4.6  @1 ����* "�Q�4�R�� �B�SNMP �B�@+��� Clear EOC 

 O	6; .�S W�� �	������ *�+ YN O�B��� PQR 51(6� YClear EOC ��	8��� u��8vA )7	x� : �������ITU-T G.992.3   
 �3ITU-T G.992.4.(  

 %�	8��� /t���SNMP %�	8��� U O�E	1� Clear EOC 7�����F�� �-�R X��� /� ) %&��� �"#�7-6 .(-� X��� ���
 ��	8��� %1; 7�����F�� �-�RSNMP�#��vA  . �-s�9� �!�B�� *�+ c	#��$� c�QR K��¢�SNMP 814C16 	4�-��� .�- 	!� 

 �	���� URFC 1700 . ���� %�� %!��2�-�HDLC ��	8� %� %B6� SNMP.  
  

  

  
 �$%��G.997.1/7-6 –4� ���� "�Q�4�+6  �������� �S�
OAM T�!�� U�5�� � U 

 
%���&$�� E� 
$��+ 
��1 


����SNMP≥ 508 9�+�:;  


����SNMP

��+2�)�  

 

��+2�)�  


����Clear EOC

�� E� 
$��+ 
��1%���&$ *�3
��4�

*�5�
Ad


������SNMP

 �
��

� �
��

� 
	

�

�

E
O
C

)3���HDLC≥51489�+�:;  

6
8! 
9:;<�

6
8!  
=�>�((/ 

 ���� ����	
 
����
��
 ������� 
SNMP 
814C”h 

 ���� ����	
�� 
����
�

� 
SNMP 
814C”h 

6
8!  
=�>�((/ 

6
8! 
9:;<�
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 ��	8��� 7�g ��	��- Y�508  SNMP]	#��3 .  
 b� F�3 �-	46�� ��+� �-��1�� ��̈©+ �A ]	���< ��8��� �	#��$� 7�g c�&- �;�515 U O.����� ��<	���� ���k O	+��� /� l]	#��3 

 O�B���3.3.6.  

3.4.6   9���� "�Q�4�+6SNMP 

���F�� �^- 7��SNMPl /���� P.�¢ 	!� [1]�	��!��� b� `��#3 ��A�3 lO��.9� �	����� /� %�	���� U ?�e�2�  . PQR�
MR �	��!���:  

Get   �-��.N ������ *�+ 7�����.  
Get-Next     O�+	B�� dN ]�.	6�8� �-��.9� ������� *�+ 7�����MIB.  

Set    �-��.9� ������� s�}��.  
Trap    dN O�	E���-.	+ s[ o���3 .  

 ������� b� '	²3 �2³ ?��e�8	A O���Q�� /A�$� �	��!��� Q�6��PDUMR :  
GetRequest-PDU   ���!+ C�(�Get.  

GetNextRequest-PDU   ���!+ C�(�Get-Next.  
GetResponse-PDU   ���!��� �A	��8
�Get �3 Get-Next �3 Set.  

Setrequest-PDU   ���!+ C�(�Set.  
Trop-PDU   ���!+ dN O�	E��Trap.  

 %�	8��� %!��2��SNMP���	��� �	1�(��	A ��B��� /� 	RQ��6� �6+ .  

1.3.4.6   ���0�� "����@�EOC 

 O	6B�� %!��2��OAM ADSL %�	8� 7	8�9 SNMP �&���	A ���}� HDLC �#	�� �A AMEb-��	��� .  
 K��.9� c	�&�� %8�-AME-ADSL ������� U .����� ATU-R �ATU-C %�	8��� PQR SNMP	4���-�  . %!��2��

 O	6B��OAM ADSL O����� :² X
�)	A i��� W�� �	1(��� �	A	��8Y�� �	1�(�� PDU SNMP.  

2.3.4.6  ���@+�� F5V  

 /���� U O.�r� ��	8��� 52# %!��2�-[1] : %�	8��� c3 K3 �e26�� 5A	(�� 526�� b� c�&�1 7�����F�� b� SNMP.  
S�! %�	8��� /�� %SNMP ?	��� �8Y� “ADSL” ��2�2�� �!�; c3 K3 OCTET STRING K�	2� “4144534C16”.  

 c��6��� 7	q �!�;�“agent.addr”)  C������ ��6A /1�- KQ��(Network Address)]	!��. MR �	1(�� /�� U  :0.0.0.0.  
 a-�	���� H;��� 7	q K��¢�“time-stamp”�� U .�����  O���Trap-PDU ��B�� /�� U SNMP traps Z�}�� �!�; *�+ 

MIB c	�&�� b� AMEC(�� @	�#N �6+ .  
 Ov�6�� 7	q K��¢�“entreprise” O����� U .����� Trap-PDU �!�; %� b!t SNMP Trap Z�}�� �!�; *�+ �-�	��� 

 ��8	8$�MIB sysObjectID ��6��� ) ��6���sysObjectIDq U X¡���  ?	"6�� �+�!MIB-II.(  

3.3.4.6  �B�@+�� "��>W  

 �	B�1(��� /�� c�&� c3 C�OAM ADSL %�	8��� s<�� *�+ O�.	; SNMP ´� %�- 7�(A 508]	#��3 .  
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4.3.4.6  �# ���@+� �6�X�@S� Y��  

 c	�&�� /t� �A M^B6- KQ�� b�=�� �A	��8Y� H;� 0�-AME ��	8��� SNMP)  %x�GetRequest �3 GetNextRequest 
 �3SetRequest ( 0�A z(8 UADSL ��	8��� ?
�8�� SNMP ��A	B�� ) %x�GetResponse ( c	�&�� b+ O�.	���AME 

��	¤� . ��	8� .�����SNMP GetRequest �3 GetNextRequest �3 SetRequest Z�}A 5���- C�g 	�vA V	�2�� �QR U 
����.  

 c	�&�� �<�-�AME�A	��8� �	;�3  	��� |��; 1 �126� ��#	� 95 %�	8��� /�� b� ��	�� U SNMP GetRequest �3 
GetNextRequest �3 SetRequest c	�� b+ ����� ]����� ]	t�[ �^� W�� AME K.	�� :�� �	�A 7��� b+ %B�2� 

 0�1�� z(2��ADSL.  

5.3.4.6  Z+[�� ���� �����# ��\8� ��#  

 ���
�A .��B�����	�(� R MU 0�1�� z(2�� O�+	; U Z�}�� �!�; 	

) *B1� W�� |��B�� O��� ADSL�-�	�  .
 Z��[$� �	#	�A U �;��� '��E *�+ �	��� �6�� 51(6-�OAM ADSLo���$� b+ �	}��1���� .  
 Z��[$	A 5���- 	!�< �	�(�!�� |��B�� ���
��� O���MIB 0�1�� z(2�� U ADSL MR 30��#	� .  

16-� c	�&�� d��- c3 M}AME o���$� b+ �	}��1��� ���3 ) �	�(��� K3SNM Traps ( o���$	A �B�����SNMP O��̄��� 
 c	�&�� i�&� ����	��� ���#	x�� @	6�3AMEo���� .  

7   ������� ��	
��
� ����� �����(MIB)  

 �-��.9� �	������ O�+	; �^�(MIB)W�� �	������ b� `��#3 ��8 ���	��� ���$	A 5���� :  
•   7	(+$� �1;���– 7	(+$� )��Q#9� �YY.(�  
•   7	(+$� �1;���– ��	>  �	1����)��Q#9� ��	8�(�  
•   @�.$� �1;��� �	!���)��.�¡����(�  
•  ��
�&���� �	!���  
•  �.�D� �	!���  
•  ��	w�� ��e����� �	1�)Y� �	!���.  

 %&��� zt�-�7G1 �1;��� ���!+ @�.$� . `	(B�� �	���� U .�� W�� �-.	�� �B1(�� U �	����1�� .�����ITU-T b� 
 ��2�2��G.992.x.  
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 �$%��G.997.1/1-7 –�#�;� � P�.K� �!��+# �����   

 ������� b� s1� .�+ O��.N *�+ O�.	; I	�6�� O�B+ c3 dN ]��"#�ATU-C)  �	��� ��A '�(�� b� XY��� %AADSL (
 O��� %� *�+ �	!���� /�� /-��� c§<ATU-C ��	�) i-���� c	A��83 .�S p�Q� �]��� ��-�g ���!+ c�&- �; 

 ��=�4���� ���&�� �	�(��ADSL��	���� =�4���� �A /!D� z��� ���k�  .	� c	A��8$� c�QR�:  
•   u��8$�I : ���	6-��� �������–U J���-  :) O������ ������� ADSL�x�3 �3 ���� .  

 C2� 	4�}�- �3 �	������ ��A µ�6- c3 ?	"6�� %}�� u��8$� �QR ?�e�2� W�� �	B�1(��� z����  
j�	�	���� . ������� _�# �8	B� b&m �¶ *�+ �x�3 �3 ���� :) %�&�� b&m�) %x�
‘Silver’=adslLineContProfileName (3 @	(+N 7
) b�������� PQ
 �̧	2� %��. �!�; 	4t��[ . s�}� 3�g �IN�

��¡��� �	!��� 7	!��8	A 	4��N %�S W�� '�(�� /�� %�&�� .	�- ������� *�+ 	� .���� @	}�N %1;� �3 	� ��
N �Y	�9� @	}�N C� ����� ~�	) 	4�t��B<���� '�(�� /�� U ������� PQR d.  

•   u��8$�II :������ �6�	2�� �– :) %&� ������ ADSL�Y	w� /�� U K.	� .  
$� �QR ?�e�2� W�� �	B�1(��� µ�6��3 u��8� :) %&� ������ ]	��	���ADSL . ������� PQR �8� c�&-�

0��� :�	A 5<��� %����� j�!�; 7.	�� KQ�� ?	"6�� j��6- :B< O@��B�� ]	+�t�� . O�B+ U O��.9� ��6+ z!2- Y�
�u��8$� �QR b!t 	4�	}�§A �3 '�(�� PQR U �	����� @	�#§A ?	"6�� %}�� I	�6�.  

 �����– ���	
� �	��
� ��
� ������
� ��� ���	��� �� �������� �� ��!
 IETF RFC 2662. 

 0�1�� z(2�� U 	� :) ���&�� ���Q :�	A ���	��� �	������ V	<�§A ) %&��� �"#�2-7:(  
•  ������ '�(�� ���&�� )D� �"#�� 7�9-7 (�:�	A 5���- 	!�<  
•   ���6B�� ���&�� ������) 7��D� �"#�11-7 (��BA	8 ��	® O	6; %�� �B�Y ��	® O	6; %&A 5���- 	!�<  
•   �	�(��� ���	2� ���&�� ������) 7��D� �"#�13-7 (�BA	8 ��	® O	6; %�� �B�Y ��	® O	6; %&A 5���- 	!�<.  
  

 

��+2�)� 

%��F�#>  �G�H 
��I J�.  

%��&$�� #���3 


�
$��  ����I 

E�KL  

�">�� 

��MN� 


">���� %���$��
���O� %���$�� ��P+�� )F���  ��P+�� %���  

)�.  
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 �$%��G.997.1/2-7 – +������ '�� 9�] MIB9� �$� �!\�
��   

 �	�(��� ���	2�� ���6B��� '�(�� �	����� 	46!^�� W�� �
�&���� �	!��� /�� �3 ��A O@��; �3 �A	�� b&m
?�e�2�� 0�1�� z(2�� *�+ i;��- p�I� �:e�� �1�	���:  

G  0�1�� z(2�� Q : O����� P	>	A O��.�� 0�A z(8ATU-C�&1��� �4� b� ]	���� .  
G   0�1�� z(2��U-C : O����� P	>	A O��.�� 0�A z(8ATU-C O����� b� ]	���� ATU-R.  
G   0�1�� z(2��U-R : O����� P	>	A O��.�� 0�A z(8ATU-C O����� b� ]	���� ATU-R.  
G   0�1�� z(2��T/S :� 0�A z(8 O����� P	>	A O��.�ATU-R/;���� �4� b� ]	���� .  

 O�B��� �^��5.7 M��=�9� 	4�A	g dN O�	E9� /� l��6�1�� ��(2�� PQR b� %&� �1�	��� O��.9� ��	6�A ����� �!�	;   
 lK�	��)Y� �3 	� dN]	�� �A	�&��� O@��B�� ?3 :B< �A	�&�� ?3 :B< O@��B�� ]	+�t�� H#	� �IN.  

1.7  "���K�  

 O����� ��¹����ATU-C)  0�1�� z(2�� �(8��AQ ( �&1��� O��.N ?	"#(NMS) M}16- 	!� lO�B��� PQR U .�\ %(+ %&A 
 O�����ATU-R ?	"6�� ?
+N NMS)  0�1�� z(2�� �(8��AT-/S (	4��� ��< @	()$� PQf.  
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 ������� dN �1-�B�� X��g$� U i�&� W�� 7	(+$� ?�B��ATU-C� ATU-R.  
 O����� dN �1-�B�� X��g$� U i�&� W�� 7	(+$� ?�B��ATU-C)  O����� cvA ]	!�+ATU-R���1�� X�(�� U /B�  (

 O����� dN 	4m�B� ����ATU-R )  cvA ]	!�+ATU-C���1�� X�(�� U /B� .(  

1.1.7  9;� "���W  

1.1.1.7  ^-+0�� _+��� "���W  

1.1.1.1.7  ��`� I��0� ��� �1(LOS) 

 C(+ ��	� ���!�8� ��A O�	E9� c��B< %(+ b+ b��-LOS 7
) 2,5  ±0,5 ��#	� O�	E9� c��B< .��� 7	� U �3 l
 %(��� b+ c
+9� '�E @	���8� �6+ lPQRLOF ) %(��� i-��� /���LOFP	#.3  .( %(��� M4�6-�LOS���� ��A   

 0,5  ±10 C(��� u	�[ *�+ ��#	� LOS.  

2.1.1.1.7  � �4+�� I��0� ��(LOF) 

 %(��� b+ b��-LOF C(��� ��	� ���!�8� ��A SEF) ]��� µg	) %�� ( 7
)2,5  ±0,5 .��� ��	� @	6x�8	A p�I l��#	� 
 %(+ �3 C(+LOS)  i-����� /���LOSP
+3  .( %(��� M4�6-�LOF %(��� c
+N ��A LOS ���� ��A �3   

10 ± 0,5 C(��� ��	� u	�[ *�+ ��#	� SEF.  

3.1.1.1.7   �1�0�� I��0� ���(LPR) 

 %(+ b+ c
+9� ��-LPR ���� ��A 2,5  ±0,5 �����1�� ��4L *�+ ��#	� LPRC-�B�� X�(�� U  . %(��� M4�6-�LPR 
 ���� ��A 10 ±0,5 �����1�� u	�[ *�+ ��#	� LPRC-�B�� X�(�� b� .  

2.1.1.7  ���!�� _+��� "���W  

1.2.1.1.7  �1��`� I��0� ��� ���!�� _+��� � (LOS-FE) 

 c
+9� ��- ���1�� X�(�� U O�	EN c��B< %(+ b+(LOS-FE) C(��� ��	� ���!�8� ��A LOS 7
) 2,5  ±0,5 U ��#	� 
 C(+ ��4L �6+ �3 ���1�� X�(��LOS v(�� b+ c
+N '�E @	���8� » j#3 �� U ���1�� X�(�� U LOF)  i-��� /���

 %(���LOFP	#.3 .( %(��� M4�6-� LOS-FE ���� ��A 10 ±0,5  %(��� ��	� u	�[ *�+ ��#	� LOS-FE.  

2.2.1.1.7   ���!�� _+��� � �4+�� I��0� ���(LOF-FE) 

 ���1�� X�(�� U %���� c��B< %(+ b+ c
+9� ��-(LOF-FE) %(��� ��	� ���!�8� ��A RDI O���� 2,5  ±0,5 p�I l��#	� 
��� .��� ��	� @	6x�8	A %(��� �3 C(LOS ���1�� X�(�� U ) i-��� /���LOSP
+3  .( %(��� ��	� M4�6��LOF U 

 ���� ��A �3 %(��� �QR c
+N �6+ ���1�� X�(��10  ±0,5 C(��� u	�[ *�+ ��#	� RDI.  

3.2.1.1.7   ���!�� _+��� � �1�0�� I��0� ���(LPR-FE)  

�� X�(�� U O��B�� c��B< %(+ b+ c
+9� ��- ���1(LPR-FE) �����1�� ��4L ��A LPR-FE O��< 	4��� 2,5 ± 0,5 b� ��#	� 
 C(���LOSC-�B�� X�(�� U �!�2��  . %(��� ��	� M4�6��LPR ���� ��A 10  ±0,5 C(��� u	�[ *�+ ��#	� LOS U 

C-�B�� X�(��.  
3.1.1.7   9;� a�#�4 �%�(LINIT) 

 ��	w� dN 7	B�#Y	A :�� ?=�y3 �INL0 )K����� ��e���� u��83 dN �3 ( ��	w� dN 7	B�#Y� ���	\ H��<�L0)  ��@���N �3
K����� ��e����) (.�¢ �Y�	r� b� .�+ ��AP/{6��� P.�¢ KQ�� H�;���� @	4�#� ��A �3 /{6���  ( U %�< J	6R c�&-

 ������ . U z�	# 7	8�N �)k ��	� dN�  ������ %�< C18 dN �	��-�"�!��� "’:��  ���� %(+ ‘) O�B��� /���
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3.1.5.7 .( O����� ?�B��ATU-C)  0�1�� z(2�� �(8��AQ ( ?	"6�� ?
+§ANMSO����� %B6�� :��  ���� %��A   
ATU-R)  0�1�� z(2�� F+T/S( ?	"6�� dN j��� ��< %���� �Q
 NMS.  

2.1.7  ���0�� "���W  

O	6B�� 7	(+3 K3 .�S ¾.  

3.1.7  ���W ������� 1�5# "STM 

 �	�(��� �	2� 7	(+3 C�(��STM�8����� b� ]��-=� .  

4.1.7   ������� 1�5# "���WATM  

1.4.1.7   ������� 1�5# "���WATM^-+0�� _+��� �   

1.1.4.1.7   ���;� .��\ b��4 '�� ���(NCD) 

 %(+ b+ c
+9� ��-NCD C(��� �!�2- 	��6+ NCD b� �x�3 2,5  ±0,5�#	�  ��(�� �-��A ��A �SHOWTIME . M4�6-�
 %(���NCD ���� ��A 10 ± 0,5 C(��� u	�[ *�+ ��#	� NCD.  

2.1.4.1.7   ���;� .��\ b��4 I��0� ���(LCD) 

 %(��� b+ c
+9� ��-LCD C(��� �!�2- 	��6+ LCD b� �x�3 2,5  ±0,5��#	�  . %(��� M4�6-�LCD���� ��A  

0,5 ± 10� u	�[ *�+ ��#	�  C(��LCD.  

2.4.1.7   ������� 1�5# "���WATM���!�� _+��� �   

1.2.4.1.7   ���!�� _+��� � ���;� .��\ b��4 '�� ���(NCD-FE)  

 %(+ b+ c
+9� ��-NCD-FE C(��� �!�2- 	��6+ NCD-FE b� �x�3 0,5 ± 2,5 ��(�� �-��A ��A ��#	� SHOWTIME .
 %(��� M4�6-�NCD-FE ���� ��A 0,5 ± 10 C(��� u	�[ *�+ ��#	� NCD-FE.  

2.2.4.1.7   ���!�� _+��� � ���;� .��\ b��4 I��0� ���(LCD-FE) 

 %(+ b+ c
+9� ��-LCD-FE C(��� �!�2- 	��6+ LCD-FE b� �x�3 2,5  ±0,5��#	�  . ���� ��A %(��� �QR M4�6-�
0,5 ± 10�[ *�+ ��#	�  C(��� u	LCD-FE.  

5.1.7  ���� 1�5# "���W ���PTM 

1.5.1.7   ������� 1�5# "���WPTM^-+0�� _+��� �   

1.1.5.1.7   N#�O��� I��0� ���(OoS) 

 %(+ b+ c
+9� ��-OoS ��	� �!�2� 	��6+  I�Q���oos-n  b� �x�$0,5 ± 2,5��#	�  . %(��� M4�6-�OoS ���� ��A 
 b� �x�30,5 ± 10 I�QE K3 u	�[ *�+ ��#	� oos-n.  

2.5.1.7   "���W ������� 1�5#PTM���!�� _+��� �   

1.2.5.1.7   ���!�� _+��� � N#�O��� I��0� ���(OoS-FE) 

 %(+ b+ c
+9� ��-OoS-FE I�Q��� ��	� �!�2� 	��6+ oos-f b� �x�$ 2,5 ± 0,5��#	�  . �6+ PQR %(��� ��	� M4�6��
 b� �x�3 ����0,5 ± 10 I�QE K3 u	�[ *�+ ��#	� oos-f.  
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2.7  <B�c�P�.K� �!��+#   

 @�.$� �1;��� i�	L� �<���(PM) ������� U C-�B�� X�(�� U ATU-C� ATU-R . U @�.$� �1;��� i�	L� �<����
 O����� U ���1�� X�(��ATU-C)  O����� .��� dN ]��"#ATU-R���1�� X�(�� U  ( O����� U ]	-�	�)�ATU-R)  ]��"#

 O����� .��� dNATU-C X�(�� U ���1��.(  
 ��	w� dN 7	B�#Y	A :�� ?=�y3 �IN�L0)  O�B��� /���3.1.3.7 ( ��	w� H#	� 	!4� �(��# Q��6+ @�.$� �1;��� ��.��+ z1��

 :�� O��; O��.9 �������) O�B��� /���2.1.5.7 .(�IN���	w� dN 7	B�#Y	A :�� ?=�3  L0  @�.$� �1;��� ��.��+ /�� �!���
�� 	4�< 	� .���UAS.  

1.2.7  9;� P�.W �!��+# �����#  

'�(�� @�.3 �1;��� �	!��� O�B��� PQR X{���� . 7��D� �1-�1-7 =���	A �B<�� �&1E ��6+ U �	!���� PQR (M) �3 (O) 
������ *�+ K�	��� �3 M��=�9� 	4�A	g *�+ ��Y���.  

1.1.2.7  ^-+0�� _+��� � 9;� P�.W �����#  

1.1.1.2.7   9;� � )#�#K� A�;� U��
4 ��V�d(FECS-L) 

 OI	E ��	� 	

) �4"� W�� ���x�� `�!q MR �!���� PQRFEC ���6B�� /�� U �x�3 �3 O���� ��	!w�.  

2.1.1.2.7   9;� � �e>�� ��V�d(ES-L)  

 ���6B�� /�� U� 	

) �4"� W�� ���x�� `�!q MR �!���� PQR��	!w�E ��	�  OI	CRC-8 C(+ �3 �x�3 �3 O���� 
LOS �3 SEF �3 LPR�x�3 �3 ���� .  

3.1.1.2.7   9;� � A�;� ��-�� ��V�d(SES-L) 

 MR �!���� PQR.�+ ���x�� v(�� O�-�E . MR� �4"�o�� 	� �IN �O���� ��#	� O��< @	6�3 ���6B�� /�� U ��	!w�O	B����  	� 
 b+ %B- Y18 OI	E ��	� CRC-8 �3o��  C(+ LOS �3 SEF �3 LPR�x�3 �3 ���� .  

 ����� ��I ������� H#	� �IN�(ITU-T G.992.3) OI	��� �Y	��� ]	-�	��� ]�.�¡�+ ?�B� CRC U O���� ��#	� ���B� .�.=- 
 ���x�� b+ c
+9� U %!��2�� O������ ��#	x�� .��+ c§< lO�� %�SES� ]Y�A �!�B�� PQR ���B� .�.=�8  %&� ���� O.	-� b

 OI	E ��	�CRC-8.  
 5B���� 5¡1yg �IN�CRC u	2� C��� ��	® ���6; O�+ *�+ ?	��� OI	E ��	� %� CRC-8 �+�!q U s[ Y O���� O�� 

 ���6B����	!w� 5B���� 	4�< 5¡1(�- W�� CRC.  

4.1.1.2.7   9;� � �1��`� I��0� ��V�d(LOSS-L) 

�� .�+ *�+ �!���� PQR 7�� ]	1(+ �^� W�� ���xLOS�x�3 �3 ]����� .  

5.1.1.2.7   9;� � +5���� '�� ��V�d(UAS-L)  

 :�� 	4�< c�&- W�� ���x�� .�+ *�+ �!���� PQR 7��ADSL
+9� ��-� �2��� s[  :�� �2�� ?�+ b+ cADSL ��A 
 ����10 C(��� ������� c��� SES-L .H;� b!t ����� ���x�� PQR ~������2���� ?�+  . :�� .��-�ADSL ��	� dN 

 ���� ��A �2����10 C(+ u	�[ *�+ ������� c��� SES-L .����� ���x�� PQR �2���� ?�+ H;� b!^�- Y� . i;���
 O�B��� /��� l�2���� ?�+ O��< @	6�3 �	!���� .���� �	��!+ ��A13.7.2.7.  
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2.1.2.7  ���!�� _+��� � 9;� P�.W �����#  

1.2.1.2.7   ���!�� _+��� � 9;� � +��!�� A�;� U��
4 ��V�d(FECS-LFE) 

 OI	E ��	� 	

) o�S W�� ���x�� .�+ *�+ �!���� PQR 7��FFECB�� /�� U �x�3 �3 O���� 6 �����	!w���©8��� .  

2.2.1.2.7   9;� N# ���!�� _+(�� � �e>�;� ��V�f��(ES-LFE) 

�+ �!���� PQR 7�� ���6B�� /�� U� 	

) o�S W�� ���x�� .�+ *��	!w� OI	E ��	� ��8��� FEBE �3 �x�3 �3 O���� 
 C(+LOS-FE �3 RDI �3 LPR-FE�x�3 �3 ���� .  

3.2.1.2.7  ��� � A�;� ��-�� ��V�d 9;� N# ���!�� _+(SES-LFE)  

/�� U� 	

) �^� W�� ���x�� .�+ *�+ �!���� PQR 7�� ���6B�� ��	!w� ��8��� 18 OI	E ��	� FEBE �3 %;$� *�+ 
 C(+ ��	�LOS �3 RDI �3 LPR-FE�x�3 �3 O���� .  

 ����� ��I ������� H#	� �IN�(ITU-T G.992.3) OI	��� �Y	��� ]�.�¡�+ ?�B� CRC U O���� ��#	� ���B� .�.=- ]	-�	��� 
 ?�e�2�� O������ ��#	x�� .��+ c§< lO�� %� ���x�� b+ c
+9� USES %&� ���� O.	-� b� ]Y�A �!�B�� PQR ���B� .�.=�8 

 OI	E ��	�FEBE.  
 5B���� 51g �IN�CRC ��	® ���6; O�+ U ?	���  C���u	2� OI	E ��	� %� FEBE U s[ Y O���� O�� �1�	�� 

5B���� �QR 	4�< 51g W�� ��	!w� ���6B�� �+�!q.  

4.2.1.2.7   ��V�d 9;� N# ���!�� _+��� � �1��`� I��0�(LOSS-LFE) 

 C(+ 	4�< o�¢ W�� ���x�� .�+ *�+ �!���� PQR 7��LOS�x�3 �3 ���� .  

5.2.1.2.7   9;� N# ���!�� _+��� � +5���� '�� ��V�d(UAS-LFE) 

 :�� 	

) c�&- W�� ���x�� .�+ *�+ �!���� PQR 7��ADSL�2��� s[ .  
9� ��-� :�� �2�� ?�+ b+ c
+ADSL ���� ��A 10 C(��� b� ������� c��� SES-LFE . U ����� ���x�� PQR ~�����

 :�� .��-� �2���� ?�+ H;�ADSL ���� ��A �2���� ��	� dN 10 C(��� u	�[ *�+ ������� c��� SES-LFE .  
�2���� ?�+ H;� b!t ����� ���x�� PQR %)�� Y� .�!+ ��A i;��� �2���� ?�+ O��< @	6�3 �	!���� .���� �	�– /��� 

 O�B���13.7.2.7.  

3.1.2.7   P�.K� �!��+# �����#���9;� a�#�4   

1.3.1.2.7  a�#���� ������� g�h2 .���4  

 :�� U  ������ �Y�	r �	�9� .���� *�+ �!���� PQR 7��)��E	��� �3 ���	6�� (.������ O��< 7
) .��� .�-� i-
 O�B��� U �	!���� PQR *�+ 51(� W�� ��@���9�7.2.7.  

2.3.1.2.7  ����	�� a�#���� ������� g�h2 .���4  

.������ O��< 7
) :�� U ��E	���  ������ �	��!�� �	�9� .���� *�+ �!���� PQR 7�� . ?�+ �6+  ������ %�< %�¢�
 Z���� ��g ¿��A b� b&!���(Showtime) �6+ �6+ ]
x� l%�	&��  ������ @���N @	4�#�:  

•   v() i��CRC.  
•  H�;���� O�� @	4�#�.  
•  	� ��	8�� /;��� s[ |��\ ?
�8�.  
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 O�B��� U �	!���� PQR *�+ 51(� W�� ��@���9� i-��� .�-�7.2.7.  

3.3.1.2.7  �+
�i�� a�#���� ������ .���4  

	�9� .���� ����� *�+ �!���� PQR 7�� :�� U ���e��  ������ �3 /-�2�� @	B1�8Y� �Y�	r �) ?3 H#	� ���	#
��E	< (.������ O��< @	6�3 . O�B��� U �	!���� PQR *�+ �B1(�� ��@���9� i-��� .�-�7.2.7.  

 ������� U /-�2�� @	B1�8Y� i-��� .�-�ITU-T G.992.2.  
 �������� U ���e��  ������ i-��� .�-�G.992.3� G.992.4.  

4.3.1.2.7  ����	�� +
�i�� a�#���� �S��j .���4  

.������ O��< 7
) :�� U ���e��  ������ �3 /-�2�� @	B1�8
� ��E	��� �Y�	�!�� �	�9� .���� *�+ �!���� PQR 7�� .
�� ��g ¿��A b� b&!��� ?�+ �6+ ���e��  ������ �3 /-�2�� @	B1�8Y� %�< %�¢� Z��(Showtime) @���N �-	� U 

�6+ ]
x� l ������:  
•   v() i��CRC.  
•  H�;���� O�� @	4�#�.  
•  /-�2�� @	B1�8Y� ��	�) �<��� ?�+.  

 O�B��� U �	!���� PQR *�+ �B1(�� ��@���9� i-��� .�-�7.2.7.  

2.2.7  ����0�� P�.W �!��+# �����#  

�� �	!���� �+�!q O�B��� PQR X{�������6B�� @�.3 �1;��� ��	 . 7��D� U �1� �R 	!��7G2 U @�.$� ��+�# �	!��� c§< 
 X�w	A �B<�� �&1��� ��6+(M) X�w� �3 (O)������ *�+ K�	�) �3 M��=�N �	!���� PQR s<�� c3 *�+ ��Y��� .  

1.2.2.7  ^-+0�� _+��� � ����0�� P�.W �!��+# �����#  

1.1.2.2.7  +	%�� k+� ���0�� � �(CV-C) 

 OI	��� �Y	w� .�+ *�+ �!���� PQR 7��CRC-8)  �	��!��� .�+CRC��g	��  ( O��< 7
) ��	!w� O	6B�� U �4"� W��
.������ . /6!�� �!���� PQR /^��) O�B��� /���13.7.2.7.(  

 5B���� 51(- 	��6+�CRC OI	E ��	� %� K.n� ��	® ���6; O�+ *�+ CRC-8dN  ��	!w� O	6B�� C�	��� .����� U O.	-� 
����� ��I.  

2.1.2.2.7   ���0�� � +��!�� A�;� U��
4(FEC-C) 

 OI	��� �Y	w� .�+ *�+ �!���� PQR 7��FEC) ��g	�� O����� �	!�� .�+ (.������ O��< 7
) O	6B�� U o�S W�� . �;�
 /6!�� �!���� PQR /^�) O�B��� /���13.7.2.7.(  

�- 	��6+� z������ 51(FEC z������ OI	E ��	� %� c§< l��	® ���6; O�+ *�+ FEC C�	��� .�¡���� O.	-� dN K.n� 
����� ��I ��	!w� O	6B��.  
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2.2.2.7  ���!�� _+��� � ����0�� P�.W �!��+# �����#  

1.2.2.2.7  ���0�� N# ���!�� _+��� � �+	%�� k+�(CV-CFE) 

!���� PQR 7�� OI	��� �Y	w� .���� *�+ �FEBE.������ O��< 7
) ��	!w� O	6B�� U �4"� W��  . �!���� PQR /^� �;�
 /6!��) O�B��� /���13.7.2.7.(  

 5B���� 51(- 	��6+�CRC OI	E ��	� %� c§< l��	® ���6; O�+ *�+ FEBE O	6B�� C�	��� .����� O.	-� dN K.n� 
����� ��I ��	!w�.  

2.2.2.2.7   ���0�� N# ���!�� _+��� � +��!�� A�;� U��
4(FEC-CFE) 

 PQR 7�� OI	��� �Y	w� .�+ *�+ �!����FFEC.������ O��< 7
) O	6B�� U ��6� W��  . /6!�� �!���� PQR /^� �;�) /���
 O�B���13.7.2.7.(  

 z������ 51(- 	��6+�FECI	E ��	� %� c§< l��	® ���6; O�+ *�+  ��	!w� O	6B�� C�	��� .����� O.	-� dN K.n� O
����� ��I.  

3.2.7   ������� ��1�5# P�.W �!��+# �����#STM  

 �	�(��� ���	2� @�.3 �1;��� �	!��� C�(��STM�8����� b� ]��-=� .  

4.2.7   ������� ��1�5# P�.W �!��+# �����#ATM 

 @�.$� �1;��� �	!��� �+�!q O�B��� PQR .�S �	�(��� ���	2� UATM .�	�# dN ]�.	6�8��	-
�� %B#  . �1- 	!��
 7��D�7G3�w	A �B<�� PQR @�.$� �	!��� c§< lX (M) X�w� �3 (O) *�+ K�	�) �3 M��=�N 	Rs<�� c3 *�+ ��Y��� 

������.  
����� –
� ���"�� ���	��� �#� ��$�%&�' ��	"�� (
)�� ���#	� *+�, �-/ &  �0��
�� 12 3
45EOC ������� 6 37�8� ITU-T G.992.1 

 12G.992.2 . ���#�	�� ��$,� 3�9% :��;��� ��< �� =�>�2 ��*+�, �-/1OAM 3
?��� 6 37�8� 6.  

1.4.2.7   ������� ��1�5# P�.W �!��+# �����#ATM^-+0�� _+��� �   

1.1.4.2.7   P���K� .���4HEC ^-+0�� _+��� � (HEC-P) 

@	()$� .���� �!��� 7�� HEC OI	��� �Y	w� .�+ *�+ C-�B�� X�(�� @�.3 U HEC �	2� U �4"� W�� C-�B�� X�(�� 
 �	�(���ATM.  

2.1.4.2.7   �#�Q .���4b��4 �-8� ^-+0�� _+��� � .��L� (CD-P) 

 `�!q .���� �!������� 	-
)�9� .���� MR ���1�� X�(�� U .��w�  	-
�� .��� ���� ���!�� H�^) W�� 	-
e�� �	
 ���L����HEC �	�(��� �	2� U ���	��� ATM ��	w� @	6�3 SYNC.  

3.1.4.2.7   ^-+0�� _+��� � ����5�� �-8� l��
 .���4(CU-P) 

�� s2� U 	-
e�� �	�9� .���� MR C-�B�� X�(�� U %!��2�� 	-
) `�!q .���� �!��� �	�(�ATM dN ��̄2�� W�� 
 0�1�� z(2��V-C)  O����	A 5���- 	!�<ATU-C ( 0�1�� z(2�� �3T-R)  O����	A 5���- 	!�<ATU-R.(  

4.1.4.2.7   ^-+0�� _+��� � �\�+�� ���\ � �-8;� � ���!�� P���W .���4(IBE-P)  

� 	-
�� U ��<	6�� ���!w� �	�A @	()3 .�+ MR �!���� PQR �	�(��� �	2� *�+ o�S W��� ������ ��	� U O.����ATM 
C-�B�� X�(�� U.  
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����� – @������� 6 ���
�� ���� 6 ���;#� �	+�9�� ����A� B#)$� C�
	, 7
� ITU-T I.3611 I.432.x.  

2.4.2.7   ������� ��1�5# P�.W �!��+# �����#ATM���!�� _+��� �   

1.2.4.2.7  ��K� .���4 P�HEC ���!�� _+��� � (HEC-PFE) 

 OI	��� �Y	w� .�+ MR �!���� PQRHEC �	�(��� �	2� b� ���1�� X�(�� U �4"� W�� ATM.  

2.2.4.2.7   ���!�� _+��� � 1�>`� �.�j �-8;� l��
 .���4(CD-PFE)   

�� �	gN �-�S ���!�� H�^) W�� 	-
e�� �	�9� .���� MR �!���� PQR ���L���� 	-
HEC �	�(��� �	2� U ���	��� 
ATM ��	w� @	6�� SYNC.  

3.2.4.2.7   ���!�� _+��� � ����5�� �-8� l��
 .���4(CU-PFE)  

 �	�(��� s2� U �	�9� .���� MR �!���� PQRATM 0�1�� z(2�� dN ��̄2�� W�� V-C)  O����� UATU-C ( z(2�� �3
 0�1��T-R)  U O�����ATU-R.(  

4.2.4.2.7   ���!�� _+��� � �\�+�� ���\ � �-8;� ���6 P���W .���4(IBE-PFE)  

 .�S �	�(��� �	2� ���1�� X�(�� U H��� W�� ������ ��	� U 	-
e�� ��<	6�� ���!w� �	�A @	()3 �!���� PQRATM.  

5.2.7   ������� ��1�5# P�.W �!��+# �����#PTM 

X{���� �	�(��� ���	2� @�.3 �1;��� �	!��� �+�!q O�B��� PQR PTM . X�w	A PQR @�.$� �	!��� 5<���(M) X�w� �3 
(O) 7��D� U �1� �R 	!� l3-7������ *�+ �-�	�) �3 ����=�N 	�3 *�+ ��Y��� .  

1.5.2.7   ������� 1�5# N# ^-+0�� _+��� P�.W �!��+# �����#PTM 

1.1.5.2.7  ��4 P���K� .�CRC ^-+0�� _+��� � (CRC-P) 

 OI	��� �Y	w� .���� MR �!���� PQRCRC-n �	�(��� �	2� PTM C-�B�� X�(�� U.  
 �!�����CRCP-P OI	��� �Y	w� .���� MR CRC-np �	�(��� �	2� PTMC-�B�� X�(�� U .  

2.1.5.2.7   ^-+0�� _+��� � =	%��� P���W .���4(CV-P) 

��� @�.$� �!CV-P OI	��� �Y	w� .���� MR cv-n �	�(��� �	2� PTMC-�B�� X�(�� U .  
 @�.$� �!����CVP-P OI	��� �Y	w� .���� MR cv-np �	�(��� �	2� PTMC-�B�� X�(�� U .  

2.5.2.7   ������� 1�5# N# ���!�� _+��� P�.W �!��+# �����#PTM 

�� ����1 – ��7��� 
+��, &  �0��
�� 12 3
45
� ���"�� ��< �� ��	"�� (
)��EOC�#D#D�� �����, 6 37�8�   
ITU-T G.992.x . ��*+�, �-/1���9� �?���	�� ��#	�� �?")�� ��E�,1
' :� F�"�� B)D�� 6 PTM-TC ��G��� �0����� ) ��� I�)J K��<

������� ( �"%�
� ���0��' 37�	��&PTM-TC��	"�� (
)�� 6  ��$,&� 3�9% M� 12 ��	"�� (
)�� �� OAM 3
?��� 6 37�8� 6.  

�� ����2 – ��	�

� �)?9�� I�+ 37���
� NJ
OP� 3��7Q ���R1 :�?, γ ���	
� 6 IEEE 802 3ah-2005 (
)�� �"%�
� ���0��' ��1�� 
?�� ��7��	��1 S�
)� �T�9�� F�"�� B)D�� �– γ �U� VQ ������ ��< �� 3
?��� �MDIO45 ( W�
XY� ��ZMIB 3
?��� 6 �+
	
� 
30 . W�
XY� �7�", [��1MIB���' ��	"�� (
)�� 6  3����� \DJ :��;OAM PDU 3
?��� 6 7����� ��E�,1M��1 NJ
OQ �-"]�� 6 57.  
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1.2.5.2.7   P���K� .���4CRC ���!�� _+��� � (CRC-PFE)  

 @�.$� �1;��� �!���CRC-PFE MR  OI	��� �Y	w� .����CRC-n  ���1�� X�(�� U)���1�� X�(�� 	R���- 	!� ( s2� U
 �	�(���PTM.  

 @�.$� �1;��� �!����CRCP-PFE OI	��� �Y	w� .���� MR CRC-np ���1�� X�(�� U )���1�� X�(�� 	R���- 	!� ( U
 �	�(��� s2�PTM.  

2.2.5.2.7  ��� � =	%��� k+� �S�\ .���4 ���!�� _+(CV-PFE) 

 @�.$� �1;��� �!���CV-PFE OI	��� �Y	w� .���� MR cv-n ���1�� X�(�� U )���1�� X�(�� 	R���- 	!� ( s2� U
 �	�(���PTM.  

 @�.$� �1;��� �!����CVP-PFE OI	��� �Y	w� .���� MR cv-np) ���1�� X�(�� 	R���- 	!� ( �	�(��� s2� UPTM.  

6.2.7   HhP�.K� �!��+m ���;� �������  

 7���D� U |�)$� ���	E9�� �YY���� 7	(+$�� �	!���� i-�	�� .��1-7� 2-7� 3-7� 3-7u ( �2B�� U p�Q�� 
P
+3 .����� . X�h i�	L��� dN �	�-�(M)N H#	� �IN  X��� ����=�(O)�-�	�) H#	� �IN  . ����=�9� i�	L��� �������
� �1;��� U@�.$ .%!��2�� �	�	���Y ]	�1� �<���< �-�	��� i�	L��� 	�3.  

 "��n�G.997.1/1-7 9;� � P�.K� �!��+# �����# <-1��4  

�	
� ��
��� ����� 
 �����	
�
 ������ �
ATU-C 

 �����	
�
�� �� ���

ATU-R 

������� 

FECS-L  S�
% M) ^��!�Q( M) ^��!�Q(_E2 12 3���1 ���` 3�9?�
 FEC ≤ 1  
FECS-LFE  ��	' M) ^��!�Q( O) a���<(
_E2 12 3���1 ���` 3�9?�FFEC ≤ 1  

ES-L  S�
% M) ^��!�Q( M) ^��!�Q(CRC-8 ≤ 1 
_E2 12 3���1 ���` 3�9?�  
(OR LOS ≥ 1 OR SEF ≥ 1 OR LPR ≥ 1) 

ES-LFE  ��	' M) ^��!�Q( O) a���<(FEBE ≤ 1 
_E2 12 3���1 ���` 3�9?�  
(OR LOS-FE ≥ 1 OR RDI ≥ 1 OR LPR-FE ≥ 1) 

SES-L  S�
% M) ^��!�Q( M) ^��!�Q() b��cCRC-8����A� ���9?�� d�e 6  (≤ 18  
(OR LOS ≥ 1 OR SEF ≥ 1 OR LPR ≥ 1) 

SES-LFE  ��	' M) ^��!�Q( O) a���<() b��cFEBE����A� ���9?�� d�e 6  (≤ 18 

(OR LOS-FE ≥ 1 OR RDI ≥ 1 OR LPR-FE ≥ 1) 

LOSS-L  S�
% O) a���<( O) a���<(LOS ≥ 1 

LOSS-LFE  ��	' O) a���<( O) a���<(LOS-FE ≥ 1 

UAS-L  S�
% M) ^��!�Q( M) ^��!�Q(
D�, :�� ��J�O  
UAS-LFE  ��	' M) ^��!�Q( O) a���<(
D�, :�� ��J�O 

�!"#$� 1 – K���� )Ca OR) �%(&� 
�"�(� 
�&�. b
��I b> ���`.  
 �!"#$�2 – ��
� #$> ��H��� ���
�� c#. ;#�� 10 �@�� #$> �D
(�@ de�T� �#�#H 
&���
� ���f 10e�T� �#�#H B��C�� g��h 4&. 
&���
� ���f .  
 �!"#$�3 – g�(ij� 
��$�� 
������ k��3 ��#(. CRC @; FEC 
��1 %��(� �#. Z – �G�H 
��I )	 J�l CRC-8 @; FEC )��	 Z �#I�@ ��� 


������ XPm �D�&. k��3 n�� 
���7� %��("�� 
.��2.  
 �!"#$�4 – %��7� ��#$
� �#I�@ 
�+�f E� 
����$� %����K� 
&5�� %�G %����
�� #�#l ��I Z CRC ����V E� 9�#> )�$
�3 %����K�� XPm �o� 

 �G�H 
��I )5l ��� )	 Z #I�@CRC-8@ FEBE� e�T� �#�#H 
�+�f �/..  
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"��n� G.997.1/2-7 ����0�� � P�.K� �!��+# �����# <-1��4  

�	
� ��
��� ����� 
 �����	
�
 ������ �
ATU-C 

 �����	
�
�� �� ���

ATU-R 

������� 

CV-C  S�
% M) ^��!�Q(M) ^��!�Q( 3f�]�� �&�A� 7��	,CRC-8����A� 3�9?�� 6   
CV-CFE  ��	' M) ^��!�Q(O) a���<( 3f�]�� �&�A� 7��	,FEBE����A� 3�9?�� 6   

EC-C  S�
% M) ^��!�Q(M) ^��!�Q( 3f�]�� �&�A� 7��	,FEC����A� 3�9?�� 6   
EC-CFE  ��	' M) ^��!�Q(O) a���<( 3f�]�� �&�A� 7��	,FFEC����A� 3�9?�� 6  

 "��n�G.997.1/3-7 MTM & �# <-1��4������� ��1�5# P�.W �!��+# ����  

�	
� ��
��� ����� 
 �����	
�
 ������ �
ATU-C 

 �����	
�
�� �� ���

ATU-R 

������� 

HEC-P  S�
% M) ^��!�Q(M) ^��!�Q( 3f�]�� �&�A� 7��	,HEC����A� 3�9?�� 6   
HEC-PFE  ��	' M) ^��!�Q(O) a���<( 3f�]�� �&�A� 7��	,FHEC� 6 ����A� 3�9?�  

CD-P  S�
% M) ^��!�Q(M) ^��!�Q(����A� 3�9?�� 6 71�A� �9�	� ���g� 7��	, 

CD-PFE  ��	' M) ^��!�Q(O) a���<(����A� 3�9?�� 6 ���A� �9�	� ���g� 7��	, 

CU-P  S�
% M) ^��!�Q(M) ^��!�Q( 3�9?�� 6 ��	�D�#� �h��#D, i j�� ���g� 7��	,����A� 

CU-PFE  ��	' M) ^��!�Q(O) a���<(����A� 3�9?�� 6 ��	�D�#� �h��#D, i j�� ���g� 7��	, 

IBE-P  S�
% M) ^��!�Q(M) ^��!�Q( ���� 6 37���
� ���;#� �	+�9�� ����A� 6 ���"�� k�)<2 7��	,
���
��  

IBE-PFE  ��	' M) ^��!�Q(O) a���<("�� k�)<2 7��	, ���� 6 37���
� ���;#� �	+�9�� ����A� 6 ���
���
�� 

 "��n�3-7?  (G.997.1 & ������� ��1�5# P�.W �!��+# �����# <-1��4 

�	
� ��
��� ����� 
 �����	
�
 ������ �
ATU-C 

 �����	
�
�� �� ���

ATU-R 

������� 

CRC-P  S�
% M )A���),( M )A���),(  :G� 7��	,��?"�2 l17 k�)<2 d� CRC����A� 3�9?�� 6   
CRC-PFE  ��	' M )A���),( O) a���<( 7��	, :G� k�)<2 d� ��?"�2 l17CRC����A� 3�9?�� 6  

CRCP-P  S�
% M )A���),( M )A���),(  k�)<2 d� ��?"�2 ��f :G� 7��	,CRC����A� 3�9?�� 6  

CRCP-PFE  ��	' M )A���),( O) a���<(f :G� 7��	, k�)<2 d� ��?"�2 ��CRC����A� 3�9?�� 6  

CV-P  S�
% M )A���),( M )A���),(  :G� 7��	,*�], I
< k�)<2 d� ��?"�2 l17����A� 3�9?�� 6  

CV-PFE  ��	' M )A���),( O) a���<( :G� 7��	,*�], I
< k�)<2 d� ��?"�2 l17����A� 3�9?�� 6  

CVP-P  S�
% M )A���),( M )�),A��(  :G� 7��	,*�], I
< k�)<2 d� ��?"�2 l17����A� 3�9?�� 6  

CVP-PFE  ��	' M )A���),( O) a���<( :G� 7��	,*�], I
< k�)<2 d� ��?"�2 l17����A� 3�9?�� 6  

 '�(�� U @�.$� �1;��� �	!��� �1;��� ����) 7��D�1-7 (%�8$� MR	>� U*�+$��  .%�8$� P	>� M�< U �1;���� PQR ��� 
 O����� �(8��A C-�B�� X�(��ATU-R O����� �(8��A ���1�� X�(�� U� lATU-C . �1;���� PQR ���< *�+$� P	>� U 	�3

 O����� �(8��A C-�B�� X�(�� UATU-C O����� �(8��A ���1�� X�(�� U� lATU-R.  
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����� ���� %�8$� P	>� U ��	® O	6BA 5���- 	!�<� OATU-R ���6B�� @�.3 �1;��� �	!��� ) 7��D�2-7 ( ���	2��
 �	�(���ATM)  7��D�3-7��À��� cN  ( O����� ����� lC-�B�� X�(�� UATU-C U '�(�� @�.3 �1;��� �	!��� 

���1�� X�(�� . O����� ���� *�+$� P	>� U ��	® O	6BA 5���- 	!�<�ATU-C ���6B�� @�.3 �1;��� �	!���  X�(�� U
 O����� ����� C-�B��ATU-R���1�� X�(�� U ���6B�� @�.3 �1;��� �	!��� .  

7.2.7  P�.K� �!��+# <B�c�6 ���;� ��P�+*`�  

j��	) �3 �&1��� ��6+ %)�. ��+���� O�B��� PQR U O.����� i�	L��	A ?	�B�� ���.  

1.7.2.7   "�@1`� 9� ���\  

	8�9� W�	� |��N U :�� c�&-����	��� 7:  
•  �2�� ?�+ ��	��  
•  �2�� ��	�.  

 �A�2��� �	�(��� dN ]�.	6�8� 7	8�9� ��	� .�����/SES s[SES O�B��� U �2���� ?�+ ��	� i-��� .�-� 5.1.1.2.7 
 :�� c�&-�ADSL�2��� s[ c�&- Y 	��6+ ]��2���� .  

2.7.2.7  �!���� +-1�04  

 �1���� �-�B�(TR) s[ �-�B� �R  O��.9� c	�� j��B- @�.$� @	()3 b+ u��(�(ME) 0�1�� z(2�� F+ Q O����� j��B�� l
ATU-R 0�1�� z(2�� F+ U ��}�	1�� ���B��� ���< |��N 7
) p�I� 15� �B�;. 24�+	8  . �-�	B��� PQR .��+N ����TR 

�2�� ��	� U �6���� O��.9� ���� 	��6+ . �-�	B����TR�� z(2�� U  0�1Q �126�	A ����=�N N �	!���� dES� SES� UAS U 
���1��� C-�B�� �<�(�� .�-�	�e< |�)$� �	!���� dN �126�	A �-�	B��� 	�3 . 0�1�� z(2�� U �1���� �-�	B� �<��� Y�T/S.  

 �-�B��� .��+N ��-�TR1+ _!�� 5�	;��� �1�+ ���� �3 ¿��A M�� W�� ����� ���x�� @	6�3 O.�r� ��.  
 �-�B��� .��+N ��-�TR2O.�r� b-������ /A�$� �	+	2�� �1�+ ���� �3 ¿��A M�� W�� ����� ���x�� @	6�3 .  

3.7.2.7  +5���� '��� +5���� p��\ U���+#  

��=Á6�� OQ<	# �R �2���� ?�+ ��	� �	E 	��� ���(�2� �B�10 �� ��#	� 	R��; VY=#Y� U �#��) O��<� c��� O��.  
6� ���(�2� OQ<	# b+ O�	1+ ]	^-3 �2���� ��	� �	E���Â 	��� �B�=10O���� ��#	� 	R��; VY=#Y� U �#��) O��< /� c��� .  

4.7.2.7   G��+��TR1  

 �	E���TR1 ?��� ��A	� ���(�2� OQ<	# 15�B�;.  . c3 M}16-��"w 5A	(� �	+	2�� /� �B�;. ��+ _!�� OQ<	# �-	�� �-��A �
3 �3 �	+	2�� X	�#3 �3 �	+	2�� `	A�3 ��	+	2�� `	A�3 ��
�.  

5.7.2.7   G��+��TR2  

 �	E���TR2 ?��� ���(�2� OQ<	# 24�+	8  .�� OQ<	6�� �-	� �-��A �"w 5A	(� c3 M}16-� _!�� OQ<	# .��� PQR ���(�2
��+�B�;. .  

6.7.2.7   +-+0��� q��04TR1 

%� �	!���� .���� ��- O�� *�+  	��� ��A	� ���(�2� OQ<	# U ]��#	� ]��#	�15�B�;.  . �qF�� ��A	; �1���� ��; c�&� c3 M}16-�
 |��� U /;���� �A0� 900 �������� U C�}��� ��; .��� lC�}��� ��; /� ITU-T M.2100� M.2101.  
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� W�� ���(�2�� ��A	x�� OQ<	6�� b!t /B� �"w K3 U �1���� ��	> b&m� ?��15�B�;.  . C2� M}16- ��	���� i�� ��<�
 �-�B� 7	8�N @	^�;Y�TR1@�.$� ��+�# O��.N =��� dN H;��� /A	g %!¢  . ��	6+ .���� �!�2- p�I dN �<	tN� ´� @�.$�
��+ _!�� O��< �-	��	D� �	!���� �
�8  ���� .	��-� l��6�� �
�8 U �	!���� .��+3 c=e��  �� �B�;. �-.  

7.7.2.7   +-+0��� q��04TR2  

 	
�g O��< %� 7��g O�� *�+ %� �	!���� .���� ��-24�+	8  .C�}��� ��; /� �qF�� ��A	; �1���� ��; c�&� c3 M}16-�.  
 �1�+ ��	> �&1��� ��6+ J��- c3 ���-�24 7
) �+	8 15��	���� o��� b� �B�;.  . H;��� /A	g �1���� ��	> %!¢�

N �"w��	���� J��. . �-�B� 7	8�N @	^�;Y� C2� M}16-�TR2@�.$� ��+�# O��.N =��� dN H;��� /A	g %!¢  . O�
+�
 �
�8 U �	!���� .��+3 c=�  �� b-������ /A�$� �	+	2�� O��< �-	� ´� @�.$� o���3 .���� �!�2- p�I *�+

�-�	D� �	!���� �
�8  ���� .	�-� ��6��.  

8.7.2.7  "�@1`� ���\ =�[4 P��dW �!���� +-1�04 q��04  

~	�#N *�+ ¥�w� C���-%!+ *�+� �;�A �1���� �-�	B� ��� �	!���� ��.��+ 7	8�9� ��	� s�}� @	6�3 ]� .-� c3 p�I Z���
 O���� �1���� �-�	B� /�� %��n�10 c��� ) ������� /���ITU-T M.2120.( 

9.7.2.7  W �X5� T#O�� N-Oi����$!%�� +���� P�.  

 0�1�� z(2�� U O��.9� �	#	�� @�.$ 0�=�� %�2�� .��+N U %!��2� W�� �	!����Q ���x�� MR ES� SES� UAS ]	!�+ l
K�	�) |�)$� �	!���� 7	!��8� cvA.  

%�8 J	6R� j��� 15 �B�;. ) �	E��� dN j�� ]	^-3 b&mTR1 ( .�+ ����N$� ��6�=�� �
�2�� b�  	��� ¦�1� W�� |�)
15K��.N c	�� %� U �!��� %&� �B�;.  . ��6�=�� �
�2�� %!��2��N 	46!^�- W�� �!�B�� c3 K3 l«���3 %&E *�+ 

 %�2�� U �!�; ?�;3 %!4��� �B�;. ��+ _!�� O�� �-	� �6+ ���� c	&� ���B� �8�&�� %�83 U /<�6� %�8 %�
&�� b� M��2�� @=D� U O.������8�.  

 �!�B�� %B� Y3 C��N �	!��!�� ES� SES� UAS b+ 16 . %B� Y3 C� |�)$� �	!���	A 5���- 	!�<�N b+ 1) K3  
�BA	2�� �!�B��� �-�	D� �!�B�� |�8 C�(� Y.(  

 j��� �	� %�8 �!��� %&��24 �+	8 ) z�E���� s2�� ]	^-3 j6&mTR2 ( j��� 5A	8 �)k %�8�24]	^-3 �+	8 .  
 C��C;��� 7	8�N c	�� %�� P	>� %� U c¡=Ã 0�� %�	< %&� %;$� *�+ �w	� s[ �	�(�� ��̈©+ Z���<� .7	x�:  

 ��̈©+ /t�-"�w	� s[ �	�(�� "	��6+ �w	� s[ �3 ���	� s[ �#=e�� �	�(��� c3 *�+ ��Y���:  
•  O�� ��	��� ��6�� O��< U �x-��� �BA	8 %���< U �	�(��� ������	46+ %B� �3 ��ÄY� ������� .  
•   O��< @	6�3 jx���� ���- %�2�� c3 �3 @�1�� .�	��- X��(�� c$ K�	D� 0�=�� %�	��� U �	�(��	A j1��-

�������.  
•  ������� O��< U ���	� s[ �	�(��� . @�.$� �-�	B� /� 5���- �; %)���� 7	8�9� U ]v() �3 ]
(+ cN IN

� b� ���	&�����1�� X�(�.  
 ��̈©+ /t�- Y�"�w	��� s[ �	�(��� "P{�� b+ �
�2�� .�+ �-=- 	��6+.  

10.7.2.7 �8X5�� qX\  

 ��� *�;3 ]��� %�- c3 dN �-����� ������� .��+$� /�� �^�� ]	�<	� @�.3 �	!��� %�8 %� ��� c�&- c3 C�
6��� �!���� dN �126�	A %�2�� Å.$� ��w� .�¢�� . ��w |��B�� �!�B�� ¿��A �6+�N �!�B�� PQR *�+ Æ<	¢ %�2�� c3 d

O�B��� PQR U .�\ �R 	!� %!4- �3 %B6- c3 dN �3 jx���� .	�- . �R %�2�� Å.$� ��w��16��A .  
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11.7.2.7  ������� .���4  

�� z�E���� O��< @	6�3 ]	���< ]�.���� �	!��!�� C�	�� .���� %� c�&- c3 C� �}�	115�B�;. .  
 ����< �	!��!�� �1�	��� .������ �	��!+ /�� c3 b� �[��	A�)]	-�"# ( ¦�1� W�� z�E���� O��< U ]	^-324 j#§< �+	8 

�
�2�� ��� b� �w� b2��2�- .O.�r� �!�B�� b+ �
�2�� ���� �;� . �
�2�� Æ<	S c3 M}16- ��	w� PQR %x� U�
6�	A |��B�� 	4!�; *�+ �}�	1�� O����� �-	� �6+ 	4x���� .	�- �3 	�@��; ��� c3 dN ��6��� �!���� dN �1224�+	8  . b&m�

	4x���� O.	+N� ����� ��A �-�S ��#	&�N *�+ K��¢ 5�1(� ?��e�8�.  

12.7.2.7 +-1�0��� C�� Y����� r-1���� s#.  

� p�Q�� �-�B��� H;�� a-�	� c	�A U �;��� `�t�� C�(�- b� ]��-=� l�;��� PQR *�+ Ç	�w� *�+ �+	2� W�� �B-�(�
�8�����.  

�	��� �4< H;���� a-�	��� �	#	�A 52# 	�3:  
•   	��� OQ<	#15�B�;���� �+	2��� ?����� �4���� �62�� 	4�< �4"� �B�;. �  
•   	��� OQ<	#24�+	2��� ?����� �4���� �62�� 	4�< �4"� �+	8 �  
•   �2���� ?�+ �	;�3��#	x��� �B�;���� �+	2��� ?����� �4���� �62�� 	4�< �4"��  
•   ��Q�	A o�w� �"w 	�N� j� ��=�4���� c
+N �6+ 	�N �4"-� l��Q#9�)p�I �2� M}16- ( �62�� .�¢ 52# U

��#	x��� �B�;���� �+	2��� ?����� �4����.  
B��� �;.  �� b� 	RÈ	���8� M}16- W�� '����� `�t�� C�(�-��8����� b� ]��-=� ��=�4���� U ���	.  

13.7.2.7  P�.K� �!��+# �����# P�	�2  

 i;��- ��g	�� ���x��� v(�� O�-�E ���x�� @	6�3� l�2���� ?�+ ����< 7
) 	� C;��� c	�� U @�.$� �	!��� ��A �����
C;���� c	�&�� *�+ ��n� W�� . ��� C;��� c	�� ]	6�+ ��v�- Y�) �	2!� �	�(���ATM ADSL]
x�  ( ��n� W�� X��"�	A

 �)k C;��� c	�� *�+) :�� UADSL .(c	���	��� 	� @	�)9� 	��+	;�:  
•   �!���� .���� @	�)N ?�+UAS@	()$� .����� .  
•   ���x�� @	6�3 |�)$� @�.$� �	!��� .���� �	��!+ /�� @	�)NUAS� SES M��� 7���� �I @	�)9� c�&-� l

´� �2���� ?�+ O��< �-	� �6+ ]	���� M4�6-� �2���� ?�+ H;� �-��A.  

3.7  ��$%��� <B�c�  

1.3.7  9;� �8�$%4 �����#  

1.1.3.7  ���L� �8�$%4 �����#  

1.1.1.3.7   "�@1`� '�(V b$tATU (ATSE) 

 O����� U ���!2�� 7	8�9� �!"#3 s��� '	²3 PQR %�&���� �!��� .�SATU(�� U 0��� :�� b� C-�B�� X� .  
 0�1�� z(2�� *�+ �!���� PQR 51(6� Y�Q .�� U ����� �	�A 7�)0 =  ���!2� s[1 = ��!2� (���	��� i-�	���� /�:  

��!��  ��f����  

 �����1 

1   ��!��;N s-	��)�"�
�� /���.(  
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2    ��!��;N s-	��)�"�
�� /���.(  
3   u��8vA %�}��G.992.1� U  i�(�POTS c�. C���� ) 5����A/G.992.1.(  
4   u��8vA %�}��G.992.1 i�(�� U POTS C���� /� ) 5����A/G.992.1.(  
5   u��8vA %�}��G.992.1 i�(�� U ISDN c�. C���� ) 5����B/G.992.1.(  
6   u��8vA %�}��G.992.1 i�(�� U ISDN�� /� � C�) 5����B/G.992.1.(  
7   u��8vA %�}��G.992.1 i�(�	A ]	B<�� TCM-ISDN c�. C���� ) 5����C/G.992.1.(  
8   u��8vA %�}��G.992.1 i�(�	A ]	B<�� TCM-ISDN c�. C���� ) 5����C/G.992.1.(  

 �����2 

9  u��8vA %�}��G.992.2 i�(�� U POTS c�. C���� ) 5����A/G.992.2.(  
10   u��8vA %�}��G.992.2 i�(�� U POTS��� /�  C�) 5����A/G.992.2.(  
11   u��8vA %�}��G.992.2 i�(�	A ]	B<�� TCM-ISDN c�. C���� ) 5����C/G.992.2(.  
12   u��8vA %�}��G.992.2 i�(�	A ]	B<�� TCM-ISDN C���� /� ) 5����C/G.992.2(.  
13  O���\.  
14  O���\.  
15  O���\.  
16  O���\.  

 �����3  

17  O���\.  
18  O���\.  
19    u��8vA %�}��G.992.3 i�(�� U POTS c�. C���� ) 5����A/C.992.3.(  
20   u��8vA %�}��G.992.3 i�(�� U POTS C���� /� ) 5����A/C.992.3.(  
21   u��8vA %�}��G.992.3 i�(�� U ISDN c�. C���� ) 5����B/C.992.3.(  
22   u��8vA %�}��G.992.3 i�(�� U ISDN C���� /� ) 5����B/C.992.3.(  
23  O���\.  
24  O���\.  

 �����4  

25   u��8vA %�}��G.992.4 i�(�� U POTS c�. C���� ) 5����A/G.992.4.(  
26   u��8vA %�}��G.992.4 i�(�� U POTS C���� /� ) 5����A/G.992.4.(  
27  O���\.  
28  O���\.  
29   u��8vA %�}��G.992.3 i�g U %�	&�	A M!;� c�. C���� )� 5���I/G.992.3.(  
30  u��8vA %�}��G.992.3 C���� /� i�g U %�	&�	A M!;� ) 5����I/G.992.3.(  
31   u��8vA %�}��G.992.3 i�g U %�	&�	A M!;� c�. C���� ) 5����J/G.992.3.(  
32   u��8vA %�}��G.992.3 C���� /� i�g U %�	&�	A M!;� ) 5����I/G.992.3.(  
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 �����5  

33  %�}�� u��8vA G.992.4 i�g U %�	&�	A M!;� c�. C���� ) 5����I/G.992.4.(  
34   u��8vA %�}��G.992.4 C���� /� i�g U %�	&�	A M!;� ) 5����I/G.992.4.(  
35   /8��� %Bw� %�}��G.992.3 i�(�� U POTS u��8$� l1) c�.*�+$� P	>	A �-�+ 5<�� lC����  (

) 5����L/G992.3.(  
36  }�� /8��� %Bw� %�G.992.3 i�(�� U POTS u��8$� l2) c�.*�+$� P	>	A 5�t 5<�� lC����  (

) 5����L/G.992.3.(  
37   /8��� %Bw� %�}��G.992.3 i�(�� U POTS u��8$� l3) *�+$� P	>	A �-�+ 5<�� C���� /� (

) 5����L/G.992.3.( 

38   /8��� %Bw� %�}��G.992.3 i�(�� U POTS u��8$� l4) *�+$� P	>	A 5�t 5<�� C���� /�) ( 5����
L/G.992.3.(  

39   u��8vA *�+$� P	>	A /8�� 5<�� %�}��G.992.3 i�(�� U POTS l)c�.C���� ) ( 5����
M/G.992.3.(  

40   u��8vA *�+$� P	>	A /8�� 5<�� %�}��G.992.3 i�(�� U POTS l)C���� /�) ( 5����M/G.992.3.(  
 �����6  

41   u��8$	A %�}��G.992.5 i�(�� U POTS c�. C���� ) 5����A/G.992.5.(  
42   u��8$	A %�}��G.992.5 i�(�� U POTS C���� /� ) 5����A/G.992.5.(  
43   u��8$	A %�}��G.992.5 i�(�� U ISDN c�. C���� ) 5����B/G.992.5.(  
44   u��8$	A %�}��G.992.5 i�(�� U ISDN C���� /� ) 5����B/G.992.5.(  
45  O���\.  
46   O���\.  
47   u��8vA %�}��G.992.5 i�g U %�	&�	A M!;� c�. C���� ) 5����I/G.992.5.(  
48   u��8vA %�}��G.992.5 C���� /� i�g U %�	&�	A M!;� ) 5����I/G.992.5.(  

 �����7 

49   u��8vA %�}��G.992.5i�g U %�	&�	A M!;�  c�. C���� ) 5����J/G.992.5.(  
50   u��8vA %�}��G.992.5 C���� /� i�g U %�	&�	A M!;� ) 5����J/G.992.5.(  
51   u��8vA %�}��G.992.5 i�g U *�+$� P	>	A /8�� 5<��A POTS c�. C���� ) 5����M/G.992.5.(  
52   u��8vA %�}��G.992.5 i�g U *�+$� P	>	A /8�� 5<��A POTS  C���� /�) 5����M/G.992.5.(  
53  O���\.  
54  O���\.  
55  O���\.  
56  O���\.  
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����� – ��"�� ���	���' ���m� 1 ���	
� W�
XY ANSI T1.413-1998* ��"��1 2 \n#
� W�
XY C���	
�'   
TS 101 388 v1.3.1.  

2.1.1.3.7   ��\��� � �-+5� �����# ���\(AISF) ATU  

���� �!��� .���� O����� U ]	-�2; 	4��� C� W�� �;�	��� ��	� %�&ATUC-�B�� X�(�� U  . z(2�� *�+ YN 51(6� Y�
 0�1��T/S .�	��� ��6�� *�+ ����� �!�; %&E U �����:  

1(   O�����ATU:��6��� ?�+ ��	� dN 7	B�#Y	A ��=�� C-�B�� X�(�� U .  
2(   O�����ATUY	A ��=�� C-�B�� X�(�� U �(��6�� s[ ��	w� dN 7	B�#.  
3(   O�����ATUU N 7	B�#Y	A ��=�� C-�B�� X�(�� �(��6�� ��	w� d.  

 5���� U .����� %�}���� u��83 *�+ YN �;�	��� �Y	� 51(6� Y�A/G.992.3 O�B��� U X����� 1.4.A ������� b� 
G.992.3.  

3.1.1.3.7   �-+50�� �1�0�� �1�.2 ���\(PMSF)  

 O����� b� ]	!+. C�(�� W�� :�� �Y	� PQR %�&���� �!��� .�SATU:�� �QR b� C-�B�� X�(�� U  . U �����
�	��� ��6�� *�+ z��� .�+ %&E:  

0    ������ ��	� b� ]	-�2; :�� %B6�-L3 ��	� dN L0|��B�� O��B��  .  ������ ��@���N Q��6� 7	B�#Y� �QR C�(�-�
)O���e�� .( ��	w� ¿��A ��A�L0 ����^�� O��B�� ��	� dN :�� %B# ��� L2)  ��	w� H#	� �INL2�w	�  (  

	46� ~���� �3 . ��	w� ¿��A ��- ¾ �IN�L0) Y� b� .�+ ��A� .�=�� 	R.�¢ W�� ���	1�)/ O����� @	^B#� ��A �3
.¡�=�� 	R.�¢ W��( ������ %�< p�I F��- l .� C�O�� %� U ��	w� U :�� 	4�< ���- L3  �Y�	\ @���N
 ��	w� dN 7	B�#Y�L0PQR %�&���� �!��� 7	!��8	A |�)3 ��	� dN ]	-�2; 7	B�#Y� o�¢ c3 dN .  

2   ��	w� b� ]	-�2; :�� %B6-L0 O��B��  ��	w� dN |��B��L2����^�� O��B��  . dN ]Y	B�#� 7	B�#Y� �QR C�(�-�
$� u��8L2. ~�	) �	1�)
� �!�; PQR� ����� u��8$� V
g9 L2.  

3   ��	w� b� ]	-�2; :�� %B6-L0 ��	w� b� �3 |��B�� O��B�� L2 ������ ��	� dN ����^�� O��B�� L3 . �QR C�(�-�
 @���N Q��6� 7	B�#Y�)526� (@	�g�� . ��	w� ¿��A ��A�L3 ������ ��	� U :�� *B1- L3?=��- c3 dN  7	B�#Y	A N d

%�&���� �!��� ?��e�8	A |�)3 ��	�.  
 ������ ��	� dN 7	B�#Y� :�� b� ��	��� K�2B�� 7	B�#Y� C�(�-�L3	46� ~���� �3  . �!�; U �Y	B�#Y� PQR .���� Y�

:�� ��	� :��6� �	!���.  
 �����– ���� ��� ��-]��� ��#	� �'�?, AdminStatusk!� �-], j�� o;#�  ����p� �� =�GeneralInformationGroup 6 37�8� 

 ���	
�RFC 2233 3���?�� 6 �h<�D9��� S#)�, &1 M1B ADSL .b��
�� �-/ ��E ���	
� VQ RFC 2662 . ^� o;#� ����7P� ���A�1
UP :!#� ���9�  ���A�' og�L01 DOWN���A�' :!#� ���9�  3.  

4.1.1.3.7   �1�.2 ���\ b$t �1�0��(PMMode) 

 c	������ /�(�2� W�� '�(�� �Y	� PQR %�&���� �!��� .�SATU-C �3 ATU-R 
B�6� c3  	4��N :) U ����I �B-�(A
��� . �	�A :(Ã %&E *�+ O���� MR�)0 =  ���!2� s[1 = ��!2� (�	��� i-����� /��: 
 ��1��0   ��	w�L3) ������ ��	�(�  

                                                      

*  C��n��� ^��
�ATIS *��	� T1 M�+�J �9� 2003.  
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 ��1��1   ��	w�L1/L2) O��B�� ����t ��	�.(  

5.1.1.3.7   T#u ���� v.WL0 ���L� N# ,�+;� b6 L2 ���L� w2 "�0�VS�� L2 ������� (L0-TIME)  

$� �w� �!���� PQR %x� H;��� b� Å.)���x�	A (M^B6- KQ�� ��	w� b� ~���� �A L2 ��	w� dN 7	B�#Y�� L2���	���  .
 �A 	4�!�; �������0� 255��#	� .  

6.1.1.3.7   T#u ���� v.WL2 ���L� w2 "�0�VS� b6 L2 ���L� � �1�� �-�54 "�W� L2 (L2-TIME) 

$� �w� �!���� PQR %x� H;��� b� Å.)���x�	A (M^B6- KQ�� ��	w� dN 7	B�#Y� �A L2 ��	w� U O��; �-�2� 7�3� L2   
�1;	��� O��B�� �-�2� W��!+ �A �3 ��	w� U �L2 . �A 	4�!�; �������0� 255��#	� .  

7.1.1.3.7   �-�5��� "8� N# a!�� g�h2 �1�� x�	y C
�W(L2-ATPR) L2  

3 �!���� PQR %x�  1�� ���	�N O��; ���� *�;) ������	A ]���B�dB ( O��B�� �-�2�� O���� ���!+ 7
) b� jB�BS b&m
 ��	w� UL2 .�!�; ������� �A 	40� dB 31.  

8.1.1.3.7   )#�O�`� z�+��� {�i%��� ?��@W(LDSF) 

N 	� *�+ �!���� PQR 7�� O����� U K����� ��e���� u��83 dN 7	B�#Y	A :�� ?�=�N C���- c	� �IATU X�(�� b� 
:�� �Q
 C-�B�� .�	��� ��6�� *�+ z��� .�+ %&E U �!���� �����:  

0   O����� *�+ `�6°ATU:�� U K����� ��e���� u��8vA ��@���9� Q�6� c3 C-�B�� X�(�� U  . ]	!��. b&m�
 O����� �(8��A ��@���9� PQR V
gNATUO���1�� .  

1   O����� ?�=�NATUK����� ��e���� ��@���N Q��6�A C-�B�� X�(�� U .  
M}16- ��	w� dN 7	B�#Y	A :�� ?�=�N L3)  O�B��� /���3.1.1.3.7 (K����� ��e���� u��8vA j��=�N %1; . c�&� c3 C��

 MR :�� O��; O��.N ��	�L3)  O�B��� /���2.1.5.7 (K����� ��e���� u��83 ��@���N Q��6�A :�� ?�=�N b� b&!��� .
 �6+�6A ��@���9� PQR @	�N� ��6���  ���� I	�6�� O�B+ ���� �	LDSF MIB *�+ j�t�A 0N :�� .��-� 	� d ������ ��
L3	4�< *B1-�  . ��	w� dN 7	B�#Y	A :�� ?�=�N ��- c3 dN %;$� *�+ K����� ��e���� �	�(�� �<�����L0)  O�B��� /���

3.1.1.3.7 .( K����� ��e���� ��@���N �	ÊN b� b&!��� ?�+ 7	� U�)� .�=�� %1; b� �Y�	r� b� .�\ .�+ ��A/ �3
W�� H�;���� O�� @	^B#�.�=�� 	R.�¢  ( ������ %�< ��6- . �Y�	r� ���&� M}16- �	�6A ��e���� ��@���N ��� ¾ 	�	g�

PQR %�&���� �!��� 7	!��8	A ]	�=�� :�� U K����� ��e���� u��83 .��- Y c3 dN.  

9.1.1.3.7   ���L� � a!�� ���|� �1�0�� g�h2 x�	y C
�W(L2-ATPRT) L2   

�� PQR %x�  1�� %!¤ �	�9� ���e��� *�;$� �w� �!��) ������	A ]���B�dB ( ��	w� U PÈ���N b&m KQ��L2 . MR�
 �	1�(�� �	^��e��� %� `�!qL2 Request)  ��	w� b� 7	B�#Y� �6+ K3L0 ��	w� dN L2 (O��B�� .���� . �!�; �������

 �A �!���� PQR0� dB 31.  

10.1.1.3.7  �� P�!��}���� ?��@~� z+50  

 ������� @�.3 �	1�)� �2S X�f �!���� PQR .����ATU �	����� O�+	; U @�.$� ?���#� �6+ ]	���I ]	A��83 ?�B� W�� 
 O��.9�(M1B) . 	� c	�w	��� c	�!�B���0� 1 . *�+ �B1(�� O����� X��L U s�}� *�+ �!���� PQR �!�; s�}� 7�-�

��; ��=�4�����	1�)Y�  . �������  ����ATU �	��)� Z��[3� ��Q�� u��8$� Z��[$ H�!��8� ��Ë�	� ������ %� 
 u��8$� C2�  ������� �w	��� ��@���NG.994.1.  
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#vA ��Q�� u��8$� .���-� O�+	B�� U O.���� %�}�� C��	83 	4�< %!�� W�� ��	w� jMIB 7��� U " 7	8�9� ?	"# �&�
��� U O��ATU "(ATSE) u��8$� C2� G.997.1 ������� ����B�	A :1��- Y 7	8��� %�}���� u��83 @	B�#�  ��� 

 �������ATU)  U .�- 	!�G.994.1 (O����� O.�r� '����� U ]	^-3 O�=r� �	�(��� �Y��� %A C2��.  
 0�1�� z(2�� U ����=�N �!���� PQR�Q� ?�B� W�� �	�.�!�� ��Q�� u��8$.  

2.1.3.7  �1�0�� ���� ��	�> ���fQ C
�W/ �1�0�� ��	���� ���f$��(PSD) 

1.2.1.3.7   �	@K� ���� � �1�0�� ���� ��	�> ���fQ C
�W(MAXNOMPSDds) 

 Z�����  ������ K��g 7
) %�8$� P	>� U 7	8�9� O��B� |��B�� ��ÄY� ����(�� �<	x&�� �!���� PQR %x�) O��B�
 ������	AdBm/Hz(l  �A 	4�!�; �������60-� 30- dBm/Hz 	46� %� ¦�1� �	��. 5<� dB 0,1.  

2.2.1.3.7   C��K� ���� � �1�0�� ��
0�� ���S� ��	���� ���f$��(MAXNOMPSDus)   

K��g 7
) *�+$� P	>� U 7	8�9� O��B� |��B�� ��ÄY� ����(�� �<	x&�� �!���� PQR %x� Z�����  ������ ) O��B�
 ������	AdBm/Hz .( �A 	4�!�; �������60-� 30- dBm/Hz 	46� %� ¦�1� �	��. 5<� 0,1 dB.  

3.2.1.3.7   �	@K� ���� � "�@1�� ����h2 ���� �1�� C
�W(MAXNOMATPds) 

�� K��g 7
) %�8$� P	>� U 7	8��� ���	�N ��Ä� O��; *�;3 �!���� PQR %x� Z�����  ����) ������	AdBm .(
 �A 	4�!�; �������0� 25,5 dBm 	46� %� ¦�1� �	��. 5<� 0,1 dB.  

4.2.1.3.7   C��K� ���� � "�@1�� ����h2 ���� �1�� C
�W(MAXNOMATPus)  

 Z�����  ������ K��g 7
) *�+$� P	>� U 7	8��� ���	�N ��Ä� O��; *�;3 �!���� PQR %x�)	A ������dBm .(
 �A 	4�!�; �������0� 25,5 dBm 	46� %� ¦�1� �	��. 5<� 0,1 dB.  

5.2.1.3.7   C��K� ���S� � "�!0�@S� ��� ����h2 ���� �1�� C
�W(MAXRXPWRus) 

 ��+�< ��	� �	��� �+�!q U *�+$� P	>� U 7	1B�8Y� �6+ ���	�N ��Ä� O��; *�;3 �!���� PQR %x�)�B� ������	A O�
dBm (����� ��I ������� U 	R�-�S .�- 	!� . O����� C�(��ATU-C O��B�� c�&� M&� *�+$� P	>� U O��B�� ���� 

 %;3 �3 ��&��� |��B�� O��B�� �-�	2� 	� ��+�< ���	� �	��� �+�!q U *�+$� P	>� U 7	1B�8Y� �6+ |��B�� ���	�9�
	46� .�A 	4�!�; ������� 25,5-� 25,5 dBm 	46� %� ¦�1� �	��. 5<� dB 0,1. ?�+ *�+ ��Y��� ��	) �!�; %!��2�� 

 *�+$� P	>� U 7	1B�8Y� �6+ ���	�9� |��B�� O��B�� �� K3 5�1(� O���t)���	� Y |��B�� �!�B�� c3 K3.(  

6.2.1.3.7   �	@K� ����6 ���+	�� ��#�L� �*��� ^X\(CARMASKds) 

�!��� ��#Y�1�� ��B�� b� i��� b+ O�	1+ PQR %�&���� sc(i) . ��6+ %� 7�-�sc(i) ���	w� ����� H#	� �IN 	� *�+ 
 %����� ��+����i �!�; cvA ����� /� l%�8$� P	>� U 0��� :�� *�+ �A��\ i �A ������ 0� NSCds-1 . PQR �����
 �!�B�	A �!����1 �!�B�	A� �A��\ H#	� �IN 0�A��\ s[ H#	� �IN  . 0�1�� z(2�� U YN �!���� PQR 51(� Y�Q.  

�NSCds%�8$� P	>� U 	
	8�N b&m ��+�< ���	� ���� *�+3 MR  . �!�B�� .�����NSCds ��=�4���� G.992.3 
�G.992.4����� ��I ������� U  . �!�B�� K�	2��256 = NSCds ��=�4���� U G.992.1� 128��� U  ��=�4�G.992.2.  

7.2.1.3.7  ^X\/ C��K� ���� � ���+	�� ��#�L� �*��� 1�7c2(CARMASKus) 

 ��#Y�1�� ��B�� b� i��� b+ O�	1+ PQR %�&���� �!���sc(i) . ��6+ %� 7�-�sc(i) ���	w� ����� H#	� �IN 	� *�+ 
 %����� ��+����i �A ������ 0� NSCus-1 .	A �!���� PQR ������ �!�B�0 �!�B�	A� O�<��� b&� ¾ �IN 1O�<��� H#	� �IN  .

 0�1�� z(2�� *�+ dN �!���� PQR 51(6� Y�0.  
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NSCus*�+$� P	>� U 	
	8�N b&m ��+�< ���	� ���� *�+3 MR  . �!�B�� .�����NSCus ��=�4���� G.992.3 
�G.992.4����� ��I ������� U  . �!�B�� K�	2��NSCus 32 U  5���� ��=�4>A ������	A G.992.1� 64 ��=�4> U 

 5����B ������	A G.992.1.  

8.2.1.3.7   ���f$�� l���PSD �	@K� ���� � (PSDMASKds) 

 O��B�� ����(�� �<	x&�� `	6; PQR %�&���� �!��� .�S(PSD) ������� �(B6�� *�+ 51(�� %�8$� P	>� U U-C2 . Z��-�
 `	6B��MIB PSD �<	x&�� �����B� �QR PSD �<	x&�� b� �w� `	6; dN �<	tN PSD ����� ��I �	������ U .����� ) %x�

 �������ITU-T G.992.5.(  
 �<	x&�� `	6; .���-�PSD O�+	B�� U %�8$� P	>� U CO- MIB/(; '	B# �+�!q 7
) b�  . b� /(; �(B# %� i�v���

 ��+���� ���	w� ����� %��.t�  �<	x&�� `	6; �-�8MIB PSD)  ������	A O��B�dBm/Hz (��6��� ����� U . %�x� b&m�
 ��B�	A /(B�� '	B# �+�!q(t1, PSD1)]� (t2, PSD2) l ... l[(tN, PSDN) . .�\ %&E *�+ ���	w� ����� %��. ����-�

 z���c�.��
+  . `	6B�� �-�8 ������PSD M1B z��� .�+ %&E *�+ c�.
+ �<	x&�� `	6; �	-�8 %xm �� 

PSD M1B �A ������ W�� dBm/Hz 0)  �!�B�	A O����0 (�95- dBm/Hz)  �!�B�	A O����255 ( ¦�1� �	��. 5<�
 	46� O������dBm/Hz 9,5 . /(; '	B# .�+ *�;3 ¦�1-�32.  

 ����� ��I �	������ U /(B�� '	B# �+�!q ���
� '��E .�����) %x�G.992.5.(  

9.2.1.3.7   ��������RFI �	@K� ���� � (RFIBANDSds) 

 �<	x&�� `	6B� /(; '	B# �+�!q PQR %�&���� �!��� .�SPSD %�8$� P	>� U .�- 	� ]	B<� `	6B�� U PSDMASKds l
 V	(6�� /�(B�� %!��2��RFI .� ����	w� ���+���� ������ ��.3 ~���3 b� ��+���� �+�!¤� PQR i�v��� ����� ��1;	���

 c
�SN /(B�� W(B# dti] �[ti + 1/�(B��� 5!+ *�+ cY��� .  
 ����� ��I �	������ U '	B6�� PQR 7�� ¥	�� M�)���� 7	!&�8Y� .���-�) ������� %x�ITU-T G.992.5.(  

 O�+	B�� .�S�CO-MIB V	(6�� �	��(B� RFI `	6B�� U /(B�� '	B# �(8��A PSDMASKds B<�?	&�$ ]	 ��I ������� 
 �����) ������� %x�ITU-T G.992.5.(  

10.2.1.3.7   ���f$�� l��� P�0�V�PSDC��K� ���� �   

*�+$� P	>� U 7	}��� �<	x&�� `	6; PQR %�&���� �!��� .�S . �B���� Z��[$ YN �!���� PQR %!��2� Y�J� M 
 �������	AITU-T G.992.3� G.992.5 	�� l O�+	B�� U O���� @	B�#� �!��� ���- Y j#3MIB @	B�#Y� �!�; _�# 51(� 

 :�� %�&�� �!��� U �(�6�� ����� ��I C��	8$� /�� *�+ATSE . �A �!���� PQR �!�; �������1� 9 `	6B�� *B�6�-� 
�	��� i-����� C2�:  

�� � ���� !�"
��#$�
�  !�"
�� %�
��� ��&'PSD � 
()*+� #�,�   -.)��J /�&0����1 G.992.32 G.992.5   -.)��M /�&0����1 G.992.32 G.992.5 

1 ADLU-32 EU-32 

2 ADLU-36 EU-36 

3 ADLU-40 EU-40 

4 ADLU-44 EU-44 

5 ADLU-48 EU-48 

6 ADLU-52 EU-52 

7 ADLU-56 EU-56 

8 ADLU-60 EU-60 
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�� � ���� !�"
��#$�
�  !�"
�� %�
��� ��&'PSD � 
()*+� #�,�   -.)��J /�&0����1 G.992.32 G.992.5   -.)��M /�&0����1 G.992.32 G.992.5 

9 ADLU-64 EU-64 

11.2.1.3.7  f$�� l��� ���PSD C��K� ���� � (PSDMASKus) 

 �<	x&�� `	6; PQR %�&���� �!��� .�SPSD ������� �(B6�� U `�t��� *�+$� P	>� U U-R2 . `	6B�� �QR Z��- �;�
MIB PSD �<	x&�� *�+ �����B� PSD `	6B�� *�+ Z����� �w� dN �<	tN PSD ����� ��I �	������ U .�r�� ) %x�

������ �ITU-T G.992.3.(  
 �<	x&�� `	6; .���-�PSD O�+	B�� U *�+$� P	>� U CO-MIB/(; '	B# �+�!q 7
) b�  . b� /(; �(B# %� i�v���

 ��+�< ���	� ���� %��.t �<	x&�� `	6; �-�8� MIB PSD)  ������	A O��B�dBm/Hz (����� p�� U . %�x� b&m�
 ��B�	A /(B�� '	B# �+�!q(t1, PSD1)] l(t2, PSD2)...  l[(tN, PSDN) . .�+ %&E *�+ ��+���� ���	w� ����� %��. ����-�

 z���c�.+ ��A	2� ��
 .`	6B�� �-�8 ������ MIB PSD z��� .�+ %&E *�+ c�. `	6; �	-�8 %xm ��
+  �<	x&��
MIB PSD �A ������ W�� dBm/Hz 0)  �!�B�	A O����0 (�dBm/Hz 127,5-) O���� �!�B�	A 255 ( %� ¦�1� �	��. C2�

 	46�0,5 dBm/Hz b� ��!�� ±	��� |��� U� 0 dN dBm/Hz 95- . /(B�� '	B6� .�+ *�;3 ¦�1-�4'	B# .  
 ����� ��I �	������ U /(B�� '	B# �+�!q ���
� '��E .�����) ������� %x�ITU-T G.992.3.(  

3.1.3.7  P�D���� �#�� ��$%4 �����#  

 .���� ������� U 7	1B�8Y� P	>� U @	t�^�� Ì�	f �&���� Z��[$ ���	��� %�&���� �	!���ATU . Ì�	R ���-�
 O����� U %�8$� P	>� U @	t�^�� �-�w�ATU-R O����� U *�+$� P	>� U� ATU-C.  

����� – �"D9��1 k�7Y� q��D� �#� r��A� ��2 �� k�Z�>�� s��� o"Z ^t"9� BER) DJ���"�� 6 u)g� �" ( 12 �#"?�D� ���` 3�9% �-�
v9�Dw . �-]�� @"�13-7���#	
� ��� @' �%�	��  .������� ��
?��� 6 ��$����' �h��1 7*�1.  

 

Reduce Power 

Maximum Noise Margin  ---------------------------------------------------------------------- 

Increase Rate if Noise Margin >   Upshift Noise Margin 

for  Upshift Interval 

Upshift Noise Margin  ---------------------------------------------------------------------- 

Steady State Operation 

Target Noise Margin  ---------------------------------------------------------------------- 

Steady State Operation 

Downshift Noise Margin  ------------------------------------------------------------ ---------- 

Decrease Rate if Noise Margin < Downshift Noise Margin 

for Downshift Interval 

Minimum Noise Margin  ---------------------------------------------------------------------- 

Increase Power. If not possible – reinitialize

  
$� �!"#1 –(�� p���q�� r���m ���
3 � s�#$�� t��Q3 g�&�; Z �0 )S�6� u0 @; 4&.6� u0 v�K.  

$� �!"#2 – p���q&� w�; r��m ≥ (�� p���q�� r��ms )S�6� X�Y�> v�K≥ p���q&� x#D
��� r��y� ≥ (�� p���q�� r��ms 4&.6� u0 v�K  
≥p���q&� 45�; r��m .  

 �$%��G.997.1/3-7 –P�D���� �#���   

p���q�� z�SL

p���q�� r��m ��	 �G0 �#$�� ����V<|(�� p���q�� r��m u0 v�K

�� )��� u0 
��(��> 4&.6�`4&.6� �} t��  

!F�� )�]R3

!F�� )�]R3

p���q�� r��m ��	 �G0 �#$�� _�"(3>p���q�� r��mv�Ks(��
)S�6� �} t��`
�� )��� u0 
��(��> )S�6� u0

��#"�� ����V.���#
�� ���.0 ��G �P$3 ��I Z@
p���q&� r��m w�; 

u0 
IKIV <� p���q�� r��m
)S�6� 

��R(�� p���q�� r��m 

u0 
IKIV <� p���q�� r��m
4&.6� 

p���q&� r��m 45�; 
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1.3.1.3.7   �	@K� ���� � _�7�5�� P�D���� �#��(TARSNRMds) 

�� @	t�^�� Ì�	R �R� O����� U %1B�2�� j��B- KQATU-R �126�	A 5���- 	!�< BER P	>	A ��	® O	6; %&� O.�r� 
 ������ ���!+ �	ÊN %�3 b� l	46� %^<3 �3 %�8$� . �A X�4�2�� @	t�^�� Ì�	R �����-�0� dB 31 ¦�1� ���. %&� 

dB 0,1.  

2.3.1.3.7   C��K� ���� � _�7�5�� P�D���� �#��(TARSNRMus) 

 O����� U %1B�2�� j��B- KQ�� @	t�^�� Ì�	R �R�ATU-C �126�	A 5���- 	!�< BER *�+$� P	>	A ��	® O	6; %&� O.�r� 
 ������ ���!+ �	ÊN %�3 b� 	46� %^<3 �3 . �A X�4�2�� @	t�^�� Ì�	R �����-�0� 31 dB 	R��; O�. %&� dB 0,1.  

3.3.1.3.7  �� � P�D�D �#�� C
�W �	@K� ��(MAXSNRMds) 

 O����� %1B�2� ?=��- @	t�t Ì�	R *�;3 �R�ATU-Rj��+ Ç	�w	A  . O����� C�(� l�-�2�� PQR ��	> 7	� U�
ATU-R O����� b� ATU-C �w� p�I b� %;3 @	t�^�� Ì�	R z1�- M&� 7	8�9� O��; ���� ) PQR �<�� 7	� U
 ���L���–�"�
�� /���  .(R *�;3 �����-� �A @	t�^�� Ì�	0� dB 31 	R��; ���. %&� dB 0,1 . �!�; %!��2��

 @	t�^�� *�;$� Ì�	4�� �� K3 5�1(� O���t ?�+ *�+ ��Y��� ��	))��R	6�� Y j�!�; c3 K3.(  
����� – ����P� ���J2 6 ���R��� ��� 
+��, l2 ^t"9� ADSL . ����P� ���J2 6 ��*+�, Sx1ADSL2.  

4.3.1.3.7  �W C��K� ���� � P�D�D �#�� C
(MAXSNRMus) 

 O����� U %1B�2�� ?=��- @	t�^�� Ì�	R *�;3 �R�ATU-Cj��+ Ç	�w	A  . O����� c§< �-�2�� PQR ��	> �IN�ATU-C 
 O����� b� C�(�ATU-RN O��; ����  �w� �QR b� %;3 @	t�^�� Ì�	R c�&- ´� 	
	8�)���L��� PQR �<�� �(-�E – 

/����"�
�� .( �����-� 3 �A @	t�^�� Ì�	R *�;0� dB 31 	R��; ���. %&� dB 0,1 . ��Y��� ��	) �!�; %!��2��
 *�;$� @	t�^�� Ì�	
 �� K3 5�1(� O���t ?�+ *�+)��R	6�� Y j�!�; c3 K3.(  

����� – ����P� ���J2 6 ���R��� ��� 
+��, l2 ^t"9� ADSL .P� ���J2 6 ��*+�, Sx1 ����ADSL2.  

5.3.1.3.7  D�D �#�� v.W� �	@K� ���� � P(MINSNRMds) 

 O����� U %1B�2�� jA z!2- @	t�^�� Ì�	R Å.3 �R�ATU-R . O����� *�+ C��� �-�2�� PQR b+ �B# �IN�ATU-R 
 O����� b� C�(� c3ATU-C	
	8�N O��; O.	-�  . O����� 7	8�N O��; O.	-� ��Q�� �IN�ATU-C�6-  c��B< v() �

 Ì�	
�(LOM) . O����� *�+�ATU-R O.	+N @���N ���	\� v(�� i�� �� ?	"6�� ¿
AN�  ����NMSp�QA  . �����-�
 �A Å.$� @	t�^�� Ì�	R0� dB 31 	R��; ���. %&� dB 0,1.  

6.3.1.3.7   C��K� ���� � P�D�D �#�� v.W(MINSNRMus)  

�� jA z!2- @	t�^�� Ì�	R Å.3 �R� O����� U %1B�2ATU-C . O����� *�+ C��� �-�2�� PQR b+ Ì�	
� �B# �IN�
ATU-C O����� b� C�(� c3 ATU-R	
	8�N O��; O.	-�  . Ì�	
� c��B< v() ��6- O��B�� PQR O.	-� ��Q�� �IN�
(LOM) . O����� *�+�ATU-C ?	"6�� ¿
AN�  ������ O.	+N @���N ���	\� v(�� i�� NMSp�QA  . Å.3 �����-�

 �A @	t�^�� Ì�	R0 � dB 31 	R��; ���. %&� dB 0,1.  

4.1.3.7  "���� <��$4 ��$%4 �����#  

 ������� U 7	8�9� P	>� U 7���� i��&� J��8 O��.N %�3 b� ���	��� %�&���� �	!��� .����ATU-C� ATU-R .
 O����� 7��� i��&� u��83 51(-�ATU-C+$� P	>� U  O����� 7��� i��&� u��83� *�ATU-R%�8$� P	>� U .  
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1.4.1.3.7  �	@S� ���� � "���� <��$4 ?��@W(RA-MODEds) 

 O����� %!+ u��83 �!���� PQR .�SATU-C7	8�9� P	>� U 7���� i��&��  .o
� ��; �!���� PQ
�.  
 ?��@K�1 :MANUAL) K��- (–]	-��- 7���� s�}� ��- .  
������� ���  

 O����� %8�� *�+ C���- �	�(�� 7��� %�8$� P	>� U �	�(�!�� 7��� *�;3 �!��� .�SATU-C O	6; %&� Ps<�� 
 �126�� O	+��� /� l%�8$� P	>� U @	t�^�� X�4�2�� Ì�	
� b+ %B- Y %�8$� P	>� U @	t�t Ì�	R� l��	®BER 

® O	6; %� U 	46� %^<3 �3 �A��(��%�8$� P	>� U ��	 . O����� b&!�� ¾ �IN�ATU-C U Å.3 �	�(�� 7��� Í�B� b� 
 O����� U  ���� %�< ��6- ��	!w� ���6B�� |��N dN %�8$� P	>�ATU-C ?	"6�� ?
+N ��-� NMSp�QA  . b� �[��	A�

 O����� c3ATU-C� b&� *�+3 �	�(�� 7��� s<�� *�+ b-�.	; c	#�&- �; :���  O����ATU-C 7��� %8�� Y 
��	® O	6; %� j1�(� 	° *�+3 �	�(��.  

	
��� �
���  

 O����� %8�� Æ<	¢ATU-C��	!w� ���6B�� b� O	6; %&� %�8$� P	>� U �	�(�� 7��� Å.3 *�+ .  
 ?��@K�2 :AT-INIT –3 7���� �	��)� ��- �p�I ��A s}�- Y� �-��1�� U ]	��	���.  
������� ���  

 O����� %8�� *�+ C���- KQ�� Å.$� �	�(��� 7��� %�8$� P	>� U �	�(�!�� Å.$� 7���� �!��� .�SATU-C 
 P	>Y� U X�4�2�� @	t�^�� Ì�	R b+ %B- Y KQ�� %�8$� P	>� U @	t�^�� Ì�	R p�Q�� l��	® O	6; %&� Ps<��

 �126�� O	+��� /� l%�8$�BER^<3 �3 l�A��(�� %�8$� P	>� U ��	® O	6; %&� 	46� % . O����� b&!�� ¾ �IN�ATU-C 
 O�����  ���� %�< ��6- ��	!w� ���6B�� |��N dN %�8$� P	>� U �	�(�!�� Å.$� 7���� Í�B� b�ATU-C ¿
AN ��-� 

 ?	"6��NMSp�QA  . O����� %8�� c	� �IN�ATU-C *�+3 �	�(�� 7��� s<�� *�+ ]��.	;   ������ dN %�8$� P	>� U
 �126�� ]	B<� %�8$� P	>	A ��	!w� ���6B�� *�+ `���- �	�(��� 7��� b� ��	��� c§<) �A ������0� 100��	�� U  ( O.�r�

��&� �12# �!��� U ��	® O	6; %&� 7���� i)	4+�!q� ��	!w� ���6B�� /�� U 100��	�� U  .(���� ��6- 	��6+� *�;$� 7
 C2� |�)$� ��	!w� ���6B�� *�+ MB1��� ��	��� �	�1�� 7��� `��- ��	!w� ���6B�� |��9 %�8$� P	>� U �	�(�!��

	46� %� 7��� i��&� C2# �	!��� . �QR U �	�(�!�� *�;$� 7���� b� %;3 %�8$� P	>� U �	�(��� 7��� MBA 	�	g�
�	!w� ���6B�� |��9 P	>Y�7	8�9� O��; ���� *�+ �-���$� �	�(��� 7��� O.	-=� c§< �.  

	
��� �
���  

Z���� @	6�3 %�8$� P	>Y� U �	�(��� 7��� s�}� KvA z!2- Y . @�1�� ��g U P�-�S » KQ�� 7���� *�+ Ç	�w� C��
��	® O	6; %&�.  

?��@K� 3 :DYNAMIC –�	����3 �	�(��� 7��� �	��)� ��-  %�}���� 7
) j�-��� ��-� @�1�� �6+ ]	�)Z���� ( *�+
?����� . u��8$��DYNAMICK�	�)  .]	^-3 �-�	�) �1�	��� |�)$� %�&���� �	!��� /���.  

������� ���  

 O����� 3�1�ATU-C u��8$� U 3 u��8$� U 	!� 2.  
	
��� �
��� 

�� �12# O	+��� /� Z���� @	6�3 7���� i��&�A z!2�- ��	!w� ���6B�� *�+ �	�(��� 7��� ��	< /-��� ��}A i��&�) �"#�
 u��8$�2 (  �h �126�� /� ]��2��� %�8$� P	>� U �	�(�� 7��� Å.3 *B1-BER��	® O	6; %&� 	46� %^<3 �3 �A��(��  .

$� 7����� Å.$� 7���� �A �����-  �h %�8$� P	>� U �	�(��� 7��� s}�- �;�%�8$� P	>� U �	�(�!�� *�; . ��-�
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6�� @	t�^�� Ì�	
 O.�r� '����� @	���8� �6+ %�8$� P	>� U 7���� i��&�Â %�	���� %�8$� P	>� U *�+,� ��=
6��Â ��=6�� @	t� �̂� Ì�	R �3 %�8$� P	>� U *�+,�Â6�� %�	��� �3 %�8$� P	>� U %�8,� ��=Â� U %�8,� ��=%�8$� P	> .

p�I 0�-�:  
G  *�+$� dN ��=�=�	A 5���- 	!�< :!2��R c�&- 	��6+ ��F�3 %�8$� P	>� U @	t�^�� Ì�	 @	t�^�� Ì�	R b� 

6�� 7���� i��&�� %�8$� P	>� U Å.$� 0�=�� %�	��� @	6�3 %�8$� P	>� U *�+,� ��=�� /�Â= *�+$� dN ��
)	��� ��	w� U K3 OIRAN(�  

G  %�8Y� dN ��=�=�	A 5���- 	!�< : c�&- 	��6+ ���!2��}�3 %�8$� P	>� U @	t�^�� Ì�	R Ì�	R b� 
6�� 7���� i��&�� %�8$� P	>� U Å.$� 0�=�� %�	��� @	6�3 %�8$� P	>� U *�+,� ��=�� /� @	t�^��Â ��=

 %�8$� dN) OI	��� ��	w� U K3RAD.(  
� MBA 	�	g� c§< ��	!w� ���6B�� |��N U %�8$� P	>� U �	�(�!�� *�;$� 7���� b� %;3 %�8$� P	>� U �	�(��� 7��

7	8�9� O��; ���� *�+ �-���3 �	�(��� 7��� O.	-=�.  

2.4.1.3.7  W C��K� ���� � "���� <��$4 ?��@(RA-MODEus) 

 O����� %!+ u��83 �!���� PQR .�SATU-R� /� 7	8�9� P	>� U 7���� i��& . 7	� U YN �!���� PQR ?�e�2� Y�
 o
� ��; 	
� l7���� i��&� ���L� �<��)MANUAL :AT_INIT lDYNAMIC .( %�	° ��B�� PQR b� %� i-����

 %�8$� P	>� U 7���� i��&� u��83 U 	4�-����) O����� b+ �t	��8Y� /�ATU-C O����	A ATU-R� b+�  P	>
*�+$� P	>	A %�8$�.(  

3.4.1.3.7   �	@K� ���� � C��~� �\O\u H# P�D���� �#��(RA-USNRMds) 

 �QR *�+ MBA� %�8$� P	>� U *�+,� ��=�=�� /� @	t�^�� Ì�	R b� F�3 %�8$� P	>� U @	t�^�� Ì�	R c	� �IN
� 0�� %�	< Å.3 	R.�¢ W�� O����� b� 7�g3 O���� 7	w� *�+ C��� l%�8$� P	>� U *�+,� ��=�=�� /� 7���� i��&�

 O�����ATU-R%�8$� P	>� U U	��� �	�(��� 7��� O.	-� ���	\  . �A %�8$� P	>� U *�+,� @	t�^�� Ì�	R �����-�
0� dB 31 	R��; ���. %&� dB 0,1.  

4.4.1.3.7   C��K� ���� � C��~� �\O\u H# P�D���� �#��(RA-USNRMus) 

 PQR *�+ MBA� %�8$� P	>� U *�+,� ��=�=�� /� @	t�^�� Ì�	R b� F�3 *�+$� P	>� U @	t�^�� Ì�	R c	� �IN
/� 7���� i��&�� 0�� %�	< Å.3 	R.�¢ W�� O����� 7
) 7	w�l%�8$� P	>� U *�+,� ��=�=��  O����� *�+ C��� 

ATU-C��� 7��� O.	-� ���	\ *�+$� P	>� U U	��� �	�( . P	>Y� U *�+,� ��=�=�� /� @	t�^�� Ì�	R �����-�
 �A *�+$�0� dB 31 	R��; ���. %&� dB 0,1.  

5.4.1.3.7   C��~� �\O\O�� H# "���� <��$�� �	@K� ���� � T#u ���� v.W(RA-UTIMEds) 

	R *�+ C���- KQ�� 0�=�� %�	��� �!���� PQR .�S Ì�	R b� *�+3 j�
) *B1- c3 %�8$� P	>� U @	t�^�� Ì�
 O����� 7�	S c3 %1; %�8$� P	>� U *�+,� ��=�=�� /� @	t�^��ATU-R P	>� U U	��� �	�(��� 7��� b� �-=� c3 

%�8$� . �A 0�=�� %�	��� �QR �����-�0� 16 383��#	� .  

6.4.1.3.7  �K� ���� � T#u ���� v.W C��~� �\O\O�� H# "���� <��$�� C�(RA-UTIMEus) 

 Ì�	R b� *�+3 j�
) *B1- c3 *�+$� P	>� U @	t�^�� Ì�	R *�+ C���- KQ�� 0�=�� %�	��� �!���� PQR .�S
 O����� 7�	S c3 %1; %�8$� P	>� U *�+,� ��=�=�� /� @	t�^��ATU-C $� P	>� U U	��� �	�(��� 7��� O.	-�*�+ .

 �A 0�=�� %�	��� �QR �����-�0� 16 383��#	� .  
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7.4.1.3.7   �	@K� ���� � �	@~� �\O\u H# P�D���� �#��(RA-DSNRMds) 

 PQR *�+ MBA� %�8$� P	>� U %�8,� ��=�=�� /� @	t�^�� Ì�	R b� %;3 %�8$� P	>� U @	t�^�� Ì�	R c	� �IN
 KQ�� b�=�� b� 7�g3 O���� 7	w� *�+ C��� l%�8$� P	>� U %�8,� ��=�=�� /� 7���� i��&� %�	< Å.3 P.�¢

 O�����ATU=-R%�8$� P	>� U U	��� �	�(��� 7��� O.	-� 7�	S c3  . %�8,� ��=�=�� /� @	t�^�� Ì�	R �����-�
 �A %�8$� P	>� U0� 31 dB 	46� O������ ¦�1� �	��. U dB 0,1.  

8.4.1.3.7  #�� C��K� ���� � �	@~� �\O\u H# P�D���� �(RA-DSNRMus) 

 7	w� PQR *�+ MBA� *�+$� P	>� U %�8,� ��=�=�� /� @	t�^�� Ì�	R b� %;3 *�+$� P	>� U @	t�^�� Ì�	R c	� �IN
 P.�¢ KQ�� H;��� b� 7�g3 O����*�+$� P	>� U %�8,� ��=�� /� 7���� i��&�� 0�� %�	< Å.3 O����� *�+ C��� l

ATU-C*�+$� P	>� U U	��� �	�(��� 7��� ���� 7�	S c3  . P	>� U %�8,� ��=�=�� /� @	t�^�� Ì�	R �����-�
 �A *�+$�0� 31 dB 	R��;� �	����� b� ���. %&� dB 0,1.  

9.4.1.3.7   �	@~� �\O\u H# "���� <��$�� �	@K� ���� � T#u ���� v.W(RA-DTIMEds) 

 @	t�^�� Ì�	R b� %;3 j�
) *B1- c3 %�8$� P	>� U @	t�^�� Ì�	R *�+ C���- KQ�� 0�=�� %�	��� �!���� PQR .�S
O����� 7�	S c3 %1; l%�8$� P	>� U %�8,� ��=�=�� /�ATU-R %�8$� P	>� U U	��� �	�(��� 7��� ����  .

 �A 0�=�� %�	��� �QR �����-�0� 16 383��#	� .  

10.4.1.3.7   �	@~� �\O\u H# "���� <��$�� C��K� ���� � T#u ���� v.W(RA-DTIMEus) 

 @	t�^�� Ì�	R b� %;3 j�
) *B1- c3 *�+$� P	>� U @	t�^�� Ì�	R *�+ C���- KQ�� 0�=�� %�	��� �!���� PQR .�S
�� 7�	S c3 %1; *�+$� P	>� U %�8,� ��=�=�� /� O���ATU-C*�+$� P	>� U U	��� �	�(��� 7��� ����  . �����-�

 �A 0�=�� %�	��� �QR0� 16 383��#	� .  

5.1.3.7  9;� �06�@ ��$%4 �����#  

���	1�)Y� Z��[$ �	!���� PQR ?�e�2�.  

1.5.1.3.7   C��K� ���� � F6��5�� ������ "��# v.W(MSGMINus)  

 PQR .�SÅ.3 �!����KQ�� %�	8��� 5A��8 7���  O����� Æ<	S c3 M}16- ATU*�+$� P	>� U j��+  . �!���� b+ F�-�
MSGMINus .��A ��#	x�� U �	�1�� . �A .���� �QR �����-�4 000� 63 000 bit/s.  

2.5.1.3.7   �	@K� ���� � F6��5�� ������ "��# v.W(MSGMINds) 

7��� Å.3 �!���� PQR .�S O����� j��+ Æ<	S c3 M}16- %�	8��� 5A��8 ATU%�8$� P	>� U  . �!���� b+ ��1��-�
MSGMINds��#	x�� U �	�1�� .��A  . �A .���� �QR �����-�4 000� 63 000 bit/s.  

6.1.3.7  E��;� P�.W �!��+# �����# ��!��  

 '�(�� @�.3 �1;��� �	!��� /�!D) 7��D� �"#� l��.��+1-7( ������� b� %&� �1�+ �!��� 15� �B�;. 24 �6+ �+	8 
	R�<��.  
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2.3.7  ���0�� ��$%4 �����#  

1.2.3.7  ������� "��# ��$%4 �����#  

 ������� U 7	8�9� P	>	A �	�(��� 7��� �	!��� 5����ATU-C� ATU-R P	>� U 	� ��	® O	6; ���&�� *�+ 51(��� l
%�8$� �3 *�+$� .!��� .�S� ?	"6�� %{}�� �	!���� 5<� �	�1�� 7��� 	������ 	�#��� .��w� �	�(��� 7��� 	�) %}��

 O�����ATU-C .( c	������ �2�� c3 Z����-�ATU-C� ATU-R U ¥	) 5�1(� ��	�9 %}��� 	4�^- W�� �!�B�� �;�A 
 '�(��ADSLO����� �A ATU-C  O������ ATU-R�(�� �Y��� �-�S 7
) b� ' . KQ�� ~I�!6�� *�+ Z���� Y�

���6�� PQ
 b&!�� |��	A 5���� ��; 0�1�� z(2�� �QR P.�¢ . O��.N U %}��� j��e�2- KQ�� �&1��� O��.N ?	"6� ����
 �������ATU-R� ATU-C dN ]�.	6�8� �A�[��� �	�1�� 7��� �	!��� cv�A ���!2�� ��B�� *�+ ��	�� P.��� 51(- c3 

�	�)P�-�- KQ�� ?	"6�� � .~I�!6�� �QR 5�1(� 7	q b!t ?	"6�� �QR %x� i-��� `�t�� %)�- Y�.  

1.1.2.3.7  �������� "��# v.W  

?	"6�� %}�� jA C[�- ��	!w� O	6B�� X	� �	�(�� 7��� Å.3 �!���� PQR .�S . ������	A 7���� �QR b+ F�-�bit/s.  

2.1.2.3.7  u�Xj �����# "��# v.W  

?	"6�� %}�� jA C[�- ��	!w� O	6B�� ���\ X	� �	�(�� 7��� Å.3 �!���� PQR .�S . ������	A 7���� �QR b+ �¡1��-�bit/s.  
N ?�e�2� Y� �-�	�) �!���� PQR *�+ ]	+�t�� 7���� i��&� u��83 c	� �IN YDYNAMIC.  

3.1.2.3.7  �����# "��# C��W  

� 7��� *�+3 �!���� PQR .�S?	"6�� %}�� jA C[�- ��	!w� O	6B�� X	� �	�(� . ������	A 7���� �QR b+ �¡1��-�bit/s.  

4.1.2.3.7  "���� <��$4 �!5V  

 �!���� PQR .�S)�-���� �126�	A 	46+ F�-� ( PQR P	>	A 7���� i��&� @���N �6+ ��	!w� O	6B�� U 	�	+��� C� W�� �126��
��	!w� O	6B�� .������ �A ������ �-��� �12# 	�vA �126�� PQR X0� 100 . �12# 0���20 c3 ��	�� U 20 7��� b� ��	�� U 

 �2���� �	�(���)��	!w� ���6B�� /�� U �A�2r� 	�#��� �	�(��� �Y��� `�!q dN �<	tN ( ��	!w� O	6B�� ��e�8
 c3� ��6���80 ��	!w� ���6B�� dN ��	�� U |�)$�.  

 K�	2- 	� P	>� U ���6B�� /�� U 7���� i��&� C2# `�!q�100��	�� U .  

5.1.2.3.7  �	����� �1�0�� ���\ � �����# "��# v.W  

 ����^�� O��B�� ��	� U ?	"6�� %}�� jA C[�- ��	!w� O	6B�� U X	� �	�(�� 7��� Å.3 �!���� PQR .�S(L1/L2) . .�-�
 W�	� i-��� ����^�� O��B��L1� L2 �������� U O��B�� O��.9 ITU-T G.992.2� G.992.3������ *�+  . b+ F�-�

 ������	A �	�(��� 7���bit/s.  
2.2.3.7  ��
0�� +-�%��� ��7#  

 ?	"6�� 	4�)��- P	>Y� U �-Q�� ��4� *�;3 MR �!���� PQRPMS-TC P	>� U 	��A� 	��3 ������� '	B6�� �A ��	!w� O	6B�� .
 '�(�	A �B����� �	������ U P	>Y� O���� �-Q���� ��4� .�����ADSL	�vA S*D /4 ms  �� l“S” %�	��� �R S 

�“D”*�+$� z����� .���� dN FD� ���!+ *�+ c	�<�B��� 7��� l�-Q���� 5!+ �R .  
 ������� �	���ATU ��!�B�� S� D �-Q���� ��4� c�&�  �h  P	>Y� ���� M�����) �-Q���� ��4� ��	� �!��� /���
 O�B��� U �������3.2.5.7 (	
 �-�	2� �3 O.�r� |��B�� �-Q���� ��4� b� %;3 . ������	A ��4�� PQR b+ �¡1��-�ms /� l

 ��!�B�� cvA �����0� 1c	��	) c	�!�;  . �!�B�	<0� l��4�� *�+ Z���� �� K3 J	6R _�� c3 0��  �!�B�� 0��1 j#3 
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 u��8$� U /-�2�� c�!&�� �	2� 7	!��8� C���-G.992.1 . �	��)� M}16-�S� D c�&-  �h S ≥ 1� 1 = D U 
 �	������ @�.3 C��	83ITU-T G.992.2� G.992.3� G.992.4. 

����� – �#�-]��� 6 3���1 q�$% �#h� ���% dZ�, . ������� ly+ z����'1ATU� :�;�D, j�� {�)g� lu]' �����, 3�ADSL  
 �� �!	| �#�-]��� 6 37���
� ���?�� ��	�D,2og� }���, �9� =��#	+ *�<� a��� ��t]��� ~�#�.  

3.2.3.7  ���!��� P�D���� N# �-����� v.K� �L�  

��	!w� O	6B�� U ��^16�� @	t�^�� b� 	�#��� �-	!w� �!���� PQR .�S . �-	!w� b+ ��1��-� b�@	t�^���^16�� � �;� �����	A 
 ��B�� Qe��½ �0 dN 16 b� �	���A ]�=�� 1.  

4.2.3.7  ���!�� P���K C
�K� �L�  

��	!w� O	6B�� U ?	"6�� %}�� P�-�- �	�A v() �12# *�+3 �!���� PQR .�S . ��B�� �	�1�� @	()3 �12# Qe�� �;�1E-3   
 �31E-5 �3 1E-7.  

����� – ���� d�)�D, ���ATU {�)g� lu]' �����, 3�� \"), j�� ADSL :��9�� 6 37�8� ���?�� :�;�D, l2   
og� }���, �9� �����<� i a��� ��t]��� ~�#�u' o",
� ��f1 ��h#�� 12 . ������� ��	�D,1ATU2 6  ������� ~�#�ITU-T G.992.3 

:��9�� 6 37���
� ���?�� . ������� :�;�D,1ATU���� 6  ���ITU-T G.992.137�8� ���"�� k�)<Y q�$?�� �"D9��  '� 1E-7 �� �!	| 
:��9�� 6 37���
� ���?��.  

5.2.3.7  ����0�� P�.W �!��+# ����# ��!��  

 ���6B�� @�.3 �1;��� �	!��� /��) 7��D� /��� l��.���A2-7 (������� �1�+ �!��� :15� �B�;. 24	��<�� cN �+	8 .  

6.2.3.7  �����0�� � ������� "��# ��!�  

 O����� U O.�r� p�� MR �	�(��� 7��� �1�+ �!��� *�+ �B1(�� ��@���9�7.2.7.  

1.6.2.3.7  C��~� ������� "��# �!�� G�-OV�  

� �Y��� i��&�� �x�3 �3 O���� ���!+ ��A ��	6�� U	��� �	�(��� 7��� *�+,� �	-=#Y� �1�+ MR �!���� PQR U �	�(��
��	!w� O	6B�� . *�+,� �	-=#� /� 7���� s�}� ��Q#N 5�(�-�)o©�©� ( �	�(��� 7��� M����� �	�(��� 7��� ��	��- 	��6+

KQ���#� �)k U �1���� b+ .�� �; c	� Z���� @	6�3 7	B . ������	A �	�(��� 7��� �1�+ b+ ��1��-�bit/s.  

2.6.2.3.7  �� "��# �!�� G�-OV��	@~� �����  

 U �	�(��� �Y��� i��&�� �x�3 �3 O���� ���!+ ��A ��	6�� U	��� �	�(��� 7��� %�8,� �	-=#Y� �1�+ MR �!���� PQR
 O	6B����	!w� . %�8,� �	-=#� /� 7���� s�}� ��Q#N 5�(�-�)o©�©� ( 7��� �)k b+ M����� �	�(��� 7��� %B- 	��6+

��� @	6�3 �	�(�!���1���� ��	��- ���B� Z� . ������	A �	�(��� 7��� �1�+ b+ s1���� ��-�bit/s.  

3.3.7   ������� 1�5# ��$%4 �����#STM 

 �	�(��� �	2� %�&�� �!��� K3 .�S ¾STM.  

4.3.7  ��$%4 �����#  ������� 1�5#ATM 

1.4.3.7   ��[%��� ?��@W 9�%�4 ����#IMA 

	A %!��� �!���� PQR z��� u��8$IMA �	�(��� �	2� U ATM . �	�(��� �	2� dN s�� c3 M}16-�IMA ~��.§A K3 
%1B�2�� U 	-
e�� .	�1�8� K3 :��6� ?��A� O�w� 	-
�� b� ��!� �}�3.  
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2.4.3.7  ������� 1�5# P�.W �!��+# ����# ��!��ATM 

 �	�(��� �	2� @�.3 ��+�# �1;��� �	!��� /��ATM) .����� 7��D� �"#� l��3-7 ( ������� �-.�< �1�+ �!���15 �B�;. 
�24	R�<�� �6+ �+	8 .  

5.3.7   ������� 1�5# �����# ��$%4PTM 

 �	�(��� �	2� %�&�� �!��� K3 .���� YPTM.  

4.7  .+n� ��#���#  

1.4.7   �-��� _+�#G.994.1 ��\��� .�O# Z�+MK ATU-C 

� �-�
� X��G.994.1=� Z��[$  O����� .�ATU-C O����� j���� 	!� .�=�� �-�R X��� �R ATU-C ��	8��� U CL 

G.994.1 . b� i�v�-�8 .�=�� O��E j��� ��1�� M������ =���� �^� ��6�6�� �	#��3 )]	�!��;N ���e�� ( U 	4�-��� .�- 	!�
 �������ITU-T T.35.  

 "��n�G.997.1/4-7 –�� �-�� _+�# ��#���# �1��  .�O)8��V�JW ( 
#����� !�
��^ �#"#� T.35) l�J��2(  

 71!
� 3
�4T.35) 71!
� ���� (
	,) (4@��O2 (  
�h	>� 3
�41!
� 7 T.35) 71!
� �	��
� [%�) (2l�J��2 (  

 �-�
� X{���� *�+ l]	��!+ lM}16-�G.994.1 i�	L��� .�=� �-�R X���- c3 .�=�	A ¥	�� G.994.1����� U  OATU-C 
�	�qF�� U ?3 .	���� U �+�t�� H#	� @��8 .f Z����- Y�?	"6�� /{!q dN s�- c3 X���� �Q.������� �^� 	!�   

ITU-T G.884.1|�)3 %��	�� .  

2.4.7  �# �-�� _�+�G.994.1 ��\��� .�Om ��� ATU-R 

 �-�
� X���G.994.1 O����� .�=� ¥	�� ATU-R�� �-�R X��� �R  s�� 	!� l.�=N O����� j��ATU-R ��	8��� U 
CLR G.994.1 . b� i�v�-�8 �-�
� X��� 52# _�# b� ��6�6�� �	#��3 G.994.1 O����� .�=� ¥	�� ATU-C.  

 �-�
� X��� *�+ ]	��!+ M}16-�G.994.1 i�	L��� �-�R X{���- c3 .�=�	A ¥	�� G.994.1 O����� U ATU-R @��8 
�� U H#	��	�qF�� U �3 .	�� .?	"6�� /!q �-�R X��- c3 X¡���� �Qf Z����- Y� . ������� �^��ITU-T G.994.1 

cv��� �Qf %��	���� b� ]��-=�.  

3.4.7   '�(��� .�O# �-�� _+�#ATU-C 

�-�R X��� ?	"6�� .�=� ATU-C O����� j��N s�� KQ�� .�=�� �-�R X��� �R ATU-C5A��2�� %�	8� U ) G.992.3 
�G.992.4 .( b� i�v�-�8 �-�
� X��� 52# _�# j�� ��6�6�� �	#��3 G.994.1 O����� .�=� ¥	�� ATU-C. 

 ?	"6�� �-�R X��� *�+ ]	��!+ M}16-�ATU-C ?	"6�� /!q �-�R X��- c3 ATU-C .q� �R V	�2�� �QR U ?	"6�� /!
 .�=�3]	��\ 	46+ �t	��8Y� b&m O��� �}� .QA� ?	"6�� .�=� �-�R X��� c�&- c3 b&m p�ATU-C �-�
� X��� s[ 

G.994.1 O����� .�=� ¥	�� ATU-C.  

4.4.7   '�(��� .�O# �-�� _+�#ATU-R 

 ?	"6�� .�=� �-�R X���ATU-R O����� P.�S 	!� .�=�� �-�R X��� �R ATU-R �q��� %�}���� O	6; U ) c	�������
ITU-T G.992.1� G.992.2 ( 5A��2�� %�	8��) c	�������ITU-T G.992.3� G.992.4 .( b� i�v�-�8 �	#��3 N j�� l��6�6�

 X���� 52# _�#G.994.1 O����� .�=� ¥	�� ATU-C.  
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 ?	"6�� .�=� �-�R X��� ]	��!+ M}16-�ATU-R ?	"6�� /{!q �-�R i-��� ATU-R . .�=� V	�2�� �QR U ?	"6�� /!q 0�-�
O��� �}�3]	��\ 	46+ �t	��8Y� b&m  . ?	"6�� .�=� �-�R X��� c�&- c3 b&m �Q&R�ATU-R X���� s[ G.994.1 

 O����� .�=�ATU-R.  

5.4.7   ��\��� �i5V q�1ATU-C 

 O����� �e2# �;�ATU-C O����� j��N s�� W�� �e26�� �;� �R ATU-C 5A��2�� %�	8� U ) c	�������ITU-T G.992.3 
�G.992.4 .(.�=�� �� ������ �R� :1^�� �	��!+ U %!��2-� . b� i�v�-�16�	�1�� b� ]	#��3 .  

6.4.7   ��\��� �i5V q�1ATU-R 

 O����� �e2# �;�ATU-R O����� j��N s�� KQ�� �e26�� �;� �R ATU-R �q��� %�}���� O	6; U )c	�������  
ITU-T G.992.1� G.992.2 ( 5A��2�� %�	8� U �3)� c	������ITU-T G.992.3� G.442.4 .( U �;��� �QR %!��2-�

.�=�	A ��	) ������ �R� �e26�� �1;��� . �^-�16�	�1�� b� ]	#��3 .  

7.4.7   ��\��� ��5�@ q�1ATU-C 

 O����� %2�2� �;�ATU-C O����� j��N s�� KQ�� %2�2��� �;� �R ATU-C 5A��2�� %�	8� U ) c	�������  
ITU-T G.992.3� G.992.4 .(.�=�	A ��	) ������ �R� . b� i�v�-�32 �Ä ascii*�;3 ��� .  

 O��� %&� ]��-�< ]	!;� i�n- %2�2��� �;� /� ?	"6�� .�=� �-�R X��� /� c3 Æ�
-�ATU-C.  

8.4.7   ��\��� �5�54 q�1ATU-R 

 O����� %2�2� �;�ATU-R O����� j��N s�� KQ�� %2�2��� �;� �R ATU-R; U  �q��� %�}���� O	6) c	�������  
ITU-T G.992.1� G.992.2 ( 5A��2�� %�	8� U �3) c	�������ITU-T G.992.3� G.992.4 .(.�=�	A ��	) ������ �R� .

 �^��32 �Ä ascii*�;3 ��� .  
 O��� %&� ]��-�< ]	!;� i�n- %2�2��� �;� /� ?	"6�� .�=� �-�R X��� /� c3 Æ�
-�ATU-R.  

9.4.7   ��\��� }���� 1�!��S� �X��VATU-C 

 O����� ��Q�� �	1�)Y� ����# �!���� PQR .�SATU-C . b� z��� .�+ %&E U 	Rs��� �v-�32��A  . c��$� c�&-�
 ��Q�� �	1�)Y� ����6� |�;$�00hex�	1�)Y� �	Ê �6+ l� 01hexj��< �6+  . O.��N C2� |�)$� �	#��$� s2�� ��-�

�� �-�
� �	<��� /� 	Rs2�� b&m� .�=G.994.1?	"6�� .�=� �-�R �	<���� .  

10.4.7   ��\��� }���� 1�!��S� �X��VATU-R  

 O����� ��Q�� �	1�)Y� ����# �!���� PQR .�SATU-R . b� z��� .�+ %&E U 	Rs��� �v-�32��A  . c��$� c�&-�
|�;$��	1�)Y� ����6� ��Q��  00hex+ � l�	1�)Y� �	Ê �601hexj��< �6+  . C2� |�)$� �	#��$� s2�� ��-�

 �-�
� �	<��� /� ]	^-3 	Rs2�� b&m� .�=�� �	!����G.994.1?	"6�� .�=� �-�R �	<���� .  

11.4.7   "�@1`� '�(V ��1�0#ADSL ��\��� � ATU-C 

 O����� 7	8�N ?	"# ����B� �!�	; �!���� PQR .�SATU-C s����� '	²3 i��e� . cvA ]	!�+ l�	�A 7��� U �����
 O�B��� U O���Q�� p�� MR �	�1��1.1.1.3.7 . ������� U O.�r� 7	��Y� ��@���N b� �!���� PQR ~	�6�8� b&m�  

ITU-T G.994.1.  
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5.7  ���L�� {�i%���� 1�!��S� �����#  

1.5.7 ����\� �
�i%4� 9;� 1�!��� �����#  

1.1.5.7   "�@1`� '�(VADSL 

7	!��8Y� ��; .����� 7	8�9� ?	"# �!���� PQR .�S . O�B��� U O.�\ �	�1�� cvA ]	!�+ l�	�A 7��� %&E U ������
1.1.1.3.7 . ������� U O.�r� 7	��Y� ��@���N b� �!���� PQR ~	�6�8� b&m�ITU-T G.994.1.  

2.1.5.7  ;� � �1�0�� �1�.2 ���\9  

:�� U O��B�� O��.9 �Y	� /A�3 �� . b� �!;�� MR�0 dN 3�	��� ��6�� *�+ :  
L0 –  b��=��– :�� ��	� �4"� (L0) %�	&�� 7	8�9� u��83 U :�� c�&- 	��6+ )Z���� ��g U K3.(  
L1 –  �^�̄Ã O��BA �	�(��� 7	8�N– ��	w� PQR U :�� U 7	8�9� c�&- (L1) 7���  ��e6� X	� �	�(��)7	x� :

 �	��!��� Z��[$OAMO����� �1;���� 	����� �B1(�� M����  .( �!"#$� *�+ YN ��	w� PQR 51(6� Y�G.992.2.  
L2 – �^�Ã O��BA �	�(��� 7	8�N – ��	w� PQR U :�� U 7	8�9� c�&- (L2) i��) X	� �	�(�� 7��� )7	x� :

 �	��!��� Z��[$OAM%����� O����� �1;���� 	����� �B1(��  .( �!"#$� *�+ YN ��	w� PQR 51(6� Y�G.992.3 
�G.992.4.  

L3 – �;	(�� .��� ?�+ – ��	w� U �;	g K3 %8�� Y L3.  
����� – og� ���� d� ��� ��-]��� ��#	� �'�?�, OperStatus W�
XY� ����c �� =�k!� �-], j�� GeneralInformationGroup 

 ���	
� 6 37�8�RFC 2233 3���?�� 6 �h<�D9��& ���� ��9� l�-� & �%1 �ADSL MIB . �����	
� �	��
� =�>�2 ��
�  
RFC 26621 RFC 3440 . ���A� 6 og� ��t], ���� l�-,1L0 12 L1 12 L2 ^� UP) W
	�� ��� 6 a2 ( ���A� 61L3)  ���nE

 }������)!��
� ( ��;]��� ~�#�21a1
	�� ( ^�DOWN.  

3.1.5.7  @^!��%� �W a�#���� G��   

�	Ê C18 �!���� PQR %x�# ���	�  ���� ���!+ �)k %�< �3 :�� U �Q� . �A /B- z��� .�+ %&E U 	Rs��� ��-�
0� 5�	��� ��6�� *�+ :  
0   �	Ê  
1  %�&�� v()  

&���� �	!��� U V	2�� ?�+ �Y	� �4"� 	��6+ v(�� �QR %�¢%� . :��  ��- 	��6+ 7	x�� %�18 *�+
 7	8�N ?	"# UADSL O����� j�< �<�� Y ATU&̄�� ��4� *�;3 ���L�  *�+3 �3 �	�(�� 7��� Å.3 �3 ��

�x�3 �3 O���� ��	® O	6B� .���� �	�(�� 7���.  
2  :�� U 5�B���� %A	; s[ %�&��  

 7��� Å.3 ¿��A b� b&!��� ?�+ �6+ v(�� �QR %�¢ *�+3� @	t�^�� Å.$� Ì�	
� /� :e�� �	�(��
 �-�8PSD�x�3 �3 O���� ��	® O	6; U �	�1�� U v() �12# *�+3� ��4� 7�g3� .  

3  �Y	��� ��&��  
+ �6+ �3 ]	��8 	41���� c�&- �3 @	()3 *�+ %�	8��� K��S 	��6+ l7	x�� %�18 *�+ lv(�� �QR %�¢� ?

+ u��83 K3 @	B�#� b� b&!��� 7	��Y� @���N U K.	G.994.1�	��;���� ��4� @	^B#� �6+ �3 .  
4   O��� K3 i�� ?�+ATUOs"# .  
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¢ O��� �-Q}� ?�+ 7	� U v(�� �QR %�ATU ����� ]
-�g :�� c�&- 	��6+ �3 	4����� ?�+ �3 Os"# 
 O��� i�� 5����ATUOs"# .  

5   C18 K3X���- ¾ ?3 X�+ @��8  ������ %��� �)k.  

4.1.5.7  �	@K� ���� � ��@+# ���\ +�3  

:�� U » %�	�  ���� �)k @	6�3 %�8$� P	>� U H�8�3 z�	#  ���� ��	� �)k �!���� PQR %x� . �Y	� .�����
 '�(�	A �B����� �	������ i��Ã U  ������ADSL �;���� AÂ 0)  ������� ?��e�8� 7	� UITU-T G.994.1 ( �3AÂ 1   

) U ������� ?��e�8� ?�+ 7	�ITU-T G.994.1(���� ��g 7�). ´� p�I� Z . ?	"# O	+��� /� �!���� PQR �2���
 7	8�9�ADSL.  

%�	&��  ������ ���!+ %�< ��A :�� ��	� ��e�� ��@���N :��6� �6+ YN �!���� PQR �<��� Y� . PQR :��6� b&m�
 ?	"6�� %}�� 5-�g b+ ��@���9�)7	!��8	A %�&���� �!��� "�-�2B�� :�� ��	� (" O����� 	f ?�B� ��B�2� �B-�(A �3

ATU-C �3 ATU-R.  

5.1.5.7  C��K� ���� � ��@+# ���\ +�3  

:�� U » %�	�  ���� �)k @	6�3 *�+$� P	>� U H�8�3 z�	#  ���� ��	� �)k �!���� PQR %x� . �Y	� .�����
;����� �	������ U  ������ '�(�	A �B����� �ADSL �;��� AÂ 0) U ������� ?��e�8� 7	� ITU-T G.994.1( �3 AÂ 1   

) ������� ?��e�8� ?�+ 7	� UITU-T G.994.1 (Z���� ��g 7�). ´� p�I� . ?	"# O	+��� /� �!���� PQR �2���
 7	8�9�ADSL.  

�� ��	� ��e�� ��@���N :��6� �6+ YN �!���� PQR �<��� Y�%�	&��  ������ ���!+ %�< ��A : . PQR :��6� b&m�
 ?	"6�� %}�� 5-�g b+ ��@���9�) %�&���� �!��� 7	!��8	A"�-�2B�� :�� ��	� (" O����� 	f ?�B� ��B�2� �B-�(A �3

ATU-C �3 ATU-R.  

6.1.5.7   �	@K� ���� � 9;� b��4(LATNds) 

� O��B�� �A %�2�� V���� MR �!���� PQR O����� 	4�8�� W�� ���&�ATU-C O����� 	4!��2� W�� ���&�� O��B��� ATU-R 
 ������ @	6�3� ��e���� u��83 U ��+���� ���	w� �	���� /�� U . �A %�8$� P	>� U :�� �R�� �����-�0   

�127+ dB 	R��; ���. %&� dB 0,1 ��	) �!�; s��� NR U %)�- Y :�� �R�� c3 d|��� �Q.  

7.1.5.7   C��K� ���� � 9;� b��4(LATNus) 

 O����� 	4�8�� W�� ���&�� O��B�� �A %�2�� V���� MR �!���� PQRATU-R O����� 	4!��2� W�� ���&�� O��B��� ATU-C 
 ������ @	6�3� ��e���� u��83 U ��+���� ���	w� �	���� /�� U .>� U :�� �R�� �����-� P	*�+$� �A 0   

�127+ dB 	R��; ���. %&� dB 0,1 ��	) �!�; s��� N|��� �QR U %)�- Y :�� �R�� c3 d.  

8.1.5.7   �	@K� ���� � �1��`� b��4(SATNds) 

 O����� b� ��8��� ���&�� O��B�� �A %�2�� V���� MR �!���� PQRATU-CB��� O����� U ���1B�2�� ���&�� O��Î ATU-R 
Z���� ��g @	6�3 ��+���� ���	w� �	���� /�� U p�I� . �A %�8$� P	>� U :�� �R�� �����-�0� 127+ dB&� % 

 b� ���.dB 0,1 .|��� �QR U %)�- Y :�� �R�� c3 dN ��	) �!�; s���.  
����� –� ����
� �� *X & 3���1 ����c ����Q W
	�� ��� k�9O2 G�x  3����� �)���' �#��AATU-C ��;]��� ~�#�2 d� �J��?� 

}������1 .vD�J ��T&� 6 og� @��, �� *_-' �%2 ���Y� ��T� 6 3��4P� @��, l�-� �% z����'1.  
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9.1.5.8    C��K� ���� � �1��`� b��4(SATNus)  

�� b� ��8��� ���&�� O��B�� �A %�2�� V���� MR �!���� PQR O���ATU-CO����� U ���1B�2�� ���&�� O��B���  ATU-R 
Z���� ��g @	6�3 ��+���� ���	w� �	���� /�� U p�I� . P	>� U :�� �R�� �����-�*�+$� �A 0� 127+ dB %&� 

 b� ���.dB 0,1 .|��� �QR U %)�- Y :�� �R�� c3 dN ��	) �!�; s���.  
����� –��� k�9O2 G�x  3����� �)���' �#��A� ����
� �� *X & 3���1 ����c ����Q W
	�� ATU-R ��;]��� ~�#�2 d� �J��?� 

}������1 . ��T� 6 3��4P� @��, l�-� �% z����'1�#�Y�vD�J ��T&� 6 og� @��, �� *_-' �%2 .  

10.1.5.7   �	@K� ���� � P�D���� w2 �1��`� �!5V �#��(SNRMds) 

12-��	A O��B� O.	-� F�3 MR �!���� PQR% O����� 	4�1B�2� W�� @	t�^�� O�B� ATU-R �126�� �	����� b� 5B���� ]	�1� 
BER%�8$� P	>� U ��	!w� ���6B�� /�� U  . �A �!���� PQR �!�; �������dB 64-� dB 63+ b� ���. %� dB 0,1 .

) �!�; s����� PQR �!�; c3 dN ��	�	) �!��|��� �QR .��� ~.  
����� – 3��4P� �"DJ s��� �����% I
t�D, �% Q 3����� 6 ���Y� ��T� 6 k�Z�>�� VATU-R���O 
]� .  

11.1.5.7   C��K� ���� � P�D���� w2 �1��`� �!5V �#��(SNRMus)  

12-��	A O��B� O.	-� F�3 MR �!���� PQR%4�1B�2� W�� @	t�^�� O�B�  O����� 	ATU-C �126�� �	����� b� 5B���� ]	�1� 
BER P	>� U ��	!w� ���6B�� /�� U *�+$� . �A �!���� PQR �!�; �������dB 64-� dB 63+ b� ���. %� dB 0,1 .

) �!�; s����	) �!���� PQR �!�; c3 dN ��	|��� �QR .��� ~.  
����� –�4P� �"DJ s��� �����% I
t�D, �%  3�Q ��T� 6 k�Z�>�� V�#�Y� 3����� 6 ATU-C���O 
]� .  

12.1.5.7   �	@K� ���� � �M��6 N$� �����# "��# C��W(ATTNDRds) 

 *�+3 *�+ �!���� PQR 7�� 7��� O����� %8�� b&m %�8$� P	>� U �	�(�!�� X	�ATU-C O����� %1B�2�� ATU-R 
j[��A .���	A 7���� �QR ��B-� ���bit/s.  

13.1.5.7   C��K� ���� � �M��6 N$� �����# "��# C��W(ATTNDRus) 

 *�+3 *�+ �!���� PQR 7�� 7��� P	>� U �	�(�!�� X	�*�+$� O����� %8�� b&m ATU-R O����� %1B�2�� ATU-C 
j[��A . ������	A 7���� �QR ��B-�bit/s.  

14.1.5.7  �	�� �1�0�� ��	���� ���f$�� �	@K� ���� � ���(ACTPSDds) 

 ���e�2�� ��+���� ���	w� �	���� U ���2�� %�8$� P	>� U 7	8�9� O��B� ����(�� �<	x&�� :8��� *�+ �!���� PQR 7��
)%�8$� P	>� U %!��2�� �	�(�� 	4��+ `��� W�� ��+���� �	���� ( O����� 	4��B� W���ATU-C����� �(B6�� U ��  

U-C«	�B�� �"w  . �A �!���� PQR �!�; �������90-� dBm/Hz 0 b� ���. %&� 0,1 dB . c3 dN ��	) �!�; s���
|��� �QR .��� ~�	) �!����.  

����� –� 3��?#� ����)�� �+�_-�� b��c ^� ���Y� ��T� 6 ��#	�� @���?�� REFPSDds1 RMSGIds)  �������'dB.( �	��
� ��
� 
�� 3
?�1.5.8 ������� �� G.992.3.  

15.1.5.7  K� ���� � ����	�� �1�0�� ��	���� ���f$��C�� (ACTPSDus) 

 P	>� U 7	8�9� O��B� ����(�� �<	x&�� :8��� *�+ �!���� PQR 7��*�+$� ���e�2�� ��+���� ���	w� �	���� U ���2�� 
)� �	�(�� 	4��+ `��� W�� ��+���� �	���� P	>� U %!��2�*�+$� ( O����� 	4��B� W���ATU-C������� �(B6�� U   

U-C«	�B�� �"w  . �A �!���� PQR �!�; �������90-� dBm/Hz 0 b� ���. %&� 0,1 dB . c3 dN ��	) �!�; s���
|��� �QR .��� ~�	) �!����.  
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����� –� 3��?#� ����)�� �+�_-��  ��T� 6 ��#	��#�Y��b��c ^�  @���?�� REFPSDus1 RMSGIus)  �������'dB.( �	��
� ��
� 
 3
?���1.5.8 ������� �� G.992.3.  

16.1.5.7   �	@K� ���� � "�@1�� ���$�� ����	�� �1�0��(ACTATPds) 

 O����� 	4�8�� W�� 7	8�9� O��; ��!� `�!q MR �!���� PQRATU-C ������� �(B6�� U U-C �"w «	�B�� . 	4�!�; �������
 �AdBm 31-� dBm 31+ b� ���. %&� dB 0,1 .|��� �QR .��� b!t ���� Y �!���� PQR c3 dN ��	) �!�; s���.  

����� –��#	�#� ���% �>+2 ��2 �#� ���Y� ��T� 6 ���&� ����eP� ����P� 3��% ����<� �-/  . 3
?��� �	��
� ��
�8.3.12.8 �� 
�� �����G.992.3.  

17.1.5.7   C��K� ���� � "�@1�� ���$�� ����	�� �1�0��(ACTATPus) 

 O����� 	4�8�� W�� 7	8�9� O��; ��!� `�!q MR �!���� PQRATU-R ������� �(B6�� U U-R«	�B�� �"w  . 	4�!�; �������
 �AdBm 31-� dBm 31+ b� ���. %&� dB 0,1 .dN ��	) �!�; s���|��� �QR .��� b!t ���� Y �!���� PQR c3 .  

����� – ��T� 6 ���&� ����eP� ����P� 3��% ����<� �-/ �#�Y���#	�#� ���% �>+2 ��2 �#�  . 3
?��� �	��
� ��
�8.3.12.8 �� 
 �������G.992.3. 

18.1.5.7  ��#�\ ���+� �*�# �$� ���0�� {B�
� �	�c�  

�L��� PQR i-��� .�- O�B��� U ��1.3.12.8 ������� b� G.992.3.  

1.18.1.5.7   )�;� ��f���� q�@H(f) �	@K� ���� � (HLINSCds) 

 ��B�� *�+ jB�1(� M}16- KQ�� �-����� %�	+ MR �!���� PQRHlin(f)%�8$� P	>� U  . i�n� z��� .�+ %&E U ������
 b�16 ��A c�.� ��
+ ��A	2 .�� PQR �<��� Y��YN �!��K����� ��e���� @���N ��A .  

2.18.1.5.7   )�;� ��f����H(f) �	@K� ���� � (HLINSCds) 

 O�B��� ��B�� b� i��� MR �!���� PQRHlin(f)M(�� ��2�� *�+ %�8$� P	>� U  . �!�B�� i����� b� ������ %� %x�
Hlin(f = i*∆f) ¥	�� %����� i��+���� ���	w� ���!��  �A �����- KQ��� ��6��� 0� NSCds - 1 . �!�B�� %x!���Hlin(f) 

 �;
��	A((scale/2
15
)*((a(i) + j*b(i))/2

15
)) cvA ]	!�+ lM���� ��8� a(i)� b(i) ��
+ c
!¢ c	���� c�.�+ 	� 

 b� c	��n�� ��A	2�16 �!��� ��A 2 �A c	�����-� (
15
2– 1+)� (

15
2+ 1–) .�� �!�B�� s��� ��	(i)b=(i)a=

15
2–

  ?�+ dN
 ~�	) 	46�R�� .��� �3 ����� V	(# ~�	) 	R.��� C12A ��6��� ��+���� ���	w� ����	A 5���- sA�� K3 @���N b� b&!���

	4��x� C����� ��B�� |�� .��� .K����� ��e���� @���N ��A YN �!���� PQR �<��� Y�.  

3.18.1.5.7 )��-1�M���� ���0�� N#u ���0�� H(f) �	@K� ���� � (HLOGMTds) 

 ��B�� «	�; U ���e�2�� ������ .�+ �!���� PQR �^�Hlog(f)%�8$� P	>� U  . U ���� �!�; U %x!���16 ��A c�.��A	2� ��
+ .  
�1�	��� �!���� ����� U ���e�2�� ������ .�+ K����� ��e���� @���N ��A �!���� PQR �^�� .�� U O.�r� �!�B�� 7.	�

 ����� ��I �������) j��� 0�� %�	< U ������ .�+ 7	x�1 ������� U ��#	� ITU-T G.992.3.(  

4.18.1.5.7   ���0�� )��-1�M�� ��ftH(f) �	@K� ���� � (HLOGpsds) 

 ������� ��B�� b� i��� MR �!���� PQRHlog(f)������	A 	46+ F�- %�8$� P	>� U  dB . i����� U %)�� %� %xm�
 ����< �!�;Hlog(f = i*∆f) %����� i �A �����-� ��+���� ���	w� ����	A ¥	�� 0� NSCds - 1 . �!�B�� %x!���Hlog(f) 

 �!�B�	A(6 - m(i)/10) cvA ]	!�+ lm(i) b� z��� .�+ �R 10 �	�A c�. �A /B- Ï	2� =�� 0� 1022 . �!�B�� s���
 ��	��m=1023 ���� ~�	) 	R.��� C12A ��6��� ��+���� ���	w� ����	A 5���- sA�� K3 @���N b� b&!��� ?�+ dN 

	4��x� C����� ��B�� |�� .��� ~�	) �R���� .��� �3 V	(6��.  
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5.18.1.5.7   )�;� ��f���� q�@H(f) C��K� ���� � (HLINSCus)  

M}16- KQ�� �-����� %�	+ MR �!���� PQR ��B�� *�+ jB�1(� Hlin(f)*�+$� P	>� U  . 	4�< ����� W�� �B-�(�� _�6A ������
%�8$� P	>� U ��A	B�� �!���� .K����� ��e���� @���N Q��6� ��A YN �!���� PQR �<��� Y�.  

6.18.1.5.7  ���0�� )�� ��ftH(f) C��K� ���� � (HLINpsus)   

�B�� b� i��� �!���� PQR O�B��� �Hlin(f)M() ��8 U *�+$� P	>� U  . �	!���� 	4�< ����� W�� �B-�(�� _�6A ������
%�8$� P	>� U ��A	B�� .K����� ��e���� @���N Q��6� ��A YN �!���� PQR �<��� Y�.  

7.18.1.5.7   ���0�� )��-1�M���� ���0�� N#uH(f) C��K� ���� � (HLOGMTus) 

 PQR �^� ��B�� «	�; U ���e�2�� ������ .�+ �!����Hlog(f)*�+$� P	>� U  . U O���� �!�; U %x!���16 ��A c�. =�� 
Ï	2�.  

�1�	��� �!���� ����� U ���e�2�� ������ .�+ �!���� PQR �^� c3 M}16- O����� U ��e���� @���N ��A� . c3 M}16-�
������ U O.�r� �!�B�� 7.	�� �)7	x� : j��� 0�� %�	< U ������ .�+1 ������	A 5���- 	!�< ��#	� G.992.3.(  

8.18.1.5.7   ���0�� )��-1�M�� ��ftH(f) C��K� ���� � (HLOGpsus) 

 ������� ��B�� b� i��� �!���� PQRHlog(f) ������	A 	46+ F�- *�+$� P	>� U dB .�A	B�� �!���� �B-�g _�6A ������ U �
%�8$� P	>�.  

19.1.5.7   ���+� ��#�\ �*�# �$� �\�+�� ���\ � 9� � P�D���� ��0� ��	���� ���f$��  

 O�B��� U ������ PQR i-��� .�-1.3.12.8 ������� b� G.992.3.  

1.19.1.5.7   �	@K� ���� � �\�+�� ���\ � 9� � P�D���� ��0� ��	���� ���f$�� ���� N#u(QLNMTds) 

 ��B�� «	�; U ���e�2�� ������ .�+ �!���� PQR �^�QLN(f)%�8$� P	>� U  . U O���� �!�; U %x!���16 c�. ��A 
��A	2� ��
+.  

�1�	��� �!���� ����� U ���e�2�� ������ .�+ lK����� ��e���� @���N Q��6� ��A l�!���� PQR �^�� . %�	�� c3 C��
�� U O.�r� �!�B�� ����� ��I �����)7	x� : ������� O���� ��#	� j��� 0�� %�	< U ������ .�+ITU-T G.992.3.(  

2.19.1.5.7   �	�c���QLN(f) �	@K� ���� � (QLNpsds) 

 ����< ��; i��� MR �!���� PQRQLN(f) ������	A 	46+ F�- %�8$� P	>� U dBm/Hz . i����� b� %)�� %� %xm�
 ����< �!�;QLN(f = i*∆f)%����� i  �A /B- KQ�� ��+���� ���	w� ���!�� ¥	�� 0� NSCds - 1 . �!�B�� %x!���QLN(f) 

 �;
��	A(-23 - n(i)/2) cvA ]	!�+ ln(i) b� z��� .�+ 8 �A /B-� ��A	2� ��
+ c�. �	�A 0� 254 . �!�B�� s���
n(i)=255 N�	w� ����	A 5���- @���N K3 I	�� ?�+ d �<	x&�� .��� �3 ����� V	(# ~�	) 	R.��� C12A ��6��� ��+���� ��

j��x� C����� |��� .��� ~�	) 	4�	t�t O�B� ����(��.  

3.19.1.5.7   C��K� ���� � �\�+�� ���\ � 9� � P�D���� ��0� ��	���� ���f$�� ���� N#u(QLNMTus) 

� «	�B� ���e�2�� ������ .�+ �!���� PQR �^� ��B�QLN(f)*�+$� P	>� U  . U O���� �!�BA %x!���16 ��A c�. ��
+ 
��A	2�.  

�1�	��� �!���� ����� U ���e�2�� ������ .�+ K����� ��e���� @���N ��A �!���� PQR �^�� . �!�B�� 7.	�� c3 M}16-�
 ������� U O.�r�)7	x� : O���� ��#	� j��� 0�� %�	< U ������ .�+ ������� U(ITU-T G.992.3.(  
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4.14.1.5.7   ������QLN(f) C��K� ���� � (QLNpsus) 

 ������ ������� ��B�� b� i��� �!���� PQRQLN(f) ������	A 	46+ F�-� *�+$� P	>� U dBm/Hz . �!���� PQR ������
%�8$� P	>� U ��A	B�� �!���� �B-�g _�6A.  

20.1.5.7  `� �!5V�1�����+� ��#�\ �*�# �Q � P�D���� w2   

 O�B��� U �126�� PQR �-�S .�-3.3.12.8 ������� b� ITU-T G.992.3.  

1.20.1.5.7   �!5��� ���� N#uSNR �	@K� ���� � (SNRMTds)  

 ������ ��; «	�; U ���e�2�� ������ .�+ �!���� PQR �^�SNR(f)%�8$� P	>� U  .���� �!�BA %x!��� U O16 c�. ��A 

+��A	2� �� .  

��A �!���� PQR �^���1�	��� �!���� ����� U ���e�2�� ������ .�+ K����� ��e���� @���N Q��6�  . 7.	�� c3 M}16-�
 ����� ��I �	������ U O.�r� �!�B��)7	x� : ������� U O���� ��#	� j��� 0�� %�	< U ������ .�+ITU-T G.992.3.(  

2.20.1.5.7   �	@K� ���� � P�D���� w2 �1��`� �!5V(SNRpsds) 

 ������ ������� ��B�� b� i��� �!���� PQRSNR(f) ������	A 	46+ F�x-� %�8$� P	>� U dB . i����� %)�� %� %xm�
 �!�B��SNR(f = i*∆f) %����� i �A /B-� ��+���� ���	w� ���!�� ¥	�� 0� NSCds - 1 .��� �126�� %x!SNR(f)�!�B�	A   

(-32 + snr(i)/2) cvA ]	!�+ snr(i) b� z��� .�+ �R 8 �A /B- ��A	2� ��
+ c�. �	�A 0� 254 .�!�B�� s��� 

 snr(i) = 255 .��� �3 ����� V	(# ~�	) 	R.��� C12A ��6��� ��+���� ���	w� ����	A 5���- sA�� K3 I	�� ?�+ dN 
 ����(�� �<	x&��	4��x� C����� �!�B�� |�� .��� ~�	) 	4�	t�t O�B�.  

3.20.1.5.7   �!5��� ���� N#uSNR C��K� ���� � (SNRMTus) 

 ��B�� «	�; U ���e�2�� ������ .�+ �!���� PQR �^�SNR(f)*�+$� P	>� U  . U O���� �!�BA %x!���16 ��A c�.��A	2� ��
+ .  
 @���N ��A �!���� PQR �^���1�	��� �!���� ����� U ���e�2�� ������ .�+ lK����� ��e���� . �!�B�� 7.	�� c3 M}16-�

 ������� U O.�r�)7	x� : ������� U O���� ��#	� j��� 0�� %�	< U ������ .�+G.992.3.(  

4.20.1.5.7   �!5���SNR(f) C��K� ���� � (SNRpsus) 

���� ��B�� b� i��� �!���� PQR ���SNR(f) ������	A O��B�� *�+$� P	>� U dB . �!���� s��� �B-�g _�6A ������
%�8$� P	>� U ��A	B��.  

21.1.5.7   ���+	�� ��#�L� ��*��� C�� ?�5$��� ���!�� H-u�4  

1.21.1.5.7   �	@K� ���� � ���!�� H-u�4(BITSpsds) 

>� U �	�1�� /-��� 7��� �!���� PQR .�S��+�< ���	� ���� %� *�+ %�8$� P	 . W�� ������� ��B�� b� i��� MR�
 �A /B�0� 15 b� ��+���� ���	w� �	��!�� 0 dN NSCds - 1.  

2.21.1.5.7   C��K� ���� � ���!�� H-u�4(BITSpsus) 

��+�< ���	� ���� %� *�+ *�+$� P	>� U �	�1�� /-��� 7��� �!���� PQR .�S . MR� W�� ������� ��B�� b� i���
 �A /B�0� 15 b� ��+���� ���	w� �	��!�� 0 dN NSCus - 1.  
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3.21.1.5.7   �	@K� ���� � ?�5$�� H-u�4(GAINSpsds) 

��+�< ���	� ���� %� *�+ %�8$� P	>� U u�2&�� /-��� 7��� �!���� PQR .�S . ��;���� ������� ��B�� b� i��� MR�
 �A0� 4093 b� ��+���� ���	w� �	��!�� 0 N dNSCds - 1 . i+	^� C2&�� �!�; %x!���1/512M(�� �-����� ��8 U .  

4.21.1.5.7    C��K� ���� � ?�5$�� H-u�4(GAINSpsus) 

��+�< ���	� ���� %� *�+ *�+$� P	>� U u�2&�� /-��� 7��� �!���� PQR .�S .� ������� ��B�� b� i��� MR� ��;���
 �A0� 4093 b� ��+���� ���	w� �	��!�� 0 N dNSCus - 1 . i+	^� C2&�� �!�; %x!���1/512M(�� �-����� ��8 U .  

5.21.1.5.7   �	@K� ���� � "�@1`� <�> �$�(TSSpsds) 

/(; '	B# �+�!�!� 	46+ F�- W��� %�8$� P	>� U 7	8�9� i�g %&E �	!��� �!���� PQR �^� ��(�� U 	
.	1� » 
G.994.1 .�1�	�� �1��; �!���� ��+�< ���	� ���� %��. b� �(B# %� i�v��� . �A /B- z��� .�+ %&��� �!����0 

�127 . i+	^� %&E U j6+ F��-�dB 0,5- . ��	�� �!�B�� s���127%8�� ¾ ��+���� ���	w� ����� c3 dN .  

6.21.1.5.7  � � "�@1`� <�> �$� C��K� ���(TSSpsus) 

 ��(�� U 	
.	1� » /(; '	B# �+�!�!� 	46+ F�- W��� *�+$� P	>� U 7	8�9� i�g %&E �	!��� �!���� PQR �^�
G.994.1 .�1�	�� �1��; �!���� ��+�< ���	� ���� %��. b� �(B# %� i�v��� . �A /B- z��� .�+ %&��� �!����0 

�127 . %&E U j6+ F��-� i+	^�dB 0,5- . ��	�� �!�B�� s���127%8�� ¾ ��+���� ���	w� ����� c3 dN .  

2.5.7  ���0�� ���\ �����#  

1.2.5.7  )��	�� ������� "��#  

 ���	��� ��A	B�� �Y���� b+ �"6�� �}A ��	!w� O	6B�� U �	�(�!�� U	��� M����� 7���� *�+ �!���� PQR 7��L1� L2 .
�� �^�� ���	w� U �!��L1� L2 �BA	2�� ��	w� U U	��� �	�(��� 7��� L0 . ������	A �	�(��� 7��� b+ F�-�bit/s.  

2.2.5.7  F6�5�� ������� "��#  

 b+ �"6�� �}A 7���� U s�}� �)k ��4L ´� ��	!w� O	6B�� U 5A	2�� U	��� �	�(��� 7��� *�+ �!���� PQR 7��
�A �Y	B�#Y� ��	w� L0 ���	w�� L1 �3 L2 .  ���� 7
) �3 ]
x� O��B�� O��.N ��	� 7	B�#� @	6�3 7���� U s�}� %�¢ �;�

]	��	6-. 7���� i��&� �3 O��B�� ���� �3 '����� U /-�8 %-��� �3 ���Ã �3 %�	� . ������	A 7���� b+ F��-�bit/s.  

3.2.5.7  ����	�� +-�%��� ��7#  

�� PQR���� P	>� U ������� �-Q���� ��4� MR �!�� .	R�<��� �B1(�� PMS-TC @	6x�8	A l	��A� 	��3 �������� ��(B6�� �A 
 ���	w� U %4��L1� L2 . ���	w� U �!���� �^��L1� L2 ��	w� U �-Q���� ��4� L0�BA	2��  . ��-� �!���� PQR ~	�6�8�

 ��!���� b�S� D7	!��8	A  �}���� S*D /4 ms  �� l“S”� lO��E �!�� %� U ������ .�+ �R “D” 5!+ �R 
� l�-Q����x*�+$� z����� .���� dN FD� ���!+ MR  . ������	A PQR ������� �-Q���� ��4� b+ F��-�ms)  dN F����

 O�����msu�;$� .(  

6.7  �$!%�� �1�.2 +���� �BO�  

N ��	6+ O�B��� PQR .�SO��.�� ��	) ��6�A ]	��(8 7.	�� W�� �&1��� O��.:  
 0�1�� z(2��Q:   O����� P	>	A K��.N 0�A z(8ATU-C�&1��� b� ]��	1�+��  . O����� ?�B��ATU-C 	4<�g �	!��� 

 C-�B��) O�����ATU-C ( ���1�� 	4<�g�) O�����ATU-R (�A	�&��� O@��B�� b� ?	"6�� %¡}�� b&!�- M&�.  
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� z(2�� 0�1�U-C:   O����� P	>	A K��.N 0�A z(8ATU-C O����� b� ]	;
(#�� ATU-R . O����� ?�B��ATU-C 
 C-�B�� 	4<�g �	!���) �R ���1�� X�(��ATU-R ( O����� b&!�� M&�ATU-RO@��B�� b� .  

 0�1�� z(2��U-R:   O����� P	>	A K��.N 0�A z(8ATU-C O����� b� ]	;
(#�� ATU-R .?�B�� O����� ATU-R 
 C-�B�� 	4<�g �	!���) �R ���1�� X�(��ATU-C ( O����� b&!�� M&�ATU-CO@��B�� b� .  

 0�1�� z(2��T/S:   O����� P	>	A K��.N 0�A z(8ATU-R�	1�� b� ]	;
(#��  . O����� ?�B�ATU-R 	4<�g �	!��� 
 C-�B��) O�����ATU-R ( ���1�� 	4<�g�(ATU-C)�� b&!�- M&� %��2���� O@��B�� b� J���.  

 0�1�� z(2�� U ���Q�� K��.9� 0�1�� z(2�� M(}-�U �	��!��� 7	��� O	6; F+ 	Rs<�� C���- W�� �&1��� O��.N ��	6+ 
OAM������� PQR U O.�r� ) . O	6B��Clear EOC O����� �A ATU-R .(K�	�) O	6B�� PQR %x� s<��� . ��v� b&m�

��A 7.	1� ������� �A 	4�!q �3 PQR �&1��� ��	6+ ATU-C� ATU-R ����$� 7	!��8	A (EOC) U 	f �!�	; .�� W�� 
O��.9� �() ��@���§A �B����� �	������ i��Ã.  

�	��� �����	A �	!���� dN �	�-�:  
•  R : s[ Y O@��;.  
•  W:  s[ Y �A	��.  
•  R/W: �A	��� O@��;.  
•  (M):  M��=�N.  
•  (O):  K�	�).  

 0�1�� z(2�� F+ ���1�� X�(�� U @�.$� ��+�#� 7	(+$� �1;��� 7.	���Q �1-�B�� X��g$� U @�.$� ��+�#� 7	(+$� �1;��� 
 0�1�� z(2�� 7	!��8	AT/S . 0�1�� z(2�� F+ C-�B�� X�(�� U @�.$� ��+�#� 7	(+$� �1;��� 7.	���Q 7	(+$� �1;��� 

.$� ��+�#� 0�1�� z(2�� F+ ���1�� X�(�� U @�T/S .� Y0�1�� z(2�� U C-�B�� X�(�� @�.$�� 7	(+$� �1;��� 51(� Q 
*�+$� P	>� U YN .�8$� P	>� U YN ���1�� X�(�� @�.$� �1;��� 51(� Y�% . X�(�� @�.$�� 7	(+$� �1;��� 51(� Y�

� �1;���� %�8$� P	>� U YN C-�B�� 0�1�� z(2�� F+ *�+$� P	>� U ���1�� X�(�� @�.$T/S.  
O��.9� ��6+ 	4��+ 51(- W�� �	������ ��< %&� �	x�� 7��D� �1-� . =���� 0�-�“Y” O�+	B�� ��6+ c3 	� .�!+ U MIB 

	4��N �	��� ������� /� ��� ��I. 

 "��n�5-7/G.997.1 & 9;� "���W  

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9�� 

Q- 

6&7�� 8�9�� 

U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9�� 

S-/T- 

 ������ ����� 	
���(ATU-C) 

 3��4P� l��?+(LOS) 1.1.1.1.7 R (M) R (O)  R (O) 

 �,
�� l��?+(LOF) 2.1.1.1.7 R (M) R (O)  R (O) 

 �%�)�� l��?+(LPR) 3.1.1.1.7 R (M) R (O)  R (O) 

����� 	
��� 
����� (ATU-R) 

 3��4P� l��?+(LOS-FE)   1.2.1.1.7 R (M)  R (O) R (O) 

 3��4P� l��?+(LOF-FE) 2.2.1.1.7 R (M)  R (O) R (O) 

 3��4P� l��?+(LPR-FE) 3.2.1.1.7 R (M)  R (O) R (O) 

���
��� 	
��� 

 og� }���, �]+(LINIT) 3.1.1.7 R (M)   R (O) 
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 & 9;� "���W G.997.1/6-7   "��n�  

�3���/�5"���  G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

������ ����� 	
��� 

 3��4P� l��?+(LOS) Y Y Y Y Y 

 �,
�� l��?+(LOF) Y Y Y Y Y 

 �%�)��� l��?+(LPR) Y Y Y Y Y 

 ����� 	
���
����� 

 3��4P� l��?+(LOS-FE) Y Y Y Y Y 

 �,
�� l��?+(LOF-FE) Y Y Y Y Y 

 �%�)�� l��?+(LPR-FE) Y Y Y Y Y 

���
��� 	
��� 

 og� }���, �]+(LINIT) Y Y Y Y Y 

 ATM & ������� 1�5# � "���K�  G.997.1/7-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

 8�9��
6&7��  

Q- 

6&7�� 8�9�� 

U-C 

 8�9��
6&7��  

U-R 

6&7�� 8�9�� 

S-/T- 

 ������ ����� 	
���(ATU-C) 

 ���g� 71�� ��hR :��(NCD) 1.1.4.1.7 R (M) R (O)   

���g� ���w ��hR l��?+ (LCD) 2.1.4.1.7 R (M) R (O)   


����� ����� 	
��� (ATU-R) 

 ���g� 71�� ��hR :��(NCD-FE) 1.2.4.1.7 R (M)  R (O)  

 ���g� ���w ��hR l��?+(LCD-FE) 2.2.4.1.7 R (M)  R (O)  

ATM "���K�������� 1�5# �  G.997.1/8-7 "��n� 

�3���/�5"��� G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

������ ����� 	
��� (ATU-C) 

 ���g� 71�� ��hR :��(NCD) Y Y Y Y Y 

���g� ���w ��hR l��?+ (LCD) Y Y Y Y Y 

�� ����� 	
���
��� (ATU-C) 

� 71�� ��hR :�� ���g(NCD-FE) Y Y Y Y Y 

 ���g� ���w ��hR l��?+(LCD-FE) Y Y Y Y Y 

 

&9;� ���$%4 {B�
�  G.997.1/9-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

S-/T- 

��� ��
�/ATU 

 ����P� :��J o�]9,ATU (ATSE) 1.1.1.3.7 R/W (M)   (O) R 
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&9;� ���$%4 {B�
�  G.997.1/9-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

S-/T- 

 6 ��
D% �%1�	� ����ATU) AISF(  2.1.1.3.7    (M) R/W 

 ��
D?�� 3��?�� 3��7Q ����(PMSF) 3.1.1.3.7 R/W (M)   (M) R/W 

 3��?�� 3��7Q ���� o�]9,(PMMode) 4.1.1.3.7 R/W (M)    

 3��?�� 3��7Q ���� o�]9,L0-TIME  5.1.1.3.7 R/W (M) R (O)   

� o�]9, 3��?�� 3��7Q ���L2-TIME 6.1.1.3.7 R/W (M) R (O)   

 3��?�� 3��7Q ���� o�]9,L2-ATPR 7.1.1.3.7 R/W (M) R (O)   

 3��?�� 3��7Q ���� o�]9,L2-ATPRT 9.1.1.3.7 R/W (M) R (O)   

a
D?�� a1
	�� ��;]��� ~�#�2 8.1.1.3.7 R/W (M)   R/W (M) 

 ~�#��� 7��"�� �#� a
D% k�'����� 10.1.1.3.7 R/W (M)   R/W (O) 

������ ��
��� 	
����� 

 MAXNOMPSD���Y� ��T�'  1.2.1.3.7 R/W (M) R (O)   

MAXNOMPSD �#�Y� ��T�' 2.2.1.3.7 R/W (M) R (O)   

MAXNOMATP ���Y� ��T�'  3.2.1.3.7 R/W (M) R (O)   

MAXNOMATP �#�Y� ��T�'  4.2.1.3.7 R/W (M) R (O)   

MAXRXPWR�#�Y� ��T�'   5.2.1.2.7 R/W (M) R (O)   

CARMASK���Y� ��T�'  6.2.1.3.7 R/W (M) R (O)   

CARMASK�#�Y� ��T�'   7.2.1.3.7 R/W (M) R (O)   

PSDMASK���Y� ��T�'  8.2.1.3.7 R/W (M) R (O)   

RFIBANDS���Y� ��T�'  9.2.1.3.7 R/W (M) R (O)   

 SUA� k�?�J�PSD�#�Y� ��T�'   10.2.1.3.7 R/W (M) R (O)   

PSDMASK�#�Y� ��T�'  11.2.1.3.7 R/W (M) R (O)   

�
�!"�� #��!$ 

TARSNRM���Y� ��T�'   1.3.1.3.7 R/W (M) R (O)   

TARSNRM�#�Y� ��T�'   2.3.1.3.7 R/W (M) R (O)   

MAXSNRM���Y� ��T�'  3.3.1.3.7 R/W (M) R (O)   

MAXSNRM�#�Y� ��T�'   4.3.1.3.7 R/W (M) R (O)   

MINSNRM���Y� ��T�'  5.3.1.3.7 R/W (M) R (O)   

MINSNRM�#�Y� ��T�'   6.3.1.3.7 R/W (M) R (O)   

	
�%� ���&'  
RA-MODET�' ���Y� ��  1.4.1.3.7 R/W (M) R (O)   

RA-MODE�#�Y� ��T�'   2.4.1.3.7 R/W (M) R (O)   

RA-USNRM���Y� ��T�'  3.4.1.3.7 R/W (O) R (O)   

RA-USNRM�#�Y� ��T�'  4.4.1.3.7 R/W (O) R (O)   

RA-UTIME���Y� ��T�'  5.4.1.3.7 R/W (O) R (O)   

RA-UTIME�#�Y� ��T�'   6.4.1.3.7 R/W (O) R (O)   

RA-DSNRM���Y� ��T�'  7.4.1.3.7 R/W (O) R (O)   

RA-DSNRM�#�Y� ��T�'  8.4.1.3.7 R/W (O) R (O)   

RA-DTIME���Y� ��T�'  9.4.1.3.7 R/W (O) R (O)   

RA-DTIME�#�Y� ��T�'  10.4.1.3.7 R/W (O) R (O)   
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&9;� ���$%4 {B�
�  G.997.1/9-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

S-/T- 

()�!*�� 

MSGMIN�#�Y� ��T�'   1.5.1.3.7 R/W(O) R (O)   

MSGMIN���Y� ��T�'  2.5.1.3.7 R/W(O) R (O)   

������ ���+� ��,-� ��.��� /
��� ATU-C)  1'
� 2�3 45
615���., (  
FECS-4  �"��15�?�%7   6.1.3.7 R/W (O) R (O)   

ES-L  �"��15�?�%7  6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

SES-L  �"��15�?�%7  6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

LOSS-L  �"��15�?�%7   6.1.3.7 R/W (O) R (O)   

UAS-L  �"��15�?�%7   6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

������ ���+� ��,-� ��.��� /
��� ATU-C) 
��!�� 8!��� ���6( 
FECS-L������ :���� �"��  6.1.3.7 R/W (O) R (O)   

ES-L������ :���� �"��  6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

SES-L������ :���� �"��  6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

LOSS-L������ :���� �"��  6.1.3.7 R/W (O) R (O)   

UAS-L������ :���� �"��  6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

 
����� ���+� ��,-� ��.��� /
���) ���615���., (  
FECS-LFE 3
�+ 15�?�%7   6.1.3.7 R/W (O) R (O)   

ES-LFE  3
�+15�?�%7  6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

SES-LFE  3
�+15�?�%7  6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

LOSS-LFE  3
�+15�?�%7  6.1.3.7 R/W (O) R (O)   

UAS-LFE  3
�+15�?�%7  6.1.3.7 R/W (M) R (O)   


����� ���+� ��,-� ��.��� /
��� (ATU-R) )
��!�� 8!��� ���6(  
FECS-LFE���1 :�� �"��  6.1.3.7 R/W (O) R (O)   

ES-LFE�1 :�� �"�� �� 6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

SES-LFE���1 :�� �"��  6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

LOSS-LFE���1 :�� �"��  6.1.3.7 R/W (O) R (O)   

UAS-LFE���1 :�� �"��  6.1.3.7 R/W (M) R (O)   

 ���
��� ��,� ��.��� /
���) ���615���., (  
 ���� ���E }���, �"��15�?�%7   6.1.3.7 R (M) R (O)   

 ���� ���E }���, �]+ �"��15�?�%7   6.1.3.7 R (M) R (O)   

 ���� 
$�� }���, �"��15�?�%7   6.1.3.7 R (O) R (O)   

 ���� 
$�� }���, �]+ �"��15�?�%7   6.1.3.7 R (O) R (O)   

 ���
��� ��,� ��.��� /
���)
��!�� 8!��� ���6( 
 ���� ���E }���, �"��:�� ���1  6.1.3.7 R (M) R (O)   

 ���� ���E }���, �]+ �"��:�����1   6.1.3.7 R (M) R (O)   

 ���� 
$�� }���, �"��:�����1   6.1.3.7 R (O) R (O)   

 ���� 
$�� }���, �]+ �"��:�����1   6.1.3.7 R (O) R (O)   
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9;� ���[%4 {B�
�  & G.997.1/10-7 "��n� 

�3���/�5"��� 

G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

��� ��
�/�
�!�� ATU 

 ����Q :��J o�]9,ATU (ATSE) Y Y Y Y Y 

 3����� 6 ��
D% �%1�	� ����ATU (AISF)   Y 

) \n#
�2(  
Y 

) \n#
�2( 
Y 

) \n#
�2( 
 ��
D?�� 3��?�� 3��7Q ����(PMSF) Y Y Y Y Y 

 3��?�� 3��7Q ���� o�]9,(PMMode) Y Y Y Y Y 

 3��?�� 3��7Q ���� o�]9,L0-TIME   Y Y Y 

3��?�� 3��7Q ���� o�]9, L2-TIME   Y Y Y 

 3��?�� 3��7Q ���� o�]9,L2-ATPR   Y Y Y 

3��?�� 3��7Q ���� o�]9, L2-ATPRT   Y Y Y 

a
D?�� a1
	�� ��;]��� ~�#�2   Y Y Y 

����� ~�#��� 7��"�� �#� a
D% k�'   Y Y Y 

������ ��
��� 	
�����  
MAXNOMPSD���Y� ��T� 6    Y Y Y 

MAXNOMPSD�#�Y� ��T� 6     Y Y Y 

MAXNOMATP���Y� ��T� 6    Y Y Y 

MAXNOMATP�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

MAXRXPWR�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

CARMASK���Y� ��T� 6    Y Y Y 

CARMASK#�Y� ��T� 6 �   Y Y Y 

PSDMASK���Y� ��T� 6      Y 

RFIBANDS���Y� ��T� 6      Y 

 b�9?�� k�?�J�PSD�#�Y� ��T� 6     Y  Y 

PSDMASK�#�Y� ��T� 6     Y 

) l�?n#
�
J/M(  

 Y 

) l�?n#
�
J/M( 

�
�!"�� #��!$ 

TARSNRM���Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

TARSNRM�#�Y� ��T� 6   Y Y Y Y Y 

MAXSNRM���Y� ��T� 6   Y Y Y Y Y 

MAXSNRM�#�Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

MINSNRM���Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

MINSNRM�#�Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

���&��� 	
�� 

RA-MODE���Y� ��T� 6    Y Y Y Y 

RA-MODE�#�Y� ��T� 6    Y Y Y Y 

RA-USNRM���Y� ��T� 6   Y Y Y Y 

RA-USNRM�#�Y� ��T� 6    Y Y Y Y 

RA-UTIME���Y� ��T� 6   Y Y Y Y 

RA-UTIME�#�Y� ��T� 6   Y Y Y Y 

RA-DSNRM���Y� ��T� 6   Y Y Y Y 
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9;� ���[%4 {B�
�  & G.997.1/10-7 "��n� 

�3���/�5"��� 

G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

RA-DSNRM�#�Y� ��T� 6   Y Y Y Y 

RA-DTIME���Y� ��T� 6   Y Y Y Y 

RA-DTIME�#�Y� ��T� 6   Y Y Y Y 

*��()�! 

MSGMIN�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

MSGMIN���Y� ��T� 6    Y Y Y 

 ������ ���+� ��,-� ��.��� /
���) ���615���., (  
FECS� 3
�+ 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

ES-L 3
�+ 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

SES-L 3
�+ 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

LOSS-L 3
�+ 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

UAS-L 3
�+ 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

� ���+� ��,-� ��.��� /
��������) 
��!�� 8!��� ���6(  
FECS-L������ :���� 3
�+   Y Y Y Y Y 

ES-L  ������ :���� 3
�+  Y Y Y Y Y 

SES-L ������ :���� 3
�+  Y Y Y Y Y 

LOSS-L ������ :���� 3
�+  Y Y Y Y Y 

UAS-L ������ :���� 3
�+ Y Y Y Y Y 

 /
��� 
����� ���+� ��,-� ��.���) ���615���., (  
FECS-LFE 3
�+ 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

ES-LFE 3
�+ 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

SES-LFE  3
�+15�?�%7  Y Y Y Y Y 

LOSS-LFE  3
�+15�?�%7  Y Y Y Y Y 

UAS-LFE  3
�+15�?�%7  Y Y Y Y Y 

 
����� ���+� ��,-� ��.��� /
���)� 8!��� ���6
��!�( 
FECS-LFE������ :���� 3
�+  Y Y Y Y Y 

ES-LFE������ :���� 3
�+  Y Y Y Y Y 

SES-LFE������ :���� 3
�+  Y Y Y Y Y 

LOSS-LFE������ :���� 3
�+  Y Y Y Y Y 

UAS-LFE������ :���� 3
�+  Y Y Y Y Y 

 ���
��� ��,� ��.��� /
���) ���615���., (  
��� ���E }���, �"�� �15�?�%7   Y Y Y Y Y 

 �"�����E }���, �]+ ���� 15 �?�%7   Y Y Y Y Y 

 ���� 
$�� }���, �"��15�?�%7    Y Y Y Y 

 ���� 
$�� }���, �]+ �"��15�?�%7    Y Y Y Y 

 ���
��� ��,� ��.��� /
���)
��!�� 8!��� ���6( 
 ���� ���E }���, �"��:�����1   Y Y Y Y Y 

 �]+ �"�� ���� ���E }���,���1 :��  Y Y Y Y Y 

 ���� 
$�� }���, �"�����1 :��   Y Y Y Y 

��� 
$�� }���, �]+ �"�� ����1 :��   Y Y Y Y 
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 & ���0�� ���$%4 {B�
� G.997.1/11-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

S-/T- 

/
���%� 	
�� 

���)	�#� ��	� �72 1.1.2.3.7 R/W (M) R (O)   

���)	�#� G�U� ��	� �72 2.1.2.3.7 R/W (O) R (O)   

���)	� ��	� �#�2 3.1.2.3.7 R/W (M) R (O)   

��	
� C��-, �"DJ 4.1.2.3.7 R/W (O) R (O)   

�>�;9
� 3��?�� ���� 6 ���)	� ��	� �72 5.1.2.3.7 R/W (M) R (O)   


��]�#� �#h� �$%2 2.2.3.7 R/W (M) R (O)   

��>"9�� k�Z�>�� �� ��J7 ���` 3.2.3.7 R/W(M) R (O)   

���"�� 6 u)< �"DJ �#�2 4.2.3.7 R/W (M) R (O)   

�#��� ���)	
� ��	� �"�� ��!�G 1.6.2.3.7 R/W(M)    

����� ���)	
� ��	� �"�� ��!�G 2.6.2.3.7 R/W(M)    

������ ���+� ��,-� ��.��� /
��� (ATU-C))  ���615���., (  
 �"��CV-C ���� 15�?�%7   5.2.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��FEC-C ���� 15�?�%7   5.2.3.7 R/W (O) R (O)   

������ ���+� ��,-� ��.��� /
��� (ATU-C) )
��� 8!� �
%�(  
 �"��CV-C���1 :�� ����   5.2.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��FEC-C���1 :�� ����   5.2.3.7 R/W (O) R (O)   

 
����� ����� : ��,-� ��.��� /
���(ATU-R))  �
%�15���., (  
 �"��CV-CFE ���� 15�?�%7   5.2.3.7 R/W (O) R (O)   

�"��FEC-CFE  ���� 15�?�%7   5.2.3.7 R/W (O) R (O)   

��.��� /
��� 
����� ����� : ��,-� (ATU-R)) 
��� 8!� �
%�(  
�"��CV-CFE ���1 :�� ����  5.2.3.7 R/W (O) R (O)   

�"��FEC-CFE ���1 :�� ����  5.2.3.7 R/W (O) R (O)   

 

&���0�� ���$%4 {B�
�  G.997.1/12-7 "��n� 

�3���/�5"��� G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 


��/
���%� 	  
���)	
� ��	� �72  Y Y Y Y Y 

���)	�#� G�U� ��	� �72  Y Y Y Y 

���)	�#� ��	� �#�2 Y Y Y Y Y 

��	
� C��-, �"DJ Y Y Y Y Y 

�>�;9
� 3��?�� ���� 6 ���)	� ��	� �72  Y Y Y Y 


��]�#� �#h� �$%2 Y Y Y Y Y 

��>"9�� k�Z�>�� �� ��J��� ����A�   Y Y Y 

���"�� 6 k�)<2 �"DJ �#�2   Y Y Y 

�#��� ���)	
� ��	� �"�� ��!�G Y Y Y Y Y 

����� ���)	
� ��	� �"�� ��!�G Y Y Y Y Y 

 ������ ���+� ��,-� ��.��� /
���) �
%�15���., (  
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&���0�� ���$%4 {B�
�  G.997.1/12-7 "��n� 

�3���/�5"��� G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

 �"��CV-C ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

 �"��FEC-C ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

�� /
��� ������ ���+� ��,-� ��.�)
��� 8!� �
%�(  
 �"��CV-C���1 :�� ����   Y Y Y Y Y 

 �"��FEC-C���1 :�� ����   Y Y Y Y Y 

� ���+� ��,-� ��.��� /
���
����)  �
%�15���., ( 
 �"��CV-CFE ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

�"��FEC-CFE  ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

��.��� /
��� 
����� ���+� ��,-� )
��� 8!� �
%�( 
CV-CFE���1 :�� ����  Y Y Y Y Y 

FEC-CFE���1 :�� ����  Y Y Y Y Y 

ATM ������� 1�5# ���$%4 {B�
�  G.997.1/13-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9�� 
Q- 

6&7�� 8�9�� 
U-C 

6&7�� 8�9�� 

U-R 

6&7�� 8�9�� 

T-/S- 

�+�&;��� IMA 

 ��t]��� ~�#�2 o�]9, ��#	�IMA 1.4.3.7 R/W (M)    

 ������ ���+� ��,-� ��.��� /
���(ATU-C))  �
%�15���., (  
�"��HEC-P  ���� 15�?�%7   2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��CD-P ���� 15�?�%7   2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��CU-P ���� 15�?�%7   2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��IBE-P ����15�?�%7   2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 /
��������� ���+� ��,-� ��.��� (ATU-C)) 
��� 8!� �
%�(  
 �"��HEC-P���1 :�� ����  2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��CD-P���1 :�� ����  2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��CU-P���1 :�� ����  2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��IBE-P���1 :�� ����  2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 /
���
����� ���+� ��,-� ��.��� (ATU-R))  �
%�15���., ( 
�"��HEC-PFE  ���� 15�?�%7   2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

�"��CD-PFE  ���� 15�?�%7   2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

�"��CU-PFE  ���� 15�?�%7   2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

�"��IBE-PFE  ���� 15�?�%7   2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 /
���
����� ���+� ��,-� ��.��� (ATU-R)) 
��� 8!� �
%�( 
 �"��HEC-PFE���1 :�� ����  2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��CD-PFE���1 :�� ����  2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��CU-PFE��� ���1 :�� � 2.4.3.7 R/W (O) R (O)   

�"��IBE-PFE ���1 :�� ����  2.4.3.7 R/W (O) R (O)   
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ATM  &������� 1�5# ���$%4 {B�
�  G.997.1/14-7 "��n� 

�3���/�5"���  G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

 �+�&;���IHA  
 ��t]��� ~�#�2 o�]9, ��#	�IMA    Y Y Y 


��� ������ ���+� ��,-� ��.��� /) �
%�15���., ( 
�"��HEC-P  ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

 �"��CD-P ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

 �"��CU-P ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

 �"��IBE-P ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

�� ���+� ��,-� ��.��� /
�������) 
��� 8!� �
%�( 
 �"��HEC-P� ���1 :�� ��� Y Y Y Y Y 

 �"��CD-P���1 :�� ����   Y Y Y Y Y 

 �"��CU-P���1 :�� ����   Y Y Y Y Y 

 �"��IBE-P���1 :�� ����   Y Y Y Y Y 


����� ���+� ��,-� ��.��� /
���)  �
%�15���., ( 
�"��HEC-PFE  ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

 �"��CD-PFE ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

 �"��CU-PFE ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

 �"��IBE-PFE ���� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

 
����� ���+� ��,-� ��.��� /
���)
��� 8!� �
%�() 
 �"��HEC-PFE���1 :�� ����  Y Y Y Y Y 

 �"��CD-PFE���1 :�� ����   Y Y Y Y Y 

 �"��CU-PFE���1 :�� ����   Y Y Y Y Y 

 �"��IBE-PFE���1 :�� ����   Y Y Y Y Y 

 & E��;� .+* G.997.1/15-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

S-/T- 

 3����� 71!� ����ATU-C ~�#�Y� SD� 
G.994.1 

1.4.7 R (M) R (O)  R (O) 

 3����� 71!� ����ATU-RY� SD�  ~�#�
G.994.1 

2.4.7 R (M)  R (O) R (O) 

� 71!� ����:��9� ATU-C  3.4.7 R (M) R (O)  R (O) 

 :��9�� 71!� ����ATU-R  4.4.7 R (M)  R (O) R (O) 

 3����� �;DJ [%�ATU-C  5.4.7 R (M) R (O)  R (O) 

 3����� �;DJ [%�ATU-R  6.4.7 R (M)  R (O) R (O) 

 �D#D��� [%�ATU-C 7.4.7 R (M) R (O)  R (O) 

 �D#D��� [%�ATU-R 8.4.7 R (M)  R (O) R (O) 

� ����� ��"�<&� �U��JATU-C 9.4.7 R (M) R (O)  R (O) 

 ����� ��"�<&� �U��JATU-R 10.4.7 R (M)  R (O) R (O) 

 3���#� ����P� :��J ����?�ATU-C 11.4.7 R (M) R (O)  R (O) 
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�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

S-/T- 

��P� :��J ����?� 3���#� ��ATU-R 12.4.7 R (M)  R (O) R (O) 

 

 & E��;� .+* G.997.1/16-7 "��n� 

�5"��� �3��� G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

 3����� 71!� ����ATU-C ~�#�Y� SD� 
G.994.1 

Y Y Y Y Y 

 3����� 71!� ����ATU-R ~�#�Y� SD� 
G.994.1 

Y Y Y Y Y 

� 71!� ������9�: ATU-C  Y Y Y Y Y 

 :��9�� 71!� ����ATU-R  Y Y Y Y Y 

 3����� �;DJ [%�ATU-C  Y Y Y Y Y 

 3����� �;DJ [%�ATU-R  Y Y Y Y Y 

 �D#D��� [%�ATU-C Y Y Y Y Y 

 �D#D��� [%�ATU-R Y Y Y Y Y 

� ����� ��"�<&� �U��JATU-C Y Y Y Y Y 

 ����� ��"�<&� �U��JATU-R Y Y Y Y Y 

 3���#� ����P� :��J ����?�ATU-C Y Y Y Y Y 

 3���#� ����P� :��J ����?�ATU-R Y Y Y Y Y 

 

 &9;� P�.W �!��+# �����#  G.997.1/17-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

S-/T- 

/�,�
���+� ��,-� ��.��� ������ � (ATU-C) ) ���615��)
�� ���
� ���., ( 

 7���FECS-L v,�� 15�?�%7 �?'��1 �����   1.1.1.2.7 R (M) R (O)   

 7���ES-L v,�� 15�?�%7 �?'��1 �����   2.1.1.2.7 R (M) R (O)  R(O) 

 7���SES-L v,�� 15�?�%7 �?'��1 �����   3.1.1.2.7 R (M) R (O)  R(O) 

 7���LOSS-L  v,��15�?�%7 �?'��1 �����   4.1.1.2.7 R (M) R (O)   

 7���UAS-L v,�� 15�?�%7 �?'��1 �����   5.1.1.2.7 R (M) R (O)   

/�,�
������� ���+� ��,-� ��.���  (ATU-C) )()
�� <
� 
��� 8!� ���6( 
 7���FECS-L :�� v,�� \'��1 z�� ���1  1.1.1.2.7 R (M) R (O)   

 7���ES-L:�� v,�� \'��1 z�� ���1   2.1.1.2.7 R (M) R (O)  R(O) 

 7���SES-L:�� v,�� \'��1 z�� ���1   3.1.1.2.7 R (M) R (O)  R(O) 

 7���LOSS-L :�� v,�� \'��1 z�� ���1  4.1.1.2.7 R (M) R (O)   

 7���UAS-L:�� v,�� \'��1 z�� ���1   5.1.1.2.7 R (M) R (O)   

/�,�
���.��� 
����� ���+� ��,-�  (ATU-R) ) ���615��)
�� ���
� ���., ( 

 7���FECS-LFE v,�� 15�?�%7 �?'��1 �����   1.2.1.2.7 R (M)  R (O)  

 7���ES-LFE v,�� 15�?�%7 �?'��1 �����   2.2.1.2.7 R (M)  R (O) R(O) 

 7���SES-LFE v,�� 15�?�%7 �?'��1 �����   3.2.1.2.7 R (M)  R (O) R(O) 

 7���LOSS-LFE v,�� 15�?�%7 �?'��1 �����   4.2.1.2.7 R (M)  R (O)  

 7���UAS-LFE v,�� 15�?�%7 �?'��1 �����   5.2.1.2.7 R (M)  R (O)  



 

������� (2005/09) ITU-T G.997.1  62

 &9;� P�.W �!��+# �����#  G.997.1/17-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

S-/T- 

/�,�
� 
����� ���+� ��,-� ��.���  (ATU-R)) ()
�� <
� 
��� 8!� ���6(  
 7���FECS-LFE:�� v,�� \'��1 z�� ���1   1.2.1.2.7 R (M)  R (O)  

 7���ES-LFE:�� v,�� \'��1 z�� ���1   2.2.1.2.7 R (M)  R (O) R(O) 

 7���SES-LFE:�� v,�� \'��1 z�� ���1   3.2.1.2.7 R (M)  R (O) R(O) 

 7���LOSS-LFE:�� v,�� \'��1 z�� ���1   4.2.1.2.7 R (M)  R (O)  

 7���UAS-LFE:�� v,�� \'��1 z�� ���1   5.2.1.2.7 R (M)  R (O)  

 ���
��� ��,� /�,�
�) ���615��)
�� ���
� ���., (  
 v,�� ���E }���, 7���15�?�%7 �?'��1 �����   1.3.1.2.7 R (M) R (O)   

 v,�� ���E }���, �]+ 7���15 �?�%7  �����
�?'��1  

2.3.1.2.7 R (M) R (O)   

 v,�� 
$�� }���, 7���15�?�%7 �?'��1 �����   3.3.1.2.7 R (O) R (O)   

 v,�� 
$�� }���, �]+ 7���15�?�%7  ����� 
�?'��1  

4.3.1.2.7 R (O) R (O)   

 ���
��� ��,� /�,�
�)()
�� <
� 
��� 8!� ���6( 
 v,�� ���E }���, 7���\'��1 z�� ���1 :��  1.3.1.2.7 R (M) R (O)   

 v,�� ���E }���, �]+ 7���15 �?�%7  �����
�?'��1  

2.3.1.2.7 R (M) R (O)   

 v,�� 
$�� }���, 7���15�?�%7 �?'��1 �����   3.3.1.2.7 R (O) R (O)   

 v,�� 
$�� }���, �]+ 7���15�?�%7  ����� 
�?'��1  

4.3.1.2.7 R (O) R (O)   

 

 &9;� P�.W �!��+# �����#  G.997.1/18-7 "��n� 

�3���/�5"���  G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

 ������ ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�) ���615 ��)
�� ���
� ���.,( 
 7���FECS-L  3
�+15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 7���ES-L  3
�+15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 7���SES-L  3
�+15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 7���LOSS-L  3
�+15���� �?�%7 �?'��1 �  Y Y Y Y Y 

 7���UAS-L  3
�+15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

�� ���+� ��,-� ��.��� /�,�
����� )()
�� <
� 
��� 8!� ���6( 

 7���FECS-L \'��1 z�� ���1 :�� 3
�+  Y Y Y Y Y 

 7���ES-L \'��1 z�� ���1 :�� 3
�+  Y Y Y Y Y 

 7���SES-L 1 z�� ���1 :�� 3
�+\'��  Y Y Y Y Y 

 7���LOSS-L \'��1 z�� ���1 :�� 3
�+  Y Y Y Y Y 

 7���UAS-L \'��1 z�� ���1 :�� 3
�+  Y Y Y Y Y 

 ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�
�����)  ���615 ��)
�� ���
� ���.,( 
 7���FECS-LFE  3
�+15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 7���ES-LFE  3
�+15��� �?�%7 �?'��1 ��  Y Y Y Y Y 

 7���SES-LFE  3
�+15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 
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 &9;� P�.W �!��+# �����#  G.997.1/18-7 "��n� 

�3���/�5"���  G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

 7���LOSS-LFE  3
�+15�?�&1 �?'�� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 7���UAS-LFE v,�� 15�?�%7   Y Y Y Y Y 

 
����� ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�)()
�� <
� 
��� 8!� ���6( 
 7���FECS-LFE z�� ���1 :�� 3
�+\'��1   Y Y Y Y Y 

 7���ES-LFE \'��1 z�� ���1 :�� 3
�+  Y Y Y Y Y 

 7���SES-LFE \'��1 z�� ���1 :�� 3
�+  Y Y Y Y Y 

 7���LOSS-LFE \'��1 z�� ���1 :�� 3
�+  Y Y Y Y Y 

 7���UAS-LFE \'��1 z�� ���1 :�� 3
�+  Y Y Y Y Y 

 /�,�
����
��� ��,�)  ���615� ���
� ���., ��)
�( 
 ���E }���, 7���3
�+ 15�?�%7 �?'��1 �����   Y Y Y Y Y 

 ���E }���, �]+ 7���3
�+ 15�?�%7 �?'��1 �����  Y Y Y Y Y 

 
$�� }���, 7��� 3
�+15�?'��1 ����� �?�%7    Y Y Y Y 

 
$�� }���, �]+ 7���
�+3 15�?'��1 ����� �?�%7    Y Y Y Y 

 /�,�
����
��� ��,� )��6()
�� <
� 
��� 8!� �( 
 ���E }���, 7���\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 

 ���E }���, �]+ 7���\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+  Y Y Y Y Y 

 
$�� }���, 7���\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y 

 
$�� }���, �]+ 7���\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+  Y Y Y Y 

 

 & ��+# �����#���0�� P�.W �! G.997.1/19-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

S-/T- 

������ ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�(ATU-C) )  ���615��)
�� ���
� ���., ( 
 7���CV-C  3
�+15�?'��1 ����� �?�%7   1.1.2.2.7 R (M) R (O)   

 7���FEC-C  3
�+15�?'��1 ����� �?�%7   2.1.2.2.7 R (M) R (O)   

������ ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�(ATU-C)  )()
�� <
� 
��� 8!� ���6( 
 7���CV-C  ���1 :�� 3
�+\'��1 z��  1.1.2.2.7 R (M) R (O)   

 7���FEC-C  ���1 :�� 3
�+\'��1 z��  2.1.2.2.7 R (M) R (O)   


����� ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�(ATU-R) )  ���615��)
�� ���
� ���., ( 
 7���CV-CFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   1.2.2.2.7 R (M)  R (O)  

 7���FEC-CFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   2.2.2.2.7 R (M)  R (O)  


����� ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�(ATU-R) ) � 8!� ���6()
�� <
� 
��( 
 7���CV-CFE 3
�+ 15�?'��1 ����� \�%7   1.2.2.2.7 R (M)  R (O)  

 7���FEC-CFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   2.2.2.2.7 R (M)  R (O)  
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 ATM  & ������� 1�5# P�.W �!��+# �����# G.997.1/20-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

T-/S- 

������ ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�(ATU-C) )  ���615��)
�� ���
� ���., ( 
 7��� HEC-P 3
�+15�?'��1 ����� �?�%7   1.1.4.2.7 R (M) R (O)   

 7���CD-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   2.1.4.2.7 R (M) R (O)   

 7���CU-P 3
�+ 15 �?'��1 ����� �?�%7  3.1.4.2.7 R (M) R (O)   

 7���IBE-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   4.1.4.2.7 R (M) R (O)  R(O) 

������ ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�(ATU-C)  )()
�� <
� 
��� 8!� ���6( 
 7���HEC-P\�&1 \'�� ���1 :�� 3
�+   1.1.4.2.7 R (M) R (O)   

 7���CD-P3
�+ \�&1 \'�� ���1 :��   2.1.4.2.7 R (M) R (O)   

 7���CU-P\�&1 \'�� ���1 :�� 3
�+   3.1.4.2.7 R (M) R (O)   

 7���IBE-P\�&1 \'�� ���1 :�� 3
�+   4.1.4.2.7 R (M) R (O)  R(O) 


����� ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�(ATU-R) )  ���615��)
�� ���
� ���., ( 
 7���HEC-PFE  3
�+15�?'��1 ����� �?�%7   1.2.4.2.7 R (M)  R (O)  

 7���CD-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   2.2.4.2.7 R (M)  R (O)  

 7���CU-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   3.2.4.2.7 R (M)  R (O)  

 7���IBE-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   4.2.4.2.7 R (M)  R (O) R(O) 

 /�,�
�
����� ���+� ��,-� ��.���(ATU-R) ) (�=� ()
� 
��� 8!� ���6( 
 7���HEC-PFE\�&1 \'�� ���1 :�� 3
�+   1.2.4.2.7 R (M)  R (O)  

 7���CD-PFE\�&1 \'�� ���1 :�� 3
�+   2.2.4.2.7 R (M)  R (O)  

 7���CU-PFE\�&1 \'�� ���1 :�� 3
�+   3.2.4.2.7 R (M)  R (O)  

 7���IBE-PFE\�&1 \'�� ���1 :�� 3
�+   4.2.4.2.7 R (M)  R (O) R(O) 

ATM  & ������� 1�5# P�.W �!��+# �����# G.997.1/21-7 "��n� 

�3���/�5"���  G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

 ������ ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�) ���615 ��)
�� ���
� ���.,( 
 7���CV-C 3
�+ 15 �?'��1 ����� �?�%7  Y Y Y Y Y 

 7���FEC-C 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 ������ ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�) ���6()
�� <
� 
��� 8!�( 
 7���CV-C\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 

 7���FEC-C\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 

� ��,-� ��.��� /�,�
� 
����� ���+) ���615��)
�� ���
� ���., (  
 7���CV-CFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 7���FEC-CFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 
����� ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�)()
�� <
� 
��� 8!� ���6( 
 7���CV-CFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 

��� 7FEC-CFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 
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ATM  &������� 1�5# P�.W �!��+# �����#  G.997.1/22-7 "��n� 

�3���/�5"���  G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

 ������ ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�) ���615 ��)
�� ���
� ���.,( 
 7���HEC-P 3
�+ 15 ����� �?�%7 �?'��1  Y Y Y Y Y 

 7���CD-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 7���CU-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 7���IBE-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 ������ ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�)()
�� <
� 
��� 8!� ���6( 
 7���HEC-P1 z�� ���1 :�� 3
�+ \'��  Y Y Y Y Y 

 7���CD-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 

 7���CU-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 

 7���IBE-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 

 
����� ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�) ���615��)
�� ���
� ���., (  
 7���HEC-PFE 3
�+ 15'��1 ����� �?�%7 �?  Y Y Y Y Y 

 7���CD-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 7���CU-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 7���IBE-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   Y Y Y Y Y 

 
����� ���+� ��,-� ��.��� /�,�
�)()
�� <
� 
��� 8!� ���6 

 7���HEC-PFEz�� ���1 :�� 3
�+ \'��1   Y Y Y Y Y 

 7���CD-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 

 7���CU-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 

 7���IBE-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   Y Y Y Y Y 

 

 �����#9;� � ���L�� {�i%���� 1�!��S�  G.997.1/23-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

7�� 8�9��6& 
Q- 

6&7�� 8�9�� 
U-C 

6&7�� 8�9�� 

U-R 

6&7�� 8�9��  

T-/S- 

 ����Q :��JADSL 1.1.5.7 R (M)   R (O) 

 3��?�� 3��7Q ����  2.1.5.7 R (M)   R (O) 

���
��� 

��U9�� S"�/�]��� 3.1.5.7 R (M)   R (M) 

���Y� ��T� 6 �#�
� ���� 
<� 4.1.5.7 R (M)   R (M) 


� ���� 
<��#�Y� ��T� 6 �#� 5.1.5.7 R (M)   R (M) 

>$!��� 

LATN���Y� ��T� 6   6.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

LATN�#�Y� ��T� 6  7.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

SATN���Y� ��T� 6   8.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

SATN�#�Y� ��T� 6  9.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

�*? #�
$�
�!"�� @A ��
BC� � 

 s����SNRM���Y� ��T� 6  10.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

 s����SNRM�#�Y� ��T� 6  11.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 
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 �����#9;� � ���L�� {�i%���� 1�!��S�  G.997.1/23-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

7�� 8�9��6& 
Q- 

6&7�� 8�9�� 
U-C 

6&7�� 8�9�� 

U-R 

6&7�� 8�9��  

T-/S- 

1D!+) E&�%� /
���%� 	
�� 

 ��	
�ATTNDR���Y� ��T� 6  12.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

 ��	
�ATTNDR�#�Y� ��T� 6  13.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

��
�+� ��+�F�� ��F���� �6
G&�� 

 �+�_-��ACTPSD���Y� ��T� 6  14.1.5.7 R (M) R (O)   

 �+�_-��ACTPSD�#�Y� ��T� 6  15.1.5.7 R (M)  R (O)  

��+�F�� ��+&�� 	
��C� ��
. 

 3��?��ACTATP���Y� ��T� 6  16.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

 3��?��ACTATP�#�Y� ��T� 6  17.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

����6 �+�
� �H!� 4&� �
I��� JK
LM 

 �0�$g�HLINSC���Y� ��T� 6  1.18.1.5.7 R(M) R (O)  R (M) 

 �0�$g�HLINps���Y� ��T� 6  2.18.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

�0�$g�HLOGMT ���Y� ��T� 6   3.18.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

 �0�$g�HLOGps���Y� ��T� 6  4.18.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

 �0�$g�HLINSC�#�Y� ��w� 6  5.18.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

 �0�$g�HLINps�#�Y� ��T� 6  6.18.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

�0�$g� HLOGMT�#�Y� ��T� 6  7.18.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

 �0�$g�HLOGps�#�Y� ��T� 6  8.18.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

 �6
G&��PSD����6 �+�
� �H!� 4&� ������ ��
� : �M   
 �+�_-��QLNMT���Y� ��T� 6   1.19.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

 �+�_-��QLNps���Y� ��T� 6  2.19.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

_-�� �+�QLNMT�#�Y� ��T� 6  3.19.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

 �+�_-��QLNps���Y� ��T� 6  4.19.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

����F�� �+�
N� �H!%� : �
�!"�� @A ��
BC� ��*? 

 3��4P�SNRMT���Y� ��T� 6  1.20.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

 3��4P�SNRpsY� ��T� 6 ��� 2.20.1.5.7 R (M) R (O)  R (M) 

 3��4P�SNRMT�#�Y� ��T� 6   3.20.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

 3��4P�SNRps�#�Y� ��T� 6   4.20.1.5.7 R (M)  R (O) R (M) 

����F�� �+�
N� /
H!%� O+� /
���� P�3!' 

 d�G����BITS���Y� ��T� 6  1.21.1.5.7 R (M) R (O)   

� d�G���BITS�#�Y� ��T� 6  2.21.1.5.7 R (M)  R (O)  

����6 �+�
� �H!� 4&� �*&�� ���
�� 

 SD-��GAINSps���Y� ��T� 6  3.21.1.5.7 R (M) R (O)   

 SD-��GAINSps�#�Y� ��T� 6  4.21.1.5.7 R (M)  R (O)  

 SD-��TSSps���Y� ��T� 6  5.21.1.5.7 R (M) R (O)   

� SD-�TSSps�#�Y� ��T� 6  6.21.1.5.7 R (M) R (O)   
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& 9;� � ���L�� {�i%���� 1�!��S� �����#  G.997.1/24-7 "��n� 

�3���/�5"���  G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

 ����Q :��JADSL Y Y Y Y Y 

 3��?�� 3��7Q ����  Y Y Y Y Y 

���
��� 

��U9�� S"�/�]��� Y Y Y Y Y 

���Y� ��T� 6 �#�
� ���� 
<�   Y Y Y 

�#�Y� ��T� 6 �#�
� ���� 
<�   Y Y Y 

>$!��� 

LATN���Y� ��T� 6   Y Y Y Y Y 

LATN�#�Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

SATN���Y� ��T� 6     Y Y Y 

SATN�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

�
�!"�� @A ��
BC� ��*? #�
$ 

�� s��SNRM���Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

 s����SNRM�#�Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

1D!+) E&�%� /
���%� 	
�� 

 ��	
�ATTNDR���Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

 ��	
�ATTNDR�#�Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

��
�+� ��+�F�� ��F���� �6
G&�� 

 �+�_-��ACTPSD���Y� ��T� 6    Y Y Y 

 �+�_-��ACTPSD�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

��+�F�� ��+&�� 	
��C� ��
. 

 3��?��ACTATP���Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

 3��?��ACTATP�#�Y� ��T� 6  Y Y Y Y Y 

����6 �+�
� �H!� 4&� �
I��� JK
LM 

 �0�$g�HLINSC���Y� ��T� 6    Y Y Y 

 �0�$g�HLINMT�Y� ��T� 6 ��   Y Y Y 

 �0�$g�HLINps���Y� ��T� 6     Y Y Y 

�0�$g�HLOGMT ���Y� ��T� 6     Y Y Y 

 �0�$g�HLOGps���Y� ��T� 6    Y Y Y 

 �0�$g�HLINSC�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

 �0�$g�HLINMT�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

�0�$g� HLINps�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

$g� �0�HLOGMT�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

 �0�$g�HLOG�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

 �6
G&��PSD����6 �+�
� �H!� 4&� ������ ��
� : �M  

 �+�_-��QLNMT���Y� ��T� 6     Y Y Y 

 �+�_-��QLNps���Y� ��T� 6  

 �+�_-��QLNMT�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

 �+�_-��QLNps�T� 6 �#�Y� �   Y Y Y 
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& 9;� � ���L�� {�i%���� 1�!��S� �����#  G.997.1/24-7 "��n� 

�3���/�5"���  G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

����F�� �+�
N� �H!%� : �
�!"�� @A ��
BC� ��*? 

 3��4P�SNRMT���Y� ��T� 6    Y Y Y 

 3��4P�SNRps���Y� ��T� 6  

 3��4P�SNRMT�#�Y� ��T� 6     Y Y Y 

 3��4P�SNRps�#�Y� ��T� 6     Y Y Y 

��F�� �+�
N� /
H!%� O+� /
���� P�3!'�� 

 d�G����BITSps���Y� ��T� 6    Y Y Y 

 d�G����BITSps�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

����6 �+�
� �H!� 4&� �*&�� ���
�� 

 SD-��GAINSps���Y� ��T� 6    Y Y Y 

 SD-��GAINSps�#�Y� ��T� 6  

 SD-��TSSps���Y� ��T� 6    Y Y Y 

 SD-��TSSps�#�Y� ��T� 6    Y Y Y 

& � �����#���0�� � ���L�� {�i%���� 1�!��S  G.997.1/25-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9�� 
Q- 

6&7�� 8�9�� 
U-C 

6&7�� 8�9�� 

U-R 

6&7�� 8�9��  

T-/S- 

z�A� ���)	
� ��	� 1.2.5.7 R (M)   R (O) 

\'�D�� ���)	
� ��	� 2.2.5.7 R (M)   R (O) 

� �#h���#	��� 
��]�� 3.2.5.7 R (M)  R (O) R (O) 

& ���0�� � ���L�� {�i%���� 1�!��S� �����#  G.997.1/26-7 "��n� 

�3���/�5"��� G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

z�A� ���)	
� ��	� Y Y Y Y Y 

\'�D�� ���)	
� ��	� Y Y Y Y Y 

��#	��� 
��]��� �#h� Y Y Y Y Y 

PTM  &  ������� 1�5# "���W G.997.1/27-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9�� 
Q- 

6&7�� 8�9�� 
U-C 

6&7�� 8�9�� 

U-R 

6&7�� 8�9�� 

T-/S- 

������ ����� 	
���(ATU-C)  

 ���!��� ��)�2OSS   1.1.5.1.7 R (M) R(O)   


����� ����� 	
��� (ATU-R) 

 ���!��� �)�OOS-FE ��	"�� (
)�� 6  1.2.5.1.7 R (M)  R(O)  
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 PTM  &  ������� 1�5# "���W G.997.1/28-7 "��n� 

�3���/�5"���  G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

������ ����� 	
���  
���!��� ��)�2 OSS   Y  Y 


����� ����� 	
���  
 ���!��� �)�OOS-FE ��	"�� (
)�� 6   Y  Y 

 

PTM  &  ������� 1�5# "���W G.997.1/29-7 "��n� 

�3���/�5"���  ��
��� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

T-/S- 

 ������ ����� ��,� ��.��� /�,�
�(ATU-C))  ���615��)
�� ���
� ���., (  
 7���CRC-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   1.1.5.2.7 R (M) R(O)   

 7���CRCP-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   1.1.5.2.7 R (M) R(O)   

 7���CV-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   2.1.5.2.7 R (M) R(O)   

 7���CVP-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   2.1.5.2.7 R (M) R(O)   

 ������ ����� ��,� ��.��� /�,�
�(ATU-C)) �� <
� 
��� 8!� ���6()
(  
 7���CRC-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   1.1.5.2.7 R (M) R(O)   

 7���CRCP-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   1.1.5.2.7 R (M) R(O)   

 7���CV-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   2.1.5.2.7 R (M) R(O)   

 7���CVP-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   2.1.5.2.7 R (M) R(O)   

��� /�,�
� 
����� ����� ��,� ��.(ATU-R))  ���615��)
�� ���
� ���., (  
 7���CRC-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   1.2.5.2.7 R (M)  R (O)  

 7���CRCP-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   1.2.5.2.7 R (M)  R (O)  

 7���CV-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   2.2.5.2.7 R (M)  R (O)  

� 7��CVP-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7   2.2.5.2.7 R (M)  R (O)  

 
����� ����� ��,� ��.��� /�,�
�(ATU-R)) ()
�� <
� 
��� 8!� ���6( 
 7���CRC-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   1.2.5.2.7 R (M)  R (O)  

 7���CRCP-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   1.2.5.2.7 R (M)  R (O)  

 7���CV-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   2.2.5.2.7 R (M)  R (O)  

 7���CVP-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+   2.2.5.2.7 R (M)  R (O)  

 

PTM  &  ������� 1�5# "���W G.997.1/30-7 "��n� 

�3���/�5"��� G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

� ����� ��,� ��.��� /�,�
������ ) ���615��)
�� ���
� ���., (  
 7���CRC-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7     Y  Y 

 7���CRCP-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7     Y  Y 

 7���CV-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7     Y  Y 

 7���CVP-P 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7     Y  Y 

� ����� ��,� ��.��� /�,�
������ )��6()
�� <
� 
��� 8!� �( 
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PTM  &  ������� 1�5# "���W G.997.1/30-7 "��n� 

�3���/�5"��� G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

 7���CRC-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 7���CRCP-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 7���CV-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 7���CVP-P\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 
����� ����� ��,� ��.��� /�,�
�) ���615
�� ���
� ���., ��)(  
 7���CRC-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7     Y  Y 

 7���CRCP-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7     Y  Y 

 7���CV-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7     Y  Y 

 7���CVP-PFE 3
�+ 15�?'��1 ����� �?�%7     Y  Y 

 
����� ����� ��,� ��.��� /�,�
�)()
�� <
� 
��� 8!� ���6(  
 7���CRC-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 7���CRCP-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 7���CV-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 7���CVP-PFE\'��1 z�� ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 

PTM  & =5# ���$%4 {B�
� ������� G.997.1/31-7 "��n� 

�3���/�5"���  ����
� 

6&7�� 8�9��  
Q- 

6&7�� 8�9��  
U-C 

6&7�� 8�9��  

U-R 

6&7�� 8�9��  

T-/S- 

/
���� ����� ��,� ��.��� ����� (ATU-C) ) ���615���., (  
�"�� CRC-P 3
�+ 15 �?�%7   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

�"�� CRCP-P 3
�+ 15 �?�%7   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��CV-P 3
�+ 15?�%7  �  1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

�"�� CVP-P 3
�+ 15 �?�%7   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

/
���� ����� ��,� ��.��� ����� (ATU-C) )
��� 8!� ���6( 
 �"��CRC-P ���1 :�� 3
�+   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

�"�� CRCP-P ���1 :�� 3
�+   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��CV-P:�� 3
�+  ���1   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��CVP-P ���1 :�� 3
�+   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

/
���
����� ����� ��,� ��.���  (ATU-R) ) ���615���., (  
 �"��CRC-PFE 3
�+ 15 �?�%7   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

�"�� CRCP-PFE 3
�+ 15 �?�%7   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

 �"��CV-PFE 3
�+ 15 �?�%7   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

�"�� CVP-PFE 3
�+ 15 �?�%7   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

/
���
����� ����� ��,� ��.���  (ATU-R) )
��� 8!� ���6(  
 �"��CRC-PFE ���1 :�� 3
�+   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

�"�� CRCP-PFE ���1 :�� 3
�+   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

�"�� CV-PFE ���1 :�� 3
�+   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   

 7���CVP-PFE ���1 :�� 3
�+   1.5.3.7 R/W (O) R (O)   
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PTM  &  ������� =5# ���$%4 {B�
� G.997.1/32-7 "��n� 

�3���/�5"��� G.992.1 G.992.2 G.992.3 G.992.4 G.992.5 

� ����� ��,� ��.��� /
�������� ) ���615 ���.,(  
 �"��CRC-P 3
�+ 15 �?�%7     Y  Y 

�"�� CRCP-P 3
�+ 15 �?�%7     Y  Y 

 �"��CV-P 3
�+ 15 �?�%7     Y  Y 

�"�� CVP-P 3
�+ 15 �?�%7     Y  Y 

� ����� ��,� ��.��� /
�������� )
��� 8!� ���6( 
 �"��CRC-P ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

�"�� CRCP-P ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 �"��CV-P ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 �"��CVP-P ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 
����� ����� ��,� ��.��� /
���) ���615���., (  
 �"��CRC-PFE 3
�+ 15 �?�%7     Y  Y 

�"�� CRCP-PFE 3
�+ 15 �?�%7     Y  Y 

 �"��CV-PFE 3
�+ 15 �?�%7     Y  Y 

�"�� CVP-PFE 3
�+ 15 �?�%7     Y  Y 

 
����� ����� ��,� ��.��� /
���) 
��� 8!� ���6(  
 �"��CRC-PFE ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

�"�� CRCP-PFE ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

�"�� CV-PFE ���1 :�� 3
�+     Y  Y 

 7���CVP-PFE ���1 :�� 3
�+     Y  Y 
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������� I 

������ ���	
  

1.I  ���� ��� �	
��� 
���������� 
�   
 
#define  INIT  0xFFFF 
#define  FLAG  0x7E 
#define  ESC  0x7D 
#define  INV  0x20 
#define  GENPOL 0x8408 
unsigned char  msg[1024], temp; /*  8 bit unsigned char      */ 
unsigned short int crc;    /* 16 bit unsigned integer */ 
int   N, j, msglen; 
{ 
 crc = INIT; 
 msg[0] = 0xFF; 
 crc = update_crc(msg[0], crc); 
 msg[1] = 0x03; 
 crc = update_crc(msg[1], crc); 
 N = 2; 
 j = 0; 
 while (j < msglen) 
 { 
  temp = xmit_msg_byte(j++); 
  crc = update_crc(temp, crc); 
  if ( (temp = FLAG) || (temp = ESC) ) 
  { 
   msg[N] = ESC; 
   msg[N+1] = temp ^ INV; 
   N = N + 2; 
  } 
  else 
  { 
   msg[N] = temp; 
   N = N + 1; 
  } 
 } 
 crc = ~crc; 
 msg [N] = crc & 0x00FF; 
 msg[N+1] = (crc >> 8) & 0x00FF; 
 xmit_msg(); 
} 
 
unsigned short int update_crc(unsigned char new_byte, unsigned short int 
crc_reg) 
{ 
int i; 
 crc_reg = crc_reg ^ new_byte; 
 for (i=0; i<8; i++) 
  if (crc_reg & 0x0001) 
   crc_reg = (crc_reg>>1) ^ GENPOL; 
  else 
   crc_reg = crc_reg >> 1; 
 return (crc_reg); 
} 
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