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RECOMENDACION UIT-T G.994.1

PROCEDIMIENTOSDE TOMA DE CONTACTO PARA TRANSCEPTORES
DE LINEA DE ABONADO DIGITAL

Resumen

La presente Recomendacion presenta un mecanismo flexible para que los transceptores de linea
digital de abonado (DSL) intercambien capacidades y seleccionen un modo de funcionamiento
comun. Incluye parametros relativos a las necesidades de servicio y de aplicacion asi como
parametros pertinentes para distintos transceptores DSL. La Recomendacion G.994.1 es actua mente
parte integrante del procedimiento de arranque de las Recomendaciones G.992.1 y G.992.2. Se prevé
que las futuras Recomendaciones DSL podran también utilizar esta Recomendacion. Se incluyen
también disposiciones para intercambiar informacion no normalizada.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.994.1 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 15 (1997-2000)
del UIT-T y fue aprobada por e procedimiento de la Resolucion N.° 1 dela CMNT € 22 dejunio de

1999.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotaciéon y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en laResolucion N.° 1 delaCMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de lainformacion que corresponden ala esfera de competenciadel UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con lalSOy la CEl.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresién empresa de explotacion reconocida (EER) designa a toda persona,
compafiia, empresa u organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administracion, EER y correspondencia publica estan definidos en la Constitucion de la UIT
(Ginebra, 1992).

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefida a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga € empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto ala demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros gjenos a proceso de el aboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacidén no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se lesinsta encarecidamente a consultar |a base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte delaUIT.
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Recomendacion G.994.1
PROCEDIMIENTOSDE TOMA DE CONTACTO PARA TRANSCEPTORES
DE LiINEA DE ABONADO DIGITAL
(Ginebra, 1999)

1 Alcance

Esta Recomendacion define sefiales, mensajes y procedimientos para su intercambio entre equipos
de linea de abonado digital (DSL, digital subscriber line), cuando los modos de funcionamiento del
equipo necesitan establecerse y seleccionarse automaticamente, pero antes se intercambian
informaciones que son especificas de una determinada Recomendacion DSL.

Las interrelaciones de esta Recomendacion con otras Recomendaciones de la serie G.99x pueden
verse en la Recomendacion G.995.1 (informativa).

Las caracteristicas principal es de esta Recomendacion son |as siguientes:

a) utilizacion en bucles locales metdlicos;

b) disposiciones para intercambiar informacién de capacidades entre equipos DSL a fin de
identificar modos de funcionamiento comunes,

C) disposiciones para que e equipo DSL a ambos lados del bucle seleccione un modo de
funcionamiento comun o solicite a otro extremo que seleccione e modo;

d) disposiciones paraintercambiar informacion no normalizada entre equipos DSL ;

e) disposiciones paraintercambiar y solicitar informacién conexa de servicio y de aplicacion;

f) soportar ambos modos de transmisién daplex y semidaplex.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actua mente vigentes.

- Recomendacion UIT-T G.992.1 (1999), Transceptores de linea de abonado digital
asimétrica (ADSL).

- Recomendacion UIT-T G.992.2 (1999), Transceptores de linea de abonado digital
asimétrica sin divisor.

- Recomendacion UIT-T G.997.1 (1999), Gestion de capa fisica para transceptores de linea
de abonado digital (D).

- Recomendacion CCITT T.35 (1991), Procedimiento para la asignacion de codigos
definidos por el CCITT para facilidades no normalizadas.

- ISO/CElI 3309:1993, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Frame
structure.

Recomendacién G.994.1 (06/99) 1



3 Definiciones
En esta Recomendacion se definen |os terminos siguientes.

31 conjunto de portadoras. Conjunto de una 0 mas frecuencias asociadas con la plantilla PSD
de una determinada Recomendacion xDSL.

3.2 descendente: Sentido de transmision delaxTU-C alaxTU-R.
3.3 trama con error: Trama que contiene un error de secuencia de verificacion de trama (FCS).

34 Galf: Octeto de valor 81,4; es decir, los complementos a uno de una bandera HDLC.
35 sefial iniciadora: Sefia queiniciael procedimiento de arranque de una sesion G.994.1.

3.6 estacion iniciadora: La estacion que inicia € procedimiento de arranque de una sesion
G.994.1.

3.7 trama no valida: Trama que tiene menos de cuatro octetos entre banderas, excluidos los
octetos de transparencia

3.8 mensaj e: Informacion entramada transportada por transmision modul ada.
39 sefial respondedora: Sefid que se envia en respuesta a una sefia iniciadora.

3.10 estacion respondedora: La estacion que responde a la iniciacion del procedimiento de
arranque de una sesion G.994.1.

311 sesidon: Una sesion G.994.1 comprende un procedimiento de arranque, una 0 mas
transacciones, y un procedimiento de liberacién (salvo el caso citado en la cldusula 12).

3.12 familia de sefializacion: Grupo de conjuntos de portadoras que son multiplos enteros de una
determinada frecuencia de separacion de portadoras.

3.13 transaccion: Secuencia de mensajes G.994.1, que termina por un acuse de recibo positivo
[ACK(21) savo € de 7.5], un acuse de recibo negativo (NAK), o un plazo de temporizacién (véase la
clausula 12).

3.14 ascendente: Sentido detransmision delaxTU-R alaxTU-C.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas.

ACK Mensgje de acuse de recibo (acknowl edge message)

ADSL Linea de abonado digital asimétrica (asymmetric digital subscriber line)

CL Lista de capacidades (capabilities list)
CLR Peticion de lista de capacidades (capabilities list request)
FCS Secuencia de verificacion de trama (frame check sequence)

HSTU Unidad transceptora de entrada en contacto (handshake transceiver unit)

ISO Organizacion Internacional de Normalizacion (International Organization for
Standardization)

LSB Bit menos significativo (least significant bit)

MR Mensagje peticion de modo (mode request message)

MS Mensgj e seleccion de modo (mode select message)

MSB Bit més significativo (most significant bit)

NAK Mensgje de acuse de recibo negativo (negative acknowl edge message)

2 Recomendaciéon G.994.1 (06/99)



REQ Mensagje de tipo mensaje de peticion (request message type message)
RTPC Red Telefonica Publica Conmutada

UIT-T Unién Internacional de Telecomunicaciones — Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones

xDSL Cualquiera de los diversos tipos de lineas de abonado digitales (DSL)
XxTU-C Unidad terminal de ubicacion central xDSL (xDSL central site terminal unit)
xTU-R Unidad terminal distante xDSL (xDSL remote terminal unit)

5 Diagrama dereferencia del sistema
Lafiguralilustrael modelo dereferenciadel sistema de esta Recomendacion.

v TIS
P } | Terminal
HSTU-C ! ] HSTU-R | de usuario
i | i i
1U-C2 L 1uU-C URI ______ (UR-2|
| I | Planta rr |
—J(——: Divisor | debucles | Divisor IF—~{——
| |
P R R R Aparato
Circuito de T T -
: telefonico del
linea CO servicio ordinario

T1531730-99

Figura1/G.994.1 —Modelo dereferencia del sistema

El modelo de referencia del sistema identifica los bloques funcionales necesarios y los puntos de
referencia y/o puntos de interfaz que pueden utilizarse o tienen implicaciones en esta
Recomendacion.

El modelo de referencia del sistema comprende |os siguientes bloques:

. transceptores: HSTU-C y HSTU-R;

. funcién divisora;

. planta de bucles,

. terminal de usuario;

. aparato telefonico del servicio ordinario;
. circuito de linea CO.

Esta Recomendacién define las sefiales, mensgjes y procedimientos para la seleccion de modo
comun, por lo que sdlo se refiere a las funciones asociadas con los bloques de HSTU-C y HSTU-R.
HSTU se utiliza para indicar que las sefides, mensges y procedimientos definidos en esta
Recomendacion son diferentes de los de las Recomendaciones G.99x que utilizan esta
Recomendacion o procedimiento de arranque comun. Los bloques restantes se incluyen para ilustrar
un sistema de referencia

Pueden o0 no existir divisores en las ubicaciones central y distante, lo cual se indica mediante casillas
de puntos. Si existen divisores, la HSTU-C (HSTU-R) puede conectarse a cualquiera de los puntos
de interfaz U-C (U-R) o U-C2 (U-R2), o a ambos, lo cual se indica mediante lineas de conexién de
puntos.
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Puede no ser necesario presentar los puntos de referencia V, U, T/S. Este modelo de referencia de
sistema puede implicar cualquier implementacion determinada de las sefidles, mensges vy
procedimientos definidos en la Recomendacion.

LaHSTU negocia los modos de funcionamiento en nombre de una 0 mas unidades terminales xDSL,
gue designaremos en adelante por xTU.

6 Sefialesy modulacion

6.1 Descripcion de las sefiales

Se describen en esta clausula las familias de sefidizacion utilizadas en esta Recomendacion, y los
conjuntos de portadoras definidos en cada familia.

Cada modo de funcionamiento XxDSL tiene asociado un conjunto de portadoras obligatorio. Para
cada modo de funcionamiento XxDSL implementado por una estacion G.994.1, la transmision
(G.994.1 iniciada desde la estacion incluira su conjunto de portadoras obligatorio asociado.

NOTA 1-En interés de la indicacién explicita de la presencia de HSTU-x que pudieran no tener modos
comunes, latransmisién inicial debe utilizar tantas portadoras como sea posible y se alienta a las HSTU-x a
detectar todas las portadoras de todas las familias de sefializacion.

Los modos de transmision duplex y semidiplex se definen para su uso en esta Recomendacion. El
modo de transmision soportado es funcién del conjunto de portadoras, y se especifica en los
cuadros 1y 3.

No se transmitiran simultdneamente con sefiales G.994.1 frecuencias distintas de las especificadas en
loscuadros1y 3.

La tolerancia de la velocidad de simbolos y las frecuencias portadoras para una HSTU-C sera
+50 ppm. La tolerancia de la velocidad de simbolos y las frecuencias portadoras para una HSTU-R
serd 200 ppm durante R-TONES-REQ y +50 ppm durante y después de R-TONEL (en modo de
transmision duplex) o R-FLAG1 (en modo de transmision semiduplex). La HSTU-R puede efectuar
la adquisicion de temporizacion en bucle parcial o total durante el periodo de silencio que precede a
R-TONEL1 o R-FLAGL. Para € transmisor HSTU-C y el HSTU-R, la velocidad de simbolos y las
frecuencias portadoras tendran enganche de tiempo.

NOTA 2 — Lareglamentacién nacional puede limitar la transmision de sefial alas portadoras que estan dentro
de laplantilla PSD del modo (o modos) xDSL soportados por |a estacion.

NOTA 3 — Se aconsegja monitorizar 10s servicios existentes antes de transmitir sefial es para evitar interferencia
con |os mismos.

NOTA 4 — Se ruega encarecidamente que |os nuevos servicios XDSL que deseen utilizar esta Recomendacién
utilicen conjuntos de portadoras ya definidos en lugar de definir nuevos conjuntos de portadoras.

6.1.1 Familiade sefalizacion de4,3125 kHz

Las frecuencias portadoras de esta familia de sefiaizacion vienen dadas por N * 4,3125 kHz, siendo
N un entero positivo. Lavelocidad de simbolos sera 4312,5/8 = 539,0625 simbol os por segundo.

En esta familia hay tres conjuntos de portadoras ascendentes, designados por A43, B43 y C43. Cada
conjunto de portadoras ascendentes tiene un conjunto de portadoras descendentes con la misma
designacion. Las frecuencias del conjunto de portadorasy el maximo nivel de potencia por portadora
para cada conjunto de portadoras se define en €l cuadro 1, donde lafrecuencia= N x 4,3125 kHz.

Los conjuntos de portadora en esta familia son obligatorios para los modos xDSL indicados en €l
cuadro 2. Pueden transmitirse una 0 mas portadoras de las citadas en los cuadros 1 6 3 ademés del
conjunto de portadoras obligatorias citadas en € cuadro 2. No se transmitiran portadoras no citadas
enloscuadros16 3.
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Cuadro 1/G.994.1 — Conjuntos de portadoras de la familia de sefializacién de 4,3125 kHz

Conjuntos de portadoras Conjuntos de portadoras
Designacion ascendentes descendentes Modo de
ddel COI’]](ljJntO indicesde | Maximonivel de | indicesde | Maximonivel de | transmision
eportadoras | ¢recyencia | potencia/portadora | frecuencia | potencia/portadora
(N) (dBm) (N) (dBm)
A43 9 17 25 1,65 40 56 64 3,65 S6lo dplex
B43 37 45 53 1,65 72 88 9 3,65 Solo daplex
ca3 7 9 1,65 12 14 64 3,65 S6lo daplex

Cuadro 2/G.994.1 — Conjuntos de portador as obligatorias

Recomendacién(es) xDSL Des ggicég?tggofz? unto
G.992.1 — Anexo A, G.992.2 — Anexos A/B A43
G.992.1 —Anexo B B43
G.992.1 - Anexo C, G.992.2 —Anexo C C43

Cuadro 3/G.994.1 — Conjuntos de portador as par a la familia de sefializacién de 4 kHz

Conjuntos de portadoras Conjuntos de portadoras
Designacion ascendentes descendentes Modo de
ddel conjémto indicesde | Maximonivel de | indicesde | Maximonivelde | transmision
eportadoras | ecyencia | potencia/portadora | frecuencia | potencia/portadora
(N) (dBm) (N) (dBm)
A4 3 En estudio 5 En estudio S6lo semiduplex

6.1.2 Familiadesefializacion de4 KHz

Las frecuencias portadoras de esta familia de sefiaizacion vienen dadas por N * 4 kHz, siendo N un
entero positivo. Lavelocidad de simbolos seré 4000/5 = 800 simbolos por segundo.

En esta familia sdlo hay un conjunto de portadoras ascendentes, designado por A4. El
correspondiente conjunto de portadoras descendentes tienen la misma designacion. Las frecuencias
portadoras y e méximo nivel de potencia transmision por portadora se definen en el cuadro 3, donde
lafrecuencia= N x 4 kHz.

Los conjuntos de portadoras de esta familia son obligatorios para los modos indicados en el
cuadro 4. Pueden transmitirse una o mas portadoras de las indicadas en los cuadros 1 6 3, ademas del
conjunto de portadoras obligatorio indicado en e cuadro 4. No se transmitiran portadoras no
indicadas en los cuadros 1 6 3.

Cuadro 4/G.994.1 — Conjuntos de portador as obligatorias

Recomendacion(es) xDSL
G.991.2

Designacion del conjunto de portadoras
A4
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6.2 Modulacién

Todos los mensgjes de G.994.1 se envian con uno 0 Mas conjuntos de portadoras. Todas las
frecuencias portadoras de un conjunto de portadoras, y todos |os conjuntos de portadoras se modulan
simultaneamente con los mismos bits de datos utilizando modulacion por desplazamiento de fase
binaria (DPSK, differentially encoded binary phase shift keying) con codificacion diferencial. El
punto de transmisién se gira 180° con respecto a punto anterior si el bit de transmisién es 1, y 0° con
respecto al punto anterior si el punto de transmision es 0.

Para cada sefial transmitida, la sefidl de transmision tendrd una forma de impulso rectangular,
definida por:

s(t) = HZ cod 21t + )J {Z A, xrect(t - nT)H O hy (t)

n
donde:
x gignifica multiplicacion de la sefia
[0 significa convolucion de la sefia
fi son las frecuencias portadoras G.994.1 (definidas en 6.1)
¢; son lasfases delas portadoras G.994.1 (constantes discrecional es)

T esel periodo de simbolo

T= (8/4312,5) segundos paralafamiliade sefializacion de 4,3125 kHz y
(5/4000) segundos para lafamilia de sefidizacion de 4 kHz

A, = +10-1y secodificadiferencialmente como sigue:
An= Ap-18Dbr=0;
An= -An1Sby=1.
b, representael bit transmitido en el simbolo n.
rect(t) esunaformadeimpulso rectangular definida por:
rect(t)y = 1d |t|<T/2;
= 0Oenotro caso.
hy representalarespuestade impulso del filtro de transmision.

Para la familia de sefidizacion de 4,3125 kHz, € filtro de transmision tendra una anchura de banda
tal que todos los puntos a —3 dB del filtro tendran frecuencias que difieren a menos 4,3125 kHz de
cuaquier frecuencia portadora G.994.1 utilizada.

El filtro de transmision paralafamilia de sefializacion de 4 kHz queda en estudio.

7 Descripcion delos mensajes

71 CL —Listadecapacidades

Este mensgje puede ser enviado por una HSTU-C en respuesta a la recepcion de un mensgje CLR
completo 0 de una trama intermedia de un mensgje CLR segmentado. Contiene una lista de los
posibles modos de funcionamiento de laxTU-C.

7.2 CLR —Lista de capacidades + Peticion

Este mensgje puede ser enviado por una HSTU-R. Contiene una lista de posibles modos de
funcionamiento de laxTU-R y pide la transmisién de un mensaje CL por laHSTU-C.
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7.3 MR —Peticién de modo

Este mensge puede ser enviado por una HSTU-R. Pide la transmisién de un mensagje MS por la
HSTU-C.

74 M S — Seleccion de modo

Este mensgje puede ser enviado por una HSTU-C o una HSTU-R. Pide la iniciacion de un
determinado modo de funcionamiento.

75 ACK(1) —Acusederecibo, tipo 1

Este mensgje:

. acusa recibo de un mensgje CL completo o de una trama intermedia de un mensgje CL
segmentado y finaliza una transaccion G.994.1; o

. acusa recibo de un mensgje MS completo o de una trama intermedia de un mensgje MS

segmentado e inicia el procedimiento de liberacion de sesidén G.994.1 especificado en 11.3.

7.6 ACK(2) —Acusederecibo, tipo 2

Este mensgje acusa recibo de una trama intermedia de un mensgje CL, CLR o MS segmentado y
pide latransmisién de latrama siguiente del mensgje.

7.7 NAK-EF — Acuse de recibo negativo, trama con error

Este mensgje se envia en respuesta a la recepcion de una trama con error. Aborta una sesion G.994.1
de acuerdo con el procedimiento de recuperacion tras errores especificado en la clausula 12.

7.8 NAK-NR —Acuse derecibo negativo, no preparado

Este mensgje puede ser enviado por una HSTU-C o una HSTU-R para acusar recibo de un mensgje
MS completo o de una trama intermedia de un mensge MS segmentado. Finaliza una transaccion
G.994.1. Indica que la estacion receptora es temporalmente incapaz (es decir, no preparado) de
invocar el modo pedido por |a estacion transmisora, pero desea continuar la sesion G.994.1.

7.9 NAK-NS— Acuse derecibo negativo, no soportado

Este mensgje puede ser enviado por una HSTU-C o una HSTU-R para acusar recibo de un mensgje
MS completo o de una trama intermedia de un mensge MS segmentado. Finaliza una transaccion
G.994.1. Para un mensgje recibido con e mismo nimero de revision G.994.1 o uno inferior, la
transmision de NAK-NS indica que la estacion receptora no soporta o ha inhabilitado el modo
pedido por la estacion transmisora. Para un mensaje recibido con un nimero de revision G.994.1
superior, NAK-NS indica recepcion de un tipo de mensaje desconocido o recepcion de un mensgje
inesperado, de acuerdo con latransaccion definida en esta version de la Recomendacion.

7.10 NAK-CD —Acusederecibo negativo, liberacién

Este mensgje puede enviarse en respuesta a cualquier trama de un mensgje que no sea uno de los
mensajes NAK. Indica que no se entendid lainformacion recibida, o que puede deberse a un tipo de
mensaje desconocido (nivel de revision G.994.1 igual o inferior), tipo de mensaje inesperado con
respecto a las transacciones definidas (nivel de revision G.994.1 igual o inferior), o error de sintaxis
al hacer el andisis sintactico del mensgje. Como un NAK-CD normamente indica un falta de
cumplimiento con esta Recomendacién, inicia € procedimiento de liberacion de sesién G.994.1
especificado en 11.3.

Recomendacién G.994.1 (06/99) 7



711 REQ-MS-Peticiébn demensajeMS

Este mensgje puede ser enviado por una HSTU-C en respuesta a la recepciéon de un mensagje MR.
Pide la transmision de un mensgje M S por la HSTU-R. Indica que la HSTU-C no desea seleccionar
un modo y esta dejando la seleccion de modo alaHSTU-R.

712 REQ-MR —Peticion de mensaje MR

Este mensgje puede ser enviado por una HSTU-C en respuesta a la recepcion de un mensge MS
completo o0 de una trama intermedia de un mensgje MS segmentado. Pide la transmision de un
mensaje MR por laHSTU-R. Indica que laHSTU-C desea seleccionar € modo.

713 REQ-CLR —Peticion demensaje CLR

Este mensgje puede ser enviado por una HSTU-C en respuesta a la recepcion de un mensaje MR, de
un mensaje MS completo, o de una trama intermedia de un mensaje MS segmentado. Pide la
transmision de un mensge CLR por la HSTU-R. Indica que la HSTU-C desea efectuar un
intercambio de capacidades.

8 Estructura de los mensajes
Un mensgje consta de uno 0 més segmentos. Cada segmento esta encapsulado en unatrama.

81 Convenio deformato

El convenio de formato bésico utilizado para los mensgjes se ilustra en la figura 2. Los bits se
agrupan en octetos. Los bits de cada octeto se muestran horizontalmente y se numeran de 1 a 8. Los
octetos se disponen verticalmente y se numeran de 1 aN.

Los octetos se transmiten por orden numeérico ascendente. En un octeto, €l bit 1 es €l primer bit a
transmitir.

En los campos contenidos en un solo octeto, € bit de nimero mas bajo del campo representa el bit
menos significativo (20). Cuando un campo abarca multiples octetos, € bit de nimero més bajo del
campo del octeto de nUmero més alto contiene el campo que representa el bit menos significativo
(20). El orden de los valores de bit en cada octeto aumenta a medida que o hace el nimero del bit. El
orden de los valores de bit de octeto a octeto aumenta a medida que disminuye e nimero de octeto.
Lafigura 3 ilustraun campo que abarca dos octetos.

Una excepcion a este convenio es e campo de secuencia de verificacion de trama (FCS, frame check
sequence), que abarca dos octetos. En este caso se invierte el orden de los valores de bit en los
octetos. El bit 1 del primer octeto esel MSB y € bit 8 del segundo octeto es el LSB (figura 4).

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
1
2

N

Figura 2/G.994.1 — Convenio de formato

ra primer octeto del campo

ot 20 segundo octeto del campo

Figura 3/G.994.1 — Convenio de correspondencia de campos
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primer octeto del campo

segundo octeto del campo

Figura 4/G.994.1 — Convenio de correspondencia de FCS

8.2 Estructuradetrama

La estructura de trama se muestra en lafigura 5. El contenido de una trama tendrd un nimero entero
de octetos.

Las tramas comenzaran y finalizaran con octetos de bandera HDLC normalizados (01111110) que se
definen en ISO/CEI 3309. Se enviardn a menos tres pero no més de cinco banderas para comenzar
unatrama. Seguiran ala FCS de cadatrama a menos dos banderas, pero no mas de tres.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Bandera 1
Bandera 2
Bandera

Bandera (opcional)
Bandera (opcional)
Segmento de mensaje
FCS (primer octeto)
FCS (segundo octeto)
Bandera

Bandera
Bandera (opcional)

Figura 5/G.994.1 — Estructuradetrama

Z2 zZ 2
|

8.3 Campo de secuencia de verificacion detrama

El campo FCS tiene 16 bits (dos octetos) de longitud. Como se indica en ISO/CEI 3309, sera el
complemento a uno de la suma (modulo 2) de:

a) el restodexk(x15+x14+x13+x12+x11+x10+xg+x8+x7+x6+x5+x4+x3+x2+x+
16 , 12

1) dividido en (modulo 2) por e polinomio generador X~ + X~ + x> + 1, donde k es €
numero de bits en la trama existente entre, pero no inclusive, € Ultimo bit de la bandera de
aperturay el primer bit dela FCS, excluidos |os octetos insertados para la transparencia; y

b) el resto de la division (modulo 2) por e polinomio generador X + x4+ x° + 1, de

producto de X0 por el contenido de la trama existente entre, pero no inclusive, € dltimo bit

de la bandera de apertura final y € primer bit de la FCS, excluidos los octetos insertados
para gque haya transparencia.

Como implementacion tipica en e transmisor, e contenido inicial del registro del dispositivo que
cacula e resto de la division se fija de antemano a todos UNOS binarios y luego se modifica por
division por el polinomio generador (indicado mas arriba) en e campo de informacién. El
complemento a uno del resto resultante se transmite como FCS de 16 bits.

Como implementacion tipica en € receptor, € contenido inicial del registro del dispositivo que

cacula e resto de la division se fija de antemano a todos UNOS binarios. El resto fina, tras

multiplicacion por x*° y posterior division (modulo 2) por e polinomio generador X xP e +1
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de los bits protegidos entrantes serie y la FCS tras la supresion de los octetos de transparencia, seré
0001110100001111, (x15 axo, respectivamente) en ausencia de errores de transmision.

8.4 Transparencia de octetos

Los mensgjes G.994.1 utilizan el método de la transparencia de octetos definido en 1SO/CEI 3309.

En este método, cualesquiera datos que sean iguales a 7E;¢ (la secuencia de bandera) o 7Dqg (€l
escape de control) escapan como se indica a continuacion.

Tras e céaculo de la secuencia de verificacion de trama (FCS), € transmisor examina la trama
completa entre las dos secuencias de bandera. Cualesquiera octetos de datos que sean iguales a la
secuencia de bandera o a escape de control son sustituidos por una secuencia de dos octetos
compuesta por € octeto de escape de control seguida por el octeto original en OR exclusivo con el

hexadecimal 2016. En resumen, se hacen las siguientes sustituciones:
. un octeto de datos de 7E; g se codifica como dos octetos { 7D 16, 5E16}
. un octeto de datos de 7D1¢ se codificacomo { 7D1g, 5D16}

En la recepcion, antes del célculo de FCS, se suprime cada octeto de escape de control (7D1g) y €
octeto siguiente se pone en OR exclusivo con e hexadecimal 20,5 (a menos que el octeto siguiente

sea 7E16, que es la bandera, e indica el fin de la trama, y por tanto se ha producido un aborto). En
resumen, se hacen las siguientes sustituciones:

. una secuenciade 7D1g, B5E15 Se sustituye por el octeto de datos 7E;
. una secuenciade 7D1g, 5D1¢ Se sustituye por el octeto de datos 7D1¢
. una secuenciade 7Dqg, 7E;6 abortalatrama.

Como se utilizarelleno de octetos, esté garantizado que la trama tiene un nimero entero de octetos.

8.5 Relleno del tiempo intertramas

En e modo duplex, se transmitird un nimero entero de banderas entre tramas. En e modo
semiduplex, se transmitira silencio entre tramas.

9 Formato de codificacion de mensaje

9.1 Generalidades
El campo de informacion de mensgje consta de tres componentes:

a) un campo de identificacion (1); seguido por
b) un campo de informacién normalizada (S); y
C) un campo de informacién no normalizada opcional (NS).

Esta estructura general se muestraen lafigura 6.

Campo de informacion Campo de informacion

Campo deidentificacion (1) normalizada (S) no normalizada (NS)

Figura 6/G.994.1 — Estructura de un campo de infor macién
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9.2 Formato de codificacion de los parametrosen loscampos| y S

En ambos campos de informacion | y S la mayoria de la informacion que ha de transmitirse se
compone de pardmetros relativos a determinados modos, caracteristicas o capacidades asociados con
las dos estaciones.

A finde:
a) codificar estos parametros de acuerdo con un conjunto de reglas consecuente; y
b) permitir la ampliacion futura de la lista de parametros de manera que permita que las

implementaciones G.994.1 presentes y futuras realicen un correcto andlisis sintactico del
campo de informacién,

los pardmetros se unen entre si en una estructura arborescente predefinida. El orden en que se
transmiten los parametros y el uso de bits delimitadores que permitan la reconstruccion del érbol en
el receptor se describen en |as reglas expuestas a continuaci on.

9.21 Clasificacion delos parametros

Los parametros (Pars) se clasifican como:

. NPars — Pardmetros que no tienen asociados subpardmetros; y
. SPars — Parametros que tienen asociados subparametros.
Laestructuragenera de este arbol eslaque se muestraen lafigura?.

Al nivel 1, € nivel mas alto del &hbol, cada SPar tiene asociada una serie de Pars (NPars y
posiblemente SPars) a nivel 2 del arbol. Al nivel 2 del érbol, cada SPar tiene asociados una serie de
NPars a nivel 3 del &bol. El nivel 3 es el nivel mas bajo del arbol. Por tanto, no hay SPars a este
nivel.

Nivel 1 NPar(l) SPH(].)
_ | Subparametros asociados con uno
et ! de los parédmetros SPar(1)
=7 I
- |
Nivel 2 2 i
otros parametros de nivel 2 NPar(2) SPar(2)
T ~
Subparametros asociados con uno | N
de los pardmetros SPar(2) : AN
|
Nivel 3 otros parametros de nivel 3
NPar(3)
T1531740-99

NPar(n) indica un conjunto de pardmetros NPar de nivel nen € arbal.

Figura 7/G.994.1 — Estructur a ar bor escente de vinculacion
de parametrosen loscampos| y S

9.22 Orden detransmision delos parametros

Los pardmetros se codifican en binario y se transmiten en serie. Los pardmetros del mismo tipo (es
decir, nivel, clasificacion y asociacion) se transmiten secuencialmente con un blogue de parametros
compuesto por un nimero entero de octetos.
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El orden de transmision de NParsy SPars se especifica en lafigura 8.

Bit position
8 76 543 21
NPar(1)
- Bit position
76 5 4 3 2 1
SPar(1)
1 1 NPar(2),,
Par(2), 1 SPar(2),
1
1 NPar(3)rLl
o |
| Lo I
| | |
| | |
Par(2), 1 NPar(3),
1
T
| | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | |
1 NPar(3)n’M
Par(2) T1531750-99
1

Figura 8/G.994.1 — Orden detransmision de NParsy SPars

Par(2),, indica un conjunto de pardmetros de nivel 2 asociados con €l n-ésimo SPar de nivel 1,y se
compone de parametros NPar(2),, y posiblemente parametros SPar(2),..

NPar(3)n, m indica un conjunto de NPars de nivel 3 asociados con €l m-ésimo SPar de nivel 2, que a
su vez estd asociado con el n-ésimo SPar de nivel 1.

La transmision de los pardmetros comienza con el primer octeto de NPar(1) y finaliza con € dltimo
octeto de Par(2).

El orden de transmision de los bloques Par(2) es e mismo que € orden de transmision de los
correspondientes bits SPar(1). Andlogamente, e orden de transmision de los bloques NPar(3), es €
mismo que el orden de transmision de los correspondientes bits SPar(2),,.

9.2.3 Dédimitaciony andlisis sintactico de los bloques de par ametr os

La utilizacién de bits delimitadores se ilustra en la figura 8. En cada octeto de un bloque de
parametros, a menos un bit se define como bit delimitador. Se utiliza para definir € Ultimo octeto
del bloque que ha de transmitirse. Un CERO binario en esta posicion de bit indica que hay al menos
un octeto adicional en el blogue atransmitir. Un UNO binario en esta posicion de bit indica el dltimo
octeto del blogue atransmitir.

El bit 8 se utiliza para delimitar el bloque NPar(1), e bloque SPar(1), y cada uno de los bloques
Par(2). Hay N de estos bloques Par(2), uno para cada una de las capacidades del blogue SPar(1) que
se habilita (puesto a UNO binario).
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A fin de que esta regla de andlisis sintactico funcione correctamente, el campo de identificacion (1) y
el campo de informacion normalizada (S) incluira a menos un octeto de NPar(1) y a menos un
octeto de SPar(1).

El bit 7 se utiliza para delimitar cada blogue NPar(2), cada bloque SPar(2) y cada uno de los bloques
NPar(3) asociados. Lafigura 8 indica que hay M de estos bloques NPar(3), uno para cada una de las
capacidades en el bloque SPar(2),, que se habilita (puesto a UNO binario). M puede ser diferente
para cada uno de los bloques Par(2).

Un blogque Par(2) puede contener octetos NPar(2) y SPar(2) o solo octetos NPar(2). Paraindicar que
un blogue Par(2) contiene sélo octetos NPar(2), los bits 7 y 8 se ponen ambos a UNO binario en €l
altimo octeto NPar(2) atransmitir.

Loshits1 a7 del abol yloshbits1 a6 alosniveles 2y 3 del &bol pueden utilizarse para codificar
parametros.

Los octetos al final de cualquier blogue Par gque hubieran contenido todos CEROS salvo para |os bits
delimitadores, pueden omitirse de la transmision, siempre que los bits de terminaciéon se fijen
correctamente para |l os octetos transmitidos.

Para permitir la compatibilidad con futuras revisiones de esta Recomendacion, los parametros
analizarén sintacticamente todos los bloques de parametros e ignoraran la informacion que no se
entienda. Sin embargo, para poder analizar sintacticamente los blogues de parametros de manera
correcta, es necesario prestar atencion a nimero de bits SPar(1) y SPar(2) que se fijan, aun si no se
entiende el significado de uno o mas de estos bits.

9.3 Campo deidentificacion (1)
El campo de identificacion consta de cuatro componentes:

a) un campo de tipo de mensaje de un octeto; seguido por
b) un campo de nimero de revision de un octeto;

C) un campo de ID de vendedor de ocho octetos, y

d) un campo de parametro con codificacion de bits.

Esta estructura general se muestraen lafigura9.

Campo detipo Campo de nimero
demensaje derevision

Campo de parametro con

Campo de |D de vendedor codificacion de bits

Figura 9/G.994.1 — Estructura del campo de identificacion

9.3.1 Tipodemensaje

Lafinalidad del campo de tipo de mensaje es identificar € tipo de mensge de la trama. El campo
tiene una longitud de un octeto y ocupa el primer octeto del campo de identificacion. Las reglas de
codificacion de estructura arborescente especificadas en 9.2 no son aplicables a este campo. La
codificacion seralarepresentada en €l cuadro 5.

NOTA — Se reservan tipos de mensgjes distintos de los especificados en e cuadro 5 para asignacion por
el UIT-T.
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Cuadro 5/G.994.1 — Formato de campo de tipo de mensaj e

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Tipo de mensaje
0 0 0 0 0 0 0 0 MS
0 0 0 0 0 0 0 1 MR
0 0 0 0 0 0 1 0 CL
0 0 0 0 0 0 1 1 CLR
0 0 0 1 0 0 0 0 ACK(1)
0 0 0 1 0 0 0 1 ACK(2)
0 0 1 0 0 0 0 0 NAK-EF
0 0 1 0 0 0 0 1 NAK-NR
0 0 1 0 0 0 1 0 NAK-NS
0 0 1 0 0 0 1 1 NAK-CD
0 0 1 1 0 1 0 0 REQ-MS
0 0 1 1 0 1 0 1 REQ-MR
0 0 1 1 0 1 1 1 REQ-CLR

9.3.2 NUmeroderevision

La finalidad del campo de niumero de revison es identificar e ndmero de revision de la
Recomendacion G.994.1 a cual se conformael equipo.

NOTA 1 —El nimero de revision de la Recomendacion G.994.1 no se actualizara con la adicion de nuevos
puntos de cdodigo. Se actualizard cuando se introduzca un cambio estructural. Ejemplos de cambios
estructurales son la adicion de nuevos tipos de mensge y nuevas transacciones. Para asegurar la
compatibilidad hacia atras, |as futuras revisiones incluirén, sin modificacion, todas | as transacciones, mensajes
e informacion existentes de revisiones anteriores.

Si el mensgje recibido esun MS es el mensgje esperado de acuerdo con las transacciones definidas, y
puede analizarse sintacticamente de manera correcta, se acusara recibo del mismo si se soportan las
caracteristicas, independientemente del nimero de revision del mensaje.

S e mensgje recibido es de tipo desconocido 0 no es el mensgje esperado de acuerdo con las
transacciones definidas, y €l campo de nimero de revision indica una revision superior, se enviara un
NAK-NS.

El campo tiene unalongitud de un octeto y ocupa el segundo octeto del campo de identificacién. Las
reglas de codificacion de estructura arborescente especificadas en 9.2 no son aplicable a este campo.
La codificacién se hara con arreglo a cuadro 6

NOTA 2 — Se reservan numeros de revision distintos de |os especificados en €l cuadro 6 para asignacion por
el UIT-T.

Cuadro 6/G.994-1 — Formato del campo de nimero derevision

8 7 6 5 4 3 2 1 Namer os de bit
0 0 0 0 0 0 0 1 Revisiénil

9.3.3 CampodelD devendedor

La codificacion del campo de ID de vendedor se muestra en el cuadro 7. Las reglas de codificacion
de estructura arborescente especificadas en 9.2 no son aplicables a este campo. Para |los mensagjes
MR, MS, ACK, NAK y REQ el campo de ID de vendedor no se utiliza, por lo que su longitud es
nula.
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Cuadro 7/G.994.1 — Bloque de informacion de | D de vendedor

Indicativo de pais T.35
(2 octetos — véase la nota 1)

Cadigo de proveedor (identificador de vendedor)
(4 octetos — véase la nota 2)

Informacion especifica del vendedor
(2 octetos)

NOTA 1-Si los bits del primer octeto no estan todos puestos a UNO binario,
los bits del segundo octeto seran puestos a CERO binario por el transmisor e
ignorados por el receptor.

NOTA 2 — Laespecificacion de lacodificacion y el orden de transmision de
este campo son responsabilidad de |os organismos de normalizacién regionales
que asignan €l codigo de proveedor. En apéndice Il puede verse informacién de
contacto sobre cédigos de proveedor.

9.34 Campode parametros

Este campo contiene pardmetros que son independientes del modo a seleccionar y suelen tener
relacion con el servicio o laaplicacion.

El campo de parametros de los mensgjes CL, CLR y MS se codifica de acuerdo con las reglas
descritas en 9.2. Para los mensgjes MR, ACK, NAK y REQ e campo de parametros no se utiliza,
por lo que su longitud es nula.

El campo de pardmetros consta de un conjunto de octetos en el que a cada pardmetro se asigna una
posicion de bit unica. Un UNO binario en la posicion de bit asignada indica que el parametro es
vélido. La validez de mliltiples parametros puede indicarse transmitiendo un UNO binario en cada
posicion de bit correspondiente a un parametro valido.

Los NParsy SParsde nivel 1y 2 se especifican en los cuadros 8 a 9.f.

Cuadro 8/G.994.1 — Campo deidentificacion — Codificacion de los NPar (1)

NPar (1)

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
X X X X X X X 1
X X X X X X 1 X
X X X X X 1 X X
X X X X 1 X X X
X X X 1 X X X X
X X 1 X X X X X
X 1 X X X X X X
X 0 0 0 0 0 0 0

Reservado para asignacion por € UIT-T
Reservado para asignacion por €l UIT-T
Reservado para asignacion por € UIT-T
Reservado para asignacion por el UIT-T
Reservado para asignacion por €l UIT-T
Reservado para asignacion por € UIT-T
Campo no normalizado

No hay parametros fijados en este octeto

Recomendacién G.994.1 (06/99)
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Cuadro 9/G.994.1 — Campo deidentificacion — Codificacion de los SPar (1)

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 SPar (1)
X X X X X X X 1  Velocidad de datos neta ascendente (nota 1)
X X X X X X 1 X  Velocidad de datos neta descendente (nota 1)
X X X X X 1 X X  Caracteristica de flujo de datos ascendente (nota 2)
X X X X 1 X X X  Caracteristica de flujo de datos descendente (nota 2)
X X X 1 X X X X Informacién del divisor de xTU-R (nota 3)
X X 1 X X X X X Informacién del divisor de xTU-C (nota 3)
X 1 X X X X X X  Reservado paraasignacion por €l UIT-T
X 0 0 0 0 0 0 0  No hay pardmetros fijados en este octeto

NOTA 1 -Enun mensgje CLR o CL las velocidades de datos indicadas en esta Recomendacién son de naturaleza
informativay no implican requisitos sobre la velocidad de datos neta durante el modo datos. Los valores de
velocidad de datos son fijadosy utilizados por capas més altas que la xTU-x, aungue una xTU-x puede monitorizar
lainformacion. Los valores de velocidad de datos son (tiles para ayudar a las capas superiores a seleccionar entre
los diversos transceptores G.99x.x mediante la informacién indicada por una capa de aplicacion. En un mensaje M S,
s laxTU-x es capaz de soportar lainformacion, respondera con un ACK. Si laxTU-x, no es capaz de soportar la
informacion o la negociacion de esta informacién, respondera con un NAK-NS,

NOTA 2 —En un mensgje CLR o CL laslatencias indicadas en esta Recomendacién son de naturaleza informativa
y no implican requisitos sobre la velocidad de datos neta durante el modo datos. Los valores de latencia son fijados
y utilizados por capas més altas que la xTU-x, aungue una xTU-x puede monitorizar lainformacién. Los valores
de latencia son (tiles para ayudar alas capas superiores a seleccionar entre los diversos transceptores G.99x.x y
parametros de codificacion mediante la informacion indicada por una capa de aplicacion. En un mensgje MS, s la
XTU-x es capaz de soportar lainformacién, respondera con un ACK. Si laxTU-x, no es capaz de soportar la
informacion o lanegociacion de esta informacion, respondera con un NAK-NS.

NOTA 3 —Lainformacion del divisor solo esindicada por unaxTU-x s tiene la capacidad de determinar la
informacion de divisor local. Lainformacion del divisor sdlo es unaindicacién de capacidades, y no seincluiraen
un mensgje de MS.

Cuadro 9-a.1/G.994.1 — Campo de identificacion — Codificacion de los NPar (2)
avelocidad de datos neta ascendente — Octeto 1

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar (2) a velocidad de datos neta ascendente
X X 1 1 1 1 1 1 Reservado paraasignacion por €l UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  Sinespecificar por el terminal
X X 1 X X X X X Velocidad de datos neta méxima ascendente

(bits 5-1 x 2 Mbit/s)

X X 0 X X X X X Velocidad de datos neta maxima ascendente
(bits 5-1 x 64 kbit/s)
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Cuadro 9-a.2/G.994.1 — Campo de identificacion — Codificacion de los NPar (2)
avelocidad de datos neta ascendente — Octeto 2

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar (2) a velocidad de datos neta ascendente
X X 1 1 1 1 1 1  Reservado paraasignacion por el UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  Sinespecificar por el terminal
X X 1 X X X X X Velocidad de datos neta minima ascendente

(bits 5-1 x 2 Mbit/s)

X X 0 X X X X X  Velocidad de datos neta minima ascendente
(bits 5-1 x 64 kbit/s)

Cuadro 9-a.3/G.994.1 — Campo de identificacion — Codificacion de los NPar (2)
avelocidad de datos neta ascendente — Octeto 3

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar (2) a velocidad de datos neta ascendente
X X 1 1 1 1 1 1  Reservado paraasignacion por el UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  Sinespecificar por el terminal
X X 1 X X X X X Velocidad de datos neta media ascendente

(bits 5-1 x 2 Mbit/s)

X X 0 X X X X X  Velocidad de datos neta media ascendente
(bits 5-1 x 64 khit/s)

Cuadro 9-b.1/G.994.1 — Campo de identificacion — Codificacion de los NPar (2)
avelocidad de datos neta descendente — Octeto 1

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar (2) a velocidad de datos neta descendente
X X 1 1 1 1 1 1  Reservado paraasignacién por el UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  Sinespecificar por e terminal
X X 1 X X X X X Velocidad de datos neta méxima descendente

(bits 5-1 x 2 Mbit/s)

X X 0 X X X X X Velocidad de datos neta maxima descendente
(bits 5-1 x 64 khit/s)

Cuadro 9-b.2/G.994.1 — Campo de identificacion — Codificacion de los NPar (2)
avelocidad de datos neta descendente — Octeto 2

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar (2) a velocidad de datos neta descendente
X X 1 1 1 1 1 1 Reservado paraasignacion por el UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0 Sinespecificar por el terminal
X X 1 X X X X x  Velocidad de datos neta minima descendente

(bits 5-1 x 2 Mbit/s)

X X 0 X X X X X  Velocidad de datos neta minima descendente
(bits 5-1 x 64 kbit/s)

Recomendacién G.994.1 (06/99)
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Cuadro 9-b.3/G.994.1 — Campo deidentificacién — Codificacion de los NPar (2)
avelocidad de datos neta descendente — Octeto 3

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
X X 1 1 1 1 1 1
X X 0 0 0 0 0 0
X X 1 X X X X X
X X 0 X X X X X

NPar (2) a velocidad de datos neta descendente
Reservado para asignacion por el UIT-T
Sin especificar por e terminal

Velocidad de datos neta media descendente
(bits 5-1 x 2 Mbit/s)

Velocidad de datos neta media descendente
(bits 5-1 x 64 kbit/s)

Cuadro 9-¢.1/G.994.1 — Campo deidentificacion — Codificacion delos NPar (2)
a car acteristica de flujo de datos ascendente — Octeto 1

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
X X 1 1 1 1 1 1
X X 0 0 0 0 0 0
X X 0 X X X X X
X X 1 X X X X X

NPar (2) a caracteristica de flujo de datos ascendente
Reservado para asignacion por € UIT-T
Sin especificar por el terminal
Latencia méxima ascendente (bits5al) x 1 ms
Latencia maxima ascendente (4 + bits5a1) x 10 ms

Cuadro 9-¢.2/G.994.1 — Campo deidentificacion — Codificacion delos NPar (2)
a car acteristica de flujo de datos ascendente — Octeto 2

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
X X 1 1 1 1 1 1
X X 0 0 0 0 0 0
X X 0 X X X X X
X X 1 X X X X X

NPar (2) a caracteristica de flujo de datos ascendente
Reservado para asignacion por el UIT-T
Sin especificar por el terminal
L atencia maxima ascendente (bits5a 1) x 1 ms
L atencia méaxima ascendente (4 + bits5a1) x 10 ms

Cuadro 9-d.1/G.994.1 — Campo de identificacion — Codificacion de los NPar (2)
a caracteristica de flujo de datos descendente — Octeto 1

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
X X 1 1 1 1 1 1
X X 0 0 0 0 0 0
X X 0 X X X X X
X X 1 X X X X X

NPar (2) a caracteristica de flujo de datos descendente
Reservado para asignacion por € UIT-T

Sin especificar por el terminal

L atencia méxima descendente (bits5a1) x 1 ms

L atencia maxima descendente (4 + bits5a 1) x 10 ms

18
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Cuadro 9-d.2/G.994.1 — Campo de identificacién — Codificacion de los NPar (2)
a car acteristica de flujo de datos descendente — Octeto 2

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar (2) a caracteristica de flujo de datos descendente
X X 1 1 1 1 1 1  Reservado paraasignacion por € UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  Sinespecificar por el terminal
X X 0 X X X X X  Latenciamedia descendente (bits5al) x 1 ms
X X 1 X X X X X  Latenciamedia descendente (4 + bits5a 1) x 10 ms
Cuadro 9-¢/G.994.1 — Campo deidentificacion — Codificacion de los NPar (2)
deinformacion dedivisor de xTU-R
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar (2) deinformacién dedivisor de xTU-R
X X X X X X X 1 LPF esvoz
X X X X X X 1 X  LPFesRDSI estadounidense
X X X X X 1 X X LPF esRDS| europea
X X X X 1 X X X  Reservado paraasignacion por €l UIT-T
X X X 1 X X X X  Reservado paraasignacion por € UIT-T
X X 1 X X X X X LPF no normalizado
X X 0 0 0 0 0 0  No hay pardmetros en este octeto
Cuadro 9-f/G.994.1 — Campo de identificacion — Codificaciéon de los NPar (2)
deinformacion de divisor dexTU-C
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar (2) deinformacién de divisor de xTU-C

X X X X X X X 1 HPFes25kHz (voz)
X X X X X X 1 x  HPF esRDS estadounidense de 90 kHz

HPF es 150 kHz (ADSL con RDSI europea)
HPF es 300 kHz (VDSL)

Reservado para asignacion por €l UIT-T
HPF no normalizado

No hay pardmetros en este octeto

X X X X X
X X X X X
O B X X X
O X = X X
O X X Bk X
O X X X B
O X X X X
O X X X X

94 Campo de informacién normalizada (S)

En e campo de informacién normalizada los pardmetros representan modos de funcionamiento o
capacidades relativas alas xTU-R o xTU-C.

El campo de informacién normalizada de los mensgjes CL, CLR y M S se codifica de acuerdo con las
reglas descritas en 9.2. Para los mensgjes MR, ACK, NAK y REQ €& campo de informacion
normalizada no se utiliza, por |o que su longitud es nula

El campo de informacion normalizada consta de un conjunto de octetos en € gque se asigna a cada
capacidad una posicién de bit tnica. Un UNO binario en la posicion de bit asignada indica que la
capacidad esvalida.
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Para mensgjes CL y CLR, la validez de multiples capacidades puede indicarse transmitiendo un
UNO binario en cada posicion de bit correspondiente a una capacidad valida. Para un mensgje MS,
pueden seleccionarse multiples capacidades sdlo si pueden todas ser soportadas simultaneamente en
laxTU correspondiente.

Los Pars de nivel 1 para mensgjes MS, CL y CLR se indican en los cuadros 10 y 11, y se definen
mas abagjo. Los Pars de nivel inferior se indican en los cuadros 11-a a 11-j.2.4. La interpretacion y
utilizacion de estos Pars de nivel inferior se definen en las Recomendaciones xDSL respectivas.

La informacion de espectro indicada en los campos de NPar(3) asociados con cada una de las
Recomendaciones xDSL es de naturaleza informativa y no implica requisitos a espectro de
transmision utilizado durante la inicializacion y e modo datos. Independientemente de la
informacién de espectro, el espectro de transmision cumplira sus respectivas Recomendaciones. S6lo
puede incluirse informacion de espectro en un mensgje CLR o CL, y no en un mensge MS. La
informacién de espectro asociada con las Recomendaciones G.992.1 y G.992.2 se codifica en 8 bits
(alolargo de 2 octetos) como representacion binaria del indice de tono.

Frecuencias maximas: hasta el indice de tono inclusive.
Frecuencias minimas: por debajo del indice de tono inclusive.

Cuadro 10/G.994.1 — Campo de infor macién nor malizada — Codificacion de los NPar (1)

Bits
8 NPar (1)

Bandavocal: V.8 (nota 1)

Bandavocal: V.8 bis (nota 1)

Periodo de silencio (nota 2)

G.997.1 (nota 3)

Reservado para asignacion por € UIT-T

Reservado para asignacion por €l UIT-T

Reservado para asignacion por € UIT-T

No hay pardmetros en este octeto

NOTA 1 —Fijar este bit aUNO binario en un mensgje MSiniciael procedimiento de liberacion de sesion G.994.1
especificado en 11.3, y pide una entrada en contacto V.8 o V.8 bis en labanda vocal, con laxTU-R asumiendo €l rol
de estacion llamante y laxTU-C € de estacién respondiente.

NOTA 2 — Este bit se pondraa UNO binario en un mensgje CLR o CL. La puesta de este bit a UNO binario en un
mensaje MSinicia el procedimiento de liberacién de sesién G.994.1 especificado en 11.3, y pide un periodo de
silencio en el otro transmisor de aproximadamente 1 minuto. La estacion que invoco el periodo de silencio
transmitiendo M S puede terminar €l periodo de silencio antes del periodo de 1 minuto rearrancando una

sesion G.994.1.

NOTA 3 —El uso de este bit seguira en estudio y se pondraa CERO binario en CLR, CL y MS.

X X X X X X X X
= X X X X X X |

O X B X X X X X |o
X X BB X X X X |O
X X X P X X X|b
X X X X b X X |W
X X X X X B X|IDN

O X X X X X X pR|pR

o
o
o
o
o
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Cuadro 11/G.994.1 — Campo de infor macion nor malizada —
Codificacion de los SPar (1)

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 SPar (1)
X X X X X X X 1 G.992.1-Anexo A
X X X X X X 1 X G.992.1 - Anexo B
X X X X X 1 X X G.992.1 —Anexo C
X X X X 1 X X X  G.992.2 - Anexos A/B
X X X 1 X X X X G.992.2 — Anexo C
X X 1 X X X X X  Reservado paraasignacion por el UIT-T
X 1 X X X X X X  Reservado para asignacion por el UIT-T
X 0 0 0 0 0 0 0  No hay parametros en este octeto

Cuadro 11-a/G.994.1 — Campo de infor macion nor malizada —
Codificacion delos NPar(2) G.992.1 Anexo A

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar(2) G.992.1 Anexo A
X X X X X X X 1 R-ACK1
X X X X X X 1 X R-ACK2
X X X X X 1 X X  Reservado paraasignacion por € UIT-T
X X X X 1 X X X STM
X X X 1 X X X x ATM
X X 1 X X X X X  G.997.1-Liberar EOC OAM
X X 0 0 0 0 0 0  No hay pardmetros en este octeto

Cuadro 11-b/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Coadificaciéon delos SPar (2) G.992.1 Anexo A

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 SPar(2) G.992.1 Anexo A
X X X X X X X 1  Informacion de subcanal
X X X X X X 1 X Frecuencia de espectro ascendente
X X X X X 1 X X Frecuencia de espectro descendente
X X X X 1 X X X  Reservado paraasignacion por € UIT-T
X X X 1 X X X X  Reservado paraasignacion por € UIT-T
X X 1 X X X X X  Reservado para asignacion por el UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  No hay pardmetros en este octeto
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Cuadro 11-b.1.1/G.994.1 — Campo de infor macion nor malizada—
Coadificacion de los NPar (3) de informacion
de subcanal G.992.1 Anexo A —Octeto 1

Bits NPar (3) deinformacion de subcanal
G.992.1 Anexo A —Octeto 1

ASO descendente

AS1 descendente

AS2 descendente

AS3 descendente

L SO descendente

Reservado para asignacion por € UIT-T
No hay pardmetros en este octeto

X X X X X X X

X X X X X X X |V
O B X X X X X|Oo
O X =B X X X X |Oo
O X X BB X X X|Ib
O X X X Pk X X |W
O X X X X kB X|IN
O X X X X X pR|pR

Cuadro 11-b.1.2/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Coadificacion de los NPar (3) de informacion
de subcanal G.992.1 Anexo A — Octeto 2

Bits NPar (3) deinformacién de subcanal G.992.1
8 7 6 5 4 3 2 1 Anexo A —Octeto 2

X X X X X X X 1 L S1 descendente

X X X X X X 1 X L S2 descendente

X X X X X 1 X X L SO ascendente

X X X X 1 X X X L S1 ascendente

X X X 1 X X X X L S2 ascendente

X X 1 X X X X X Reservado paraasignacion por €l UIT-T

X X 0 0 0 0 0 0 No hay parametros en este octeto

Cuadro 11-b.2.1/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo A — Octeto 1

Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.2
8 7 6 5 4 3 2 1 Anexo A —Octeto 1
X X 0 0 0 0 X X Frecuencia minima de espectro ascendente (bits 7 'y 8)
Cuadro 11-b.2.2/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacién delos NPar (3) defrecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo A —Octeto 2
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.1
8 7 6 5 4 3 2 1 Anexo A — Octeto 2
X X X X X X X X Frecuencia minima de espectro ascendente (bits 1 a 6)
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Cuadro 11-b.2.3/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo A — Octeto 3

Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.1
8 2 1 Anexo A — Octeto 3
X 0 0 0 X X Frecuencia maxima de espectro ascendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-b.2.4/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo A — Octeto 4
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.1
8 6 5 4 3 2 1 Anexo A — Octeto 4
X X X X X X X Frecuencia maxima de espectro ascendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-b.3.1/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo A —Octeto 1
Bits .
NPar (3) de frecuencia de espectro
8 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.1 Anexo A — Octeto 1
X 0 0 X X Frecuencia minima de espectro descendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-b.3.2/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo A — Octeto 2
Bits .
NPar (3) de frecuencia de espectro
8 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.1 Anexo A — Octeto 2
X X X X X X X Frecuencia minima de espectro descendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-b.3.3/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo A — Octeto 3
Bits .
NPar (3) de frecuencia de espectro
8 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.1 Anexo A — Octeto 3
X 0 0 0 X X Frecuencia maxima de espectro descendente (bits 7 'y 8)
Cuadro 11-b.3.4/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo A — Octeto 4
Bits .
NPar (3) de frecuencia de espectro
8 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.1 Anexo A — Octeto 4
X X X X X X X  Frecuencia maxima de espectro descendente (bits 1 a 6)
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Cuadro 11-¢/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Codificacion delos NPar(2) G.992.1 Anexo B

Bits

X X X X X X X

X X X X X X X |
O B X X X X X|O
O X B X X X X |O
O X X k X X X|b
O X X X P X X |W
O X X X X B X|IDN

O X X X X X PFR|BP

NPar(2) G.992.1 Anexo B
R-ACK1
R-ACK2
Tonos ascendentes 1 a 32
STM
ATM
G.997.1 - Liberar EOC OAM
No hay parametros en este octeto

Cuadro 11-d/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Cadificacién delos SPar (2) G.992.1 Anexo B

Bits

X X X X X X X

X X X X X X X |N
O B X X X X X|Oo
O X BB X X X X |Oo
O X X BB X X X|Ib&
O X X X k X X |W
O X X X X P X|IN

O X X X X X BR|Bk

SPar (2) G.992.1 Anexo B
Informacion de subcanal
Frecuencia de espectro ascendente
Frecuencia de espectro descendente
Reservado para asignacion por € UIT-T
Reservado para asignacion por €l UIT-T
Reservado para asignacion por € UIT-T
No hay parametros en este octeto

Cuadro 11-d.1.1/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Coadificacion de los NPar(3) de informacion
de subcanal G.992.1 Anexo B — Octeto 1

Bits

X X X X X X X|N
O kR X X X X X|o
O X B X X X X |u
O X X Bk X X X|[|[bH
O X X X P X X|Ww
O X X X X = XN

X X X X X X X

O X X X X X RP|Bk

NPar (3) deinformacién de subcanal G.992.1
Anexo B —Octeto 1

A SO descendente

AS1 descendente

AS2 descendente

AS3 descendente

L SO descendente

Reservado para asignacion por € UIT-T
No hay pardmetros en este octeto
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Cuadro 11-d.1.2/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Coadificacion de los NPar (3) de informacion
de subcanal G.992.1 Anexo B — Octeto 2

Bits NPar (3) deinformacién de subcanal G.992.1
8 7 6 5 4 3 2 1 Anexo B —Octeto 2
X X X X X X X 1 L S1 descendente
X X X X X X 1 X L S2 descendente
X X X X X 1 X X L SO ascendente
X X X X 1 X X X L S1 ascendente
X X X 1 X X X X L S2 ascendente
X X 1 X X X X X Reservado para asignacion por € UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0 No hay pardmetros en este octeto
Cuadro 11-d.2.1/G.994.1 — Campo de infor macion nor malizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo B — Octeto 1
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.1
8 2 1 Anexo B —Octeto 1
X 0 0 0 X X Frecuencia minima de espectro ascendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-d.2.2/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo B — Octeto 2
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.1
8 6 5 4 3 2 1 Anexo B —Octeto 2
X X X X X X X Spectrum minimum frequency upstream (bits 1 to 6)
Cuadro 11-d.2.3/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo B — Octeto 3
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.1
8 6 5 4 3 2 1 Anexo B —Octeto 3
X 0 0 X X Frecuencia maxima de espectro ascendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-d.2.4/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo B — Octeto 4
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 6 5 4 3 2 1 ascendente G.992.1 Anexo B — Octeto 4
X X X X X X X  Frecuencia maxima de espectro ascendente (bits 1 a 6)
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Cuadro 11-d.3.1/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo B — Octeto 1

Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 7 2 1 descendente G.992.1 Anexo B — Octeto 1
X X 0 0 0 X X Frecuencia minima de espectro descendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-d.3.2/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo B — Octeto 2
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 7 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.1 Anexo B — Octeto 2
X X X X X X X X Frecuencia minima de espectro descendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-d.3.3/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo B — Octeto 3
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 7 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.1 Anexo B — Octeto 3
X X 0 0 X X Frecuencia maxima de espectro descendente (bits 7 'y 8)
Cuadro 11-d.3.4/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo B — Octeto 4
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 7 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.1 Anexo B — Octeto 4
X X X X X X X X  Frecuencia maxima de espectro descendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-e/G.994.1 — Campo de informacion normalizada —
Codificacion delos NPar (2) G.992.1 Anexo C
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar (2) G.992.1 Anexo C
X X X X X X X 1 R-ACK1
X X X X X X 1 X R-ACK2
X X X X X 1 X X DBM
X X X X 1 X X X STM
X X X 1 X X X X ATM
X X 1 X X X X X  G.997.1-Liberar EOC OAM
X X 0 0 0 0 0 0  No hay pardmetros en este octeto
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Cuadro 11-f/G.994.1 — Campo de informacion nor malizada —
Codificacion delos SPar (2) G.992.1 Anexo C

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 SPar (2) G.992.1 Anexo C
X X X X X X X 1  Informacion de subcanal
X X X X X X 1 X Frecuencia de espectro ascendente
X X X X X 1 X X Frecuencia de espectro descendente
X X X X 1 X X X  Reservado paraasignacion por €l UIT-T
X X X 1 X X X X  Reservado paraasignacion por el UIT-T
X X 1 X X X X X  Reservado paraasignacion por el UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  No hay parametros en este octeto
Cuadro 11-f.1.1/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) deinformacion
de subcanal G.992.1 Anexo C —Octeto 1
Bits NPar (3) deinformacién de subcanal G.992.1
8 7 6 5 4 3 2 1 Anexo C —Octeto 1
X X X X X X X 1 ASOdescendente
X X X X X X 1 X ASI1 descendente
X X X X X 1 X X AS2 descendente
X X X X 1 X X X AS3descendente
X X X 1 X X X X LSO descendente
X X 1 X X X X X Reservado paraasignacion por €l UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  No hay pardmetros en este octeto
Cuadro 11-f.1.2/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) deinformacion
de subcanal G.992.1 Anexo C — Octeto 2
Bits NPar (3) deinformacién de subcanal G.992.1
8 7 6 5 4 3 2 1 Anexo C — Octeto 2
X X X X X X X 1  LSI1 descendente
X X X X X X 1 X LS2 descendente
X X X X X 1 X X LSO ascendente
X X X X 1 X X X LSl1 ascendente
X X X 1 X X X X  LS2 ascendente
X X 1 X X X X X Reservado paraasignacion por € UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  No hay pardmetros en este octeto
Cuadro 11-f.2.1/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo C —Octeto 1
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.1
8 7 6 5 4 3 2 1 Anexo C —Octeto 1

0 0 0 0 X X

Frecuencia minima de espectro ascendente (bits 7 y 8)
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Cuadro 11-f.2.2/G.994.1 — Campo de infor macién nor malizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo C — Octeto 2

Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.1
8 6 5 4 3 2 1 Anexo C — Octeto 2
X X X X X X X Frecuencia minima de espectro ascendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-f.2.3/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo C — Octeto 3
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.1
8 6 5 4 3 2 1 Anexo C — Octeto 3
X 0 0 X X Frecuencia maxima de espectro ascendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-f.2.4/G.994.1 — Campo de infor macién nor malizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.1 Anexo C — Octeto 4
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.1
8 6 5 4 3 2 1 Anexo C —Octeto 4
X X X X X X X Frecuencia maxima de espectro ascendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-f.3.1/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo C —Octeto 1
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.1 Anexo C — Octeto 1
X 0 0 X X Frecuencia minima de espectro descendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-f.3.2/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo C — Octeto 2
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro descendente
8 6 5 4 3 2 1 (G.992.1 Anexo C — Octeto 2
X X X X X X X Frecuencia minima de espectro descendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-f.3.3/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo C — Octeto 3
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.1 Anexo C — Octeto 3
X 0 0 0 X X Frecuencia maxima de espectro descendente (bits 7 'y 8)
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Cuadro 11-f.3.4/G.994.1 — Campo de infor macién nor malizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.1 Anexo C — Octeto 4

Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 7 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.1 Anexo C —Octeto 4
X X X X X X X X  Frecuencia maxima de espectro descendente (bits 1 a 6)

Cuadro 11-g/G.994.1 — Campo de infor macién nor malizada —
Codificacion delos NPar (2) G.992.2 Anexos A/B

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar (2) G.992.2 Anexos A/B
X X X X X X X 1 R-ACK1
X X X X X X 1 X R-ACK2
X X X X X 1 X X  Reservado para asignacion por el UIT-T
X X X X 1 X X X Reacondicionamiento rapido
X X X 1 X X X X RS16
X X 1 X X X X X  G.997.1-Liberar EOC OAM
X X 0 0 0 0 0 0  No hay pardmetros en este octeto
Cuadro 11-h/G.994.1 — Campo de infor macion normalizada —
Codificacion delos SPar (2) G.992.2 Anexos A/B
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 SPar (2) G.992.2 Anexos A/B
X X X X X X X 1  Reservado paraasignacion por € UIT-T
X X X X X X 1 X Frecuencia de espectro ascendente
X X X X X 1 X X Frecuencia de espectro descendente
X X X X 1 X X X  Reservado para asignacion por el UIT-T
X X X 1 X X X X  Reservado para asignacion por el UIT-T
X X 1 X X X X X  Reservado paraasignacion por € UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  No hay pardmetros en este octeto
Cuadro 11-h.1.1/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Cadificaciéon delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 1
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.2
8 7 6 5 4 3 2 1 Anexos A/B — Octeto 1
X X 0 0 0 0 X X Frecuencia minima de espectro ascendente (bits 7 y 8)
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Cuadro 11-h.1.2/G.994.1 — Campo de infor macion normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 2

Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.2
8 6 5 4 3 2 1 Anexos A/B —Octeto 2
X X X X X X X Frecuencia minima de espectro ascendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-h.1.3/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 3
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.2
8 6 5 4 3 2 1 Anexos A/B — Octeto 3
X 0 0 X X Frecuencia maxima de espectro ascendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-h.1.4/G.994.1 — Campo de infor macion normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 4
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.2
8 6 5 4 3 2 1 Anexos A/B — Octeto 4
X X X X X X X Frecuencia maxima de espectro ascendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-h.2.1/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.2 Anexos A/B —Octeto 1
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 1
X 0 0 X X Frecuencia minima de espectro descendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-h.2.2/G.994.1 — Campo de infor macién normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 2
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 2
X X X X X X X Frecuencia minima de espectro descendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-h.2.3/G.994.1 — Campo de infor macion normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 3
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 3
X 0 0 0 X X Frecuencia maxima de espectro descendente (bits 7 'y 8)
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Cuadro 11-h.2.4/G.994.1 — Campo de infor macion normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 4

Bits NPar (3) de frecuencia de espectro
8 7 6 5 4 3 2 1 descendente G.992.2 Anexos A/B — Octeto 4
X X X X X X X X  Frecuencia maxima de espectro descendente (bits 1 a 6)

Cuadro 11-i/G.994.1 — Campo de informacién normalizada —
Codificacion delos NPar (2) G.992.2 Anexo C

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 NPar(2) G.992.2 Anexo C
X X X X X X X 1 R-ACK1
X X X X X X 1 X R-ACK2
X X X X X 1 X X DBM
X X X X 1 X X X Reacondicionamiento rapido
X X X 1 X X X X RS16
X X 1 X X X X X  G.997.1-Liberar EOC OAM
X X 0 0 0 0 0 0  No hay parametros en este octeto
Cuadro 11-j/G.994.1 — Campo de informacion nor malizada —
Codificacion delos SPar (2) G.992.2 Anexo C
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 SPar(2) G.992.2 Anexo C
X X X X X X X 1  Reservado paraasignacion por € UIT-T
X X X X X X 1 X Frecuencia de espectro ascendente
X X X X X 1 X X Frecuencia de espectro descendente
X X X X 1 X X X  Reservado para asignacion por el UIT-T
X X X 1 X X X X  Reservado para asignacion por el UIT-T
X X 1 X X X X X  Reservado paraasignacion por € UIT-T
X X 0 0 0 0 0 0  No hay pardmetros en este octeto

Cuadro 11-j.1.1/G.994.1 — Campo de infor macion normalizada — Codificacion de los NPar (3)
defrecuencia de espectr o ascendente G.992.2 Anexo C — Octeto 1

Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.2
8 7 6 5 4 3 2 1 Anexo C —Octeto 1
X X 0 0 0 0 X X Frecuencia minima de espectro ascendente (bits 7 y 8)

Cuadro 11-j.1.2/G.994.1 — Campo de infor macion normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.2 Anexo C — Octeto 2

Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.2
8 7 6 5 4 3 2 1 Anexo C — Octeto 2
X X X X X X X X Frecuencia minima de espectro ascendente (bits 1 a 6)
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Cuadro 11-j.1.3/G.994.1 — Campo de infor macion nor malizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.2 Anexo C — Octeto 3

Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.2
8 2 1 Anexo C — Octeto 3
X 0 0 0 X X Frecuencia maxima de espectro ascendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-j.1.4/G.994.1 — Campo de informacion normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
ascendente G.992.2 Anexo C — Octeto 4
Bits NPar (3) de frecuencia de espectr o ascendente G.992.2
8 6 5 4 3 2 1 Anexo C —Octeto 4
X X X X X X X Frecuencia maxima de espectro ascendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-j.2.1/G.994.1 — Campo de infor macion nor malizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.2 Anexo C — Octeto 1
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro descendente
8 6 5 4 3 2 1 G.992.2 Anexo C - Octeto 1
X 0 0 X X Frecuencia minima de espectro descendente (bits 7 y 8)
Cuadro 11-j.2.2/G.994.1 — Campo de informacion normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.2 Anexo C — Octeto 2
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro descendente
8 6 5 4 3 2 1 G.992.2 Anexo C — Octeto 2
X X X X X X X Frecuencia minima de espectro descendente (bits 1 a 6)
Cuadro 11-j.2.3/G.994.1 — Campo de informacion normalizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.2 Anexo C — Octeto 3
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro descendente
8 6 5 4 3 2 1 G.992.2 Anexo C — Octeto 3
X 0 0 0 X X Frecuencia maxima de espectro descendente (bits 7 'y 8)
Cuadro 11-j.2.4/G.994.1 — Campo de infor macion nor malizada —
Codificacion delos NPar (3) de frecuencia de espectro
descendente G.992.2 Anexo C — Octeto 4
Bits NPar (3) de frecuencia de espectro descendente
8 6 5 4 3 2 1 G.992.2 Anexo C — Octeto 4
X X X X X X X  Frecuencia maxima de espectro descendente (bits 1 a 6)
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9.5 Campo de informacion no normalizada (NS)

Los mensgjes MS, CL y CLR pueden opcionamente contener un campo de informacion no
normalizada para transmitir informacién que no sea la definida en esta Recomendacion. Para los
mensgjes MR, ACK, NAK y REQ el campo de informacion no normalizada no se utiliza, por lo que
su longitud es nula. Cuando ha de enviarse informacién no normalizada, € parametro "campo no
normalizado" se pondra a UNO binario en el campo de identificacion del mensaje transmitido (véase
el cuadro 8).

El campo de informacion no normalizada puede estar compuesto por uno o méas bloques de
informacién no normalizada. El formato del campo de informacion no normalizada se muestra en la
figura 10. El primer octeto del campo de informacién no normalizada indicara el nimero de bloques
de informacién no normalizada que siguen.

NUmero de blogues de informacién no normalizada= N
(1 octeto)

Bloque 1 de informacién no normalizada
Blogue 2 de informacién no normalizada

Bloque N de informacion no normalizada

Figura 10/G.994.1 — Formato del campo
deinformacion no normalizada (NS)

Cada bloque de informacion no normalizada (véase lafigura 11) se compone de:

. un indicador de longitud (un octeto) que especificalalongitud del resto del bloque;
. un indicativo de pais (2 octetos), que se define en la Recomendacién T.35;
. un codigo de proveedor de 4 octetos especificado por el pais identificado en la
Recomendacion T.35; e

. informacion no normalizada (M octetos).

8 7 6 5 4 3 2 1

Longitud de informacion no normalizada=M + 6
(1 octeto)
Indicativo de pais T.35

(2 octetos — véase lanota 1)
Cadigo de proveedor (identificacion de vendedor)
(4 octetos — véase lanota 2)

Informacion especifica del vendedor
(M octetos)

NOTA 1-Si los bits del primer octeto no estan todos puestos a UNO binario, los bits del
segundo octeto serén puestos a CERO binario por el transmisor e ignorados por €l receptor.

NOTA 2 — Laespecificacion de la codificacion y €l orden de transmision de este campo es
de laresponsabilidad del organismo de normalizacion regional que asigna el cadigo de
proveedor. El apéndice Il contiene informacion de contacto de codigos de proveedor.

Figura 11/G.994.1 — For mato de bloque de informacién no nor malizada

9.6 Composicion del mensaj e total

El cuadro 12 muestra qué campos se permiten en cada tipo de mensge. Una "X" indica que se
incluirael campoy "—" indica que no seincluirdel campo.
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Una vez que se ha completado una transaccién C (véase 10.1), cualquier mensgje M S subsiguiente
de la misma sesion G.994.1 contendra solo los octetos de los campos de identificacion (1) y de
informacién normalizada (S), y los blogues de informacién no normalizada (NS) que estaban
contenidos en ambos mensagjes (CLR y CL) de latransaccién C anterior.

Cuadro 12/G.994.1 — Composicion del mensajetotal

| dentificacion Informgcién Informa(;ién no
nor malizada nor malizada
. Tipode ID del Par &metros Médulosy (Nota 3)
Mensajes | mensajey | vendedor | deservicioy protocolos N
revision de canal disponibles {1+Z(7+Mi)J
i=1
(2 octetos) | (8 octetos) (Nota 1) (Nota 2) octetos
MR X - - - -
CLR X X X X Si esnecesario
CL X X X X Si es necesario
MS X — X X Si es necesario
ACK X - - - -
NAK X — — — -
REQ X - - - -
NOTA 1 - Sedefine en los cuadros 8 a 9-f.
NOTA 2 - Sedefineen los cuadros 10 a 11-j.2.4.
NOTA 3 -Sedefineenlasfiguras10y 11.

10 Transacciones G.994.1
Todas las transacciones G.994.1 permitidas se describen en esta clausula.

En 10.1 se da una sinopsis del conjunto de transacciones basicas especificadas en esta
Recomendacion, y del uso de ACK(1). En 10.2 se describe €l uso de REQ-MS, REQ-MR y
REQ-CLR para crear transacciones ampliadas. En 10.3 se trata la segmentacion de mensajesy el uso
de ACK(2). La subclausula 10.4 contiene una especificacion completa de todas las transiciones de
estados permitidas durante una sesion G.994.1.

Los procedimientos de recuperacion tras errores y € uso de NAK-EF se tratan en la clausula 12.

10.1  Transaccionesbasicas

L as transacciones béasicas pueden clasificarse en dos tipos:

. las que intercambian 0 negocian capacidades entre laHSTU-Cy laHSTU-R, y
. las que seleccionan un modo de funcionamiento.

El cuadro 13 muestra €l conjunto de transacciones basicas especificadas en esta Recomendacion.
Cada transaccion esiniciada por laHSTU-R y finaliza con un ACK(1). Con transacciones bésicas, la
HSTU-R controla el procedimiento de negociacion. Al final de una transaccion G.994.1 bésica, las
estaciones terminaran la sesion G.994.1 (se aplica a las transacciones A, B y C) especificadas
en 11.3, o hien pasaran al estado de transaccién de HSTU-x inicial (se aplica solo alatransaccion C)
como se muestraen lasfiguras 12 6 13.
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NOTA —La continuacién de la modulacién G.994.1 tras la conclusion de la sesién G.994.1 con € fin de
implementar otros protocolos (por ejemplo la Recomendacion G.997.1 — véase e cuadro 10) seguira en
estudio.

Cuadro 13/G.994.1 — Transacciones G.994.1 basicas

Identificador detransaccion| HSTU-R HSTU-C HSTU-R
A MS - ACK (1)
B MR - MS - ACK(1)
C CLR - CL - ACK(1)

10.1.1 Transaccion A

En una transaccion A, la HSTU-R selecciona un modo de funcionamiento y pide que la HSTU-C
pase al modo seleccionado. Cuando HSTU-C responde con un mensagje ACK (1), ambas estaciones
pasaran a modo sel eccionado.

Si la HSTU-R no puede determinar un modo de funcionamiento comin (sea normalizado o no
normalizado) a partir de intercambios de capacidades anteriores, 0 no esta preparada para seleccionar
un modo en ese momento, enviara un mensagje M S con € bit de campo no normalizado del cuadro 8
y todos los puntos de codificacion de los cuadros 10 y 11 puestos a CERO binario. Cuando la
HSTU-C reciba este mensgje, respondera con un mensgje ACK(1). La HSTU-R iniciar4 entonces el
procedimiento de liberacion especificado en 11.3.

10.1.2 Transaccion B

En una transaccion B, la HSTU-R pide que la HSTU-C seleccione e modo de funcionamiento. La
HSTU-C selecciona € modo transmitiendo un mensaje MS. Cuando la HSTU-R responde con un
mensaje ACK (1), ambas estaciones pasaran al modo seleccionado.

S la HSTU-C no puede determinar un modo de funcionamiento comun (normalizado o no
normalizado) a partir de intercambios de capacidades anteriores, 0 no esta preparada para seleccionar
un modo en ese momento, enviard un mensaje MS con € hit de campo no normalizado del cuadro 8
y todos los puntos de codificacién de los cuadros 10 y 11 puestos a CERO binario. Cuando la
HSTU-R reciba este mensgje, respondera con un mensaje ACK(1). La HSTU-C iniciara entonces €l
procedimiento de liberacion especificado en 11.3.

10.1.3 Transaccion C

En una transaccion C, las capacidades son intercambiadas y negociadas por las dos estaciones. Una
transaccion C iréa seguida por una transaccion A o B durante la misma sesion para seleccionar un
modo de funcionamiento comun identificado durante el intercambio de capacidades.

10.2  Transacciones ampliadas

El cuadro 14 muestra e conjunto de transacciones ampliadas especificadas en esta Recomendacion.
Cada transaccion es iniciada por la HSTU-R y finaliza con un ACK(1). Las transacciones ampliadas
se derivan de una concatenacion de dos transacciones bésicas. Se utilizan cuando la HSTU-C desea
controlar el procedimiento de negociacion. Al fina de una transaccién G.994.1 ampliada, las
estaciones terminaran la sesion G.994.1 especificada en 11.3, o0 pasaran a estado de transaccion
HSTU-x como se muestra en las figuras 12 ¢ 13.

NOTA — La continuacion de la modulacion G.994.1 tras la conclusiéon de la sesion G.994.1, con €l fin de
implementar otros protocolos (por gemplo la Recomendacion G.997.1 — véase el cuadro 10), seguira en
estudio.
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Cuadro 14/G.994.1 — Transacciones G.994.1 ampliadas

Identificador detransaccion | HSTU-R HSTU-C HSTU-R | HSTU-C HSTU-R
A:B MS - REQ-MR -~ | MR - MS - ACK(1)
B:A MR - REQ-MS . |[MS. ACK (1)
A:C MS - REQCLR -~ |[CLR- |CL - ACK(1)
B:C MR - REQCLR -~ [CLR- |CL - ACK(1)

10.2.1 Transaccion A:B

En la transaccion A:B, la HSTU-R selecciona un modo de funcionamiento y pide que la HSTU-C
pase al modo seleccionado. Sin embargo mas que responder a mensaje MS con un mensaje ACK(1),
como ocurre en e caso de la transicion basica A, la HSTU-C responde a mensaje MS con un
mensaje REQ-MR solicitando que la HSTU-R proceda directamente a la transaccion B basica sin
retornar al estado de transaccioninicial.

10.2.2 Transacciéon B:A

En la transaccion B:A la HSTU-R pide que la HSTU-C seleccione el modo de funcionamiento. Sin
embargo, mas que responder al mensaje MR con un mensagje MS como en el caso de latransaccion B
basica, la HSTU-C responde a mensgje MR con un mensgje REQ-MS solicitando que la HSTU-R
proceda directamente ala transaccion A basica sin retornar al estado de transaccioninicial.

10.2.3 Transaccion A:C

En la transaccion A:C, la HSTU-R selecciona un modo de funcionamiento y pide que la HSTU-C
pase a modo seleccionado. Sin embargo, més que responder a mensaje con un mensaje ACK(1)
como en el caso de la transaccion A basica, la HSTU-C responde al mensgje MS con un mensgje
REQ-CLR solicitando que la HSTU-R proceda directamente a la transaccién C bésica sin retornar al
estado de transaccion inicial.

10.2.4 Transaccion B:C

En la transaccion B:C la HSTU-R pide que la HSTU-C seleccione € modo de funcionamiento. Sin
embargo, mas que responder al mensaje MR con un mensagje MS como en el caso de latransaccion B
basica, la HSTU-C responde al mensgje MR con un mensgje REQ-CLR solicitando que laHSTU-R
proceda directamente ala transaccion C basicasin retornar a estado de transaccién inicial.

10.3

Sin incluir los dos octetos de FCS y cualesquiera objetos que hayan sido insertados para conseguir
transparencia de octetos (véase 8.4), el nimero maximo de octetos en cualquier trama sera 64. Si el
mensgje sobrepasa este limite, € resto del mensaje puede estar contenido en tramas posteriores.
Sobrepase 0 no los 64 octetos, el mensaje puede dividirse en segmentos.

Segmentacion del mensaje

La estacion receptora analizard sintacticamente la trama para determinar s € mensge se ha
transmitido completamente. Si e mensgje no se ha transmitido completamente, |a estacion receptora
puede solicitar la transmision del segmento siguiente transmitiendo un ACK(2). Sélo se transmitiran
otros segmentos en respuesta a un ACK(2). Solo pueden segmentarse mensajes CLR, CL y MS.

Cuando existe en € mensge informacion no normalizada, la informacion normalizada y no
normalizada puede transmitirse en tramas separadas.
10.4

Las figuras 12 y 13 especifican todas las transiciones de estado permitidas para las estaciones
HSTU-R y HSTU-C respectivamente.

Diagramas detransicion de estados
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Los diagramas de transicion de estados muestran informacion de estado (el nombre del estado y el
mensgje transmitido en curso) e informacion de transicion (mensaje recibido que causd € cambio de
estado).

Entrada desde arranque
(R-Flagl)

Estado de tranaccion
HSTU-R inicid

CL*
10

ACK(2)

Enviar CLR

Al modo G.994.1
seleccionado
(véase 11.3)

T1531760-99

[Cualquier estado,

incluido & .e,gﬁdo (trama con error) Rearrancar A R-SilentO, el estado G.994.1
de transaccion de " NAK-EF ./ inicial parauna HSTU-R (véase la clausula 12)
HSTU-R inicid]

[Cualquier estado
excepto no soportado
no preparado, 0

no entendido]

No entendido L .
————————————— Al estado G.994.1 inicid (véase 11.3)
NAK-CD

(cuaquier trama no entendida)

[Cualquier estado

excepto no soportado -
h0 preparado, o NAK-CD —» Al estado G.994.1 inicial (véase 11.3)

no entendido]

NOTA — Los nombres de mensagjes seguidos por un asterisco (*) indican que latransicion de estado puede producirse ala
recepci6n de un mensaje completo o alarecepcion de uno o mas segmentos del mensaje.

Figura 12/G.994.1 — Diagrama de transicion de estados de HSTU-R
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Entrada desde arranque
(duplex: desde C-Flagl
semiduplex: desde C-Silent2)

No soportado

s

ES

A4

Estado de transaccién
de HSTU-C inicial ACK,
Vi (1)

Necesitar Info

REQ-CLR

Riored 412

ACK(1) Al modo G.994.1
seleccionado
(véase 11.3)

T1531770-99

[Cualquier estado, R
incluido el estado de (tramaconerror) _~ Reamancar =\ A C-Silent1, el estado G.994.1

de transaccion de NAK-EE inicial parauna HSTU-R (véase la clausula 12)
HSTU-Cinicia]

[Cualquier estado

excepto no soportado . ) )
no preparado, 0 (cUalquier tramano entendida)” No entendido Al estado G.994.1 inicial (véase 11.3)

no entendido] NAK-CD

[Cualquier estado

excepto no soportado NAK-CD R —— 5

no preparado, o » Al estado G.994.1 inicid (véase 11.3)
no entendido]

NOTA — Los nombres de mensajes seguidos por un asterisco (*) indican que latransicion de estado puede producirse ala
recepcion de un mensaje completo o alarecepcion de uno o mas segmentos del mensgje.

Figura 13/G.994.1 — Diagrama detransicion de estados de HSTU-C

Latransmision de sefia es asociadas con un modo seleccionado seguird alatransmision de ACK(1) y
al procedimiento de liberacion G.994.1. El plazo entre € final de una sesion G.994.1 y el comienzo
del modo seleccionado se especifica en la Recomendacion correspondiente.
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11 Procedimientos de arranque/liberacién

11.1  Procedimientos de arranque duplex

11.1.1 Procedimiento dearranqueiniciado por HSTU-R

La figura 14 representa la temporizacion del procedimiento de arranque duplex iniciado por
HSTU-R. Inicidmente, la HSTU-R esta en e estado R-SILENTO transmitiendo silencio, y la
HSTU-C en e estado C-SILENT1 transmitiendo silencio. La HSTU-R iniciara el procedimiento de
arranque transmitiendo sefidles desde una o ambas de sus familias de sefiaizacion, con inversiones
de fase cada 16 ms (R-TONES-REQ). Cuando la HSTU-C ha detectado esto, respondera
transmitiendo sefiales de una o ambas de sus familias de sefiaizacion (C-TONES). Cuando la
HSTU-R ha detectado esto, transmitira silencio (R-SILENT1) durante 50 a 500 ms y transmitira
luego sefides de sdlo una familia de sefiaizacion (R-TONEL). El tiempo de deteccién minimo de
C-TONES sera 50 ms. Cuando la HSTU-C ha detectado R-TONEL, respondera transmitiendo Galfs
en portadoras moduladas (C-GALF1). Cuando la HSTU-R ha detectado Galfs, respondera
transmitiendo Flags en portadoras moduladas (R-FLAGL). Cuando la HSTU-C ha detectado Flags,
respondera transmitiendo Flags (C-FLAG1). Cuando la HSTU-R ha detectado Flags, comenzara la
primera transaccion.

La figura 14 muestra los requisitos de temporizacion entre eventos a los que habra que gjustarse. 11
es el periodo de tiempo desde la deteccion de una sefial (por ggemplo, R-TONEL) alatransmision de
la sefial siguiente (por gjemplo C-GALF1).

Tolerancia de transmision

de HSTU-RTX 200 ppm Tolerancia de transmision de HSTU-RTX 50 ppm
e >
‘ 16 ms ‘
+—>
R-SILENTO_! —R-SILENTY, Al estado
HSTU-R | RTONESREQ | R-TONE1 R-FLAG1 transaccion de
) t 1 4 1, HSTU-R inicial
Y Y
C-SILENT1 Y y v Al estado
HSTU-C C-TONES C-GALF1 C-FLAG1 transaccion de
HSTU-C inicia
Tl <500 ms T1531780-99

50 ms<1, <500 ms

Figura 14/G.994.1 — Procedimiento de arranque duplex iniciado por HSTU-R

11.1.2 Procedimiento dearranqueiniciado por HSTU-C

La figura 15 representa la temporizacion del procedimiento de arranque duplex iniciado por
HSTU-C. Inicidmente, la HSTU-R estd en e estado R-SILENTO transmitiendo silencio, y la
HSTU-C en el estado C-SILENT1 transmitiendo silencio. La HSTU-C iniciara el procedimiento de
arranque transmitiendo sefiales de una o ambas de sus familias de sefiaizacion (C-TONES). Cuando
la HSTU-R ha detectado esto, respondera transmitiendo sefiales de sdlo una familia de sefializacion
(R-TONE). El tiempo de deteccion minimo de C-TONES sera 50 ms. Cuando la HSTU-C ha
detectado R-TONEL, respondera transmitiendo Galfs en portadoras moduladas (C-GALF1). Cuando
la HSTU-R ha detectado Galfs, responderd transmitiendo Flags en portadoras moduladas
(R-FLAGL). Cuando la HSTU-C ha detectado Flags, responderd transmitiendo Flags (C-FLAGL).
Cuando laHSTU-R ha detectado Flags, comenzara la primera transaccion.
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La figura 15 muestra los requisitos de temporizacion entre eventos a los que habra que gjustarse. 11
es el periodo de tiempo desde |la deteccion de una sefial (por ggemplo, R-TONEL) alatransmision de
la sefial siguiente (por gjemplo C-GALF1).

R-SILENTO Al estado transaccién

HSTU-R R-TONE1 R-FLAGL de HSTU-R inicial

'y 'y
T
T, 1 T i

C-SILENT1 Y v Al estado transaccion

HSTU-C 4| C-TONES C-GALF1 C-FLAG1 de HSTU-C inicial

T1531790-99

T, < 500 ms

Figura 15/G.994.1 — Procedimiento de arranque duplex iniciado por HSTU-C

11.2  Procedimientos de arranque semiduplex

11.2.1 Procedimiento dearranqueiniciado por HSTU-R

La figura 16 representa la temporizacion del procedimiento de arranque semidUplex iniciado por
HSTU-R. Inicialmente la HSTU-R esta en e estado R-SILENTO transmitiendo silencio, y la
HSTU-C en e estado C-SILENT1 transmitiendo silencio. La HSTU-R iniciara el procedimiento de
arranque transmitiendo sefidles de una o ambas de sus familias de sefidizacion, con inversiones de
fase cada 16 ms (R-TONES-REQ). Cuando la HSTU-C ha iniciado esto, la HSTU-C respondera
transmitiendo sefiales de una o ambas de sus familias de sefiaizacion (C-TONES). Cuando la
HSTU-R ha detectado esto, transmitira silencio (R-SILENT1) durante 50 a 500 ms y luego
transmitira banderas moduladas en portadoras de solo una familia de sefializacion (R-FLAG). El
tiempo de deteccion minimo de C-TONES sera 50 ms. Cuando la HSTU-C ha detectado R-FLAG1,
respondera transmitiendo silencio. Cuando la HSTU-R ha detectado e silencio, continuard
transmitiendo Flags durante el periodo 11 y comenzara entonces la primera transaccion.

La figura 16 muestra los requisitos de temporizacion entre eventos a los que habra que gjustarse. 11
es €l periodo de tiempo desde la deteccion de una sefial (por giemplo, R-TONEL) alatransmision de
la sefial siguiente (por gjemplo C-GALF1).

Tolerancia de transmision Tolerancia de transmision de
de HSTU-RTX 200 ppm HSTU-RTX 50 ppm

A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

v

16 ms
R-SILENTO _‘ ‘ _R-SILENT1 Al estado
HSTU-R R-TONES-REQ B R-FLAG1 transaccion de
- A T, Y HSTU-R inicia
T
T
C-SILENT1 v v Al estado
HSTU-C C-TONES transaccion de
HSTU-C inicia

T1531800-99
T, <500 ms

50 ms<1, <500 ms

Figura 16/G.994.1 — Procedimiento de arranque semiduplex iniciado por HSTU-R
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11.2.2 Procedimiento dearranqueiniciado por HSTU-C

La figura 17 representa la temporizacion del procedimiento de arranque semiduplex iniciado por la
HSTU-C. Inicidmente, la HSTU-R esta en e estado R-SILENTO transmitiendo silencio, y la
HSTU-C en e estado C-SILENT1 transmitiendo silencio. La HSTU-C iniciara el procedimiento de
arranque transmitiendo sefiales de una o ambas de sus familias de sefidizaciéon (C-TONES). Cuando
la HSTU-R ha detectado esto, respondera transmitiendo banderas moduladas en portadoras de solo
una familia de sefidizacion (R-FLAG1). El tiempo de deteccion minimo de C-TONES sera 50 ms.
Cuando la HSTU-C ha detectado R-FLAG1, respondera transmitiendo silencio. Cuando la HSTU-R
ha detectado el silencio, continuara transmitiendo Flags durante € periodo 11 y comenzara entonces
la primeratransaccion.

Lafigura 17 muestra los requisitos de temporizacion entre eventos a los que habra que gjustarse. 11
es €l periodo de tiempo desde la deteccion de una sefial (por giemplo, R-TONEL) alatransmision de
la sefial siguiente (por gjemplo C-GALF1).

R-SILENTO Al estado transaccion
HSTU-R _ S
F FLAGL de HSTU-Rinicia
T
Y
A4 C-SILENT2 i6
HSTU-C C-SILENT1 Al estado transaccion
===  CTONES de HSTU-C inicial
Tl <500 ms T1531810-99

Figura 17/G.994.1 — Procedimiento de arranque semiduplex iniciado por HSTU-C

11.3 Procedimiento deliberacién

La figura 18 representa la temporizacion para la liberacion de una sesion G.994.1 duplex (por la
HSTU-R o por la HSTU-C). Cuando una HSTU-R (HSTU-C) recibe un mensge ACK(1) en
respuesta a un mensgje MS, o recibe un mensgje NAK-CD, iniciara el procedimiento de liberacion.
Tras recibir el mensgje ACK(1) o NAK-CD, la HSTU-R (HSTU-C) continuara transmitiendo Flags
durante un periodo no superior a 0,5 s. Transmitird a continuacion 4 octetos de Galf (denominados
R-GALF2 para una HSTU-R, C-GALF2 para una HSTU-C), seguido por silencio, que termina la
sesion G.994.1. Cuando la HSTU-C (HSTU-R) detecta Galfs o silencio, continuard transmitiendo
Flags (denominados C-FLAG2 para una HSTU-C, R-FLAG2 para una HSTU-R) durante un periodo
no superior a0,5 s, seguido por silencio, que terminalasesion G.994.1.

Si un mensaje MS recibido indica un modo de funcionamiento comun, ambas estaciones pasaran a
modo seleccionado a término de la sesién G.994.1. Si un mensaje MS recibido indica que no hay
ningin modo de funcionamiento comun (véase 10.1) o la liberacion fue iniciada por un NAK-CD,
ambas estaciones retornaran al estado G.994.1 inicial (R-SILENTO para una HSTU-R, C-SILENT1
parauna HSTU-C).
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Terminar
sesion G.994.1

R-GALF2
HSTU-R (HSTU-C) Flags (C_g ALF2)

A
\4

A
\4

ACK(1) 0

HSTU-C (HSTU-R) (1

C-FLAG2 (R-FLAG2) —

T1531820-99

Terminar
T, <500 ms sesién G.994.1

Figura 18/G.994.1 — Procedimiento de liberacion duplex

Lafigura 19 representa la temporizacion paralaliberacion de una sesion G.994.1 semiduplex (por la
HSTU-R o laHSTU-C). Cuando una HSTU-R (HSTU-C) recibe un mensgje ACK(1) en respuesta a
un mensaje M S o recibe mensajes NAK-CD, iniciara el procedimiento de liberacién.

Tras recibir e mensgie ACK(1) o NAK-CD, la HSTU-R (HSTU-C) continuard transmitiendo
silencio durante un periodo no superior a 0,5 s. Transmitira a continuacion 4 octetos de Galf
(denominados R-GALF2 para una HSTU-R, C-GALF2 para una HSTU-C) seguido de silencio, que
terminalasesion G.994.1

Cuando la HSTU-C (HSTU-R) detecta Galfs o un silencio continuado tras un plazo de
temporizacion de 0,5 s, continuara transmitiendo silencio durante un periodo que no debe ser
superior a0,5 sy termina entonces la sesion G.994.1.

S e mensge MS recibido indica un modo de funcionamiento comuan, ambas estaciones pasaran a
modo seleccionado a término de la sesion G.994.1. Si el mensagje MS recibido indica que no hay
ningin modo de funcionamiento comun (véase 10.1) o una liberacién de sesion ha sido uniciada por
NAK-CD ambas estaciones retornaran a estado G.994.1 inicial (R-SILENTO para una HSTU-R,
C-SILENT1 parauna HSTU-C).
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Terminar
sesion G.994.1

l

R-GALF2

HSTU-R (HSTU-C) (C-GALF2)
A T[
g
v
) ) ACK(1) o
HSTU-C (HSTU-R) NAK-CD R
T1531830-99
Terminar

T, <500 ms sesion G.994.1

Figura 19/G.994.1 — Procedimiento de liberacion semidaplex

12 Procedimientos derecuperacion traserror

Los requisitos de temporizacion utilizados para la recuperacion tras error durante € procedimiento
de arranque de una sesiéon G.994.1 se especifican en lasfiguras 14 a 17.

Durante una sesion G.994.1, el tiempo méximo entre la recepcion del fin de cualquier tramay el
comienzo de latransmision de lasiguiente serd 0,5 s.

Durante una sesion G.994.1, para transacciones en las que la HSTU-R transmite el mensgje fina, €l
tiempo maximo entre €l fin de la transmision de la trama final de latransaccion 'y el comienzo de la
transicion de la primeratramade latransaccion siguiente sera 0,5 s.

Si cualquiera de las estaciones se sale del plazo, retornara inmediatamente al estado G.994.1 inicia
(R-SILENTO para una HSTU-R, C-SILENT1 para una HSTU-C) y permanecera en silencio un
periodo minimo de 0,5 s. Puede entoncesiniciar otra sesion G.994.1.

Si se recibe una trama con error en cualquier estado (incluido el estado transaccién de HSTU-x
inicial), la estacion receptora abortara la sesion G.994.1 enviando un mensaje NAK-EF. Retornara
entonces inmediatamente a estado G.994.1 inicial (R-SILENTO para una HSTU-R, C-SILENT1
para una HSTU-C) y permanecera en silencio un periodo minimo de 0,5 s. Puede entonces iniciar
otrasesion G.994.1.

Si se recibe un mensaje NAK-EF en cualquier estado, la estacion receptora retornara inmediatamente
al estado G.994.1 (R-SILENTO para una HSTU-R, C-SILENT1 para una HSTU-C) y permanecera
en silencio un periodo minimo de 0,5 s. Puede entonces iniciar otra sesion G.994.1.

Si serecibe unatramano véidaen cuaquier estado, seréignorada
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ANEXOA

Soporte de los dispositivos del legado no confor me con la Recomendacién G.994.1

Los sistemas que soportan interoperabilidad con dispositivos no conformes con G.994.1 aplicara €l
siguiente procedimiento en lainicializacion:

laHSTU-R intentara alternativamente G.994.1 y otrainicializacion no G.994.1) como sigue:

transmitirA R-TONES-REQ durante 2 s;

transmitira silencio durante 100 ms;

transmitira otra sefial iniciadorano G.994.1 durante 2 s;
transmitira silencio durante 100 ms;

repetird |o anterior (empezando por R-TONES-REQ).

Se dienta a los fabricantes a implementar sistemas multimodo para cubrir esta version de la
interoperabilidad.

NOTA — Futuros protocolos de entrada en contacto pueden modificar |a secuencia descrita en este anexo. Se
alientan las implementaciones que toleren dichas diferencias.

APENDICE |
Sesiones de muestra G.994.1

Sesion msg 1 msg 2 msg 3 msg 4 msg 5 msg 6 msg 7 msg 8

1 CLR cl ACK(1) MS ack(1)

2 MS ack(1)

3 MS reg-mr MR ms ACK(2)

4 MS reg-clr CLR cl ACK(1) MS ack(l)

5 CLR cl ACK(1) MR ms ACK(2)

6 MR ms ACK(1)

7 MR reg-ms MS ack(1)

8 MR reg-clr CLR cl ACK(2) MR ms ACK(2)
NOTA — Los mensgjes transmitidos por HSTU-R estan en mayusculas, y |os transmitidos por
HSTU-C en minuscul as.

Las sesiones de muestraincluidas en el cuadro anterior s6lo son ejemplos preliminares.
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APENDICE II

Informacion de contacto sobr e codigos de proveedor

A menudo resulta dificil alos implementadores encontrar informacion acerca de la obtencion de los
codigos de proveedor, ya que son regionales y no se especifican en la Recomendacion T.35. Este
apéndice contiene informacion sobre la obtencion de los codigos de proveedor.

Pais Documento Teléfono de contacto I nformacion de contacto
pertinente

EE.UU. T1.220 +1 732 699 5577 Telcordia Language Standards Department
444 Hoes Lane, Piscataway NJ 08854 EE.UU

Japdn - +81 3 3432 1551 TTC, 1-2-11, Hamamatsu-cho, Minato-ku,
Tokyo 105-0013, JAPON

Bélgica - Tel. +32 2 226 88 99 Institut belge des services postaux et des

Fax +32 22231128 télécommunications
Avenue de I’Astrongmi e, 14 Boite 21
1210 Bruxelles— BELGICA
APENDICE 11l

Soporte de dispositivos basados en € legado DTM

Los sistemas que soportan interoperabilidad con [1] efectuaran las siguientes funciones en la

inicializacion:

— LaHSTU-C monitorizard R-ACK-REQ (se define en [1]).

- La HSTU-R monitorizara C-ACT1, C-ACT2, C-ACT3, C-ACT4 y C-TONE (se definen
en[1].

- La HSTU-R intentard aternativamente iniciar sefidles de esta Recomendacion y [1] como
sigue:

transmitira R-TONES-REQ durante 2 s;

transmitira silencio durante 100 ms;
transmitirA R-ACK-REQ durante 2 s,
transmitira silencio durante 100 ms;
repetiralo anterior (empezando por R-TONES-REQ).

Tras la deteccion de los tonos anteriores, €l sistema que soporta interoperabilidad con [1] seguiralos
procedimientos y funciones alli descritos
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APENDICE IV

Procedimiento para la asignacion de parametr os G.994.1 adicionales

IV.1 Introducciéon

Esta apéndice define el procedimiento para pedir la asignacion de parametros G.994.1 que se indican
"Reservados para asignacion por el UIT-T". Este procedimiento esta destinado a permitir la oportuna
asignacion de dichos parametros.

Este procedimiento no cubre las peticiones de cambios en |os octetos de categoria (que requiere la
aprobacién en una reunién de la Comision de Estudio), o cambios en la estructura general de esta
Recomendacion (que requiere la aplicacion de los procedimientos de la Resolucion 1 del UIT-T).

IV.2 Procedimiento

Un Grupo de Trabajo o Comision de Estudio del UIT-T que identifique la necesidad de la asignacion
de un parametro G.994.1 deberd formular esa peticion a Presidente de la Comisién de Estudio
responsable de esta Recomendacion, con copias de la peticion al editor de esta Recomendacion y al
correspondiente consegjero de la TSB para esa Comision de Estudio. Tras consulta con e editor de
esta Recomendacion, e Presidente aprobara la peticion o bien ofrecera una solucion alternativa a la
peticidn (si un cambio es necesario para conseguir la conformidad con esta Recomendacion). Estos
pardmetros asignados se incluiran periddicamente en la Guia de Implementadores de la
Recomendacion G.994.1, que se refundiran por dltimo en una revision posterior de la
Recomendacion.

Se cree que las peticiones que utilicen este procedimiento obtendran respuestaen el plazo de un mes.

APENDICE V
Bibliogr afia

[1] ANSI T1.413-1998, Telecommunications — Network and Customer Installation Interfaces —
Asymmetrical Digital Subscriber Line (ADS.) Metallic Interface.
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
SerieG
SerieH
Seriel

Serie J
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN

Serie O
Serie P
Serie Q
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacién
Estadisti cas general es de telecomunicaciones
Principios generaes de tarificacion

Explotaciéon general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemasy medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefial es radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros el ementos de planta exterior

RGT a}/ mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefonicos,
telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de
television

Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefiaizacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datos y comunicacién entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos protocolo Internet

Lenguajes y aspectos generales de soporte 16gico para sistemas de telecomunicacion




	UIT-T Rec. G.994.1 (06/99) PROCEDIMIENTOS DE TOMA DE CONTACTO PARA TRANSCEPTORES DE LÍNEA DE ABONADO DIGITAL
	Resumen
	Orígenes
	PREFACIO
	ÍNDICE
	PROCEDIMIENTOS DE TOMA DE CONTACTO PARA TRANSCEPTORES DE LÍNEA DE ABONADO DIGITAL
	1 Alcance
	2 Referencias
	3 Definiciones
	4 Abreviaturas
	5 Diagrama de referencia del sistema
	6 Señales y modulación
	6.1 Descripción de las señales
	6.2 Modulación

	7 Descripción de los mensajes
	7.1 CL - Lista de capacidades
	7.2 CLR - Lista de capacidades + Petición
	7.3 MR - Petición de modo
	7.4 MS - Selección de modo
	7.5 ACK(1) - Acuse de recibo
tipo 1
	7.6 ACK(2) - Acuse de recibo
tipo 2
	7.7 NAK-EF - Acuse de recibo negativo
trama con error
	7.8 NAK-NR -Acuse de recibo negativo
no preparado
	7.9 NAK-NS - Acuse de recibo negativo
no soportado
	7.10 NAK-CD - Acuse de recibo negativo
liberación
	7.11 REQ-MS - Petición de mensaje MS
	7.12 REQ-MR - Petición de mensaje MR
	7.13 REQ-CLR - Petición de mensaje CLR

	8 Estructura de los mensajes
	8.1 Convenio de formato
	8.2 Estructura de trama
	8.3 Campo de secuencia de verificación de trama
	8.4 Transparencia de octetos
	8.5 Relleno del tiempo intertramas

	9 Formato de codificación de mensaje
	9.1 Generalidades
	9.2 Formato de codificación de los parámetros en los campos I y S
	9.3 Campo de identificación (I)
	9.4 Campo de información normalizada (S)
	9.5 Campo de información no normalizada (NS)
	9.6 Composición del mensaje total

	10 Transacciones G.994.1
	10.1 Transacciones básicas
	10.2 Transacciones ampliadas
	10.3 Segmentación del mensaje
	10.4 Diagramas de transición de estados

	11 Procedimientos de arranque/liberación
	11.1 Procedimientos de arranque dúplex
	11.2 Procedimientos de arranque semidúplex
	11.3 Procedimiento de liberación

	12 Procedimientos de recuperación tras error
	ANEXO A
	Soporte de los dispositivos del legado no conforme con la Recomendación G.994.1
	APÉNDICE I
	Sesiones de muestra G.994.1
	APÉNDICE II
	Información de contacto sobre códigos de proveedor
	APÉNDICE III
	Soporte de dispositivos basados en el legado DTM
	APÉNDICE IV
	Procedimiento para la asignación de parámetros G.994.1 adicionales
	IV.1 Introducción
	IV.2 Procedimiento
	APÉNDICE V
	Bibliografía

