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� �
��� G�HI�CI�')I� ;���= J ������ *=V� ''W�= ��X
 CI�')Y . CI�')I� K��#) L��-
(ITU-T) Z�[ �[ 
CI�')Y� �
��� G�HI� J O��G . ����\
 ]$�Q����
 ��^3���� #����� ���!��
 ��#��� ���!�� ���G _F 	
`!= �[


���'�� E�F CI�')I� K��#) aQ^� �b@3� C�������c����� .  

 CI�')I� K��#�� ������ ��OA� G�H
(WTSA)]C���� .��9 �X �Q= .O�0 d�� ] ;�A �e���) ;9 Tf d�� .�g���� 
�b@3� C����) ��'h) ;9
 CI�')I� K��#) L��#� ������ C�������.  

 *-� ��Q#�� J ig��� P�QRj� k�#�
 C������� /2[ E�F #����� *�)
1'�� CI�')I� K��#�� ������ ��OA� _F �G�.  

 l��9 E�F =mY�� n����� ��) ]CI�')I� K��#) L��- o�'�"� _Og .#) d�� C�=����� ��R����&) CI�p q�� J

 c���#�� ��r���� ��
��� O+��� .= ;
�����(ISO) ��
��� ��#)Qe&�� �6���
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�������	  G.992.5  ITU-T  

������� 	�
��� ��������� ������ ��� � ����
���(ADSL) �  
ADSL2 �
� ���! "�#$ (ADSL2+) 

 
������3  

(1  ����� 
������ ����� 	����� �������  

���� ����	
�� � ��� ���� ������� ������� �����:  

4.A  ���������������   

 ������ ��	�4.A 
����� �� [ITU-T G.922.5].  

 �������� ���� �� ��G.992.3 )���� �!"��� �#��$ %�&'�(�*( ,- �/! 00�� 1��	 2�3 
����� kHz 1104 1��	 4 
 ,- �/! 00��kHz 2208.  

 �56�� �7!8C-ATU �9 �!: �#��$ )LCL( �;#5< 40 dB 4 =0� 5">  �� ��00���� ?5�1104 kHz ,- 
2208 kHz.  

 �56�� �7!8R-ATU �9 �!: �#��$ )LCL( �;#5< 40 dB �� ��00���� ?5� 4 =0� 5"> 1104 kHz ,- 
2208 kHz.  

4.B  ���������� �����  

 ������ ��	�4.B 
����� �� [ITU-T G.992.3].  

 �������� ���� �� ��G.992.3 )��$ %�&'�(�*���� �!"��� �#( ,- �/! 00�� 1��	 2�3 
����� kHz 1104 1��	 4 
 ,- �/! 00��kHz 2208.  

 ���� �!"��� �#��$ ������� 05"��)LCL( �� ��00���� ?5� 4 1104 kHz ,- 2208 kHz ������ 4 A.4.  

4.I ���������� �����  

 ������ ��	�4.I 
����� �� [ITU-T G.922.3]. 

�� �������� ���� �� G.992.3 )���� �!"��� �#��$ %�&'�(�*(  ,- �/! 00�� 1��	 2�3 
�����kHz 1104 1��	 4 
 ,- �/! 00��kHz 2208.  

 ���� �!"��� �#��$ ������� 05"��)LCL( �� ��00���� ?5� 4 1104 kHz ,- 2208 kHz ������ 4 A.4.  

4.J  ���������� �����  

� �� �56�� @�� �ATU ������ 4 
A�B�� 
�C�*�D7�� EC�/F�* 4.I.  

 ������ ��	�J.4 
����� �� ].3992.G T-ITU[. 

 �������� ���� �� ��.3992.G) ���� �!"��� �#��$ %�&'�(�* ( ,- �/! 00�� 1��	 2�3 
�����1104 kHz 1��	 4 
 ,- �/! 00��2208 kHz.  

#��$ ������� 05"�� ���� �!"��� �)LCL( �� ��00���� ?5� 4 1104 kHz ,- 2208 kHz ������ 4 A.4.  
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4.M  ���������� �����  

 �56�� @�� �� ��ATU ������ 4 
A�B�� 
�C�*�D7�� EC�/F�* 4.A.  

 ������ ��	�M.4 
����� �� ].3992.G T-ITU[.  

 �������� ���� �� ��.3992.G) ��$ %�&'�(�*���� �!"��� �# ( ,- �/! 00�� 1��	 2�3 
�����1104 kHz 1��	 4 
 ,- �/! 00��2208 kHz.  

 ���� �!"��� �#��$ ������� 05"��)LCL( �� ��00���� ?5� 4 1104 kHz ,- 2208 kHz ������ 4 A.4.  

2(   	������ 	������ ���!� "�#$!% 	&��') *��! ����!� ���'�(PSD)+�) ,&$�� -�  

 � (   ������ �2.2.J"  �!#��� $�
�% ���&�� '�����ATU-R )*�+� ,�-�. ) !�*�� 0�1�10.8 "( $!2� !�. ��� �3 �����3.J:  

 G85H� 4 �0#��� I�&�� J�K�* ��L���* M���� 0856 N��&�2.J ��56�� I�O 2�3 ADLU-x 
A�'7�� 
B&<�8 PSD
�����  .
 ������ P�B�84.2.13.8 �56�� �6 
���> ATU-R M���� 
��<8 I�&�� J�K�* M���� 0856 Q* 1���R� S53 �R�T 

 
A�'7�� 
B&<� ��U�B�8PSD MIB Q���(��� 4 0�� V�� CLR8 CL.  

W��/$8:  

1(   ��56�� �Y�L�NOMPSEDus ��56�� 
B&<� Z��* 
��F� ��L���* �D�U�< �� ADLU �� 36 ,- 64 %�&[�  
�6��
 \�]&��� ��< ��) #���G.994.1 ������ ��	� (2.13.8 
A�'7�� Z�< ,- �<^� 2�3 PSD 4 �0#���8 
�_`U&�� 
�aR� 

 G85H�3.J.  

2(   �56�� b�/�MAXNOMPSDus 
U�B�� 0856 4 I�� 
U�< Limit_PSD_Mask 
A�'7�� 
���* 
��F� PSD 
 Jc;) G85H�10.J ( E<�	dB 3,5.  

4(  � ������ 2.2.M"  �!#��� $�
�% ���&�� '�����ATU-R )*�+� ,�-�. ) !�*�� 0�1�10.8"(5 !�. ��� �3 ����� 
 $!2�3.M:  

 G85H� 4 �0#��� I�&�� J�K�* ��L���* M���� 0856 N��&�2.M ��56�� I�O 2�3 EU-x 
A�'7�� 
B&<�8 PSD . P�B�8
 ������4.2.13.8 �56�� �6 
���> ATU-R ��U�B�8 M���� 
��<8 I�&�� J�K�* M���� 0856 Q* 1���R� S53 �R�T 
 
A�'7��MIB PSD Q���(��� 4 0�� V�� CLR8 CL.  

W��/$8:  

1(   �56�� �Y�L�NOMPSDus 
B&<^� 
U��* 
��F� ��L���* �D�U�< �� EU/ADLU �� 36 d6 64 ��< �� 
�6�� %�&[� 
 \�]&���) #���G.994.1e ������ ��	� 2.13.8 ( 
A�'7�� Z�< ,- �<^� 2�3PSD G85H� 4 �0#��� 
�_`U&�� 
�aR� 

3.M.  

2(   �56�� b�/�MAXNOMPSDus 
U�B�� 0856 4 I�� 
U�< Limit_PSD_Mask 
A�'7�� 
���* 
��F� PSD 
) G85H�10.M ( E<�	dB 3,5.  
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3(   �./�� 0���1� "23�) 	����� ������� 4��&��% 5)�6� -�+7�)24 0008�9: .  

 � (   0�!�	�� �1 ��6�	�� G.992.5"  ������2.6.7�7�8�� 0�9�	�� �;�1<9 5"5 $!2� $=!�>� G.992.5/8-7?�	�� �@��� A�� :  

 �����G.992.5/8-7 ������� 	������ ������  

������ �	
��� 

Dp
 1 �2 �4 �8 �16 �32 �64.  

���� ��	
 ����� ��� �#0 �	��� ��� ������ ������ D0������ �	
�!"�  :  
96 �128 �160 �192 �224 �256 �288 �320 �352 �384 �416 �448 �480 �511� 

 #$�% �&'0 = Rp()*+,  1 = Dp  

 -� �/0���NFEC0
 

1D0 

���2 �	����� �/0��� 3145� 67� 8�� 90	5��� ���:  
000 2416002= 63 x 254  ≤)  1– 0D(× )  1– 0FECN( 

 -� �/0���Sp1  Mp ���2 �	����� �/0��� 3145� 67� 8�� 90	5��� ��� :Mp /3 ≤ Sp ≤ 32 × Mp
 

) �<=0>� 4<$�1(.  
 ����� ��� ����� ��	
#0�	
�!"� ������ 90	5��� ��� ����� ������ :  

M0/16 ≤ S0 < M0/3  
� @*A 9�*		���BC�� ���2 �	����� �/0��� 3145� 67� 8�� 90	5��� ���:  

1/3 ≤ Sp ≤ 64)  �<=0>� 4<$�3(  
 ����� ��� ����� ��	
#0 �	��� �D
 ������ ������ S0

 

�	
�!"� ������:  
1/16 ≤ S0 < 1/3  

4(   0�!�	�� �1 ��6�	�� G 992.5 $=!�9 "������ 3.6.7��3�B�%� 0�9�	�� �;�1<9  "?�	�� �@��� A��:  

3.6.7  ����!�"� 	������ ������  

 ������ ��	�3.6.7 
����� �� [ITU-T G.992.3] G85H� ,- 
������ �f!5B��� 
A�g- I� e7-9:  

S0 1/3 ≤ S0 < 64  
 �	/ �
�� E' F�5�S0 G�+HI �	
�!' ��F�	B J	A*��� K0B LA S0 min/0���1  �1/16 ≤ S0 min ≤ 1/3 .
�� MN �

 �	/ O	PS0 �/0��� OA S0 min ≤ S0 < 1/3. 

D0 1 �2 �4 �8 �16 �32 �64  

-� �/0��� 
0FECN

 

10D  
�	����� 9�/0���� 67� 8�� 90	5��� �
�� MN:  

002'16= 63 ×  254 ≤)  1– 0D(× )  1– 0FECN( 

C(   ������ �10.7" !�� 5D�3!	�� ��E��F�?�	�� �@��� A�� G��� $:  

10.7  #������ ��$��%&  

 ������ ��	�10.7 
����� �� [ITU-T G.992.3].  

 
U�B� 
U�< �7� 
����� Jc; 4 G�UB�(R� h��i^net_max �� 
��j�� 12G85H� 4 �0#��� 
�f3 �80 
�*  G.992.3/18-7 @; 
 2�3 W����� ����B�� G5B�8 000)  �� WR5*4 000 
����� 4 S5k���� "&�� 2�3 ITU-T G.992.3.(  

 G85H� �3 
����� Jc; h��i^ h�B��!87-18/3.992.G����� G85H�* :  
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 �����G.992.5/18-7 � ��'�( �)��( ����*�� +,- PMS-TC 

 �� Spar (2)   ����� ����� ��� ������� �����Npar (3) 

 ����� ��A#0 QF���� 
K�RF"� PMS-TC ����� 

 *$��>�)O!��S�, T��)�@  
��	��� 1(  

����A UF*
 LA 6 V���� K*���� S�/W� *�� X�� 9�$�YI (net_max)  ����� �
*����	���1� S0 min 
 �	���1 ����� ������0D  �/0���1 ����� ������0FECN1 0D4
��>� ����� ������ U ����� ��A V 

#0 .>� ��	/1 LA �7�Z>� V���� S�/W� K*�12 S�, T�A���A 9�	[�>� K*�A 6\ ��/�A �] ��� 8 000 .
 1I ����� ������ Q��[>� S�/W� 9�	[�>� K*�A LA 4^%I ����� ������ V���� S�/W� K*�>� ���1

 _�$ `% V a�&1 �b� T��1��ATPS-TC U*=��� �4
�� ATV.  


��>� c*>� E' F�5�1 �	��� LA 4S0 �	$*�� ��*�� �d��	/ K0B LA S0 min e1���1 S0 min 1/(n+1) OA n 
 LA c*>� V ��/�A �] 9��� O�FI ��	�% U475A1 E' 15.  

 �	��� E' F�5�1D0��	/ `� U*=�1 ��� K����R�� U*= S�, `% U4
��>� .  

 ��f�� K*�1" LA ��>� F(5>� �h=000 24��YI  "i 4
�� S�, -��	��� 9�/0, X��0FECN1 0D .
 U*=��� �,*� �472 �d��	/ #$�% �&'1ATU -��	��� U4
��>� 90	5��� O	P 0FECN1 0D  `^A 

002  16≤)  1– 0D(× )  1– 0FECN( U*=��� �D
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