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 �������	ITU-T G.992.3  

 
������ 
���� �����	 �������	��������	  2 (ADSL2)  

 !"#$��	3 

  
  
  
  

���� 

 ������� 	
����3 ������ ITU-T G.992.3 (2005)������ ����� ������� �������
 ��������� ������� ����� ��!�� :  
(1   "�����3.10.7: #"����� $�%�� ��&��&  
(2   "�����:12.8 #'���(�� ��)��% *+  
(3  "����� 4.A: #,�!�� ���-��� "'�.(  
(4   "�����3.K.C  : /0���1 ����� 2��&34  2'���� 	�&'5(PTM-TC)# 

(5   "�����4.J :��67� "'���� ���!�� ��86�� (PSD)#�9���� ;�<�� = 	����� >�?��
   
(6   "�����3.K :	����� >�?��@�A�  2��&B1 /0���1 ����� 2��&3 C��D�  4�&'5� 2'���  	(PTM-TC)#  
(7   "�����4.M:  	����� >�?��
 "'���� ���!�� ��86�� ��67��9���� ;�<�� =  
(8  �����E� VII F���� G�%��H� 2��&H� IB71.  
  
  
  
  

���	
  

 ��&�'��� �F K���
15 (2008-2005)  L�'��1 ������� ����� ��!��14 M).�+ 2006 N�9 ������� 3���� ��  
ITU-T G.992.3 (2005) ������ = +�O� P��Q5� RQ�S TA.8. 
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����� 3 (2006/12)  

�����  

������� I���% = "�-��� >%U� ��V�% ��W
 �����X� ,
��� +�Y�� . ������� ����� ��!*
(ITU-T) Z�[ �[ 
�����X� ,
��� +�Y�� = )\�+ .����� �\�.��
 ������ �\�.�� &�'+ ]9 	
^.% �[
 '���_
 T�������
 ��D7���1 �

`����� ������ N�9 ������� ����� a�D1 �bB71 ��������.  
 ������� ������ ������ ��)F� +�Y
(WTSA) I�F �c&'�� I3 Rd e�� f�g���� ����& f1'3 �W "�% f)�< e�� 

bB71 ������ '��h� I3
 ������� ����� ��!�� �1���� ��&�'����.  
 >*' '����� = ig��� P��Qj� k���
 �������� ;E[ N�9 ������ >��
1������� ������ ������ ��)F� ]9 '+���� .  

 l�&3 N�9 %0X�� m����� ��� T������� ����� ��!* @���(� ])g f�� e�� ��%����� ��Q����6� ���n o�1 =

p���� ��
��� )?��� f% I
����� `&����� ��(ISO) ��
��� �����c6�� �q���
 (IEC).  

  
  
  

���	
�  

 )�W /�V�.�""'�+5� "�s t���% ��D7� ��W
 N�9 
3 ������ "'�+_ N�9 P��& "uQ�% "'��1 	��� ������ ;E[ =.  
v'���(� ������ ;Es ������
 . �%�u�5� /�6pH� o�1 >�� �* �b3 mw) ��1�* y%B� t�skX8% z��!���
 {���� ��D7��� .(

�%�u�5� /�6pH� ;E[ f�)} �~����� >�� �%��9 kX��p ������ ;Es �~����� M���
 . ��� /�V�.�
"Rd " ��(3 %u�% ���

 ��� �8%"`D��� " ������ ;Es �~����� I3 ����� ;E[ 	�)��&� {�� �
 T���% ����!�% ]9 m����� ������ �cD��
`%�u�_.  

  
  
  

������ ������ ���	  

��6��� �6��� ���p ]% zp 	�)��&� /u��.� �* �[E���� 
3 ������ ;E[ z��!� I3 �_ ;������ +�Y�� `9��.� .�
  EV��
93 ]% ��9 �s R��� P��& �c���!� ��!� 
3 �c��pX� 
3 ��6��� �6��� ���� ������ ]\����� ]% C*�% v3 +�Y�� P��

� �(� t�� 
3 +�Y�� �������� +��9_ ��)9 ��)7�.  
 N�9 ������ ��9
 T������ ;E[I�W+�Y��  �6�S k�'�!(_ N��� �*�s ���!�� ]6� ����(�� ��P��1 �c�)Y ��6�   
������ ;E[ E����� .^.�� N��� T��pH� `[ I�6� � �* ��%����� ;E[ I3 �_ k��?�
 T��� f%
E���� ]9 I��
  

�� "�9�* N�9 �X���1 ������ ;E[������ ������� ����� R�6% = ����(�� ��P�M1 ��A� )TSB(  f*��� =
/ipr/T-ITU/int.itu.www://http.  

  
  
  

© ITU 2009  

���� ����� f�� . ]% PuQ v3 ��.��&� 0�d ���&
 vB1 "'�7��� ;E[K��W `!( I��1 �_ z�.%  ,
��� +�Y�� ]% 
�����X�. 
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 �������	ITU-T G.992.3  

 �����	 �� 
������ 
���������	��������	  2 (ADSL2)  

 !"#$��	3 

1(   
��� �	���"�����	 ���� �������"  

  �(   ������ 	
�� �����3.10.7� ����� ����� ��:  

• • • 

9 �)��� >���� ;E[ '���(� ����.�� �c%�V�.� e�� ���!��
E������ N� . R.6%
 /�A� �������� 	��% +
�p = ��3 mw
 ;���� vE�� m�7���PMD��� = �S 	+����� '�� ��* �&��� ]% D���� ��*���� f�� "'��V�� >���� z�Y t�& T��O� :  

•  ������ �������� 	��%)�\�&��� N�9 "�)���� (≤#������ ������ �������� 	��%   
•  	��% ������ ��������≤#��)�� ������� f�)F ������ ������ �������� 	��%   
•  ������ P�g���� ]% ��)��≤#��)�� ������� f�)F ������ P�g���� ]% ������ ��)��   
•  �c��≥��)�� ������� f�)F ������ �c�� .  

� �p >���� ����.�� '��� T��*���� ;E[ '��_ =
�����
H� = �)�7"'�WE��  $�%�� ��&��& )��% 	X( ]% �67�� 
 "��* ��%����� "�9�*MIB-CO )CIPOLICY T��?� "����� .7.3.210 ������ ]% ].1997.T G-ITU[ .( ��&��& z�!��


"����� $�%�� N�9 '���(� >����  �+����� ��&' = ���ARAMSP$�%���� 	X( 	X( z�!�� �
 T�� a���� "� 
)SHOWTIME(.  

������ "����� $�%�� ��&��& ���Y �
:  
•   &��.��ZERO : ��_)���� K��W nCIpolicy = 0� Ti��EZ��p :  

(1  ���� 	��% >�?�� ������ ���� ������� f�)F "������%��� #n� "+��0 ������ �������� 	��� ���� �6� 
� ������ �������� ����% �)W N�9�%��� ������� f�� N�9 �����) . �?��2.10.7.(  

(2   N�*H� P�g���� �%�s z���� �)�� "+��u�� �%�[ ]% ]6� �p �+3 �_ �������MAXSNRM 	X( ]% 
 R.6�� ��'��)�?�� 4.6.8 .( ��� z��-�� ��(H� >6-��� ��)��% /��V�&� ]6�
) �8%PCB 

�?��3.13.8 .(  
•  &��.��ONE : K��W ��_���)�  nCIpolicy = 1Ti��� EZ��p : 

1(  )�* >�?��INP_nact �%��� "����� #n.  

 ��_ ��9�)n K8%+MIB-CO )�* CIPOLICY)  �?��"����� .7.3.210 ������ ]% ].1997.T G-ITU[ ( ���� N�9ONE 
 ������ ������ �������� 	��% $�%�� >��.� T�%��� "�����)�?�� "����� .73..2.11 ].1997.T G-ITU[ ( 	��% 	+��� �S

 ������ ������ ��������)� �?�"����� .7.3.2.13 ������ ]% ].1997.T G-ITU[ ( )���� $%��&
MAXSNRM N�9 
��p  ��bX�� )� �?�"����� .7.3.1.33 (].1997.T G-ITU[.(  

 	X( ]% "�p�
 �%�p "��* ��67� � �% ��_
MIB-CO $%�� TCYICIPOL )���� N�9 EZ��p ZERO 
3 ONE "����� 
�%���.  	X( ]% "+����� �%��� ������� ��67� � �% ��_
MIB-CO E\��9 $%�� TCYICIPOL f�)F ��� )���� N�9 

�%��� ������� . &��& 	�)��&� f��
ONE&�'��� ]% ��u� "+����� �%��� �������1 "����� $�%��� .  
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h� ����.% "� &��&ZERO�%�u�_ "����� $�%��� �k . �%3&��& "���.% ONEc� `�'��(  . $�%�� ��&��& f�� �)W
 "��������g5�&�'��� ]% ��u�  . ��)��% >��1 ����
nCIpolicy  P��8�&�10
 1 ������� ����� ��!* 	�)��&�.  

• • • 

�(   ����� ���� ! "�# �$�%& �����2.K���� ���  ����� �) '����� ! 	
���� *��+9.K   �18.K:(  

 �����2.K � ������ STM-TC 

������ �	
����  

������ �	
�� ��	�  
nCIpolicy

 

  
��� ��� ���������	����  ��� �
��� ������ ��� �!�	"#� $��% #n  &	�'� (����
 )"* +

&�,��/ �	
���� 	��� -.0 &"�����) ,23��4���, .7.103.(  

,(   ����� ���� ! "�# �$�%& �����3.K ����� ����� ��� ) '����� ! 	
���� *��+10.K  �19.K:( 

 �����3.K � ������ ������ 	������ STM-TC 

������ �������  

nCIpolicy ,10  

 -(   ����� ���� ! "�# �$�%& �����4.K ����� ����� ��� )	
���� *��+ ������ ! 3-2.K.C� 11.K� 20.K:( 

 �����4.K � ������ ���!�"� #$�%� 	������ STM-TC 

������ �������  

nCIpolicy 0 

 .(   ����� ���� ! "�# �$�%& �����5.K ����� ����� ��� ) '����� ! 	
���� *��+12.K� 21.K:( 

����� 5.K � �&���� 	������ ���!�"�����  ��STM-TC 

������ �������  

nCIpolicy 0  
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� (  ������ 	
�� �����6.K� 7.K� 15.K� 16.K� 22.K� 23.K����� ����� ��� :  
 

����� 6.K � ���'( )�* CL� CLR ������ STM-TC 

 ������ �	
�� Npar(3) ����� ��� 

 

���
 �7�8 9
 910:;�< (�3;=> ��� : 

– �� �	����� @;A� �,B8;� net_maxC 

– ���	� �� �,B8;�� @;A� �net_minC 

– �� �	��� �,B8;�� @;A� �net_reserveC 

–  �	����� �,B8;�� @;A� �delay_maxC  
–  �	����� �,B8;�� @;A� �error_maxC  
–  	D"��� E�*;D�� 9
 �	3��� %����INP_min .C  
F   (��� &����CIpolicy.  

 

 &GHI����	 9
 �J;�� KL net_maxI net_minI net_reserve M��"�� 12�	��� (�3�	"�� -��
 �� 
4000 bit/s.  

Idelay_max �	J N�"� �J;
 KL 6 �	��� $"�I (���%7�L;���� (��� 000000�!��� OI�P Q,8 R�� .  
Ierror_max 9
 S�	� 2 T��> ��� U,�
 �� 00 N��"�� V#W� -��� 1E-3 X01  �7�J V#0 -���1E-5 X
I10 �7�J V#0 -��� 1E-7 .Y%I �	���� Z4��11.  

 

IINP_min 9
 S�	� 8 -I�[� + O7�;�� �%����� E;* + �,4'
 �	�� U,�
I (��� 6a.K.  
 S;�%ICIpolicy) � ,23�,�4�� .7.103 (9
 2 (��� ������ �	
�� ���	� &GH �	P �����
 ZEROI ONE 

)�2P.�� ,23.(  

�����  F ���7 K'� CLR I> ��	� \] ,G^>  ��P;�� ��,8;�R-ATU . ���7 �
>CL �O,4��� ��	��� \] K'�8 �!#'�� ��� 
MIB-CO . �JI)	'�� I> K8;� $"�% ��	��� ZERO _;*;� )�8 -.0 9
 �%�< K4'��� #�3 .1994.GX�` ������  a�* ;b ��� I> 

�7O] R�� -.0 9
c + ��	��� K4'� d��3 �� ���,RCL I> LC.  

 

����� 7.K � ���'( )�* MS ������ STM-TC  

 ������ �	
�� Npar(3) ����� ��� 

 ���
 �7�8 9
 910 (�3;=> 9�D��:  
F  �� �	�net_maxC 

– �� �	�net_minC 

– �� �	�net_reserveC 

– ��  �	�delay_maxC  
– �� �	�error_maxC  
– � 	D"��� E�*;D�� 9
 �	3��� %���INP_min .C  
�   (��� &����CIpolicy )�2P.�� ,23(.  

S;�% �
 E;* + (�3;=e� f�3  ;� -I�[� + U;g;
6.K.  

����� F  K'��� ���,MS ��	��� \] #h'����
��� ������ i
 -�����.�  . �JI�� \] �7�jk� ,�	)	'�� ��	��� ZERO��  ;b �
 l*�I#�3 )"* -.0 9
 K4'��� .1994.G �` ������I> X  + ��	��� K4'� d��3 c�7O] R�� -.0 9
 a�* ;b ����� ���,MS.  
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�����15.K  � ���'( )�* LC� CLR + ATM-TC 

  ������ ���! ������ �	
��Npar(3) 

 ���
 �7�8 9
 910 (�3;=> 9�D��: 

– �� �	���@;A� �m,8;���    net_maxC 

– �� �	��� @;A��m,8;���    net_minC 

– �� �	��� @;A��m,8;���    net_reserveC 

– �� �	��� @;A��m,8;���   delay_maxC  
– �� �	��� @;A��m,8;���   error_maxC  
F   	D"��� E�*;D�� 9
 �	3��� %����INP_minC  
F  K8;� ���IMA_.C 

�  (��� &���� CIpolicy )�2P.�� ,23 -I�[� + �O7�;�� K.6(.  
 -I�[� + $"�� ;���� ��� (�3;=n� f�3 S;�%I6.K. So8 @,0> 	P�3 9
I ���IMA_ 9� �7�"� 

 ��� �
�% �O,4
 �� ,jp
1 q3�^ �r] IMA ��� �
��I �3��� 0�� s r] 9 IMA q3�^ I> �3��� 
�#�
.  

 �����16.K � )�* ���'( MS + ATM-TC  

  ������ ���! ������ �	
��Npar(3) 

 ���
 �7�8 9
 910  (�3;=>9�D��: 

– �� �	�net_maxC 

– �� �	�net_minC 

– �� �	�net_reserveC 

– �� �	�delay_maxC  
– �� �	�error_maxC  
F   �	3��� %����9
 	D"��� E�*;D�� INP_minC  
F  K8;� �	J ��� IMA_.C  
F   &���� (���CIpolicy )�2P.�� ,23 -I�[� + �O7�;�� K.7(.  

(�3;=n� f�3;�  -I�[� + O7�;�� ;���� ��� 15.K.  
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 �����22.K �  )�* ���'(CL �CLR������� + PTM-TC  

  ������ ���! ������ �	
��Npar(3) 

 ���
 �7�89
  10  (�3;=>11  t�3;=>9�D��: 

– ���	�;�� @;A���  �,B8� net_maxC 

– ���	� �,B8;�� @;A��� � net_minC 

– ���	� �,B8;�� @;A��� � net_reserveC 

– ���	� �,B8;�� @;A��� � delay_maxC  
– ���	� �,B8;�� @;A��� � error_maxC  
F   �	3��� %����9
 	D"��� E�*;D�� INP_min.C  
−   u	�M��� )v)� ,23�,�4�� K..38(C  
�   (��� &����CIpolicy )�2P.�� ,23 -I�[� + �O7�;�� K.6(.  

�I�[� + O7�;�� ;���� ��� ;� (�3;=n� f�3 $K.6 IK.a22.  
 �,8;��� u	�M��� d�v> ��� -�% +�*] S;=> w���I) �,�4��8.3.K .( -I�[� + S;=n� ��� f�3 O,%I

22a.K.  

 �����23.K �  )�* ���'(MS + �������PTM-TC   

  ������ ���! ������ �	
��Npar(3) 

  9
 ���
 �7�810  (�3;=>11  t�3;=>9�D��:  
F   �	Jnet_maxC  
F   �	Jnet_minC  
F   �	Jnet_reserveC  
F   �	Jdelay_maxC  
F   �	Jerror_maxC 

F   	D"��� E�*;D�� 9
 %�x yO>INP_min.C  
−   u	�M��� )v) ,23��,�4�� K..38(C  
F   (��� &����CIpolicy ) 2P.�� ,23� �O7�;�� -I�[� +K.7.(  

�I�[� + O7�;�� ;���� ��� ;� (�3;=n� f�3$ K.6I K.a22. 

 ������ u	�M��� z;3 ��� -�% +�*] S;=> =) �,�4��8.3.K ( + S;=n� ��� f�3 ugI O,%I
-I�[� 22a.K.  

(2   ������12.8 � 	�
����� �� ���� ������ 

 � (   ! '�-/���� '�
����� '������ 	
�� ����������� 1.3.12.8:  

1.3.12.8   	�� ,�-.�� 01��2 ����� �3�� ��&45 ����6(CCF-ps)  

• • • 

 )�*
Hlin(i × Δf) �6� = ����� a(i) = b(i) = –2
15��( )�* `[  . �9���� �%�-�� ����� v3 �)9 ���6%_ /�9 y��


;E[ ���* '
�% ��!� �'�( �bH PSD) '��V�� z��!��� '��  �c��� $�p ]%  4������� �?�� ( 9�)n = 
3 
BLACKOUT )� �?� �������.8.13.24
 .8.134.1
 .8.13.42( ���8¡ ]6� vE�� ���� �'�( y[���� I3 
3.  

• • • 



6   �������ITU-T G.992.3 (2005)/	
����� 3 (2006/12)  

 )�*
Hlog(i × Δf) = ����� m(i) = 2
10

 – 1��( )�* `[  �bH �9���� �%�-�� ����� v3 P��Q_ ���6%_ /�9 y��
 
 ���* '
�% ��!� �'�(PSD '��V�� z��!��� '��  ���� $�p ]% )������� �?��( 9�)n = 
3 BLACKOUT 

)��?�  �������.8.13.24
 .8.13.41
 .8.13.42(���8¡ ]6� vE�� ���� �'�( y[���� I3 
3 .  
�(  $ �$�%& ����� 01�+ ����� ���5.12.8: 

5.12.8  �7��� (�8�2� ������ 

"����� ;E[ +�Y "+�O� '���(�� ��)��� *��� ����!�% "����� = 3.12.8 .¢���
 ;E[ *��� ����!�% ]9 � £�).% �
���1
�1 z������Q�% )��1  .¢��
E[ = �1 £�).�� i%�.���
 ��Q��� )���� ]% �W +"����� ;.  
h�
~���'��( '���(�� ��)��% = *��� ����!�% .  

�����  F 7�"�0� (�{	!| -������ 7�"�0e� ���
 i},
 �	J T�	J 9�D�% . + �O�~� J��� (�"�#�
 �0V� eI�,�4�� ��� 7�"��e� $�� 
7�"�0e� (�{	!| l
��� .\] U�D	�I 	g;��� ��� ��#3 c7�0 7�"�0e� (�{	!| l
��� i�%I ��� + O�~� l
����� �,�4��.  

1.5.12.8   	�� ,�-.�� 01��2 ����� �3�� ��&45 ����6(CCF-ps)  

1.1.5.12.8  ��9(��:� )�-�� + ,�-.�� ;<�=(HLOGps) 

�_ ����&�'��� ]% ��u% .  
2.1.5.12.8  �.�� )�* + ,�-.�� ;<�=(HLINps) 

�_ ����&�'��� ]% ��u% .  
2.5.12.8   �5�>?PSD	�� @A�%� #:� B�C�D$ ���:� �3��  ��&45 ����6 (QLN-ps) 

�_ ����&�'��� ]% ��u% .  
3.5.12.8   EF B�C�D�� �8�*,(�G"� 	��  �3�� ��&45 ����6(SNR-ps) 

�_ ����&�'��� ]% ��u% .  
4.5.12.8  ;<�=,�4��� (LATN) 

�_ ����&�'��� ]% ��u% . 

5.5.12.8   ;<�=,(�G"� (SATN) 

�_ ����&�'��� ]% ��u% . 

6.5.12.8  B�C�D�� EF ,(�G"� �8�* H��<(SNRM)  

�_ ����&�'��� ]% ��u% . 

7.5.12.8   ������*��8�� )�.���� ��$�.�� ��5���� (ATTNDR)  

�_ ����&�'��� ]% ��u% .  
8.5.12.8   ,(�7��'("� ������� �����I��� (ACTATP) 

�_ ����% ��u% &�'��� ]. 

(3   ���������� ������3.992.G � �!"�� #$!%&�� ���'( (LCL) 

 ����� �� �$�%&$ ���2�3��-��2�� ! ���
����� :  
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1.3.3.4.A  J�K�� L9�����  

 {���� i!.�� ��9 ,�!�� I0����� I�6�&U-R ]% MW3 40 dB ��� 30 kHz)  �67�� �?��1.A ( ++���� ��% �p1104 kHz.  
&�6� ����"�p�v�����X�� `)*��� ¤��7�� �( ����.% �&�� �uW���  C-ATU ,�� ���Y "'�.( )LCL( ]9 ��� � �S 

50 dB ��% = ++���� 30kHz  �_ 138kHz 
 �['�* "'�.( 40dB  ++���� ��% = �*H� N�9 138kHz  �_ 1104kHz .  
��6��&
 ��"�p� � ¤��7�� �( ����.% �&�� "������ v�����X�� `)*��R-ATU ]9 ��� � �S ,�� ���Y "'�.( 50 dB 
 ��% =++���� 30kHz  �_ 1104kHz . 

• • • 

1.3.1.4.B  J�K�� L9�����  

 {���� i!.�� ��9 ,�!�� I0����� I�6�&U-R ]% MW3 40 dB ]% ++���� ��% N�9 120 kHz)  �67�� �?��1.B ( �_
1104 kHz .���� ���� I�6�&
 ¥� �.���1 ����� ���!�� �¦�� ���ADSL N�9 POTS = 1.3.1.4.A.  

 ��6��&�� "�p�C-ATU ]9 ��� � �S ,�� ���Y "'�.( 50dB  ++���� ��% = 120kHz  �_ 276kHz  T "'�.(

�['�* 40dB  ++���� ��% = �*H� N�9 276kHz  �_ 1104kHz .  

 ��6��&
�� "�p�R-ATU ���Y "'�.(  ]9 ��� � �S ,��50dB  ++���� ��% = �*H� N�9 120kHz  �_ 1104kHz .  
• • • 

1.3.4.I J�K�� L9����� 

 {���� i!.�� ��9 ,�!�� I0����� I�6�&U-R ]% MW3 40 dB ]% ++�� ��% N�9 5 �_ kHz 1104. 

 "�p
 ��6��&C-ATU ]9 ��� � �S ,�� ���Y "'�.( 50dB ++���� ��% =  4kHz  �_ 138kHz  T�['�* "'�.(
 
40 dB ++���� ��% = �*H� N�9 138kHz  �_ 1104kHz .  

 "�p
 ��6��&
R-ATU ]9 ��� � �S ,�� ���Y "'�.( 50dB  ++���� ��% = 4kHz   �_1104kHz .  
• • • 

4.J ������ ��	
����  

 =��.� t�&ATU1�c6�� @��A� \�= ����� � "����� 4.I. 

 z�!�� t�& ����!�%,�!�� m�D��� "'�.( � "�p��C-ATU��% N�9 `� ++���� 4kHz  �_ 276kHz 
 T276kHz  �_ 
1104kHz ,����� N�9 .  
• • • 

4.M  ������ ��	
����  

=��.� t�&"�p���  ATU1�c6�� @��A� \� = ����� �"����� 4.A. 


,�!�� m�D��� "'�.( ������% z�!�� t�&� � "�p�C-ATU��% N�9 `� ++���� 30kHz  �_ 276kHz 
 T276 kHz  �_
1104kHz ,����� N�9 .  
• • • 

(4  )%�*� 3.K.C � PTM-TC 

 4
%�� ���3� 5�PTM  6��7� ! -/����C  	89;�<= >�$�%&�" @& ,��A�3�/��� B= ��C=  "4%�� �D ���. 

3.K.C  M(�.= �����"� ��'(��94��$ (PTM-TC)  

�_ ����&�'��� ]% ��u% .  
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(5  )%�*� J � #��+,- .��,/� 0�12, PSD  3�4/� 5������  

2.2.J  ���K�� N�-.��O�PQ� + ��'(R�  �&���� ,�6��� ATU-R )
 	��,4.��� 10.8(  

 � (   ����� �<+ F�� �= �$�%& �����3.J/ G.992.3 ������ 3.J/G.992.5:  
 	
�F� = "+'���� �9���� 	�&'5� C�� +
�� R�D���1 ��p ������� z�!��2.J ���p f�� N�9 ADLU-x ��*3
 PSD 

�67�� ."����� +�Y
 4.2.13.8 §���& e�� ���6�� �s "�p
 ATU-R ��67�
 T�9���� C�!�� +
�p y1 ��.��� /�9 
 ���* ��)��%
 C�!��PSD MIB&' = �)����  ��CLR
 CL.  

�)�& �
:  
(1   )�* mD��&NOMPSDus��*B1 ��A� R�D���1 �c�)�* ]%  ADLU 36 �_ ��� �% �� 64�% "��� 	X(   ��*

 ��D7���) '�!��G.994.1 T� �?�"����� 2.13.8 (� �% �_  l����� >�* ]9 ���`¨�� PSD= Q'���  
	
�F� 3.J.  

(2   )�* I�6�&MAXNOMPDSDusS  ���* +
�p = )�* ]9 ��� � �PSD ��67�� PSD)  	
�F�10.J (
 �*��dB 3.5. 

�(   HI 	
�� ����������� 3.J ����� ����� ��� )���<7� J���K�� L�3 �MN� O:(  

1.3.J  ���=Q� ��U-= � ATU-C) 
 	��,4.��� 1.2.13.8(  

 "��� ©��� +�� t�&G.994.1 $�%��� %0X�� ATU-C 
  ATU-R =" z����J ��*H `9���� 2��&H�1 @�A� PSD "
SPAR(2))���� "'��  . ����� 9�)n �_ ;E[ )���� "'�� t��� t�&
G.994.1z���� �E[ = ����� .  

 "�p��� ��� ª ��_C-ATU ��67� 	�)��&� T��� ª ��_ ���
 TPSD �9���� ;�<�� = ) "����� �?��J..34	
�F�
  J.9( T
 "�p��� �'��C-ATU  ��)��% "'��)2(SPAR " ��*3PSD �z-��� = +�O� `9���� 2��&U  J" �\�&' =  CL)  �?��

 "�����J..3.11.(  
 "�p��� ��� ª ��_C-ATU ��67� 	�)��&� T��� ª ��_ ���
 TPSD �9���� ;�<�� = ) "����� �?��J..34	
�F�
  J.9( T

 "�p��� �'��C-ATU "'�� ��)��% )2(SPAR " ��*3PSD �z-��� = +�O� `9���� 2��&U  J"�\�&' =   MS)  �?��
 "�����J..3.12.(  

2.3.J  ���=Q� ��U-= � ATU-R )
	��,4.��� 2.2.13.8 (  

 m�7� ©��� �'�� t�&G.994.1$�%��� %0X�� ATU-C 
  ATU-R )��% "'�� = Spar(2)" z����J `9���� 2��&H� 
��*H PSD" ����� 9�)n �_ ;E[ )���� "'�� t��� t�&
 G.994.1z���� �E[ = ����� . 

 �?��� t��1"�p��� K��W ��_ �)9 R-ATU  ���� � 
3 ������67�� PSD  ;�<�� = �9����)� �?� "�����J..34 	
�F�
 
J.10("�p��� I��  R-ATU&  ])���k�)\�+ "'�� )������ )2(Spar "��*3 PSD z-��� = +�O� `9���� 2��&U� J" 

= �\�&' MS) � �?� "�����J..3.21.(  
 ª ��_
���"�p���  C-ATUT��� ª ��_ ���
 T ��67� 	�)��&� PSD  ;�<�� = �9����)� �?�"����� J..34 	
�F�
 

J.9( T"�p��� I�� R-ATU ])���& "'�� )������ )2(Spar " ��*3PSD � 2��&U�z-��� = +�O� `9��� J" = 
�\�&' MS) � �?� "�����J..3.22.(  

2.4.3.J   	���= ������� N�-.PSD O�PQ� + �&���� 

 � ( �����&  C=��� ,�/-“/Δf”�
����� ��P�� ! :  

� �.���1  )fΔ/kHz686 (<  )fΔ/f( < 1–Nt T ���* I�6�PSD_MIB  �[]% N�9H�:  
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�(   ����� 	
��“PSDMAX” @& “MAXPSD”�
����� ��-�<7� ! :  

( )
( )

( )
dB/tone60.0:

6

6

11:

1

1

1

≤
−
−

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

≤−

≤−
−≤≤∀

−

−

−
nn

nn

n

n

tt

PSDPSD

dBPSDPSDMAX

OR

dBPSDPSDMAX

ANDNnn

 

( )
( )

( )
dB/tone60.0:

6

6

11:

1

1

1

≤
−
−

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

≤−

≤−
−≤≤∀

−

−

−
nn

nn

n

n

tt

PSDPSD

dBPSDMAXPSD

OR

dBPSDMAXPSD

ANDNnn 

3.4.3.J   N�-7 	���= ����� ��'(FMIB_PSD  O�PQ� +�&����  

Iu����* )��%  "'���� ���!�� ��86�� 4"'�+5� ��%���% "�9�*  MIB_PSD  ;�<�� = = �9����CO-MIB �_ �&��
 
ATU-R�  >�* @XV�&� ]% �c��6)�tssi = `9���� `��!�� ��67��� ]% ��� mw
 )\X�� "�9���� ATU-R ��g
3
 

 ���* f% 	�8�%X� K*��� 	�n i����PSD 2��!�� �9���� ) ���* ]% �*H� ���.�� v3MIB_PSD ������ +
�p
 
PSD .( ]% "�9���� ������ �E[ )��% �&��
"�p���ATU-C  �_p���  "� ATU-R ��&��� 	X( ]%CL "'�� ��67�
 

 `9���� 2��&H� )��%PSD  ]% ������ = 	����� >�?�� $�%�� '�� 	X(G.994.1)  	
�F� �?��11.J .( �'�� ]�

 ��&' = )���� ;E[ "'��CLR  
3 MS.  

 ��&��� K��W ��_
CL ���* )��% "'�� v��Y PSD `9���� 2��&U� Spar(2)) �� I3 I��ATU-C9��* �'��(� �* k� ]% 
 ��*3PSD¢���� "�9����  = �"�����2.J ( � ��&' ])��� ]�CL;X93 �c��_ '�7�� )���� "'��  . ��&��� ]6� ª ��_
CL 

 T"'���� ;E[ ])���� ��67� )��% "'�� ��&��� ;E[ E\��9 ])��� ��PSD `9���� 2��&U� )�_ ��A� Q��� y��� 
 ��67�PSD  ;�<�� =�9���� ( ��&��� ]6� ª ��_
CL I�� Tk���3 "m(H� "'���� ;E[ ])��� �� ����MIB_PSD ��1 R�D�

 ���* +
�p 	+���&PSD.  
 ��&��� K��W ��_
CL ��67� )��% "'�� ])��� PSD t�& "'���� ;E[ I�� T`9���� 2��&U� ])��� ���* PSD =  ;�<��

X( ]% �9���� ���* +�Y e�� f!��� ©��� ]% 9�)n 	MIB_PSD . ��67� )��% "'�� 	����&� ���
PSD 2��&U� 
z�-��& T`9����"�p���  ATU-RC�!�� +
�p K��W ��_ �� ;�<�� =  )��% ��'��
 �9���� (tssi) ��&' = �&��� CLR 
 ���* f% z1�!�� ��67���PSD  ;�<�� =�
 2��!�� �9����;'��_ = N�8% ��p = M�� . ��7� T��EW �%H� ]6� ª ��_


 "�p���ATU-R �%��% = CLR/CL� "���Q ��)��% ��'��
 �9���� ;�<�� = C�!�� +
���67���  (tssi)����� .  
 �1 t��� t�& �'���(� �9���� C�!�� ��67� "���.% IH k��?�
NPAR(2) ��67� "���.� PSD��&��� =  CLR 


CL I���� ����� ��67��� PSD �9���� ;�<�� = ����.% ="�p���  ATU-C�&�%
 "�p���  ATU-R,����� N�9 ) . �?��
y�
�F�11.J 
 12.J( t�&
 ���� N�9 ���� ;E[ 1 ��&��� = CLR�&�% I�W ��_ "�p���  ATU-R ���� ��67� PSD 

 ;�<�� =�9����.  
•   ��_K!�g9 ���� ;E[  N�0) ��� ( ��&��� =CLR ��&��� ])��� �* CL)  �%��% = 
3 ����� �%���� =

CL/CLR �pX�� 
3 ����� "'
��� = �p� G.994.1 ( ���* )��% "'��PSD `9���� 2��&U� ) ]9 ��.� ��
 ��&'MS ���* '��� PSD = t���� �9���� "����� 2.J ( ���� �* 
3ATU-C7� "���  $�%�� �" B!(

��67���")  ������ �?��G.997.1.(  
•   ��_
K!�g N�9 ���� ;E[ 1 ��&��� = CLR ��&��� ])��� �* TCL)  �%��% = 
3 ����� �%���� =CLR/CL 

 �pX�� 
3 ����� "'
��� = �p�.1994.G ( "'�� ���* )��%PSD `9���� 2��&U� ) ��&' ]9 ��.� ��MS 
��� ���* 'PSD = t���� �9���� "����� J.2 ( �* 
3�])��"�p���  C-ATU �6� )��% "'�� PSD  2��&U�

`9����)  ��I�6� I3 ��9 ���� �� ����PSD_MIB  ¬
�.%��� )�� �67PSDU� `9���� 2��& .( � �* 
3�])�� 
"�p��� C-ATU )��% "'�� ) ����9 ���� ���* PSD_MIB  
�.% ���*��� PSD.( 
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 ��&��� K��W ��_
CL)��% "'�� ])��� �6�  ���* PSD �1 �c��� I�6�& T`9���� 2��&U� NPAR(2) N�9 8%�% 0 
)���) ( I3 I����ATU-C ���* /��V�&� '��� PSD = t���� �9���� "����� 2.J .( ��&��� ]6� ª ��_ �%3CL ])��� 

;E[  ���� $%��& T"'����NPAR(2) N�9 1)  I3 I����ATU-C ��67� '��� PSD�9���� .(  
¢�1 ��_
 ]% �W ]ATU-C
 ATU-R �9���� C�!�� ��67�� �)���.% ) �67�� "���.% �1 I3 v3Npar(2) PSD $%�� 
 N�91 ��&��� ]% �W = CLR ��&���
 CL( ��&��� I�6�&
 TMS �pX�� ) 	
�F� �?��13.J ( �6� "���.% �1

Npar(2) PSD�%  N�9 8%1I3
 TI�6�  ���* ]% �W �1 PSD `9���� 2��&U� Spar(2) �6�
 PSD `9���� 2��&U� 
Spar(2) N�9 8%�% 0) ��� .(�8�¡ t�&
"�p���  ATU-R E\��9 � ����PSD = �1 �&��� �-��� N�9 �9���� 
��&��� CL)  ��67� )��% "'�� 	X( ]% p���PSD`9���� 2��&U� .( 

� +�F� = 	
�J.a13P�����
 m��� I���� �V�%  ���* PSD MIB.  

����� 11.J � ��$ V
(��= PMD ��5�C"� Par(2) ���'4�� CL+ ,�6���  ATU-C 

�����Npar(2)   ��	
���  

 ��� ����	
PSD  ��ONE �� ATU-C ����� ������� ���� PSD������ .  

�����Spar(2)   ������ ��	
Npar(3)����� ���  

 ���PSD������ !"#�$�  ��� %&'( )*#+,� ���- /��0"��  ATU-C� # ��0"ATU-R 1�23 MIB_PSD 456 7
 ������ 
 8�9� :;�� <�3� �= :>3 8�9� 7
 )�"*?)�A��3.4.3.J  ( C3�#� DE"+F G���� / :>9�� 8�9� �"��H

)*I2#� �#����� .JKLH�2M� ��"NO; :>3 )>9� �P �:  
• �� ��� )*I2#� �#����� C3�n R�� <#� (1 – n))*�9; 6  ������ C3��� �; SH���� )+3"
 TU V��; 

)*I2#� 1)  T���0b000000 )*I2#� ������ C3���H 64)  T���0b111111.(  
•  ���PSD )���9,�; ��0"� R�F"; �#����� C3��� �'( / ; MAXNOMPSDus + dB 3.5 . X"�H

 R�� <#� )�F"��� ����6 V�">6 / V��; 0,5 dB �; SH���� 0 dB)  T���0b000000 (HdB 24 
) T���0b110000 .( �Y� <#� �3Z� <#� ��0�H :>3 )>9� ���� X"�HdB 0.  

����� 12.J � ��$ V
(��= PMD ��5�C"� Par(2) ���'4�� CLR + ATU-R 

����� Npar(2)  ��	
��� 

 ��� ����	
PSD  ��ONE �� ATU-R��  ����� ������� ��PSD������ . 

����� Spar(2)   ������ ��	
Npar(3)����� ���  

 ���PSD������ !"#�$�   &'( )*#+,� ���- [��� 7� . R���� \
�� X"�HSpar(2) <#� 0) ��F.(  

����� 13.J � ��$ V
(��= PMD ��5�C"� Par(2) � ���'4�MS 

����� Npar(2)  ��	
��� 

 ����	
�� ���PSD  ��ONE 1�23 �� PSD/ ������  ATU-R 1�29� �K�] X"� MIB_PSD )���� / ���,� ������ CL. 

����� Spar(2)   ������ ��	
Npar(3)����� ���  

 ���PSD������ !"#�$�  &'( )*#+,� ���- [��� 7� . R���� \
�� X"�HSpar(2) <#� 0) ��F.( 



 

   �������ITU-T G.992.3 (2005)/	
����� 3 (2006/12) 11 

 �����J.a13 N�-7 ��QA DPS_MIB (�W �X2 �&���� .1994.G 

  ] 0 0 1[ = CL  ] 0 1 0 [ = CL  ] 1 1 0 [ = CL  

] 0 0 1 [ = RCL  ] 0 0 1 [ = MS  
 1�23PSD_MIB^>	,�  = x-EU  

 / ��,� "_2�� <#�CLH MS  
 ��9��� / X�̀+,� "_2�� <#�HJ.2.  

 a_#,�J  
 / &����6� C� bMS  

)����� O>6(  

 a_#,�J  
����6� C� b / &MS  

)����� O>6(  

] 0 1 1 [ =R CL ] 0 0 1 [ = MS  
 1�23PSD_MIB ,�^>	 = x-EU  

��,� "_2�� <#� / CLH MS  
H��9��� / X�̀+,� "_2�� <#� J.2. 

] 0 1 0 [ = MS  
 1�23PSD_MIB���,�   

 1�23 "(PSDD�c�   
 4H�d� / X�̀+,� "_2�� <#�J.8.  

] 0 1 0 [ = MS 

 1�23PSD_MIB ���,�  
 / ��,� "_2�� <#� "(CL. 

������ 1 e  X�+ f�g� h�
����� GP�*#] ca b[i���� "_2�� <#� :  
a = )�; )2(Spar )+23Z PSD  a_#,� / E�j� ������ !"#�$�Jk  
b=   )�;)2(parN 1�29�� ��� C��� PSD  a_#,� / E�j�Jk 

c =  )�;)2(Spar �1�29�� ��� PSD "#�$� ������ ! a_#,� / E�j�J.  
 ������2 e � V���P�� :�l 4H�d� �'( / [��]a b c[ �m���� )c���� CLH CLR .n�6� V���P�� �*+�	� 7�H.  
 ������3 e �"�� �� )*�9 / )����MS  )�	2��; V����� 7
 )�; ���aH bH c �� )*�9AND �m��� / �E��"�� C�9#� )�9>2,� CLH CLR. 

(6  ����� 3.K �  �	
�� �������������  ����	� ����� ����� ��	���� ��	��  PTM-TC 

G.992.3�������  1 : 	
���������� ����� ��� ���� �
���) �
�� ��� � �! ���� "#� $%#G.994.1:(  

 �����22a.K/G.992.3 �,45��Y� V��Z��� N��*[ ��QA   

 V�����          
 8 7 6 5 4 3 2 1  

 ������ ��PMS-TC #p � ��� Npar(3) � ����� 10 

 x x       x  o�#I�HDLC 

 x x     x    1�>9#� p"qrITU-T 

 x x    x      1�>9#� p"qrITU-T 

 x x   x      !"#�Z�; o�#I���65/64 �T�3 �p� :
 s��"N� )3.1.3.N( 

 x x  x       !"#�Z�; o�#I���65/64 s��"N�  )"�HZ� a0 :
)2.1.3.N( 

 x x x        !"#�Z�; o�#I���65/64 �-"�
 s��"N� )1.1.3.N( 

����! e )���� t�u 7�] v 4H / )���� H�5 )���� x>�u �yz vz 6. 

 �����22a.K �,45��Y� V��Z��� N��*[ ��QA   

 V�����       

 8 7  6 5 4 3 2 1 

 ������ ��PMS-TC #p � ��� Npar(3) � ����� 10 

 x x x x x x x 1  o�#I�HDLC 

 x x x x x x 1 x  1�>9#� p"qrITU-T 

 x x x x x 1 x x  1�>9#� p"qrITU-T 

 x x x x 1 x x x  !"#�Z�; o�#I���65/64 �T�3 �p� :
 s��"N� )3.1.3.N( 

 x x x 1 x x x x  !"#�Z�; o�#I���65/64HZ� a0 :
 s��"N�  )"�)2.1.3.N( 

 x x 1 x x x x x  !"#�Z�; o�#I���65/64 �-"�
 s��"N� )1.1.3.N( 

����! e )���� t�u 7�] v 4H / )���� H�5 )���� x>�u �yz vz 6.  
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(7   �����M � �!"�# �	
�$� ���� PSD%&	
��   

2.2.M  �&���� ��'(R� ���K�� N�-.��,�6��� + ATU-R )
 	��,4.��� 10.8(  

 & (   ���� ��' *+� 
! �,
�- 	
����3.M/G.992.3 ����� 3.M/G.992.5 

 z�!����g
H� 	
�F� = "+'���� �9���� C�!�� +
�� R�D���1 2.M ��*3 f�� N�9 EU-x 
PSD�67��  .
� t��
"����� 4.2.13.8 /��* ���W ATU-R +�d�1 �p /�9 �Q
H� ��� C�!�� +
�p y1 ��.�
 T�9�� ��)��%
 C�!�� ��67�
 ���*MIB PSD  y���&��� = �)����CLR 
CL.  

�)�& �
:  
(1   mD��NOMPSDus��*B1 ���� ��� R�D���1 ��)�* ]%  EU 36 �_ ���� 64 ��D7��� ��* �% "��� 	X( 

)'�� G.994.1 T�?�� "����� 2.13.8(  >�* ���® �_ �*H� N�9PSD �¨5�= Q'���  	
�F� 3.M.  
(2   I�6�MAXNOMPSDus = )�* 1�8S �� ����PSD  v��� ��67��PSD)  	
�F�10.M ( �*��dB 3,5. 

.(   0 12���� "��� 3�456�78�� 3.M �
��� ����� ��� )����9� 	�;�<� =�� �>?5 @.( 

1.3.M ���=Q� ��U-= �,�6���  ATU-C )
 	��,4.��� 1.2.13.8(  

©��� +�� t�& "��� G.994.1 $�%��� %0X�� ATU-C 
  ATU-R =" z����M ��*H `9���� 2��&H�1 @�A� PSD" 
SPAR(2))���� "'��  . ����� 9�)n �_ ;E[ )���� "'�� t��� t�&
G.994.1z���� �E[ = ����� .  
��� ª ��_ "�p��� C-ATUT ��� ª ��_ ���
 ��67� 	�)��&� TPSD <�� = ;� �9����)� �?� "�����M..34( T �'�� Ē\��9
 "�p���C-ATU "'��  ��)��%)2(Spar"  ��*3PSD z-��� = +�O� `9���� 2��&U� M " �\�&' =CL) ��?�  "�����

M..3.11 (
 �\�&'MS.  
��� ª ��_ "�p��� C-ATUT ��� ª ��_ ���
 ��67� 	�)��&� TPSD  ;�<�� = �9����)� �?��� "���M..34( T�'�� 

 "�p���C-ATU  "'����)��% )2(Spar"  ��*3PSDz-��� = +�O� `9���� 2��&U�  M " �\�&' =MS) � �?� "�����
M..3.12.(  

2.3.M ���=Q� ��U-= ATU-R )
 	��,4.��� 2.2.13.8(  

 m�7� ©��� �'�� t�&G.994.1 $�%��� %0X�� ATU-C
  ATU-R )��% "'�� =" Spar(2) z����M 2��&H� 
 ��*H `9����PSD " ����� 9�)n �_ ;E[ )���� "'�� t��� t�&
G.994.1z���� �E[ = ����� .  
 �?��� t��1"�p��� K��W ��_ �)9 R-ATU  ���� � 
3 ���� ��67�PSD  ;�<�� = �9����)� �?� "�����M..34( T I��

"�p��� R-ATU  ])���& k�)\�+ "'����)���� )2(Spar " ��*3PSD  z-��� = +�O� `9���� 2��&U�M " = �\�&'
CLR) � �?� "�����M..32.1.( 

��_  ª���"�p���  C-ATU��� ª ��_ ���
  ��67� 	�)��&� TPSD  ;�<�� = �9����)� �?� "�����M..34( T "�p��� I��
R-ATU  ])���& "'����)���� )2(parS " ��*3PSDU�  z-��� = +�O� `9���� 2��&M "  �\�&' =MS) � �?� "�����
M..32.2.(  

(8   �'()��VII %'%*� � +	,��#-� �'%.)�� ADSL2 

 BC��
' ����� ���D��� �,
�- 	
����VII�
��� ����� ��� :  
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������� 	VII  

	�
���� ������� ADSL2 

) ���E��� �E[ �67� �Q k�Puk��&�&3� ;E[ ]% �����( 

1.VII   ��������	
��� ������  

¢��� t������� G�%��
H� N�9 "'���� ����1 G�%��
H� P������) k���
 &��.� ������� G�%��
H� (H y1 ]% ��D7� 2��&
 R���&H� ]% "����% 9�)n]% !°±7��� "���.% "+���% ��D7� R���&3 �²&�)��/��́��.)��.  

2.VII   ����������	
� �������  

¢��� "+���% &��& t������� G�%��
H� �bB1 &��& ������� G�%��
H� �� �!)��µ �.���1 `D��� e�� ����!�% ���Y P�+H� 
)f% �c\����&� "+���% �!® 9�)n 3 ]%R���&��  ��D7�!¢7���'��_ = "�9�*  MIB .( ]6)�� ]%
 ��7�� ��&��& �����
3�
 G�%����1 	X( ]% ����
 ����9²&��� �'�( �/�́��.�������¡ 	X( ]% 
3 � "'�+5� ��%���% "�9�* MIB  R.p

�\���� cF� ������� ����!�% ���Y I
+ ]% TP�+H����� ��� .  
 "+����� �!)��� 9�)¶� I�6��3 ]% ��D7��� R���&`�� �� !°±7���:  

•  ;�<��mw �1�µ�  z-��� = +�O� RW����� A  ������ ]%G.992.5#  
•  ;�<�� mw �1�µ�  z-��� = +�O� RW�����A  ������ ]%G.992.3#  
•  ;�<�� mw �1�µ� �9���� ;�<��
 RW�����o����� z-��� = ]�+�O�  L ������ ]% G.992.3. 

`D���
 � &��.������� G�%��
H��� �!)��� "+���'��� I3 H�  vE�� 2��&N�93 z�� 	��% ���6�� ������� $�p �¢�� t
 ��6�� �������� 	��% ����1f� ���p������ �������� ����% 
 �1�µ� z�����  z����� �'���% ����!�% RQ�S T�9����

·_ Tt�µ� P�g�g �%��[
 T������ ���!��� ����% =��.�. ���� ��� T�<��1�1�µ� ;�<��
 �9���� ;.  

3.VII  ������� ���	
�� ���� ��	��
� 

¢q7h� $�%�� "��� ����� N�9 I
E���� fH� �������G�%��
.  
  





 

���̧K��.��& =   
 TC��Q2009 

 ������� 	��������� ����� ��� �� !"#���  
  

 �.�.��A  ��!* = �)��� >�?��������� �����   
 �.�.��B  m����� �\�&
 :���
 C�'�����C������
 0�%  
 �.�.��C  �����X� %���� ���\��p5�  
 �.�.��D  ������� %���� ¹+����  
 �.�.��E  ��7��� �%�����
 ��%�A� ��D7�
 ����µ� %�A�
 6�7�� /���� ��D7���  
 �.�.��F  ����µ� mw ������� ��%�(  
 �������G  �� ���8���� ��U*\�� ]K1�'�� ��'("� ��U*[���74  

 �.�.��H  H� )?��� ��).��
 �\��\�&��� "+���% )?�H�  
 �.�.��I  ��%�A� �%�6�% �)*��� 6�7��  
 �.�.��J  
 ���6�� ��6�7�� ��'��_ 	�&'_�\�&��� "+���% ��(3 ��'��_
 ���� �%��1
 ����u���  
 �.�.��K  �X(����� ]% ��)��  
 �.�.��L  [mw
 �X�6�� P�7�_�c���º
 �c��W��
 �Q'�A� �»7��� ����9 ]% �  
 �.�.��M  ������� "'�+_������� "'�+_ 6�� ��� = �S  (TMN)��6�7�� ����
   
 �.�.��N  ������ :����u�����
 ������ �9��5� �%�M�� 	�&'5 ��
��� ��'����  
 �.�.��O  l����� ��u�c< ������%  
 �.�.��P  5� �9����O� ©�!A� ��6��
 ����µ� �»7���
 `���µ� 	�&'  
 �.�.��Q  ���7���
 �������  
 �.�.��R  `*M�� 	�&'5�  
 �.�.��S  �*M�� ��%�V�� ����!�� ��u�cq���  
 �.�.��T  ���)���� ��%�A�1 ��A� C�'�!��  
 �.�.��U  `*M�� �������  
 �.�.��V   ��������������7�� N�9 ����µ� 6�  
 �.�.��X   ��6����������p����� )?�H� y1 �������
 
  �\�.%]%H�  
 �.�.��Y  ��%���)�� ������ ��-��� �����,���� ��F� ��6��
 K����5� 	�W��
�1 i%X%
   
 �.�.��Z  R���F�
 ��D���������� )?�3 = ���nM�� %����  
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