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Enmienda 1

Resumen

La presente enmienda constituye la primera enmienda a la Rec. UIT-T G.992.3 integrada que fue
aprobada en enero de 2005. Esta enmienda especifica las siguientes adiciones:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Adiciones a la clausula 7 y al anexo K relativas a los nuevos valores S y D validos
facultativos en la configuracion del entramador PMS-TC. Estos valores permitiran lograr
velocidades de datos netas superiores y cumplir al mismo tiempo con una proteccion minima
configurada contra el ruido impulsivo (INP_min).

Adicién a 8.13.2.4 relativa a la toma de contacto en caliente. Esta permite definir los valores
por defecto de algunos parametros de configuracion, cuando no se intercambian
explicitamente en la fase de inicializacion (toma de contacto) de G.994.1.

Adiciones al anexo K a fin de incluir nuevos valores INP min. Esto permite una
granularidad mdas fina para la configuracion de la proteccion minima contra el ruido
impulsivo (INP_min) y facilita una optimizacion de las velocidades de datos netas
correspondientes.

Adiciones a la funcion PTM-TC del anexo K.3 para poder soportar la encapsulacion de
paquetes de 64/65 octetos (como se define en el nuevo anexo N) ademas de la encapsulacion
de paquetes HDLC.

Nuevo anexo N en el que se define la encapsulacion de paquetes de 64/65 octetos. Este tipo
de encapsulacion se define mediante la Norma Ethernet 802.3 del IEEE y ahora también se
incluye en las Recomendaciones del UIT-T relativas a DSL.

Nuevo apéndice VI en el que se define la interfaz logica entre la capa de paquetes y la capa
fisica.

Las marcas de revision indican las modificaciones aportadas con respecto a la ultima version
prepublicada de la Rec. UIT-T G.992.3.

Origenes

La enmienda 1 a la Recomendacion UIT-T G.992.3 (2005) fue aprobada el 22 de septiembre de 2005
por la Comision de Estudio 15 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de la
Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificaciéon de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2006

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.

il Rec. UIT-T G.992.3 (2005)/enm.1 (09/2005)



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

INDICE

Pagina
CUAATO 7=T ettt ettt ettt e bttt e b e saaeenneeean 1
Adicion 1: Valores facultativos Sy D ...ooueeiiiiiiiiiiiiiicceeeeeeeee 1
Adicion 2: Modificaciones a 8.13.2.4 relativas a la toma de contacto en caliente....... 6
Adicion 3: Modificaciones al anexo K a fin de incluir nuevos valores INP_min........ 6
Modificacion 4: Modificaciones al anexo K.3 a fin de incluir el modo 64/65............. 8
Adicion 5: NUEVO aNeX0 N ...cc.oiiiiiiiiiiiieiie ettt ettt st e e as 13
Adicion 6: NUuevo apéndice VI .......ccooooiiiiiiiiiiiiiciieeic ettt 25

Rec. UIT-T G.992.3 (2005)/enm.1 (09/2005) il






Recomendacion UIT-T G.992.3

Transceptores de linea de abonado digital asimétrica 2

Enmienda 1

1) Cuadro 7-7

En la primera columna de la ultima fila modifiquese:
PMS-TC
por

INP,

2) Adicion 1: Valores facultativos Sy D

7.6.2 Configuraciones de entramado validas

Modifiquese el cuadro 7-8 como sigue:

Cuadro 7-8/G.992.3 — Configuraciones de entramado validas

Parametro Capacidad

D, 1,2,4,8, 16,32, 64.

Para el trayecto de latencia #0 en sentido descendente, los valores Dy validos

adicionales son:

96, 128, 160, 192, 224, 256, 288, 320, 352, 384, 416, 448, 480, 511.

Si R, =0 entonces D, = 1

Relacién entre Nrgcov | Las configuraciones que satisfacen la siguiente relacion son validas:

D (Negco—=1) X (Dy—1) <254 x 63 = 16002

M, /2 <8,<32 %M, (véase lanota 1).

Relacion entre S, y M, | Las configuraciones que satisfacen la siguiente relacion son validas:

Para el trayecto de latencia #0 en sentido descendente, las configuraciones

validas adicionales son:
My /16 < Sy <My /2

al retardo 1/2 £ S, < 64 (véase la nota 3).

Condiciones impuestas | Las configuraciones que satisfacen la siguiente relacion son validas:

Para el trayecto de latencia #0 en sentido descendente, los valores Sy véalidos

adicionales son:
1/16 £S5y <1/2

Rec. UIT-T G.992.3 (2005)/enm.1 (09/2005)
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7.6.3 Configuraciones obligatorias

Modifiquese el cuadro 7-9 como sigue:

Cuadro 7-9/G.992.3 — Valores de parametros de control en sentido descendente
cuyo soporte es obligatorio para el trayecto de latencia #0

Parametro Capacidad

Dy Fodeslosvalores-validos-de-Dy-deberansersopeortados:1, 2, 4, 8, 16, 32, 64.

El soporte de los valores Dy facultativos adicionales se indica durante la
inicializacion. Todos los valores de D, indicados deben ser soportados.

S 1/2 < 5, < 64.

El soporte de los valores Sy facultativos adicionales se indica durante la
inicializacion, mediante Sp yin, con 1/16 < Sp i, < 1/2. Todos los valores de Sy ,
con Sy min < Sy < 1/2, deben ser soportados.

7.7.1.5 Entrelazador
Modifiquese el parrafo como se indica a continuacion:

Segun D, que representa uno de los valores obligatorios identificados en el cuadro 7-9 o en el
cuadro 7-11, y de conformidad con la regla anteriormente definida, los octetos de salida del
entrelazador siempre ocupan intervalos de tiempo distintos cuando Nggc, es impar y D, es una
potencia de 2. Cuando Nrgc), €s par, se debera afiadir un octeto ficticio al principio de la palabra de
codigo, a la entrada del entrelazador. La palabra de cédigo de longitud impar resultante se
entrelazada entonces convolucionalmente y, después, el octeto ficticio debera suprimirse de la
salida del entrelazador.

Segiin Dy _que representa uno de los valores facultativos (es decir, validos pero que no son
obligatorios) identificados en el cuadro 7-8, la longitud de la palabra de c6digo Nrrco v €l valor de
D,_seran coprimos (es decir, no tienen divisores comunes salvo 1). No deben utilizarse octetos
ficticios, ya que con la regla antes definida los octetos de salida del entrelazador ocuparan siempre
intervalos de tiempo distintos.

7.10.1.1 Mensaje lista de capacidades G.994.1

Modifiquese el cuadro 7-18 y aniddanse los siguientes nuevos cuadros 7-18a, 7-18b, 7-18¢, 7-18d,
7-18e, 7-18f'y el texto:
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Cuadro 7-18/G.992.3 — Formato de la informacion de la lista
de capacidades de PMS-TC

Bit Npar(2) Definicion del-bitde los octetos Npar(23) relacionados

Trayecto de latencia #0 | Bloque de parametros de 2-6 octetos que describe la maxima velocidad

de PMS-TC en sentido | net_max en sentido descendente, valores S ., . Y Dg_en sentido descendente
descendente soportado | sepertada-soportados en el trayecto de latencia #0. El valor net max de 12 bits
(siempre puesto a 1) sin signo es la velocidad de datos dividida por 4000. La velocidad net max en
sentido descendente debera ser mayor o igual que la maxima velocidad de datos
en sentido descendente requerida para cada tipo de TPS-TC que esta soportado
por la ATU.

La gama soportada de valores de Sy serd indicada por su limite inferior
S0 min_ So min_S€ra idéntico a 1/(n+1), con n codificado como un valor de 4 bits
sin signo, en la gamade 1 a 15.

Los valores de D, soportados se indicaran individualmente con 1 bit por cada
valor.

Cuadro 7-182/G.992.3 — Campo de informacion normalizada —
Codificacion del trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido descendente NPar(3) —

Octeto 1
Bits Trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido
8 7 6 5 4 3 2 1 descendente NPar(3)s — Octeto 1
X X X X X X X x  Net max (maxima velocidad de datos neta, bits 12 a 7)

Cuadro 7-18b/G.992.3 — Campo de informacion normalizada —
Codificacion del trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido descendente NPar(3) —

Octeto 2
Bits Trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido
8 7 6 5 4 3 2 1 descendente NPar(3)s — Octeto 2
X X X X X X X X  Net max (maxima velocidad de datos neta, bits 6 a 1)

Cuadro 7-18¢/G.992.3 — Campo de informacion normalizada —
Codificacion del trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido descendente NPar(3) —

Octeto 3
Bits Trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido
8 7 6 5 4 3 2 1 descendente NPar(3)s — Octeto 3
X X X X X x  Valor de Sy i, (=1/(nt+1), n codificada en los bits 4 a 1,
n=1al}5)
X X X X Reservado para atribuciones por parte del UIT-T

El valor de Sy .. debe ser menor o igual a 1/2 (es decir, n = 1). Si el octeto So nmin (vVéase el
cuadro 7-18c) no esta incluido en el mensaje CL o CLR, el valor Sp ,..,_sera fijado a 1/2 (indicacién
implicita). El valor de Sy seleccionado durante la fase de intercambio (véanse el cuadro 7-7
y 7.10.3) debe ser igual o superior a los valores mas altos de Sy ,..,_indicados en el mensaje CL y
CLR.
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Cuadro 7-18d/G.992.3 — Campo de informacion normalizada —
Codificacion del trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido descendente NPar(3) —

Octeto 4
Bits Trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido

8 7 6 5 4 3 2 1 descendente NPar(3)s — Octeto 4

X X X  Dgpuede tener el valor 96

X X X Dy puede tener el valor 128

X X X Dy puede tener el valor 160

X X X Dy puede tener el valor 192

X X X Dy puede tener el valor 224

X X X D, puede tener el valor 256

Cuadro 7-18¢/G.992.3 — Campo de informacion normalizada —
Codificacion del trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido descendente NPar(3) —

Octeto 5
Bits Trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido
8 7 6 5 4 3 2 1 descendente NPar(3)s — Octeto 5
X X X  Dypuede tener el valor 288
X X X D, puede tener el valor 320
X X X Dy puede tener el valor 352
X X X Dy puede tener el valor 384
X X X Dy puede tener el valor 416
X X X Dy puede tener el valor 448

Cuadro 7-181/G.992.3 — Campo de informacion normalizada —
Codificacion del trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido descendente NPar(3) —
Octeto 6

Bits Trayecto de latencia #0 de PMS-TC en sentido
8 descendente NPar(3)s — Octeto 6

1
@)}
93
S
Jw
N
|—

|4

Dy puede tener el valor 480

[
[
I

D, puede tener el valor 511

X X X X X X Reservado para atribuciones por parte del UIT-T

El valor D seleccionado durante la fase de intercambio (véase 7.10.3) debe ser uno de los valores
obligatorios (véase el cuadro 7-9) o uno de los valores facultativos (véase el cuadro 7-8), cuyo
soporte se indica en ambos mensajes, CL y CLR. El valor D, seleccionado no tiene que ser
necesariamente el valor Dy mas elevado que puede soportarse comunmente.
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7.10.3 Fase de intercambio

Modifiquese el cuadro 7-21, aiiadanse la nota y cuadro 7-21a como sigue:

Cuadro 7-21/G.992.3 — Formato para la informacion de PARAMS PMS-TC

Numero Formato PMS-TC
de octeto | bits[8xi+7a8xi+0] Descripcion
[i]
Octeto 10 [ rrrr ODDD [ bit 72 0 Los bits rrrrODDD indican el valor de Rp y Dp para el trayecto
de latencia #0. Los bits rrrr y DDD se codifican como se
define en el cuadro 7-18. Siempre estan presentes y se ponen a
cero si no se utilizan.
[DDDD 1rrr] bit7a 0 Los bits DDDD vy 11t indican el valor de Dy > 64 y R, > 0 para
(véase la nota) el trayecto de latencia #0. El bit DDDD representara el valor
de n que se define en el cuadro 7-21a. El bit rrr representara a
Ry como un valor de 3 bits sin signo y debe ser uno de los
valores de R, vélido y distinto de cero dividido por 2, menos 1.
NOTA — Este formato de octeto sera utilizado s6lo para configurar valores de D, facultativos para el
trayecto de latencia #0 en sentido descendente.

Cuadro 7-21a/G.992.3 — Codificacion del valor de Dy en el mensaje PARAMS

Valor de n Valor de D, Valorde n Valor de D,
0 96 8 352
1 128 9 384
2 160 10 416
3 192 11 448
4 224 12 480
5 256 13 511
6 288 14 Reservado
7 320 15 Reservado

K.1.7.1 Configuraciones validas

Modifiquese la nota existente y afiadase la nota 2 como sigue:

NOTA 1 — Una configuracion de las velocidades netas de datos minimas tal que la suma de todas estas
velocidades para todos los canales portadores resulten en valores superiores a los indicados en el cuadro K.3a
para el sentido descendente (utilizando solo valores de D, obligatorios) y en el cuadro K.3b para el sentido
ascendente, podria causar errores de configuracion por la ATU-C y/o fallos de inicializacion con causa de
error igual a "error de configuracion" por la ATU-R. En el cuadro K.3c se indican los valores de la velocidad
de datos neta en sentido descendente en el caso cuando se soportan todos los valores de D, facultativos
(véase el cuadro 7-8).

NOTA 2 — Las velocidades de datos netas indicadas en el cuadro K.3c¢ son calculadas para el trayecto de
latencia #0 basandose en las hipétesis enumeradas a continuacién. Los céalculos se realizan de manera
independiente de los modos de funcionamiento que se definen en los anexos. En algunos de éstos se aplican
mascaras PSD que limitan el numero de subportadoras, 1o cual da por resultado velocidades de datos netas
inferiores que las indicadas en el cuadro K.3c.

. FEl namero de subportadoras es de 255.
. Capacidad de codificacién reticular.
. Se permiten todos los valores R, S, D y Nggc validos enumerados en el cuadro 7-8.
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. Dy Npgc son coprimos como se define en 7.7.1.5.
. OR = 64 kbit/s (véase el cuadro 7-7).

. Delay max e INP_min son los que se definen en el cuadro 7-7.

Anadase el nuevo cuadro K.3c al final de la clausula como sigue:

Cuadro K.3¢/G.992.3 — Limites de las velocidades de datos netas en sentido descendente
relacionados con INP min v delay max utilizando los valores facultativos de D,
para el trayecto de latencia #0 en sentido descendente (en kbit/s)

INP_min
0 7 1 2 4 8 16
1(nota) | 14708 0 0 0 0 0 0
14708 12674 10723 6592 0 0 0
14708 13702 12698 10723 6879 0 0

14708 14215 13745 12770 10723 6879 0
14708 14249 13854 12976 11238 7984 4024
14708 14249 13854 12976 11238 7984 4024
14708 14249 13854 12976 11238 7984 4024
NOTA — En la Rec. UIT-T G.997.1, se reserva 1 ms de retardo para indicar que S, <1y D,= 1.

retardo max [ms]

1D 3 {5 10 |1 [

3) Adicion 2: Modificaciones a 8.13.2.4 relativas a la toma de contacto en caliente
Modifiquese el séptimo parrafo de la siguiente manera:

Si no se incluye ninguna transaccion de intercambio CLR/CL en la sesion G.994.1, se debera
aplicar la conformacion del espectro indicada en el ultimo intercambio CLR/CL precedente (es
decir, deberan aplicarse los valores zss; en sentido ascendente contenidos en el ultimo mensaje CL
precedente y los valores ss; en sentido ascendente contenidos en el ultimo mensaje CLR
precedente)._Adicionalmente, si no se incluye ninguna transaccién de intercambio CLR/CL en la
sesion (G.994.1, deberan aplicarse los limites de espectro indicados en el Gltimo mensaje CLR/CL
precedente (es decir, los limites MAXNOMPSDds, NOMPSDds vy MAXNOMATPds en sentido
descendente contenidos en el ultimo mensaje CL precedente v los limites MAXNOMPSDus,
NOMPSDus y MAXNOMATPus en sentido ascendente contenidos en el ultimo mensaje CLR

precedente.

4) Adicion 3: Modificaciones al anexo K a fin de incluir nuevos valores INP_min

Modifiquese la fila de INP min en el cuadro K.3 de la siguiente manera (con la misma
modificacion en los cuadros C.K.2-2, K.10 y K.19):

Cuadro K.3/G.992.3 — Configuraciones validas para la funcion STM-TC

Parametro Capacidad

INP_min, 0,1/2,1,2,3,4,5,6.7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16
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Modifiquese la Definicion del bloque de parametros de octetos Npar(3) en el cuadro K.6 de la
siguiente manera:

Cuadro K.6/G.992.3 — Formato de los mensajes CL y CLR de la STM-TC

Definicion del bloque de parametros de octetos Npar(3)

Bloque de parametros de €9 octetos que contiene:

— el valor de net_max,

— el valor de net_min,

— el valor de net_reserve,

— el valor de delay max,

— el valor de error_max,y

— la proteccion contra el ruido impulsivo minima INP_min.

Los valores sin signo, de 12 bits, net max, net_min 'y net reserve representan la
velocidad de datos dividida por 4000 bit/s.

El delay max es un valor sin signo, de 6 bits, expresado en ms. Un valor de
000000 indica que no se impone ningun limite al retardo.

El error_max es una indicacion de 2 bits, definida como 00 para una tasa de
errores de 1E-3, 01 para una tasa de errores de 1E-5, y 10 para una tasa de
errores de 1E-7. El valor 11 esta reservado.

El valor JNP min es una indicacion de 8 bits, con los valores codificados como
se define en el cuadro K.6a.
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Afnadase el siguiente nuevo cuadro K.6a como sigue:

Cuadro K.6a/G.992.3 — Codificacion del valor INP min

INP_min Codificacién de CL/MS Codificacion de CLR
0 0b 0000 0000 0b 0000 0000
% 0b 0000 0001 0b 0000 0001
1 0b 0000 0010 0b 0000 0010
2 0b 0000 0011 0b 0000 0011
3 0b 00110111 0b 0011 0011
4 0b 00000111 0b 01000111
0b 0000 0111 (nota)
5 0b 0101 1011 0b 0101 0111
6 0b 01101011 0b 01100111
7 0b 01111011 Ob 01110111
8 0b 0000 1011 0b 1000 1011
0b 0000 1011 (nota)
9 0Ob 1001 1111 0b 1001 1011
10 Ob 10101111 0b 10101011
11 Ob 1011 1111 Ob 1011 1011
12 Ob 11001111 0b 11001011
13 Ob 11011111 Ob 1101 1011
14 Ob 11101111 Ob 11101011
15 Ob 11111111 Ob 11111011
16 0b 0000 1111 Ob 11111111
0b 0000 1111 (nota)
NOTA 1 — Esta codificacién alternativa se define inicamente para el receptor ATU-C, a fin
de asegurar la compatibilidad con una ATU-R que soporte sélo los valores en el conjunto
{0,1/2,1,2.4, 8, 16}. En este caso, puede resultar necesario fijar el valor de INP_min en el
mensaje MS mas grande que en el mensaje CL.
NOTA 2 — Si el mensaje CL o CLR tiene los 4 bits mas significativos fijados a 0. el mensaje
MS también tendra estos bits fijados a 0.

Modifiquese el tamario del bloque de parametros en los cuadros K.7, K. 15 y K.16 como sigue:

Bloque de parametros de 89 octetos que contiene:

5) Modificacion 4: Modificaciones al anexo K.3 a fin de incluir el modo 64/65
Modifiquense las apropiadas clausulas K.3 como sigue:

K.3.8 FuncionalidadProcedimientos del plano de datos
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K.3.8.1 Interfaz de la funcion PTM-TC/PMS-TC

En el tren PTM-TC y dentro de la funcién PTM-TC, los octetos de datos son transmitidos con el
MSB en primer lugar. Por debajo de las interfaces a y B de la ATU (comenzando con las primitivas
Frame.Bearer), los octetos de datos son transportados con el LSB en primer lugar. Como resultado,
el MSB del primer octeto de la primera primitiva PTM-TC.Stream(n).confirm sera el LSB del
primer octeto de la primera primitiva Frame.Bearer(xn).confirm. En la figura K.10a se ilustran las
etiquetas de los bits dentro de la capa PTM-TC vy el portador de tramas.

Formato del octeto en LSB MSB
las primitivas
TPS-TC.bearer(i).ATM AQ|ALJAZ|A3| A4 AS|AG| A7
y dentro de la capa A 42 42 4 32 2 32 23 Interfaz de la
ATM-TC ~ _—____ L |- = ====

funcién
ATM TC/PMS-TC

Formato del octeto en las

vV V VvV VvV VvV VvV V. V¥
primitivas frame.bearer(#) | D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | Do |

MSB LSB G.992.3AMD1_FK10a

Figura K.10a/G.992.3 — Correspondencia de bits de la funcion de transporte
del plano de usuario de la funcion PTM-TC

K.3.8.2 Funcionalidad

Se definen dos métodos facultativos de encapsulacidén de paquetes:
. encapsulacion HDLC definida en H.4/G.993.1 [13];

. encapsulacion mediante 64/65 octetos como se define en el anexo N.

Durante la inicializacion, la ATU puede indicar el soporte de uno o ambos métodos de
encapsulacion de paquetes, v durante la misma se selecciona el método que habra de utilizarse
(fase G.994.1).

La funcionalidad de la PTM-TC debem—ser—eeme—s«%deﬁ&%en—kk#@—%%—l—fl%ﬂ—y—debem

inehairincluird encapsulacion, supervision de errores de paeguetetramas, desacoplamiento de
velocidad de datos y delimitacion de trama. Para la supervision de errores de tramas, la PTM-TC
transmisora insertard la CRC de 16 bits definida para el método de encapsulaciéon de paquetes
seleccionado.

K.3.9 Procedimientos del plano de gestion
K.3.9.1 Primitivas de vigilancia

K.3.9.1.1 Primitivas de vigilancia para la encapsulacion HDLC

Las prlmltlvas de vigilancia de la funcion PTM- TC estan relacionadas con el trayecto de datos PTM

Se definen tres anomalias de extremo cercano:

. Anomalia TC_out of sync (0os-n): Una anomalia de este tipo se produce cuando se anula
la afirmacion de la sefial TC synchronization. Una anomalia 0o0s-n termina cuando se
afirma la sefial TC_synchronization. La sefial TC_synchronization la aplican los fabricantes
de forma discrecional.

. Anomalia TC CRC error (crc-n): Una anomalia de este tipo se produce cuando se recibe
una trama con la sefial TC_CRC error afirmada. La sefial TC_CRC_error se afirma para
los paquetes recibidos con una CRC incorrecta, v en el caso contrario se anula la
afirmacion.
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. Anomalia TC_coding_violation (cv-r): Una anomalia de este tipo se produce cuando se
recibe un octeto con la sefial TC coding error afirmada. La sefial TC coding error la
aplican los fabricantes de forma discrecional.

Una anomalia de extremo distante se define de la siguiente manera:

. Anomalia TC out of sync (00s-f): Una anomalia de este tipo se produce cuando se afirma
la sefial remote TC out of sync. Una anomalia o0o0s-f termina cuando se anula la
afirmacion de la sefial remote TC out of sync. La sefial remote TC out of sync la
aplican los fabricantes de forma discrecional.

NOTA 1 — Esta Recomendacion no abarca la indicacidén out-of-sync transmitida desde el extremo
distante. Por consiguiente, no se produce la anomalia TC out of sync (0os-f) de extremo distante.

Las anomalias TC_CRC error y TC_coding_violation seran contadas localmente por la entidad de
gestion PTM-TC. Los valores del contador podran ser leidos o reiniciados por la funcidon de gestion
(los que residen por encima del punto de referencia y) mediante instrucciones locales que no se
definen en esta Recomendacion.

Dos contadores de extremo cercano se definen de la siguiente manera:

. TC_CRC error_counter-n: Se trata de un, contador de 16 bits de anomalias crc-n. El
contador serd reiniciado a ceros una vez leido por la funcién de gestidén o tras la ejecucion
de el reinicio de una PTM-TC. En caso de saturacion el contador serd mantenido con so6lo
unos.

. TC coding violation counter-z: Se trata de, un contador de 32 bits de anomalias cv-n. El
contador serd reiniciado a ceros una vez leido por la funcidon de gestidén o tras la ejecucion
de el reinicio de una PTM-TC. En caso de saturacion el contador sera mantenido con s6lo
unos.

NOTA 2 — Los contadores de supervision de la calidad de funcionamiento relacionados de 15 minutos y de
1 dia corrientes que habran de ser mantenidos por la funcién de gestion, se definen en la
Rec. UIT-T G.997.1 [4].

NOTA 3 — No se definen contadores de extremo distante. Se supone que cada protocolo de capa superior que
funcione en esta PTM-TC proporcionara los medios necesarios (fuera del alcance de esta Recomendacion)
para recuperar las primitivas de vigilancia PTM-TC desde el extremo distante.

K.3.9.1.2 Primitivas de vigilancia para la encapsulacion mediante 64/65 octetos

Véase el anexo N.4.

K.3.9.2 Bits indicadores
Los bits indicadores TIB#0 y TIB#1 deberan ponerse a 1 para uso en 7.8.2.2.

K.3.10.1 Mensaje lista de capacidades G.994.1

La siguiente informacién sobre cada funcion PTM-TC en sentido ascendente y descendente
soportada en una ATU debera definirse en la fase G.994.1 como parte de los mensajes CL y CLR.
Facultativamente, esta informacion puede pedirse y comunicarse via G.994.1 al comienzo de una
sesion. Sin embargo, la informacion deberd intercambiarse entre la ATU-C y la ATU-R al menos
una vez antes de habilitar una funcion PTM-TC, pero no necesariamente al comienzo de cada
sesion. La informacién intercambiada incluye:

. Velocidad de datos neta méaxima que puede ser soportada por la funcion PTM-TC.

. Latencia maxima, maxima tasa de errores en los bits (BER) e INP minima, que podria ser
aceptable para la funcion PTM-TC. El método para fijar este valor esta fuera del ambito de
la Recomendacion.
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Esta informacion para una funcion PTM-TC deberd representarse por un bloque de
informacion G.994.1 como se muestra en el cuadro K.22.

Cuadro K.22/G.992.3 — Formato de los mensajes CL y CLR para la funciéon PTM-TC

Bit Spar(2)

Definicién de octetos Npar(3) conexos

PTM TPS-TC #0 en
sentido descendente

Bloque de octetos Npar(3) definido méas adelante que describe las capacidades de
la funcion PTM-TC #0 en sentido descendente, si existen.

PTM TPS-TC #1 en
sentido descendente

Bloque de octetos Npar(3) definido méas adelante que describe las capacidades de
la funcion PTM-TC #1 en sentido descendente, si existen.

PTM TPS-TC #2 en
sentido descendente

Bloque de octetos Npar(3) definido méas adelante que describe las capacidades de
la funcion PTM-TC #2 en sentido descendente, si existen.

PTM TPS-TC #3 en
sentido descendente

Bloque de octetos Npar(3) definido mas adelante que describe las capacidades de
la funciéon PTM-TC #3 en sentido descendente, si existen.

PTM TPS-TC #0 en
sentido ascendente

Bloque de octetos Npar(3) definido méas adelante que describe las capacidades de
la funcion PTM-TC #0 en sentido ascendente, si existen.

PTM TPS-TC #1 en
sentido ascendente

Bloque de octetos Npar(3) definido méas adelante que describe las capacidades de
la funcion PTM-TC #1 en sentido ascendente, si existen.

PTM TPS-TC #2 en
sentido ascendente

Bloque de octetos Npar(3) definido méas adelante que describe las capacidades de
la funcion PTM-TC #2 en sentido ascendente, si existen.

PTM TPS-TC #3 en
sentido ascendente

Bloque de octetos Npar(3) definido méas adelante que describe las capacidades de
la funcion PTM-TC #3 en sentido ascendente, si existen.

Definicion del bloque de parametros de octetos Npar(3)

Bloque de parametros de 810 octetos que contiene:

— el valor maximo soportado de net _max,

— el valor méaximo soportado de net min,

— el valor maximo soportado de net_reserve,

— el valor maximo soportado de delay max,

— el valor maximo soportado de error _max,y

— la proteccion contra el ruido impulsivo minima INP_min.
El formato de los octetos se describe en el cuadro K.6.

Un octeto adicional que contiene la indicacion de los tipos de encapsulacion
soportados (véase K.3.8). El formato de este octeto se describe en el
cuadro K.22a.

Fl formato del octeto que indica los tipos de encapsulacion soportados se muestra en el

cuadro K.22a. Si dicho octeto no estd incluido en el mensaje CL o CLR, debe suponerse que se

acepta la encapsulacién HDLC v que no se acepta (indicacion implicita) la encapsulacion mediante

64/65 octetos.
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Anadase el nuevo cuadro K.22a como sigue:

Cuadro K.22a/G.992.3 — Indicacion de los tipos de encapsulacion aceptados

Bits Trayecto de latencia #p de PMS-TC NPar(3)s —
8 7 6 S 4 3 2 1 Octeto 10
X X x  Encapsulacion HDLC
X X X Reservado por el UIT-T
X X X Reservado por el UIT-T
X X X Encapsulacion mediante 64/65 octetos con paquetes
cortos (N.3.1.3
X X X Encapsulacion mediante 64/65 octetos con derecho
preferente (N.3.1.2)
X X X Soporte de encapsulacién mediante 64/65 octetos
N.3.1.1
NOTA — El bit 4 y/o el bit 5 s6lo pueden ser fijados si el bit 6 esta fijado.

K.3.10.2 Mensaje seleccion de modo G.994.1

Cada uno de los parametros de control para cada funcion PTM-TC en sentido ascendente y
descendente debera definirse como en la Rec. UIT-T G.994.1 como parte del mensaje MS. Esta
informacion para cada funcion PTM-TC habilitada deberé seleccionarse mediante un mensaje MS
antes de la inicializacion de PMD y TPS-TC.

La configuracion para una funcion PTM-TC deberd representarse por un bloque de
informacion G.994.1 como se muestra en el cuadro K.23.

Cuadro K.23/G.992.3 — Formato de mensaje MS para PTM-TC

Bit Spar(2)

Definicion de octetos Npar(3) conexos

PTM TPS-TC #0 en
sentido descendente

Bloque de octetos Npar(3) definido méas adelante que describe la configuracion
de la funciéon PTM-TC #0 en sentido descendente, si existe.

PTM TPS-TC #1 en
sentido descendente

Bloque de octetos Npar(3) definido mas adelante que describe la configuracion
de la funcion PTM-TC #1 en sentido descendente, si existe.

PTM TPS-TC #2 en
sentido descendente

Bloque de octetos Npar(3) definido mas adelante que describe la configuracion
de la funcion PTM-TC #2 en sentido descendente, si existe.

PTM TPS-TC #3 en
sentido descendente

Bloque de octetos Npar(3) definido més adelante que describe la configuracion
de la funcion PTM-TC #3 en sentido descendente, si existe.

PTM TPS-TC #0 en
sentido ascendente

Bloque de octetos Npar(3) definido mas adelante que describe la configuracion
de la funciéon PTM-TC #0 en sentido ascendente, si existe.

PTM TPS-TC #1 en
sentido ascendente

Bloque de octetos Npar(3) definido méas adelante que describe la configuracion
de la funciéon PTM-TC #1 en sentido ascendente, si existe.

PTM TPS-TC #2 en
sentido ascendente

Bloque de octetos Npar(3) definido mas adelante que describe la configuracion
de la funciéon PTM-TC #2 en sentido ascendente, si existe.

PTM TPS-TC #3 en
sentido ascendente

Bloque de octetos Npar(3) definido mas adelante que describe la configuracion
de la funcion PTM-TC #3 en sentido ascendente, si existe.
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Cuadro K.23/G.992.3 — Formato de mensaje MS para PTM-TC

Bit Spar(2) Definicién de octetos Npar(3) conexos

Definicion del bloque de parametros de octetos Npar(3)

Bloque de parametros de €10 octetos que contiene:

— el valor de net_max,

— el valor de net_min,

— el valor de net_reserve,

— el valor de delay max,

— el valor de error_max,y

— la proteccion contra el ruido impulsivo minima INP_min.
El formato de los octetos se describe en el cuadro K.6.

Un octeto adicional que contiene la indicacion del tipo de encapsulacion
seleccionado (véase K.3.8). El formato de este octeto se describe en el
cuadro K.22a.

Si el octeto que contiene la indicacioén del tipo de encapsulacion seleccionado no esté incluido en el
mensaje MS. se supondra que se selecciono la encapsulacion HDLC (indicacion implicita). Si el
octeto _estd incluido en el mensaje MS, se seleccionard la encapsulacion HDLC o bien la
encapsulacion mediante 64/65 octetos. En el caso de la encapsulacion mediante 64/65 octetos, se
seleccionara la utilizacién del derecho preferente y/o de paquetes cortos unicamente si en los
mensajes CL y CLR se indica el soporte correspondiente.

K.3.11 Reconfiguracion en linea

6) Adicion S: Nuevo anexo N

Anexo N

Especificaciones funcionales de la subcapa PTM-TC de 64/65 octetos

N.1 Alcance

La funcion de convergencia del modo transferencia de paquetes (PTM-TC) proporcionara la
transferencia completamente transparente de los paquetes entre los puntos de referencia y en la red
y el lado de las instalaciones (salvo los errores que no son susceptibles de correccion y que son
provocados por el medio de transmision). Asimismo, proporcionara la capacidad de la integridad de
los paquetes y de la supervision de los errores en los paquetes.

En el sentido de transmision, la PTM-TC recibe paquetes de la entidad PTM de capa superior a
través de la interfaz y. Se calcula una CRC adicional en los paquetes y se afiade (a fin de construir
una trama PTM-TC). A continuacion, la PTM-TC realiza una encapsulacion en la trama mediante
64/65 octetos, y envia las palabras de codigo resultantes a la PMS-TC a través de la interfaz o/f. En
el sentido de recepcion, la PTM-TC recibe las palabras de cddigo de la PMS-TC a través de la
interfaz o/f, recupera la trama PTM-TC transportada, verifica la CRC y envia el paquete extraido a
la entidad PTM a través de la interfaz y.
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Los datos de la interfaz y y las sefiales de los flujos de sincronizacion y control, afirmados o anulada
su afirmacion por la entidad PTM de capa superior o por la PTM-TC, se resumen en el apéndice VI.

La encapsulacion y la codificacion basicas deben cumplir con la clausula 61.3.3 de Ia
Norma 802.3 [1] del IEEE, modificada con el soporte de derecho preferente para la insercion de
paquetes de alta prioridad y también con el soporte de paquetes cortos (es decir, paquetes con
menos de 64 octetos). Dichos soportes son facultativos y se definen en las siguientes subclausulas.
Un transceptor que soporte el derecho preferente, debe soportarlo tanto en el sentido descendente
como en el ascendente.

NOTA 1 — En este anexo, el término "paquete" sera utilizado de manera genérica para describir cualquier
tipo de paquete (por ejemplo, paquete de capa 2, o paquete de capa 3 o una parte de los mismos) que se

presente a la PTM-TC en el punto de referencia y para su transmision por el enlace DSL. La Norma 802.3
del IEEE emplea el término "fragmento" como sindnimo del término "paquete” utilizado en este anexo.

NOTA 2 — Si la PTM-TC transporta paquetes segun la Norma 802.3 del IEEE (Ethernet), la longitud del
paquete es de al menos 64 octetos, en cuyo caso no se producen formatos de palabra de codigo para soportar
paquetes cortos.

NOTA 3 — Si la PTM-TC que se define en este anexo transporta un solo flujo de paquetes Ethernet (sin
derecho preferente y sin paquetes cortos), sera idéntica a la encapsulacion de paquetes Ethernet que se define
en la clausula 61.3 de la Norma 802.3 del IEEE [1].

NOTA 4 — Si la PTM-TC transporta paquetes segun la Norma 802.3 del IEEE (Ethernet), se supone que los
campos de preambulo y SFD han sido descartados por la entidad ETM antes de transmitir los paquetes a la
PTM-TC. Véase la clausula 61.1.4.1.2 de la Norma 802.3 del IEEE [1].

NOTA 5 — La eleccion para soportar el derecho preferente esta relacionada con el servicio, particularmente
en el entorno de baja velocidad de datos.

N.2 Referencias

[1] IEEE 802.3-2005, IEEE Standard for Information technology — Telecommunications and
information exchange between systems — Local and metropolitan area networks — Specific
requirements — Part 3: Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD)
Access Method and Physical Layer Specifications.

N.3 Funciones de la PTM-TC
N.3.1 Encapsulacion y codificacion de la PTM-TC

N.3.1.1 Encapsulacion y codificacion basica de la PTM-TC

La encapsulacion y la codificacion basicas de la PTM-TC deben cumplir con la clausula 61.3.3.1 de
la Norma 802.3 del IEEE [1].

La funcion de codificacion de la PTM-TC debe utilizar la CRC como se define en Ia
Recomendaciones UIT-T que hace referencia a este anexo y genera palabras de codigo con una
longitud fija de 65 octetos (codificacion mediante 64/65 octetos). Una palabra de codigo consta de
un octeto de sincronizacidon y campos de 64 octetos, donde cada campo de octetos es un octeto de
datos o bien uno de los caracteres de control validos. El formato de la palabra de codigo basico de
PTM-TC y los valores de los caracteres de control basicos se presentan de nuevo con cardcter
informativo en los cuadros N.1 y N.2.
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Cuadro N.1/G.992.3 — Formatos de la palabra de cédigo basicos de PTM-TC

Octeto
Tipo Datos de trama . de . Campos de los octetos 1-64
sincroni
zacion

Solo datos DDDD - DDDD 0F15 D() D1 Dz D3 D4 D5 . D61 D52 D53
Fin de trama Contiene k D FOy¢ Cy|Do|D; |D, |D;3 |... |Dg |Z V4

(0<k=<63)y(63-k)Z
Comienzo de Contiene los ultimos k  |FO04 Ci|Dg|... | Dy |Z |Z |S Dy |... D
trama durante la | D de la 1? trama
transmision (0<k<62),(62-k—))

Z y los primeros j D de

la segunda trama

(0<j<62-k)
Todos en 7777 — 7777 FOi6 Z |\Z |Z |Z Z |... |Z Z Z Z
reposo
Comienzo de Contiene (63 —-k)Zy FOy¢ Z |Z |S Dy |D; |Dy |... Dis | Do | Dy
trama durante el |k D (0 <k < 63)
reposo
Todos los Y777 -7777 FOi6 Y |Z |Z |Z Z |.. |Z Z Z Z
reposos fuera de
sincronismo

Cuadro N.2/G.992.3 — Valores de los caracteres de control basicos de PTM-TC

Caracter Valor

Todos los datos 0F ¢ s6lo en la posicion de sincronizacion

sincronizados

Fin de reposo FOy6 so6lo en la posicion de sincronizacion

V4 0046

Ci, 0<k <63 Cx = k+1044, con el MSB fijado de tal manera que el valor resultante
tenga paridad par; Co= 906, C;= 1116, Co= 1214, C3=9314, ... Cea=43 s,
Ce3=CFys

Y Dl

S 5056

R Todos los demas valores (reservados)

N.3.1.2 Soporte del derecho preferente

El derecho preferente facilita el transporte de un flujo de paquetes con prioridad alta y baja a través
de un solo canal portador. Gracias al control de la entidad PTM, la transmision de un paquete con
baja prioridad puede detenerse temporalmente para que se transmitan los datos con alta prioridad y
a continuacion se reanuda la transmision del paquete con baja prioridad. Al aplicar el derecho
preferente, se reduce al minimo el retardo de inserciéon de los paquetes con alta prioridad, a
expensas de un retardo mas elevado para los paquetes con baja prioridad.

Durante la transmision de datos con baja prioridad o de periodos de reposo, podran insertarse datos
con alta prioridad en el tren de datos tras la posicion de sincronizacion de la siguiente palabra de
codigo de 64/65 octetos, indicando una palabra de codigo con alta prioridad con un valor de octeto
de sincronizacion diferente (AF;6 o F5;6) en comparacion con las palabras de cédigo con baja
prioridad (OF ;¢ 0 FOy6). La entidad PTM indica la presencia de datos con alta prioridad que habran
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de transmitirse a través de la interfaz y con derecho preferente (que corresponde al flujo de paquetes
con alta prioridad) mediante la afirmaciéon de la sefial de sincronizacion Tx_ Avbl (véase el
apéndice VI).

Cuando la entidad PTM afirma la sefial de sincronizaciéon Tx Avbl de la interfaz y con derecho
preferente (no tiene que coincidir necesariamente con el comienzo de un paquete), la maquina de
estados para el envio de paquetes sin derecho preferente se detiene, efectivamente, mientras se
insertan los datos con alta prioridad. A continuacion, la maquina de estados con derecho preferente
enviara una palabra de codigo con 64/65 octetos comenzando con el octeto de sincronizacion F5;6
con derecho preferente en la posicion sync. Las palabras de codigo con derecho preferente
utilizaran en todos los casos el mismo formato que se define en el cuadro N.1 para las palabras de
codigo pares sin derecho preferente (salvo para diferentes valores de octeto de sincronizacidn).
Cuando se inicia una nueva trama con derecho preferente a partir de la situacion de reposo, la
primera palabra de codigo con derecho preferente contendra un caracter de comienzo (S) en la
primera posicion tras el codigo de sincronizacion (ya que un sistema insertard una palabra de codigo
con derecho preferente inicamente cuando tiene datos preparados para su envio). Las palabras de
codigo con derecho preferente de 64/65 octetos subsiguientes comenzaran con AF¢ en la posicion
de sincronizacién (si hay 64 o mas bytes restantes) o F5,¢ en la posicion de sincronizacion (si hay
menos de 64 bytes restantes). Debido a la anulacion de la afirmacion de la sefial de sincronizacion
Tx_Avbl de la interfaz y con derecho preferente (que no coincide necesariamente con el final de un
paquete) y comenzando a partir de la siguiente palabra de codigo con 64/65 octetos tras el final de
la ultima palabra de codigo con derecho preferente, la maquina de estados para la transmisioén de
paquetes con derecho preferente se detiene, efectivamente, mientras la maquina de estados sin
derecho preferente continua como si no hubiera sido interrumpida y reanuda la transmision de los
paquetes con baja prioridad gracias a la afirmacion de la sefal de sincronizacion Tx Avbl o la
anulacion de la misma de la interfaz y sin derecho preferente (que corresponde al flujo de paquetes
con baja prioridad).

Si la PTM-TC soporta el derecho preferente existen dos interfaces y separadas logicamente. Los
paquetes con derecho preferente acceden a la subcapa PTM-TC a través de una interfaz vy diferente a
la que utilizan los paquetes sin derecho preferente. Los dos conjuntos diferentes de octetos sync
acttian como "indicadores de canal virtual" que garantizan que los paquetes con derecho preferente
podran ser presentados a la interfaz y correcta cuando llegan al receptor. Si se utiliza una PTM-TC
con derecho preferente a través de diversos canales portadores, en ese caso habra dos interfaces y
separadas logicamente por cada canal portador. Lo anterior se muestra en la figura N.1, para el caso
en que se combina la latencia dual (con un canal portador en cada trayecto de latencia) y el derecho
preferente.
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Figura N.1/G.992.3 — Modelo de referencia para el transporte
de paquetes con derecho preferente

La trama PTM-TC con derecho preferente se crea agregandole al paquete la misma CRC que se
utiliza para crear las tramas sin derecho preferente (véase N.3.3), y se envia aprovechando los
mismos tipos de palabras de codigo de 64/65 octetos como en el caso de las tramas sin derecho
preferente (véase el cuadro N.3), salvo que con el octeto de sincronizacion con derecho preferente
no pueden soportarse todas las palabras de coédigo de reposo y no sincronizadas. Con la pérdida de
la sincronizacion de TC (es decir, TC link state pasa al estado FALSO), la PTM-TC transmitira la
palabra de cddigo "solo reposo no sincronizado" del cuadro N.I como la siguiente palabra de
codigo, descartando el resto de los paquetes con y sin derecho preferente de la memoria intermedia
de transmision. A continuacion, la maquina de estados sin derecho preferente reanuda su
funcionamiento.

El octeto de sincronizacion en la palabra de cddigo con derecho preferente utiliza nuevos valores de
caracteres de control adicionales que se reservan durante el funcionamiento sin derecho preferente
(véase el cuadro N.4). Todos los demas valores de caracteres de control que se utilizaran en los
campos de octetos 1-64 son idénticos a los del funcionamiento sin derecho preferente.

Si las sefiales Tx_Avbl sin y con derecho preferente se afirman como mutuamente exclusivas en el

tiempo y se transmite un paquete completo por la interfaz y respectiva cada vez que se afirma la
sefial Tx Avbl correspondiente, la conmutacion de las palabras de cddigo de prioridad alta a baja o
de baja a alta coincidira con los limites de los paquetes.
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Cuadro N.3/G.992.3 — Formatos de la palabra de codigo PTM-TC
para el caso con derecho preferente

Tipo Datos de trama | Octet.o de. . Campos de los octetos 1-64
sincronizacion
Sélo datos con DDDD - DDDD AF16 D() D1 Dz D3 D4 D5 D61 D52 D53
derecho
preferente
Fin de la trama |Contiene k D F546 Cy |Dy |D; |Dy, |Ds D |Z Z
con derecho (0<k<63)y
preferente (63-k Z
(seguido por la
palabra de
codigo
apropiada del
cuadro N.1)
Comienzo de Contiene los F5i6 Cy |Dy Dy |2 |Z |S Dy Dj.
una nueva trama | ultimos k D de la
con derecho primera trama
preferente tras | (0 <k <62),
el finaldeuna |((62—-j—k)Zy
trama con los primeros j D
derecho de la segunda
preferente trama
0<j<62-k)
Comienzo de Contiene 63 D F54¢ S Dy |D; |Dy |Dj Dsy |Dgo [De1 |De2
una nueva trama
con derecho
preferente a
partir del estado
de reposo

NOTA - Dependiendo de que durante la inicializacion esté habilitada o no la utilizacion del derecho
preferente, las palabras de codigo con codigo de sincronizacion AF o F5 pueden o no representar una
violacion de codificacion. Se prevé que el receptor lo tendra en cuenta cuando comunique las violaciones de
codificacion que se definen en la clatisula N.4.

Cuadro N.4/G.992.3 — Valores de los caracteres de control PTM-TC
para el caso con derecho preferente

Caracter

Valor

Contintia el derecho preferente con sélo
datos, equivalente a 0F ¢

AF6 s6lo en la posicion de sincronizacion

Fin del derecho preferente o inicio del
estado de reposo, equivalente a F0,¢

F516 s6lo en la posicion de sincronizacion

18
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N.3.1.3 Soporte de paquetes cortos

A fin de poder soportar paquetes cortos (es decir, menores de 64 octetos) y las tramas cortas
correspondientes, se insertara un caracter C; inmediatamente antes del caracter S de cualquier trama
que termine antes del final de la palabra de cddigo en la que inicid. La definicién del caracter C;
sera idéntica a la del caracter Ci especificado en el cuadro N.1, en lo que atafie a la posicion j en la
palabra de codigo donde termina la trama. Si ningln caracter C; precede al caracter S, en ese caso
los datos continuaran hasta el final de la palabra de cédigo de conformidad con la definicion
original en el cuadro N.1.

NOTA 1 — En el caso de trafico que no contiene paquetes mas cortos que 63 octetos, nunca se presentara la
necesidad de insertar un cardcter C; antes de un cardcter S. Asimismo, para los paquetes cortos que
comienzan en una palabra de codigo y terminan en la siguiente palabra de codigo, no se inserta el caracter C;
suplementario.

El soporte de los paquetes cortos (como se indica en la Rec. UIT-T G.994.1) puede aplicarse tanto a
los tipos de palabra de cddigo sin derecho preferente como aquéllos con derecho preferente
utilizando una definicion idéntica para ambos. Las palabras de codigo suplementarias para soportar
las tramas cortas (es decir, paquetes cortos con la CRC agregada) se definen en el cuadro N.5, y son
validas tanto para la codificacion sin derecho preferente como para la codificacion con derecho
preferente.

No hay limite en cuanto al nimero de tramas cortas que se transportan en una palabra de codigo
(salvo el limite impuesto por la longitud minima del paquete encapsulado para j=1 en el
cuadro N.5 y la longitud de la palabra de c6digo).

Cuadro N.5/G.992.3 — Formatos de la palabra de codigo PTM-TC para los paquetes cortos

Octeto
Datos de
Tipo de . Campos de los octetos 1-64
sincro-
trama | . .,
nizacion

Comienzo de una (1) F016 Ck D() Dk—l V4 le S D() Djl—l Z, Si...
trama corta tras la o
finalizacion Ci
Comienzo de una |(2) FOy6 4 Z |...|Cqi|S |Dy |... Dy |Z,S]...
trama corta tras ()
un periodo de Ci
reposo
Comienzo de una |(3) FOy6 Ci |S Dy |... Dy |Z,S ...
trama corta justo o
después de un Ci
codigo de
sincronizacion
(1) Contiene los ultimos k D de la primera trama (0 <k < 62) y los j1 D que comprenden la segunda trama

(1 <j1<61—k). Obsérvese que antes de finalizar la palabra de codigo podria comenzar otra o varias

tramas.
(2) Contiene hasta (62 —j1) Zy j D que comprenden la trama corta (1 <j 1 <62). Obsérvese que antes de

finalizar la palabra de codigo podria comenzar otra o varias tramas (dejando un nimero menor de Z).
(3) Contiene j1 D que comprenden la trama corta, donde 1 <j 1 <62y (62 —j1) Z. Obsérvese que antes de

finalizar la palabra de codigo podria comenzar otra o varias tramas (dejando un nimero menor de Z).
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NOTA 2 - Dependiendo de si estd habilitada o no la utilizaciéon de los paquetes cortos durante la
inicializacion, algunas secuencias de octetos (como Z Cj S) pueden o no representar una violacion de
codificacion. Se prevé que el receptor lo tendra en cuenta cuando comunique las violaciones de codificacion
que se definen en la clatsula N.4.

N.3.2 Insercion de sincronizacion y control de transmision
Véase la clausula 61.3.3.2 de la Norma 802.3 del IEEE [1].

Esta clausula esta relacionada con las sefiales de control de flujo en el punto de referencia y. En el
apéndice VI se incluye una descripcion logica de la interfaz .

N.3.3 Funciones de CRC de la PTM-TC

Véase la clausula 61.3.3.3 de la Norma 802.3 del IEEE [1]. En esta cldusula se define una CRC de
16 y de 32 bits.

La PTM-TC utilizard la CRC de 16 bits o la de 32 bits, tal y como se define en las
Recomendaciones del UIT-T pertinentes en la que se hace referencia a este anexo.

N.3.4 Orden de los bits
Véase la clausula 61.3.3.4 de la Norma 802.3 del IEEE [1].

En esta Recomendacion, el primer bit de cada octeto recibido por la funcion PTM-TC de la
interfaz y serd procesado por dicha funciéon como el MSB de la PTM-TC. El primer bit transmitido
a la interfaz o/} por la PTM-TC sera el MSB de la PTM-TC. Este MSB corresponde al LSB b8 de
la subcapa TC en la figura 61-16 de la norma 802.3 del IEEE.

N.3.5 Deteccion de sincronizacion
Véase la clausula 61.3.3.5 de la Norma 802.3 del IEEE [1].

N.3.6 Control de recepcion
Véase la clausula 61.3.3.6 de la Norma 802.3 del IEEE [1].

Esta clausula trata de las senales de control de flujo en el punto de referencia 7. En el apéndice VI se
incluye una descripcion logica de la interfaz .

N.3.7 Diagramas de estado de la encapsulacion mediante 64/65 octetos

N.3.7.1 Diagrama de estado de transmision
Este diagrama para la encapsulacion mediante 64/65 octetos se muestra en las figuras N.2 y N.3.

El diagrama de estado de transmision muestra las transiciones de estado basadas en condiciones
controladas por las sefales de la interfaz y (Tx_Avbl y Tx EoP), las sefiales de sincronizacion
(TC synchronized y TC link state) y las variables de estado internas en el diagrama de estado.
Para simplificar el diagrama de estado, las sefales de la interfaz y (Tx_Avbl y Tx EoP) se muestran
aplicadas a una trama (es decir, una vez que la CRC ha sido agregada al paquete), lo que significa
que la sefial Tx Avbl se afirma con cada octeto del paquete y con cada octeto CRC agregado al
paquete y asimismo significa que la sefial Tx_EoP se afirma con el ultimo octeto CRC agregado al
paquete.

NOTA 1 — Este diagrama de estado de transmision es equivalente al diagrama correspondiente que se define
en la clausula 61.3.3.7.1 de la Norma 802.3 del IEEE [1], con extensiones para el soporte del derecho
preferente y de paquetes cortos.

NOTA 2 — La aplicacion de Tx_Avbl y Tx EoP a la trama, y no al paquete, es idéntica a la aplicacion en el
diagrama de estado de transmision de la figura 61-18 de la Norma 802.3 del IEEE.
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NOTA 3 — En el caso del flujo del paquete sin derecho preferente, la sefial Tx Avbl se afirma a través de la
entidad PTM durante todo el tiempo que inicia a partir de la afirmacion de la sefial Tx_SoP hasta el momento
de afirmacion de la sefial Tx EoP inclusive (es decir, los paquetes sin derecho preferente se ponen
completamente a disposicion en la interfaz ). En el caso del flujo de paquetes con derecho preferente, la
sefal Tx Avbl puede afirmarse o anularse su afirmacion a través de la entidad PTM en instantes que no
coinciden con los limites del paquete (es decir, los paquetes con derecho preferente pueden ponerse a
disposicion en partes en la interfaz 7).

El diagrama de estado de transmision utiliza las siguientes variables:

TC synchronized variable de tipo booleano, fijada a FALSO en COMENZAR, que indica que se
ha obtenido la sincronizacion del receptor.

TC link state variable de tipo booleano, que indica que el enlace esta activo y que el
entramado se ha sincronizado de acuerdo con la definicion en [1]/61.3.3
(TC_synchronized = VERDADERO) y que la sefal remote TC out of sync
(véase [1]/61.3.3.7) no esta afirmada.

k variable de tipo entero, empleada para dar seguimiento al nimero de octetos
utilizados en la palabra de cddigo actual, sin incluir los simbolos de
sincronizacion.

b variable de tipo entero, utilizada para dar seguimiento al nimero de octetos de

datos que se encuentran en ese momento en la memoria intermedia de datos.

sc variable de tipo booleano, utilizada para indicar que ha de transmitirse un
caracter de inicio de trama (S) antes de que se transmitan los octetos de datos
contenidos en la memoria intermedia.

ec variable de tipo booleano, utilizada para indicar que el ultimo octeto de datos
de una trama ha sido incorporado en la memoria intermedia pero que, la
transmision del caracter de fin de trama (C) se difiere hasta la siguiente palabra
de codigo.

ep variable de tipo booleano, utilizada para indicar el estado de la sefial Tx_EoP
correspondiente al ultimo octeto de datos incorporado en la memoria

intermedia de datos. La variable ep se fija a VERDADERO en funcién de dos
condiciones distintas:

a) en INIT;

b) cuando se incorpora el ultimo octeto CRC en la memoria intermedia
de transmision. Asimismo, se fija a FALSO cuando se incorpora el
primer octeto de datos de una trama en la memoria intermedia de
transmision.

av variable de tipo booleano, utilizada para indicar que la sefial Tx Avbl esta
afirmada y que TC link state = VERDADERO.

El diagrama de estado de transmision utiliza las siguientes funciones. Los valores de los caracteres
se definen en el cuadro N.2.

transmitSync() funcion que transmite un solo caracter SYNC de fin o reposo a la
interfaz ov/f3.

transmitAllDataSync() funcion que transmite un solo caracter SYNC solo datos a la interfaz ov/f.

transmitS() funcion que transmite un solo caracter S a la interfaz o/3.
transmitC(k) funcion que transmite un solo caracter Cy a la interfaz o/p.
transmitZ() funcion que transmite un solo caracter Z a la interfaz o/3.
transmitY () funcion que transmite un solo caracter Y a la interfaz ou/p.
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transmitData()

pullOctet()

flushBuffer()

funcién que transmite los octetos de datos b que se encuentran en ese
momento en la memoria intermedia de transmision a la interfaz ov/3.

funcidén que recibe un solo octeto de datos de la interfaz y en la memoria
intermedia de transmision y fija, o vuelve a fijar, la variable ep con arreglo a
este octeto de datos. Al final de un paquete, esta funcion devuelve los
octetos de la TC-CRC en el orden especificado en N.3.3.

funcion que suprime los octetos de datos que han sido solicitados por la
funcion pullOctet() de la memoria intermedia de transmision.

ENTRADA

(k=b)*((k=63)*(sc)+(ep))

(k=b)*(k=64)

; A 4 A 4
RESET K TX_SYNC TX_AD SYNC
transmitSync(); transmitAllDataSync();
L | 1
(se)*(k=63) (ep)*(k>0)+(ec)
sc)*(k=
; \ 4 * A 4 A\ 4
TX S TX C
b v transmitS(); transmitC(b);
RX DATA k=k+1; k=k+1;
— sc=0; ec=0;
si (ep) entonces sc=1;
pullOctet(); (k-b=64) (sc)
b=b+1; k=k+1;
si (ep)*
((k=64)+(sc)*(k>=63))
entonces ec=1;
VYVVYVY ; A 4 A 4 A\ 4
| @v) TX DATA TX IDLE
(sc)*(ep) transmitData(); transmitZ();
(SC)*(k>:63) b=0, k:k+1;
(c>b) (k=64) | |
(av)
(k<64)*(av)
SALIDA +— y y (=64)

G.992.3AMD1_FN.2

NOTA - Las condiciones de salida del estado se evaltian de izquierda a derecha y se sigue la primera condicion que evalta
VERDADERO (TRUE). La condicion de salida mas a la derecha abarca las condiciones SI NO/DE LO CONTRARIO

(ELSE/OTHERWISE).

Figura N.2/G.992.3 — Diagrama de estado de la funcion

de transmision de la palabra de codigo unica
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BEGIN (COMIENZO)

v 3

INIT

Si (ITC link state) then
para HP { flushBuffer(); k=0; b=0; sc=0; ec=0; av=0; ep=1; }
para LP { flushBuffer(); k=0; b=0; sc=0; ec=0; av=0; ep=1; }

v

PRIORITY_CHECK

Seleccion del flujo de datos activo

LP HP LP
(!TC_synchronized) ((HP:ec)+(HP:av))*(LP:ec)
A 4 A 4 A 4
SYNC_LOSS Diagrama de Diagrama de
- - - estado de estado de
tl.ansm%tSyn‘c(), palabra de palabra de
transmitY (); codigo tnica codigo tinica
para k=2 a 64 se
cumple transmitZ();

| A\ 4 v
G.992.3AMD1_FN.3

NOTA 1 — Las condiciones de salida del estado se evaltian de izquierda a derecha y se sigue la primera condicion que evalaa
TRUE. La condicion de salida mas a la derecha abarca las condiciones ELSE/OTHERWISE.

NOTA 2 - LP y HP indican el flujo del paquete de baja prioridad (sin derecho preferente) y de alta prioridad (con derecho
preferente), respectivamente.

Figura N.3/G.992.3 — Diagrama de estado correspondiente
a la funcion de transmision PTM-TC

N.3.7.2 Diagrama de estado de recepcion

El diagrama de estado de recepcion informativo para la encapsulacion mediante 64/65 octetos (sin

soporte del derecho preferente y de paquetes cortos) se muestra en la cldusula 61.3.3.7.2 de la
Norma 802.3 del IEEE [1].

N.3.8 Seiiales de la entidad de gestion de la subcapa PTM-TC
Véase la clausula 61.3.3.8 de la Norma 802.3 del IEEE [1].

N4 Primitivas de vigilancia

Las primitivas de vigilancia de la funcion PTM-TC estan relacionadas con el trayecto PTM
(véase N.3.8). En el caso de que se utilice el derecho preferente, el flujo de los paquetes con
derecho preferente y sin derecho preferente estd constituido por flujos de paquetes logicos
independientes a través del punto de referencia Yy como se muestra en la figura N.1. Por
consiguiente, las anomalias y los contadores de calidad de funcionamiento relacionados seran
mantenidos separadamente para los flujos de paquetes con derecho preferente y sin derecho
preferente.

Se define una anomalia de extremo cercano para todo el portador (se aplica tanto al flujo de
paquetes sin derecho preferente como al flujo de paquetes con derecho preferente):

. Anomalia TC out of sync (o0os-n): este tipo de anomalia se produce cuando se anula la
afirmacion de la sefial TC_synchronization. Una anomalia oos-n termina cuando se afirma
la sefial TC_synchronization.
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Para el flujo de paquetes con derecho preferente se definen dos anomalias de extremo cercano:

. Anomalia TC CRC error (crc-n): este tipo de anomalia se produce cuando se recibe una
trama con la sefial TC_CRC error afirmada (véase N.3.7).

. Anomalia TC coding_violation (cv-n): este tipo de anomalia se produce cuando se recibe
un octeto con la sefial TC coding_error afirmada (véase N.3.7).

De manera similar, para el flujo de paquetes con derecho preferente se definen dos anomalias de
extremo cercano:

. Anomalia TC_CRC error (crc-np).
. Anomalia TC coding_violation (cv-np).

Para el canal portador completo se define una anomalia de extremo distante (se aplica tanto al flujo
de paquetes sin derecho preferente como al flujo de paquetes con derecho preferente):

. Anomalia Remote TC out of sync (oos-f): este tipo de anomalia se produce cuando se
afirma la sefial remote TC out of sync. Una anomalia oos-f termina cuando se anula la
afirmacion de la sefal remote TC out of sync.

NOTA 1 — Las palabras de codigo out-of-sync se definen como parte del flujo de paquetes sin

derecho preferente (véase el cuadro N.1). Por consiguiente, remote TC out of sync es una senal
comun para ambos flujos de paquetes con derecho preferente y sin derecho preferente.

Las anomalias TC CRC error y TC coding violation seran contadas (por separado para ambos
flujos de paquetes con derecho preferente y sin derecho preferente) localmente por la entidad de
gestion PTM-TC. Los valores del contador podréan ser leidos o reiniciados por la funcion de gestion
(que reside por encima del punto de referencia ) a través de instrucciones locales que no se definen
en esta Recomendacion.

Para el flujo de paquetes sin derecho preferente se definen dos contadores de extremo cercano:

. TC CRC error counter-n: se trata de un contador de 16 bits de anomalias crc-n. El
contador sera reiniciado a ceros tras haber sido leido por la funcién de gestion o con la
ejecucion de un reinicio de la PTM-TC. Este contador serd mantenido con solo unos en el
caso de saturacion.

. TC coding violation counter-n: se trata de un contador de 32 bits de anomalias cv-n. El
contador seré reiniciado a ceros tras haber sido leido por la funcién de gestion o con la
ejecucion de un reinicio de la PTM-TC. El contador sera mantenido con solo unos en el
caso de saturacion.

De manera similar, se definen dos contadores de extremo cercano para el flujo de paquetes con
derecho preferente:

. TC_CRC error_counter-np.
. TC coding_violation_counter-np.

NOTA 2 — Los contadores de supervision de la calidad de funcionamiento relacionados de 15 minutos y de
un dia corrientes que habran de ser mantenidos por la funciéon de gestion, se definen en Ia
Rec. UIT-T G.997.1 [4].

NOTA 3 — No se definen contadores de extremo distante. Se supone que cada protocolo de capa superior que
funcione en esta PTM-TC aportard los medios necesarios (fuera del alcance de esta Recomendacion) para
recuperar las primitivas de vigilancia de la PTM-TC de extremo distante desde el extremo distante.

NOTA 4 — En la Norma 802.3 del IEEE [1], las sefiales de la entidad de gestion de la subcapa PTM-TC se
hacen corresponder con los registros de la clausula 45 o provocan que los contadores de la misma clausula se
incrementen. Una PTM-TC que sea un dispositivo gestionable (TC MMD) MDIO (I/O de datos de gestion),

tendra acceso a los registros y los contadores de la cldusula 45 a través de la interfaz y local (véanse las
clausulas 45.2.6.11, 45.2.6.12 y 45.2.6.13).
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NOTA 5 — En la Norma 802.3 del IEEE [1], la funcion de gestion de Ethernet (que reside por encima del
punto de referencia y) hace corresponder las primitivas y los contadores de vigilancia de extremo cercano
(obtenidos por la interfaz y a través del acceso de los registros MDIO de la clausula 45) con los objetos MIB
definidos en la clausula 30. Estos objetos pueden ser leidos desde el extremo distante utilizando el formato
PDU de OAM de Ethernet y el protocolo definidos en la clausula 57. La utilizacion de OAM de Ethernet de
la clausula 57 de la Norma 802.3 del IEEE exige un flujo de paquetes bidireccional por cada interfaz y
separada logicamente; es decir, esos canales portadores y el derecho preferente, si estan habilitados, lo
estaran en ambos sentidos, ascendente y descendente.

NOTA 6 — Se espera que el receptor separe en primer lugar las palabras de codigo con y sin derecho
preferente basandose en el codigo de sincronizacion (incluyendo el tratamiento de los valores de codigo de
sincronizacion no validos) y que a continuacién detecte los incumplimientos de codificacion con y sin
derecho preferente por separado segun el diagrama de estado del receptor en N.3.7.2, de tal manera que los
incumplimientos de codificacion se cuenten solamente una vez, como incumplimientos con o sin derecho
preferente.

NOTA 7 — El tratamiento de codigos de sincronizacién no validos implicara que en algunos casos, los
incumplimientos de codificacion en el tren con derecho preferente o sin él no se detecten como
incumplimientos de codificacion del tren con o sin derecho preferente, sino que seran detectados
erroneamente como incumplimientos de codificacion del otro tren.

7) Adicion 6: Nuevo apéndice VI

Apéndice VI
Interfaz logica entre la capa de paquetes y la capa fisica

Los puntos de referencia yc y yr definen interfaces entre las funciones de los paquetes de capa
superior (entidad PTM) y la PTM-TC en el transceptor del lado de la red y el transceptor del lado de
las instalaciones, respectivamente, como se muestra en la figura K.10. Ambas interfaces son
idénticas, funcionales e independientes de los contenidos de los paquetes transportados. Las
interfaces se definen mediante los siguientes flujos de sefiales entre la entidad PTM y la subcapa
PTM-TC:

. flujo de datos;

. flujo de sincronizacion;
. flujo de control;

. fluyjo OAM

VI.1  Flujo de datos

El flujo de datos consiste en dos trenes de paquetes basados en octetos contradireccionales:
paquetes de transmision (7x_PTM) y paquetes de recepcion (Rx_PTM). El paquete transportado en
cada sentido por la interfaz y puede tener una longitud variable. Los bits de un octeto se etiquetan
como a; a as, donde a; es el LSB y ag es el MSB. Si cualquiera de los trenes de datos se transmite
en serie, el primer octeto del paquete se transmite en primer lugar y el bit a; de cada octeto se
trasmite en primer lugar. La descripcion de la sefial del flujo de datos figura en el cuadro VI.1.
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Cuadro VI.1/G.992.3 — PTM-TC: resumen de los datos, sincronizacion
y la seiial de flujos de control de la interfaz y

Flujo Seial Descripcion Sentido

Senales de transmision

Datos Tx PTM | Datos de transmision PTM — PTM-TC

Control Tx_Enbl Afirmada por la PTM-TC; indica que PTM puede | PTM « PTM-TC
enviar datos a la PTM-TC

Control TX Err Paquete transmitido con errores (peticion de PTM — PTM-TC
anulacion)

Sincronizacion | Tx_Avbl | Afirmada por la entidad PTM si los datos estan PTM — PTM-TC
disponibles para su transmision

Sincronizacion | Tx Clk Senal de reloj afirmada por la entidad PTM PTM — PTM-TC

Sincronizacion | Tx_SoP Inicio del paquete de transmision PTM — PTM-TC

Sincronizaciéon | Tx EoP Fin del paquete de transmision PTM — PTM-TC

Sefiales de recepcion

Datos Rx PTM | Datos de recepcion PTM < PTM-TC

Control Rx_Enbl Afirmada por la PTM-TC; indica que PTM puede | PTM « PTM-TC
recibir datos de la PTM-TC

Control RX Err Sefiales de errores recibidos incluyendo el error de | PTM « PTM-TC
FCS, trama no valida y OK

Sincronizaciéon | Rx Clk Sefial de reloj afirmada por la entidad PTM PTM — PTM-TC

Sincronizaciéon | Rx SoP Inicio del paquete de recepcion PTM « PTM-TC

Sincronizaciéon | Rx EoP Fin del paquete de recepcion PTM « PTM-TC

En el caso del flujo de paquetes sin derecho preferente, la entidad PTM afirma la sefial Tx_Avbl
cuando un paquete completo estd disponible para su transmision, y anula la afirmacion de la sefial
Tx_Avbl cuando no hay paquetes por transmitir. Durante la transmision de un paquete no se anula
nunca la afirmacion de la sefial Tx_Avbl. En el caso del flujo de paquetes con derecho preferente, la
entidad PTM puede afirmar o anular la afirmacion de la sefial Tx Avbl durante la transmision de un
paquete.

V1.2  Flujo de sincronizacion

Este flujo ofrece la sincronizacion entre la entidad PTM y la subcapa PTM-TC y contiene la
temporizacion necesaria para garantizar la integridad del paquete durante el transporte. El flujo de
sincronizacidn consiste en las siguientes sefiales presentadas en el cuadro VI.1:

. Sefiales de temporizacion de transmision y recepcion (Tx_ Clk, Rx_Clk); ambas afirmadas
por la entidad PTM.
. Sefial de inicio de las sefiales del paquete (Tx_SoP, Rx_SoP); afirmada por la entidad PTM

y la PTM-TC respectivamente, y que tiene por objetivo identificar el comienzo del paquete
transportado en el sentido de transmision correspondiente.

. Senal de fin de las sefiales del paquete (Tx EoP, Rx EoP); afirmada por la entidad PTM y
por la PTM-TC respectivamente, y previsto para identificar el final del paquete
transportado en el sentido de transmision correspondiente.

. Seniales de disponibilidad del paquete de transmision (Tx_Avbl): afirmadas por la entidad
PTM para indicar que los datos de transmision estan listos en el sentido correspondiente.
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VI3

Flujo de control

Se utilizan sefiales de control para mejorar la robustez del transporte de datos entre la entidad PTM
y la PTM-TC y se presentan en el cuadro H.1/6.993.1.

V14

Senales habilitadoras (Tx_Enbl, Rx Enbl); afirmadas por la PTM-TC para indicar que los
datos pueden ser enviados respectivamente de la entidad PTM a la PTM-TC o extraidos de
la PTM-TC hacia la entidad PTM.

Sefial de mensaje de error de transmision (Tx_ Err); afirmada por la entidad PTM para
indicar que el paquete o una parte del mismo ya transportado de la entidad PTM a la
PTM-TC tiene errores o no es adecuado para su transmision (anulacion de un paquete
transmitido).

Sefial de mensaje de error recibido (Rx Err); afirmada por la PTM-TC para indicar que se
transport6 un paquete con errores de la PTM-TC a la entidad PTM.

Sefial TC-link-state; afirmada por la PTM-TC para indicar que el enlace estd activo Y la
maquina de estados TC local esta sincronizada (se aplica Gnicamente a la encapsulacion
mediante 64/65 octetos) Y la maquina de estados TC distante estd sincronizada (se aplica
unicamente a la encapsulacion mediante 64/65 octetos).

Flujo OAM

El fluyjo OAM a través de la interfaz y permite intercambiar informacion OAM entre la entidad
OAM vy sus funciones de gestion TPS-TC relacionadas con PTM. El flujo OAM es bidireccional.
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