T

Union Internacional de Telecomunicaciones

UIT-T G.992.3

SECTOR DE NORMALIZACION Enmienda 4
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT (06/2004)

SERIE G: SISTEMAS Y MEDIOS DE TRANSMISION,
SISTEMAS Y REDES DIGITALES

Secciones digitales y sistemas digitales de linea — Redes
de acceso

Transceptores de linea de abonado digital
asimétrica 2

Enmienda 4

Recomendaciéon UIT-T G.992.3 (2002) — Enmienda 4

L
Internacional da
. Talscomunicacionss




RECOMENDACIONES UIT-T DE LA SERIE G

SISTEMAS Y MEDIOS DE TRANSMISION, SISTEMAS Y REDES DIGITALES

CONEXIONES Y CIRCUITOS TELEFONICOS INTERNACIONALES

CARACTERISTICAS GENERALES COMUNES A TODOS LOS SISTEMAS ANALOGICOS
DE PORTADORAS

CARACTERISTICAS INDIVIDUALES DE LOS SISTEMAS TELEFONICOS
INTERNACIONALES DE PORTADORAS EN LINEAS METALICAS

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS TELEFONICOS }
INTERNACIONALES EN RADIOENLACES O POR SATELITE E INTERCONEXION CON
LOS SISTEMAS EN LINEAS METALICAS

COORDINACION DE LA RADIOTELEFONIA Y LA TELEFONIA EN LINEA
CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS DE TRANSMISION
EQUIPOS TERMINALES DIGITALES
REDES DIGITALES
SECCIONES DIGITALES Y SISTEMAS DIGITALES DE LINEA
Generalidades
Parametros para sistemas en cables de fibra optica
Secciones digitales a velocidades binarias jerarquicas basadas en una velocidad de 2048 kbit/s
Sistemas digitales de transmision en linea por cable a velocidades binarias no jerarquicas
Sistemas de linea digital proporcionados por soportes de transmision MDF
Sistemas de linea digital
Seccion digital y sistemas de transmision digital para el acceso del cliente a la RDSI
Sistemas en cables submarinos de fibra optica
Sistemas de linea Optica para redes de acceso y redes locales
Redes de acceso

CALIDAD DE SERVICIO Y DE TRANSMISION — ASPECTOS GENERICOS Y ASPECTOS
RELACIONADOS AL USUARIO

CARACTERISTICAS DE LOS MEDIOS DE TRANSMISION
DATOS SOBRE CAPA DE TRANSPORTE — ASPECTOS GENERICOS

ASPECTOS RELATIVOS AL PROTOCOLO ETHERNET SOBRE LA CAPA DE
TRANSPORTE

REDES DE ACCESO

G.100-G.199
G.200-G.299

G.300-G.399

G.400-G.449

G.450-G.499
G.600-G.699
G.700-G.799
G.800-G.899
G.900-G.999
G.900-G.909
G.910-G.919
G.920-G.929
G.930-G.939
G.940-G.949
G.950-G.959
G.960-G.969
G.970-G.979
G.980-G.989
G.990-G.999
G.1000-G.1999

G.6000-G.6999
G.7000-G.7999
G.8000-G.8999

G.9000-G.9999

Para mas informacion, véase la Lista de Recomendaciones del UIT-T.




Recomendacion UIT-T G.992.3

Transceptores de linea de abonado digital asimétrica 2

Enmienda 4

Resumen

La presente enmienda modifica y aclara la Rec. UIT-T G.992.3. Los cambios afectan sobre todo a
las cldusulas 7, 8 y 9 y a los anexos J y K, e incluye dos nuevos apéndices Vy VL.

Origenes

La enmienda 4 a la Recomendacion UIT-T G.992.3 (2002) fue aprobada el 13 de junio de 2004
porla Comision de Estudio 15 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la
Recomendacion UIT-T A.8. Esta publicacion incluye también los apéndices V y VI aceptados por la
Comision de Estudio 15 el 30 de abril de 2004.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificaciéon de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2005

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Enmienda 4

1) Adicion a 7.6.2, Configuraciones de entramado validas

Anddase la siguiente nota 4 al cuadro 7-8:

NOTA 1 — Esta condicion limita el nimero de tramas de datos mux por simbolo.

NOTA 2 — El limite inferior de la velocidad de tara 0,8 kbit/s corresponde a una SEQ, = 2 (véase el
cuadro 7-14) y un periodo de canal de tara de 20 ms.

NOTA 3 — Esta condicién limita el nimero de palabras de codigo FEC por simbolo.

NOTA 4 — Un valor de MSGmin mavor que 28 kbit/s puede causar errores de configuracion y reducir la
maxima velocidad neta de datos alcanzable.

2) Aclaracion de 7.8.2.3, Formato de mensaje de tara

Anddase el siguiente texto al ultimo padrrafo:

Se define una longitud méxima de mensaje de 1024 octetos (P = 1024, maximo)._La longitud del
mensaje se refiere a la longitud antes del encapsulado HDLC.

3) Modificacion de 7.8.2.4, Protocolo de canal de tara
Anddase la siguiente nueva subclausula:

7.8.2.4.3 Segmentacion del mensaje de tara

El transmisor puede decidir segmentar el mensaje de tara, de acuerdo con lo especificado en
7.8.2.4.3/G.992.5, aun cuado la longitud del mensaje P sea menor que el méximo de 1024 octetos.

4) Aclaracion de 7.10.3, Fase de intercambio PMS-TC

Modifiquese solo el ultimo parrafo del modo siguiente:

Teniendo en cuenta estas limitaciones, el receptor debera seleccionar los valores para realizar una
optimizacion en la siguiente lista de prioridades:

1) Maximizar la velocidad de datos neta para todos los canales portadores para la atribucion
de la velocidad de datos neta que exceda de la suma de las velocidades de datos netas
minimas de cada uno de los canales portadores (véase 7.10.2).

2) Minimizar el margen en exceso con respecto al margen de ruido maximo MAXSNRM
cambiando de escala la ganancia (véase 8.6.4). Para ello también es posible utilizar otros
pardmetros de control (por ejemplo, PCB, véase 8.13.3).

5) Aclaracion de 8.13.2.4, Parametros de limites y conformacion del espectro

Anddanse el parrafo y la figura nuevos al final de la clausula:

La figura 8-25a ilustra el diagrama de flujo de la implementacion de los valores Tss;.
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Si jndice tono soportado

Toma de Tss; Indice de conformacién espectral soportado
Toma de contacto contacto/ US  Ascendente

Tnicio Tnit DS Descendente

CLR

Indicado conjunto soportado US, Si & Tss;

» Soportado; Si=1, Tss; =1

No soportado; Si=0,0 <Tss; <1
(Parametros NO DS)

.

CL indica conjunto soportado, Si & Tss;

Falso DS soportado; US soportado;
Si=1,0<Tss; <1 Si=1,Tss; =1
No soportado; No soportado
Si=0,0<Tss;<1 Si=0,Tss; =0
) 4

{CLR US Si} subconjunto de
JCLUSSi} ?

e e Nerdadero ..
\ 4 Deteccién del canal
. Asigna US Tss;;
Tabla de verdad de US Si, Tss; Caso 1:
US Si (CL) |US Si (CLR)| Si | Tss, SI(CLR) =0y Si(CL) =0
Asigna DS Tss;; 0<Tss; <1
0 0 0 <1 Caso 2: )
o ] NAl NA Si—si (CL) Sl(Cl[_R) :10 ySiCL) =1
<Tss, <
Tss;= Tss; (CL i
i 0 0 | =1 s$=Tss (CL) [0 1%
1 1 1 1 Si(CL) y Si(CLR) = 1
Tss, = 1

Valor Tss; aplicado cn COMB

Verdadero Valor Tss; aplicado en COMB
DS:0<Tss; <1 DS: 0 <Tss,; < 1
US : Tss; = 1 Soportado No soportado US: 0 <Tss, < |

.

Asigna tonos
eliminados en
MSG_PCB

Acondicionamiento del transceptor

¢El tono esta
cn ¢l conjunto
eliminado?

A Verdadero
DS Tss; = Tss;
US Tss; = Tss; Asigna Tss; = 0
(No cambia)

v

Conjunto MEDLEY =
» (Conjunto soportado) -
(Conjunto eliminado) v
Valores Tss; aplicados en la sefial REVERB
Valores Tss, aplicados en la sefial REVERB DS0<Tss; <1
DS 0<Tss <1 US0<Tss; <1
US Tss, = 1

Andlisis del canal
Valores Tss; aplicados en la sefial MEDLEY

DS 0 <Tss;<1
US Tss; =1

G.992.3AMD 4_F8-25a

Muestra
ticmpo

Figura 8-25a/G.992.3 — Diagrama de flujo de la implementacion de valores Tss;
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6) Correccion de 8.15, Estado diagnésticos de bucle R-QUIETS

En la figura 8-35/G.992.3 — Cronograma de diagndstico de bucle (parte 1), la duracioén del estado
diagnésticos de bucle R-QUIETS se reducira de 16 464 a 16 464 — 80 = 16 384 simbolos (para
ajustarla a las duraciones de los estados ATU-C).

7) Aclaracion de 9.4.1.8, Mensajes Clear eoc

Anadase la siguiente frase al final del primer parrafo:

La longitud méxima del mensaje Clear eoc sera de 1024 octetos.

8) Correccion de 9.5.3, Transiciones de estado del enlace y clausulas conexas

Modifiquese la figura 9-5 del modo siguiente:

Plena potencia
Lo

TOby TOc TOa

Reposo T2by T2c Baja potencia
L3 L2

G.992.3AMD.4_F9-5

Figura 9-5/G.992.3 — Estados y transiciones de estado de la
gestion de potencia del enlace ADSL

Modifiquese el cuadro 9-32 del modo siguiente:

Cuadro 9-32/G.992.3 — Estados y transiciones de estado de gestion de potencia

Etiqueta ESt a.do Estado Evento Procedimiento
inicial resultante

TOa LO L2 Instruccion local | Después de este evento, las ATU deberan utilizar
en ATU-C el procedimiento para pasar al estado baja potencia

descrito en 9.5.3.3.

TOb LO L3 Instruccion local | Después de este evento, las ATU deberan utilizar
en ATU-C el procedimiento de cierre en orden descrito en
o ATU-R 9.5.3.1.

TOc LO L3 La PMD de Después de la primitiva lpr en la ATU-R, las ATU
ATU-R deberan utilizar el procedimiento de cierre en
asevera la desorden descrito en 9.5.3.2.
primitiva lpr

T2a L2 LO Primitivas Después de estas primitivas locales, las ATU
locales en deberéan utilizar el procedimiento de salida de baja
ATU-C o potencia descrito en 9.5.3.4.

ATU-R
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Cuadro 9-32/G.992.3 — Estados y transiciones de estado de gestion de potencia

Estado Estado

Etiqueta | .. Evento Procedimiento
inicial resultante

T2b L2 L3 La PMD de Después de la primitiva lpr en la ATU-R, las ATU
ATU-R deberan utilizar el procedimiento de cierre en
asevera la desorden descrito en 9.5.3.2.
primitiva lpr

T2¢ L2 L3 Instruccidn local | Después de este evento, las ATU deberan seguir
en el procedimiento de cierre en orden descrito en
ATU-C 9.5.3.1.

T3a L3 LO Instruccion Las ATU deberan utilizar los procedimientos de
local en ATU inicializacién definidos en las clausulas 6, 7 y 8.

Modifiquese 6.8.2.2 como se indica a continuacion:

6.8.2.2 Funcionamiento durante la transicion al estado L3 del enlace

Cuando las ATU estan funcionando en el estado L2, se prevé que transiten al estado L83 del enlace
y—utiteen-utilizando para ello el procedimiento de cierre en orden de la ATU. Otra posibilidad es
que las ATU pasen al estado del enlace LO y seguidamente al estado del enlace L3 utilizando para
ello el procedimiento de cierre en orden. Sin embargo, en caso de una pérdida repentina de la
potencia, el enlace puede pasar del estado L2 al estado L3 directamente. La transicion se efectuara
como se describe en 9.5.3.2. Todo procedimiento especifico de derrumbe de TPS-TC se efectuara
como se prevé en el anexo K.

Modifiquese el primer parrafo de 9.5.3.1 del modo siguiente:

9.5.3.1 Procedimiento de cierre en orden

Una entidad de capa superior en la ATU-C o ATU-R puede iniciar la transicion desde LO a L3
etiquetada con TOb y desde L2 a L3 etiquetada con T2¢ proporcionando una instruccion a la funcion
MPS-TC. Esta transicion deberia utilizarse para el procedimiento de baja potencia en orden.

9) Correccion del anexo J
Modifiquese la referencia como se indica a continuacion:

J.1.3 Mascara espectral de transmision en sentido descendente de la ATU-C para el
funcionamiento con espectro no superpuesto

J.1.3.2 Potencia combinada en transmision

Sustitiyase "Véase B.1.2.2." por "Véase B.1.3.2."

Sustituyase la clausula J.2 por la siguiente:

J.2 Caracteristicas funcionales de la ATU-R (corresponde a clausula 8)

J.2.1 Valores fijados a los parametros de control de la ATU-R

Los valores de los parametros de control de la ATU-R que habran de utilizarse en las partes
parametrizadas del cuerpo principal de esta Recomendacion y/o en este anexo se indican en el
cuadro J.2. Los parametros de control se definen en 8.5.
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Cuadro J.2/G.992.3 — Valores fijados a los parametros de control de la ATU-R

Parametro Valor por defecto Caracteristicas

NSCus 64

NOMPSDus —38 dBm/Hz El valor fijado puede cambiarse con relacion a este
valor en la fase G.994.1; véase 8.13.2.

MAXNOMPSDus —38 dBm/Hz El valor fijado puede cambiarse con relacion a este
valor en la fase G.994.1; véase 8.13.2.

MAXNOMATPus 13,4 dBm El valor fijado puede cambiarse con relacion a este
valor en la fase G.994.1; véase 8.13.2.

J.2.2 Mascara espectral en transmision en sentido ascendente de la ATU-R
(complementa 8.10)

La PSD en transmision de la ATU-R debera ser conforme con una de las méscaras espectrales de
las que forman la familia de mascaras espectrales permitidas: ADLU-32, ADLU-36,... ADLU-64
(véase la nota 1). Cada mascara espectral debera estar constituida como se define en la figura J.1 y
en el cuadro J.3.

La banda pasante se define como la banda comprendida entre 3 kHz y una frecuencia limite
superior, f1, definida en el cuadro J.3. Es la banda mas ancha que puede utilizarse. Los limites
definidos dentro de la banda pasante se aplican también a toda banda mas estrecha que se utilice.

La figura J.1 define la familia de mascaras espectrales de ATU-R para la sefial en transmision. La
banda de rechazo de bajas frecuencias se define como las frecuencias inferiores a 3 kHz; la banda
de rechazo de altas frecuencias se define como las frecuencias superiores a la frecuencia limite
superior, f1, de la banda pasante, definida en el cuadro J.3. La PSD de cresta dentro de banda
(Inband peak PSD), la PSD int y las frecuencias f1 y f int deberdn ser las definidas en el
cuadro J.3.

NOTA 1 — La ATU-R selecciona la mascara de PSD en transmision entre las pertenecientes a la familia de
mascaras de PSD en transmision en sentido ascendente especificadas en el cuadro J.3, basandose en las
limitaciones impuestas por la CO-MIB (que se intercambian durante la fase de inicializacion G.994.1,
véase 8.13.2.4) y las capacidades de su funcion PMD en transmision.

NOTA 2 — Cuando el sistema ADSL totalmente digital se instala en el mismo cable que ADSL por POTS
(anexo A/G.992.1, anexos A y B/G.992.2, anexo A/G.992.3, anexo A/G.992.4 y anexo A/G.992.5), puede
presentarse un problema de compatibilidad entre los dos sistemas debido a que el canal en sentido
ascendente del bucle totalmente digital se superpone con el canal en sentido descendente de ADSL por
POTS en frecuencias superiores a 138 kHz. El estudio pormenorizado de compatibilidad del espectro queda
a cargo de los organismos regionales. Los sistemas que utilizan las méscaras de PSD en sentido ascendente
definidas en este anexo pueden ser objeto de restricciones de instalacion (impuestas, por ejemplo, por el
organismo regulador regional).
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4 12 dB/octava
PSD en PSD de cresta dentro de la banda
dBm/Hz
72 dB/octava PSD de cresta de —100 dBm/Hz
Cresta de en una ventana de 10 kHz
—46,5 dBm/H;
15 dB/dec PSD de cresta en una
ventana de 1 MHz
/ por’encima de 3750 kHz
//
PSD int
dBm/Hz \ ——_{K _____
-100 dBm/Hz —110 dBm/Hz -112 dBm/Hz
' ' Frecuenm;a
0 1.5 3 f1  fint 686 1411 1630 5275 12 000 enkHz

G.992.3AMD.4_FJ.2.2

Frecuencia (kHz) Nivel de PSD (dBm/Hz) Ancho de banda de mediciéon
0 46,5 100 Hz
1,5 46,5 100 Hz
3 Inband peak PSD 100 Hz
10 Inband peak PSD 10 kHz
A Inband peak PSD 10 kHz
f int PSD _int 10 kHz
686 -100 10 kHz
5275 -100 10 kHz
12 000 -100 10 kHz

Ademas, la mascara de PSD debera tener las siguientes caracteristicas:

Frecuencia (kHz) Nivel de PSD (dBm/Hz) Medicion de ancho de banda
1411 —-100 1 MHz
1630 -110 1 MHz
5275 -112 1 MHz
12 000 112 1 MHz

NOTA 1 — Todas las mediciones de PSD se realizan en una terminacion resistiva de 100 Q. La potencia total en la banda POTS se
mide con una carga de 600 Q.

NOTA 2 — Las frecuencias de corte y los valores de PSD son exactos; las pendientes indicadas son aproximadas. Las frecuencias de
corte de los cuadros se habran de conectar mediante lineas rectas en un grafico dB/log(f).

NOTA 3 — MBW especifica en ancho de banda de medicion. E1l MBW especificado para un determinada frecuencia de corte fi es
aplicable a todas las frecuencias fi< f < fj, siendo fj la siguiente frecuencia de corte especificada.

NOTA 4 — La potencia en una ventana deslizante de 1 MHz se mide en un ancho de banda de 1 MHz, comenzando por la frecuencia
de medicion. Es decir, la potencia en la ventana [f, f+ 1| MHz] debera ser conforme con la especificacion a la frecuencia f.

NOTA 5 — Todas les mediciones de PSD y potencia deberan hacerse en la interfaz U-C.

Figura J.1/G.992.3 — Mascaras de PSD para el transmisor de la ATU-R
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Cuadro J.3/G.992.3 — PSD de cresta dentro de banda, PSD_int y frecuencias f1 y f int

Nimero Maxima
de PSD otencia PSD de Frecuen- Nivel de
mascara . nominal P . cresta Frecuen- cia de PSD de
Desig- combinada en .
en nador de la transmisién dentro de cia f1 corte corte
sentido plantilla de Ia plantilla la banda (kHz) f int PSD_int
ascen- (dBm/Hz) P (dBm/Hz) (kHz) (dBm/Hz)
(dBm)
dente
1 ADLU-32 -38,0 13,4 -34,5 138,00 242,92 -932
2 ADLU-36 -38.5 13,4 -35,0 155,25 274,00 -94.0
3 ADLU-40 -39.0 13,4 -35,5 172,50 305,16 -94,7
4 ADLU-44 -394 13,4 -35.9 189,75 336,40 -95.4
5 ADLU-48 -39.8 13,4 -36,3 207,00 367,69 -95,9
6 ADLU-52 —40,1 13,4 -36,6 22425 399,04 -96,5
7 ADLU-56 -40.4 13,4 -36,9 241,50 430,45 -97,0
8 ADLU-60 —40,7 13,4 -37.2 258,75 461,90 -97.4
9 ADLU-64 -41,0 13,4 -37.,5 276,00 493,41 -97,9
J.2.2.1  PSD y respuesta en la banda pasante

Véase 1.2.2.1.

A efectos de la gestion del espectro, en los cuadros J.4. y J.5 (informativo) se define la plantilla

de PSD:

Cuadro J.4/G.992.3 — Definicion de la plantilla
de PSD de transmision de la ATU-R

Frecuencia (kHz) Nivel de PSD (dBm/Hz)

0 =50
1,5 -50

3 Inband peak PSD -3,5 dB

f Inband peak PSD -3,5 dB

f int_templ PSD _int_templ

686 -100
1411 -100
1630 —-110
5275 112
12 000 -112
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Cuadro J.5/G.992.3 — Valores de f_int_templ y PSD_int_templ
para la plantilla de PSD de transmision de la ATU-R

Nl}mero de . Nivel de PSD de corte en la
mascara en Desienador Frecuencia de corte en la lantilla PSD int templ
sentido g plantilla £ int_templ (kHz) P —mnt_temp
- = (dBm/Hz)

ascendente

1 ADLU-32 234,34 -93,0

2 ADLU-36 264,33 -93,8

3 ADLU-40 294,39 -94.5

4 ADLU-44 324,52 -95,1

5 ADLU-48 354,71 -95,7

6 ADLU-52 384,95 -96,2

7 ADLU-56 415,25 -96,7

8 ADLU-60 445,59 -97,2

9 ADLU-64 475,99 -97.6

J.2.2.2 Potencia combinada en transmision

Existen tres mascaras de PSD diferentes para la sefial de transmision de la ATU-R, dependiendo del
tipo de sefial que se envie (véase J.2.2.1). En todos los casos:

. la potencia combinada en transmision en la totalidad de la banda pasante no debera exceder
(MAXNOMATPus — PCBus) en mas de 0,5 dB, a fin de tener en cuenta tolerancias de la
implementacién, y no debera exceder 13,9 dBm;

. la potencia combinada en transmision en la banda de 0 a 12 MHz no debera exceder
(MAXNOMATPus — PCBus) en mas de 0,8 dB, a fin de tener en cuenta la potencia de
transmision residual en las bandas de rechazo y tolerancias de la implementacion.

La potencia emitida por la ATU-R esta limitada por los requisitos especificados en esta clausula.
Aparte de estos requisitos, se supone que la ADSL cumplird los requisitos nacionales aplicables
sobre emision de energia electromagnética.

A efectos de la gestion del espectro, la potencia combinada en transmisién nominal en la banda
pasante de la plantilla PSD es de 13,4 dBm.

10) Modificacion del anexo K.1 STM-TC para valores de INP mas altos

K.1.7.1 Configuraciones validas

Las configuraciones indicadas en el cuadro K.3 son validas para la funcion STM-TC.

Cuadro K.3/G.992.3 — Configuraciones validas para la funcion STM-TC

Parametro Capacidad

INP_min, 0,1/2,1,2,4.8.16

NOTA — La configuracién de las velocidades netas de datos minimas cuya suma de todas estas velocidades
para todos los canales portadores resulten en valores superiores a los indicados en el cuadro K.3a para el
sentido descendente y en el cuadro K.3b para sentido ascendente, podrian causar errores de configuracion en
la ATU-C v/o fallos de inicializacién con causa de error igual a "error de configuracion” en la ATU-R.

8 Rec. UIT-T G.992.3 (2002)/enm.4 (06/2004)



Cuadro K.32/G.992.3 — INP minimo y retardo maximo
con respecto a los limites de las velocidades netas
de datos en sentido descendente (en kbit/s)

INP_min
0 2! 1 2 4 8 16
1(nota) 14 656 0 0 0 0 0 0
» 2 14 656 7104 3008 960 0 0 0
E 4 14 656 13 632 7104 3008 960 0 0
-§ g 8 14 656 13 632 13 632 7104 3008 960 0
§ 16 14 656 13 632 13 632 7552 3520 1472 448
2 32 14 656 13 632 13 632 7552 3712 1728 704
63 14 656 13 632 13 632 7552 3712 1728 704
NOTA — En la Rec. UIT-T G.997.1, el retardo de 1 ms esta reservado para indicar que
S,<1yD,=1.
Cuadro K.3b/G.992.3 — INP_minimo y retardo maximo
con respecto a los limites de las velocidades netas
de datos en sentido ascendente (en kbit/s)
INP_min
0 2! 1 2 4 8 16
1 (nota)| 3520 0 0 0 0 0 0
x 2 3520 3072 1472 448 0 0 0
[
£ 4 3520 3264 1728 704 192 0 0
-§ g 8 3520 3264 1792 832 320 64 0
g 16 3520 3264 1792 832 384 128 0
a 32 3520 3264 1792 832 384 128 0
63 3520 3264 1792 832 384 128 0
NOTA — En la Rec. UIT-T G.997.1, el retardo de 1 ms estd reservado para indicar que
S,<1yD,=1.

K.1.7.2  Configuraciones obligatorias

Si una ATU implementa una STM-TC, debera soportar todas las combinaciones de los valores de
los parametros de control STM-TC de dicha funcion indicados en los cuadros K.4 y K.5 en los
sentidos descendente y ascendente, respectivamente. El transmisor y el receptor deberdn tener las
caracteristicas obligatorias indicadas en los cuadros.

Cuadro K.4/G.992.3 — Configuracion obligatoria en sentido
descendente para la funcion STM-TC

Parametro Capacidad

INP _min, TFodeslosvalores-validos-deberan-estar soportados:0, 1/2, 1, 2
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Cuadro K.5/G.992.3 — Configuracion de control obligatoria en sentido
ascendente para la funcion STM-TC

Parametro Capacidad
INP_min, Fodoslosaleresvalidos-deberan-estar soportades:0, 1/2, 1, 2
K.1.10.1 Mensaje lista de capacidades de la Rec. UIT-T G.994.1

Cuadro K.6/G.992.3 — Formato de los mensajes CL y CLR de la funcion STM-TC

Bit Spar(2) Definicion de los octetos Npar(3) conexos

Definicion del bloque de parametros de octetos Npar(3)

El bloque de parametros de 8 octetos contiene:

— el valor de net_max;

— el valor de net _min,;

— el valor de net_reserve;

— el valor de delay max;

— el valor de error _max;y

— la proteccion contra el ruido impulsivo minima INP_min.

Los valores sin signo, de 12 bits, net_max, net_min'y net_reserve representan la
velocidad de datos dividida por 4000 bit/s.

El delay_max es un valor sin signo, de 6 bits, expresado en ms. El valor 000000
indica que no se impone ningun limite al retardo.

El error _max es una indicacién de 2 bits, definida como 00 para una tasa de errores
de 1E-3, 01 para una tasa de errores de 1E-5, y 10 para una tasa de errores de 1E-7.
El valor 11 esta reservado.

INP_min es una indicacion de 24 bits que se define como 0b0000 para /NP =0,
0b0001 para INP = 1/2, 0b0010 para INP = 1,-¥ 0b0011 para INP =2, 0b0111 para
INP =4, 0bl011 para INP=8,y 0Obl111 para INP = 16. INP_min = 0 es un valor
especial que indica que no se impone limite alguno a la proteccion contra el ruido
impulsivo. Los valores opcionales de /NP_min se indican de modo que el 2 Isb
corresponda al valor mas obligatorio de /NP y el 2 msb represente los valores
opcionales superiores. El receptor que no soporte los valores opcionales de
INP_min podra hacer caso omiso del 2 msb y por tanto tomara el valor mas
obligatorio de /NP_min.

11) Modificacion del anexo K.2 ATM-TC para agrupacion ATM
K.2.7 Parametros de control

Modifiquese el parrafo como se indica a continuacion e insértese el subsiguiente parrafo:

Durante los procedimientos de activacion y reconfiguracion, la velocidad de datos neta net act, real
para el tren #n deberd siempre fijarse al valor del pardmetro derivado net act,, de la funcion
trayecto de latencia PMS-TC subyacente y forzarse a satisfacer la expresion
net_min, < net_act, < net_max,. Sin embargo, si net min, = net_max,, el valor de net act, puede
superar hasta 4-8 kbit/s a net _max, para permitir la granularidad de la velocidad de datos neta de
PMS-TC (véase el cuadro 7-7). La latencia delay act, de transporte del tren #n deberd siempre
fijarse al valor del parametro derivado delay, de la funcion transferencia PMS-TC subyacente y
forzarse a satisfacer la expresion delay _min, < delay act, < delay max,. Los valores net act, y
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delay act, no son parametros de control, sino el resultado de procedimientos especificos de
inicializacion y reconfiguracion.

Si la agrupacion ATM no esta configurada en el arbol de coédigo de agrupacion G.994.1, delay_min,
debera ponerse a 0 en los dos sentidos, descendente y ascendente, y a delay _max, podré asignarse
cualquier valor valido. Si la agrupaciéon ATM estd configurada, el arbol de cddigo de agrupacion
(G.994.1 incluye el valor del parametro de control max_delay variation para la agrupaciéon ATM en
sentido descendente y delay_min,_ deberd ponerse a delay _max,—max_delay variation para el
sentido descendente. Si se dispone de informacion relativa a delay_min,_a través de la interfaz de
gestion de agrupacion de la ATU-R por el punto de referencia T-R, ésta pueden tener preferencia
sobre el valor obtenido del arbol de cédigo de agrupacion G.994.1. En el sentido ascendente, la
informacion relativa al delay_min,,_es accesible a través de la interfaz de gestion de agrupacion de la
ATU-C por el punto de referencia V-C. En ambos sentidos, descendente y ascendente, si
delay_min,_es mayor que 0, ciertas combinaciones de delay_min, y delay_max, pueden ocasionar
un fallo en la conexién. En el apéndice VI se limitan los valores de delay_max, y delay min, para
evitar que se produzca este fallo.

12) Modificacion del anexo K.2 ATM-TC para valores de INP mas altos

K.2.7.1 Configuraciones validas

Las configuraciones indicadas en el cuadro K.10 son validas para la funcion ATM-TC.

Cuadro K.10/G.992.3 — Configuracion valida para la funcion ATM-TC

Parametro Capacidad

INP_min, 0,1/2,1,2,4.8.,16

NOTA — La configuracién de las velocidades netas de datos minimas cuya suma de todas estas velocidades
para todos los canales portadores resulten en valores superiores a los indicados en el cuadro K.3a para el
sentido descendente y en el cuadro K.3b para sentido ascendente, podrian causar errores de configuracion en
la ATU-C vy/o fallos de inicializacién con causa de error igual a "error de configuracion" en la ATU-R.

K.2.7.2 Configuraciones obligatorias

Al implementar una ATM-TC, la ATU debera soportar todas las combinaciones de los valores de
los parametros de control ATM-TC para la funcion #0 ATM-TC mostrada en los cuadros K.11
y K.12 y en los sentidos descendente y ascendente, respectivamente. El transmisor y el receptor
deberan soportar las caracteristicas obligatorias indicadas en esos cuadros.

Cuadro K.11/G.992.3 — Configuracion obligatoria en sentido
descendente para la funcion ATM-TC #0

Parametro Capacidad

INP_min, Fodoslosaleresvalidos-deberan-estar soportades:0, 1/2, 1, 2

Cuadro K.12/G.992.3 — Configuracion de control obligatoria en sentido
ascendente para la funcion ATM-TC #0

Parametro Capacidad

INP_min, TFodeslos—valores-validos-deberan-estar soportados:0, 1/2, 1, 2
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13) Modificacion del anexo K.3 PTM-TC para valores de INP mas altos

K.3.7.1 Configuraciones validas

Las configuraciones indicadas en el cuadro K.19 son validas para la funcion PTM-TC.

Cuadro K.19/G.992.3 — Configuracion valida para la funcion PTM-TC

Parametro Capacidad

INP _min, 0,1/2,1,2,4,8,16

NOTA — La configuracién de las velocidades netas de datos minimas cuya suma de todas estas velocidades
para todos los canales portadores resulten en valores superiores a los indicados en el cuadro K.3a para el
sentido descendente v en el cuadro K.3b para sentido ascendente, podrian causar errores de configuracidon en
la ATU-C y/o fallos de inicializacion con causa de error igual a "error de configuracién" en la ATU-R.

K.3.7.2 Configuraciones obligatorias

Si una ATU implementa la funcién PTM TC debera soportar todas las combinaciones de los valores
de los parametros de control PTM-TC para la funcion #0 de la PTM-TC indicada en los
cuadros K.20 y K.21 en los sentidos de transmision descendente y ascendente, respectivamente. El
transmisor y el receptor deberan soportar las prestaciones obligatorias indicadas en los cuadros.

Cuadro K.20/G.992.3 — Configuracion obligatoria en sentido
descendente para la funcion PTM-TC #0

Parametro Capacidad

INP_min, Fedeslosvalores-validos-deberan-estar soportados:0, 1/2, 1, 2

Cuadro K.21/G.992.3 — Configuracion de control obligatoria en sentido
ascendente para la funcion PTM-TC #0

Parametro Capacidad
INP_min, Fodoslosaloresvalidos-deberan-estar soportades:0, 1/2, 1, 2
14) Afiadir el siguiente nuevo apéndice V
Apéndice V a la G.992.3

Ejemplo de mascaras de PSD con espectro superpuesto
para un entorno diafonico RDSI-TCM

En el presente apéndice se da un ejemplo de mascaras de PSD con espectro conformado y
superpuesto en sentido descendente para su utilizacion en un entorno diafénico RDSI con
multiplexacion por compresion en el tiempo (RDSI-TCM). Estas mascaras podran utilizarse junto
con los modos funcionamiento del anexo C que emplean PSD superpuestas.
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V.1 Ejemplo de mascaras de PSD en sentido descendente para su utilizacion en los
perfiles Sy 6

En esta clausula se describen dos ejemplos de mascaras de PSD en sentido descendente. Estas
mascaras podran utilizarse en los modos de mapa de bits duales con espectro superpuesto en el
sentido descendente. Por lo general, la utilizacion de espectro superpuesto en el sentido descendente
puede producir paradiafonia en el canal ascendente. Para cumplir los requisitos de compatibilidad
espectral, las componentes de frecuencia que se superponen con el canal ascendente se conforman
para reducir la diafonia. El primer ejemplo es una mascara con espectro conformado que se emplea
durante la fase de paradiafonia (NEXT) del reloj TTR. La segunda mascara de PSD tiene otra forma
espectral y fue creada para utilizarla en la fase de telediafonia (FEXT) del reloj TTR.

V.1.1 Mascara de PSD con espectro conformado y superpuesto en el sentido ascendente
para su utilizacion en periodos de paradiafonia

La mascara de espectro conformado y solapado para su utilizacion en periodos de paradiafonia del
reloj TTR se define en el cuadro V.1 y se representa graficamente en la figura V.1. El espectro se
conforma en la banda de frecuencias que se superpone con el canal ascendente ADSL. La
utilizacion de esta mascara asegura la compatibilidad espectral con los demas sistemas de la red de
acceso en un entorno diafénico RDSI-TCM.

Obsérvese que las definiciones del cuadro V.1 y la figura V.1 corresponden a una mascara de PSD.
La correspondiente plantilla de PSD esta 3,5 dB por debajo de la mascara en todas las frecuencias.

Cuadro V.1/G.992.3 — Tabulacion de una mascara de PSD con espectro
conformado y superpuesto en el sentido descendente para su utilizacion
en periodos de paradiafonia del reloj TTR

Frecuencia f (kHz) Valores de pico de la PSD (dBm/Hz)
0<f<4 —97,5, con potencia maxima en la banda 0-4 kHz de +15 dBm
4<f<32 —94.5
32 <f<109 —94.5 + 20,65 log2(f/32)
109 <f<138 —58 + 58 log2(f7109)
138 < <200 —38,3 + 3,36 log2(f7138)
200 <f<1104 -36,5
1104 < <3093 -36,5 —36 log2(f/1104)
3093 < f<4545 —90, con potencia maxima en la ventana [f, f+ 1 MHz] de
(-36,5 — 36 x log2(f/1104) + 60) dBm
4545 <f<11 040 —90, con potencia maxima en la ventana [f, f+ 1 MHz] de —-50 dBm
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Mascara de PSD NEXT

PSD (dBv/z)
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Figura V.1/G.992.3 — Mascara de PSD con espectro conformado y superpuesto en el sentido
descendente para su utilizacion en periodos de paradiafonia del reloj TTR

V.1.2 Mascara de PSD con espectro conformado y superpuesto en el sentido ascendente
para su utilizacion en periodos de telediafonia

La mascara de espectro conformado y solapado para su utilizacion en periodos de telediafonia del
reloj TTR se define en el cuadro V.2 y se representa graficamente en la figura V.2. El espectro se
conforma en la banda de frecuencias que se superpone con el canal ascendente ADSL. La
utilizacion de esta mascara asegura la compatibilidad espectral con los demads sistemas de la red de
acceso en un entorno diafénico RDSI-TCM.

Obsérvese que las definiciones del cuadro V.2 y la figura V.2 corresponden a una mascara de PSD.
La correspondiente plantilla de PSD esta 3,5 dB por debajo de la mascara en todas las frecuencias.

Cuadro V.2/G.992.3 — Tabulacion de una mascara de PSD con espectro
conformado y superpuesto en el sentido descendente para su utilizacion
en periodos de telediafonia del reloj TTR

Frecuencia f (kHz) Valores de pico de la PSD (dBm/Hz)
0<f<4 -97,5, con potencia maxima en la banda 0-4 kHz de +15 dBrn
4<f<48 -94.,5
4,8 <f<50 -94,5 + 11,0 log2(174,8)
50<f<126 =57,5 + 15,7 log2(f/50)
126 <f<1104 -36,5
1104 < <3093 -36,5—36 log2(f/1104)
3093 < f<4545 —90, con potencia maxima en la ventana [f, f+ 1 MHz] de
(36,5 —36 x log2(f71104) + 60) dBm
4545 < f<11 040 —90, con potencia maxima en la ventana [f, f+ 1 MHz] de —50 dBm
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Mascara de PSD FEXT

PSD (dBm/Hz)
%
N\
P

1 10 102 103 10
Frecuencia (kHz) G.992.3AMD.4_FV.2

Figura V.2/G.992.3 — Mascara de PSD con espectro conformado y superpuesto en el sentido
descendente para su utilizacion en periodos de telediafonia del reloj TTR

V.2 Ejemplo de mascara de PSD en sentido descendente para su utilizacion en el perfil 3

En el cuadro V.3 se muestra un ejemplo de mascara de espectro conformado y solapado para su
utilizacion en el perfil 3, y se representa graficamente en la figura V.3. El espectro se conforma en
la banda de frecuencias que se superpone con el canal ascendente ADSL. La utilizacion de esta
mascara asegura la compatibilidad espectral con los demas sistemas de la red de acceso en un
entorno diafénico RDSI-TCM.

Obsérvese que las definiciones del cuadro V.3 y la figura V.3 corresponden a una mascara de PSD.
La correspondiente plantilla de PSD esta 3,5 dB por debajo de la mascara en todas las frecuencias.

Cuadro V.3/G.992.3 — Tabulacion de una mascara de PSD en sentido
descendente para su utilizacion en el perfil 3

Frecuencia f (kHz) Valores de pico de la PSD (dBm/Hz)
0<f<4 -97,5, con potencia maxima en la banda 0-4 kHz de +15 dBrn
4<f<5 -92,5 + 18,64 log2(f74)
5<f<5,25 -86,5
525<f<16 —86,5 + 15,25 log2(f/5,25)
16 <f<32 —62 + 25,5 log2(f/16)
32<f<1104 -36,5
1104 < <3093 -36,5 —36 log2(f71104)
3093 < f<4545 —90, con potencia maxima en la ventana [f, f+ 1 MHz] de
(-36,5 — 36 x 1og2(f71104) + 60) dBm
4545 < f<11 040 —90, con potencia maxima en la ventana [f, f+ 1 MHz] de —50 dBm
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15)

En el presente apéndice se examina el caso de multiples transceptores que forman un grupo de
agregacion y el retardo diferencial entre los miembros del grupo se controla mediante el parametro
delay min de la Rec. UIT-T G.994.1. En este apéndice se describe un conjunto de reglas sencillas
que permiten construir un conjunto valido de parametros de configuracion relativos al retardo
minimo (delay min), la proteccion minima contra impulsos de ruido (INP_min), la minima
velocidad de mensajes de tara (MSGmin), la minima velocidad neta de datos (net min) y la
granularidad de la velocidad de datos. Estas reglas limitan los pardmetros de alineacion de trama y

PSD (dBm/Hz)
|
3
N
AN
]

1 10 10? 10° 10*
Frecuencia (kHz) G.992.3AMD.4_FV.3

Figura V.3/G.992.3 — Mascara de PSD con espectro conformado en
sentido descendente para su utilizacion en el perfil 3

Aiadir el siguiente nuevo apéndice VI

Apéndice VI

Restricciones aplicables al retardo, la proteccion contra impulsos
de ruido, la velocidad de tara y a la velocidad neta de datos
cuando se realiza la agregacion

pueden causar una reduccion de la velocidad de datos alcanzable.

Las reglas son las siguientes:

16

Asignar delay min = delay _max. Todos los transceptores del grupo de agregaciéon deben
utilizar el mismo retardo en el sentido ascendente o en el descendente. El valor de

delay min'y delay max debe escogerse del cuadro VI.1 o del VI.2.

Fijar la minima velocidad neta de datos a un valor inferior a los del cuadro VI.1, para el
sentido descendente, e inferior a los del cuadro VI.2 para el sentido ascendente. En funcion
de la plantilla de PSD en el sentido descendente y el valor de BIMAX, la méxima velocidad

neta de datos real podra ser inferior a los valores que se indican en esos cuadros.

En el cuadro VI3 se indica el intervalo de validez de MSGmin y la correspondiente

granularidad de la velocidad de datos (valor minimo de net max — net_min).
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Cuadro VI.1/G.992.3 — Miaxima velocidad neta de datos en sentido descendente (kbit/s)
para diversos valores de delay min = delay max e INP_min

INP_min”

0 v 1 2 4 8 16

1% 14656 0 0 0 0 0

14656 7104 3008 960 0 0

delay_min 14656 13632 7104 3008 960 0 0

delay max

(ms) 14656 13632 13632 7104 | 3008 960 0
16 8064 7552 7552 7552 | 3520 1472 | 448
32 3968 3712 3712 3712 | 3712 1728 | 704

Y En la Rec. UIT-T G.997.1, el retraso de 1 ms est4 reservado para indicar que S,<1lyD,=1.

®  Los valores sombreados de INP_min son facultativos.

Cuadro VI1.2/G.992.3 — Maxima velocidad neta de datos en sentido ascendente (kbit/s)
para diversos valores de delay min = delay max e INP_min

INP_min”
0 Ya 1 2 4 8 16
1% 3520 0 0 0 0 0
3520 3072 1472 448 0 0 0
delay min
3520 3264 1728 704 192 0 0
delay max
(ms) 1920 1792 1792 832 320 64 0
ms
16 896 832 832 832 384 128 0
32 0 0 0 0 0 0 0
9 En la Rec. UIT-T G.997.1, el retraso de 1 ms est4 reservado para indicar que S, < 1y D,=1.
®  Los valores sombreados de INP_min son facultativos.
Cuadro VI1.3/G.992.3 — Intervalo de validez de MSGmin y minima granularidad
de la velocidad de datos (net_max — net_min) cuando el retardo se escoge
del cuadro VI.1 o del V1.2
MSGmin (kbit/s) Granularidad de la velocidad de datos (kbit/s)
61-64 No se soporta
29-60 64
14-28 32
6-13 16
4-5 8
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Organizacion del trabajo del UIT-T

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Redes de cable y transmision de programas radiofonicos y televisivos, y de otras sefiales
multimedios

Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior
Gestion de las telecomunicaciones, incluida la RGT y el mantenimiento de redes
Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de television
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegrafica

Comunicacion de datos por la red telefonica

Redes de datos, comunicaciones de sistemas abiertos y seguridad

Infraestructura mundial de la informacion, aspectos del protocolo Internet y Redes de la
proxima generacion

Lenguajes y aspectos generales de soporte logico para sistemas de telecomunicacion
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