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Recomendacion UIT-T G.992.1

Transceptores de linea de abonado digital asimétrica

ANEXO H

Requisitos especificos para un sistema de linea de abonado digital simétrica sincronizada
que funciona en el mismo enlace vinculador de cable que la RDSI
definida en UIT-T G.961 Apéndice III

Resumen

En este anexo se describen las especificaciones que son exclusivas de los transceptores de linea de
abonado digital simétrica sincronizada (SSDSL) para su utilizacion en el mismo vinculador de cable
que la RDSI-TCM definida en UIT-T G.961 Apéndice III. El método de transmision SSDSL permite
velocidades de datos simétricas en la gama de 192 kbit/s a 1,6 Mbit/s con una granularidad
de 32 kbit/s utilizando un esquema sincronizado con RDSI-TCM.

Origenes

El anexoH a la Recomendacion UIT-T G.992.1, preparado por la Comisiéon de Estudio 15
(1997-2000) del UIT-T, fue aprobado por la Asamblea Mundial de Normalizacion de las
Telecomunicaciones (Montreal, 27 de septiembre — 6 de octubre de 2000).
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PREFACIO

La UIT (Unioén Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2001

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T G.992.1

Transceptores de linea de abonado digital asimétrica

ANEXO H

Requisitos especificos para un sistema de linea de abonado digital simétrica sincronizada
que funciona en el mismo enlace vinculador de cable que l1a RDSI
definida en UIT-T G.961 Apéndice I1I

H.1 Alcance

En este anexo se describen las especificaciones que son exclusivas de los transceptores de linea de
abonado digital simétrica sincronizada (SSDSL, synchronized symmetrical digital subscriber line)
para su utilizacion en el mismo vinculador de cable que la RDSI-TCM definida en UIT-T G.961
Apéndice III. Este método de transmision SSDSL permite velocidades de datos simétricas en la
gama de 192 kbit/s a 1,6 Mbit/s con una granularidad de 32 kbit/s utilizando un esquema
sincronizado con RDSI-TCM. La capacidad de transporte de datos STM (modo de transferencia
sincrono) a 1,544 Mbit/s se aplica de manera opcional.

Los transceptores SSDSL pueden proporcionar un servicio de datos digital en el mismo par trenzado
por el que se transmiten servicios en banda vocal [incluido el servicio telefonico ordinario (POTS,
plain old telephone service) y los servicios de datos en banda vocal]. El esquema de transmision
SSDSL ocupa una banda de frecuencias situada por encima de la banda vocal, y puede separarse de
esta ultima mediante filtrado. Opcionalmente, cuando no se presta el servicio telefonico ordinario ni
se utiliza filtrado, las frecuencias por debajo de 26 kHz que incluyen la banda vocal pueden utilizarse
en el modo EFT.

Las clausulas de este anexo proporcionan material suplementario y de sustitucion de las clausulas del
cuerpo principal. La naturaleza del material se indica entre paréntesis en el encabezamiento de la
clausula.

H.2 Definiciones
En este anexo se definen los términos siguientes.
H.2.1 SSDSL: linea de abonado digital simétrica sincronizada (synchronized symmetrical DSL).

H.2.2 transmision en la banda de frecuencias ADSL (AFT, ADSL frequency band
transmission): Modo que indica la utilizacion de tonos N.° 6 y superiores para la transmision de
datos.

H.2.3 transmision en banda de frecuencias ampliada (EFT, expanded frequency band
transmission): Modo que permite la utilizacion de tonos N.° 1 a N.° 5 para la transmision de datos.

H.2.4 TTR: Referencia de temporizacién de la RDSI con TCM (RDSI-TCM timing reference).

H.2.5 TTRc: Referencia de temporizacion utilizada en la ATU-C (timing reference used in
ATU-C).

H.2.6 TTRg: Referencia de temporizacion utilizada en la ATU-R (timing reference used in
ATU-R).

H.2.7 hipertrama: Estructura de 5 supertramas sincronizada por la TTR.

UIT-T G.992.1/anexo H (10/2000) 1



H.2.8 bitmap-Hg: Mapa de bits del transmisor ATU-C.
H.2.9 bitmap-Hc: Mapa de bits del transmisor ATU-R.

H.2.10 duracion de FEXTg: Duracion de FEXT de RDSI-TCM en ATU-R estimada por
la ATU-C.

H.2.11 duracion de NEXTRg: Duracion de NEXT de RDSI-TCM en ATU-R estimada por
la ATU-C.

H.2.12 duracién de FEXTc: Duracion de FEXT de RDSI- TCM en ATU-C estimada por
la ATU-R.

H.2.13 duracion de NEXTc: Duracion de NEXT de RDSI-TCM en ATU-C estimada por
la ATU-R.

H.2.14 simbolo de FEXTg: Simbolo DMT (multitonos discretos) transmitido por la ATU-C
durante la FEXT de RDSI-TCM.

H.2.15 simbolo de NEXTRg: Simbolo DMT (multitonos discretos) transmitido por la ATU-C
durante la NEXT de RDSI-TCM.

H.2.16 simbolo de FEXT¢: Simbolo DMT (multitonos discretos) transmitido por la ATU-R
durante la FEXT de RDSI-TCM.

H.2.17 simbolo de NEXT¢: Simbolo DMT (multitonos discretos) transmitido por la ATU-R
durante la NEXT de RDSI-TCM.

H.2.18 UI: Intervalo unitario (unit interval).

H.2.19 Ngwpr: Contador de tramas de ventana deslizante.

H.2.20 subtrama: 10 simbolos DTM consecutivos (excepto los simbolos de sincronizacion) de
acuerdo con la temporizacion TTR.

H.2.21 TCM: Multiplex con compresion en el tiempo (time compression multiplex).

H.2.22 ATU-C: Extremo de oficina central de unidad de transceptor ADSL (ADSL transceiver unit
at the central office end).

H.2.23 ATU-R: Extremo de terminal distante de la unidad de transceptor ADSL (ADSL transceiver
unit at the remote terminal end).

H.3 Modelos de referencia

H.3.1 Modelo de referencia del sistema

Para el modelo de referencia del sistema véase 1.1, donde el servicio telefénico ordinario y el divisor
son opcionalmente desactivados en el modo EFT.
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Figura H.1/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la ATU-C para transporte STM
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NOTA 1-La TTR puede ser generada en la ATU-C sin que la proporcione el reloj de RDSI-TCM.
NOTA 2 — El soporte para el trayecto rapido es opcional.

Figura H.2/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la ATU-C para transporte ATM
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ascendente (276 kHz).

NOTA 2 — El soporte del trayecto rapido es opcional.

Figura H.3/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la ATU-R para transporte STM
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ascendente (276 kHz).

NOTA 2 — El soporte del trayecto rapido es opcional.

Figura H.4/G.992.1 — Modelo de referencia del transmisor de la ATU-R para transporte ATM



H.3.4 Modelo de temporizacion del transmisor ATU-C/R (reemplaza a 5.3)
H.3.4.1 Modelo de la temporizacion de diafonia de RDSI-TCM (nuevo)

En la figura H.5 se muestra el grafico de temporizacion de la diafonia procedente de la RDSI-TCM.

TTR
—_ 377 Ul
Cco RDSI transmision RDSI recepcion
6-7,5U1 377 UL
* 0< tiempo de proparacion < 16 Ul [ iq
—
RT [ RDSI recepcion RDSI transmision
SC
> 4
TTR. |_
FEXTg NEXTy
ATU-CTX Trama| Trama| ------- Trama
> k 0 < tiempo de propagacion < 18,5Ul
TTR '
recibida J
1Sk
TTRy J |_
NEXT . FEXT,
ATU-R TX Trama |Trama| ---————- Trama
1 UI=3,125 ps

FEXTy y NEXTy son estimadas por la ATU-C

FEXT y NEXT. son estimadas por la ATU-R T1635440-00

TTR Referencia de temporizacion de RDSI-TCM

TTR Referencia de temporizacion utilizada en la ATU-C

TTR recibida TTR recibida en la ATU-R

TTRy Referencia de temporizacion utilizada en la ATU-R

Sc 55 % 0,9058 ps: Desplazamiento de la TTR, con respecto a la TTR

Sk —42 % 0,9058 Ws: Desplazamiento de la TTR, con respecto a la TTR. recibida

Figura H.5/G.992.1 — Grafico de temporizacion de diafonia de RDSI-TCM

El tren de datos de RDSI-TCM se transmite en el periodo de TTR. La CO (central de conmutacion)
transmite el tren en la primera mitad del periodo de TTR y el RT (terminal distante) lo transmite en
la segunda mitad del periodo TTR. La ATU-C recibe ruido NEXT (paradiafonia) de la RDSI en la
primera mitad del periodo TTR y ruido FEXT (telediafonia) de la RDSI en la segunda mitad del
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periodo de RDSI-TCM. Por otro lado, la ATU-R recibe el ruido FEXT de la RDSI en la primera
mitad del periodo TTR y ruido NEXT procedente de la RDSI en la segunda mitad del periodo TTR.

Como se define en H.8.6.2 y en H.8.7.1, la ATU-C debera estimar la duraciéon de FEXTgr y NEXTg

en la ATU-R, y la ATU-R debera estimar la duraciéon de FEXT¢ y NEXT¢ en la ATU-C tomando en
consideracion el tiempo de propagacion por la linea de abonado.

La ATU-C debera transmitir los simbolos mediante sincronizaciéon con la TTRc. La ATU-R
transmitird los simbolos por sincronizacion con la TTRg generada a partir de la TTR recibida.

H.3.4.2 Ventana deslizante (nuevo)

La figura H.6 muestra el diagrama de temporizacion de la transmision en sentido descendente del
anexo H en ATU-C.

Hipertrama = 345 simbolos

i
L
i

TTR: _|
|
|
|
Periodo de | FEXTy FEXTg FEXTy FEXTy
diafonia [ " NEXT, & NEXT, & —
P
Trama de :
transmisor | |
P

ATU-C

T
o _TTT] " TTTT] I

/ T1535450-00
[ ] simbolo de FEXT,

Ventana deslizante

[ ] simbolo de NEXT,

Figura H.6/G.992.1 — Ventana deslizante para simbolos en sentido descendente

La ventana deslizante define los simbolos de la transmision en condiciones de entorno de ruido de
diafonia sincronizado con el periodo de TTR. El simbolo FEXT¢/r representa el simbolo incluido

por completo en la duracion de FEXTc/r. En el periodo completo de la duracion de NEXTg,c no se
transmite ninguna sefial incluido el tono piloto.

La ATU-C decide los simbolos FEXTg de acuerdo con la ventana deslizante y los transmite con el
Bitmap-Hg. De modo analogo, la ATU-R decide los simbolos FEXT¢ y los transmite con el

Bitmap-Hc. Aunque la fase de la ventana deslizante es asincrona con respecto a TTR¢sR, €l esquema
es fijo para las 345 tramas de la hipertrama.

H.3.4.3 Sincronizacion de simbolos de ATU-C con TTR (nuevo)

345 simbolos son 34 ciclos con prefijo ciclico de TTR¢ (o 32 ciclos de TTR¢ sin prefijo ciclico).
Esto implica el enclavamiento del bucle de enganche de fase (PLL, phase lock loop) a la ATU-R.

H.3.4.4 Temporizacion de bucle en ATU-R (nuevo)

La relacion de fase entre el simbolo recibido y el simbolo transmitido de la ATU-R en el punto de
referencia U-R debera satisfacer las tolerancias de fase que se muestran en la figura H.7.
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(punto U-R)

ATU-R recibe
simbolo DMT

ATU-R transmite
simbolo DMT

T1535460-00

—> «— £45us+ Sy

Figura H.7/G.992.1 — Temporizacion de bucle para ATU-R

H.4 Capacidad de transporte (complementa a la clausula 6)

Solamente se utiliza el canal portador LSO para ambos transportes, en sentido descendente y en
sentido ascendente. Por consiguiente, s6lo se dispone de latencia simple. El soporte de trayecto de
datos rapidos es opcional.

H.4.1 Transporte de datos STM (complementa a 6.1)

Un sistema SSDSL que transporta datos en el modo STM soportard un canal portador duplex LS0. El
canal portador LSO soportara todos los multiplos enteros de 32 kbit/s desde 192 kbit/s a 1,6 Mbit/s.

El soporte de los multiplos enteros superiores a los requeridos anteriormente es facultativo.

La velocidad de datos 1,544 Mbit/s en el modo STM es soportada facultativamente con el modo
trama especificado en H.5.3.4.

H.4.2 Transporte de datos ATM (complementa a 6.2)

Un sistema SSDSL que transporta datos en modo ATM soportara el modo de latencia simple en
todos los multiplos enteros de 32 kbit/s desde 192 kbit/s a 1,6 Mbit/s para ambos sentidos
descendente y ascendente.

Los datos ATM se haran corresponder con el canal portador LSO en ambas direcciones descendente
y ascendente.

El soporte de multiplos enteros por encima de lo requeridos anteriormente es facultativo.

H.5 Caracteristicas funcionales de la ATU-C (complementa a la clausula 7)

En este anexo solamente se utiliza la estructura 3 del cuadro 7-1 (Alineacion de trama de tara
reducida con bytes de datos rapidos y de sincronizacion combinados). La ATU-C no transmitira

ninguna sefial incluido el tono piloto mientras dura la NEXTg.
H.5.1 Funcionalidad especifica del protocolo de transmision STM (pertenece a 7.1)

H.5.1.1 Interfaces V de entrada y salida de la ATU-C para transporte STM (complementa
a7.1.1)

Véase la figura H.8.
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Capa

STM par trenzado
(5] nem. 3
interfaz LSO("C"; 16 om, x 32 kbitls) o ATU-C > > D
con la "
red
digital
NTR
TTR

4

Operaciones, administracion,
mantenimiento y control

A 4

T1535470-00
V-C

NOTA — TTR puede ser generada en la ATU-C sin que la proporcione el punto de referencia V-C.

Figura H.8/G.992.1 — Interfaces funcionales de la ATU-C para
transporte STM en el punto de referencia V-C

H.5.1.2 Retardo de transferencia de cabida util (reemplaza 7.1.4)

Puesto que en el anexo H se utiliza un convertidor de velocidad con latencia simple, el retardo de
transferencia para bits de cabida util méximo es superior al valor especificado en 7.1.4. El retardo de
transferencia unidireccional adicional debido a los convertidores de velocidad serd menor de 5 ms.
Cuando se selecciona el trayecto rapido opcional, el retardo unidireccional adicional serd menor
de 1,7 ms.

H.5.2 Funcionalidades especificas del protocolo de transporte ATM (pertenece a 7.2)

H.5.2.1 Interfaz V de entrada y salida de la ATU-C para transporte ATM (complementa
a7.2.1)

Véase la figura H.9.
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Capa ATM
P ATMO Tx_ATMO
g Tx_Cell HandshakeO
> > Par trenzado
> > l; Rx_ATMO _
Y Rx_Cell_Handshake0 ATU-C —
0 >
NTR |
TTR
e interfaz a la Operaciones, administracion,
red digital mantenimiento y control

T1535480-00
V-C
NOTA — La TTR puede ser generada en la ATU-C sin que la proporcione el punto de referencia V-C.

Figura H.9/G.992.1 — Interfaces funcionales de la ATU-C para
la capa ATM en el punto de referencia V-C

H.5.2.2 Retardo de transferencia de cabida util (remplaza a 7.2.2)

Puesto que en el anexo H se utiliza un convertidor de velocidad con latencia simple, el retardo de
transferencia para bits de cabida util maximo es superior al valor especificado en 7.2.2. El retardo de
transferencia unidireccional adicional debido a los convertidores de velocidad serda menor de 5 ms.

Cuando se selecciona el trayecto rapido opcional, el retardo unidireccional adicional serd menor
de 1,7 ms.

H.5.3 Alineacion de trama (pertenece a 7.4)

H.5.3.1 Estructura de la supertrama (complementa a 7.4.1.1)

Puesto que el convertidor de velocidad reordena los datos de usuario y los datos a nivel de bit
suplementarios para crear hipertramas, las tramas de datos de entrada al codificador de constelacion
son diferentes de las definidas en 7.4.1.1.

H.5.3.2 Estructura de la hipertrama (sustituye a 7.4.1.3)

En el anexo H se utiliza la estructura de hipertrama que se muestra en la figura H.10. La figura H.10
muestra la relacion de fase entre la TTR¢ y la hipertrama en el punto U-C. Cada hipertrama consta
de 5 supertramas, numeradas de 0 a 4. Para indicar el limite de la hipertrama, se utiliza el simbolo de
sincronizacion inverso para la cuarta supertrama (SPF #3), generado a partir de una inversion de fase
de 180 grados tono por tono del simbolo de sincronizacién (véase H.5.5.1), excepto por lo que se
refiere al tono piloto.
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El tren de datos a nivel de bit procedente del convertidor de velocidad se extrae de acuerdo con el
tamano del Bitmap-Hg utilizando la ventana de deslizamiento (véase H.3.4.2).

Para hacer que la velocidad binaria sea un multiplo de 32 kbit/s, el convertidor de velocidad inserta
los bits de relleno al final de la hipertrama (véase H.5.4.2). La hipertrama estd formada por
345 simbolos DMT (multitonos discretos), numerados de 0 a 344. Cada simbolo se asigna como

simbolo de FEXTgr o de NEXTR en una duracion de FEXTr o NEXTR (véase H.2), y la féormula

numérica que sigue da la informacién de la duracion a la que pertenece el Ngy-ésimo simbolo DMT
en el transmisor ATU-C (véase la figura H.11).

Para Nyt =0, 1, ..., 344
S =272 X Ny mod 2760
si{(S+271<a)o(S>a+b)} entoncessimbolo de FEXTr

en caso contrario entonces simbolo de NEXTg
donde a= 1243, b = 1461

Asi pues, se atribuyen 128 simbolos DMT mientras dura la FEXTg, y 217 DMT mientras dura la
NEXTR. La composicion de los simbolos es como sigue:

Simbolo de FEXTk:
Numero de simbolos que utilizan Bitmap-Hg =~ =126
Numero de simbolos de sincronizacion =1

Numero de simbolos de sincronizacion inversos = 1

La ATU-C no transmitira ninguna sefial mientras dura la NEXTg.
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(punto B) 5 supertramas (= 340 tramas)

1 supertrama = 68 tramas (17 ms)

oy e
i 1 trama = 250 ps
‘ Convertidor de velocidad ‘
(punto U-C, incluyendo el simbolo de sincronizacion) l
Reloj de TTR (TC)#0 = 2,5 ms TC#27 . TC#33
TTR, J—l— J I. _’-
Diafonia - —————"—7 E— ]
de ATU-R FEXT NEXT FEXT NEXT:
Hipertrama = 345 simbolos (85 ms)
Supertrama (SPF#0) = 69 simbolos (17 ms) ASPF#I -~ SPF#2 R SPF#3 - SPF#4 R
Transmision i
poraTU-Cde JELFLFIFL [ [ | [ [ [F[F] ST [ [FTITFTF] ]
simbolo DMT ;
\ T1535490-00
Ventana deslizante

1 simbolo =264 s (544 muestras)

Simbolo de sincronizacion inverso
Simbolo que utiliza el Bitmap-Hy (mapa de bits de duracion de FEXTy)

[ simbolo de NEXT,
Simbolo de sincronizacion de FEXTy

Figura H.10/G.992.1 — Estructura de hipertrama para el sentido descendente
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Figura H.11/G.992.1 — Esquema de simbolos en una hipertrama
con prefijo ciclico — Sentido descendente

H.5.3.3 Estructura de subtrama (reemplaza a 7.4.1.4)

Una subtrama estd formada por 10 simbolos DMT consecutivos (excepto los sefialados en el
cuadro H.1). Las 34 subtramas forman una hipertrama.
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Cuadro H.1/G.992.1 — Subtrama (sentido descendente)

N.° de subtrama N.° de simbolo DMT Nota
0 0-9
1 10-19
2 20-29
3 30-39
4 40-49
5 50-59
6 60-70 11 simbolos DMT para esta subtrama
7 71-80
8 81-90
9 91-100
10 101-110
11 111-120
12 121-130
13 131-141 11 simbolos DMT para esta subtrama
14 142-151
15 152-161
16 162-171
17 172-181
18 182-191
19 192-201
20 202-212 #206 es simbolo de sincronizacion
21 213-222
22 223-232
23 233-242
24 243-252
25 253-262
26 263-272
27 273-283 #275 es simbolo de sincronizacion inverso
28 284-293
29 294-303
30 304-313
31 314-323
32 324-333
33 334-344 11 simbolos DMT para esta subtrama

H.5.3.4 Alineacion de trama para el modo datos STM a 1,544 Mbit/s (nuevo)

Para soportar una velocidad de datos STM simétricos de 1,544 Mbit/s, que no es un multiplo de
32 kbit/s, se especifica facultativamente un modo de alineacion de trama especial que se indica a
continuacion. Este modo de alineacion de trama se seleccionara durante el proceso de entrada en

contacto, tal como se especifica en H.8.2 y H.8.3. Véase el cuadro H.2.
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Cuadro H.2/G.992.1 — Funciones de tara para los modos de alineacion
de trama en el soporte de datos STM a 1,544 Mbit/s

Numero de trama

Modo tara de datos STM a 1,544 Mbit/s

(Sélo memoria tampén
de datos rapidos)
Formato de byte rapido

(Sélo memoria tampén de datos
intercalados)
Formato de byte de sincronizacion

conn=1...7

0 CRC rapida CRC de datos intercalados
1BO-7 1BO-7
34 1B8-15 1B8-15
35 IB16-23 IB16-23
8n+4,8n+5conn=0...7, Resto de 8 kbit/s de LSO Resto de 8 kbit/s de LSO
64
65 Byte de relleno Byte de relleno
4n+2,4n+3 EOC o sincronizacion EOC o sincronizacion
conn=0...16,n# 8 (véase la nota) (véase la nota)
8n, 8n + 1 AOC AOC

NOTA — En el modo de tara reducida se utilizara unicamente el cddigo "sin accion de sincronizacion".

H.5.4 Correspondencia de bits y conversion de velocidad (reemplaza a 7.15)

H.5.4.1 Correspondencia de bits (nuevo)

La transmision de datos solamente estd permitida mediante simbolos de FEXTg utilizando
Bitmap-Hg, en sincronizacion con el esquema de simbolos NEXTr/FEXTy de la ventana deslizante.
H.5.4.2 Convertidor de velocidad (nuevo)

El almacenamiento en memoria tampén del convertidor de velocidad cambia los limites de las

tramas de datos entre el punto de referencia B y el C de acuerdo con Bitmap-Hg y la ventana
deslizante. El convertidor de velocidad debe prepararse independientemente para cada trayecto de
datos intercalados y trayecto de datos rapidos. La relacion entre las cantidades de datos en los puntos
de referencia B y C se calculara de acuerdo con las siguientes formulas:

Para el trayecto de datos intercalados,

tr se selecciona de modo que:

126 symbol x(fR _1) bit <340 frame Xty bit <126 symbol X fr bit
hyperframe symbol hyperframe frame hyperframe symbol

donde:

tr es el numero de bits de cabida util y de tara en una trama en el punto de
referencia B, y

fr es el namero de bits de cabida util y de tara en un simbolo de FEXTR en el punto
de referencia C.

El convertidor de velocidad inserta bits de relleno al final de la hipertrama para garantizar que los
bits por hipertrama son equivalentes en los puntos de referencia B y C.

4 dummy bit _126 symbol X fr bit 340 frame xtr bit
hyperframe hyperframe symbol hyperframe frame
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Para el trayecto de datos rapido,

tr se selecciona de modo que:

3 symbol 9 (fR _1) bit <10 frame Xty bit <3 symbol X fr bit
subframe symbol subframe frame subframe symbol
El convertidor de velocidad inserta bits de relleno al final de la subtrama para garantizar que los bits
por subtrama son equivalentes en los puntos de referencia By C.

Para la subtrama que contiene 3 simbolos de FEXTg, excepto para los simbolos de sincronizacion:

#dummy bit =3 symbol X fr bit -10 _frame_ Xtp bit al final de la
subframe subframe symbol subframe frame

subtrama.

Para la subtrama que contiene 4 simbolos de FEXTg, excepto para los simbolos de sincronizacion:

#a’ummySR{ bit }fR[ bit }10{ Jrame }th{ bit }/4{ Symboz}alﬁnaldecada

symbol symbol subframe frame subframe

simbolo de FEXTg.

En el receptor, se eliminaran los bits de relleno insertados.

El receptor determinara Bitmap-Hy para que el nimero de bits de relleno sea menor de 126 en la
secuencia de inicializacion.

NOTA — En el caso del modo datos STM a 1,544 Mbit/s, se aplicaran también las formulas descritas

anteriormente ya que tR es el nimero de bits de cabida util y de tara en una trama.

H.5.5 Modulacion (pertenece a 7.11)

H.5.5.1 Simbolo de sincronizacion inverso (reemplaza a 7.11.4)

Excepto por lo que se refiere al tono piloto, el simbolo de sincronizacion inverso sera generado a
partir de una inversion de fase de 180 grados tono por tono del simbolo de sincronizacion (es decir,
+ se convierte en —, y — se convierte en +, para cada constelacion de sefiales 4-QAM.

H.5.6 Plantilla espectral de transmision en sentido descendente de la ATU-C (sustituye
a7.14)

En la figura H.12 se representa la plantilla espectral para la sefial de transmision.
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—-36,5 (valor de cresta)

—36 dB/octava
21 dB/octava r
N
Potencia de —50 dBm
en cualquier ventana
deslizante de 1 MHz por
J 92,5 (valor de cresta) encima de 4545 kHz
—97,5 (valor de cresta) [ A
+15 dBm
0-4 kHz R
! F}ecuencia
4 25,875 1104 4545 11040 enkHz
0 3093
Banda de frecuencias f (kHz) Ecuacién para las lineas (dBm/Hz)
Modo AFT Modo EFT
0<f<4 -97,5, con potencia maxima en la banda 0-4 kHz -36,5
+15 dBrn
4 < f<25875 92,5 +21 xlog, (f 1 4) -36,5
25,875 < f <1104 -36,5

1104 < f <3093

36,536 x log, (f /1104)

3093 < f <4545

—90 (valor de cresta), con potencia maxima en la ventana [f, f+ 1 MHz] de
(-36,5-36 x log, (f / 1104) + 60}iBm

4545 < f<11040

—90 (valor de cresta), con potencia maxima en la ventana [f, f + 1 MHz] de —-50 dBm

NOTA 1 — Todas las mediciones de PSD estan efectuadas en 100 Q; la medicion de la potencia total de la banda
POTS para el modo AFT esta efectuada en 600 Q.

NOTA 2 — Las frecuencias de corte y los valores PSD son exactos; las pendientes indicadas son aproximadas.
NOTA 3 — La PSD de cresta se medird con una anchura de banda de resolucion de 10 kHz.

NOTA 4 — La potencia en una ventana deslizante de 1 MHz se mide en una anchura de banda de 1 MHz,
comenzando en la frecuencia de medicion.

NOTA 5 — Todas las mediciones de potencia PSD se efectuaran utilizando solamente el periodo completo de la
duracién de FEXTy, en la interfaz U-C (véase H.3.1).

T1535510-00

Figura H.12/G.992.1 — Plantilla PSD del transmisor ATU-C

H.6 Caracteristicas funcionales de la ATU-R (complementa a la clausula 8)

Para este anexo solamente se utiliza la estructura de alineacion de trama 3 del cuadro 7-1 (alineacion
de trama de tara reducida con bytes de datos rapidos y de sincronizacién combinados). La ATU-R no

transmitird ninguna sefial mientras dura la NEXTc.

H.6.1 Funcionalidades especificas de los protocolos de transmision STM (pertenece a 8.1)

H.6.1.1 Interfaz T de entrada y salida de la ATU-R para transporte STM (remplaza a la

figura de 8.1.1)

Véase la figura 8.1 con s6lo LSO disponible.
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H.6.2 Funcionalidades especificas de los protocolos de transporte ATM (pertenece a 8.2)

H.6.2.1 Interfaz T de entrada y salida de la ATU-R para transporte ATM (remplaza a la
figura de 8.2.1)

Véase la figura 8.2 con s6lo ATMO disponible.
H.6.3 Alineacion de trama (pertenece a 8.4)

H.6.3.1 Estructura de supertrama (remplaza a 8.4.1.1)

La estructura de supertrama del transmisor ATU-R es idéntica a la del transmisor ATU-C,
especificada en H.5.3.1.

H.6.3.2 Estructura de hipertrama (reemplaza a 8.4.1.3)

La estructura de hipertrama del transmisor ATU-R es funcionalmente similar a la del transmisor
ATU-C, con la salvedad de que en la primera supertrama se utiliza el simbolo de sincronizacion
inverso (SPF #0) (véase la figura H.13). La hipertrama se compone de 345 simbolos DMT,

numerados de 0 a 344. Cada simbolo se produce mientras dura la FEXT¢ o la NEXT¢ (véase H.2), y

la formula numérica que sigue da la informacion de la duracioén a la que pertenece el Ngp-€simo
simbolo DMT en el transmisor ATU-R (véase la figura H.14).

Para Nyt =0, 1, ..., 344
S =272 X Ngmt mod 2760
si{(S>a)y(S+271<a+b)} entonces simbolo de FEXTc¢

en caso contrario entonces simbolo de NEXT¢

donde a=1315,b=1293

Mientras dura la FEXT¢ se atribuyen 128 simbolos DMT, y mientras dura la NEXT¢ se atribuyen
217 simbolos DMT. La composicion de los simbolos es como sigue:

simbolo de FEXT¢:
Numero de simbolos que utilizan el Bitmap-Hc =126
Numero de simbolos de sincronizacion =1
Numero de simbolos de sincronizacion inversos =1

Mientras dura la NEXT¢, la ATU-R no transmitird ninguna sefial.
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(punto B)

5 Supertramas (= 340 tramas)

1 Supertrama = 68 tramas (17 ms)

».
>

l —>
1 trama = 250 Us
‘ Convertidor de velocidad ‘
(punto U-R, incluyendo el simbolo de sincronizacion) l
Reloj de TTR (TC)#0 = 2,5 ms TC#6 TC#33
TTRRJ—\— | E— —,_
Diafoni [ ——— ———— |
q 1120“13 NEXT FEXT FEXT NEXT
¢ ATU-R Hipertrama = 345 simbolos (85 ms)
Supertrama (SPF#0) = 69 simbolos (17 ms) SPF#1 SPF#2 | SPF#3 | SPF#4
Transmision
simbolo DMT T1535520-00

1 simbolo =264 ps (544 muestras)

Simbolo de sincronizacién inverso

Ventana de deslizamiento

Simbolo que utiliza el Bitmap-H (mapa de bits de duracion de FEXT )

D Simbolo de sincronizacion de NEXT
Simbolo de sincronizacion de FEXT,

Figura H.13/G.992.1 — Estructura de hipertrama para sentido ascendente
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Figura H.14/G.992.1 — Esquemas de simbolos en una hipertrama
con prefijo ciclico — Sentido ascendente

H.6.3.3 Estructura de subtrama (remplaza a 8.4.1.4)

Una subtrama estad formada por 10 simbolos DMT consecutivos (excepto los simbolos sefialados en
el cuadro H.3). Las 34 subtramas forman una hipertrama.
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Cuadro H.3/G.992.1 — Subtrama (sentido ascendente)

N.° de subtrama N.° de simbolo DMT Nota
0 0-9
1 10-19
2 20-29
3 30-39
4 40-49
5 50-59
6 60-70 #68 es simbolo de sincronizacidon inverso
7 71-80
8 81-90
9 91-100
10 101-110
11 111-120
12 121-130
13 131-141 #137 es simbolo de sincronizacion
14 142-151
15 152-161
16 162-171
17 172-181
18 182-191
19 192-201
20 202-212 11 simbolos DMT para esta subtrama
21 213-222
22 223-232
23 233-242
24 243-252
25 253-262
26 263-272
27 273-283 11 simbolos DMT para esta trama
28 284-293
29 294-303
30 304-313
31 314-323
32 324-333
33 334-344 11 simbolos DMT para esta subtrama

H.6.3.4 Alineacion de trama para el modo datos STM a 1,544 Mbit/s (nuevo)

Para soportar una velocidad de datos STM de 1,544 Mbit/s, que no es un multiplo de 32 kbit/s, se
especifica facultativamente un modo de alineacion de trama especial que se indica en el cuadro H.2.
El modo de alineacion de trama se seleccionard durante el proceso de entrada en contacto, tal como
se especifica en H.8.2 y H.8.3.
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H.6.4 Correspondencia de bits y conversion de velocidad (remplaza a 8.15)

H.6.4.1 Correspondencia de bits (nuevo)

La transmisiéon de datos solamente estd permitida mediante simbolos de FEXTc utilizando
Bitmap-H¢, en sincronizacion con el esquema de simbolos NEXT/FEXT¢ de la ventana deslizante.
H.6.4.2 Convertidor de velocidad (nuevo)

El almacenamiento en memoria tampon del convertidor de velocidad cambia los limites de las

tramas de datos entre el punto de referencia B y el C de acuerdo con Bitmap-Hc y la ventana
deslizante. El convertidor de velocidad debe prepararse independientemente para cada trayecto de
datos intercalados y trayectos de datos rapidos. La relacion entre las cantidades de datos en los
puntos de referencia B y C se calculara de acuerdo con las siguientes férmulas.

Para el trayecto de datos intercalados,

tc se selecciona de modo que:

126 symbol X(fc—l) bit <340 frame xie bit <126 symbol X fr bit
hyperframe symbol hyperframe frame hyperframe symbol

donde:

tc es el nimero de bits de cabida util y de tara en una trama en el punto de
referencia B, y

fc es el numero de bits de cabida util y de tara en un simbolo de FEXT¢ en el punto
de referencia C.

El convertidor de velocidad inserta bits de relleno al final de la hipertrama para garantizar que los
bits por hipertrama son equivalente en los puntos de referencia B y C.

b dummy,: bit ~126 symbol X fr bit 340 frame xie bit
hyperframe hyperframe symbol hyperframe frame

Para el trayecto de datos rapido,

tc se selecciona de modo que:

3 symbol 9 (fC _1) bit <10 frame xie bit <3 symbol X £ bit

subframe symbol subframe frame subframe symbol
El convertidor de velocidad inserta bits de relleno al final de la subtrama para garantizar que los bits
por subtrama son equivalentes en los puntos de referencia By C.

Para la subtrama que contiene 3 simbolos de FEXT(, excepto para los simbolos de sincronizacion:

#dummycg,[ bit }3{ symbol }xfc[ bit }—IO{M}G({ bit }alﬁnaldela

subframe subframe symbol subframe frame

subtrama.
Para la subtrama que contiene 4 simbolos FEXT, excepto para los simbolos de sincronizacion:

#dummygc{ bit }:fc{ bit }—IO[ Jrame }(tc[ bit }/4{ symbol }al final de cada

symbol symbol subframe frame subframe
simbolo de FEXT¢.

En el receptor, se eliminaran los bits de relleno insertados.
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El receptor determinara Bitmap-Hc para que el numero de bits de relleno sea menor de 126 en la
secuencia de inicializacion.

NOTA —En el caso del modo datos STM a 1,544 Mbit/s, se aplicaran también las formulas descritas
anteriormente ya que tc es el nimero de bits de cabida util y de tara en una trama.

H.6.5 Modulacion (pertenece a 8.11)

H.6.5.1 Numero maximo de portadoras para la seiial en sentido ascendente (nuevo)

La sefial de enlace ascendente admite la utilizacion de un méximo de 255 portadoras (en frecuencias
nl\f, donde n =1 a 255).

H.6.5.2 Simbolo de sincronizacion inverso (reemplaza a 8.11.4)

El simbolo de sincronizacion inverso sera generado a partir de una inversion de fase de 180° tono por
tono del simbolo de sincronizacion (es decir, + se convierte en —, y — se convierte en +, para cada
constelacion de senales 4-QAM).

H.6.5.3 Aplicacion de un factor de escala de ganancia al simbolo de sincronizacion (nuevo)

En el momento de la inicializacion, el nivel de la PSD (densidad espectral de potencia) transmitida
de referencia de simbolo de sincronizacion se fijard al valor nominal de la PSD
+10 log (gsyncz) dBm/Hz, donde gsync2 se define como el valor medio de giz de las subportadoras
utilizadas (es decir, b;>0) en el mapa de bits de NEXT o FEXT, el que dé¢ como resultado la ganancia
media mas elevada. La PSD transmitida de referencia del simbolo de sincronizacién no se
actualizarda con los cambios de ganancia de las subportadoras utilizadas durante el estado
SHOWTIME (tiempo de presentacion).

H.6.6 Respuesta espectral del transmisor ATU-R en sentido ascendente (complementa a 8.14)

La plantilla espectral en sentido ascendente es la misma que la plantilla espectral de transmision en
sentido descendente de H.5.6.

Todas las mediciones de potencia y de PSD se efectuaran utilizando solamente el periodo completo
de la duracion de la FEXT¢ en la interfaz U-R.

H.7 Operaciones y mantenimiento del EOC (pertenece a la clausula 9)
H.7.1 Primitivas relacionadas con la linea ADSL (complementa a 9.3.1)

H.7.1.1 Defectos en el extremo cercano relacionadas con la linea ADSL (complementa a
9.3.1.3)

Se definen dos defectos en el extremo cercano:

. Pérdida de serial (LOS, loss-of-signal): La potencia de ADSL deberd medirse s6lo mientras
dura la FEXT¢ en la ATU-C, o so6lo mientras dura la FEXTg en la ATU-R.
. Trama con muchos errores (SEF, severely errored frame): Se produce un defecto SEF

cuando el contenido de dos simbolos de sincronizacion ADSL recibidos consecutivamente
en la duracion de FEXT¢ en la ATU-C, o en la duracion de FEXTgr en la ATU-R, no se
correlacionan con el contenido previsto en un subconjunto de los tonos. Un defecto SEF
termina cuando el contenido de dos simbolos de sincronizacion ADSL recibidos
consecutivamente en la duracion de FEXT¢ en la ATU-C, o en la duracion de FEXTR en la
ATU-R, se correlacionan con los contenidos previstos en el mismo subconjunto. El método
de correlacion, el subconjunto de tonos seleccionado, y el umbral para declarar estas
condiciones de defecto quedan a discrecion de la implementacion.
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H.7.1.2 Defectos en el extremo lejano relacionados con la linea ADSL (complementa

a9.3.1.4)
Se define ademas la pérdida de sefial:
. Pérdida de senial (LOS): La potencia de ADSL debera medirse s6lo mientras dura la FEXT¢

en la ATU-C, o s6lo mientras dura la FEXTgr en la ATU-R.
H.7.2 Parametros de prueba (complementa a 9.5)

H.7.2.1 Parametros de prueba de extremo cercano (complementa a 9.5.1)

Se definen ademas las primitivas de extremo cercano:

. Atenuacion (ATN): La potencia de la sefal recibida debera medirse s6lo mientras dura
la FEXT¢ en ATU-C, o s6lo mientras dura la FEXTg en ATU-R.
. Margen de la relacion senal/ruido (SNR, signal-to-noise ratio): Durante el modo mapa de

bits de FEXT, esta primitiva representa el margen de la SNR mientras dura la FEXT¢ en
ATU-C, o mientras dura la FEXTg en ATU-R.

H.7.2.2 Parametros de prueba de extremo lejano (complementa a 9.5.2)

Se definen ademas las primitivas de extremo lejano:

. Atenuacion (ATN). La potencia de la sefal recibida debera medirse s6lo mientras dura
la FEXTc en ATU-C, o solo mientras dura la FEXTr en ATU-R.
. Margen de la relacion senial/ruido (SNR, signal-to-noise ratio): Durante el modo mapa de

bits de FEXT, esta primitiva representa el margen de la SNR mientras dura la FEXT¢ en
ATU-C, o mientras dura la FEXTg en ATU-R.

H.8 Inicializacion

H.8.1 [Inicializacion con hipertrama (reemplaza a 10.1.5)

El acondicionamiento y el intercambio de mensajes entre ATU-C y ATU-R deberd llevarse a cabo en
FEXT¢ y FEXTg. El simbolo DMT tiene dos velocidades de simbolos. Una de ellas es de
4,3125 kbaudios para simbolos sin un prefijo ciclico, y la otra es de 4 x 69/68 kbaudios para
simbolos con un prefijo ciclico. 32 veces la TTR tiene el mismo periodo que 345 veces los
4,3125 kbaudios, y 34 veces la TTR es lo mismo que 345 veces 4 x 69/68 kHz. No se transmitira

ninguna sefial que incluya el tono piloto y A4g mientras dura NEXTg/c.

La ATU-C empieza trasmitiendo C-PILOT1 al comienzo de la hipertrama sin prefijo ciclico. La
ATU-C informa de la fase de la TTR a la ATU-R durante C-PILOTI1. La ATU-R empieza
transmitiendo R-PCALC al comienzo de la hipertrama sin prefijo ciclico. La ATU-R lleva a cabo el
acondicionamiento de cualquier ecualizador de receptor utilizando esta informacion de fase de
la TTR.

De C-PILOT1 a C-SEGUEI], la formula numérica que sigue da la informacion de la duracion a la
que pertenece el Ngmy-€ésimo simbolo DMT en ATU-R (véase la figura H.15).

Para Ngnm¢ =0, 1, ..., 344
S =256 X Ngmt mod 2760
si{(S+255<a)o(S>a+b)} entonces simbolo de FEXTgr

en caso contrario entonces simbolo de NEXTgr

donde a= 1243, b = 1461
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Para pasar a C-RATESI al comienzo de la hipertrama con prefijo ciclico, el nimero de simbolos
de C-PILOT1 a C-SEGUEI1 debera ser un multiplo de 345 simbolos DMT.

De R-PCALC a R-SEGUEI, la férmula numérica que sigue da la informacioén de la duraciéon a la
que pertenece el Ngp-€¢simo simbolo DMT en ATU-C (véase la figura H.16).

Para Ngnt =0, 1, ..., 344
S =256 X Nyt mod 2760
si{(S>a)y(S+255<a+b)} entonces simbolo de FEXT¢
en caso contrario entonces simbolo de NEXT¢
donde a=1315,b=1293

De C-RATES1 a C-SEGUES3, el nimero de simbolos es un multiplo de 345 simbolos DMT. La
formula numérica que sigue da la informacion de la duracion a la que pertenece el Ngp-€simo

simbolo DMT. La ATU-C transmite los datos del mensaje en simbolos de FEXTgr (véase la
figura H.11).

Para Nyt =0, 1, ..., 344
S =272 X Ngmt mod 2760
si{(S+271<a)o(S>a+b)} entonces simbolo de FEXTg
en caso contrario entonces simbolo de NEXTgr

donde a= 1243, b = 1461

La ATU-R pasa a R-REVERB3 al comienzo de la hipertrama con prefijo ciclico, que se extrae de la
sefial recibida. De R-REVERB3 a R-SEGUES, el numero de simbolos es un multiplo de
345 simbolos DMT. La formula numérica que sigue da la informacion de la duracion a la que

pertenece el Ngp-ésimo simbolo DMT. La ATU-R transmite los datos del mensaje en simbolos de
FEXT¢ (véase la figura H.14).

Para Nyt =0, 1, ..., 344
S =272 X Ngmt mod 2760
si{(S>a)y(S+271<a+b)} entonces simbolo de FEXT¢

en caso contrario entonces simbolo de NEXT¢

donde a=1315,b=1293
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Figura H.15/G.992.1 — Esquema de simbolos en una hipertrama
sin prefijo ciclico — Sentido descendente
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Figura H.16/G.992.1 — Esquema de simbolos en una hipertrama
sin prefijo ciclico — Sentido ascendente
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H.8.2 Entrada en contacto — ATU-C (complementa a 10.2)

H.8.2.1

Mensajes CL (complementa a 10.2.1)

Véase el cuadro H.4.

Cuadro H.4/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de los mensajes CL

e la ATU-C para el anexo H

Bit NPar(2)

Definicion

EFT

Si esta puesto a UNO, significa que la ATU-C puede transmitir y recibir datos sobre
los tonos #1-#5 con la PSD ampliada a las frecuencias bajas.

Trayecto de
datos rapidos

Si esta puesto a UNO, significa que la ATU-C puede utilizar un trayecto de datos
rapidos.

1,544 Mbit/s

Si esta puesto a UNO, significa que la ATU-C puede admitir el modo de transmision
de datos STM a 1,544 Mbit/s opcional.

H.8.2.2 Mensajes MS (complementa a 10.2.2)

Véase el cuadro H.5.

Cuadro H.5/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de los mensajes MS

de ATU-C para el anexo H

Bit NPar(2)

Definicion

EFT

Si esta puesto a UNO, significa que tanto la ATU-C como la ATU-R estan autorizadas
para transmitir y recibir datos sobre los tonos #1-#5 con la PSD ampliada a las
frecuencias bajas.

Trayecto de
datos rapidos

Si esta puesto a UNO, significa que tanto el sentido ascendente como el descendente
utilizaran un trayecto de datos rapidos.

1,544 Mbit/s

Si esta puesto a UNO, significa que sera seleccionado el modo de transmision de datos
STM a 1,544 Mbit/s simétrico.

H.8.3 Entrada en contacto — ATU-R (complementa a 10.3)

H.8.3.1

Mensajes CLR (complementa a 10.3.1)

Véase el cuadro H.6.

Cuadro H.6/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de los mensajes CLR

de ATU-R para el anexo H

Bit NPar(2)

Definicion

EFT

Si esta puesto a UNO, significa que la ATU-R es capaz de transmitir y recibir datos en
los tonos #1-#5 con la PSD ampliada a las frecuencias bajas.

Trayecto de
datos rapidos

Si esta puesto a UNO, significa que la ATU-R es capaz de utilizar un trayecto de datos
rapidos.

1,544 Mbit/s

Si esta puesto a UNO, significa que la ATU-R puede admitir el modo de transmision
de datos STM a 1,544 Mbit/s opcional.
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H.8.3.2 Mensajes MS (complementa a 10.3.2)

Véase el cuadro H.7.

Cuadro H.7/G.992.1 — Definiciones del bit NPar(2) de los mensajes MS
de ATU-R para el anexo H

Bit NPar(2) Definicion

EFT Si esta puesto a UNO, significa que tanto la ATU-C y la ATU-R estan autorizadas para
transmitir y recibir datos sobre los tonos #1-#5 con la PSD ampliada a las frecuencias
bajas.

Trayecto de Si esta puesto a UNO, significa que tanto el sentido ascendente como el descendente

datos rapidos utilizaran un trayecto de datos rapidos.

1,544 Mbit/s Si esta puesto a UNO, significa que sera seleccionado el modo de transmision de datos
a 1,544 Mbit/s simétrico.

H.8.4 Acondicionamiento del transceptor — ATU-C (complementa a 10.4)

La ATU-C solo transmitira sefales durante el periodo de simbolos de FEXTr y no transmitira

ninguna sefal incluido el tono piloto durante el periodo de simbolos de NEXTg. La duracion de cada
estado se define en la figura H.18.

H.8.4.1 C-QUIET2 (complementa a 10.4.1)

Para el modo EFT, la capacitancia de L1 a L2 (H.10.1) a la entrada del transceptor se conmutara
durante C-QUIET?2.

H.8.4.2 C-PILOT1 (complementa a 10.4.2)

La ATU-C arrancard de 0 el contador Ngwr (contador de tramas de ventana deslizante)

inmediatamente después del paso a C-PILOT]1, e incrementara en 345 el médulo del contador Ngwg
después de la transmision de cada simbolo DMT. De acuerdo con la funciéon de ventana deslizante y
con este contador, la ATU-C decide transmitir todos los simbolos subsiguientes en simbolos de

FEXTR (por ejemplo, véanse las figuras H.11 y H.15).
C-PILOT]1 tiene dos portadoras.

La primera portadora es el tono piloto como una Unica sinusoide de frecuencia fc.piLor1 = 276 kHz
(nc-piLoT1 = 64) (véase 10.4.2).

La segunda portadora (A4g) se utiliza para transmitir informacion NEXTr/FEXTR. Puesto que este
anexo no transmite ninguna sefial durante el periodo de simbolos de NEXTg, la 48-¢sima portadora
con constelacion de 2 bits se codificard durante el periodo de simbolos de FEXTr como sigue:

(+,-); indica el primero y el ultimo simbolo de los simbolos FEXTg consecutivos.
(+, +); indica los demas simbolos de los simbolos FEXTg consecutivos.

H.8.4.3 C-PCALC (nuevo)

C-PCALC es una sefial que permite al receptor ATU-R calcular el nivel de reduccion de potencia en
sentido ascendente. C-PCALC contiene las 7-18-¢simas portadoras y la 64-ésima portadora piloto.

El esquema de datos utilizado en C-PCALC sera el subconjunto de secuencia seudoaleatoria en
sentido descendente (PRD), d,, para n = 15 a 38, definida en 7.11.3. Los dos pares de bits (daxi+1 ¥
dyxi+2) se utilizaran para definir la X; e ¥; parai =7 a 18 como se define en el cuadro 7-13. La PRD
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se reinicializara para cada simbolo, de modo que los simbolos de C-PCALC sean idénticos. La
potencia de transmision de C-PCALC es de —40 dBm/Hz mientras dura FEXTg.

H.8.4.4 Reduccion de potencia de ATU-C (nuevo)

La PSD de transmision nominal para C-REVERBI es de —40 dBm/Hz (es decir, una potencia de
transmision total de —3,65 dBm en cualquier ventana deslizante de 4,3125 kHz de anchura en la

banda de paso utilizada) mientras dura la FEXTgR. No obstante, si la potencia total en sentido
ascendente medida en las subportadoras 7-18 durante R-PCALC es superior a 1 dBm, la PSD para
C-REVERBI vy todas las sefiales en sentido descendente subsiguientes seran reducidas a un nivel de

—40 —2npcg dBm/Hz, con npcg = 0 a 6, como se define en el siguiente cuadro H.S8.

Cuadro H.8/G.992.1 — Reduccion de potencia: PSD en sentido descendente
en funcion de la potencia recibida en sentido ascendente

Potencia recibida en sentido ascendente (dBm) < 1 2 3 4 5 6 7
PSD maxima en sentido descendente (dBm/Hz) —40 | 42 | 44 | 46 | 48 | =50 | -52

Este nivel elegido sera el de referencia para todos los calculos de ganancia subsiguientes.

H.8.5 Acondicionamiento del receptor — ATU-R (complementa a 10.5)

La ATU-R so6lo transmitird sefiales durante el periodo de simbolos de FEXT¢, y no transmitira
ninguna sefial durante el periodo de simbolos de NEXTc. La duracion de cada estado se define en la

figura H.18.
H.8.5.1 R-QUIET2 (complementa a 10.5.1)

Durante la transmision de R-QUIET2, la ATU-R pasa a R-PCALC después de completarse la
recuperacion de temporizacion y la sincronizacion de hipertrama a partir de C-PILOT1.

Para el modo EFT, la capacitancia de L1 a L2 (H.10.1) a la entrada del transceptor se conmutara
durante R-QUIET?2.

H.8.5.2 R-PCALC (nuevo)

R-PCALC es la misma sefial que C-PCALC, salvo que no se transmitird la 64-ésima portadora
piloto.

ATU-R arrancard la transmision de R-PCALC con el comienzo de la hipertrama.

H.8.5.3 R-REVERBI1 (complementa a 10.5.2)

El diagrama de datos para la secuencia seudoaleatoria en sentido ascendente (PRU) es sustituido por
la formula (10.1) de 10.4.5. La misma féormula (10.1) que se utiliza para la PRU se aplica también a
R-REVERB y R-SEGUE subsiguientes.

H.8.5.4 Reduccion de potencia en ATU-R (nuevo)

La reduccion de potencia de R-REVERBI y todas las sefiales en sentido ascendente subsiguientes se
calculan durante C-PCALC del mismo modo que la reduccion de potencia de ATU-C
(véase H.8.4.4).

H.8.5.5 R-REVERB2 (complementa a 10.5.5)

Después de detectar C-SEGUEI, la ATU-R introduce el estado R-SEGUEL. La duracién de
R-REVERB?2 es de 3781 simbolos DMT.
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H.8.6 Analisis del canal (ATU-C) (complementa a 10.6)

ATU-C sélo transmitira sefiales durante el periodo de simbolos de FEXTg, y no transmitira ninguna

sefal incluido el tono piloto durante el periodo de simbolos de NEXTR. La duracion de cada estado
se define en la figura H.18.

H.8.6.1 C-MSG1 (pertenece a 10.6.4)

H.8.6.1.1 Opcion espectro superpuesto — Bit 16 (sustituye a 10.6.4.3)

m¢ Se reserva para utilizacion futura.

H.8.6.2 C-MEDLEY (complementa a 10.6.6)

Basicamente, la definicion de C-MEDLEY es la misma de 10.6.6, excepto en lo que se refiere a la
duracién de la estimacion de la SNR en la ATU-R para el sentido descendente. Con el ruido
periodico de la RDSI-TCM, la SNR cambia también en el mismo ciclo, tal como se muestra en la
figura H.17. La ATU-C so6lo transmite la sefial en los simbolos de FEXTg, y la ATU-R hace una

estimacion de la SNR solamente a partir de los simbolos de FEXTg recibidos, tal como se definen en
la figura H.11.

TTR —

Diafonia de A
RDSI-TCM en NEXT NEXT
receptor ATU-R

FEXT FEXT FEXT

v

Diafonia de
RDSI-TCM en NEXT NEXT NEXT

receptor ATU-C

FEXT FEXT
Estimacion de la
relacion sefial/ruido | C/R-MEDLEY (49 152 simbolos) R
Mapa de bits para Bitmap-Hp Bitmap-Hy
sentido descendente
Mapa de bits para Bitmap-H Bitmap-H-

sentido ascendente
T1535560-00

Figura H.17/G.992.1 — Estimacion de la relacion sefial/ruido periodica

H.8.7 Analisis del canal (ATU-R) (complementa a 10.7)

La ATU-R so6lo transmitira sefiales en el periodo completo de la duracion de la FEXT¢c, y no

transmitird ninguna sefal en el periodo completo de la duracion de la NEXTc. La duraciéon de cada
estado se define en la figura H.18.
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H.8.7.1 R-MEDLEY (complementa a 10.7.8)

La ATU-R no transmitird sefiales mientras dura NEXTc. Los datos que se deben transmitir se
obtienen a partir de la secuencia seudoaleatoria PRU definida en H.8.5.3. Basicamente, la definicion
de R-MEDLEY es la misma que la de 10.7.8, excepto en lo que se refiere a la duracion de la
estimaciéon de la SNR en la ATU-C para el sentido ascendente. Con el ruido periddico de la
RDSI-TCM, la SNR también cambia en el mismo ciclo. La ATU-R solo transmitira la sefial en los

simbolos FEXT¢, y la ATU-C estimara dos valores de SNR a partir de los simbolos de FEXT¢
recibidos, tal como se define en la figura H.14.

H.8.8 Intercambio — ATU-C (complementa a 10.8)

La ATU-C solo transmitird sefales en el periodo completo de la duracion de FEXTg, y no

transmitira ninguna sefial incluido el tono piloto en el periodo completo de la duracion de la NEXTg.
La duracion de cada estado se define en la figura H.19.

H.8.8.1 C-MSG2 (complementa a 10.8.9)
Nic-msaz =43

Nac-msG2 =91
C-MSQG2 transmite una sefial de mensaje de 32 bits a la ATU-R. Los componentes del mensaje para
C-MSG@G?2 son los mismos que para R-MSG2 que se han definido en el cuadro 10-18.

Los bits cuyo sufijo i estda comprendido entre 0 y 11, representan el nimero maximo de bits por
trama definido en el punto de referencia B.

H.8.8.1.1 Numero total de bits por simbolo soportado (remplaza a 10.8.9.3)

El numero total de bits por simbolo soportado no estd definido. Sin embargo, el nimero total de bits
por trama soportado se define en H.8.8.1.2.

H.8.8.1.2 Numero total de bits por trama soportado (nuevo)

El nimero maximo de bits por trama se define en el punto de referencia B. Se calcula a partir de la
calidad de funcionamiento del canal en sentido ascendente FEXT¢ (por ejemplo si el numero

maximo de bits que puede ser soportado en simbolos FEXT¢ es 170, {Numero total de bits por trama
soportado} = 170 x 126 / 340 = 63).

El nimero de tramas por hipertrama es de 340. El nimero de simbolos FEXT¢ por hipertrama es
de 126.

H.8.8.2 C-RATES2 (complementa a 10.8.11)

NOTA - La velocidad en sentido ascendente y la velocidad en sentido descendente pueden diferir.

H.8.8.3 C-B&G (remplaza a 10.8.13)

C-B&G se utilizara para transmitir a la ATU-R los bits y la informacion de ganancia, {b;, g1, b2, 22,
... byss, grs5}, que se han de utilizar en las portadoras en sentido ascendente. b; indica el numero de
bits que el transmisor ATU-R codificara en la i-ésima portadora en sentido ascendente en simbolos

de FEXT¢; g; indica el factor de escala, relativo a la ganancia utilizada para esta portadora durante la
transmision R-MEDLEY, que se aplicara a la i-ésima portadora en sentido ascendente en simbolos

FEXTc. Puesto que no se transmitira ningin bit ni energia en c.c. o a la mitad de la velocidad de

muestreo, se supone que by, 2o, brse, Y 2256 €stan puestos a cero y no seran transmitidos. Se
establecerd la correspondencia de la informacion C-B&G en un mensaje m de 4 080 bits (510 bytes)
definido por:
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m = {m4079, M4078, .., M1, Mo} = { 8255, bass, ..., g1, b1}, (H.10.9)

con el MSB de b; y gj en el indice m mas alto y siendo mg el bit que se transmite primero. El
mensaje m se transmitird en 510 simbolos, utilizando el método de transmision descrito en la
subcldusula 10.8.9.

H.8.9 Intercambio — ATU-R (complementa a 10.9)

La ATU-R solo transmitird sefales en el periodo completo de la duracion de FEXT¢, y no

transmitird ninguna sefial en el periodo completo de la duracion de NEXTc. La duracion de cada
estado se define en la figura H.19.

H.8.9.1 R-MSG-RA (complementa a 10.9.2)
Se utilizara el cuadro 10-15 para R-MSG-RA.

H.8.9.1.1 Numero total de bits soportados (B,.x) (remplaza a 10.9.2.8)

Este parametro se definird como en R-MSG2, véase H.8.9.2.
H.8.9.2 R-MSG2 (complementa a 10.9.8)

Nir-msG2 = 10

Nor-msG2 =20

H.8.9.2.1 Numero total de bits soportados por simbolo (complementa a 10.9.8.3)

El ntimero total de bits soportados por simbolo no se define. Por otra parte, el nimero total de bits
por trama se define en H.8.9.2.2.

H.8.9.2.2 Numero total de bits por trama soportados (nuevo)

El nimero maximo de bits por trama se define en el punto de referencia B. Se calcula a partir de la
calidad de funcionamiento del canal en sentido descendente FEXTgr (por ejemplo, si el numero

maximo de bits que puede ser soportado en simbolos de FEXTR es 170, {el numero total de bits por
trama soportados} = 170 x 126 / 340 = 63).

El nimero de tramas por hipertrama es de 340. El nimero de simbolos de FEXTg por hipertrama es
de 126. Véase la figura H.18.
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ATU-C ATU-R

C-GALF2 C-FLAG2 R-GALF2 R-FLAG2
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>128
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345n hipertrama
345n C-PILOTI (1<n)
v 345
R-PCALC 1725
1725
C-PCALC
R-REVERBI 12 420
15851 C-REVERBI El ultimo
simbolo puede
. — >
ser abreviado
en n muestras
R-REVERB2 3781
Introduccion de
19 C-SEGUEI tiempo de guarda R-SEGUEI 14
2884 C-RATESI1/C-CRC1
C-MSG1/C-CRC2 R-REVERB3 345n— 13
(9<n<16)
345n + 208 ¢
0<n<7)
R-SEGUE2 13
R-RATESI1/R-CRC1
R-MSG1/R-CRC2 1254
49 152 C-MEDLEY
R-MEDLEY 49 152

T1535570-00

Figura H.18/G.992.1 — Diagrama de temporizacion de la secuencia de inicializacion
(parte 1)
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SHOWTIME
SHOWTIME
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NOTA — La ATU-C transmitira en el periodo completo de la duracién de FEXTy, y no transmitird en el
periodo completo de la duracion de NEXTy. La ATU-R transmitird en el periodo completo de la duracion

de FEXT,, y no transmitir en el periodo completo de la duracion de NEXT...

Figura H.19/G.992.1- Diagrama de temporizacion de la secuencia de inicializacion
(parte 2)
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H.9 Adaptacion y reconfiguracion en linea del OAC (pertenece a la clausula 11)

H.9.1 Acuse de recibo de transposicion de bits (complementa a 11.2.5)

El nimero de contador de supertramas de transposicion de bits solamente indicara la ultima
supertrama (SPF #4) de una hipertrama.

El nuevo, o nuevos cuadros de potencia transmitida y/o de bits tendran efecto arrancando de la
primera trama (trama 0) de SPF #0 de una hipertrama.

Si el numero de contador de supertramas de transposicion de bits contenido en el mensaje de acuse
de recibo de transposicion de bits no indica SPF #4, entonces el nuevo o nuevos cuadros entraran en
vigor arrancando de la trama 0 de SPF #0 de la siguiente hipertrama.

H.10  Caracteristicas eléctricas (nuevo)

H.10.1 Capacitancia de L1 a L2 (nuevo)

Para el modo AFT, la capacitancia de L1 a L2 a la entrada del transceptor es idéntica a la
de E4.2.6.1.

Para el modo EFT, la capacitancia de L1 a L2 a la entrada del transceptor serd de IpPF *10%
(c.c.-30 Hz). Como para ATU-C, la capacitancia se conmutard durante C-QUIET2. Desde
C-SILENT1 (11.1/G.994.1) hasta la conmutacion, la capacitancia serd idéntica a la de E.4.2.6.1.
Como para ATU-R, la capacitancia se conmutard durante R-QUIET2. Desde R-SILENTO
(11.1/G.994.1) hasta la conmutacion, la capacitancia serd idéntica a la de E.4.2.6.1.

UIT-T G.992.1/anexo H (10/2000) 37



SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Serie A Organizacion del trabajo del UIT-T

SerieB Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion

SerieC Estadisticas general es de telecomunicaciones

SerieD Principios generales de tarificacion

SerieE Explotacion general delared, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores humanos
SerieF Servicios de telecomunicacion no telefonicos

Serie G Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales

SerieH Sistemas audiovisuales y multimedios

Seriel Red digital de servicios integrados

Serie J Transmisiones de sefiales radiof 6nicas, de television y de otras sefiales multimedios
SerieK Proteccion contra las interferencias

SerielL Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior
SerieM RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia,

facsimil y circuitos arrendados internacionales
SerieN Mantenimiento: circuitos internacional es para transmisiones radiofonicas y de television
Serie O Especificaciones de |os aparatos de medida
Serie P Calidad de transmisién telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
SerieQ Conmutacion y sefializacién
SerieR Transmision telegréfica
Serie S Equipos terminales para servicios de telegrafia
Serie T Terminales para servicios de teleméatica

SerieU Conmutacion telegréfica

SerieV Comunicacion de datos por lared telefonica

Serie X Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

SerieY Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos del protocolo Internet

SerieZ Lenguajesy aspectos generales de soporte |0gico para sistemas de tel ecomuni cacion

Ginebra, 2001




	UIT-T Rec. G.992.1 Anexo H (10/2000) Transceptores de línea de abonado digital asimétrica Anexo H: Requisitos específicos para un sistema de línea de abonado digital simétrica sincronizada que funciona en el mismo enlace vinculador de cable que ...
	Orígenes
	ÍNDICE
	Transceptores de línea de abonado digital asimétrica
	ANEXO H - Requisitos específicos para un sistema de línea de abonado digital simétrica sincronizada que funciona en el mismo 
	H.1 Alcance
	H.2 Definiciones
	H.3 Modelos de referencia
	H.4 Capacidad de transporte (complementa a la cláusula 6)
	H.5 Características funcionales de la ATU-C (complementa a la cláusula 7)
	H.6 Características funcionales de la ATU-R (complementa a la cláusula 8)
	H.7 Operaciones y mantenimiento del EOC (pertenece a la cláusula 9)
	H.8 Inicialización
	H.9 Adaptación y reconfiguración en línea del OAC (pertenece a la cláusula 11)
	H.10 Características eléctricas (nuevo)

