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Recomendacion UIT-T G.991.2

Transceptores de linea de abonado digital de alta velocidad de un solo par

Enmienda 2

Resumen

En el siguiente texto se presentan las modificaciones acordadas para la segunda enmienda a la
Rec. UIT-T G.991.2 (2003). Las modificaciones se muestran con marcas de revision.

Origenes

La enmienda2 a la Recomendacion UIT-T G.991.2 (2003) fue aprobada el 22 de febrero
de 2005 por la Comision de Estudio 15 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de
la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificaciéon de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2006

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T G.991.2

Transceptores de linea de abonado digital de alta velocidad de un solo par

Enmienda 2

1) Modificaciones de la clausula 2, Referencias, y de la Bibliografia del apéndice V

Anddase la siguiente referencia a la lista de la clausula 2:

[12]  Recomendacion UIT-T 1.430 (1995), Especificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red
basica.

Anadanse las siguientes referencias a la Bibliografia del apéndice V:

[B17] ETSITBR 021 (1998-01), Terminal Equipment (TE); Attachment requirements for
pan-European approval for connection to the analogue Public Switched Telephone
Networks (PSTNs) of TE (excluding TE supporting the voice telephony service) in which
network addressing, if provided, is by means of Dual Tone Multi Frequency (DTMF)
signalling.

[B18] ETSIEN 300 012-1 V1.2.2 (2000-05), Integrated Services Digital Network (ISDN),; Basic
User-Network Interface (UNI), Part 1: Layer 1 specification.

[B19] ETSIEN 300 001 V1.5.1 (1998-10), Attachments to the Public Switched Telephone
Network (PSTN), General technical requirements for equipment connected to an analogue
subscriber interface in the PSTN.

[B20] ETSIEG 201 185 V1.1.1 (1999-02), Terminal support interface for harmonized analogue
PSTN terminals.

2) Adiciones a la clausula 3.2 — ""Abreviaturas"
Insértense los siguientes items en la lista de Abreviaturas de la clausula 3.2:

BRA Acceso a velocidad basica (basic rate access)
e-SHDSL SHDSL mejorado (enhanced SHDSL)

3) Modificaciones de la clausula 6.1.5 — "Reduccion de potencia"

Anddase el siguiente texto al final de la clausula 6.1.5, después del cuadro 6-2:

En el modo de cuatro hilos o en el modo de M pares, el valor PBO-1 de reduccion de potencia se
asignard al par en que se realiza la Gltima transaccion segiin el método G.994.1. El valor PBO-2 de
reduccion de potencia se asignara al par o pares restantes.

4) Modificacion de la clausula 6.3.1

Anddase la siguiente Nota al final de la clausula 6.3.1:

NOTA — En el caso de 3 6 4 pares, el actual método del anexo B/(G.994.1 para las transacciones en un solo
par tiene algunas diferencias cuando pudiera necesitarse distintos valores de parametro, como PBO, en cada
par.
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5) Modificacion de la clausula 6.3.2.1 — "La sefial P,;"

En el ultimo parrafo de la clausula 6.3.2.1, ariadase el nuevo texto como sigue:

En el modo opcional de M pares, P,; deberd enviarse en paralelo por todos los pares de hilos._La
asignacion de valores de reduccion de potencia en el modo de 4 hilos y en el modo de M pares se
realizard como se especifica en 6.1.5.

6) Modificacion de la clausula 6.3.2.2 — "La sefal P"

En el ultimo parrafo de la clausula 6.3.2.2, ariadase el nuevo texto como sigue:

En el modo opcional de M pares, P.; debera enviarse en paralelo por todos los pares de hilos._La
asignacion de valores de reduccion de potencia en el modo de 4 hilos v el modo de M pares se
realizara como se especifica en 6.1.5.

7) Modificacion de la clausula 6.4.3 — "Transacciones G.994.1"

Insértese el siguiente nuevo parrafo antes del ultimo parrafo de la clausula 6.4.3:

La asignacion de los valores de reduccion de potencia en el modo de 4 hilos y en el modo de
M pares se realizard como se especifica en 6.1.5.

8) Modificacion de la clausula 11.5 — "Retardo de transferencia de la seial"

Afnadase el texto subrayado al final de la clausula 11.5:

La STU debera poder proporcionar una latencia de tramo Unico unidireccional en la capa PMD
de 500 us eemo-maxime-o menos para velocidades de datos del usuario de 1,5 Mbit/s eomo-mintme
y superiores, y de 1,25 ms eemoe—maximo—0 menos para velocidades de datos de usuario de
inferiores a 1,5 Mbit/s eeme-méxime-medidea entre las interfaces oy f.

Fl funcionamiento en el modo de M pares (mas de un par) no anadird mas de 0.25 ms a la latencia
de tramo unico.

9) Modificaciones de la clausula A.5.2 — "Pérdidas de retorno"
Anddanse al texto de la clausula A.5.2 las modificaciones subrayadas:

A.5.2 Pérdida de retorno

Para los dispositivos que soportan la funcionalidad del anexo A, las pérdidas de retorno se
especificaran con arreglo a la metodologia de 11.3 y los limites de la figura 11-6. Se aplicaran Elas
siguientes definiciones deberan-aphiearse-a las cifras de la figura 11-6:

RLyin=12 dB
fo=12,56 kHz
fi=50kHz
So = foym/2
f3=1,99 fiym

siendo fsym la velocidad de simbolos.

Para todas las velocidades de simbolos del anexo F superiores a 770,67 ksimbolos/s, el requisito de
pérdida de retorno minima sera idéntico al definido para 770,67 ksimbolos/s. La inductancia de fuga
del transformador de linea no es una funcién de la velocidad de simbolos, por lo que la limitaciéon
del requisito de pérdida de retorno no modifica los objetivos de calidad de funcionamiento.
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10) Nueva clausula B.2.4 — "Exactitud de medicion del bucle de prueba"
Anadase la nueva clausula B.2.4 como sigue:

B.2.4 Exactitud de medicion del bucle de prueba

Las distintas secciones de cable de los bucles de prueba estan especificadas por modelos de cable de
dos puertos, que representan cables de pares trenzados reales. Para construir estos bucles es posible
utilizar simuladores de cable o cables reales. En el apéndice I se especifican los modelos y
constantes de linea asociados.

Las caracteristicas de cada bucle de prueba, incluidos aquellos con secciones en cascada, se
aproximaran a los modelos manteniéndose dentro de un margen de exactitud especificado. Esta
definicion de exactitud no se aplica a las secciones individualmente.

— La magnitud de la pérdida de insercion del bucle de prueba se aproximara a la pérdida de
insercion de los modelos especificados en + (0,4 dB + 5% de pérdida de insercién) en una
escala de dB, hasta un maximo de 2,1 dB, entre F1 y F2, cuyos valores se indican en el
cuadro B.2a.

— El error medio (ME, mean error) de la pérdida de insercién del bucle de prueba sera
inferior a 0,3 dB y, al mismo tiempo, el error absoluto medio (MAE, mean absolute error)
sera inferior a 1,5 dB entre F1 y F2 para la transmision en un solo sentido en SHDSL. Los
valores de F1 y F2 se indican en el cuadro B.2a.

— El error medio (ME) de la pérdida de insercion del bucle de prueba sera inferior a (queda en
estudio) y, al mismo tiempo, el error absoluto medio (MAE) serd inferior a (queda en
estudio) entre F1 y F2 para la transmision en un solo sentido en SHDSL mejorado. Los
valores de F1 y F2 se indican en el cuadro B.2a.

Para verificar el cumplimiento de estos requisitos de ME y MAE, el bucle ficticio se medira en la
banda de frecuencias comprendida entre la frecuencia 1 y la frecuencia 2 (F1 a F2), siendo F1 la
frecuencia mas baja de la banda de transmision y F2 la frecuencia a la cual la atenuacion nominal
del bucle alcanza un valor en el que no es posible recibir ninguna sefial, o la frecuencia de
transmision mas alta (definida en el cuadro B.2a), adoptandose de entre ellas la que sea mas baja.
Las mediciones se realizardn a N frecuencias, separadas por incrementos de frecuencia periddicos
no superiores a 10 kHz.

Cuadro B.2a/G.991.2 — Limites de las frecuencias de medicion

F1 F2
SHDSL 1 kHz Fsym
e-SHDSL 1 kHz TBD

Se calcularan para todos los N puntos de medicion el ME y el MAE de los valores de atenuacion de
canal medidos en dB, con respecto a los valores de atenuacion del bucle ficticio en dB. Los valores
tedricos de atenuacion del bucle se calcularan utilizando los parametros RLGC del apéndice 11,
suponiendo impedancias de fuente y de carga de Ry, como se define en B.3.3.2.1.

La ME viene dada por (valores de atenuacion en dB):

N
Z (ActualAttenuation, — TheoreticalAttenuation, )

N
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La MAE viene dada por (valores de atenuacion en dB):

N
Z |ActualA ttenuation; — TheoreticalA ttenuationi|
MAE ==

N

— La magnitud de la impedancia caracteristica del bucle de prueba se aproximard a la
impedancia caracteristica de los modelos especificados en +7% lineal, entre las
frecuencias F1 y F2, como se indica en el cuadro B.2a.

— El retardo de grupo del bucle de prueba se aproximara al retardo de grupo de los modelos
en cascada especificados en +3% lineal, entre las frecuencias F1 y F2, como se indica en el
cuadro B.2a.

Las longitudes eléctricas (pérdida de insercion en la frecuencia de prueba especificada) de los
bucles de prueba, especificadas en B.2.3, son normativas. Si la longitud fisica del bucle de prueba
aplicado es tal que la longitud eléctrica queda fuera de la especificacion, la longitud fisica total se
ajustard convenientemente para corregir este error. Este ajuste con la pérdida de insercion de bucle
mediante adaptacion de la longitud fisica también se utilizara para corregir toda atenuacion
adicional causada por el circuito de inyeccion de ruido.

11) Modificaciones de la clausula B.3.3.2.1 — "Calibracion del ruido en modo diferencial"
Anddase al texto de la clausula B.3.3.2.1 las modificaciones subrayadas:

B.3.3.2.1 Calibracion del ruido en modo diferencial

La inyeccion de ruido en modo diferencial se calibra mediante la configuracion representada en la
figura B.2b. Durante la calibracion, el lado RX del inyector de ruido se termina con la impedancia
de disenio Ry (= 135 Q) mientras que el lado LX (interfaz del bucle de prueba) del inyector de ruido
se termina con la impedancia Z;x. Los niveles de ruido indicados en B.3.5 especifican la PSD
disipada en Ry en el lado RX cuando Z; x en el lado LX es igual a la impedancia de calibracion Z,.
La impedancia Z, se define en la figura B.2c.

UX
%, - %,
Red de inyeccion
ZI.X Puerto [‘X de ruido en modo Pllé‘l'f()RX RV
I-]I] diferencial I-]I]
%, %,

i G.991AMD.2_FB-2B

Generador de
deficiencias

Figura B.2b/G.991.2 — Configuracion para la calibracion del nivel de ruido
120 Q 150 Q 750 Q

T T e e I e e NN S

|
|}
47 nF 150 nF

G.991.2AMD.2_FB-2C

Figura B.2¢/G.991.2 — Impedancia de calibracion Z,

Ea-Al calibrar la fuente del ruido, la impedancia Z;x en el lado LX del circuito de inyeccion de
ruido es igual a la impedancia de calibracion Z, representada en la figura B.2c.-Ea En este caso, la
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PSD disipada en la impedancia Ry sera igual a la PSD del ruido diferencial Py,(f) definida
en B.3.5.1.

NOTA 1 —Este- Este método de calibracidn equivale tedricamente a lo siguiente: para un valor arbitrario de
la impedancia Z; x, la PSD disipada procedente de una fuente calibrada en Ry es igual a:

Pa(N=G(f.Z.)P,(f)

siendo-G(f—2
NOTA 2 — Para una fuente de ruido calibrada, este Px determinado tedricamente debe ser idéntico a la PSD
disipada medida en Ry en presencia de Z;.

NOTA 3 — El factor de correccidén dependiente de la impedancia se especifica de la siguiente manera:

1 1P
2572 "k
; .
GUf Zpx) =~
- 7+7
ZLX ij Rv

siendo Z. la impedancia de calibracion representada en la figura B.2c, Zj; la impedancia
equivalente de Norton del circuito de inyeccion de ruido (véase la figura B.2a) y R, = 135 Q Ia
impedancia de disefio SHDSL.

En las pruebas de la calidad de funcionamiento deberan utilizarse los valores de ganancia del
generador de ruido determinados en la calibracion. En la prueba de la calidad de funcionamiento, el
circuito de inyeccion de ruido se configurard como se representa en la figura B.2. Dado que la
impedancia del bucle y la impedancia del médem objeto de la prueba pueden ser distintas de las
impedancias Zyx y Ry utilizadas en la calibracion, la tension en el puerto RX del médem puede ser
diferente de la tension Ux obtenida en la calibracion.

12) Modificaciones de la clausula B.3.4 — "Procedimiento de prueba de la calidad de
funcionamiento"
Anddase la siguiente Nota al final de la clausula B.3.4, después del cuadro B.3:

NOTA - El cuadro B.3 es un subconjunto racionalizado de pruebas que se consideran representativas de todo
el conjunto de pruebas. Para declarar la conformidad, es necesario realizar este subconjunto de pruebas.
Quedan en estudio otras pruebas (posiblemente basadas en otros bucles de prueba).

13) Nuevo texto para la clausula B.3.5.3.7 — "Generador de ruido impulsivo [G7]"

Sustituyase el texto de la clausula B.3.5.3.7 por el siguiente texto:

Es necesario realizar una prueba con este generador de ruido para demostrar la inmunidad contra las
rafagas de ruido del transceptor SHDSL. La forma de onda de ruido impulsivo, V(?) (en adelante
denominada "impulso de prueba") se define como:

-3/4

Kl t>0
Vie)y=10 t=0
—K|t|73/4 1<0

donde ¢ es el tiempo en segundos y K una constante definida numéricamente en el cuadro B.5a. Si el
impulso se aplica utilizando muestras discretas de V(?), la muestra de la forma de onda sera:

t=2n- 1)%, donde T es el periodo de muestreo y (1/7) serd, como minimo, dos veces la velocidad
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de simbolos del sistema que se prueba. La amplitud cresta a cresta muestreada variara seguin la
velocidad de muestreo, y puede calcularse con la siguiente formula:

4
Vp—p = ZK‘E

Cuadro B.5a/G.991.2 — Requisitos de intensidad cresta a cresta de ruido impulsivo

K V,—» del impulso de prueba muestreado a 2 Mmuestras/s

1,775 % 10° 320 mV

Para una velocidad de muestreo de 2 Mmuestras/s, se necesitan un minimo de 8000 muestras con
una exactitud de amplitud minima de 12 bits. En la figura B.5a se muestra el impulso de prueba
muestreado a 2 Mmuestras/s. El circuito de inyeccion serd idéntico al descrito en B.3.3.1.1.

200

150

100

W
[
e

Amplitud (mV)
(el

R

|

%)

(=]
—

-100

-150

-200
=50 40 =30 =20 -10 0 10 20 30 40 50

Tiempo (pus) G.991.2AMD.2_FB-5A

Figura B.5a/G.991.2 — Representacion del dominio de tiempo del impulso
de prueba muestreado a 2 Mmuestras/s

Todas las unidades conformes superaran la prueba de ruido impulsivo que se especifica en el
cuadro B.5b. El periodo de prueba minimo sera de 10 s. Cada una de las terminaciones SHDSL sera
probada independientemente, es decir, la forma de onda de ruido impulsivo no se inyecta en ambas
terminaciones simultdneamente. No debera haber ninguna fuente de degradacion activa durante la
prueba.
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Cuadro B.5b/G.991.2 — Criterios de la prueba de ruido impulsivo

Impulso de prueba Vp_p Velocidad de Limite superior de la
Bucle de prueba muestreado a repeticion del impulso | tasa de errores en los
2 Mmuestras/s de prueba bits
Bucle numero 2 320 mV 10 Hz 9,0x 107

NOTA 1 — La prueba de impulso se aplica a un solo par y el limite de BER se aplica al par que se prueba.

NOTA 2 — Las entradas de este cuadro solo se aplican correctamente al caso simétrico a 2304 kbit/s con la
constelacion 16-UC-PAM. Los valores adecuados para otras velocidades y PSD quedan en estudio.

NOTA 3 — La longitud del bucle de prueba puede determinarse a partir del cuadro B.2.

14) Modificaciones de la clausula B.5.2 — "Pérdida de retorno"

Anadase el siguiente parrafo al final de la clausula B.5.2:

Para todas las velocidades de simbolos del anexo G superiores a 770,67 ksimbolos/s, el requisito de
pérdida de retorno minima sera idéntico al definido para 770,67 ksimbolos/s. La inductancia de fuga
del transformador de linea no es una funcion de la velocidad de simbolos. El limite del requisito de
pérdida de retorno no modifica los objetivos de calidad de funcionamiento.

15) Modificaciones de la clausula B.5.3.2 — " Alimentacion de energia de la STU-R"

Realicense las siguientes modificaciones al texto de la clausula B.5.3.2:

Una STU-R (o una SRU) puede ser telealimentada opcionalmente en el tramo. No obstante, si se

dispone de esta capacidad, la STU-R o la SRU cumpliran los requisitos de B.5.3.5 v B.5.3.6.

NOTA — La estrategia de telealimentacion puede no ser aplicable para lineas excesivamente largas o lineas
que tengan regeneradores. En estos casos, pueden aplicarse métodos de alimentacion especificos que quedan
en estudio.

Los requisitos de la corriente de humectacion se indican en la clausula B.5.3.7.

16) Modificaciones de la clausula B.5.3.3 — ""Alimentacion de energia de los servicios de
banda estrecha de la interfaz"

Anadase el nuevo texto subrayado a la clausula B.5.3.3:

Cuando la STU-R proporcione al mismo tiempo servicio telefonico, hay que disponer de un servicio
de alimentacion de emergencia en modalidad de potencia restringida para un aparato telefonico
como minimo en caso de fallo de la fuente de alimentacion local. Los requisitos del acceso a
velocidad bésica de la RDSI se describen en EN 300 012-1 [B18], y la informacién sobre la
alimentacion de energia del acceso analdgico en EN 300 001 [B19], EG 201 185 [B20] y TBR 021

[B17].
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NOTA — Falvezno-puedautilizarsela-La estrategia de alimentacion a distancia een-puede no ser aplicable
para lineas excesivamente largas o een—agueHas—lineas que tengan regeneradores. En estos casos pueden
aplicarse métodos de alimentacion especificos que quedan en estudio.

17) Modificaciones de la clausula B.5.3.4 — ""Alimentacion de energia desde la STU-C"

Modifiquese el texto de la clausula B.5.3.4 como sigue:

r

CEI 60950 [7] para cumplir los requisitos TNV-3.

18) Modificaciones de la clausula B.5.3.5 — "Energia disponible en la STU-R"

Suprimase el texto de la clausula B.5.3.5 y aiiadanse dos nuevas clausulas B.5.3.5.1 a B.5.3.5.3
como sigue:

B.5.3.5.1 Requisitos estaticos

La STU-R deberé funcionar con cualquier polaridad.

La energia maxima utilizada por la STU-R SHDSL. cuando falla la alimentaciéon de energia local v
ha de proporcionarse un servicio de socorro, es 2.1 W.

NOTA — Para mejorar la calidad de funcionamiento en condiciones criticas (bucles mas largos y tensiones de
entrada mas bajas) y evitar cualquier carga innecesaria al disefio de la STU-R, se requiere cumplir el limite
de 2.1 W unicamente cuando la tensioén de entrada en la STU-R es <70 V. Cuando la tensién de entrada en
las STU-R es superior a 70 V (bucles cortos vy tensiones de alimentacion mas altas de la STU-R), se permite
un consumo de energia de hasta 2,5 W.

B.5.3.5.2 Requisitos dinamicos

Los valores que se proporcionan en esta cldusula representan la practica habitual para probar el
comportamiento dindmico de la alimentacién de energia.

La prueba se llevara a cabo en el circuito de prueba de la figura B.11.

La corriente utilizada por el circuito de prueba a partir de la tension de entrada serd inferior a X mA.,
siendo X uno de los valores del cuadro B.13a. 1.5 s después de activar la tension de alimentacion.

Cuando la tension en la STU-R excede por primera vez de 28 V. este limite de tension se mantendra
constantemente v no descendera de 28 V de nuevo.
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Carga de prueba
ITI STU-R 1 que representa un TE
Uc Linea (en modo de energia | UNI de banda estrecha
restringido) (servicio telefonico
ordinario o RDSI)

G.991.2AMD.2_FB-11

Figura B.11/G.991.2 — Circuito de prueba para la STU-R

Cuadro B.13a/G.991.2 —Valores de los componentes de la carga de prueba
de la fuente de energia de la STU-R, de acuerdo con la figura B.11

Gama de tensién (V) R1 () X (mA
51-69 283 TBD (véase nota)
66-70 473 TBD (véase nota)
90-110 880 60
95-99 981 60
107-112 1244 60

NOTA — Estos valores quedan en estudio.

B.5.3.5.3 Reinicializacion de la STU-R

Independientemente de las condiciones de funcionamiento, tales como la tensidén de alimentacion, la
resistencia de la linea, el estado activado/desactivado y la energia utilizada por la interfaz
usuario/red, la STU-R deberé entrar en un estado de reinicializacion (es decir, reinicializacion fisica
del transceptor de linea) a mas tardar 2 s después de la interrupcion de la telealimentacidén en
energia hacia la STU-R.

19) Nuevas clausulas B.5.3.6 — "Terminacion c.c. y c.a. de baja frecuencia de la STU-R"; y
B.5.3.7 — "Corriente de humectacion"

Anadanse las siguientes nuevas clausulas B.5.3.6 y B.5.3.7 después de la clausula B.5.3.5:

B.5.3.6 Terminacion c.c. y c.a. de baja frecuencia de la STU-R

Cuando la red proporciona telealimentacion, la STU-R y el lado de la SRU dirigido hacia la STU-R
entrardn en un estado de alta impedancia 2 s después de la interrupcion de la telealimentacion de
energia hacia la STU-R o la SRU, respectivamente. Este estado se mantendra mientras la tension de
la linea sea inferior a 18 V (cresta c.c. + c.a.). En este estado, la corriente de fuga serd inferior a
10 wA y la capacitancia sera superior a 2 UF.

B.5.3.7 Corriente de humectacion

Si la STU-R no recibe la alimentacion por el tramo, se puede utilizar corriente de humectacion con
el objetivo de mantener una baja resistencia en los empalmes en los entornos de plantas exteriores.
El soporte de la corriente de humectacion por la STU-C es opcional. Es obligatorio que la STU-R
suma la corriente de humectacion.

Debido a las limitaciones de energia en ubicaciones distantes, no se requiere que los regeneradores
sean fuente de corriente de humectacion, pero deberan poder sumirla.

Si se utiliza la corriente de humectacion, debera implementarse al menos uno de los métodos
definidos en B.5.3.7.1 y B.5.3.7.2.
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El método de B.5.3.7.1 estd previsto para aplicaciones que coexisten con telealimentacion. La
fuente de telealimentacion se utiliza como la fuente de corriente de humectacion. El sumidero de
corriente de la STU-R usa la tensién de telealimentacion presente en la STU-R cuando es
alimentada localmente. En caso de fallo de la alimentacion local de la STU-R, ésta podra obtener la
energia de la misma fuente.

El método de B.5.3.7.2 estd previsto para entornos sin telealimentacion de energia. La tension de la
bateria en la STU-C se utiliza directamente combinada con, por ejemplo, resistencias en serie para
proporcionar corriente de humectacion. Este método también esta previsto para ser aplicado con los
equipos que aplican los requisitos del anexo A para la corriente de humectacion.

B.5.3.7.1 Implementacion de corriente de humectacion con telealimentacion de energia

Si se soporta la corriente de humectacion, la STU-C aplicara una tension constante al par de hilos,
mientras que la STU-R utilizard un sumidero de corriente para la tension c.c. que llega a la STU-R.

B.5.3.7.1.1 STU-C

La STU-C introducird una tension c.c. de 96 Va 120 V en la linea, si se utiliza la corriente de
humectacion. La fuente de tension c.c. funcionara, como minimo, de 0 mA a 10 mA de corriente de
carga para la corriente de humectacion. Si la fuente de tension no esta aislada de tierra, la tension
c.c. en los terminales de linea serd negativa con respecto a tierra.

B.5.3.7.1.2 STU-R

La STU-R debe ser capaz de extraer entre 1,0 mA y 10 mA de corriente de humectacion (sellante)
de la tension c.c. de la linea que llega a sus terminales cuando la STU-R no estd alimentada por el
tramo y tiene habilitado el sumidero de corriente de humectacion. En el caso de un tramo multipar,
la gama de corriente de humectacion se aplica a la corriente media de todas las lineas, dejando un
solo sumidero de corriente de humectacion comun para todos los pares de hilos del tramo. La
tension en los terminales de la STU-R puede variar de 60 V a 120 V. El sumidero de corriente de
humectacion y los terminales de linea a los que estd conectados deben de estar aislados de las
demas partes eléctricas. El funcionamiento del sumidero de corriente de humectacion debe ser
independiente de la polaridad de la tension que se aplica a los terminales de linea.

NOTA 1 — La corriente real dependera de la implementacion del sumidero de corriente de humectacion (por
ejemplo, sumidero de corriente resistiva o constante), la tension c.c. de la fuente en la STU-C y la resistencia
del bucle. En el caso de un tramo de multipares con un sumidero de corriente comun, la corriente de
humectacion se distribuye entre los pares mediante la conexion en paralelo de las resistencias del bucle.

NOTA 2 — La STU-R y la STU-C han de conformarse a las reglamentaciones de seguridad aplicables. En el
caso de CEI 60950 [7], la linea tiene que estar clasificada como un "circuito TNV-3" con una "tension de
trabajo" de hasta 120 V, lo que requiere un "aislamiento reforzado" de la linea con respecto a los circuitos
"SELV" (tipicos de la interfaz de aplicacion). Otras reglamentaciones pueden requerir la implementacion de
una limitacion de corriente en la fuente de tension de la STU-C.

NOTA 3 — El limite de corriente de 10 mA no se deriva de ninguna especificacion de seguridad eléctrica. Su
objetivo es limitar el presupuesto de energia entregado por la red cuando se aplica la corriente de
humectacion.

B.5.3.7.2 Implementacion de corriente de humectacion en ausencia de la telealimentacion de
energia

La generacion de corriente de humectacion en la STU-C es opcional. Es obligatorio que la STU-R
tenga la capacidad de sumir la corriente de humectacion.

B.5.3.7.2.1 Fuente de corriente de humectacion en el lado STU-C

La tension de circuito abierto en la STU-C debera situarse entre 35 Vy 72 V. Si la fuente de tension
no esta aislada de tierra, la tension c.c. en los terminales de linea debera ser negativa con respecto a
tierra. La corriente de cortocircuito de la fuente en la STU-C sera de 20 mA, como maximo. La
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corriente de salida de la fuente sera superior o igual a la corriente de salida teérica de una fuente de
tension de 35 V con una resistencia en serie de 18 kQ en cualquier condicion de carga.

NOTA — Toda fuente que se ajuste a estos requisitos debe cumplir lo indicado en A.5.3.3.

B.5.3.7.2.2 Sumidero de corriente de humectacion en el lado STU-R

En condiciones de funcionamiento normal, el sumidero de corriente de humectacion debera esperar
una tension maxima en la entrada NTU de 72 V y una corriente maxima de 20 mA. Cuando el
sumidero de corriente en la NTU esta activado, la corriente extraida debera ser igual o superior al
valor tedrico de la corriente extraida por una resistencia de 15 kQ. El funcionamiento del sumidero
de corriente de humectacion serd independiente de la polaridad de la tension aplicada en los
terminales de linea. El sumidero de corriente de humectacion y los terminales de linea a los que esta
conectado deben de estar aislados de otras partes eléctricas.

Para garantizar una baja resistencia en los empalmes en todo momento, la NTU aplicara un circuito
de sumidero de corriente de humectacion pasivo de manera que suma la corriente incluso cuando
este circuito estd desactivado por cualquier motivo.

NOTA 1 — La combinacion de los limites de 15 kQ en la STU-R y de 18 kQ en la STU-C garantiza una
corriente de humectacion superior a 1 mA con una tension de circuito abierto de 35 V.

NOTA 2 — El limite de 15 kQ se cumple mediante una terminaciéon metalica conforme a A.5.3.4, una vez que
se ha pasado al estado "ACTIVO" por la tension de circuito abierto.

NOTA 3 — La STU-R y la STU-C han de conformarse a las reglamentaciones de seguridad aplicables. En el
caso de CEI 60950 [7] la linea tiene que estar clasificada como "circuito TNV-3" con una "tension de
trabajo" de hasta 72 V, lo que requiere un "aislamiento reforzado" de la linea con respecto a los circuitos
"SELV" (tipicos de la interfaz de aplicacion).

NOTA 4 — El limite de corriente de 20 mA no se deriva de ninguna especificacion de seguridad eléctrica. Su
objetivo es limitar el presupuesto de energia entregado por la red cuando se aplica la corriente de
humectacion.

20) Modificacion de la clausula D.3 — "Velocidades de simbolos"

Revisese el texto de la clausula D.3 como sigue:

D.3 Velocidades de simbolos

En los modos de funcionamiento del anexo A_y el anexo F, los regeneradores de sefial pueden
transmitir a velocidades de 280 ksimbolos/s como minimo, ya sea en el modo de dos hilos, en el
modo opcional de cuatro hilos o en el modo opcional de M pares. Esto corresponde, para
FEPAMI616 TCPAM, a velocidades de datos de usuarios maximas (excluyendo la tara de
alineacion de tramas) de 832 kbit/s-yA-<832 kbit/s-para-el funcionamiento-a-dos-hilos-conM pares
fespeeﬂvamenfee por par. Para 32 TCPAM, esto corresponde a una velocidad de datos de usuario
maxima (excluyendo la tara de alineacidon de trama) de 1,112 Mbits/s por par. El funcionamiento a
velocidades de simbolos superiores queda en estudio.

En los modos de funcionamiento del anexo B_y el anexo G, los regeneradores de sefal pueden
transmitir a velocidades de simbolos de hasta 685,33 ksimbolos/s y-supertoresinclusive, ya sea en el
modo de dos hilos, en el modo opcional de cuatro hilos o en el modo opcional de M pares. Esto
corresponde, para FERPAM-1616 TCPAM, a velocidades de datos de usuario maximas (excluyendo

la tara de alineacion de trama) de 2,048 Mbit/s—AM—x<2.048Mbit/spara—el-funcionamientoa-des
hlos—eonAM pares;respeetivamente por par. Para 32 TCPAM esto corresponde a velocidades de

datos de usuario maximas (excluyendo la tara de alineacion de trama) de 2,728 Mbits/s por par. El
funcionamiento a velocidades de simbolos superiores queda en estudio.

En ambos casos, la STU y la SRU del tramo seleccionardn la misma velocidad de datos de
funcionamiento.
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21) Modificaciones de la clausula D.4 — "Plantillas de PSD"

Revisese el texto de la clausula D.4 como sigue:

D.4 Plantillas-Mascaras de PSD

Puede utilizarse cualquiera de las PSD de los anexos A y B (o las correspondientes PSD de los
anexos F o G) para el segmento TR1 (de STU-C a SRU;-R), cuando convenga a la region en
cuestion. Los demds segmentos utilizaran una de las PSD simétricas aplicables, descritas en A.4.1 o
B.4.1. La seleccion de la PSD estara limitada por la velocidad de simbolos de D.3.

22) Modificaciones de las clausulas E.8.7, E.8.8 y E.8.9
Revisese y reestructurese los textos de las clausulas E.8.7, E.8.8 y E.8.9 como sigue:

E.8.7 Seializacién-Mensajes por el EOC de la SHDSL o por el canal de sefializacion rapida

La informacién de sefalizacion del estado de la RDSI se puede transmitir por dos canales distintos:
. el EOC de la SHDSL;
. el canal de sefializacion rapida.

En ambos casos se utilizan mensajes EOC SHDSL con un formato analogo al HDLC para
transportar el cédigo de mensajes RDSI. Tanto la unidad STU-C como la STU-R pueden inicializar
mensajes EOC. Generalmente los mensajes del EOC relativos a la RDSI se transportan en el EOC
de la SHDSL. Sin embargo en ciertas aplicaciones se necesita establecer un canal suplementario de
sefalizacion rdpida con una anchura de banda de 8 kbit/s para transportar estos mensajes del EOC
relativos a la RDSI. Esto ocurre cuando hay mas de cuatro AB de RDSI. Este canal suplementario
se puede utilizar asi mismo cuando se necesite sefializacion de baja latencia o cuando otra
sefalizacion en el TPS-TC (por ejemplo, ATM) haya restringido sensiblemente la utilizacion del
canal EOC de la SHDSL.

La siguiente descripcion solo se aplica al nicleo SHDSL y se debe utilizar junto con las
especificaciones del acceso a velocidad basica de la RDSI adecuadas para un sistema de transmision
digital, la capa 1 de la interfaz usuario-red v la seccidn digital de acceso.

E.8.7.1 Mensajes del EOC de la SHDSL

Los mensajes del EOC niimeros 20 y 148 se utilizan para transmitir las funciones de control y
mantenimiento de la RDSI asi como los demas mensajes del EOC de la RDSI.

Cuadro E.12/G.991.2 — Peticion de la RDSI — ID de mensaje 20

Octeto # Contenido Tipo de datos Referencia
1 ID del mensaje 20 ID de mensaje
2 bits 4-7 Numero del AB de RDSI Caracter sin signo
2 bits 0-3 No se utiliza Puesto a 00002
3 Codigo de mensaje RDSI
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Cuadro E.13/G.991.2 — Respuesta de la RDSI — ID de mensaje 148

Octeto # Contenido Tipo de datos Referencia
1 ID de mensaje 148 ID de mensaje
2 bits 4-7 Numero del AB de RDSI Caracter sin signo
2 bits 0-3 No se utiliza Puesto a 00002
3 Codigo de mensaje RDSI

Numero del AB de RDSI: Los AB de RDSI pueden ser direcetonarse—direccionados
independientemente. Se asigna un ntimero de cuatro cifras en los bits 4-7 del octeto 2 de los ID de
mensaje 20 y 148 a cada AB de RDSI (AB 1 =0000, ..., AB 6 =0101).

E.8.7.2

Codigos de mensaje de la RDSI

El cuadro E.14 muestra los codigos de mensaje de un octeto contenidos en el mensaje del EOC
SHDSL "peticiones de la RDSI". Los codigos de mensaje de un octeto contenidos en el mensaje del
EOC de la SHDSL "respuesta de la RDSI" figuran en el cuadro E.15.

Cuadro E.14/G.991.2 — Codigos de mensaje de los-mandates-instrucciones de la RDSI

Funcion

Mensaje

Cadigo del mensaje EOC

Comentarios

Control del bus S

SIA

0001 0000

Activar interfaz S
(STU-C — STU-R)

SID

0001 0001

Desactivar interfaz S
(STU-C — STU-R)

SAI

0001 0010

Interfaz Sactivada
Activacion de la
interfaz S iniciada
(STU-R — STU-C)

SDI

0001 0011

Interfaz S
desaetivadalndicacion
de defecto de la
interfaz S

(STU-R — STU-C)

Estado del transceptor
RDSI

ACT

0000 0001

Preparado para la
comunicacion de la
capa 2

(STU-C — STU-R)
(STU-R — STU-C)

DEA

0000 0010

Intencién de desactivar
(STU-C — STU-R)

CSO

0000 0011

Sélo arranque en frio
(STU-R — STU-C)

Reinicieacion de
terminacion de acceso a
velocidad basica

Reinicieacion S

0000 0000

Reinicieacién de la
unidad

de control RDSI en
la STU-R

(STU-C — STU-R)
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Cuadro E.14/G.991.2 — Codigos de mensaje de loes-mandates-instrucciones de la RDSI

Funcion Mensaje Cédigo del mensaje EOC Comentarios
Conectar en bucle 0011 0001 Interfaz S activada con
2B+D bucle 2
(STU-C — STU-R)
Conectar en bucle el | 0011 0010 Se puede solicitar y
canal B1 (nota) conectar en bucle el
canal B1 siempre que el
enlace SHDSL esté
activado
Mensajes del EOC de la (STU-C — STU-R)
RDSI Conectar en bucle el | 0011 0011 Se puede solicitar

canal B2 (nota)

conectar en bucle el
canal B2 siempre que el
enlace SHDSL esté

activado

(STU-C — STU-R)
Volver a la situacion | 0011 1111 (STU-C — STU-R)
normal
Estado de retencion | 0011 0000 (STU-C — STU-R)

NOTA - La conexion en bucle de los canales B1 y B2 es opcional. No obstante, los codigos de conexion
en bucle estan reservados para estas funciones.

Cuadro E.15/G.991.2 — Codigos de mensaje de las respuestas de la RDSI

<z . Codigo del .
Funcion Mensaje mensaje EOC Comentarios
SIA 1001 0000 Interfaz S activada
SIAF 1101 0000 Activacion de la interfaz S
ha fracasado
SID 1001 0001 Interfaz S desactivada
SIDF 1101 0001 Desactivacion de la
Control del bus S interfaz S ha fracasado
SAI 1001 0010 Interfaz-S-activada
Activacion de la interfaz S
iniciada
SDI 1001 0011 Interfaz-S
desaetivadalndicacion de
defecto de la interfaz S
ACT 1000 0001 Preparado para la
Estado del transceptor comunicacion por la capa 2
RDSI DEA 1000 0010 Intencion de desactivar
CSO 1000 0011 Sélo arranque en frio
Reiniciacion de Acuse de reiniciacion S 1000 0000 Reiniciacion de la unidad de
terminacion del acceso control RDSI STU-R
basteoa velocidad basica
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Cuadro E.15/G.991.2 — Cédigos de mensaje de las respuestas de la RDSI

< . Codigo del .
Funcion Mensaje mensaje EOC Comentarios
Conectar en bucle 1011 0001 Interfaz S activada con
2B + D (éxito) bucle 2
Conectar en bucle 1111 0001
2B + D (fracaso)
Conectar en bucle el 1011 0010 Se Ppuede solicitarse
canal B1 (éxito) funetonar-eon-conectar en
bucle de-al canal B1 siempre
que el enlace SHDSL esté
activado
Conectar en bucle el 1111 0010
canal B1 (fracaso)
Conectar en bucle el 1011 0011 Se Ppuede solicitarse
Mensajes del EOC de canal B2 (éxito) funeionar-eon-conectar en
la RDSI bucle de-al canal B1 siempre
que el enlace SHDSL esté
activado
Conectar en bucle el 1111 0011
canal B2 (fracaso)
Volver a la situacion 1011 1111
normal (éxito)
Volver a la situacion 11111111
normal (fracaso)
Estado de retencion 1011 0000
Ineapaz-desatistacerel 1111 0100
aAcuse de recibo de
incapacidad de cumplir

E.8.87.3 Mensajes de €control del bus S

Los buses S de la RDSI que conectan los terminales RDSI con la STU-R pueden controlarse
independientemente con los correspondientes cddigos de mensajes (SIA, SID, SAIL SDI). El lado
STU-C puede activar y desactivar el bus S y obtener la informacién de estado. Estos mensajes se
transmiten como mensajes del EOC de la SHDSL. La STU-C puede activar y desactivar el bus S; la
STU-R solo puede activar el bus S y obtener la informacion de estado.

Las interfaces S de los AB de RDSI pueden direccionarse independientemente. Para cada AB de
RDSI hay un numero de cuatro digitos (AB 1 = 0000, ... AB 6 = 0101) contenido en los mensajes
del EOC de la SHDSL relativos a la RDSI.

SIA: Esta funcion se utilizard en el sentido de la STU-C a la STU-R para pedir a la STU-R que
active la interfaz en el punto de referencia S. Este mensaje puede enviarse cuando haya que activar
la interfaz en el punto de referencia S. En el sentido de la STU-R a la STU-C, la respuesta
correspondiente es SIA (interfaz S activada).

SID: Esta funcion se utilizara en el sentido de la STU-C a la STU-R para solicitar a la STU-R que
desactive la interfaz en el punto de referencia S. Este mensaje puede envtarse-ser enviado cuando
haya que desactivar la interfaz en el punto de referencia S_y para liberar un bucle completo en la
STU-R. En el sentido de la STU-R a la STU-C, la respuesta correspondiente es SID (interfaz S
desactivada).
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SAI: Este mensaje se utilizara en el sentido de la STU-R a la STU-C para informar a la STU-C que
la interfaz S y el bus S-se-han-aetivade_han sido activados por un equipo terminal. En el sentido de
la STU-C a la STU-R, la respuesta correspondiente es SAL.

SDI: Este mensaje se utilizard en el sentido de la STU-R a la STU-C para informar a la STU-C-que

la-interfazS—yel-busS—se-han-desaetivade_que la STU-R ha perdido la conexién con el TE en el
bus S. En el sentido de la STU-C a la STU-R. la respuesta correspondiente es SDI.

E.8.7.4 Mensajes de estado del transceptor RDSI

ACT (preparado para la comunicacion en la capa 2): Este mensaje se utilizara en el sentido de la
STU-C ala STU-R v en el sentido de la STU-R a la STU-C para comunicar que todo estd preparado
para las comunicaciones en la capa 2.

En el sentido de la STU-R a la STU-C, o viceversa, la respuesta correspondiente es también ACT.

CSO (s6lo arranque en frio): Este mensaje se utiliza en el sentido de la STU-R a la STU-C para
indicar que se utiliza el modo sblo arranque en frio.

En el sentido de la STU-C a la STU-R, la respuesta correspondiente es también CSO.

E.8.97.5 Reactivacion de la terminacion delAB-de acceso a velocidad basica

El estado y situacion de cada AB de RDSI y su interfaz S en el lado STU-R pueden supervisarse
individualmente desde el lado de la STU-C. Si se detecta un fallo o bloqueo en un AB de RDSI la
situacion puede resolverse mediante una reactivacion. "Reactivacion de la terminacion del AB"
pone a la unidad de control de la interfaz S en su estado por defecto (el de desactivacion). Esto no
repercute en los demas AB ni en los servicios.

E.8.7.6 Mensajes OAM de RDSI

Funcionamiento en bucle 2B+D/B1/B2: Estos mensajes se utilizaran en el sentido de la STU-C a
la STU-R para pedir a la STU-R que envie hacia la red en la interfaz en el punto de referencia S los
datos de usuario 2B+D tunicamente por el canal B1 o B2. LL.a conexidén en bucle de cada canal B es
opcional. Todos los bucles son liberados mediante la desactivacidén con el mensaje SID.

En el sentido de la STU-R a la STU-C, las respuestas correspondientes son conectar en bucle
2B+D/B1/B2.

Retorno a la situacion normal: Este mensaje se utilizara en el sentido de la STU-C a la STU-R
para solicitar a la STU-R que libere todas las operaciones controladas por el EOC pendientes v
reponga el procesador EOC a su estado inicial.

En el sentido de la STU-R a la STU-C, la respuesta correspondiente es retorno a la situacion
normal.

Estado de retencion: Este mensaje se utilizara en el sentido de la STU-C a la STU-R para pedir a
la STU-R que mantenga el procesador del EOC y cualquier operacién controlada por el EOC activa
en el estado actual. En el sentido de la STU-R a la STU-C, este mensaje se puede utilizar para
indicar que se ha recibido una trama EOQC con una direccion incorrecta.

Acuse de recibo de incapacidad de cumplir: Este mensaje se utiliza en el sentido de la STU-R a la
STU-C para indicar que la STU-R ha validado la recepcion de un mensaje EOC, pero que dicho
mensaje no esta en su menu.

E.8.8 Graficos de secuencias de activacion/desactivacion

Los graficos de secuencias de activacién y desactivacion del bus S se muestran en las figuras E.9b
a E.9e.
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LT (STU-C) NT (STU-R) TE
FEI N SIA (Peticion)

> INFO2

FE2 <«

SIA (Respuesta) \
INFO3

ACT (Peticion) /

FE3 «
ACT (Respuesta)
ACT (Peticion)
FE4 < >‘.*04‘
ACT (Respuesta)

G.991.2AMD.2_FE-9b

Figura E.9b/G.991.2 — Activacion del AB del ]a RDSI iniciada por la central

LT (STU-C) NT (STU-R) TE

INFO1
SAI (Peticion) /

ef— |
SAI (Respuesta) INFO3
INFO3
ACT (Peticién) /
FE3 «

ACT (Respuesta)
ACT (Peticion)

FEA —» > INFO4
ACT (Respuesta) \

G.991.2AMD.2_FE-9c

Figura E.9¢/G.991.2 — Activacion del AB del la RDSI iniciada por el equipo terminal

LT (STU-C) NT (STU-R) TE
SID (Peticion)

SID (Respuesta)

G.991.2AMD.2_FE-9d

Figura E.9d/G.991.2 — Activacion del AB del la RDSI iniciada por el equipo terminal

LT (STU-C) NT (STU-R) TE
FES Peticion de bucle
INFO3
Respuesta de bucle
ACT (Peticion)
FE3 <
ACT (Respuesta)

G.991.2AMD.2_FE-9e

Figura E.9¢/G.991.2 — Activacion del bucle 2 de AB de la RDSI
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E.8.9 Cuadros de transicion de estados

En los cuadros E.16 v E.16a se muestran ejemplos de transiciones de estados de la STU-R v la
STU-C, vy en el cuadro E.16b la descripcién de los elementos de fallo de la STU-C.
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Cuadro E.16/G.991.2 — Cuadro de transicion de estados de la NTterminacion de red (NT)

N.° de estado NT1.1 NT2.2 NT1.3 NT1.4 NT1.5 NT1.5A NT1.6 NT1.7 NT1.8 NT1.9 NT2.0 NT2.1 NT2.2
Activacion del servicio RDSI Servicio de RDSI activado Bucle 2
Nombre Reacti- | Servicio RDSI .
de estado vacién desactivado - Interfaz T écuse dela | Pendiente . LOS/LFA LOS/LFA | Desactivacion Bucle Ac‘use ﬂe Bucle en
Iniciada . interfaz T de Activo enT e .. . activacion . .
activada . PR . enT iniciada pendiente funcionamiento
activada activacion pendiente del bucle
INFO enviada
(CP- INFOO INFOO INFOO INFO2 INFO2 INFO2 INFO4 INFO2 INFO2 INFOO INFO2 INFO2 INFO4
INW —TE)
Estado
interno
Gl Gl Gl G2 G2 G2 G3 G2 G2 G4 G4 G4 G4
Evento
Recibiendo NT 1.7
INFOO - - - - - - SDI Peticion - - NT 12 - - -
Recibiendo _ NT 1.3 B _ B B B B B B B B B
INFOL1 SIA Peticion
Recibiendo NTL.5 NTIL.5 NT2.1
INFO3 (0 bucle - - - ACT - - - - ACT - ACT - -
INFO2) Peticion Peticion Peticion
LOS/LFAen T NT1.7
- - - - - - SDI - - - - - -
(peticion)
SIA Peticion NT1.4 NT1.4 SIA NT1.4
B SIA LS Respuesta B B B B SIA B B B
Respuesta Respuesta respuesta Respuesta
SIA Respuesta - - NT1.4 - - - - - - - - - -
SID Peticion NT1.9 NT1.9 NT1.9 NT1.9 NT1.9 NT1.9 NT1.9 NT1.9 NT1.9 NT1.9
- - SID SID SID SID SID SID SID - SID SID SID
Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta
ACTFAct Peticion - - - - NTL.5 - - - - - - NT2.1 -
ACTFAct Peticion NTI1.6
- - - - - ACT - - - - - - -
Respuesta
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Cuadro E.16/G.991.2 — Cuadro de transicion de estados de la NTterminacion de red (NT)

N.° de estado NTI1.1 NT2.2 NT1.3 NT1.4 NT1.5 NT1.5A NT1.6 NT1.7 NT1.8 NT1.9 NT2.0 NT2.1 NT2.2
Activacion del servicio RDSI Servicio de RDSI activado Bucle 2
Nombre Rea.c t - Servnclq RDSI Acuse de la Pendiente LOS/LFA s Acuse de
de estado vacion desactivado - Interfaz T . . LOS/LFA | Desactivacion Bucle L Bucle en
Iniciada . interfaz T de Activo enT e .. . activacion . .
activada . PR . enT iniciada pendiente funcionamiento
activada activacion pendiente del bucle
SID Respuesta = — — = — - - - - NT1.2 - — -
ACT Respuesta = — — = NTI1.6 NTI1.6 - - - - - - =
Conectar_bucle NT2.0 NT2.0 NT2.0 NT2.0 NT2.0 NT2.0
2B+D Peticion B Conectar bucle Conectar Conectar Conectar Conectar B Conectar B B B B B
2B+D ¢éxitey | bucle 2B+D | bucle 2B+D | bucle 2B+D | bucle 2B+D bucle 2B+D
Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta
I‘fg?g%fc“’n S Reactivac. S NT1.2 NT1.2 NTI.2 NT1.2 izls'i NTI.2 NT1.2 NT1.2 NT1.2 NT1.2 NTI.2
e - vac. Reactivac. S | Reactivac. S | Reactivac. S | Reactivac. S U Reactivac. S | Reactivac. S | Reactivac. S Reactivac. S | Reactivac. S Reactivac. S
Respuesta Reactivac. S
Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta Respuesta
SDI Respuesta - - - - - - - NT1.8 - - - - -
SHDSL:
. / NTI1.1 NTI.1 NTI.1 NTI1.1 NTI.1 NTI.1 NTI1.1 NTI.1 NTI1.1 NTI1.1 NTI1.1 NTI.1
Datos (c) fallidos
SHDSL: Datos NTI.2 3 3 3 3 _ _ 3 3 3 3 3

(c) alcanzados
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Cuadro E.16a/G.991.2 — Cuadro de transicion de estados paralal-Tde la terminacion de linea (L.'T)

N.° de estado LTI1.1 LT1.2 LT1.3 LT1.4 LT1.5 LTI1.6 LT1.7 LT1.8 LT2.0 LT2.1 LT2.2
Activacion del servicio RDSI Servicio de RDSI activado Bucle 2
Nombre Reacti- Servicio RDSI
de estado vacion desactivado .. Interfaz T Pendiente de . LOS/LFA Desactivacion Bucle Bucle Bucle
Iniciada . s Activo o .. .
activada activacion enT iniciada solicitado pendiente conectado
FE enviado
(CO-IWF
—ET) FE7 FE6 FE2 FE2 FE3 FE4 FE12 FE3 FE3 FE4
Evento
FE 1 LT1.3 LT13
- SIA - - - - STA (peticion) - - -
Peticion p 4
FE 5 Arrancar T2 Arrancar T2 Arrancar T2 Arrancar T2 Arrancar T2 Arrancar T2 Arrancar T2 Arrancar T2
- - LT1.8 LT1.8 LT1.8 LT1.8 LT1.8 - LT1.8 LT1.8 LT1.8
SID Peticion SID Peticion SID Peticion SID Peticion SID Peticion SID Peticion SID Peticion SID Peticion
FES LT2.0 LT2.0 LT2.0
Conectar bucle
- Conectar bucle | | Conectar bucle 2B+D | | | | |
2B+D Peticion 2B+D Peticion .
Peticion
SAI Peticion LT1.4 LT+314
B SAI Respuesta SAI B B B B B B - B
P Respuesta
ACTFAct LT1.5
Peticion LTLS ACT LT2.2
- - - ACT Respuesta - - - - -
ACT Peticion Respuesta ACT Respuesta
ACT Peticion
SDI Peticion B B B B B LT1.7 B B B 3 B
SDI Respuesta
SIA Respuesta - - LT1.4 - - - - - - - -
SID Respuesta - - - - - - - LT1.2 - - -
Act Respuesta - - - - LT1.6 - - - — - -
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Cuadro E.16a/G.991.2 — Cuadro de transicion de estados paralal-Tde la terminacion de linea (L.'T)

N.° de estado LTI1.1 LT1.2 LT1.3 LT1.4 LT1.5 LTI1.6 LT1.7 LT1.8 LT2.0 LT2.1 LT2.2
Activacion del servicio RDSI Servicio de RDSI activado Bucle 2
Nombre Reacti- Servicio RDSI
de estado vacion desactivado .. Interfaz T Pendiente de . LOS/LFA Desactivacion Bucle Bucle Bucle
Iniciada . s Activo o .. .
activada activacion enT iniciada solicitado pendiente conectado
Conectar bucle
2B+D Respuesta - - - - - - | LT2.1 - -
Reactivacion S Reactivac. S LT1.2 LT1.2 LT1.2 LT1.2 LT1.2 LT1.2 LT1.2 LT1.2 LT1.2
EF2 chién. Reactivac. S Reactivac. S Reactivac. S Reactivac. S Reactivac. S Reactivac. S Reactivac. S Reactivac. S Reactivac. S
a— Peticion Peticion Peticion Peticion Peticioén Peticion Peticion Peticion Peticion

SHDSL: Datags, / LTI.1 LTI.1 LTI.1 LTI.1 LTI.1 LTL.I LTI.1 LTI.1 LTI.1 LTI.1
(c) fallidaos
SHDSL: Datos LT12 B B B B B B B B B B
(c) alcanzadaos
Expiracién
temporizador de - - - - - - - LT1.3 - - -
plaze-2
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Cuadro E.16b/G.991.2 — Leyendas de los cuadros de transicion de estados

Nombre Descripcion

- Sin cambio de estado.

/ Imposible por definicion de los procedimientos de capa fisica entre pares o por motivos
internos del sistema.

| Imposible por definicion del servicio de capa fisica.

Arrancar Arrancar temporizador T2
T2 En la Nota 2 al cuadro 6/1.430 se describe el temporizador T2. La-neta2-del-cuadro-6-de

Nota El FE enviado a la red es idéntico al enviado antes de la emision de FES desde la red.
FE1 (LT « ET) Activar acceso
FE2 (LT — ET) Activacion del acceso iniciada
FE3 (LT — ET) Seccion digital del acceso activada
FE4 (LT — ET) Acceso o bucle activado
FES (LT « ET) Desactivar acceso
FE6 (LT — ET) Acceso desactivado
FE7 (LT — ET) LOS/LFA en DS o pérdida de peteneta-alimentacion en NT1
FE8 (LT « ET) Activar bucle 2
FE12 (LT — ET) LOS/LFA en el punto de referencia T
Cuadro E17/C.991.2 — Peticion-dereinici
M . Codico-del o deLEOC c .
o reinicioS 100-000€

23) Modificacion de la clausula F.3
Anddase el siguiente texto al final de la clausula F.3, el traductor, después del cuadro F.2:

Correspondencia de la constelacion 2-PAM para la activacion y el arranque en caliente

En el modo de activacion (véase 7.2.1) y durante el procedimiento de arranque en caliente
(véase H.2.1), se utiliza la sefializacion 2-PAM. En 6.2.4, se define la correspondencia de los
niveles de 2-PAM para la transmision 16 TCPAM en el modo datos.
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En el cuadro F.3 se muestra la correspondencia de bit a nivel de 2-PAM para la trasmision de 16

y 32 niveles. De conformidad con 7.2.1, el formato de modulaciéon en modo de activacion
sera 2-PAM.

Para 2-PAM, se establecerd la correspondencia entre los bits de salida del aleatorizador, s(m), y el
nivel de salida, y(m), de la siguiente manera:

Cuadro F.2a/G.991.2 — Correspondencia entre los bits de salida del aleatorizador

y los niveles PAM
Constelacion de Salida del Nivel de salida del indice del modo
modo de datos aleatorizador, s(m) traductor, y(m) de datos
16 TCPAM 0 -9/16 0011
1 +9/16 1000
32 TCPAM 0 —-19/32 00110
1 +19/32 10101

En la transmision en el modo datos de 16 TCPAM, los niveles correspondientes a las salidas 1 y 0
del aleatorizador serdn idénticos a los niveles en la constelacion 16 TCPAM (cuadro F.2a)
correspondientes a los indices 0011 y 1000, respectivamente.

En el caso de la transmisioén en el modo de datos de 32 TCPAM, los niveles correspondientes a las
salidas 0 y 1 del aleatorizador seran idénticos a los niveles en la constelacion 32 TCPAM
(cuadro F.2a) correspondientes a los indices 00110 y 10101, respectivamente.

24) Texto del nuevo anexo G

Aniadase el siguiente nuevo anexo G:

Anexo G

Requisitos de l1a Region 2 para velocidades de datos de
cabida util de hasta 5696 kbit/s

G.1 Alcance

Las clausulas de este anexo contienen adiciones y modificaciones a las correspondientes clausulas
del cuerpo principal de la Recomendacion y del anexo B para velocidades de datos de cabida util
entre 192 y 5696 kbit/s. El soporte de este anexo es opcional.

NOTA — Algunos paises tienen normas sobre requisitos de gestion del espectro que limitan la longitud de las

lineas para la transmision de determinados niveles de sefial de este anexo, por ejemplo, la ANFP se aplica en
la red de acceso del Reino Unido, y la PGS en la red de acceso de Francia.

24 Rec. UIT-T G.991.2 (2003)/enm.2 (02/2005)



G.2 Velocidad de datos

En el cuadro G.1 se muestra la relacion entre la velocidad de datos de cabida 1til y la velocidad de
simbolos en la codificacion de 16 TCPAM o 32 TCPAM en el modo de un par.

El funcionamiento de la TU en modo datos a la velocidad de informacién indicada se ajustara a la
especificacion del cuadro G.1.

Cuadro G.1/G.991.2 — Velocidades en modo de datos en tramas

Velocidad de datos Velocidad de K
de cabida util, R Modulacion simbolos (bits por simbolo)
(kbit/s) (ksimbolos/s) P
R=nx64+ix8 16 TCPAM (R+8)+3 3
R=nx64+ix8 32 TCPAM (R+8)+4 4

En este anexo se amplian las velocidades para un solo par especificadas en el cuerpo principal de la
Recomendacion (segun la clausula 5, reiteradas en 7.1.1, 8.1 y 8.2). Se puede aplicar a las
velocidades para cada par dadas por n X 64 + i X 8 kbit/s, donde para 16 TCPAM, 36 <n<60y0 <
i <7.Para 16 TCPAM y n = 36, los valores aplicables de i son 2 <i < 7. Para 16 TCPAM y n = 60,
el valor aplicable de i es 0 6 1. Esto corresponde a velocidades de datos (de cabida util)
comprendidas entre 2320 kbit/s y 3848 kbit/s en incrementos de 8 kbit/s para 16 TCPAM. Para
32 TCPAM, 12<n<89y 0 <i<7.Para32 TCPAM y n = 89, el valor aplicable de i es 0. Esto
corresponde a velocidades de datos (de cabida 1til) comprendidas entre 768 kbit/s y 5696 kbit/s en
incrementos de 8 kbit/s para 32 TCPAM.

Este anexo es aplicable asimismo al funcionamiento opcional con mas de un par (modo de 4 hilos o
modo de M pares).

G.2.1 Soporte de varias codificaciones

El soporte de las velocidades de datos especificadas en el presente anexo es opcional y, por este
motivo, una STU que soporte este anexo no esta obligada a soportar todas las velocidades de datos
especificadas. Para cada velocidad soportada por una STU-R, ésta debera soportar todas las
codificaciones disponibles (o sea 16 TCPAM y 32 TCPAM para las velocidades en las que se
especifiquen ambas codificaciones). El soporte de varias codificaciones es opcional en la STU-C.

G.2.2 Secuencia de preactivacion G.994.1

Como se ha indicado en 6.4, la Rec. UIT-T G.994.1 se aplica para iniciar la secuencia de
preactivacion.

Para soportar una amplia gama de velocidades de datos y varias codificaciones, esta clausula
introduce una nueva manera de codificar las velocidades de datos en puntos de codigo G.994.1. Este
método de codificacion de velocidades se utiliza tanto para las velocidades PMMS como para las
velocidades de acondicionamiento. Las velocidades de datos se codifican como un conjunto de
gamas o intervalos, y cada gama se expresa como una triada (minimo, méaximo, paso). La triada
representa todas las velocidades de la forma (m + k X s) X (64 kbit/s), siendo m el valor minimo, s el
valor del paso y k el conjunto de todos los enteros mayores o iguales a cero de modo que m +k X s
sea menor o igual que el valor maximo. Por ejemplo, la triada (40, 70, 10) representa las
velocidades 40 x 64 kbit/s, 50 X 64 kbit/s, 60 X 64 kbit/s y 70 X 64 kbit/s.
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Cada parametro de velocidad de datos de este anexo puede expresarse como un conjunto de
1 a 8 intervalos, en los que las velocidades soportadas son la unién de las soportadas por cada
intervalo. Por ejemplo, las triadas (20, 30, 4) y (40, 70, 10) representan las velocidades
20 x 64 kbit/s, 24 x 64 kbit/s, 28 x 64 kbit/s, 40 x 64 kbit/s, 50 x 64 kbit/s, 60 x 64 kbit/s y
70 x 64 kbit/s. Si se ponen a cero todos los bits de las velocidades de datos basicas ampliadas
minima y maxima, no se soportaran dichas velocidades para sondear la linea. Si sdlo se requiere un
intervalo de velocidades, solo se enviaran los octetos asociados a la misma (minl, max1, saltol).

En muchos casos, asimismo, los valores de la triada del intervalo de datos pueden ser menores o
iguales que 89 (lo que representa la velocidad maxima de datos de cabida util de 5696 kbit/s
soportada en el presente anexo). Cuando se utiliza la representacion de puntos de codigos G.994.1,
solo hay 6 bits disponibles para el valor de un NPar(3). Para soportar nimeros mayores que 63, el
valor debe dividirse entre varios octetos. Cuando se codifica un intervalo de datos mediante
(G.994.1, se utilizaran 4 octetos, de los cuales el primero contendra el bit de orden mas alto de cada
uno de los valores de la triada. Esto se ilustra en el cuadro 11.18.10/G.994.1.

El conjunto completo de capacidades de velocidad serd la union de las velocidades ampliadas
especificadas en este anexo con las velocidades no ampliadas especificadas en el cuerpo principal
de la Recomendacion.

Los intervalos de velocidades pueden solaparse, y pueden contener velocidades que sean idénticas.
Por ejemplo, las triadas (40, 60, 10) y (50, 70, 5) serian un conjunto valido de intervalos. En tal
caso, la unidn de estas triadas serian las velocidades 40 x 64 kbit/s, 50 x 64 kbit/s, 55 x 64 kbit/s,
60 x 64 kbit/s, 65 x 64 kbit/s y 70 x 64 kbit/s. Obsérvese que, para PMMS, si dos intervalos
contienen algunas velocidades idénticas, las formas de onda de sondeo asociadas a dichas
velocidades idénticas s6lo se envian una vez.

La siguiente definicion se afiade a las definiciones de punto de codigo G.994.1 de 6.4.1 para
soportar las velocidades ampliadas de datos especificadas en el presente anexo.

Velocidad basica de datos ampliada

Estos octetos se utilizan para especificar velocidades de cabida util en este anexo, del siguiente
modo:

— Los octetos PMMS indican velocidades de los segmentos de sondeo de linea. Obsérvese
que aunque PMMS utiliza modulacién 2-PAM, las velocidades de simbolos PMMS se
especifican suponiendo la codificacién 32 TCPAM, de modo que la velocidad de simbolos
PMMS (en ksimbolos/s) seria igual a la (velocidad de datos de cabida util (kbit/s)
+ 8 kbit/s)/4. Los valores validos para el minimo y el maximo se encontraran entre 49 y 89,
inclusive, mientras que los valores validos para el paso se encontraran entre 1y 40,
inclusive. Las variables j5 y j6 asociadas a las velocidades PMMS seran independientes y
estaran comprendidas en el intervalo 1 a 8, ambos inclusive. Cuando sélo se requiera un
intervalo de velocidades, se enviaran unicamente los octetos asociados a (minl, maxl,
pasol).

— Los octetos del pardmetros de acondicionamiento indican las velocidades datos de cabida
util ampliadas soportadas.

— En CLR, los parametros de acondicionamiento ascendentes indican qué velocidades en
modo datos es capaz de transmitir la STU-R, mientras que los parametros de
acondicionamiento descendentes indican qué velocidades en modo datos es capaz de recibir
la STU-R. Si se utiliza el sondeo de linea opcional, los pardmetros de acondicionamiento
del receptor quedaran limitados a su vez por los resultados del sondeo. Los valores validos
para el maximo y el minimo estaran comprendidos entre 36 y 60 inclusive para 16 TCPAM,
y entre 12 y 89 inclusive para 32 TCPAM. Los valores de paso validos se encontraran entre
1 y 89, inclusive. Las variables jl, j2, j3 y j4 asociadas a las velocidades de
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acondicionamiento seran independientes y se encontraran entre 1 y 8, ambos inclusive. La
STU-R indicara el soporte de 16 TCPAM asi como de 32 TCPAM para todas las
velocidades soportadas para las cuales se han definido ambas codificaciones en los
cuadros G.2 'y G.3.

En CL, los parametros de acondicionamiento descendentes indican qué velocidades en
modo datos es capaz de transmitir la STU-C mientras que los pardmetros de
acondicionamiento ascendente indican qué velocidades en modo datos es capaz de recibir la
STU-C. Los valores validos del minimo y del maximo se encontraran entre 36 y 60,
inclusive para 16 TCPAM y entre 12 y 89, inclusive, para 32 TCPAM. Los valores de paso
validos se encontraran entre 1 y 89, ambos inclusive. Las variables jl1, j2, j3 y j4 asociadas a
las velocidades de acondicionamiento seran independientes, y variaran entre 1 y 8, ambos
inclusive. Si se utiliza el sondeo de linea opcional, los parametros de acondicionamiento del

receptor quedaran a su vez limitados por los resultados del sondeo.

Las velocidades de datos seleccionadas se especificaran en mensajes MP y MS otorgando a las

velocidades maxima y minima el mismo valor.

G3 El traductor (mapper)

Los K+ 1 bits Yg(m), ..., Yi(m), e Yo(m) se trasladaran a un nivel x(m). En 6.1.2.3, se especifica
la funcion traductora para 16 TCPAM. En el presente anexo se amplia dicha correspondencia para
incluir las codificaciones de 16 TCPAM y 32 TCPAM.

El cuadro G.2 muestra la correspondencia entre bits y niveles para 16 y 32 niveles.

Cuadro G.2/G.991.2 — Traduccion de los bits a niveles del modo de datos

Y4(m) Y;(m) Y,(m) Y;(m) Yo(m) 32-PAM (5 bits) 16-PAM (4 bits)
0 0 0 0 0 -31/32 —-15/16
0 0 0 0 1 —29/32 -13/16
0 0 0 1 0 —27/32 —-11/16
0 0 0 1 1 —25/32 —9/16
0 0 1 0 0 —23/32 —7/16
0 0 1 0 1 —21/32 —5/16
0 0 1 1 0 —-19/32 -3/16
0 0 1 1 1 -17/32 -1/16
0 1 1 0 0 —-15/32 1/16
0 1 1 0 1 —-13/32 3/16
0 1 1 1 0 -11/32 5/16
0 1 1 1 1 -9/32 7/16
0 1 0 0 0 —7/32 9/16
0 1 0 0 1 —-5/32 11/16
0 1 0 1 0 -3/32 13/16
0 1 0 1 1 -1/32 15/16
1 1 0 0 0 1/32 -

1 1 0 0 1 3/32 -
1 1 0 1 0 5/32 -
1 1 0 1 1 7/32 -
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Cuadro G.2/G.991.2 — Traduccion de los bits a niveles del modo de datos

Y4(m) Y;(m) Y,(m) Y;(m) Yo(m) 32-PAM (5 bits) 16-PAM (4 bits)
1 1 1 0 0 9/32 -
1 1 1 0 1 11/32 -
1 1 1 1 0 13/32 -
1 1 1 1 1 15/32 -
1 0 1 0 0 17/32 -
1 0 1 0 1 19/32 -
1 0 1 1 0 21/32 -
1 0 1 1 1 23/32 -
1 0 0 0 0 25/32 -
1 0 0 0 1 27/32 -
1 0 0 1 0 29/32 -
1 0 0 1 1 31/32 -

Correspondencia de la constelacion 2-PAM para la activacion y el arranque en caliente

En el modo de activacion (véase 7.2.1) y durante el arranque en caliente (véase H.2.1) se utiliza la
sefalizacion 2-PAM. En 6.2.4 se define la correspondencia de los niveles 2-PAM para la
transmision 16 TCPAM en el modo datos.

En el cuadro G.3 se presenta la correspondencia de bit a nivel de 2-PAM para la transmision de
16 y 32 niveles. De conformidad con 7.2.1, el formato de modulacion en el modo de activacion sera
2-PAM.

Para 2-PAM, se establecerd la correspondencia entre los bits de salida del aleatorizador, s(m), y el
nivel de salida, y(m), de la siguiente manera:

Cuadro G.3/G.991.2 — Correspondencia de los bits de salida del aleatorizador
con los niveles PAM

Constelacion del Salida del Nivel de salida indice del
modo de datos aleatorizador, s(m) del traductor, y(m) modo de datos
16 TCPAM 0 -9/16 0011
1 +9/16 1000
32 TCPAM 0 -19/32 00110
1 +19/32 10101

En el caso de la transmision en el modo de datos de 16 TCPAM, los niveles correspondientes a las
salidas Oy 1 del aleatorizador serdn idénticos a los niveles en la constelacion 16 TCPAM
(cuadro G.3) correspondientes a los indices 0011 y 1000, respectivamente.

En el caso de la transmisioén en el modo datos de 32 TCPAM, los niveles correspondientes a las
salidas Oy 1 del aleatorizador seran idénticos a los niveles en la constelacion 32 TCPAM
(cuadro G.3) correspondientes a los indices 00110 y 10101, respectivamente.

G4 Mascaras de PSD

Para las PSD simétricas que utilizan velocidades de datos de cabida util con 16 TCPAM mayores o
iguales que 2320 kbit/s, y para las PSD simétricas que utilizan velocidades de datos de cabida util
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con 32 TCPAM mayores o iguales que 768 kbit/s, la PSD de transmision medida en cada STU no
deberad sobrepasar las mascaras de PSD especificadas en esta clausula (PSDMASKsupsi(f)), y la
potencia total medida sobre 135 Q debera quedar dentro del intervalo especificado en esta clausula

(Psupsc £ 0,5 dB).

La PSD dentro de banda para 0 < f < 2,0 MHz deberd medirse con una anchura de banda de
resolucion de 10 kHz.

NOTA 1 - Si las variaciones de PSD en intervalos de frecuencia estrechos son considerables (por ejemplo,
cerca de la union del 16bulo principal con el umbral minimo de ruido) podria ser necesario utilizar una

anchura de banda de resolucion (RBW) inferior. Una buena regla practica consiste en seleccionar la RBW de
modo que no haya mas de un 1 dB de variacion en la PSD de la sefial en toda la RBW.

Para todos los valores de velocidades de datos en tramas disponibles en la STU, se podra
seleccionar el siguiente conjunto de plantillas PSD (PSDMASK supsi(f)):

PSDMASKSHDSL(f) =
2
sen L
—PBO f MaskOffsetlB(f)
"0 o Kspsr 1 sym 1 10
P(f)=10 X R Xf X 7 X 7% Orden x10 [W/Hz] I < fit
s sym :
f 14 S
fxym f3 dB
P, (f) =—-90 dBm/Hz de cresta, con potencia maxima en
la ventana [ f, f +1 MHz] de Sint < f<3,184 MHz
[10*10g;((0,5683x10™* x £79) +90] dBm
P (f) =-90 dBm/Hz de cresta,con potencia méaxima en la ventana [ f, f +1 MHz] de —50 dBm 3,184 MHz < f < f14x

donde:
PBO = valor de reduccion de potencia en dB, como se define en G.5
Ksupsi, feym» f3as Y Orden se definen en el cuadro G.4 (partes 1y 2)
f= frecuencia en Hz
R=135Q
MaskOffsetdB(f) = ‘+°’4X% [dB], f<fis
1 [dB], f2 fim

fin = frecuencia mas baja por encima de f34g en la interseccion de las expresiones Pi(f) y Py(f)
froie = 11,040 MHz

Cuadro G.4/G.991.2 (Partel) — Parametros de la PSD simétrica, con 16 TCPAM

Velocidad binaria K f f P
de cabida util, R SHPSL Orden sy 3dB SHDSL
(Kkbit/s) V9 (Hz) (Hz) (dBm)
2320 < R <3848 9,9 6 (R+8)/3 1,0 X foym/2 14,5
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Cuadro G.4/G.991.2 (Parte 2) — Parametros de la PSD simétrica, con 32 TCPAM

Velocidad binaria K f. f P
de cabida util, R SHDSL Orden sym 3dB SHDSL
(Kbit/s) \B (Hz) (Hz) (dBm)
768 < R < 2688 7,86 6 (R+8)/4 1,0 X foym/2 13,5
2688 < R <5696 9,9 6 (R+8)/4 1,0 X foym/2 14,5

Cuando la reduccion de potencia es de 0 dB, la potencia de transmision medida sobre 135 Q debe
quedar dentro del intervalo Psppsp = 0,5 dB. Para valores de reduccion de potencia distintos de
0dB, la potencia de transmision medida sobre 135€Q debe quedar dentro del intervalo
Pgspps. £ 0,5 dB menos el valor de la reduccion de potencia en dB. La PSD de transmisién medida
sobre 135 Q debe quedar por debajo de PSDMASKsupsi(f). En la figura G.1 se representan las
mascaras de PSD con 0 dB de reduccion de potencia para velocidades de datos de cabida qtil
de 3848 (16 TCPAM) y 5696 (32 TCPAM) kbit/s.

T —
- — 3848‘ kbit/: 1L TCPAI‘\/I
- it/s 16-
50 N
\Q\/ 5696 kbit/s 32-TCPAM
60 \

PSD (d Bm/Hz)

\
\
\

-100
L\

-110
0

—
—_—

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Frecuencia (kHz) G 001.2AM) 2_FG-1

Figura G.1/G.991.2 — Mascaras de PSD para 0 dB de reduccion de potencia

La ecuacidn de la PSD nominal medida en el terminal es:
NominalPSDSDSL(f) =

2
nf
“PBO | [Sen[ I ﬂ | 7
X EET sym ) )
B(/)=10 10 x=S8kx 7 ;X Zxorden < 2, 12 [W/Hz] I < fin
s Jsym g .
T 14 L ¢
Soym f3aB
Py(f)=0,5683x10"*x £~ [W/Hz] fiot < £ <3184 MHz
B(f)+-110 dBm/Hz 3,184 MHZ < [ < finax
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donde:

PBO = valor de reduccion de potencia en dB, como se define en G.5

Ksupsi, feym» f3a Y Orden se definen en el cuadro G.4 (partes ly 2)

f=frecuencia en Hz

f. = es la frecuencia de corte del transformador, que se supone es 5 kHz

R,=135Q

fin = frecuencia mas baja por encima de f34g en la interseccion de las expresiones Pi(f) y Py(f)

frox = 11,040 MHz

En la figura G.2 se representan las PSD de transmision nominales con 14,5 dBm de potencia para
velocidades de datos de cabida util de 3848 kbit/s (16 TCPAM) y 5696 kbit/s (32 TCPAM).

NOTA 2 — La PSD nominal sélo pretende tener caracter informativo, no obstante, se utiliza en los céalculos
de diafonia como representativa de implementaciones tipicas.

—40

— 3848 kbit/s 16-TCPAM
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—60

) \
\
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—-100 u
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— |
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Frecuencia (kHz) G 0013AM) 2_FG-2

Figura G.2/G.991.2 — PSD nominales para 0 dB con reduccion de potencia

G.S Reduccion de potencia

Para reducir la diafonia con otros sistemas de transmisiéon xDSL, se implementara la reduccion de
potencia modificada para todas las velocidades de simbolos SHDSL superiores a
770,67 ksimbolos/s. La STU-C selecciona el valor de reduccion de potencia que se aplicard a los
lados STU-C y STU-R y transmite este valor en los octetos correspondientes del Gltimo mensaje
seleccion de modo en el PACC a la STU-R. La STU-R aplicara el valor de reduccion de potencia
contenido en el ultimo mensaje seleccidn de modo recibido de la STU-C.

La PBO puede definirse en funcion de la EPL o SNR medidas.

La definicion de EPL es idéntica a la indicada en 6.1.5. La asignacion de valores de reduccion de
potencia en el modo de 4 hilos y en el modo de M pares sera la especificada en 6.1.5.

Si no se ha comunicado un valor PBO especifico de la red, se aplicara el valor de reduccion de
potencia por defecto. El valor PBO no sera superior al valor de reduccion de potencia maximo.
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Cuadro G.5/G.991.2 — Valores de reduccion de potencia por defecto

Pérdida de Reduccién de Reduccion de potencia por | Reducciéon de potencia por
potencia potencia defecto/dB para defecto/dB para
estimada/dB maxima/dB 16-TCPAM 32-TCPAM
EPL > 10 =31 0 0
10>EPL>9 =31 1 0
9>EPL>8§ =31 2 0
8>EPL>7 =31 3 1
7>EPL>6 =31 4 2
6>EPL>5 =31 5 3
5S>EPL>4 =31 6 4
4>EPL>3 =31 7 5
3>EPL>2 =31 8 6
2>EPL>1 =31 9 7
1>EPL>0 =31 10 8

NOTA - El algoritmo de reduccion de potencia por defecto fue disefiado para redes que funcionan con
condiciones de ruido B, C o D. Para las redes que funcionan con condiciones de ruido A, el valor de
reduccidon de potencia por defecto sera el mayor de 0 dB o el valor del cuadro G.5 reducido en 4 dB para
16 TCPAM y en 6 dB para 32 TCPAM.

G.6 Caracteristicas funcionales

Las caracteristicas funcionales de la atenuaciéon de retorno, alimentacion del tramo, balance
longitudinal y tension de salida longitudinal se ajustaran a las descritas en B.5.

G.7 Longitud del bucle de prueba

La longitud de los bucles de prueba de los sistemas de transmisiéon SHDSL mejorados se especifica
en los cuadros G.6 y G.7. Es obligatoria la especificacion de la pérdida de insercion Y para cada
bucle a la frecuencia de prueba medida con una terminacion de 135 Q (longitud eléctrica). Si las
tolerancias de un bucle de prueba hacen que la longitud eléctrica resultante no cumpla la
especificacion, se ajustara la longitud fisica total para obviar este error.

En los sistemas e-SHDSL, la frecuencia de prueba fr se suele escoger en el centro de la banda del
espectro. El valor de la longitud se escoge como un maximo representativo que el transceptor
e-SHDSL que se pueda manejar correctamente. Este valor depende de la velocidad binaria, de modo
que cuanto mas alta sea la velocidad binaria de cabida 1til, mas baja sera la pérdida de insercion que
se pueda admitir en la practica.
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Cuadro G.6/G.991.2 — Valor de la longitud eléctrica Y de los bucles de prueba de ruido
SHDSL, cuando se efectiia la prueba de la SHDSL mejorada con el modelo de ruido A

Velocidad binaria

de cabida util Y2 Y3 Y4
[Kbit/s] fr L1 [dB] L2 [dB] L3 [dB] L4
(constelacién [kHz] | [m] @fr, [m] @fr, [m] @fr, [m]
TCPAM) @135 Q @135Q @135 Q
3072 (codificado 16) 250 <3 12,3 1027 12,1 1303 11,3 1230
3848 (codificado 16) 300 <3 9,9 773 9,8 964 9,2 919
768 (codificado 32) 100 <3 24,6 2554 243 3493 24,1 3470
1024 (codificado 32) 100 <3 20,4 2121 20,1 2893 19,7 2831
2048 (codificado 32) 150 <3 12,3 1189 12,1 1561 11,3 1443
3072 (codificado 32) 150 <3 8,4 812 8,2 1029 7,2 918
3848 (codificado 32) 200 <3 6,4 579 6,4 715 5,3 605
4096 (codificado 32) 250 <3 6,2 521 6,3 638 5 535
5120 (codificado 32) 300 <3 43 340 4,3 403 3,6 336
5696 (codificado 32) 350 <3 3,6 270 3,6 314 3,1 266
Vot i y y v
[kbit/s] fr [dB] L5 [dB] L6 [dB] L7
(constelacién [KHz] @r | Iml | @ | Im | @ | ml
TCPAM) @135 Q @135 Q @135 Q
3072 (codificado 16) 250 13,1 1755 14,1 440 11,7 800
3848 (codificado 16) 300 11,4 1107 12,6 249 10,1 484
768 (codificado 32) 100 25,4 7470 27,6 1655 25,2 2886
1024 (codificado 32) 100 20,6 5910 23,7 1222 20,9 2314
2048 (codificado 32) 150 12 2465 10,8 510 12,2 1106
3072 (codificado 32) 150 7,6 1216 7,6 213 7,8 624
3848 (codificado 32) 200 7,5 605 — N/A 5.9 389
4096 (codificado 32) 250 8,2 478 - N/A - N/A
5120 (codificado 32) 300 - N/A — N/A — N/A
5696 (codificado 32) 350 - N/A - N/A - N/A

NOTA — La longitud eléctrica Y (pérdida de insercion en la frecuencia especificada, f7) es obligatoria. Las

longitudes fisicas (estimadas) L1-L7 tienen caracter informativo.
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Cuadro G.7/G.991.2 — Valores de la longitud eléctrica Y de los bucles de prueba de ruido de la
SHDSL, cuando se prueba la SHDSL mejorada con los modelos de ruido B, C o D

Velocidad binaria

de cabida qtil Y2 Y3 Y4
[Kkbit/s] fr L1 [dB] L2 [dB] L3 [dB] L4
(Constelacion [kHz] | [m] @fr, [m] @fr, [m] @fr, [m]
TCPAM) @135 Q @135 Q @135 Q

3072 (codificado 16) 250 <3 18,7 1561 18,8 2006 17,8 1916
3848 (codificado 16) 300 <3 16,5 1286 16,5 1630 15,8 1573
768 (codificado 32) 100 <3 31 3209 30,7 4407 30,2 4322
1024 (codificado 32) 100 <3 26,5 2751 26,3 3772 25,9 3715
2048 (codificado 32) 150 <3 18,8 1810 18,6 2412 18 2342
3072 (codificado 32) 150 <3 14,4 1390 14 1801 13 1684
3848 (codificado 32) 200 <3 12,4 1112 12,2 1416 11 1297
4096 (codificado 32) 250 <3 12,5 1039 12,2 1317 11,1 1206
5120 (codificado 32) 300 <3 10,3 808 10,2 1008 9,3 933
5696 (codificado 32) 350 <3 9,7 713 9,6 883 8,7 817

Velocidad binaria

de cabida util Y3 Y6 Y7
[Kbit/s] fr [dB] L5 [dB] L6 [dB] L7
(constelacion [kHz] @fr, [m] @fr [m] @fr, [m]
TCPAM) @135 Q @135 Q @135 Q
3072 (codificado 16) 250 19,2 3203 20,6 972 18,4 1442
3848 (codificado 16) 300 17,3 2441 18,7 748 16,8 1072
768 (codificado 32) 100 32 9630 33,2 2312 31,6 3711
1024 (codificado 32) 100 26,9 7960 29,2 1849 27 3115
2048 (codificado 32) 150 18,9 4354 17 1114 18,9 1890
3072 (codificado 32) 150 13,5 2807 13,4 742 14,1 1297
3848 (codificado 32) 200 12,1 1976 10,3 507 11,3 914
4096 (codificado 32) 250 13,1 1776 14,3 451 11,9 814
5120 (codificado 32) 300 11,3 1186 13,2 281 11,3 534
5696 (codificado 32) 350 11,2 953 7,9 182 9,7 419

NOTA - La longitud eléctrica Y (pérdida de insercion en la frecuencia especificada, f7) es obligatoria. Las
longitudes fisicas (estimadas) L1-L7 tienen caracter informativo.

NOTA — Algunos resultados de las pruebas atn no estan disponibles (N/A) porque las distancias son cortas
(segmentos de cable fijo de 200 m en el bucle #5 y 350 m en el bucle #7) y es necesario continuar
investigando la pérdida del médem y el ruido visto por el médem.
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