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Recomendacion UIT-T G.991.2

Transceptores de linea de abonado digital
de alta velocidad de un solo par

Enmienda 1

Resumen

La presente enmienda establece las resoluciones para la transmision del margen objetivo en un
enlace de acceso SHDSL con repetidores e introduce la adicion de alineacion de tramas
TU-12/VC-12. Las modificaciones relativas a la G.991.2 (2003) se muestran con marcas de revision.

Origenes

La enmienda 1 a la Recomendacion UIT-T G.991.2 (2003) fue aprobada el 22 de julio de 2004
por la Comision de Estudio 15 (2001-2004) del UIT-T por el procedimiento de la
Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un o6rgano permanente de la UIT. Este o6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
afos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEL

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
que + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicioén
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificaciéon de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2005

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ninguin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T G.991.2

Transceptores de linea de abonado digital
de alta velocidad de un solo par

Enmienda 1

1) Resoluciones para la transmision del margen objetivo en un enlace de acceso SHDSL
con repetidores

Modifiquense el anexo D y el apéndice Il de la siguiente manera:

Anexo D
Funcionamiento del regenerador de sefal

Para poder transmitir datos a distancias superiores a un solo segmento de la SHDSL, deben
utilizarse uno o varios regeneradores de sefial (SRU). En el modo opcional de M pares, pueden
utilizarse regeneradores de M pares cuando la distancia lo requiera. El presente anexo especifica las
caracteristicas de funcionamiento de los regeneradores de sefial y la secuencia de arranque de los
tramos SHDSL que contengan regeneradores de sefial. El apéndice III contiene explicaciones
adicionales al respecto.

D.1 Diagrama de referencia

La figura D.1 muestra el diagrama de referencia de un tramo SHDSL con dos regeneradores. Dentro
del plan de direccionamiento del EOC se pueden soportar hasta ocho (8) regeneradores por tramo
(9.5.5.5), y no se prevé incluir limites adicionales en este texto. Cada SRU constard de dos partes:
una SRU-R para la interfaz con la STU-C (o con una SRU-C independiente) y una SRU-C para la
interfaz con la STU-R (o una SRU-R independiente). Una conexion interna entre la SRU-R y la
SRU-C asegurara la comunicacion entre ambas partes durante el arranque y el funcionamiento
normal. Si un tramo SHDSL tiene X regeneradores, deberd tener X+ 1 segmentos SHDSL
independientes, que se denominaran TR1 (de STU-C a SRU;), TR2 (de SRU-C a STU-R) y RRn
(de SRU,-C a SRU,+1—R, siendo 1 < n < X—1). Los segmentos se ajustaran a los principios
generales descritos en 6.2, 6.3 y 7.2 en lo relativo a los procedimientos de preactivacion y
activacion. Los requisitos adicionales para los tramos con regeneradores se describen en el presente
anexo.
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Figura D.1/G.991.2 — Diagrama de bloques de un tramo SHDSL
con dos regeneradores de sefial

D.2 Procedimientos de arranque

D.2.1 SRU-C

La figura D.2 muestra el diagrama de transicion de estados correspondiente al arranque y
funcionamiento de la SRU-C. La SRU-C comienza en el estado de "reposo0" y, cuando la STU-R
ha iniciado el arranque, sufre una transicion en primer lugar al estado "esperar—a—ta—STU-
Creposola". Si el sondeo de linea esti desactivado, la STU-C pasara del estado "reposo0a" a estado
"esperar a la STU-C"; en caso contrario, la STU-C volvera al estado "reposo(" y esperara a que los
margenes objetivo atraviesen la interfaz del regenerador interno con la indicaciéon de que tienen su
origen en la STU-C. En este anexo, el término "margen objetivo" se refiere tanto al margen objetivo
de condicion actual como al margen objetivo del caso mas desfavorable, como se indica en 6.3.6 y
6.4.1. Cuando el arranque lo ha iniciado la STU-C, la SRU-C pasa del estado de "reposo0" al estado
"seston1-G-994-1reposo0b". Si los margenes objetivo se han recibido a través de la interfaz del
regenerador interno con indicacion de que tienen su origen en la STU-C, la SRU-C pasara del
estado "reposoOb" al estado "verificar G.994.1" y la SRU-C utilizara estos margenes objetivo en las
siguientes centrales de capacidades con el bit de capacidad "margen objetivo CO" puesto a uno. En
lo que se refiere a la SRU-C el arranque provocado por la SRU funcionara igual que el provocado
por la STU-C.

La SRU-C debera comunicar el estado de "capacidades disponibles" y transferir una relacion de sus
propias capacidades a la SRU-R por la interfaz interna del regenerador cuando entre en el estado
"esperar a la STU-C" 0 "reposo0a". La relacion de capacidades de la SRU-C transferida a la SRU-R
debera ser la interseccion de sus propias capacidades, la lista de capacidades recibida de la STU-R
(o de la SRU-R) en su sesion G.994.1, y las capacidades del segmento determinadas por el sondeo
de la linea cuando se utilice.

La SRU-C recibird la informacion de seleccion de modo de la SRU-R junto con la indicacién
"SRU-R activa". En la sesion G.994.1 subsiguiente, la SRU-C deberd seleccionar los mismos
valores de modo y parametros para la sesion SHDSL.

El temporizador Tsruc se pondrad a 4 minutos. Si transcurre Tsruc antes de que la SRU-C llegue al
estado "activo", la SRU-C debera volver al estado "reposo" y deberd indicar fallo del enlace a la
SRU-R por la interfaz interna. Asi mismo la SRU-C indicara el fallo y volvera al estado de "reposo"
si no puede iniciar una sesion G.994.1 después de 30 s.

La activacion del bit de "modo de diagnostico" en el intercambio de capacidades G.994.1,
provocara que la SRU-C funcione como una STU-C si falla el segmento subsiguiente. Esto supone
que si se recibe una indicacion interna de fallo estando el estado "esperar a STU-C" la SRU-C
debera seleccionar un modo operativo, iniciar una sesion G.994.1 y sufrir una transicién al estado
"sesion 2 G.994.1".
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Figura D.2/G.991.2 — Diagrama de transiciones de estado de 1a SRU-C

Rec. UIT-T G.991.2 (2003)/enm.1 (07/2004)



D.2.2 SRU-R

La figura D.3 muestra el diagrama de transiciones de estado del arranque y funcionamiento de la
SRU-R. La SRU-R comienza en el estado de "reposoQ" y, cuando la STU-R inicia el
acondicionamiento, se produce una transicion en primer lugar al estado "sestén+G-994-1treposo0a".
Cuando es la STU-C la que inicia el acondicionamiento, la SRU-C pasa del estado de "reposoQ" al
"seston2—G-9941reposo0b". Si el sondeo de linea esta activado, la SRU-R pasard al estado
"Sesion 1 G.994.1" una vez recibidos los margenes objetivo de la STU-C, o una vez que se han
recibido los margenes objetivo de la SRU-C con el bit de capacidad "margen objetivo CO" puesto
auno. En este anexo, el término "margen objetivo" se refiere tanto al margen objetivo de la
condicién actual como al margen objetivo del caso mas desfavorable como se indica en 6.3.6

y6.4.1.

La SRU-R deberd comunicar el estado "inicio de enlace" a la SRU-C por la interfaz interna del
regenerador una vez en el estado "esperar a la STU-R"_o "reposoOb"._Si la SRU-R intercambia
capacidades con una STU-C, comunicard los margenes objetivo de la STU-C a través de la interfaz
interna del regenerador. Si la SRU-R intercambia capacidades con una SRU-C, y ésta tiene el bit de
capacidad "margen objetivo CO" puesto a uno, comunicara los margenes objetivo de la SRU-C a
través de la interfaz interna del regenerador. Cuando se encuentra en el estado "activo", debera
comunicar el estado "SRU-R activa" a la SRU-C. Si se selecciona el modo de funcionamiento
plesidcrono (modo de reloj 1; véase la clausula 10), la SRU-R podra indicar opcionalmente a la
SRU-C su entrada en el estado "activo" antes de terminar la secuencia de activacion de la SHDSL.
Si se selecciona un modo de reloj sincrono o plesidcrono referenciado por la red (modos de reloj 2,
3a 0 3b; véase la clausula 10), la SRU-R no deberd indicar ningtin estado "activo" hasta que se haya
completado la secuencia de activacion de la SHDSL.

La SRU-R recibira una lista de las capacidades de la SRU-C por la interfaz interna del regenerador
junto con la indicacion "capacidades disponibles". La lista de capacidades de la SRU-R, indicada en
la sesion G.994.1 subsiguiente, debera ser la interseccion de sus propias capacidades con la lista de
capacidades recibida de la SRU-C.

La SRU-R proporcionara informacion de seleccion de modo a la SRU-C junto con la indicaciéon
"SRU-R activa" de acuerdo con la seleccion recibida en la sesion G.994.1.

Se asignara el valor de 4 minutos al temporizador Tsryr. Si transcurre Tsrur antes de que la SRU-R
alcance el estado "activo", la SRU-R debera regresar al estado de "reposo" e indicar fallo de enlace
a la SRU-C por la interfaz interna. Asi mismo la SRU-R debera indicar el fallo y volver al estado de
"reposo" sino consigue iniciar la sesion G.994.1 antes de 30 s.

Si esta activado el bit "modo de diagnostico" del intercambio de capacidades G.994.1, la SRU-R
funcionara como una STU-R cuando falle el segmento subsiguiente. Esto supone que si se recibe
una indicacion de fallo interno en el estado "esperar a STU-R" la SRU-R iniciard una
sesion G.994.1 y sufrird una transicion al estado "sesion 2 G.994.1".
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Figura D.3/G.991.2 — Diagrama de transicion de estados de la SRU-R
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D.23 STU-C

Para dar soporte al funcionamiento con regeneradores, las STU-C deberan soportar el bit de periodo
de silencio del regenerador (RSP, regenerator silent period) especificado en la Rec. UIT-T G.994.1.
Ademas, la STU-C no debera indicar fallo de acondicionamiento ni error hasta que haya sido
forzada al modo de "silencio" durante 5 minutos seguidos como minimo.

D.24 STU-R

Para dar soporte al funcionamiento con regeneradores, las STU-R deberan soportar el bit de periodo
de silencio del regenerador (RSP, regenerator silent period) especificado en la Rec. UIT-T G.994.1.
La STU-R no debera indicar fallo de acondicionamiento ni error hasta que haya sido forzada al
modo de "silencio" durante 5 minutos seguidos como minimo.

D.2.5 Falloy reacondicionamiento del segmento

Cuando se produzca fallo o reacondicionamiento en el segmento, cada segmento del tramo debera
desactivarse, volviendo las SRU-C y las SRU-R a su estado de "reposo". Acto seguido el rearranque
puede iniciarse por parte de la SRU, la STU-R o la STU-C.

D.3 Velocidades de simbolos

En los modos de funcionamiento del anexo A, los regeneradores de sefial pueden transmitir a
velocidades de 280 ksimbolos/s como minimo ya sea en dos hilos o en el modo opcional de
M pares. Esto corresponde, para TCPAM-16, a velocidades de datos de usuarios maximas
(excluyendo la tara de alineacion de tramas) de 832 kbit/s y M x 832 kbit/s para el funcionamiento a
dos hilos con M pares respectivamente. El funcionamiento a velocidades de simbolos superiores
queda en estudio.

En los modos de funcionamiento del anexo B, los regeneradores de sefal pueden transmitir a
velocidades de simbolos de 685,33 ksimbolos/s y superiores, ya sea en el modo de dos hilos o en el
opcional de M pares. Esto corresponde, para TCPAM-16, a velocidades de datos de usuario
maximas (excluyendo la tara de alineacion de trama) de 2,048 Mbit/s y M x 2,048 Mbit/s para el
funcionamiento a dos hilos y con M pares, respectivamente. El funcionamiento a velocidades de
simbolos superiores queda en estudio.

En ambos casos, la STU y la SRU del tramo seleccionaran la misma velocidad de datos de
funcionamiento.
D4 Plantillas de PSD

Puede utilizarse cualquiera de las PSD de los anexos A y B para el segmento TR1 (de STU-C a
SRU;-R), cuando convenga a la region en cuestion. Los demds segmentos utilizaran una de las PSD
simétricas aplicables, descritas en A.4.1 y B.4.1. La seleccion de la PSD estara limitada por la
velocidad de simbolos de D.3.
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Apéndice III
Descripcion del arranque del regenerador de sefial

Este apéndice describe la secuencia de arranque que se utiliza en los tramos con regeneradores. Esta
secuencia se aplica a los tramos que tienen un numero arbitrario de regeneradores (hasta ocho), pero
para simplificar la descripcidon, se supone que este enlace tiene dos regeneradores. En esta
explicacion se utiliza el sondeo de linea, aunque tiene caracter opcional.

La premisa fundamental es que las listas de capacidades y los resultados del sondeo de la linea se
propagan desde la STU-R hacia la STU-C y que el acondicionamiento SHDSL comienza en la
STU-C y se propaga hacia la STU-R. El bit del periodo de silencio del regenerador (RSP) de la
Rec. UIT-T G.994.1 se utiliza para bloquear los segmentos mientras el proceso de arranque se
propaga a lo largo del tramo.

El diagrama de la figura III.1 muestra un tramo SHDSL tipico con dos regeneradores como
referencia para las secuencias de arranque que se describen mas adelante.

STU-R SRU, SRU, STU-C
Q Q=
< »> o e > DD e »>
A A
R win
Segmento TR2 Segmento RR1 ¢ © Segmento TR1
<~ . .
Tramo SHDSL
G.991.2_Flll-1

Figura I11.1/G.991.2 — Diagrama de bloques de un tramo SHDSL
con dos regeneradores de sefial

III.1  Arranque iniciado en la STU-R

En la mayoria de las instalaciones SHDSL tipicas, cabe esperar que la STU-R inicie el proceso de
arranque. El proceso de arranque SHDSL propuesto para la iniciacion en la STU-R cuando estad
activado el sondeo de linea se describe en el texto siguiente y se muestra graficamente en el
cuadro III.1a.

En esta modalidad, la STU-R desencadena el proceso de arranque iniciando una sesion G.994.1 con
el regenerador mas proximo a ella (del segmento TR2)._En ese momento, la STU-R y la SRU,-C
intercambian capacidades. Dado que los margenes objetivo no se han transmitido de la STU-C a la
STU-R y, por tanto, no se ha realizado el sondeo de linea, la SRU,-C envia un MS con el bit RSP
puesto a retener la STU-R, mientras que el proceso de arranque se propaga en el segmento. En este
apéndice, el término "margen objetivo" se refiere tanto al margen objetivo de la condicion actual
como al margen objetivo del caso mas desfavorable, como se describe en 6.3.6 v 6.4.1. La
sesion G.994.1 termina normalmente y la STU-R entra en su periodo de espera.

A continuacién, la SRU,-C envia las capacidades del segmento TR2 a la SRU,-R a través de la
interfaz interna del regenerador. Entonces, la SRU>-R inicia una sesiéon G.994.1 con la SRU;-C y
realiza el mismo intercambio de capacidades descrito anteriormente para el primer segmento. Las
capacidades expresadas por la SRU>-R son la interseccion de sus propias capacidades con las
capacidades que ha recibido del segmento TR2. Las unidades atin no tienen suficiente informacion
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para activar la SHDSL. por lo que, nuevamente, la SRU;-C envia un MS con el bit RSP puesto a
uno. La sesion G.994.1 termina normalmente y la SRU,-R entra en su periodo de espera.

Igual que anteriormente, la SRU;-C envia las capacidades del segmento RR1 (junto con las
capacidades del segmento TR2) a la SRU;-R a través de la interfaz interna del regenerador. La
SRU;R inicia una sesion G.994.1 con la STU-C y realiza un intercambio de capacidades. Las
unidades aun no disponen de suficiente informacidén para activar la SHDSL., pero la SRU;-R
dispone ahora de los margenes objetivo de la STU-C, por lo que envia un MS con el bit RSP puesto
a uno. La sesion (G.994.1 termina normalmente y la STU-C entra en su periodo de espera.

En este punto, la STU-C sabe que la STU-R ha iniciado el arranque, pero los margenes objetivo aun
no han recorrido todo el camino de la STU-C a la STU-R, por lo que atn no se ha realizado en
ningun segmento el sondeo de linea. La SRU;-R comunica los margenes objetivo de la STU-C y
otros pardmetros a la SRU,-C a través de la interfaz interna del regenerador. En este momento, la
SRU;-C inicia una sesion G.994.1 con la SRU,-R en el segmento RR1 y a continuacién intercambia
capacidades utilizando los margenes objetivo transmitidos de la STU-C y poniendo el bit de
capacidades "margen objetivo CO" a uno. La SRU,-R envia un MS con el bit RSP puesto a uno. La
sesion (G.994.1 termina normalmente y la SRU;-C entra en su periodo de espera. La SRU,-R
comunica los margenes objetivo de la STU-C y otros parametros a la SRU-C a través de la interfaz
interna del regenerador. En este punto, la SRU,-C inicia una sesién G.994.1 con la STU-R en el
segmento TR2. A continuacion la STU-R y la SRU,-C pueden intercambiar capacidades, utilizando
los mérgenes objetivos transmitidos de la STU-C y poniendo el bit de capacidades "margen objetivo
CO" a uno, y epeionalmente-cfectuar un sondeo de linea y un segundo intercambio de capacidades.
Las unidades no tienen suficiente informacion para empezar la activacion de la SHDSL en este
momento, de modo que la SRU,-C emite un MS con el bit RSP activado para bloquear la STU-R
mientras el proceso de arranque se propaga a lo largo del tramo. La sesion G.994.1 termina
normalmente, y la STU-R comienza su periodo de espera.

A continuacion la SRU,-C transporta las capacidades desde el segmento TR2 a la SRU,-R a través
de la interfaz interna del regenerador. Después, la SRU»-R inicia una sesion G.994.1 con la SRU,;-C
y realiza el mismo intercambio de capacidades y secuencia de sondeo de linea descritos
anteriormente para el primer segmento. Las capacidades expresadas por la SRU,-R son la
interseccion de sus propias capacidades con las recibidas para el segmento TR2. Las unidades
todavia no tienen la suficiente informacion para empezar la activacion de la SHDSL por lo que, de
nuevo, la SRU;-R emite un MS con el bit RSP activado. La sesion G.994.1 termina normalmente y
la SRU,-R comienza su periodo de espera.

Como antes, la SRU;-C transporta en ese momento las capacidades desde el segmento RRI
(incluida la informacion procedente del segmento TR2) a la SRU;-R a través de la interfaz interna
del regenerador. La SRU;-R inicia una sesion G.994.1 con la STU-C y realiza un intercambio de
capacidades. Opcionalmente, se puede utilizar un sondeo de linea y un segundo intercambio de
capacidades. Como antes, las capacidades expresadas por la SRU;-R son la interseccion de sus
propias capacidades con las recibidas para los segmentos RR1 y TR2. En este momento, la STU-C
posee toda la informacion necesaria para seleccionar los parametros operativos del tramo. Se
seleccionan la velocidad de datos y demds parametros, como en la secuencia de preactivacion
normal (sin regenerador) y a continuacién comienza la activacion de la SHDSL para el
segmento TR1.

Cuando el enlace STU-C/SRU;-R (por el segmento TR1) ha completado la secuencia de activacion
de la SHDSL (o la sesion G.994.1, si se selecciona el modo de reloj 1) la SRU;-R comunica los
parametros operativos seleccionados a la SRU;-C a través de la interfaz interna del regenerador. En
este momento, la SRU;-C inicia una sesion G.994.1 con la SRU,-R por el segmento RR1. Se
seleccionan los parametros — no deberia hacer falta otro intercambio CLR-CL en este momento — y
las unidades realizan la activacion normal SHDSL. Si se selecciona el modo de reloj 1 (el
plesidcrono clasico) no es necesario enganchar la temporizacion de simbolos a ninguna referencia
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de reloj de la red. En este caso, la sesion G.994.1 SRU;-C/SRU,-R y la activacion deben comenzar
tan pronto como se completo la sesion G.994.1 STU-C/SRU;-R. En los modos de reloj 2, 3ay 3b, la
referencia del reloj de datos o de la red es necesaria para establecer la temporizacion de simbolos.
En dichos modos, la SRU;-C retrasara el inicio de su sesion G.994.1 hasta que se haya completado
la activacion STU-C/SRU,-R. De este modo, el reloj de referencia necesario estara disponible para
la temporizacion de simbolos en el segmento SRU;-C/SRU,-R.

Cuando el enlace SRU;-C/SRU,-R (por el segmento RR1) ha completado la secuencia de activacion
de la SHDSL (o la sesion G.994.1 si se seleccion6 el modo de reloj 1), la SRU»-R comunica los
parametros operativos seleccionados a la SRU,-C a través de la interfaz interna del regenerador. La
SRU,-C inicia una sesidon G.994.1 con la STU-R por el segmento TR2. Se seleccionan los
parametros y la unidad realiza la activacion normal SHDSL. Una vez completada dicha secuencia
de activacion, el tramo queda totalmente operativo.

Si el sondeo de linea estd desactivado, no hay motivo para transmitir los margenes objetivos de la
STU-C a la STU-R y sbélo sera necesaria la segunda parte de las transacciones G.994.1. En el
cuadro III-1b se muestran las transacciones tipicas que se realizan cuando el sondeo de linea esta
desactivado y la STU-R inicia el arranque.
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Cuadro 111.12/G.991.2 — Secuencia de arranque iniciada por

la STU-R (envio de linea activado)

Segmento RR1
(SRU,-R / SRU;-C)

Segmento TR2
(STU-R / SRU,-C)

Segmento TR1
(SRU;-R / STU-CO)

Arranque de G.994.1 —
Intercambio de capacidades

(margenes objetivo por defecto)

< MS (RSP)

Arranque de G.994.1 —
Intercambio de capacidades

(margenes objetivo por defecto)

< MS (RSP)

< Arranque de G.994.1
Intercambio de capacidades

(margenes objetivo CO)

MS (RSP) =

< Arranque de G.994.1
Intercambio de capacidades

(margenes objetivo CO)

Sondeo de linea
Intercambio de capacidades

< MS (RSP)

Arranque de G.994.1 —
Intercambio de capacidades

Sondeo de linea
Intercambio de capacidades

< MS (RSP)

< Arranque de G.994.1
Seleccién de modo
Activacion de la SHDSL

< Arranque de G.994.1
Seleccién de modo
Activacion de la SHDSL

Arranque de G.994.1 —
Intercambio de capacidades

(mérgenes objetivo CO)

MS (RSP) =

Arranque de G.994.1 —
Intercambio de capacidades

Sondeo de linea
Intercambio de capacidades

Seleccién de modo
Activacion de la SHDSL
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Cuadro I11.1b/G.991.2 — Secuencia de arranque iniciada por la STU-R
(sondeo de linea desactivado)

Segmento TR2 Segmento RR1 Segmento TR1
(STU-R/SRU,-C) (SRU,-R/SRU-C) (SRU{-R/STU-C)

G.994.1 arranca —
Intercambio de capacidades
Sondeo-de-tinea
fntereambio-de-capacidades
<« MS (RSP)
Arranca G.994.1 —
Intercambio de capacidades
Sondeo-deti
. bio-d e
< MS (RSP)
Arranca G.994.1 —
Intercambio de capacidades
Sendeo-de-tinea
Intereambio-de-capacidades
Seleccion de modo
Activacion de la SHDSL
«Arranque de G.994.1
Seleccion de modo
Activacion de la SHDSL
«Arranque de G.994.1
Seleccion de modo
Activacion de la SHDSL

III.2  Arranque iniciado por la STU-C

En ciertos casos, puede resultar conveniente que la STU-C inicie el proceso de arranque. El proceso
de arranque de la SHDSL iniciado por la STU-C se describe en el texto siguiente y se muestra
graficamente en el cuadro I11.2.

En esta modalidad, la STU-C desencadena el proceso de arranque iniciando una sesion G.994.1 con
el regenerador mas proximo a ella (del segmento TR1) y el intercambio de capacidades (incluidos
los margenes objetivo de la STU-C). En este apéndice el término "margen objetivo" se refiere tanto
al margen objetivo de la condicidn actual como al margen objetivo del caso mas desfavorable, como
se describe en 6.3.6 y 6.4.1. La SRU,-C emite un MS con el bit RSP activado para bloquear la
STU-C mientras el proceso de arranque se propaga a lo largo del tramo. La sesion G.994.1 termina
normalmente, y la STU-C comienza su periodo de espera. A continuaciéon la SRU{-C inicia una
sesion G.994.1 con la SRU,-R, se intercambian capacidades (incluidos los margenes objetivo de

la STU-C) gue-y de nuevo se termina tras un MS procedente de la SRU,-R con el bit RSP activado.

La SRU,-C inicia seguidamente una sesion G.994.1 con la STU-R. A partir de este momento, la
secuencia de arranque es tal como se describe en II1.1 para el arranque iniciado en la STU-R.

Rec. UIT-T G.991.2 (2003)/enm.1 (07/2004) 13



Cuadro I11.2/G.991.2 — Secuencia de arranque iniciada por la STU-C

Segmento TR2 Segmento RR1 Segmento TR1
(STU-R/SRU,-C) (SRU,-R/SRU;-C) (SRU;-R/STU-C)

«Arranque de G.994.1

Intercambio de capacidades

(mérgenes objetivo CO)
MS (RSP) —

« Arranque de G.994.1

Intercambio de capacidades

(mérgenes objetivo CO)
MS (RSP) —

«Arranque de G.994.1
Intercambio de capacidades

(margenes objetivo CO)

Sondeo de linea
Intercambio de capacidades
< MS (RSP)
Arranque de G.994.1 —
Intercambio de capacidades
Sondeo de linea
Intercambio de capacidades
<« MS (RSP)
Arranque de G.994.1 —»
Intercambio de capacidades
Sondeo de linea
Intercambio de capacidades
Seleccion de modos
Activacion de la SHDSL
«—Arranque G.994.1
Seleccion de modos
Activacion de la SHDSL
«Arranque de G.994.1
Seleccion de modos
Activacion de SHDSL

III.3  Arranque iniciado por la SRU

En ciertas aplicaciones (entre ellas algunas propias de situaciones de mantenimiento y
reacondicionamiento), puede resultar conveniente que un regenerador inicie la secuencia de
arranque. En esta modalidad, la SRU iniciara el acondicionamiento en sentido descendente — o sea,
hacia la STU-R de la misma manera que se habria hecho para el segmento correspondiente del
procedimiento de arranque de la STU-C (descrito en II1.2). A continuacién la STU-R iniciaré el
procedimiento de intercambio de capacidades y de sondeo de linea hacia la STU-C, como en el
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arranque normal iniciado por la STU-C. La secuencia de arranque comienza en la SRU-C de inicio
y se propaga hacia la STU-R.

III.4  Colisiones y reacondicionamientos

Las colisiones (equivalentes a los "deslumbramientos" en las aplicaciones locales) pueden
presentarse en los casos en que tanto la STU-C como la STU-R intentan iniciar las conexiones al
mismo tiempo. Utilizando el proceso descrito anteriormente, estas colisiones se resuelven
especificando que los intercambios de capacidades de R a C y los sondeos tengan siempre prioridad
sobre las peticiones de acondicionamiento de C a R. Las sesiones G.994.1 resuelven
intrinsecamente las colisiones en segmentos individuales.

En la Rec. UIT-T G.994.1 el limite del tiempo RSP se especifica como un minuto
aproximadamente. Para tramos que s6lo tengan un regenerador, esto resulta idoneo. Para tramos con
muchos regeneradores, sin embargo, una STU puede sobrepasar este tiempo e iniciar una nueva
sesion G.994.1 antes de que la SRU esté preparada para comenzar la fase siguiente del
acondicionamiento. En tales casos, la SRU debe responder al inicio G.994.1 y emitir un mensaje
MS con el bit RSP activado para bloquear de nuevo la STU. Por su parte, la SRU debe implementar
un temporizador e ignorar el fallo del arranque hasta la expiracion de dicho temporizador. El
temporizador debe iniciarse cuando la SRU reciba el bit RSP en un mensaje MS y no debe expirar
durante cuatro minutos como minimo.

Cuando un segmento deba reacondicionarse por razones de la linea o por otras razones, cada
segmento del tramo debera desactivarse, debiendo reiniciarse todo el procedimiento de arranque.

IILS  Activacion del modo diagnostico

Cuando falle un segmento, el procedimiento de arranque fallara también para todo el tramo. Esto se
caracterizara normalmente en la STU por la recepcion de una orden de inicio de un intervalo
silencioso por medio del bit RSP sin recibir en ninglin caso otra peticion G.994.1. Sin informacion
de diagnéstico, el proveedor de servicios no tiene manera de comprobar la integridad de los
distintos segmentos.

Este problema se resuelve por medio del "modo diagnéstico" de la Rec. UIT-T G.994.1 que permite
desencadenar un modo acondicionamiento de diagnostico. Cuando este bit esta puesto a 1, hace que
una SRU conectada a un segmento que ha fallado, se comporte como una STU y permita que
termine el procedimiento de arranque. De este modo, todos los segmentos anteriores al segmento
que ha fallado pueden probarse mediante bucles y pruebas iniciadas por el EOC, permitiendo a los
operadores de red aislar con rapidez el segmento en el que se ha producido el fallo.

2) Adicion de alineacion de tramas TU-12/VC-12

Anadase lo siguiente a la clausula 2, Referencias.

2 Referencias

[12]  Recomendacion UIT-T G.707/Y.1322 (2003), Interfaz de nodo de red para la jerarquia
digital sincrona.

[13] Recomendacion UIT-T G.781 (1999), Funciones de capas de sincronizacion.

[14]  Recomendacién UIT-T G.813 (2003), Caracteristicas de temporizacion de relojes
subordinados de equipos de la jerarquia digital sincrona.
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Anadase los siguientes puntos por orden alfabético a la lista de abreviaturas de 3.2:

3.2
DCC
SDH
SEC
TU-12
TUG
VC-12

Abreviaturas

Canal de comunicacion de datos (data communication channel)

Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)

Reloj de equipo de SDH (SDH equipment clock)
Unidad afluente 12 (tributary unit-12)

Grupo de unidades afluentes (tributary unit group)

Contenedor virtual 12 (virtual container-12)

Afnadase el siguiente texto al anexo E, que define la alineacion de tramas TU-12/VC-12:

E.14

canal de comunicacion de datos (DCC)

Este TPS-TC define un formato de transporte para:

TPS-TC para la unidad afluente 12 de la jerarquia digital sincrona (TU-12) con un

— una unica trama TU-12 SDH con un canal de comunicacién de datos (DCC) a 8 x i kbit/s
opcional en un tnico par, y

— tramas TU-12 SDH x N opcionales con un DCC a (M X 1 x 8)-kbit/s opcional sobre
M pares.

El nimero N de enlaces TU-12 puede oscilar entre 1 y 9, mientras que el nimero M de pares puede
oscilar entre 1 y 4.

En el cuadro E.42 se presenta una vision general de la transmision de N x TU-12/VC-12 conexiones
con una combinacién de velocidades de datos de SHDSL de M pares y SHDSL mejorado.

Cuadro E.42 — Transmision de N x TU-12/VC-12
conexiones a través de SHDSL de M pares

Numero N

Velocidad binaria

SHDSL de 1 par

SHDSL de 2 pares

SHDSL de 3 pares

SHDSL de 4 pares

de de cabida util . - . .
conexiones global [Kbit/s] Ta‘mano 1 x K Ta‘mano 2 x K Ta‘mano 3 x Kk Ta‘mano 4 x K
TU-12/ bits de cada bits de cada bits de cada bits de cada
VC-12 subbloque de subbloque de subbloque de subbloque de
cabida util con cabida util con cabida util con cabida util con
ki=i+nx8§ ki=i+nx8§ ki=i+nx8 ki=i+nx8
[bits] [bits] [bits] [bits]
M=1 M=2 M=3 M=4
1 2304+ M x1x8 | n=36;i=0,..,7 n=18;i=0,..4 n=12;1i=0,.,3 n=9i=0,.2
2 4608 + M xix8 | n=72;i=0,..,7 n=36;1=0,.,4 n =24;1=0,.3 n =18;1=0,.,2
3 6912 + M x1x8 - n=54;1=0,.,4 n =36;1=0,..,3 n =27;1=0,..,2
4 9216 + M xix 8 - n=72;i=0,..4 n =48;i=0,..,3 n =36;i=0,..,2
5 11520+ M xix8 - - n =60;i=0,..,3 n =45;1=0,..,2
6 13824 +Mx1ix8 — - n=72;1=0,.3 n =54;1=0,.,2
7 16 128 + M x i x 8 — - n=84;i=0,.,3 n =63;1=0,.,2
8 18432+ M xix8 - — - n =72;1=0,..2
9 20736 + M x1x 8 — - - n =81;1=0,..,2

Si no se utiliza un canal de comunicacién de datos, i = 0.

Si las funciones de gestion, sefializacion y mantenimiento han de transmitirse a
través de los bits Z, se requieren i x 8 kbit/s por cada par adicional coni=1,..,7

(1 par),i=1,..,4 (2 pares), i=1,2,3 (3 pares) e i = 1,2 (4 pares).
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E.14.1 Unidad afluente SDH

Una unidad afluente (TU, tributary unit) SDH es una estructura de informacion que proporciona la
adaptacion entre la capa de trayecto de orden inferior SDH y la capa de servidor (por ejemplo, capa
de trayecto de orden superior SDH, SHDSL). Estd formado por una cabida util de informacion
donde se transporta un contenedor virtual (VC, virtual container) de orden inferior y un puntero de
unidad afluente. El puntero TU indica el desplazamiento entre el comienzo de la trama VC con
respecto al comienzo de la trama TU. La trama TU aparece siempre en la posicion definida dentro
de cada sefial de capa de servidor (por ejemplo, SHDSL).

La TU-12 esta formada de un VC-12 y un puntero TU-12. La trama TU-12 es la especificada en
8.3/G.707/Y.1322 y consiste en 144 bytes organizados en cuatro grupos de 36 bytes. El primer byte
de cada uno de los cuatro grupos es un byte puntero TU-12 (V1, V2, V3, V4). V1 a V3 identifican
la ubicacion de la cabida util de informacion, que contiene el primer byte (V5) del VC-12. Los 140
bytes de cabida util de informacién de TU-12 se numeran de 0 a 139.

TU-n VC-n TU-12
Vi E— Vea12 Vi
Vs 40
35
139
V3 125 ps V2
12 0
35
34
V3 | €Oportunidad de justificacién negativa
250 ps : o o
V3 N2 35 |4Oportunidad de justificacion positiva
35
69
V4
K4
35
104
— G.991.2 FE-24
Capacidad del VC
500 us 140 p

(byte/500 ps)

TU Unidad afluente

VC Contenedor virtual

V1 Puntero TU 1

V2 Puntero TU 2

V3 Puntero TU 3 (accidn)
V4 Puntero TU 4 (reservado)

NOTA — Los bytes V1, V2, V3 y V4 forman parte del TU-n y terminan en el procesador de puntero.

Figura E.24/G.991.2 — Correspondencia del contenedor virtual
en la unidad afluente y desplazamientos del puntero TU-12
(combinacion de las figuras 8-9/G.707/Y.1322 y 8-11/G.707/Y.1322)

E.14.2 TU-12 en la correspondencia SHDSL

La figura E.25 muestra la alineacion de una unica trama TU-12 y el DCC opcional con una trama
SHDSL. Cada subbloque de cabida util contiene un DCC de i-bit (i = 0,..,7), seguido de treinta y
seis bytes del TU-12. Los bytes se transmiten empezando por el bit mas significativo (MSB), de
conformidad con la Rec. UIT-T G.707/Y.1322.
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Un total de k; bits de datos contiguos estaran contenidos en cada subbloque, como se especifica
en 8.1, siendo ks=1i + nx 8. Si se utiliza un DCC, i=1,..,7; y si no se utiliza el DCC, i=0; y
n = 36.

El reloj de alineacioén de tramas TU-12 estara sincronizado con el reloj SHDSL de manera que las
tramas TU-12 aparezcan siempre en la posicion definida dentro de cada grupo de cuatro subbloques
de cabida util SHDSL consecutivos. Véanse mas detalles en la figura E.25.

Las tramas TU-12 de 4 X 36 octetos estaran alineadas en el grupo de cuatro subbloques de cabida
util SHDSL consecutivos 4j+1 a 4/+4 (j = 0,1,2) de tal manera que el byte TU-12 con el
desplazamiento de puntero TU-12 105 empiece en la primera posicion de bit después del DCC
opcional dentro del subbloque de cabida util 47 + 1, seguido del byte TU-12 con el desplazamiento
de puntero TU-12, 106 ..., y el byte de puntero TU-12 V1 termine en la Gltima posicion de bit del
subbloque de cabida util 47 + 4.

Sinc. de |p, | quque dg Taral B]ogue dg Taral Blogue dg Tara Blogue d.e Sth
tramas cabida util cabida util cabida util cabida util
—lafen|srlv]o| ||| S =
AEEEEEEEE e
ShEEEREEREREREEERE
LclelelelelLlelLlelal sl
) pray =t oy proy ey ey ey et R Ty e
S|lo|le|lo|e|c|c|le|e|8|8|l=
=G IS IEIENEEE
a|a|a|a|ala|a|a|al R Al a
. k_ bits de datos:
L de cabida ti ‘
o PP O &) @)
Q < | '8} o =) ==
O El NS S O S Q Q 3
== ,ﬁ> M>m Gl < IS S>>

G.991.2_FE-25
NOTA - V1, V2 y V3 son los punteros TU-12 1, 2 y 3; V4 se pone a UNO. Estos bytes forman parte de la TU-12 y
terminan en el procesador de puntero.

Figura E.25/G.991.2 — Correspondencia de TU-12 en una sefial SHDSL
de un solo par con canal de comunicacion de datos opcional

E.14.3 Grupo de unidades afluentes SDH

Una o mas unidades afluentes que ocupen posiciones fijas y definidas en la cabida util de una senal
de servidor (por ejemplo, SHDSL) se denominan grupo de unidades afluentes (TUG, tributary unit
group). Una TUG-dI2N es un TUG optimizado DSL que contiene un conjunto homogéneo de
N TU-12. Las TU-12 estan entrelazadas por byte en el TUG-d12N.

En la figura E.26 se muestra la mutiplexacion de N x TU-12 (N = 1..9) en un TUG-d12N. Una
TU-12 esta entrelazada por bytes con N — 1 otras TU-12 en el TUG-d12N.

NOTA — Los bytes de puntero de TU-12 de las N TU-12 se corresponden con los tltimos N del TUG-d12N
como se muestra en la figura E.26.
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35 bytes VC-12

| o VL [V
. [V = rompm
TU-12#2 .. o

35 bytes VC-12

35 bytes VC-12

VI T LIV

LTU-12#1

1 Multiplexacién y asignacion de

TUG-d12N | 1|2 |-4N|1|2]-- ranura afluente de TU-12

Numeracion de octetos TUG-d12N

35N+ =
N2 |
36N [=

i
Zona de puntero TU-12 G.991.2_FE-26

Figura E.26/G.991.2 — Configuracion de N X TU-12 multiplexadas
enun TUG-d12N(N=1, 2, ..,9)

E.14.4 Correspondencia de N X TU-12 en SHDSL de M pares

En el modo M pares opcional (M = 1,2,3,4), tanto el TUG-d12N con N TU-12 y el DCC opcional se
transportan a través de M pares utilizando el entrelazado que se describe en 8.2. En el modo de
funcionamiento con M pares, la velocidad binaria del DCC es M x i x 8 kbit/s.

Cada par transporta una trama SHDSL dentro de la cual cada subbloque de cabida 1til contiene un
DCC de i-bit con i = 0,..,7 (modo de par tnico), i = 0,..,4 (modo dos pares), i = 0,..,3 (modo tres
pares) e i = 0,1,2 (modo cuatro pares), seguido de la zona de correspondencia TUG-d12N de
36/M x N bytes. Los bytes se transmiten empezando por el MSB, de conformidad con la
Rec. UIT-T G.707/Y.1322.

En la figura E.27 se muestra el entrelazado por bytes del TUG-d12N y el entrelazado por bits del
DCC dentro de la trama SHDSL de M pares. Los bytes en el TUG-d12N estaran entrelazados entre
todos los M pares, de manera que el par m transmita el m™""° byte de cada bloque de M bytes y un
total de 36/M x N bytes en cada subbloque de cabida util.

El DCC opcional esta entrelazado en los M pares de manera que ocupa la primera posicion de bit i
en cada subbloque de cabida util de cada uno de los M pares. Los valores de i pueden ser los
siguientes i = 0,..,7 (un solo par), i = 0,..,4 (dos pares), i = 0,..,3 (tres pares) e i = 0,1,2 (cuatro
pares). Asi, el DCC esta formado por un total de M x i bits. El primer bit del DCC estara contenido
en un subbloque del par 1, y los bits de datos de DCC siguientes estaran entrelazados bit a bit en
todos los M pares. Los bits del DCC estaran entrelazados entre todos los M pares de manera que
ocupen la primera posicion de bit i de cada subbloque de cabida 1til en cada uno de los M pares.
Los primeros M bits de datos del DCC van en el bit 1 en los pares 1,..,.M; y los
bits (i— 1) x M + 1,..,(i—1) x 2 x M van en el bit i de los pares 1,..,M.

En cada subbloque habra un total de £ bits de datos contiguos, como se especifica en 8.2, siendo
ks=1i+nx8. Sise utiliza un DCC, i = 1,..,7 (un par), i = 1,..,4 (dos pares), i = 1,2,3 (tres pares) e
i = 1,2 (cuatro pares). Si no se utiliza el DCC,i=0y n=36/M x N.

NOTA — Los términos entrelazado y desentrelazado se aplican de manera distinta en G.991.2 y en las
normas relativas a la SDH como G.701, G.707/Y.1322 o G.806.
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TUG-d12N |~ =

36N

36N-M+1

Datos de cabida 1til - k_ bits
Parl Kk =i+n %8 n=36/M x N

ol ‘ A
o Zona de correspondencia TUG-d12N
Subbloques ~_
parla
Par M :
alineados - Par/M )
8] v , A
lé) Zona de correspondencia TUG-d 12N
i bit _.+36/M x N octetos
Par.1
—|afen|t|vn]ol~|o|a|2|ZD
HEEFIEIEE SR e
HEEEEEEEEEEE
2|2 2|2 2|8| 2|2 5l5|5|E
Bloquesde | 2| 2 2\ 31 21 2| 2| 3| 3| 2| 2| 2
cabida util |
de par 1
apar M Par M
alineados B -
—|a]en|tn]o|~|w|la|S| =D
Ol o O O V| V| | O] ©
=3l 2|2|233/3| 33222
HEEEEEEEEEEE
HEEEEEEEEEEE
2212121222228 8|5
NN NN DA Alnln
Par 1 _ .
s .
Sinc.  [Tar: Bloque de Tara Bloque de Tar: Bloque de Tar: Bloque de Stb
de trama cabida 1til cabida util cabida util cabida util
Tramas
de par 1 <
apar M Par M :
alineadas - i -
Sinc.  [Tar; Bloque de Tar: Bloque de Tar Bloque de Tar: Bloque de Stb
L de trama cabida util cabida 1til cabida util cabida ttil
G.991.2_FE-28

Figura E.27/G.991.2 — Correspondencia de TUG-d12/N en una sefial SHDSL
de M pares con canal de comunicacion de datos

Los relojes de alineacion de tramas TU-12 estaran sincronizados con los relojes SHDSL de manera
que las tramas TU-12 aparezcan siempre en una posicion definida dentro de cada grupo de cuatro
subbloques de cabida util SHDSL 4/ + 1 a4j+4 (j =0, 1, 2) como se muestra en la figura E.28.

El subbloque 47 + 1 contiene los bytes TU-12 numerados de 105 a 139 y el byte de puntero V2, el
subbloque 4j + 2 contiene los bytes TU-12 numerados de 0a34 y el byte de puntero V3, el
subbloque 47 + 3 contiene los bytes TU-12 numerados de 35 a 69 y el byte de puntero V4, y el
subbloque 4/ + 4 contiene los bytes TU-12 numerados de 70 a 104 y el byte de puntero V1.
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— ol — ol — ol —
SRICEEPPPRNS £ £ I SEEEEISERPPPRELF O TS PRPPERE £ § O BRI SEPRRRE-F 1 Ib-
TUG-d12N |E|E- 1E|8]----- - gIgIS]- 18 |=lel-1e|-]- - - z2l2l- 2] == a8l - - 2Z|E|- 12| =gl 1g]=]----- - HEERE
arl
* | Zona de correspondencia o | Zona de correspondencia S ¥| Zonade correspondencia o v Zona de correspondencia
Subbloques TUG-d12N & TUG-d12N & TUG-d12N 8 TUG-d12N
alineados de :
parla - ParM \ : \ /
Par M = Zona de correspondencia 3 & Zona de correspondencia v S Zona de correspondencia v 9 Zona de correspondencia
= TUG-d12N =) TUG-d12N _ TUG-d12N = TUG-d12N
 Subbloque4j+1(j=0,1,2)  Subbloque4j+2(j=0,1,2) Subbloque 4 +3 (j =0, 1, 2) Subbloque 4+ 4 (j =0, 1, 2) G.991.2_FE29
Figura E.28/G.991.2 — Numeracion de desplazamiento de puntero TU-12 en una seiial SHDSL de M pares
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En las figuras E.29 a E.31 se muestran tres ejemplos de N x TU-12 sobre SHDSL. La figura E.29
muestra la alineacién de una tnica trama TU-12 y el DCC en una trama SHDSL de 2 pares. Cada
subbloque de cabida 1til contiene un DCC de [ bit, seguido por dieciocho bytes de la TU-12. Los
bytes TU-12 estaran entrelazados entre los dos pares, de manera que el parm transporta el
m™" byte de cada bloque de dos bytes y un total de 36/2 bytes por subbloque de cabida til. El
DCC esta entrelazado entre los dos pares de manera que ocupa la primera posicion de bit de cada
subbloque de cabida util en cada uno de los dos pares.

Tramas
de par 1 Sinc. [Targ  Bloquede [Tar]y  Bloquede  [Taral  Bloquede  [Taral  Bloque de Sth
y par 2 de tramas cabida util calida util cabida 1til cabida 1til
alineadas
—| e t|n|o| || 2T D
Par 1 2088 883 828 g
y CEEEEEEEREEE
par 2 slelelelelelel el 3l 2
olo|o|o|ols|s o B|Zgl3 2
° S|l o|o|L -
S EEEEEE R
Qa|a|n|n|ala|la|lalal a4l a
"k, bits de .
© datosde -
cabida util ‘
O N PN & o
.- - - = ni~l _ .. |o =1 =
Par 1 29 el & S =Y & B =] © IS S
O S &) &}
o - ol 7 - - - on O | oo .- - <t —|en - - - -
Par2 29 2 Sl e < kiR >l\l\ >
Kk——> G.991.2_FE30
18 bytes

Figura E.29/G.991.2 — Alineacion de tramas TU-12
con M pares y un canal de comunicacion de datos
(N =1 enlace TU-12 con i =1 sobre M =2 pares)

En la figura E.30 se muestra la alineacion de un TUG-d12N y el DCC opcional en una trama
SHDSL de M pares cuando N =2, M =3 e i = 1. Cada subbloque de cabida 1til contiene un DCC de
1 bit seguido de veinticuatro bytes del TUG-dI2N. Los bytes del TUG-d12N estan entrelazados
entre los tres pares, de manera que el par m transporta el m*="™° byte de cada bloque de fres bytes y
un total de 36/3 X 2 bytes en cada subbloque de cabida util. EI DCC estd entrelazado entre los
tres pares de manera que ocupa la primera posicion de bit de cada subbloque de cabida util en cada
uno de los tres pares. Asi, el DCC esta formado por un total de tres bits. Un bit de datos del DCC
estard contenido en un subbloque del par 1, y los siguientes dos bits de datos del DCC en los
correspondientes subbloques de los dos pares siguientes.
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Figura E.30/G.991.2 — Alineacion de tramas TU-12 con M pares
y un canal de comunicacion de datos
(N =2 enlaces TU-12 con i =1 sobre M = 3 pares)

La figura E.31 muestra la alineacién de un TUG-d12N y el DCC opcional en una trama de SHDSL

con M pares cuando N = 3, M = 2 e i = 0. Cada subbloque de cabida util contiene cincuenta

y cuatro bytes del TUG-d12N. Los bytes de TUG-d12N estaran entrelazados entre dos pares, de

manera que el parm transporta el m™™ byte de cada bloque de dos bytes y un total de

36/2 x 3 bytes por subbloque de cabida 1til. No hay DCC.
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ar 1 i
Pl y2 Sinc. Blo.que’df: Tar Blo.queldfe Tar Blo.que’d.e Tar Blo.que,dfs Sth
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5555 3553 55 5 o
par 2 clele|elelLlelell dlel 3
=t e bt Bt e Rt e R e R e
I EEIEIEEIEREREERE
x| | a|a|a|ala|a|al Bl &3
kgbitsde s e e T e
datosde - el e T e
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Figura E.31/G.991.2 — Alineacion de tramas TU-12 con M pares
y un canal de comunicacion de datos
(N =3 enlaces TU-12 con i = 0 sobre M =2 pares)
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E.14.5 Reloj SHDSL

El modo de sincronizacion de reloj SHDSL sera el modo sincronizado que se especifica en la
clausula 10. La frecuencia del reloj de linea SHDSL estara bloqueada con la del reloj de red, que es
equivalente al reloj de equipo SDH (SEC, SDH equipment clock) que se especifica en las
Recs. UIT-T G.813 y G.781.

E.14.6 N x TU-12 sobre SHDSL con M pares y DCC

El DCC (M x i x 8)-kbit/s opcional en los N x TU-12 sobre SHDSL de M pares puede soportar una
o mas aplicaciones de red de comunicacion de datos de las especificadas en Ia
Rec. UIT-T G.7712/Y.1703: comunicaciones distribuidas de gestion relacionadas con la red de
gestion de telecomunicaciones (RGT), comunicaciones distribuidas de sefalizacion relacionadas
con la red de transporte con conmutacion automatica (RTGA), y otras comunicaciones distribuidas
(por ejemplo, descarga de soporte 16gico). Cabe sefialar que los detalles de los protocolos utilizados
en este DCC opcional quedan fuera del alcance de esta Recomendacion.
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