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Recomendacion UIT-T G.983.4

Sistema de acceso optico de banda ancha con asignacion dinamica de
anchura de banda para aumentar la capacidad de servicio

Resumen

En esta Recomendacion se especifican los requisitos para afiadir la funcionalidad de asignacion
dinamica de anchura de banda (DBA) a los sistemas de acceso Optico de banda ancha definidos en la
Rec. UIT-T G.983.1. La funcionalidad DBA permite la comparticion dindmica de la anchura de
banda hacia el origen. La comparticion dinamica mejora el aprovechamiento de la anchura de banda
y proporciona mas flexibilidad para la prestacion de servicios adicionales. Esta Recomendacion
contiene especificaciones de funcionamiento de la DBA y de las comunicaciones conexas entre la
terminacion de red Optica por una parte y las unidades de red Optica y terminaciones de red Optica
por otra.

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.983.4, preparada por la Comisiéon de Estudio 15 (2001-2004) del
UIT-T, fue aprobada por el procedimiento de la Resoluciéon 1 de la AMNT el 29 de noviembre
de 2001.
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
aflos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEI

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT senala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo,
debe senalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

© UIT 2002

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningin medio, sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T G.983.4

Sistema de acceso optico de banda ancha con asignacion dinamica de
anchura de banda para aumentar la capacidad de servicio

1 Introduccion

1.1 Alcance

En esta Recomendacion se describen las capacidades mejoradas de las redes de acceso Optico
flexible basadas en la Rec. UIT-T G.983.1. La presente Recomendacion describe las funciones que
amplian la Rec. UIT-T G.983.1 para hacer posible la asignaciéon dinamica de anchura de banda
(DBA, dynamic bandwidth assignment).

Estos requisitos y especificaciones mantienen la compatibilidad ascendente y el interfuncionamiento
con los actuales sistemas (G.983.1, entre ellos los de gestion.

La presente Recomendacion contiene:

— Objetivos de calidad de funcionamiento (por ejemplo; de retardo de asignacion de anchura
de banda, de tiempo de espera méximo, etc.).

— Funcionalidad de aplicacion (por ejemplo; asignacion dindmica de anchura de banda con
trafico esporadico o con trafico agregado en la ONU/ONT a partir de diversas clases de
trafico).

— Criterios de equidad y protocolos (por ejemplo, asignacion dindmica de anchura de banda
con arreglo a informes de situacion de las ONU/ONT, asignacion dindmica de anchura de
banda en base a la supervision de la OLT o asignacion dindmica de la anchura de banda
basada en una combinacion de informes y supervisiones).

— Compatibilidad ascendente e interfuncionamiento para que las OLT y las ONU/ONT
convencionales funcionen en sistemas que utilicen DBA.

Cabe esperar que la incorporacion de la funcionalidad DBA a los sistemas de redes Opticas pasivas
de banda ancha (B-PON) aumente su eficacia, disminuyendo por consiguiente el costo de los
servicios de banda ancha.

1.2 Antecedentes

1.2.1 Asignacion de la anchura de banda en los sistemas G.983.1 sin DBA

A continuacién se describe el método actual de asignacion de anchura de banda mediante control de
concesiones en los sistemas UIT-T G.983.1.

La Rec. UIT-T G.983.1 especifica una plataforma de acceso flexible para ofrecer servicios de banda
ancha mediante redes Opticas pasivas. Define los requisitos de la capa fisica y de la capa de enlace.
La red oOptica pasiva transporta el trafico con los siguientes formatos de trama.

El trafico ascendente desde las ONU/ONT hacia las OLT se transfiere en tramas de 53 intervalos de
tiempo (células de tiempo). Los intervalos de tiempo constan de tres bytes de tara de la capa PON y
una célula ATM o una célula PLOAM. Las ONU/ONT asociadas comparten la anchura de banda
hacia el origen. La OLT controla todas las transmisiones hacia el origen procedentes de las
ONU/ONT intervalo a intervalo de tiempo. Esto se realiza mediante el envio de concesiones de datos
en células PLOAM hacia el destino.

Las células de concesion de datos PLOAM se envian en sentido descendente a todas las ONU/ONT.
Las concesiones de datos se dirigen a ONU/ONT especificas y contienen parametros que indican el
nimero de concesiones de datos hacia el origen y los intervalos de tiempo para las concesiones
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asignadas a cada ONU/ONT especifica. Hasta ahora las concesiones se asignaban de forma estatica.

1.2.2 Mejora de la asignacion de la anchura de banda en los sistemas PON G.983.1

En la Rec. UIT-T G.983.1 la generacion de concesiones OLT y su distribucion se actualizan cuando
se establece una nueva conexion en la PON o cuando se suprime una conexion existente en la PON.
No obstante, la anchura de banda se reasigna asimismo por otros motivos. Una vez establecida la
anchura de banda, la OLT envia continuamente las concesiones asignadas a las ONU/ONT
asociadas; posteriormente, la OLT recibirda en el flujo ascendente las células de usuario
correspondientes. Este mecanismo de concesion utilizado hasta ahora resulta extremadamente eficaz
para el trafico en tiempo real. Por ejemplo, el trafico en tiempo real (representado por los servicios
de emulacion de circuitos) es una aplicacion tipica que se ofrece en una conexion de servicio ATM
DBR clase 1. Este servicio genera un patron de trafico adecuado que puede acomodarse facilmente
mediante el método de asignacion estatica de la anchura de banda.

Sin embargo, la Rec. UIT-T G.983.1 contempla una gran variedad de servicios de banda ancha
algunos de los cuales no se efectian a velocidad binaria constante. Por ejemplo, Internet conecta
muchas fuentes de trafico esporadico que se acomodan mejor con ATM SBR clase 2 o GFR, cuyos
requisitos de retardo de transferencia de células y de variacion del retardo de células son menos
estrictos. La introduccion de estos servicios que no se realizan en tiempo real en un canal de anchura
de banda fija impide a las ONU/ONT de la PON compartir dindmicamente la anchura de banda
ascendente de la PON. Cabe esperar que la asignacion dinamica de anchura de banda mejore el
rendimiento de este tipo de trdfico que no se ejecuta en tiempo real respecto a los actuales
mecanismos estaticos de concesion.

1.2.3 Eficacia de la asignacion dinamica de anchura de banda

Los mecanismos de asignacion dindmica de anchura de banda (DBA) permiten aprovechar mejor la
anchura de banda de la PON hacia el origen gracias al reparto dinamico de la anchura de banda entre
las ONU/ONT en respuesta a los requisitos de trafico esporadico de las ONU/ONT. Las ventajas de
orden practico de la DBA son dobles. En primer lugar, los operadores de red pueden incorporar mas
abonados a la PON gracias al mejor aprovechamiento de la anchura de banda. En segundo lugar, los
abonados pueden disfrutar de servicios mejorados, como los que exigen puntas de anchura de banda
que sobrepasan la clasica atribucion fija. La figura 1 muestra una comparacion entre el actual
mecanismo estatico y la DBA. Se representan tres ONU/ONT etiquetadas como N.° 1, N.° 2 y N.° 3.
La ONU/ONT N.° 1 requiere que la velocidad binaria del trafico sea constante como ocurre con la
DBR clase 1, que se transporta eficazmente mediante el método estatico de asignacion de anchura de
banda. Las ONU/ONT N.°2 y N.° 3, sin embargo, estan sometidas a trafico esporadico; por otra
parte, el trafico de la ONU/ONT N.° 3 tiene requisitos de retardo. Con la atribucidon estatica de
anchura de banda (que muestra la figura 1 a), se perderia el trafico procedente de la ONU/ONT N.° 2
y el trafico de la ONU/ONT N.° 3 sufriria un retardo. La eficacia de la DBA se pone de manifiesto
en la figura 1 b), en la que se asigna dindmicamente a la ONU/ONT N.° 3 suficiente anchura de
banda para transportar su rafaga de trafico, asignandose dinamicamente a continuacion anchura de
banda suficiente a la ONU/ONT N.° 2 para su tréafico.
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Trafico a velocidad binaria constante

ONU/ONT #2
Trafico original <
Trafico esporadico
Trafico esporadico sensible al retardo ONU/ONT #3
Trafico perdido enla #2  Trafico retrasado en la #3

ONU/ONT #1

ONU/ONT #2

/ ONU/ONT #3

a) Transferencia con asignacion estitica de anchura de banda
ONU/ONT #1
ONU/ONT #2
ONU/ONT #3

. T1546240-02
b) Transferencia con DBA

Figura 1/G.983.4 — Comparacion entre el mecanismo actual y la DBA

1.2.4 Planteamiento general de la DBA
A continuacidn se resumen dos mecanismos distintos de DBA.

El primer método se denomina "ajuste de células vacias". Esta solucion consiste en que la OLT
supervisa la anchura de banda que utiliza cada una de las ONU/ONT vy, si la utilizacion supera un
umbral predefinido, se asigna anchura de banda adicional de haberla disponible. En esta solucion no
se necesitan recursos de anchura de banda para el informe de situacion de la ONU/ONT; la OLT
calcula las necesidades de anchura de banda de cada ONU/ONT a partir de la utilizacion en cada
momento. No obstante, esta solucion puede presentar el inconveniente de reaccionar con lentitud a
las peticiones de anchura de banda hacia el origen de las ONU/ONT.

El segundo método se denomina "informe de situacion de la memoria intermedia". Las ONU/ONT
que utilizan esta solucién informan de la situacion de sus memorias intermedias utilizando
miniintervalos de tiempo y la OLT reasigna la anchura de banda con arreglo a los informes de las
ONU/ONT.
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1.2.5 Caracteristicas y supuestos de migracion a DBA

Entre otras caracteristicas de la DBA cabe citar su capacidad de acomodacion de varios contenedores
de transmision (T-CONT, ftransmission container) en una ONU/ONT. Los T-CONT de una
ONU/ONT pueden funcionar con independencia mutua. El mecanismo de la DBA asocia
caracteristicas de concesion con arreglo a la clasificacion de tipos de la T-CONT. Esta clasificacion
mejora el manejo de los flujos de trafico de caracteristicas semejantes por parte de la PON. Esta
clasificacion no pretende en ningln caso alterar las Recomendaciones del UIT-T relativas a los
servicios ATM.

La incorporacion de la DBA a un sistema puede descomponerse en varias etapas. En la primera, se
instala una OLT con capacidad DBA en el sistema que no contaba anteriormente con dicha
capacidad DBA. Sin la capacidad DBA, las ONU/ONT del sistema no comunican explicitamente la
situacion de su memoria intermedia por lo que se denominan ONU/ONT no informantes
(NSR-ONU/ONT, non-status-reporting ONU/ONT). La OLT puede adoptar la solucion del ajuste de
células vacias para la DBA. A continuacion, pueden instalarse las ONU/ONT con capacidad de
informe de situacion de la memoria intermedia — denominadas ONU/ONT informantes
(SR-ONU/ONT, status reporting ONU/ONT) y la OLT puede utilizar los informes de situacion de la
memoria intermedia para asignar anchura de banda a las ONU/ONT. La DBA debe funcionar
asimismo en el caso de que haya tanto NSR-ONU/ONT como SR-ONU/ONT. Ademas, si se definen
varios T-CONT en una ONU/ONT, la DBA puede ofrecer servicios mas complejos.

1.2.6 Requisitos de esta Recomendacion

Esta Recomendacion es necesaria para el interfuncionamiento de las OLT y las ONU/ONT cuando
una OLT y/u ONU/ONT de una PON, o varias, utilicen la funcionalidad DBA. Se ha mantenido en
la medida de lo posible la coherencia de las especificaciones con la Rec. UIT-T G.983.1, entre ellas
las de los formatos de la trama PON, el formato de célula PLOAM Yy los tipos de mensaje existentes.
Es indispensable la plena compatibilidad entre los elementos que soportan la DBA y los que no la
soportan. En particular deben soportarse las combinaciones siguientes:

- Las NSR-ONU/ONT deben interfuncionar con las OLT sin DBA (en un sistema sin DBA).

- Las NSR-ONU/ONT deben interfuncionar con las OLT con DBA (supervision de células
vacias).

- Las SR-ONU/ONT deben interfuncionar con las OLT sin DBA (desactivando el mecanismo
de informes de situacién de la ONU/ONT).

— Las SR-ONU/ONT deben interfuncionar con las OLT con DBA (DBA con informe de
situacion o supervision de células vacias).

Asimismo, tanto las OLT sin DBA como las OLT con DBA deben poder soportar la combinacion de
NSR-ONU/ONT y SR-ONU/ONT en la misma PON. El detalle de las operaciones que tienen lugar
en estas combinaciones se describe en 8.3.5.10.5.

Esta Recomendacion trata entre otras cosas de lo siguiente:
Se define para las SR-ONU/ONT el método de informes de situacion de las ONU/ONT.
La definicion de los tipos T-CONT, incluido el soporte de servicios de velocidad variable.

Se consideran las referencias de calidad de funcionamiento para:

— La deteccion de la peticion de anchura de banda de las ONU/ONT.
— El informe de peticion de anchura de banda de las ONU/ONT.

— El replanteamiento y la distribucidon de concesiones de la OLT.

Se describen los tipos de T-CONT y sus definiciones.
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1.2.7 Arquitectura en capas

Como ya se mencion6 en la Rec. UIT-T G.983.1, la DBA es una funcion de la capa de convergencia
de la transmision, no una funcion de la capa ATM. La figura 2 muestra un ejemplo de la arquitectura
en capas.

ONU/ONT ODN OLT

VP vC

N

]
—C[

Camino (nota) de la capa fisica de la PON T-CONT

T1546250-02

NOTA — El camino de la capa fisica incluye las relaciones punto a multipunto entre la OLT y las ONU/ONT.

Figura 2/G.983.4 — Arquitectura de capas de la PON

1.3 Esquema de la arquitectura

Las figuras 3 y 4 muestran respectivamente una sola cola y varias colas alimentando una sola
memoria intermedia T-CONT.
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ONU/ONT

Células de usuario
hacia el origen

—i—

UNI

Memoria intermedia
T-CONT

OLT

\

ODN

T1546260-02

Memoria intermedia '
T-CONT i

Figura 3/G.983.4 — Configuracion de las memorias intermedias T-CONT de una ONU/ONT

La figura 3 muestra una ONU/ONT que soporta una memoria intermedia T-CONT, o varias, objeto
de concesiones de datos por parte de una OLT con independencia del mecanismo interno mostrado
en la figura 4.

ONU/ONT

Células de usuario
hacia el origen

—{—

UNI

Memoria intermedia >

T-CONT
OLT

\f

ODN

Control de prioridad

Memoria intermedia
de la clase

Memoria intermedia T-CONT

T1546270-02

Figura 4/G.983.4 — Ejemplo de mecanismo interno de una memoria intermedia T-CONT

En la figura 4, algunas memorias intermedias T-CONT son atendidas por un planificador interno u
otro mecanismo distinto de una capa superior (por ejemplo, de la capa ATM). En la figura anterior se
muestra una memoria intermedia T-CONT sin planificador interno y otra compuesta de una o mas
memorias intermedias de clase de trafico. En ciertas aplicaciones se utiliza un mecanismo de control
de prioridad.

14 Jerarquia de prioridades del T-CONT
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La figura 5 muestra la jerarquia de prioridades para las concesiones de datos a los T-CONT.

Anchura de banda de
minima prioridad A
Anchura de banda residual
Anchura de banda adicional
Anchura de banda no asegurada
v
A
Anchura de banda asegurada
Anchura de banda garantizada
Anchura de banda fija
Anchura de banda de
maxima prioridad 7154628002
(136274)

Figura 5/G.983.4 — Prioridad de la anchura de banda para la adjudicacion de concesiones

1.5 Objetivos
Al incorporar la funcionalidad DBA deben respetarse los siguientes objetivos.

Debe mantenerse la compatibilidad con las Recomendaciones UIT-T G.983.1 y UIT-T G.983.2.
— Una misma PON deber4 soportar tanto SR-ONU/ONT como NSR-ONU/ONT.

El costo de implementacion de la DBA debe ser el minimo posible.
- En el costo se debe incluir todo el sistema.

— Las estrategias en las que se incrementa el costo de las ONU/ONT (por ejemplo, por exigir
memorias intermedias excesivamente grandes en las ONU/ONT) son menos recomendables.

Los equipos de diferentes fabricantes deben ser capaces de interfuncionar.

En todas las conexiones ATM de todos los T-CONT deben cumplirse los contratos de trafico ATM.
— Las concesiones de la OLT a los T-CONT de una PON deben distribuirse equitativamente.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendaciéon investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T G.652 (2000), Caracteristicas de un cable de fibra optica
monomodo.

[2] Recomendacion UIT-T G.671 (2001), Caracteristicas de transmision de los componentes y
subsistemas opticos.

[3] Recomendacion UIT-T G.783 (2000), Caracteristicas de los bloques funcionales del equipo
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[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

3

de la jerarquia digital sincrona.

Recomendacién UIT-T G.902 (1995), Recomendacion marco sobre redes de acceso
funcional — Arquitectura y funciones, tipos de accesos, gestion y aspectos del nodo de
servicio.

Recomendacion UIT-T G.957 (1999), Interfaces OJpticas para equipos y sistemas
relacionados con la jerarquia digital sincrona.

Recomendacion UIT-T G.958 (1994), Sistemas de linea digitales basados en la jerarquia
digital sincrona para utilizacion en cables de fibra optica.

Recomendacion UIT-T G.982 (1996), Redes de acceso dptico para el soporte de servicios
que funcionan con velocidades binarias de hasta la velocidad primaria de la red digital de
servicios integrados (RDSI) o velocidades binarias equivalentes.

Recomendaciéon UIT-T G.983.1 (1998), Sistemas de acceso optico de banda ancha basados
en redes Opticas pasivas.

Recomendaciéon UIT-T G.983.2 (2000), Especificacion de la interfaz de control y gestion de
terminales de red optica para redes opticas pasivas con modo de transferencia asincrono

Recomendacion UIT-T 1.321 (1991), Modelo de referencia de protocolo RDSI-BA y su
aplicacion.

Recomendacion UIT-T 1.326 (1995), Arquitectura funcional de redes de transporte basadas
en el modo de transferencia asincrono.

Recomendacién UIT-T 1.356 (2000), Calidad de funcionamiento en la transferencia de
células en la capa de modo de transferencia asincrono de la RDSI-BA.

Recomendacion UIT-T 1.361 (1999), Especificacion de la capa modo de transferencia
asincrono de la RDSI-BA.

Recomendaciéon UIT-T 1.371 (2000), Control de trdafico y control de congestion en
RDSI-BA.

Recomendacion UIT-T 1.371.1 (2000), Capacidad de transferencia en el modo de
transferencia asincrono con velocidad de trama garantizada.

Recomendacion UIT-T 1.431.2 (1999), Interfaz usuario-red de la red de RDSI-BA —
Especificacion de la capa fisica: Caracteristicas generales.

Recomendacion UIT-T 1.610 (1999), Principios y funciones de operaciones y mantenimiento
de la RDSI-BA.

Recomendacién UIT-T 1.732 (2000), Caracteristicas funcionales del equipo del modo
transferencia asincrono.

Recomendacion UIT-T 1.751 (1996), Gestion desde el punto de vista del elemento de red en
el modo de transferencia asincrono.

Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AF
AN
APS
ATC

Funcion de adaptacion (adaptation function)
Red de acceso (access network)
Conmutacién automatica de proteccion (automatic protection switching)

Capacidad de transferencia ATM (ATM transfer capability)
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ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

BER Tasa de errores en los bit (bit error ratio)

BIP Paridad de entrelazado de bits (bit interleaved parity)

B-PON Red optica pasiva de banda ancha (broadband passive optical network)

CEI Comision Electrotécnica Internacional

CID Digitos idénticos consecutivos (consecutive identical digit)

CPE Error de fase de célula (cell phase error)

CRC Verificacion por redundancia ciclica (cyclic redundancy check)

DBA Asignacion dindmica de anchura de banda (dynamic bandwidth assignment)
DSL Linea de abonado digital (digital subscriber line)

E/O Eléctrico/0ptico

FTTB/C  Fibra al edificio/a la acometida (fibre to the building/curb)
FTTCab  Fibra al armario (fibre to the cabinet)
FTTH Fibra a la vivienda (fibre to the home)

HEC Control de errores del encabezamiento (header error control)

LAN Red de area local (local area network)

LCD Pérdida de delimitacion de célula (loss of cell delineation)

LCF Campo de control laser (laser control field)

LSB Bit menos significativo (least significant bit)

LT Terminal de linea (/ine terminal)

MAC Control de acceso a medio (media access control)

MSB Bit mas significativo (most significant bit)

NSR No informante (non status reporting)

NT Terminacion de red (network termination)

OAM Operaciones, administracion y mantenimiento (operations, administration and
maintenance)

OAN Red de acceso optico (optical access network)

ODF Repartidor optico (optical distribution frame)

ODN Red de distribucion optica (optical distribution network)

OLT Terminacion de linea optica (optical line termination)

ONT Terminacion de red Optica (optical network termination)

ONU Unidad de red optica (optical network unit)

OpS Sistema de operaciones (operations system)

PLOAM  OAM de capa fisica (physical layer OAM)

PON Red optica pasiva (passive optical network)

PRBS Secuencia binaria seudoaleatoria (pseudo-random bit sequence)

PST Traza de seccion de PON (PON section trace)
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QoS Calidad de servicio (quality of service)

RAU Unidad de acceso de peticion (request access unit)

RDSI Red digital de servicios integrados

RDSI-BA Red digital de servicios integrados de banda ancha

RMS Valor cuadratico medio (root mean square)

RTPC Red telefonica publica conmutada

SDH Jerarquia digital sincrona (synchronous digital hierarchy)
SN Numero de serie (serial number)

SNI Interfaz de nodo de servicio (service node interface)

SR Informante (status reporting)

TC Convergencia de transmision (transmission convergence)

T-CONT  Contenedor de transmision (transmission container)

TDMA Acceso multiple por division en el tiempo (time division multiple access)
Ul Intervalo unitario (sinonimo: intervalo unidad) (unit interval)
UNI Interfaz usuario-red (user network interface)

UPC Control de parametro de utilizacion (usage parameter control)
VC Canal virtual (virtual channel)

VCC Conexion de canal virtual (virtual channel connection)

VCI Identificador de canal virtual (virtual channel identifier)

VoD Video a la carta (video on demand)

VP Trayecto virtual (virtual path)

VPC Conexion de trayecto virtual (virtual path connection)

VPG Grupo de trayecto virtual (virtual path group)

VPI Identificador de trayecto virtual (virtual path identifier)

WRR Ordenamiento ciclico ponderado (weighted round robin)

4 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

4.1 anchura de banda adicional: Es el conjunto de la anchura de banda no asegurada y de la
anchura de banda residual.

4.2 anchura de banda asegurada: Es la que se encuentra siempre disponible para la
ONU/ONT cuando se espera que la memoria intermedia T-CONT tenga células para transmitir.
Cuando la memoria intermedia T-CONT no tenga células para transmitir, esta anchura de banda
pueden utilizarla otros T-CONT. Por consiguiente la anchura de banda asegurada puede utilizarse en
la DBA.

4.3 anchura de banda residual: Es aquella que un T-CONT puede utilizar cuando no exista
trafico de mayor prioridad que haga uso de la misma; no hay seguridad ni garantias de que esta
anchura de banda esté disponible. La anchura de banda residual también puede utilizarse en la DBA.

4.4 red optica pasiva de banda ancha (B-PON, broadband passive optical network): Las B-
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PON son sistemas de transmision Optica de banda ancha de uno a varios. Las B-PON pueden
transportar de modo transparente cualquier tipo de datos, por ejemplo, voz, video, datos IP, etc. Las
B-PON pueden transportar los datos independientemente del tipo de trama del enlace de datos (es
decir, no s6lo ATM nativo, sino también con tramas Ethernet HDLC, etc.).

4.5 mezclado: Funcion que puede aplicarse a los datos de usuario descendentes desde una OLT
a sus ONU/ONT. El mezclado satisface la necesidad de la funcién de seudoaleatorizacion de datos y
ofrece un nivel reducido de proteccion de la confidencialidad de los datos. Se instala en la capa TC
del sistema ATM-PON y puede activarse en las conexiones punto a punto hacia el destino.

4.6 concesion de datos: Se envia desde una OLT a un T-CONT de una ONU/ONT e indica que
el T-CONT tiene permiso para transmitir una célula hacia el origen.

4.7 asignacion dinamica de anchura de banda: (DBA, dynamic bandwidth assignment) Es el
proceso por el que las ONU/ONT (y las T-CONT asociados) solicitan dindmicamente anchura de
banda hacia el origen (ya sea implicita o explicitamente). Se trata asimismo del método, ya sea con
supervision de las células vacias en la OLT o mediante el informe de situacion a la OLT de la
memoria intermedia de las ONU/ONT, de acuerdo con el cual la OLT reasigna la anchura de banda
hacia el origen.

4.8 terminacion de linea dptica con asignacion dinamica de anchura de banda (DBA-OLT,
dynamic bandwidth asignment-optical line termination): OLT capaz de proporcionar la
funcionalidad DBA a una o varias PON.

4.9 funcionamiento diplex: Comunicacion bidireccional en una unica fibra que utiliza una
longitud de onda distinta en cada sentido de la transmision.

4.10 funcionamiento duplex: Comunicacion bidireccional en una unica fibra que utiliza la
misma longitud de onda en ambos sentidos de la transmision.

4.11 anchura de banda fija: La anchura de banda fija se reserva en su totalidad y se adjudica
periodicamente a fin de lograr un retardo minimo en la transferencia de las células. Si se asigna una
anchura de banda fija a un T-CONT vy éste no tiene células para enviar, la OLT sigue enviando
concesiones asociadas a la anchura de banda fija y por consiguiente la ONU/ONT enviara células
vacias hacia la OLT de origen.

4.12 anchura de banda garantizada: La anchura de banda garantizada es el conjunto de la
anchura de banda asegurada y la anchura de banda fija.

4.13  alcance logico: Se define como la maxima longitud que puede obtenerse en un cierto
sistema de transmision, independientemente del presupuesto optico.

4.14 anchura de banda maxima: Es el limite superior de la anchura de banda que se asigna al
T-CONT y es la suma de la anchura de banda garantizada y el limite superior de la anchura de banda
adicional.

4.15 retardo medio de transferencia de sefial: Promedio del valor de los retardos hacia el
origen y hacia el destino entre los puntos de referencia "V" y "T" de la figura 7. Los valores se
determinan midiendo el retardo de ida y vuelta y dividiéndolo por 2.

4.16 terminacion de linea optica sin asignacion dinamica de anchura de banda (non-DBA-
OLT): OLT que no ofrece servicios DBA pero que se ajusta a las actuales
Recomendaciones UIT-T G.983.1 y G.983.2.

4.17 anchura de banda no asegurada: Se trata de la componente de alta prioridad de la anchura
de banda adicional que se asigna a los T-CONT con anchura de banda asegurada. La anchura de
banda no asegurada puede utilizarse en la DBA.

4.18 unidad de red optica/terminacion de red optica no informante (NSR-ONU/ONT, non-
status reporting ONU/ONT): Se trata de ONU/ONT que no comunican sus necesidades ni sus
requisitos de anchura de banda a la OLT con DBA. Todas las ONU/ONT que se ajustan a las
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Recs. UIT-T G.983.1 y G.983.2 pero que no informa de la situacién de la memoria intermedia se
consideran NSR-ONU/ONT.

4.19 red de acceso optico (OAN, optical access network): Conjunto de enlaces de acceso que
comparten las mismas interfaces en el lado de la red y que estan soportadas por los sistemas de
transmision del acceso Optico. La OAN puede contener varias ODN conectadas a la misma OLT.

4.20 red de distribucion éptica (ODN, opftical distribution network): La ODN proporciona el
transporte Optico entre la OLT y sus ONU/ONT asociadas. Utiliza componentes Opticos pasivos.

4.21 terminacion de linea optica (OLT, opfical line termination): La OLT proporciona la
interfaz de la OAN en el lado red y estd conectada a una o varias ODN.

4.22  terminacion de la red o6ptica (ONT, optical network termination): La ONT proporciona la
interfaz con la OAN en el lado del cliente y se conecta a una ODN. La ONT se utiliza en la FTTH y
comprende la funcioén de puerto de usuario. Para la DBA, la ONT y la ONU son idénticas, por lo que
la presente Recomendacion se refiere a ellas como "ONU/ONT".

4.23 unidad de red optica (ONU, optical network unit): La ONU proporciona (ya sea
directamente o a distancia) la interfaz de la OAN en el lado del usuario y se conecta a la ODN. Para
la DBA, la ONU y la ONT son idénticas por lo que la presente Recomendacién se refiere a ellas
como "ONU/ONT".

4.24  clase de la calidad de servicio: En el contexto de los servicios ATM, la QoS se refiere a un
conjunto de parametros de la calidad de funcionamiento que constituyen el contrato de trafico entre
el equipo de abonado y la red. Entre estos pardmetros de la calidad de funcionamiento ponemos a
titulo de ejemplo: el indice de pérdida de células, el retardo en la transferencia de células y la
tolerancia de la variacion del retardo de las células. Estos parametros se utilizan para definir clases
QoS distintas.

4.25 determinacion de distancia: Se trata de un método de medicion de la distancia logica entre
las ONU/ONT y sus OLT asociadas, determinando asimismo la temporizacion de la transmision para
que las células enviadas hacia el origen desde diferentes ONU/ONT de la misma ODN no
colisionen.

4.26 funcion de puerto de servicio: La funcion de puerto de servicio (SPF, service port function)
adapta los requisitos definidos para una SNI especifica a los portadores comunes que manejan la
funcidn, seleccionando asimismo la informacidn pertinente para ser tratada por la funcion de gestion
del sistema AN.

4.27 unidad de red odptica/terminacion de red optica informante (SR-ONU/ONT, status
reporting ONU/ONT): Son las ONU/ONT que informan a la OLT con DBA de la situacién de su
memoria intermedia T-CONT.

4.28 anchura de banda sobrante: Se trata de la anchura de banda en la PON no dedicada a
anchura de banda fija ni a anchura de banda asegurada ni a ninguna otra anchura de banda reservada
para usos especiales como OAM. La anchura de banda sobrante puede utilizarse en la DBA.

4.29  Contenedor de transmision (T-CONT, transmission containers). Los T-CONT se utilizan
para gestionar la adjudicacion de anchura de banda hacia el origen en la seccion PON de la capa de
convergencia de transmision. Los T-CONT se utilizan principalmente para aprovechar mejor la
anchura de banda hacia el origen en la PON.

— Los T-CONT transportan VPC ATM y VCC e informan de la situacién de sus memorias
intermedias a las OLT asociadas.

- Los T-CONT reciben dinamicamente concesiones de la OLT.

— Un solo T-CONT puede transportar trafico ATM con distintas clases de servicio y VCC
y/o VPC.

— Un T-CONT puede acomodar una o varias colas fisicas y agregarlas dentro de una Unica
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memoria intermedia logica.

- El informe de situacion de un T-CONT con DBA es un resumen del estado de la memoria
intermedia logica de dicho T-CONT.

— El T-CONT es una entidad de transporte de la capa TC que transfiere informacion de la capa
superior transparentemente desde la entrada a la salida.

— La informacion que atraviesa un T-CONT permanece inalterada salvo cuando se produce
una situacion de degradacion en el proceso de la transferencia.

- Una concesion de datos se asocia a un unico T-CONT. Los T-CONT existen fisicamente en
los programas y dispositivos fisicos de la ONU/ONT.

En 8.3.5.10.2 figuran los tipos de T-CONT definidos en detalle y con ejemplos. En esta subclausula
se describen asimismo los subtipos de T-CONT.

4.30  acceso miltiple por division en el tiempo (TDMA, time division multiple access): Técnica
de transmision que adjudica un intervalo de tiempo especifico, o varios, a cada una de las fuentes de
trafico que comparten un medio de transmision.

4.31 funcion de puerto de usuario: La funcién de puerto de usuario (UPF, user port function)
adapta los requisitos especificos de la UNI a las funciones de ntlicleo y gestion. La AN puede
soportar distintos accesos ¢ interfaces de red de usuario con requerimientos de funciones especificas
dependiendo de la especificacion de la interfaz en cuestion y de los requisitos de capacidad de los
portadores de acceso, es decir los portadores de la transferencia de informacion y de los protocolos.

4.32  verificacion: Un usuario malintencionado puede hacerse pasar por otra ONU/ONT y utilizar
la red si dicho usuario sabe que la ONU/ONT esta desconectada. La verificacion es una funcion que
permite comprobar si la ONU/ONT conectada estd haciéndose pasar por otra.

5 Arquitectura de la red optica de acceso

5.1 Arquitectura de la red

La seccidn Optica de un sistema de red de acceso local puede ser punto a punto, punto a multipunto,
activa o pasiva. La figura 6 muestra las arquitecturas mencionadas que son la de fibra a la vivienda
(FTTH, fibre to the home) la de fibra al edificio o a la acometida (FTTB/C, fibre to the
building/curb) y la de fibra al armario (FTTCab, fibre to the cabinet). La red de acceso optico (OAN,
optical access network) es comun a todas las arquitecturas de la figura 6 y por ello este sistema
puede alcanzar un gran volumen a nivel mundial.
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Figura 6/G.983.4 — Arquitectura de red

La principal diferencia entre las opciones de red FTTB/C y FTTCab es su implementacion, por este
motivo pueden considerarse idénticas en la presente Recomendacion. Los protocolos soportados por
la ONT de la fibra son los mismos que los soportados por la ONU. En la presente Recomendacion
las ONU y las ONT se denominan "ONU/ONT".

5.1.1

Escenario FTTCab/C/B

En este escenario se han considerado las siguientes categorias de servicio:

5.1.2

Servicios asimétricos de banda ancha (por ejemplo, servicios de banda ancha digitales, VoD,
Internet, aprendizaje a distancia, telemedicina, etc.).

Servicios simétricos de banda ancha (por ejemplo, servicios de telecomunicacion para
pequeiios clientes comerciales, teleconsulta, etc.).

RTPC y RDSI. La red de acceso debera poder proporcionar, de una manera flexible, los
servicios telefonicos de banda estrecha.

Escenario FTTH

Las categorias de servicios consideradas para el escenario fibra a la vivienda son similares a las de
los escenarios anteriores y se caracterizan por:

14

La consideracion de ONU/ONT interiores motivada por la existencia de condiciones
ambientales mas favorables.

El hecho de no ser necesario modificar las ONU/ONT existentes cuando se actualizan las
capacidades de la red de acceso para acomodar la evolucion de los servicios de banda ancha
y multimedios en el futuro.

Mayor facilidad de mantenimiento consecuencia de la existencia de una planta de fibra
pasiva entre la ONT y las ONU/ONT, debido a que los sistemas de fibra se consideran mas
fiables que los sistemas hibridos de fibra y metal.

El impulso que FTTH supondrd para el desarrollo de las tecnologias optoelectronicas
avanzadas, y el hecho de que los grandes volimenes asociados a la FTTH contribuyan al
abaratamiento de los componentes optoelectronicos.
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Cuando estos factores puedan aprovecharse plenamente, podran compensar un costo por linea algo
mayor que el de las alternativas de metal. En tal situacion, el escenario FTTP podrd considerarse
econdomicamente viable incluso a corto plazo.

5.1.3 Escenario de instalaciones DBA en FTTx

La DBA puede instalarse en escenarios FTTx para obtener una mayor disponibilidad de anchura de
banda gracias al reparto dindmico de toda la anchura de banda hacia el origen, o de parte de ella,
entre las ONU/ONT. Asi pues, la DBA puede ofrecer una mayor calidad de funcionamiento a los
servicios de los sistemas FTTx especificados en 5.1.1 y 5.1.2. Cabe esperar que con la DBA las
redes puedan admitir méas usuarios que con sistemas FTTx sin DBA. Las aplicaciones de datos
esporadicos mejoraran sensiblemente con la DBA.

5.1.3.1 Compatibilidad entre l1a DBA y los sistemas convencionales especificados en la
Rec. UIT-T G.983.1

Los sistemas y componentes controlados por la DBA deberan mantener la compatibilidad ascendente
y el interfuncionamiento con los sistemas actuales que se ajustan a la Rec. UIT-T G.983.1. En
particular, se requiere el interfuncionamiento en las siguientes combinaciones:

— Una OLT con DBA podra sustituirse por una OLT sin DBA que soporte NSR-ONU/ONT
sin modificar el disefo de la red.

— Una OLT con DBA debera ser capaz de distinguir entre NSR-ONU/ONT y SR-ONU/ONT
sin modificar las NSR-ONU/ONT.

— Una OLT con DBA funcionando sin DBA debera tener las mismas capacidades hacia el
destino y proporcionar el mismo entorno que una OLT sin DBA. La subcldusula 8.3.5.10.5
describe detalladamente el funcionamiento de las configuraciones combinadas de OLT y
ONU/ONT.

5.1.3.2 Interfuncionamiento en un entorno de varios fabricantes

Se exigird a todas las OLT y ONU/ONT el interfuncionamiento entre los equipos de varios
fabricantes. Deberan cumplirse los siguientes requisitos:

— Una OLT con DBA debera asignar anchura de banda dinamicamente y con equidad, en una
PON que contenga NSR-ONU/ONT de distintos fabricantes.

— Una OLT con DBA debera asignar anchura de banda dinamicamente y con equidad, en una
PON que contenga SR-ONU/ONT de distintos fabricantes siempre que estas SR-ONU/ONT
se ajusten a la técnica de informes de situacion especificada en esta Recomendacion.

— Una OLT con DBA asignara anchura de banda dindmicamente y con equidad en una PON a
cualquier combinacién de NSR-ONU/ONT y SR-ONU/ONT de distintos fabricantes.

5.2 Configuracion de referencia
La figura 7 muestra la configuracion de referencia.

La ODN ofrece uno o varios trayectos opticos entre una OLT y una o mas ONU/ONT. Cada uno de
los trayectos Opticos se define entre los puntos de referencia S y R en una ventana de longitud de
onda especifica. Los dos sentidos de la transmision Optica en la ODN se identifican del siguiente
modo:

— el sentido hacia el destino se define como la direccion del flujo de informacion de la OLT a
las ONU/ONT;

- el sentido hacia el origen se define como la direccion del flujo de informacion de las
ONU/ONT ala OLT.
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Figura 7/G.983.4 — Configuracion de referencia para una PON basada en ATM

El sistema de red Optica pasiva de banda ancha (B-PON) esta compuesto de una terminacion de linea
optica (OLT, optical line termination), una unidad de red Optica o terminacion de red Optica
(ONU/ONT), cable de fibra y uno o mas divisores Opticos pasivos. La luz procedente de la OLT se
divide pasivamente y se distribuye a varias ONU/ONT de la ODN. Como cada una de las ONU/ONT
recibe toda la informacion que emite la OLT hacia el destino, se necesitan capacidades adicionales
para proporcionar reserva y seguridad. En sentido hacia el origen se requiere el protocolo de acceso
multiple por division en el tiempo (TDMA, time-division multiple access).

5.2.1 Interfaz del nodo de servicio
Véase la Rec. UIT-T G.902.

5.2.2 Interfaz en los puntos de referencia S/Ry R/S

La interfaz en los puntos de referencia S/R y R/S se define como IFpon. Se trata de una interfaz
especifica de la PON que da soporte a todos los elementos de protocolo necesarios para la
transmision entre la OLT y las ONU/ONT.

5.3 Bloques funcionales

5.3.1 Terminacion de linea optica

La terminacion de linea optica (OLT) sirve de interfaz con los nodos de servicio a través de la SNI y
con las ONU/ONT a través de la ODN. La OLT es la que se encarga de todos los aspectos del
sistema de transporte ATM especificos de la PON. Una ONU/ONT y su OLT asociada proporcionan
un servicio de transporte ATM transparente entre las UNI y la SNI en una PON. La presente
Recomendacion contempla tanto las OLT sin DBA como las OLT con DBA.
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5.3.1.1 OLT sin DBA
Este tipo de OLT soporta las funciones especificadas en la Rec. UIT-T G.983.1.

5.3.1.2 OLT con DBA

Una OLT con DBA es capaz de asignar dindmicamente anchura de banda hacia el origen con arreglo
a los contratos de servicio de trafico de datos en los T-CONT activos, a la anchura de banda
requerida por los T-CONT, y a la anchura de banda disponible hacia el origen en la PON. En
general, las operaciones de DBA pueden clasificarse en las tres categorias siguientes:

En la primera, la OLT con DBA actualiza la anchura de banda asignada en funcion del trafico
supervisado en la OLT con DBA.

En el segundo caso, la OLT con DBA actualiza la anchura de banda asignada con arreglo a los
informes de las SR-ONU/ONT.

En el tercer caso, la OLT con DBA actualiza la anchura de banda asignada de acuerdo con la
combinacion del trafico supervisado en la OLT con DBA y los informes generados en las
SR-ONU/ONT.

5.3.2 Unidad de red optica/terminacion de red optica

Las ONU/ONT constituyen la interfaz de la IFpon con la OLT y con la UNI. Las ONU/ONT se
encarga, junto con la OLT, de proporcionar un servicio transparente de transporte ATM entre la UNI
y la SNIL.

En esta arquitectura, los protocolos de transporte ATM en la [Fpon se describen como si estuviesen
integrados por una capa dependiente del medio fisico, una capa de convergencia de transmision y
una capa ATM. El objeto de esta arquitectura es Unicamente estudiar el transporte de ATM; la
Rec. UIT-T 1.732 contiene explicaciones mas detalladas.

La capa dependiente del medio fisico contiene los esquemas de modulacion de los canales hacia el
origen y hacia el destino (que pueden ser diferentes). Puede ser que la especificacion admita mas de
un tipo de capa dependiente del medio fisico en un unico sentido.

La capa de convergencia de transmision se encarga de gestionar la distribucion del acceso al recurso
de la PON hacia el origen a través de las diversas ONU/ONT. Constituye un elemento clave del
protocolo y tiene una repercusion directa sobre la QoS de la ATM.

El modo de funcionamiento de los protocolos ATM en la PON no deberia verse afectado. Entre las
funciones que se ejecutan en la capa ATM de la OLT y de las ONU/ONT se encuentra la
retransmision de células.

En la presente Recomendacion, las ONU/ONT se clasifican en dos tipos: las SR-ONU/ONT vy las
NSR-ONU/ONT que se definen en las siguientes clausulas.

5.3.2.1 Las NSR-ONU/ONT

Las NSR-ONU/ONT no comunican explicitamente la situacion de la memoria intermedia del
T-CONT. Las ONU/ONT especificadas en la Rec. UIT-T G.983.1 son del tipo NSR-ONU/ONT.

5.3.2.2 Las SR-ONU/ONT
Las SR-ONU/ONT comunican a la OLT la situacion de las memorias intermedias de sus T-CONT.

5.3.3 Red de distribucion optica

La red de distribucion Optica permite el transporte entre la OLT y sus ONU/ONT asociadas y utiliza
componentes Opticos pasivos.
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5.4 Bloque funcional ONU/ONT

En el siguiente ejemplo, la ONU/ONT FTTH esté activa y desacopla el mecanismo de distribucion
de la red de acceso del sistema de distribucion de la vivienda. El nucleo de la ONU/ONT esta
formado por la interfaz ODN, el puerto de usuario, la transmision, las funciones de multiplexacion
(MUX) y demultiplexacion de servicios y clientes y la alimentacion. Véase la figura 8.

Modulo de servicio Médulo de nicleo

Funcién de
. Funcién Ly
Cliente puerto de . ., Funcion Funcion *
usuario multiplexacion/ . .
demultiplexacion multlpllexacm.n/ dela * ODN
" de clientes demultiplexacion interfaz %
. de la transmision ODN
. y servicios *
*
*
Funcion de
puerto .de Alimentacion OAM
usuario

Moébdulo comun

T1546300-02

Figura 8/G.983.4 — Ejemplo de bloques funcionales de una NSR-ONU/ONT

5.4.1 Bloque funcional de la NSR-ONU/ONT

5.4.1.1 Interfaz de la red de distribucion optica

La interfaz de la ODN se encarga del proceso de conversion optoelectronica. La interfaz ODN extrae
células ATM del flujo 1util de la PON hacia el destino e inserta células ATM en el flujo util de la
PON hacia el origen con arreglo a la sincronizacion obtenida de la temporizacion de la trama hacia el
destino. Ademas, cuando la ONU/ONT tiene varios T-CONT estas operaciones se invocan para cada
T-CONT.

5.4.1.2 Multiplexacion

El multiplexador (MUX) efectia la multiplexacion de las interfaces de servicio con destino a la
interfaz ODN. El MUX solo puede ser atravesado por células ATM validas, de modo que la anchura
de banda asignada hacia el origen pueden compartirla muchos VP mejorando de este modo la
eficacia. Cuando la ONU/ONT tiene varios T-CONT, estas operaciones se invocan para cada uno de
los T-CONT.

5.4.1.3 Puerto de usuario

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

5.4.1.4 Alimentacion de la ONU/ONT

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.
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5.4.2 Bloque funcional de la SR-ONU/ONT

La ONU/ONT de la FTTH esta activa y desacopla el mecanismo de distribucion de la red de acceso
del sistema de distribucion de la vivienda. El nucleo de la ONU/ONT esta formado por la interfaz de
la ODN, el puerto de usuario, la transmision, las funciones de multiplexacion (MUX) y
demultiplexacion de clientes y servicios, la funcion de informacion de la situacion, la funcidon de
deteccion y la alimentacion. Véase la figura 9.

Moédulo del ntcleo
Modulo de »
servicio Func'lon de !a
multiplexacion y
Funcién demultiplexacion
Cliente de puerto Funcién de la de la transmision «
de usuario multiplexacion y Funcion de «
demultiplexacion Funcion ('ie lnfonne interfaz ODN
* de clientes y de la situacion ODN *
* Servicios Funcién de informe *
* de determinacion —
*
Funcién
de puert(? Alimentacion OAM
de usuario
Moédulo comtin

T1528130-98

Figura 9/G.983.4 — Ejemplo de bloques funcionales de la SR-ONU/ONT

5.4.2.1 Interfaz de la red de distribucion 6ptica

La interfaz ODN se encarga del proceso de conversion optoelectronica. La interfaz de la ODN extrae
células ATM de la parte 1til del flujo hacia el destino de la PON e inserta células ATM en la parte
util del flujo hacia el origen de la PON con arreglo a la sincronizacion obtenida a partir de la
temporizacion de la trama hacia el destino. Ademas, si la ONU/ONT tiene varios T-CONT, estas
operaciones se invocan para cada uno de los T-CONT.

5.4.2.2 Multiplexacion

El multiplexador (MUX) se encarga de la multiplexacion de las interfaces de servicio con destino a
la interfaz ODN. El MUX so6lo puede ser atravesado por células ATM validas, de modo que la
anchura de banda asignada en sentido hacia el origen puede ser compartida por muchos VP con gran
eficacia. Ademads, si la ONU/ONT contiene varios T-CONT, estas operaciones se invocan para cada
uno de los T-CONT.

5.4.2.3 Puerto de usuario

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

5.4.2.4 Alimentacion de la ONU/ONT

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.
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5.4.2.5 Funcion de informe

La funcidén de informe de la DBA comunica a la OLT con DBA la situacion de peticiones de anchura
de banda de los T-CONT. En 8.3.5.10.1.3 se describen los distintos métodos y formatos de
informacion de la DBA.

5.4.2.6 Funcion de determinacion

La SR-ONU/ONT es capaz de ejecutar la funcion de determinacion de la situacion supervisando
cada uno de sus T-CONT. La situacion de la cola de un T-CONT de la ONU/ONT puede
determinarse por medio de esta funcion.

5.5 Diagrama funcional de la terminacion de la linea 6ptica

5.5.1 Diagrama funcional de la OLT sin DBA

La OLT se conecta a las redes conmutadas a través de interfaces normalizadas (VB5.x, V5.x,
y NNI). En el lado de la distribucion permite el acceso optico en funcion de los requisitos acordados
de velocidad binaria, balance de potencia, etc.

La OLT consta de cuatro partes: la funcion de puerto de servicio, la interfaz ODN, el MUX para
acondicionamiento VP y la asignacion estdtica de concesiones (véase la figura 10). Esta
combinacion no pretende excluir la funcion de la capa de canal virtual (VC, virtual channel) en la
OLT. La funcion de capa VC queda en estudio.

1) Funcion de puerto de servicio

Esta funcidn realiza la interconexioén con los nodos de servicio. La funcién de puerto de
servicio puede encargarse de insertar células ATM en la parte 1til de la SDH hacia el origen
y de extraer las células ATM de la parte util de la SDH hacia el destino. Esta funcion puede
duplicarse y en tal caso seria necesaria la funcion de conmutacién de proteccion.

2) MUX

El MUX proporciona conexiones VP entre la funcion de puerto de servicio y la interfaz
ODN. En la IFpon se asignan VP diferentes a los distintos servicios. El intercambio de
informacion de diversa indole, tal como el contenido del portador, la sefializacion y los
flujos OAM se realiza mediante los VC del VP.

3) Interfaz ODN

El terminal de linea de la PON se encarga del proceso de conversion optoelectronica. La
interfaz ODN se encarga de la insercion de células ATM en la parte util del flujo hacia el
destino de la PON y de la extraccion de células ATM de la parte util del flujo hacia el origen
de la PON. La diferencia entre los diagramas de bloques de la OLT sin DBA y de la OLT
con DBA consiste en la funcionalidad del control de acceso de medios (MAC, media access
control) en la interfaz ODN. En la OLT sin DBA el MAC asigna concesiones a cada uno de
los T-CONT existentes en la ODN con arreglo al servicio contratado para el T-CONT.
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Figura 10/G.983.4 — Ejemplo de diagrama de bloques de la OLT sin DBA

5.5.2 Diagramas de bloques de la OLT con DBA

La OLT con DBA tiene muchos bloques funcionales idénticos a los de la OLT sin DBA (véase la
figura 11), ya que se conecta a las mismas redes y a través de las mismas interfaces que la OLT
sin DBA.
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Figura 11/G.983.4 — Ejemplo de diagrama de bloques de OLT con DBA

La diferencia entre el diagrama de la OLT sin DBA y el de la OLT con DBA es la asignacion de
concesiones en la interfaz ODN. En la OLT con DBA, el MAC asigna concesiones a los T-CONT
individuales de una ODN estaticamente y/o dinamicamente en funcién de los contratos de estos
T-CONT vy de la situacion de sus peticiones de anchura de banda. La situacion de las peticiones de
anchura de banda se obtiene de los informes de la ONU/ONT o de la supervision de las células
entrantes por parte de la OLT. Ademas, puede obtenerse por otros procedimientos, por ejemplo, a
partir de las peticiones de anchura de banda por parte de las interfaces de red.

5.6 Diagrama funcional de la red de distribucion optica

Normalmente, la red de distribucion optica (ODN optical distribution network) proporciona el
transporte optico entre las ONU/ONT y su OLT asociada.

Las ODN individuales pueden combinarse y ampliarse gracias al empleo de amplificadores opticos
(véase la Rec. UIT-T G.982).

5.6.1 Elementos opticos pasivos

La ODN comprende los siguientes elementos Opticos pasivos:
— fibras y cables 0pticos monomodo;

— cintas de fibra dptica y cables de cintas de fibra optica;
- conectores Opticos;

— bifurcadores pasivos;

— atenuadores Opticos pasivos;

— empalmes.

La informacién especifica necesaria para la descripcion de los componentes Opticos pasivos figura
en la Rec. G.671.
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La informacion especifica necesaria para la descripcion de las fibras Optica y los cables de fibra
optica figura en la Rec. G.652.

5.6.2 Interfaces opticas

La figura 12 muestra la configuracion fisica genérica de una ODN en el contexto de la configuracion
de referencia.

R/S S/R
ONU/ONT, ‘
Ord’ Oru
- ODN OLT
R/S e T
‘ T1528150-98
ONU/ONT, .
Puntos de referencia
Interfaces opticas
Representan una o mas fibras
O Opy Representan fibras de proteccion facultativas Oyg> Oy

O.4> Orp» O1g> Oy, Interfaces opticas .

RyS Puntos de referencia

Representan una o mas fibras

————— Representan fibras de proteccion facultativas

Figura 12/G.983.4 — Configuracion fisica genérica de la red de distribucion optica

Los dos sentidos de la transmision Optica en la ODN se identifican del siguiente modo:
— hacia el destino para las sefales que se dirigen de la OLT a las ONU/ONT;
— hacia el origen para las sefiales que se dirigen de las ONU/ONT a la OLT.

La transmision hacia el destino y hacia el origen puede efectuarse en la misma fibra y en los mismos
componentes (funcionamiento duplex/diplex) o en fibras y componentes independientes
(funcionamiento simplex).

Si para la reestructuracion de la ODN se necesitasen conectores adicionales u otros dispositivos
pasivos, se situarian entre S y R y se considerarian sus pérdidas en todos los calculos de la
atenuacion optica.

La ODN ofrece uno o mas trayectos opticos entre una OLT y una o varias ONU/ONT. Los trayectos
opticos se definen entre puntos de referencia en una ventana de longitud de onda especifica.

En la figura 12 se definen las siguientes interfaces Opticas:

— Or, Oxq Interfaz Optica en el punto de referencia R/S entre la ONU/ONT y la ODN hacia el
origen y hacia el destino respectivamente.

— On, Ow Interfaces opticas en el punto de referencia S/R entre la OLT y la ODN hacia el
origen y hacia el destino respectivamente.

En la capa fisica, las interfaces pueden necesitar mas de una fibra, por ejemplo para aislar los
sentidos de transmision o los distintos tipos de sefiales (servicios).

Las especificaciones de las interfaces opticas (O, Org, O, O) se definen en la cldusula 8.

Las propiedades Opticas de la ODN deberan ser capaces de soportar cualquier servicio previsible en
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la actualidad, sin necesidad de introducir modificaciones sustanciales en la propia ODN. Este
requisito repercute en las propiedades de los componentes Opticos pasivos que integran la ODN. A
continuacion se define un conjunto de requisitos esenciales con repercusion directa sobre las
propiedades Opticas de la ODN:

— transparencia de la longitud de onda optica: dispositivos tales como los dispositivos de
derivacion Optica, que no estan destinados a realizar funciones selectivas en longitud de
onda, deberan ser capaces de soportar la transmision de sefiales de cualquier longitud de
onda en las regiones de 1310 nm y 1550 nm;

— reciprocidad: la inversion de los puertos de entrada y salida no debera provocar alteraciones
significativas en las pérdidas Opticas de los dispositivos;

— compatibilidad de la fibra: todos los componentes Opticos deberdn ser compatibles con la
fibra monomodo especificada en la Rec. UIT-T G.652.

5.6.2.1 Calculo de las pérdidas en el modelo de red de distribucion dptica
Se describe en la Rec. UIT-T G.982.

5.6.2.2 Técnica de calculo de las pérdidas en el modelo de red de distribucion optica
Se describe en la Rec. UIT-T G.982.

6 Servicios

Los sistemas de acceso de alta velocidad que describe la presente Recomendacion podrian ofrecer
toda la gama de servicios conocidos actualmente y los nuevos servicios que estan siendo estudiados
con destino a los abonados residenciales y comerciales. Entre estos servicios se encuentran:

— Las comunicaciones de datos y entre ellas la interconexion a través de redes de area local.
— Los servicios de lineas privadas.

— La telefonia.

— La distribucién de video de entretenimiento y la videoconferencia.

— El comercio electronico y la transferencia de datos.

Estos servicios supondrian la especificacion de una gran variedad de requisitos de la red entre los
que se contarian:

- la velocidad binaria,

- la simetria o asimetria,

- el retardo,

- la variacion de los retardos,

— la transparencia de trayectos virtuales,
— el soporte de la QoS de ATC.

Para ser mas exactos, aunque se instale la DBA con objeto de ahorrar recursos de la red, pueden
ofrecerse servicios ATM con cualquier QoS de ATC en la PON sin menoscabo de los criterios de
calidad descritos en la Rec. UIT-T 1.356. Por otra parte, la DBA comporta la ventaja de transportar
trafico de velocidad binaria variable, tal como el trafico esporadico (por ejemplo, SBR y GFR) lo
que puede resultar especialmente 1til en las comunicaciones de datos y en las de video.
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El contenido de los servicios especificos variard notablemente entre los distintos operadores y
dependera en gran medida de las condiciones reglamentarias particulares de los mercados de los
respectivos operadores asi como del potencial de dichos mercados. La posibilidad de distribuir
econdmicamente estos servicios es funcion no solamente de las condiciones juridicas sino también
de factores entre los que se encuentra la infraestructura de telecomunicaciones existente, la
distribucion de las viviendas, la densidad de clientes y la proporcion de clientes residenciales y
comerciales.

A pesar de la diversidad de entornos comerciales hay ciertas caracteristicas comunes, que pueden
resumirse del siguiente modo:

— Ciertos servicios requieren velocidades binarias superiores a las soportadas por la RTPC y la
RDSI bésica. Estas velocidades binarias se consiguen mas facilmente con redes basadas en
fibra optica o con redes hibridas de fibra y metal.

— Con la evolucion de los servicios y la aparicion de otros, aumentaran los requisitos de
anchura de banda y de gestion. Esto obligara a que la red de acceso sea flexible y de facil
actualizacion.

7 Interfaz usuario-red e interfaz de nodo de servicio

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8 Requisitos de la red dptica

8.1 Estructura en capas de la red optica

La division en capas se efectia con arreglo a la Rec. UIT-T G.982. La ODN es la red de distribucion
de fibra Optica basada en divisores Opticos pasivos y bifurcadores Opticos. La OAN es el sistema
existente entre los puntos de referencia "V" y "T" (figura 7). La ONU/ONT puede tener una funcion
de adaptacion (AF, adaptation function) para la transmision por linea digital de abonado (DSL,
digital subscriber line) de cobre al cliente. La OAN se gestiona como un solo elemento a través de
una interfaz de gestion Q3.

El modelo de referencia de protocolo se divide en medio fisico, TC y capa de trayecto (véanse las
Recomendaciones UIT-T G.902, 1.326 y G.982). A titulo de ejemplo el cuadro 1 muestra una
ATM-PON. En la red ATM-PON Ila capa de trayecto corresponde al trayecto virtual (VP, virtual
path) de la capa ATM.
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Cuadro 1/G.983.4 — Estructura en capas de la red ATM-PON

Capa de trayecto Véanse las Recs. UIT-T 1.732 e 1.326
Capa del Capa TC Adaptacion Véanse las Recs. UIT-T 1.732 e 1.432
medio de Transmision Determinacion de distancia con arreglo a la
transmision PON Rec. UIT-T G.983.1 y la DBA
(Nota)

MAC

Asignacion de intervalos de célula con arreglo a la
asignacion estadistica de anchura de banda y a DBA

Determinacion de la carga de trafico ofrecido
para DBA

Asignacion de anchura de banda con arreglo al
contrato de trafico y la peticion de anchura de banda

Confidencialidad y seguridad
Alineacion de tramas

Sincronizacion de rafagas

Sincronizacion bits y bytes

Capa del medio fisico Adaptacion E/O

Multiplexacién por division de la longitud de onda

Conexion de las fibras

NOTA — La capa del medio de transmision debe proporcionar las funciones OAM conexas.

La capa TC se divide en las subcapas de transmision y adaptacion de la PON, que corresponden a la
subcapa de convergencia de transmision de la RDSI-BA (red digital de servicios integrales de banda
ancha) en la Rec. UIT-T [.321. La subcapa de transmision de la PON termina la funcion de
transmision requerida en la ODN. Las funciones especificas de la PON son terminadas por la
subcapa de transmision de la PON y no se ven desde la subcapa de adaptacion. La subcapa de
transmision de la PON incluye funciones MAC para asignacion de intervalos de célula y asignacion
de anchura de banda. La DBA se establece como parte de las funciones MAC de la subcapa de
transmision de la PON. De acuerdo con el cuadro 1, el MAC proporciona la atribucion de intervalos
de células y la de anchura de banda con arreglo al contrato de trafico basado en la
Rec. UIT-T G.983.1. No obstante, para dar soporte a la DBA proporciona a éstas funciones en base a
la carga de trafico ademas de las funciones basadas en la Rec. UIT-T G.983.1. Por otra parte, se
necesita la funcion de determinacion de la carga de trafico ofrecido para soportar las antedichas
funciones en base a la carga de trafico, que puede modificarse dinamicamente con la DBA. Ademas,
se especifican la determinacion de distancia en la subcapa de transmision de la PON y la ampliacion
de algunos procedimientos de la Rec. UIT-T G.983.1.

8.2 Requisitos de la capa dependiente del medio fisico para la ATM-PON

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3 Requisitos que debe satisfacer la capa de convergencia de transmision para la
ATM-PON

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.1 Capacidades punto a multipunto hacia el destino y hacia el origen

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.
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8.3.2 Maxima capacidad util hacia el destino y hacia el origen

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.3 Interfaz hacia el destino

La informacion especifica se describe en la Recomendacion UIT-T G.983.1.

8.3.4 Interfaz hacia el origen

La tara de la capa fisica comprende: células PLOAM, miniintervalos para el canal MAC y bytes de
tara que se insertan delante de cada célula ATM, PLOAM o miniintervalo en sentido hacia el origen.

La capacidad de transferencia de la interfaz a 155,52 Mbit/s tiene un limite superior de 147,2 Mbit/s
(155,52*53/56 Mbit/s). La OLT asigna un suplemento de anchura de banda para el canal PLOAM en
sentido hacia el origen y los miniintervalos del canal MAC. Los miniintervalos pueden transferirse
desde varias ONU/ONT a la OLT sincronicamente. La anchura de banda de los miniintervalos puede
hacerse programable en funcion de la capacidad de informe. Por ejemplo, si se reserva una gran
anchura de banda para los miniintervalos, la OLT puede recibir y procesar con rapidez la
informacion enviada por las ONU/ONT, aunque se reduzca la anchura de banda para otros fines. La
anchura de banda reservada para los miniintervalos debe determinarse en base a varios factores,
entre ellos la configuracion de la red, las directrices de servicio y la implementacion de las OLT y de
las ONU/ONT. Ademas, la OLT puede asignar varios miniintervalos a una ONU/ONT a fin de
modificar la frecuencia de los informes de la ONU/ONT. Por consiguiente, la ONU/ONT debe
gestionar asimismo los diversos miniintervalos. La subcldusula 8.3.5.10.1.3 contiene ejemplos
detallados de lo anterior. El nimero de miniintervalos asignados viene determinado ademas por otros
muchos factores.

La capacidad de transferencia hacia el origen la comparten las ONU/ONT y/o los T-CONT en
funcion de la anchura de banda asignada hacia el origen.

8.3.5 Interfaz TC especifica del transporte

8.3.5.1 Estructura de la trama

La estructura de interfaz hacia el destino para 155,52 Mbit/s y 622,08 Mbit/s consiste en un tren
continuo de intervalos de tiempo cada uno de los cuales contiene 53 octetos de una célula ATM o de
una célula PLOAM.

Cada 28 intervalos de tiempo se inserta una c¢lula PLOAM. Una trama en el sentido de transmision
hacia el destino contiene dos de estas células PLOAM vy tiene una longitud de 56 intervalos de
tiempo en el caso de la transmision hacia el destino a 155 Mbit/s. En el caso de 622 Mbit/s, contiene
ocho células PLOAM vy tiene una longitud de 224 intervalos de tiempo.

En el sentido hacia el origen, la trama contiene 53 intervalos de tiempo de 56 bytes. La OLT pide a
una ONU que transmita una célula ATM mediante concesiones transportadas en células PLOAM
hacia el destino. A una velocidad programable, la OLT pide a una ONU que transmita una célula
PLOAM o un miniintervalo. La velocidad de la PLOAM hacia el origen depende de la funcionalidad
requerida en estas células PLOAM. La velocidad minima de PLOAM por cada ONU es de una
PLOAM cada 100 ms. La OLT define la anchura de banda asignada a los miniintervalos hacia el
origen. Aunque la asignacion de miniintervalos puede ser programable, se recomiendan diversos
valores con el fin de obtener la calidad de funcionamiento idonea.

Las células PLOAM se utilizan para transportar la informacion OAM de capa fisica. Transportan
ademas las concesiones utilizadas por las ONU/ONT para el acceso hacia el origen.

Un intervalo dividido ocupa un intervalo de tiempo completo en el sentido hacia el origen y
miniintervalos procedentes de un conjunto de ONU/ONT. El protocolo MAC, basado en los
informes de situacion, utiliza los miniintervalos para transferir a la OLP la situacion de la ONU/ONT
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con objeto de implementar la DBA. Esto constituye el método obligado de comunicacion de la
situacion del T-CONT de las SR-ONU/ONT. Por consiguiente, como la OLT puede esperar informes
de todas las SR-ONU/ONT de una interfaz fisica con un retardo de tiempo minimo, pueden
asignarse consecutivamente intervalos divididos para obtener todos los informes en un periodo de
tiempo reducido.

Las tramas, células, octetos y bits descritos se transmiten en el orden de numeracion siguiente: las
tramas se transmiten en orden ascendente, las células de una trama se transmiten en orden
ascendente, los bytes de una célula se transmiten en orden ascendente y, en un byte, el bit mas
significativo se transmite primero. El bit mas significativo de un byte es el bit niimero 1 y el bit
menos significativo es el bit numero 8; asi, por ejemplo, el MSB de 0b10101010 es igual a 1.

8.3.5.1.1 Estructura de trama para PON simétrica

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.1.2  Estructura de trama para PON a 622/155 Mbit/s

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.1.3 Relacion de tiempo entre las tramas hacia el destino y hacia el origen

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.2 Identificacion de las células de la capa fisica

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.3 Estructura de la PLOAM hacia el destino

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.3.1 Terminacion de la célula PLOAM

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.3.2 Identificacion PLOAM

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.3.3 Sincronizacion de trama

La informacion especifica se describe en la Recomendacion UIT-T G.983.1.

8.3.5.3.4 Campo de sincronizacion (SYNC1-SYNC2)

La informacion especifica se describe en la Recomendacion UIT-T G.983.1.

8.3.5.3.5 Concesiones

Cada célula PLOAM se llena con 27 concesiones. Estas concesiones las utiliza la ONU/ONT para el
acceso hacia el origen. Para cada trama solo se necesitan 53 concesiones. Las 53 concesiones se
introducen en las dos primeras células PLOAM de la trama hacia el destino. Ninguna de estas
53 concesiones es una concesion vacia. La tltima concesion de la segunda célula PLOAM se llena
con una concesion vacia. Los campos de concesion de las seis células PLOAM restantes, en el caso
622 Mbit/s hacia adelante, se llenan con concesiones vacias, y por ello no seran utilizadas por la
ONU/ONT. La longitud de una concesion es 8 bits, y en el cuadro 2 se definen los siguientes tipos.
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Cuadro 2/G.983.4 — Especificacion de las concesiones

Tipo

Codificacion

Definicion

Concesion
de datos

Cualquier valor excepto
1111 1101
11111110
11111111

Para indicar una concesion de datos especifica del T-CONT
hacia el origen. El valor de la primera concesion de datos se
asigna a la ONU/ONT durante el protocolo de determinacion
de distancia por medio del mensaje grant allocation. La
ONU/ONT puede enviar una cé¢lula OMCI por medio de esta
primera concesion de datos asignada para mantener la
compatibilidad ascendente con las ONU/ONT existentes
especificadas en la Rec. UIT-T G.983.1 Ademas, los valores
de las concesiones de datos adicionales se asignan al
T-CONT en un estado operativo por medio del mensaje
additional grant allocation. El T-CONT puede enviar una
célula de datos por medio de la primera concesion de datos o
por otra adicional. La ONU/ONT puede enviar una célula de
datos o una célula vacia cuando no haya ninguna célula de
datos disponible.

Concesion
de PLOAM

Cualquier valor excepto
1111 1101
11111110
11111111

Para indicar una concesion de PLOAM especifica de la
ONU/ONT hacia el origen. El valor de la concesion de
PLOAM se asigna a la ONU/ONT durante el protocolo de
determinacion de distancia por medio del mensaje

grant allocation. La ONU envia siempre una célula de
PLOAM en respuesta a esta concesion.

Concesion de
divided_slot

Cualquier valor excepto
1111 1101
11111110
11111111

Para indicar un grupo de concesiones divided_slot especificas
de la ONU/ONT en sentido hacia el origen. La OLT asigna la
concesion a un conjunto de ONU/ONT por medio del
mensaje Divided slot grant configuration. Cada una de las
ONU/ONT de este conjunto envia un miniintervalo. El
intervalo dividido se utiliza para informar a la OLT de la
longitud de una cola T-CONT. La ONU/ONT procesa una o
mas concesiones divided_slot hasta el maximo especificado
por su parametro Maximum_divided slot grants.

Concesiones
reservadas

Cualquier valor excepto
1111 1101

En proximas versiones de esta Recomendacion se utilizaran
otros tipos de concesion para concesiones de datos concretas

11111110 (por ejemplo, para direccionar una determinada interfaz
1111 1111 ONU/ONT o clase de calidad de servicio).
Concesion de 1111 1101 Se utiliza para el proceso de determinacion de distancia. La
determinacion propuesta a este protocolo se describe en el protocolo de
de distancia determinacion de distancia.
Concesion 11111110 Para indicar un intervalo hacia el origen no utilizado.
no asignada
Concesion 1111 1111 Para desacoplar la velocidad PLOAM hacia el destino de la
vacia velocidad de células hacia el origen. La ONU/ONT no tiene

en cuenta estas concesiones.

La OLT debera poder direccionar 32 ONU/ONT de la PON simultdneamente. Opcionalmente,
la OLT podra direccionar un maximo de 64 ONU/ONT de una misma PON.

8.3.5.3.6

Proteccion de las concesiones

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.
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8.3.5.3.7 Campo de mensaje (MESSAGE)

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.3.8 Paridad de entrelazado de bits (BIP)

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.4 Estructura PLOAM hacia el origen

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.4.1 Terminacion de la célula PLOAM

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.4.2 Identificacion PLOAM

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.54.3 Campo de mensaje (MESSAGE)

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.4.4 Paridad de entrelazado de bits (BIP)

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.4.5 Campo de control del laser (LCF, laser control field)

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.4.6 Campo de control del receptor (RXCF, receiver control field)

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.5 Intervalo de tiempos divididos (divided _slots)

Un intervalo de tiempo hacia el origen puede contener un intervalo dividido. Este cabe en un
intervalo hacia el origen y contiene miniintervalos provenientes de un conjunto de ONU/ONT. La
OLT asigna una concesion de intervalo dividido a este conjunto de ONU/ONT para que envie sus
miniintervalos. El formato del intervalo dividido se muestra en la figura 13.

Trama hacia el origen

intervalo hacia el origen
[ [ 2 ] k

intervalo dividido

| ONU/ONTx | fonuioNTy] ONU/ONTz | | | ]

miniintervalo

| | parte Util de miniintervalo, 1 a 53 bytes | T1528250.98

3 bytes de tara
hacia el origen

Figura 13/G.983.4 — Formato del intervalo hacia el origen
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El miniintervalo se utiliza para informar a la OLT de la longitud de la cola del T-CONT en el caso
de SR-ONU/ONT.

La longitud del miniintervalo es un nimero entero de bytes comprendido entre 5 y 56 bytes. Cada
miniintervalo se compone de los bytes de tara de la capa fisica, de uno o mas bytes de informe
T-CONT y de una cola CRC-8

NOTA — Cuando los miniintervalo sean excepcionalmente largos, con cargas utiles superiores a 15 bytes,
deberan insertarse CRC-8 suplementarios.

Los tres bytes de tara tienen la misma definicion que en el cuadro 6/G.983.1.

La parte util del miniintervalo se protege con un codigo de redundancia ciclica (CRC). La férmula
que genera el polinomio CRC para la parte util del miniintervalo es la siguiente:

g(X)=X8+X2+X+1

8.3.5.6 Mezclado

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.7 Funcion de verificacion

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.8 VP/VC para la capa superior

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.5.9 Sistema PON duplex

En el caso de un sistema duplex en el que una PON redundante proteja a la PON activa, la
conmutacion de proteccion se activard por medio de mensajes concretos en las células PLOAM. Esta
secuencia requerird que los numeros de linea de la OLT sean exactamente iguales a los de la
ONU/ONT. Este identificador de linea se asigna al transmisor atendiendo al esquema de
interconexion de las OLT con las ONU/ONT. El identificador de linea se envia tanto a la OLT como
a la ONU/ONT para comprobar si el identificador de linea recibido coincide con su propio
identificador. Esto se define como el mensaje de traza de la seccion PON (PST, PON section trace).
A continuacion cada equipo por separado puede verificar su conexion con el transmisor adecuado. Si
el nimero de lineas recibido difiere del esperado, el equipo genera una alarma de discordancia de
enlace, ( MIS, link mismatching) para notificar el problema al operador o al usuario.

Los mensajes PST contienen los bytes K1 y K2 especificados en la Rec. UIT-T G.783 para ejecutar
la conmutacion automatica de proteccion.

Si el sistema no esta protegido la discordancia de enlace es opcional.

8.3.5.9.1 Relacion entre la DBA y las funciones de proteccion

La DBA afecta de alguna manera a las funciones de proteccion en los casos correspondientes a los
tipos de proteccion C y D definidos en el apéndice IV/G.983.1. La repercusion y las operaciones mas
importantes de la DBA se trataran en el futuro. La DBA no afecta a los tipos A y B porque cada
ONU/ONT solo tiene una interfaz con la OLT. No obstante, en los casos correspondientes a los
tipos C y D pueden especificarse capacidades adicionales con DBA para dar soporte a las funciones
de proteccion, por ejemplo habilitacion de parametros, identificacion de T-CONT y asignacion de
concesiones.
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La figura 14 muestra un ejemplo tipico. En este ejemplo, en el estado normal se utilizan tanto el
lado-0 como el lado-1, como muestra la figura 14 a). Cuando se produce una averia entre el
repartidor y el lado de la ONU/ONT en funcionamiento, la anchura de banda suplementaria del otro
lado se asigna a la ONU/ONT como muestra la figura 14 b).

ONU/ONT#1
N
no se utiliza no se utiliza (Lado 0)
OI\(]I[:T/ (?N;l;#l L Repartidor optico
ado .
.......................... . ,
ONU/ONT#2 % [cétuna OLT(Lado 0)
Anchura de banda hEN (Lado 0) 3 > | |
minima de la &
ONU/ONT#2 <« |célula
Maxi ONU/ONT#1 Anchura de banda Lado 1 m OLT(LadO 1)
axima J_rAnck_xura de banda minima de la ( ado ) d
anchura de  |disponible para DBA ONU/ONT#2 |  ooormoommmmmmmmmmmmmmmes o
banda por +Anchura de banda
linea P Anchura de banda disponible para DBA ONU/ONT#3 4
minima de la (Lado 0)
ONU/ONT#3 -
+Anchura de banda ONU/ONTH#3 |+
disponible para DBA Anchura de banda (Lado 1) I
minimadela | l—————=—J
ONU/ONT#5 =
Anchura de banda +Anchura de banda i
8‘11\;‘[1;;‘813; }& disponible para DBA g
J_rAnck_xura de banda ONU/ONT#5 A
disponible para DBA (Lado ())
Lado 0 Lado 1 ONU/ONT#5 BW=Anchura de banda
(Lado 1)
a) Estado normal
ONU/ONT#1
no se utiliza no se utiliza (Lado 0)
ONU/ONT#1
(Lado 1)
| Anchura de banda ONU/ONT#H2
inima de |
on (Lado 0 O
+Anchura de banda
Mixi disponible para DBA ONU/ONT#2 OLT(Lado 1)
axima ;
/ L 1
anchura e S| i
?anda por ONU/ONT#2 ONU/ONT#3
1nea Anchura de band +Anchura de banda
“minima dels disponible para DBA (Lado 0)
ONU/ONT#3
+Anchura de band
ONDIONI |
Anchura de banda (Lado 1)
minimadela [  FTttemmeeeoy W T o
Anchura de banda ONU/ONT#5 H
minima de la +Anchura de banda :
ONU/ONT#4 disponible para DBA
dnponi v DO ey
P P (Lado 0)
(Lado 0) (Lado 1) ONU/ONT#5
_______ (Ladol) | T1546330-02

b) Tras la averia

BW Anchura de banda

Figura 14/G.983.4 — Relacion entre la DBA y la funcion de proteccion
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8.3.5.10 Protocolo MAC

La capa MAC de la OLT necesita informacion especifica para repartir con equidad la anchura de
banda entre las ONU/ONT de la PON. El protocolo MAC se denomina también protocolo DBA
cuando la OLT soporta la asignacion dinamica de anchura de banda en sentido hacia el origen. El
protocolo MAC se implementa en la parte de la transmision sobre la PON de la capa TC descrita
en 8.1. Al igual que el protocolo MAC, la DBA debe ser transparente para las capas superiores, tal
como la capa ATM. Dicho de otro modo, las células ATM deben transportarse a lo largo y ancho de
la PON de una manera totalmente transparente sin que ello afecte a la QoS de ATC.

Cuando una OLT con DBA soporta SR-ONU/ONT, la informacion necesaria se introduce en el
campo de carga tutil del miniintervalo segin el método de informe obligatorio. Se autoriza a la
ONU/ONT el envio de este intervalo una vez recibida la concesion divided slot (intervalo dividido).
Concretamente, para este tipo de concesion se utiliza el mensaje Divided Slot Grant configuration
(configuracion de concesion de intervalo dividido) y la longitud y desplazamiento del miniintervalo
hacia el origen se incluyen en el mismo mensaje. El MAC contiene ademas una funcion de
asignacion de anchura de banda con arreglo a la asignacion esttica convencional de concesiones
correspondiente al contrato de trafico.

8.3.5.10.1 Protocolo DBA

El protocolo DBA consta de tres estrategias denominadas tipo NSR, tipo SR, y tipo hibrido. La
estrategia de tipo NSR se invoca cuando la OLT supervisa el trafico. La estrategia tipo SR se invoca
cuando las ONU/ONT envian informes de situacion a la OLT. Finalmente, la estrategia hibrida se
invoca al supervisor el trafico en la OLT y procesar en la OLT los informes de situacion procedentes
de las ONU/ONT. La presente Recomendacién no entra en el detalle de los mecanismos ni
algoritmos correspondientes a estas estrategias, limitandose a describir los requisitos y las interfaces
necesarias en los puntos de referencia IFpon (S/R y R/S) (véase 5.2). Los mecanismos detallados y el
sistema de combinacion de los tipos NSR y SR de la estrategia hibrida son ajenos al proposito de la
presente Recomendacion.

8.3.5.10.1.1 Unidad de explotacion para la DBA

El protocolo DBA se ejecuta en todos los T-CONT activos de una SR-ONU/ONT. Las operaciones y
los recursos asignados a los T-CONT pueden ser independientes unos de otros. O sea, pueden
definirse uno o mas T-CONT en una ONU/ONT siempre que si todos los T-CONT del punto de
referencia S/R puedan identificarse mediante los cddigos de concesiones especificados en 8.3.5.3.5.
Los T-CONT no interfieren entre si.

8.3.5.10.1.2  Protocolo DBA con supervision de la OLT

Esta clausula describe el modo en que la OLT recoge la informacion de peticion de anchura de banda
procedente de los T-CONT de sus ONU/ONT asociadas sin utilizar informes de situacion. La OLT
inspecciona cada una de las células procedentes de un T-CONT especifico en una trama de tiempo
predefinida. Por ejemplo, la OLT calcula la frecuencia de utilizacion de la anchura de banda
asignada en cada instante a partir del nimero de células efectivamente recibidas de los T-CONT
especificos y utiliza este valor como informacion de peticion de anchura de banda.

Esos mecanismos se aplican a los casos en los que la OLT con DBA soporta NSR-ONU/ONT
y/o SR-ONU/ONT que puedan suspender los informes.

Ademas, si las SR-ONU/ONT comunican su situacion, la OLT puede basarse en resultados de la
supervision independientemente de dichos informes cuando la OLT llegue a la conclusion de que
para la situacion actual es mas conveniente la alternativa de supervision. Por ejemplo, la operacion
de supervision puede invocarse cuando los informes de las ONU/ONT sean insuficientes.
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8.3.5.10.1.3 Protocolo DBA con informes de situacion

Esta clausula describe como las SR-ONU/ONT informan explicitamente a su interfaz OLT con DBA
en la PON. Como varias ONU/ONT y sus T-CONT con DBA pueden comunicar la longitud de las
colas de las memorias intermedias T-CONT, es imprescindible compensar la cantidad de
informacion o del consumo de anchura de banda hacia el origen por parte de estos informes. Los
métodos de informacion y el contenido de la misma se especifican a continuacion.

8.3.5.10.1.3.1 Formato del miniintervalo de informacion

Los miniitervalos contenidos en el intervalo dividido se especifican de acuerdo con el método de
informe de situacion obligatorio. El ciclo del informe es uno de los parametros que deben
proporcionar los operadores para que la calidad de funcionamiento sea la adecuada.

Normalmente, la OLT generara concesiones de intervalo dividido para averiguar la longitud de la
cola de la ONU/ONT especificada de acuerdo con los requisitos del servicio. Cuando la ONU/ONT
reconoce una concesion de intervalo dividido, las ONU/ONT pueden transferir informacién en un
miniintervalo del de intervalo dividido. Este miniintervalo contiene la longitud de cola de cada uno
de los T-CONT con codificacion no lineal y CRC-8.

En este informe de la longitud de cola, los campos del intervalo dividido se identifican por dos
valores de desplazamiento, minislot offset (desplazamiento del miniintervalo) y field offset
(desplazamiento del campo), como se puede ver en la figura 15. El minislot offset (identifica la
ubicacion del miniintervalo para la ONU/ONT. Se especifica por medio de un mensaje
Divided Slot Grant configuration (configuracién de concesion de intervalo dividido), que es uno de
los mensajes PLOAM que se menciona en 8.3.8. El field offset identifica la ubicacion de un
T-CONT en el miniintervalo, cuando se especifican dos 0 mas T-CONT en una ONU/ONT. Puede
especificar por medio del mensaje Additional Grant Allocation (asignacion de concesion adicional).
Un miniintervalo de un intervalo dividido puede contener la longitud de cola de un maximo
49 T-CONT, si se utiliza la informacién comunicada por defecto, descrita en 8.3.5.10.1.3.2. No
obstante, cuando se especifiquen 50 T-CONT o mas para una ONU/ONT, pueden asignarse varios
intervalos divididos para comunicar la longitud de las colas. En este caso, la OLT se encargara de la
introduccion en intervalos de los campos de informe de los T-CONT. Por otra parte, cuando se
modifica la configuracion de los T-CONT vy se desactiva un T-CONT, la longitud de la cola de este
T-CONT no debe comunicarse. En tal caso, el campo de informe correspondiente a este T-CONT se
suprime de acuerdo con los procedimientos descritos en 8.6.3.

Un intervalo

n >
minislot_offset Longitud
>e—— >
Miniintervalo para Miniintervalo para Miniintervalo para Miniintervalo para
la ONU/ONT;, la ONU/ONT, laONU/ONT; ~ F7=7°° la ONU/ONT,

T1546340-02

> field offset

Tara de

3 bytes Parte 0til del miniintervalo |CRC de 1 byte

minislot_offset  Determina el comienzo de un miniintervalo de ONU/ONT especifico
field offset Determina el comienzo de un T-CONT especifico dentro de un miniintervalo de ONU/ONT

Figura 15/G.983.4 — Relacion entre un divided_slot y los miniintervalos
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8.3.5.10.1.3.2 Informacion comunicada

Esta clausula describe la informaciéon comunicada por las SR-ONU/ONT en los miniintervalos. La
informacion comunicada no debe quedar limitada por los algoritmos DBA que se adopten ni quedar
restringida por los valores iniciales de los tipos de anchura de banda. Ademads, la anchura de banda
de los T-CONT debe adaptarse a cualquier valor de acuerdo con la informacion comunicada.

Las SR-ONU/ONT comunicaran la longitud de las colas de sus T-CONT utilizando codificacion no
lineal, cuando su OLT lo solicite. La longitud de la cola es la suma del numero total de células de
todas las memorias intermedias de clase conectadas a un T-CONT especifico de una ONU/ONT.
Todos los equipos deben soportar el mismo tipo de formato, como se puede ver en la figura 16.

La informacion transportada en el miniintervalo procedente de la ONU/ONT debe protegerse por
medio de un CRC y utilizarse exclusivamente cuando la verificacion del CRC sea correcta.

Puede resultar conveniente comunicar informacién suplementaria. La informacion suplementaria a
comunicar y el procedimiento de negociacion para utilizarla se describen como opcion informativa
en el apéndice II. En dicho apéndice, la informacion que se comunica normalmente se considera
"contenido por defecto del campo de informe por defecto" mientras que la combinacion de la
informacion comunicada normalmente y de la suplementaria se considera "contenidos opcionales del
campo de informe". Aunque la OLT y la ONU/ONT hayan utilizado las definiciones del campo de
informacion opcional del apéndice 11, todas las OLT y las ONU/ONT deben soportar las definiciones
estandar de informaciéon comunicada o "contenido por defecto del campo de informacion" del
apéndice II.

Un miniintervalo para la ONU/ONTi

Tara de
3 bytes 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte
Informacion de Informacion de Informacion de CRC Informacion de Informacion de CRC
T _CONT#1 T _CONT#2 T CONT#14 T CONT#15 T _CONT#16

T1546350-02

Figura 16/G.983.4 — Formato detallado de miniintervalo para una ONU/ONT

Se inserta un CRC por cada 14 bytes de parte 1til del miniintervalo en la ONU/ONT. El CRC seri el
resto (moddulo 2) de la divisién por el polinomio x*+x*+x+ 1 de los campos de informacion
comprendidos entre la CRC anterior o el comienzo del miniintervalo y el propio CRC. Si la parte ttil
del miniintervalo no fuera divisible en segmentos de 14 bytes, se afiadiria un byte CRC al final de la
parte util del miniintervalo. La figura 16 muestra un ejemplo del formato detallado del miniintervalo.
El nimero maximo de T-CONT que pueden soportarse en un miniintervalo es 49 (el intervalo
completo = 56 bytes=tara de 3bytes + 3 *14 bytes (T-CONT) + CRC 3 bytes +
7 T-CONT + 1 CRC). Esta situacion solo se presenta cuando se asigna un intervalo completo a la
ONU/ONT, lo que puede ocurrir cuando la ONU/ONT tiene mas de 49 T-CONT activos.
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8.3.5.10.1.3.3 Codificacion del campo de informe

El formato por defecto del miniintervalo se muestra en la figura 16 de 8.3.5.10.1.3.2. La longitud de
cola comunicada de 1 byte es el valor con codificacion no lineal del ntimero real de células de un
T-CONT de una ONU/ONT especifica. La correspondencia entre el nimero de células (la entrada),
el valor de 1 byte (el codigo) y el mensaje de codificado (la salida) se muestra en el cuadro 3 como
puntos de codigo por defecto. Obsérvese que la salida decodificada se redondea por exceso al valor
maximo que pudiera resultar en dicho punto de cddigo. Esta propiedad asegura que el error de
codificacion sea siempre positivo.

Cuadro 3/G.983.4 — Codificacion no lineal para el campo de informe del miniintervalo

. Entrada binaria Codificacion del . s
Longitud de la cola (ONU/ONT) octeto (miniintervalo) Salida binaria (OLT)
0-127 00000000abcdefg Oabcdefg 00000000abcdefg
128-255 00000001labcdefx l0abcdef 00000001labcdefl
256-511 0000001labcdexxx 110abcde 0000001labcdelll
512-1023 000001labcdxxxxx 1110abcd 00000labcdlllll
1024-2047 00001abcxxxXxXxX 11110abc 00001labcl111111
2048-4095 0001labxXXXXXXXXX 111110ab 000labl11111111
4096-8191 001 axXXXKXXXXXXKXX 1111110a 00lal1111111111
>8191 001111111111111 11111110 011111111111111
Reserved N/A 11111111 N/A

El punto de codigo del cuadro 3 puede modificarse con arreglo a la situacion del servicio y la
implementacion de las OLT y ONU/ONT. No obstante, en la presente Recomendacién no se han
especificado puntos de codigo alternativos.

NOTA - El valor de reserva (0xFF) se utiliza para indicar un campo de informe no asignado.

8.3.5.10.1.4 Protocolo DBA con supervision de la OLT e informacion de situacion

La OLT con DBA puede combinar las estrategias NSR y SR y aplicarlas a las SR-ONU/ONT. Por
ejemplo, aunque la SR-ONU/ONT comunique su situacioén, no es necesario que la OLT con DBA
utilice esta informacion, pudiendo en su lugar utilizar los resultados de la supervision de células para
actualizar la anchura de banda. La forma de combinar ambos tipos depende de la situacién del
servicio y de la implementacion. La OLT con DBA puede optar por métodos basados en estrategias
NSR o SR, o por la combinacion de estrategias NSR y SR en cada SR-ONU/ONT asociada a una
interfaz fisica ATM-PON.

8.3.5.10.1.5 DBA y la congestion hacia el origen de la NNI de la OLT

Con el caracter de ampliacion para el futuro, el protocolo DBA puede utilizarse no sélo con arreglo a
la anchura de banda que solicitan los T-CONT vy la anchura de banda disponible en los enlaces de la
PON hacia el origen, sino también con arreglo a la congestion hacia el origen de las NNI de la OLT
como muestra la figura 17. La OLT con DBA debe otorgar menos concesiones a los T-CONT que
transporten VPC/VCC congestionados hacia el origen para su nivel de anchura de banda asegurado.
La OLT con DBA podria asimismo controlar inteligentemente la distribucion a una SR-ONU/ONT o
T-CONT de anchura de banda suplementaria disponible en la PON. Es decir, hay dos patrones de
congestion como muestra la figura 17 en a) y b). En el primer caso, puede reducirse la anchura de
banda para los T-CONT de la NNI congestionada. No obstante, en el segundo caso, como el grupo
que detectd la congestion de la interfaz de red no puede agrupar T-CONT en los enlaces fisicos
ATM-PON, el trafico hacia el origen transportado por ciertos T-CONT puede quedar bloqueado
como ocurre en la figura 17 b). Para evitar este bloqueo pueden estudiarse mecanismos y disefios que
no se consideran en la presente Recomendacion.
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a) Conexiones agrupadas para todos los T-CONT de la IF de una red
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IF de red #2 T1546360-02

b) Conexiones no agrupadas de los T-CONT de una IF de red

Figura 17/G.983.4 — Configuracion de los T-CONT de la interfaz de red

8.3.5.10.2 Tipos de T-CONT

Esta clausula contiene las definiciones de los T-CONT, sus tipos y aplicaciones tipicas de cada tipo
de T-CONT. Las OLT con DBA deberan soportar todos los tipos de T-CONT. Las ONU/ONT
pueden soportar todos los tipos o s6lo algunos en funcion de los servicios soportados por ellas.
Esencialmente, los tipos T-CONT no dependen de las aplicaciones, al igual que la QoS de ATC
especificada en la capa ATM. Es decir, un tipo de T-CONT puede aceptar cualquier QoS de ATC y
puede contener varias clases diferentes. No obstante, se citan aplicaciones tipicas para cada tipo con
objeto de aprovechar al méximo la eficacia de la DBA.

8.3.5.10.2.1 Definicion del T-CONT

Los T-CONT son esencialmente "tuberias" que transportan VP o VC ATM. La multiplexacion
de VP y de VC con diferentes QoS de ATC en un solo T-CONT es programable. Por ejemplo, cabe
suponer los siguientes escenarios:

— uno o varios VP con la misma QoS de ATC introducidos en un T-CONT (por ejemplo, el
caso de conmutacion de VP);

- uno o varios VP con diferente QoS de ATC introducidos en un T-CONT (por ejemplo, el
caso de conmutacion de VP);

— uno o varios VP agrupando VC con la misma QoS de ATC introducidos en un Unico
T-CONT (por ejemplo, el caso de conmutacion de VC);
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— uno o mas VP agrupando VC con diferentes QoS de ATC introducidos en un tnico T-CONT
(por ejemplo, el caso de conmutacion de VC).

Obsérvese que un VP de la PON no puede asignarse a varios T-CONT en el modelo ATM-PON
actual especificado en la Rec. UIT-T G.983.1.

Por motivos de orden practico, los T-CONT pueden clasificarse en 5 tipos, a saber el T-CONT de
tipo 1, el T-CONT de tipo 2, el T-CONT de tipo 3, el T-CONT de tipo 4 y el T-CONT de tipo 5.

La capacidad de soporte de la QoS de ATC recomendada (o categoria de servicio del foro ATM)
para cada tipo de T-CONT se resumen en el cuadro 4.

Cuadro 4/G.983.4 — Relacion entre 1a QoS de ATC y los tipos de T-CONT

QoS de ATC Categoria de servicio del Foro Tipos de T-CONT
de la UIT ATM 1 2 3 4 5
DBR [1] CBR X X
DBR [2] VBR.1-nrt (SCR = PCR) X | x | x X
DBR [U] UBR.1 x | x| x| x| x
SBR1 [1] VBR.1-1t X X
SBRI [2] VBR.I-nrt X | x | x X
SBRI1 [U] UBR.1 X X X X X
SBR2 [3] VBR.2-nrt X | x | x X
SBR2 [U] UBR.1 X X X X X
SBR3 [3] VBR 3-nrt X | x | x X
SBR3 [U] UBR.2 X X X X X
ABT/DT [1], _ X X
ABT/IT [1]
ABT/DT [2], - X | x | x X
ABT/IT [2]
ABT/DT [U], - x | x| x| x| x
ABT/IT [U]
ABR [3] ABR X | x | x X
ABR [U] ABR X X X X X
GFR GFR X X X X

8.3.5.10.2.2 Relacion entre la anchura de banda asignada

Cada tipo de T-CONT viene caracterizado por los tipos de anchura de banda asignada que soporta.
Antes de describir los tipos de T-CONT, conviene explicar la relacion entre las anchuras de banda
asignadas:

La anchura de banda asignada puede ser de cuatro tipos: anchura de banda fija, anchura de banda
asegurada, anchura de banda no asegurada y anchura de banda residual (también puede fijarse la
anchura de banda méxima en ciertos casos).
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Cuadro 5/G.983.4 — Resumen de la anchura de banda asignable

Sensible | Tipo de asignacion Tipos de T-CONT aplicables
al retardo
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo4 | Tipo 5
Fija Si Proporcionada X X
Asegurada No Proporcionada X X X
No asegurada No Dinamica X X
Residual No Dinamica X X

NOTA — En los tipos 3, 4 y 5, la anchura de banda asignable tiene el limite superior especificado por la
anchura banda maxima que debe suministrarse para estos tipos.

En el cuadro, el tipo de asignacion dindmica representa anchura de banda suplementaria. La anchura
de banda no asegurada se combina con la anchura de banda asegurada. La anchura de banda no
asegurada para cada T-CONT que solicite anchura de banda suplementaria se asigna
proporcionalmente a la anchura de banda asegurada correspondiente al T-CONT, procedente del
conjunto de anchura de banda sobrante. Si la anchura de banda asegurada es cero, la anchura de
banda no asegurada y la anchura de banda residual se asignan equitativamente. Por ejemplo, los
T-CONT que soliciten anchura de banda suplementaria y no tengan anchura de banda asegurada
compartiran anchura de banda sobrante. Ademas, la asignacion de anchura de banda asegurada a los
T-CONT debera estar garantizada.

Se puede clasificar la prioridad de la anchura de banda asignable del siguiente modo.

Prioridad 1 (maxima prioridad) Anchura de banda fija
Prioridad 2 Anchura de banda asegurada
Prioridad 3 Anchura de banda no asegurada
Prioridad 4 (prioridad minima) Anchura de banda residual

En la asignacién de anchura de banda, se reserva en primer lugar la anchura de banda fija y se ubica
el intervalo para reducir al minimo el retardo y la variacion del retardo. A continuacién se reserva la
anchura de banda asegurada utilizando la anchura de banda restante. La anchura de banda que queda
sin reservar se integra en el conjunto de anchura de banda sobrante para anchura de banda no
asegurada y anchura de banda residual. La anchura de banda no asegurada tiene mas prioridad que la
anchura de banda residual.

8.3.5.10.2.3  ElI T-CONT de tipo 1
1) Definicion
El T-CONT de tipo 1 se caracteriza por utilizar Uinicamente anchura de banda fija. Para el

T-CONT de tipo 1, la anchura de banda se asignara exclusivamente y periddicamente con
una velocidad fija y un retardo de transferencia de células controlado.

Descriptor de trafico para el T-CONT de tipo 1: Anchura de banda fija: Suministrado
2) Aplicaciones

El T-CONT de tipo 1 puede aceptar cualquier QoS de ATC. Este T-CONT funciona del
mismo modo que el de las Recomendaciones actuales G.983.1 y G.983.2. Ademas, las OLT
sin DBA son capaces de soportar cualquier QoS de ATC como aplicacion del T-CONT de
tipo 1. Las OLT con DBA aceptan trafico en tiempo real como aplicacion de este tipo de
T-CONT. Las OLT con DBA siempre asignan anchura de banda fija a las conexiones de un
T-CONT tipo 1 independientemente de si las células se envian o no. Este T-CONT no se
asigna dindmicamente y puede utilizarse para proporcionar servicios existentes (DS-1, E-1,
J-1, etc.). Las OLT con DBA aceptan todas las clases de QoS de ATC en la capa ATM
especificada en las Recomendaciones UIT-T 1.356 e 1.371.

Rec. UIT-T G.983.4 (11/2001) 39



3)

Los mecanismos de transferencia de células del T-CONT y las politicas de suministro para
garantizar la QoS al nivel ATM dependen de la implementacién de la ONU/ONT.

Comportamiento de los VPC y VCC multiplexados de la capa ATM

En los T-CONT se multiplexan varias conexiones ATM. Aunque la configuracion de las
memorias intermedias del T-CONT depende de la implementacion, la figura 18 sirve de
ilustracion de un ejemplo de multiplexacion de conexiones ATM DBR con una
implementacion tipica del tipo FIFO. De acuerdo con la figura 18, aunque las concesiones se
asignan por un intervalo estricto, puede generarse variacion de retardo de célula (CDV) en
funcion del comportamiento de cada una de las conexiones ATM y/o de la contencion entre
las conexiones multiplexadas.

conexion #1 }
—| T
/ 1/PCR_connection #3
I
K |
Conexiones multiplexadas en el T—CONT\
_T \‘_ Retardo *

< > : T1546370-02
Intervalo fijo (= 1/anchura de banda fija del T-CONT)

conexion #2

conexion #3

1/PCR_conngction #3

Figura 18/G.983.4 — Comportamiento de las conexiones multiplicadas en la T-CONT de tipo 1

8.3.5.10.2.4  T-CONT de tipo 2

1)

2)

40

Definicion

El T-CONT de tipo 2 se caracteriza por utilizar inicamente anchura de banda asegurada.
Anchura de banda asegurada quiere decir anchura de banda promedio fija en cierto intervalo
de tiempo especificado. En ingenieria de trafico, esta anchura de banda se distingue de la
anchura de banda fija del T-CONT de tipo 1 (asignacién deterministica) que se controla para
el intervalo a corto plazo desde una perspectiva sensible al retardo. Es decir, aunque el
T-CONT de tipo 1 garantice el retardo de transferencia de célula y la variacion del retardo
ademas de la velocidad de transmision, el T-CONT de tipo 2 garantiza Unicamente la
velocidad de transmision media. E1 T-CONT de tipo 2 solo estd soportado en las OLT
con DBA.

Descriptor de trafico para el T-CONT de tipo 2: Anchura de banda asegurada: Suministrado
Aplicacion
El T-CONT de tipo 2 acepta todas las clases de QoS de la ATC con la excepcion de la

clase 1, que corresponde a los servicios que no se efectian en tiempo real. La QoS de la
ATC de la capa ATM mostrada en el cuadro 4 puede aceptarse en este tipo de T-CONT.

Los mecanismos de transferencia de células del T-CONT Yy las politicas de suministro para
garantizar la QoS al nivel ATM dependen de la implementacion de la ONU/ONT.
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3)

Comportamiento de los VPC y VCC multiplexados en la capa ATM

En los T-CONT se multiplexan varias conexiones ATM. Aunque la configuracion de las
memorias intermedias T-CONT dependa de la implementacion, la figura 19 muestra un
ejemplo de multiplexaciones ATM DBR mediante una implementacioén tipica de tipo FIFO.
De acuerdo con la figura 19, como las concesiones se asignan por intervalo con una
variacion, dicha variacion puede generar variacion de retardo de célula (CDV) para cada
conexion ATM ademas del comportamiento de cada conexion ATM y/o de la contencion
entre las conexiones multiplexadas.

conexion #1 —‘

1 |

conexion #2 T
/ 1/PCR_connection #3
|

|

/\_l

conexion #3

Conexiones multiplexadas en el T-CONT
_T \A_ Retardo ‘
< > : T1551070-02

Intervalo variable (promedio = 1/anchura de banda asegurada del T-CONT)

l CDV

1/PCR_connpction #3

Figura 19/G.983.4 — Comportamiento de las conexiones multiplexadas en el T-CONT de tipo 2

8.3.5.10.2.5  T-CONT de tipo 3

1)

2)

Definicion

El T-CONT de tipo 3 tiene anchura de banda asegurada y anchura de banda no asegurada.
Debera asignarse al T-CONT de tipo 3 anchura de banda equivalente a su anchura de banda
asegurada, Unicamente cuando tenga células a una velocidad igual o superior a la anchura de
banda asegurada. La anchura de banda no asegurada deberd repartirse entre todos los
T-CONT con anchura de banda asegurada que soliciten anchura de banda adicional,
proporcionalmente a la anchura de banda asegurada de los T-CONT de la PON, por ejemplo,
mediante el método del ordenamiento ciclico ponderado. La suma de la anchura de banda
asegurada y de la anchura de banda no asegurada atribuida a este T-CONT no debe
sobrepasar su anchura de banda maxima, que es un valor suministrado.

Descriptor de trafico para el T-CONT de tipo 3:
Anchura de banda asegurada: Suministrado
Anchura de banda asignacion no asegurada: dindmica
Anchura de banda maxima: Suministrado
Aplicacion
El T-CONT de tipo 3 acepta la transmision a velocidad binaria variable con clases de QoS
con la excepcion de la clase 1, que corresponde a un servicio que no se efectiia en tiempo

real. Este tipo de T-CONT puede aceptar la QoS de la ATC de la capa ATM descrita en el
cuadro 4.

El mecanismo de transferencia de células del T-CONT vy la politica de suministro para
garantizar la QoS al nivel ATM dependen de la implementacién de la ONU/ONT.
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3) Comportamiento de los VPC y VCC multiplexados en la capa ATM

En los T-CONT se multiplexan varias conexiones ATM. Aunque la configuracion de las
memorias intermedias del T-CONT depende de la implementacion, la figura 20 muestra un
ejemplo de asignacion de anchura de banda con arreglo a las caracteristicas del T-CONT de
tipo 3. Como muestra la figura 20, el comportamiento puede dividirse en cuatro partes:
fases 1, 2, 3 y 4. En las fases estables tales como la 1 y la 3, este comportamiento es el
mismo que el del caso del T-CONT de tipo 2. El comportamiento de la multiplexacion en las
fases de transicion tales como la 2 y la 4, se ilustra en las figuras 21 y 22, respectivamente,
cuando se trata de conexiones DBR.

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

Anchura de banda
no asegurada

Anchura de banda

t
asegurada

T1546390-02

Figura 20/G.983.4 — Esquema de la asignacion de anchura de banda en el T-CONT de tipo 3

Células en cola

f_Aﬂ

L

conexion #2 —‘

conexion #1

conexion #3

1/PCR_connection N°3

Conexiones multiplexadas en el T-CONT DV

<
C
T1546400-02
< Intervalo variable &
(media = 1/Anchura de banda asegurada del T-CONT) CDV=0

Intervalo variable
(media = 1/(Anchura de banda asegurada + anchura de banda no asegurada del T-CONT))

>

Asignacion de concesion con Asignacion de concesion con
arreglo a la anchura de banda arreglo a la anchura de banda
asegurada asegurada + la anchura de banda

no asegurada

Figura 21/G.983.4 — Comportamiento de las conexiones multiplexadas en la fase 2
del T-CONT de tipo 3
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Células en cola

(_H

conexion #1 H HH

conexion #2 H

conexion #3

Conexiones multiplexadas en el T-CONT 1/PCR_connection #3 CDV=0

10 0 10 " ]

« >« > T1546410-02
Intervalo variable
(media=1/Anchura de banda asegurada del T-CONT)

Intervalo variable
(media=1/(Anchura de banda asegurada + anchura de banda no asegurada del T-CONT))

Asignacion de concesion con Asignacion de concesion con
arreglo a la anchura de banda arreglo a la anchura de banda
asegurada + la anchura de banda asegurada

no asegurada

Figura 22/G.983.4 — Comportamiento de las conexiones multiplexadas en la fase 4
del T-CONT de tipo 3

8.3.5.10.2.6  T-CONT de tipo 4

1)

2)

3)

Definicion

El T-CONT de tipo 4 tiene unicamente anchura de banda residual y no tiene anchura de
banda garantizada. El T-CONT de tipo 4 utilizard exclusivamente anchura de banda que no
haya sido asignada como anchura de banda fija, anchura de banda asegurada ni anchura de
banda no asegurada a otros T-CONT de la PON. La anchura de banda residual se asigna a
cada uno de los T-CONT de tipo 4 equitativamente, es decir en base al método del
ordenamiento ciclico ponderado, hasta la anchura de banda méaxima.

Descriptor del trafico para el T-CONT de tipo 4:
Anchura de banda residual: Asignacion dindmica
Anchura de banda maxima: Suministrada
Aplicacion
El T-CONT de tipo 4 acepta clases no especificas como muestra el cuadro 4.

Los mecanismos de transferencia de células del T-CONT Yy las politicas de suministro para
garantizar la QoS al nivel ATM dependen de la implementacion de la ONU/ONT.

Comportamiento de los VPC y VCC multiplexados de la capa ATM

En los T-CONT se multiplexan varias conexiones ATM. Aunque la configuracion de las
memorias intermedias del T-CONT depende de la implementacion, la figura 23 muestra un
ejemplo de asignacion de anchura de banda con arreglo a las caracteristicas del T-CONT de
tipo 4. Como muestra la figura 23, el comportamiento puede dividirse en cuatro partes, a
saber fases 1, 2, 3, y 4. En las fases estables, o sea la 1 y la 3, el comportamiento coincide
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con el de los T-CONT de los tipos 2 y 3. El comportamiento de la multiplexacion en las
fases de transicion, es decir la 2 y la 4, coincide con el del T-CONT del tipo 3.

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

e e e —

Anchura de
banda residual

t
>

T1546420-02

Figura 23/G.983.4 — Esquema de la asignacion de la anchura de banda en el T-CONT de tipo 4

8.3.5.10.2.7 T-CONT de tipo 5

1)

Definicion
El T-CONT de tipo 5 es el superconjunto de todos los tipos de T-CONT. El T-CONT de
tipo 5 puede aceptar cualquier QoS de la ATC descrito en el cuadro 4 y puede simplificarse

a uno o varios de los demas tipos de T-CONT. El T-CONT del tipo 5 se caracteriza por los
siguientes descriptores.

Descriptor de trafico para el T-CONT de tipo 5:
Anchura de banda fija: Suministrada
Anchura de banda asegurada: Suministrada
Anchura de banda no asegurada: Asignacion dinamica
Anchura de banda residual: Asignacion dindmica

Anchura de banda maxima: Suministrada

Los mecanismos de asignacion dependen de la implementacion. Por ejemplo se pueden suponer los
siguientes mecanismos.

Paso 1:
Paso 2:

Paso 3:

2)

3)

44

Se asigna anchura de banda fija y anchura de banda asegurada.
Se asigna anchura de banda no asegurada proporcionalmente a la anchura de banda
asegurada.
Si se sigue solicitando anchura de banda suplementaria, se asigna anchura de banda
residual hasta la anchura de banda maxima.

Aplicacion

El T-CONT de tipo 5 puede aceptar cualquier aplicacion incluidas las aplicaciones en
tiempo real o de recurso garantizado. Puede aplicarse a cualquier QoS de la ATC como
muestra el cuadro 4.

Los mecanismos de transferencia de células del T-CONT y las politicas de suministro para
garantizar la QoS a nivel ATM dependen de la implementacion de la ONU/ONT.

Comportamiento de los VPC y VCC multiplexados en la capa ATM

En los T-CONT se multiplexan varias conexiones ATM. Aunque la configuracion de las
memorias intermedias del T-CONT depende de la implementacion, la figura 24 muestra un
ejemplo de asignacion de anchura de banda con arreglo a las caracteristicas del T-CONT de
tipo 5. Como muestra la figura 24, el comportamiento puede dividirse en cuatro partes:
fases 1, 2, 3 y 4. La figura 25 represente el comportamiento en las fases estables, es decir la
1 y la 3. El comportamiento de la multiplexacion en las fases de transicion, o sea la 2 y la 4,
coincide con el del T-CONT de tipo 3.
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Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4

Anchura de banda 4 A Y—A—y A \/_A_\

no asegurada +
Anchura de
banda residual

t

Anchura de banda
fija + Anchura de
banda asegurada

T1546430-02

Figura 24/G.983.4 — Esquema de la asignacion de anchura de banda del T-CONT de tipo 5

conexion #1

conexion #2

1/PCR_corinection #3

conexion #3

5 en el T-CONT

In
(media=1/Ang

Conexiones nmjultiplexadal

rada) o

(media=1/(Anchura de ban segurada + residual))
< >
1 s i
< > T1546440-02

Intervalo fijo
(= 1/Anchura de banda fija del T-CONT)

Figura 25/G.983.4 — Comportamiento de las conexiones multiplexadas en las Fases 1y 3
del T-CONT del tipo 5

8.3.5.10.2.8  Observaciones sobre el comportamiento del trafico

Cuando la velocidad de punta de las células (PCR) de una conexién sea inferior a la anchura de
banda maxima, la implementacién de la DBA puede aumentar la variacion del retardo de las células
(CDV) de la conexion. La figura 26 muestra un caso de aumento de la CDV. Con objeto de evitar
que el control de los parametros de utilizacion (UPC) rechace células, los descriptores de trafico del
T-CONT vy el valor del tiempo de variacion del retardo de células (CDVT) de cada conexion deben
analizarse cuidadosamente.
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Se modifica la anchura de banda

1/BWa +1me {1/BWb; 1/BWb;1/BWb ;

Instante real_i_l :'Tl IE IT\ W :I?\ >

de llegada

CDV para la célula 'e'

<
<

CDV para la célula 'd'

P
4

ChV pa:tra la célula 'c'

>

CDV para la célula 'b'

Instante teérico ﬁ m m m F‘ >

de llegada I/PCRVC I/PCRVC u I/PCRVC I/PCRVC I/PCRVC

< L) > >

T1546450-02

En el caso de "BW_min < BWa < PCR < BWb < BW_max"

Figura 26/G.983.4 — CDV provocado por la DBA

8.3.5.10.3 Requisitos adicionales para la asignacion de la anchura de banda sobrante

8.3.5.10.3.1 Comparticion de la anchura de banda sobrante y equidad en una ONU/ONT

La anchura de banda sobrante en una ONU/ONT puede compartirse equitativamente con otros
T-CONT con DBA de la misma ONU/ONT que puedan utilizar anchura de banda sobrante (los
T-CONT de tipo 3, 4 y 5). Dicho de otro modo, un T-CONT que funcione para T-CONT de tipo 3,
4 6 5 en una ONU/ONT puede captar concesiones de anchura de banda sobrante que se asignaran a
otros T-CONT de la ONU/ONT, si los otros T-CONT no tienen células de transmision disponibles.
Los mecanismos para mantener el equilibrio a largo plazo de las concesiones utilizadas por los
T-CONT queda pendiente de estudio.

8.3.5.10.4 Requisitos de los mecanismos de asignacion de concesiones

Este apartado especifica los requisitos de los mecanismos de asignacion de concesiones y sus
antecedentes.

8.3.5.10.4.1 Asignacion de concesiones con anchura de banda fija

1) Requisitos

Esta clausula consiste en restringir la fluctuacion del intervalo de asignacion de concesiones
al T-CONT de tipo 1 y a la parte de anchura de banda fija del T-CONT de tipo 5 (este
requisito se basa en la variacion de retardo de célula cresta a cresta y en el maximo retardo
de transferencia de células especificado en los pardmetros de la QoS ATM para la clase 1).
La fluctuacion maxima del intervalo entre concesiones de datos de un T-CONT debe tener
en cuenta los siguientes factores:

— el instante de la ventana de determinacion de distancia,
— el nimero de T-CONT de tipo 1 y de T-CONT de tipo 5 en la misma PON-IF,
— un instante de célula para una célula PLOAM o Divided_slot,

— mads varios instantes de célula como margen.
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2)

Antecedentes

Estos T-CONT se utilizan con velocidad de bits deterministica (DBR, deterministic bit rate)
[Clase 1] coincidente con la definida en las Recomendaciones actuales G.983.1 y G.983.2.
Por consiguiente, la limitacion sobre asignacion de rafagas es la misma que la del sistema de
las actuales Recomendaciones G.983.1 y G.983.2. Dicho de otro modo, la asignacion de
concesiones de anchura de banda fija a un T-CONT puede emular el T-CONT como enlace
fisico sin contencion entre los T-CONT. Por consiguiente, aun pudiendo aplicarse a todas
las QoS de ATC, las aplicaciones sensibles al tiempo, tales como las de la clase 1, son las
mas convenientes. Por ejemplo, en el caso de T-CONT de tipo 1 que utiliza exclusivamente
anchura de banda fija, cuando la suma de las velocidades de células de cresta (PCR) de todas
las conexiones ATM de este T-CONT sean inferiores a la anchura de banda fija asignada a
dicho T-CONT y ninguna conexion tenga variacion de retardo de célula (CDV), el retardo
de transferencia de célula (CTD) méaximo y la CDV pueden especificarse logicamente del
siguiente modo (véase la figura 27).

CTD<N*1/anchura de banda fija
CDV<I1/PCR para la conexion objetivo —1/anchura de banda fija,
siendo N el nimero de conexiones multiplexadas en una T-CONT.

1/PCR
conexion #1 H PH

conexion #2

conexion #3 H \
X_ 1/PCR
Asignacién de | | \_‘ \N m F‘P
‘o 1! [ 1
concesion o j L
1/Anchura de banda fija
< > CDV T1546460-02
CTD

Figura 27/G.983.4 — CTD y CDV en el T-CONT utilizando exclusivamente anchura
de banda fija

8.3.5.10.4.2  Asignacion de concesiones para otras anchuras de banda

1)

2)

Requisitos
Este requisito consiste en restringir la fluctuacion del intervalo de asignacion de concesiones

en todos los T-CONT para cumplir con el CDVT especificado en cada uno de los VPC
o VCC del UPC.

Antecedentes

La DBA no debe provocar pérdida de células al violar el CDVT en el UPC. Por
consiguiente, la asignacion de concesiones debe tener esto en cuenta. Hay dos situaciones
que pueden aumentar la CDV. Una es por asignacion esporadica de concesiones y la otra por
la actualizacion de la anchura de banda radical.

El primer caso puede ilustrarse mediante los siguientes ejemplos. La figura 28 muestra la
comparacion de los métodos de asignacion de concesiones. La figura 28 a) muestra el caso
de asignacion de concesiones como asignacion de anchura de banda fija. La figura 28 b)
muestra la asignacion esporadica. La figura 29 muestra ejemplos de funcionamiento en cada
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uno de los métodos de asignacion de concesiones. Estos ejemplos muestran casos en los que
la velocidad de utilizacion en un T-CONT es 0,8.

RN

a) Asignacién continua de concesiones

N*el ntimero de tramas de transmision

b) Asignacién esporadica de concesiones
T1546470-02

Figura 28/G.983.4 — Comparacion entre los métodos de asignacion de concesiones

1,00E+03 -/./././r

1,00E+02

1,00E+01

CDV [células]

o —0—0—0 ¢

1,00E+00 T T . T
4 8 12 16 20

Numero de tramas de transmision

T1546480-02

—&— Asignacion continua de concesiones

—l— Asignacion esporadica de concesiones

Figura 29/G.983.4 — Ejemplos de funcionamiento en cada método de asignacion de concesiones

No obstante, puede ser necesario introducir otros métodos en el futuro que eviten la violacion
del CDVT, tales como los nuevos sistemas de suministro para el CDVT en el entorno ATM-PON
con DBA.

8.3.5.104.3  Limitacion de la asignacion esporadica de concesiones

1)

2)

48

Requisitos
La asignacion esporadica de concesiones a los T-CONT se limitara a unos pocos

milisegundos, cuando los T-CONT con DBA tengan trafico suficiente para utilizar dichas
concesiones.

Antecedentes

Una atribucion esporadica excesivamente grande provocaria que el UPC rechazase células
en sentido hacia el origen o sobrecargase las funciones de conformacion hacia el origen. Por
otra parte, una asignacion esporadica excesivamente grande supondria un gran tiempo de
espera tras la asignacion esporadica. Esto provocaria grandes tiempos de ida y vuelta. El
algoritmo de comienzo lento de Van-Jacobson en TCP/IP evita los incrementos de anchura
de banda muy pronunciados. Los criterios detallados para limitar la asignacion esporadica de
concesiones y su funcionamiento quedan en estudio.
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8.3.5.10.5 Operaciones de asignacion de concesiones en un entorno hibrido

El cuadro 6 muestra las operaciones relativas a la asignacion de concesiones para las posibles
combinaciones de OLT y ONU/ONT cuando se activan las funciones DBA. Se muestran los
métodos de asignacion de anchura de banda que pueden utilizarse en cada combinacién especifica.
La incorporacion de la DBA debe respetar el formato de trama hacia el destino de la
Rec. UIT-T G.983.1. Las OLT y las ONU/ONT de los equipos de distintos fabricantes deben
interfuncionar de acuerdo con el cuadro 6.

Cuadro 6/G.983.4 — Operaciones de la asignacion de concesiones

NSR-ONU/ONT SR-ONU/ONT NSR-ONU/ONT y SR-ONU/ONT
OLT sin DBA (sin DBA) (sin DBA) (sin DBA)
OLT con DBA NSR-DBA SR-DBA NSR-DBA para NSR-ONU/ONT y
SR-DBA para SR-ONU/ONT
o NSR-DBA 0 NSR-DBA para ambos tipos de
ONU/ONT

El funcionamiento de la NSR-DBA y de la SR-DBA descrito en este cuadro se detalla
en 8.3.5.10.1.2 y 8.3.5.10.1.3, respectivamente.

8.3.5.10.6 Objetivo de la calidad de funcionamiento

Esta cldusula recomienda objetivos de la calidad de funcionamiento del protocolo DBA. Las dos
primeras clausulas contienen los objetivos de la calidad de funcionamiento que deben cumplirse
independientemente del trafico de entrada y demads variables. El resto de la presente clausula muestra
la calidad de funcionamiento objetivo para un modelo normalizado de trafico de entrada.

8.3.5.10.6.1 Tiempo de espera
1) Definicion

Se trata del tiempo de espera para la asignacion dinamica de anchura de banda a un T-CONT
con anchura de banda asegurada (T-CONT de los tipos 2,3 y 5) puesto que la memoria
intermedia del T-CONT de la ONU/ONT recibe nuevas células siempre que no le hayan
asignado concesiones (véase la figura 30).

Anchura de banda
A

La ONU/ONT recibe nuevas células

Anchura de banda
asegurada Tiempo de espera
g
T1546490-02
Figura 30/G.983.4 — Tiempo de espera
2) Objetivo de la calidad de funcionamiento

Se necesitaran algunos milisegundos (objetivo de 2 ms).
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3)

Antecedentes

La mayor duracion de las esperas supone que el trafico mas agresivo consigue mas anchura
de banda. El tiempo de espera debe mantenerse corto para que a los usuarios que generan
menos trafico se les siga asignando suficiente anchura de banda. Este requisito esta
relacionado con el retardo de asignacion (basado en el ciclo de informacion, el retardo de
transmision, el ciclo de actualizacion de la asignacion de anchura de banda, etc.) tras el
tiempo de reposo.

8.3.5.10.6.2 El tiempo de transicion

1)

2)

3)

8.3.6

Definicion
El tiempo de transicion se define como el que transcurre desde el cambio de situacion de una

ONU/ONT hasta un estado en el que a la ONU/ONT se le asigna la anchura de banda
adecuada de forma coherente (véase la figura 31).

Anchura de banda
A

Cambio de situacion de la ONU/ONT

Anchura de banda

adecuada Tiempo de transicién

t

»

T1546500-02

Figura 31/G.983.4 — Tiempo de transicion

Objetivo de la calidad de funcionamiento
Se necesitaran 10 milisegundos (objetivo de 6 ms).
Antecedentes

Durante el tiempo de transicion la asignacion de anchura de banda no es equitativa. Este
requisito esta relacionado con el tiempo de convergencia a fin de obtener una asignacion
estable de anchura de banda.

Funciones de la TC especificas de ATM

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.7

Funciones de OAM

La figura 32 muestra las funciones OAM instaladas en la ONU/ONT y en la OLT. Esta figura
muestra ademads las sefiales de notificacion entre la OLT y la ONU/ONT. Estas sefales se introducen
en los campos de mensaje de las células PLOAM. Los principios generales definidos en la
Rec. UIT-T 1.610 pueden aplicarse a la PON. No obstante, debido al caracter punto a multipunto del
medio fisico, ciertas notificaciones de la OLT a la ONU/ONT son obsoletas principalmente por el
hecho de que la ONU/ONT es esclava de la OLT e incapaz de sacar provecho a estas notificaciones.

50

Rec. UIT-T G.983.4 (11/2001)



ONU/ONT OLT
PEEO p@ PEEi ————— > Notificacion Loss_of_physical_layer_I
—>» TF @ -—>® LOSi —4—~
—+—>0 LCDi ————
+—>® CPEi ———
——>® OAMLi —4—
-+ »o SUFi —~
o SDi
BIPO >0 ERR;:
REIO »® REI
—>® LOAI—~|
MEM o »® MEMi
R INHo »® R INHi %
ERR @« O BIP
SD ®<¢——
SUF@<¢—— -—>»® DFi
~——— OAMLe<+——
FRML @<¢—— ®TF «—
,———LCD®<+——
—— LOS@<+——
I~ PEE @< O PEE +——
DIS ®@<¢——
DACT @< O DACTie—
PSTO »>® MISi
MIS o« OPST
T1528310-98
v

Notificacion Loss_of physical layer

® Punto de deteccion
O Punto de origen
O Punto de calculo y de origen

Figura 32/G.983.4 — Funciones OAM

Cuando en la ONU/ONT se especifican varios T-CONT, las alarmas de los T-CONT se combinan y
se representan como alarmas de la ONU/ONT que contiene dichos T-CONT. Ademas, debera
definirse la alarma especifica de los intervalos divididos de modo que soporte la SR-DBA. La
figura 33 muestra dicha alarma. Esta alarma se detecta en la OLT y se describe en 8.3.7.1.

ONU/ONT OLT

——>@ LOMSi

T1546510-02

Figura 33/G.983.4 — Funciones OAM para el divided_slot (intervalo dividido)

Rec. UIT-T G.983.4 (11/2001) 51



8.3.7.1 Elementos detectados en la OLT

En este apartado se describen los elementos detectados en la OLT. Los elementos se recogen en el
cuadro 7 y se presentan clasificados por tipo. Se detallan las condiciones de deteccion y las acciones
asociadas asi como las condiciones de cancelacion y las acciones asociadas.

Cuadro 7/G.983.4 — Elementos detectados en la OLT

Descripcion
Tipo Condiciones de deteccion Acciones
Condiciones de cancelacion Acciones

Fallo del transmisor

Se declara el fallo del transmisor OLT
TF cuando no hay fotocorriente nominal de
posfaceta o cuando las corrientes de
excitacion exceden del valor maximo
especificado.

Fallo de arranque de la ONUi/ONTi

La determinacion de distancia de Enviar tres veces mensajes deactivate  PON_ID.
ONUi/ONTi ha fallado n veces (n = 2; véase
SUFi | 8.4.4.3.3) cuando la OLT ha recibido
rafagas Opticas de esta ONU/ONT.

Se vuelve a determinar la distancia de la
ONU/ONT con éxito.

Error de equipo fisico de la ONUi/ONTi

Cuando la OLT recibe un mensaje PEE de la | Generar la notificacion

PEEi | ONU/ONT. Loss_of physical layer I.
Cuando la OLT no recibe un mensaje PEE Detener la notificacion
de la ONUi/ONTi en tres segundos. Loss_of physical layer I.

Pérdida de delineacion de célula de la ONUi/ONTi

Cuando se reciben ocho delimitadores no Enviar tres veces mensajes deactivate PON_ID.
validos consecutivos o HEC no validos de la
LCDi | ONUi/ONTi.

Generar la notificacion
Loss_of physical layer I.

Cuando la delineacion de célula para la
ONUi/ONTi se obtiene en el estado
operativo.

Pérdida de célula PLOAM para la ONUi/ONTi

Cuando faltan 3 células PLOAM Enviar 3 veces mensajes deactivate PON_ID.
consecutivas de la ONUi/ONTi.

Generar la notificacion

OAMLiI Loss_of physical layer I

Cuando la OLT recibe una célula PLOAM
correspondiente a su concesion PLOAM en
su estado operativo.
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Cuadro 7/G.983.4 — Elementos detectados en la OLT

Descripcion

CPEi

Error de fase de célula para la ONUi/ONTi

Cuando la OLT puede recibir el delimitador
correcto, la fase de la célula recibida
sobrepasa los limites y las acciones
correctivas de la OLT no resuelven el
problema.

Enviar tres veces mensajes deactivate PON_ID.

Generar la notificacion
Loss of physical layer I.

Cuando la OLT recibe una sefal dptica
valida correspondiente a su concesion en
el estado operativo.

LOSI

Pérdida de senal de la ONUi/ONTi

No se recibe sefial eléctrica valida en el
receptor O/E para la ONUi/ONTi cuando se
espera durante ocho células secuenciales
hacia el origen.

Enviar tres veces mensajes deactivate PON_ID.

Generar la notificacion
Loss_of physical layer I.

Cuando la OLT recibe una sefal optica
valida correspondiente a su concesion en
el estado operativo.

LOAI

Pérdida de acuse de recibo procedente de la ONUi/ONTi

La OLT no recibe un acuse de recibo de la
ONUI{/ONTi tras un conjunto de mensajes
hacia el destino que implica un acuse de
recibo en sentido hacia el origen.

Enviar tres veces mensajes Deactivate PON_ID.

Generar la notificacion
Loss of physical layer I.

Cuando la OLT recibe un acuse de recibo.

Dfi

Fallo de desactivacion de la ONUi/ONTi

La ONU/ONT no reacciona correctamente
después de tres mensajes DACT.

Cancelado por el operador.

ERRi

Deteccion de error de

bloque de la ONUi/ONTi

El octeto BIP8 recibido hacia el origen se
compara con el BIP§ calculado en el flujo
recibido. Cuando hay una diferencia entre
ellos, la OLT emite ERRi.

ERRIi debera renovarse cuando se reciba en
la OLT de la ONUi/ONT], la siguiente

célula PLOAM hacia el origen.
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Cuadro 7/G.983.4 — Elementos detectados en la OLT

Descripcion

Sdi

Seiial degradada de la ONUi/ONTi

El ntimero de bits diferentes se acumula en
Error_I durante el intervalo Tmeasure. La
BER se define como
BER=Error_i/(BW*Tmeasure) siendo BW
la anchura de banda asignada hacia el
origen.

Cuando la BER de la ONU1/ONT1 hacia el

origen llega a ser > 10_5, se pasa a este
estado.

Cuando la BER de la ONUi/ONTi llega a
ser <10_5, se termina este estado.

REIi

Indicacion de error a distancia de la ONUi/ONTi

Cuando la OLT recibe un mensaje REI,
emite una REII.

ERRI deberi renovarse cuando se reciba en
la OLT el mensaje REI de la ONUi/ONT!.

MEMi

Mensaje Message Error

procedente de la ONUi/ONTi

Cuando la OLT recibe un mensaje
desconocido de la ONUi/ONT1 o ha recibido
un mensaje message_error.

Cuando se informa al operador.

R-INHi

Recepcion de inhibicion

de alarma de la ONUi/ONTi

Cuando la OLT recibe el mensaje R-INH
de la ONUi/ONT], se detecta R-INHi.

Ignorar las alarmas recibidas de esta ONU/ONT.

Generar la notificacion
Loss_of physical layer I.

Cuando la OLT recibe una célula PLOAM
en el proceso de determinacion de distancia
de la ONUi/ONT:.

MISi

Discordancia de enlace de la ONUi/ONTi

La OLT detecta que la PSTi recibida y
la PST transmitida son diferentes.

La OLT detecta que la PSTi recibida y
la PST transmitida son iguales.
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El cuadro 8 enumera los elementos detectados en la OLT especificos de los intervalos divididos.

Cuadro 8/G.983.4 — Elementos especificos de los divided_slots (intervalos divididos)

detectados en la OLT

Descripcion
Condiciones de deteccion Acciones
Condiciones de cancelacion Acciones

LOMSi | consecutivos.

Pérdida de miniintervalo para la ONUi/ONTi

Cuando se han perdido ocho
miniintervalos de ONUi/ONTi

Cuando la OLT recibe un miniintervalo
correspondiente a su concesion de
intervalo dividido en el estado operativo.

NOTA - El detalle de las especificaciones de las condiciones de deteccion y cancelacion se definen del

siguiente modo.

Condiciones de deteccion:

Se genera una LOMSi cuando se detecta al menos una de las siguientes condiciones.

No hay sefial optica valida en el receptor O/E de la ONUi/ONTi durante la espera de dicha sefial tras
ocho miniintervalos consecutivos hacia el origen.

Cuando se reciben ocho delimitadores consecutivos de miniintervalos no validos de la ONUi/ONTi.

Cuando la OLT puede recibir el delimitador correcto y la fase de la célula del miniintervalo recibido
excede los limites, no pudiendo resolver el problema las acciones correctivas de la OLT.

Condiciones de cancelacion:

8.3.7.2

Se cancela la LOMSI cuando se admiten las siguientes condiciones.

Cuando la OLT recibe una sefial optica valida correspondiente a su concesion de miniintervalo en el
estado operativo de la DBA.

Cuando la delineacion de la célula del miniintervalo para la ONUi/ONTi se obtiene en el estado
operativo.

Cuando la OLT recibe una célula de miniintervalo en la posicion correcta en el estado operativo.

Elementos detectados en la ONU/ONT

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1

8.3.8

Mensajes del canal PLOAM

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.8.1

Definicion de mensajes

La definicién de los mensajes de comunicacion entre la OLT y las ONU/ONT se detalla en el
cuadro 9.
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Cuadro 9/G.983.4 — Definicion de los mensajes

Numero de veces

trafico hacia el origen y se
desactive a si misma. Puede ser
también un mensaje

de multidifusion.

Nombre de mensaje Funcion Sentido Activador ; Efecto de la recepcion
que se envia

1 Ausencia del mensaje No hay mensaje disponible cuando OLT — Cola de mensajes vacia. - Rechazo.
se transmite una célula PLOAM. ONU/ONT

2 New_churning_key rq Solicita de la ONU/ONT una OLT — La OLT necesita una nueva 1 La ONU/ONT genera una nueva
nueva clave de mezclado. ONU/ONT clave para el mecanismo de clave y la envia a la OLT con un

mezclado. mensaje new_churning_key.

3 Upstream_RX_ control Para indicar a la ONU/ONT el OLT — Cada vez que se inicia un 3 La ONU/ONT fija el valor del
patron que se debe introducir en la ONU/ONT proceso de determinacion de campo RXCF hacia el origen de la
parte RXCF de la célula PLOAM distancia. célula PLOAM hacia el origen.
transmitida hacia el origen.

4 Upstream_overhead Para indicar a la ONU/ONT la tara OLT —» Cada vez que se inicia un 3 La ONU/ONT fija la tara y el
y el retardo de ecualizacion ONU/ONT proceso de determinacion de retardo de ecualizacion preasignado
preasignado que debe utilizar en el distancia. en el sentido hacia el origen.
sentido hacia el origen.

5 Serial number_mask Proporciona un numero de serie y OLT — Para encontrar el nimero de 1 Si el numero de serie y la mascara
una mascara que cubre una parte ONU/ONT serie de una ONU/ONT unica. concuerdan con el nimero de serie
de este nimero de serie. de la ONU/ONT, la ONU/ONT se

habilita para reaccionar a
concesiones de determinacion de
distancia.

6 Assign PON_ID Vincula un numero de PON_ID OLT — Cuando la OLT ha encontrado 3 La ONU/ONT con este niimero de
libre con el nimero de serie ONU/ONT el nimero de serie de una serie utiliza este PON_ID y sera
también proporcionado en este ONU/ONT dunica. direccionada por este PON_ID.
mensaje.

7 Ranging_time Indica el valor, expresado en OLT —» Cuando la OLT decida que el 3 La ONU/ONT introduce este valor
numero de bits hacia el origen que ONU/ONT retardo debe ser actualizado, en el registro de retardo de
una ONU/ONT con PON_ID tiene véase el protocolo de ecualizacion.
que introducir en su registro de determinacion de distancia.
retardo de ecualizacion.

8 Desactivar PON_ID Ordena a una ONU/ONT con este OLT — Cuando se detecta LOSi, LCDi, 3 La ONU/ONT con este PON_ID
PON _ID que detenga el envio de ONU/ONT OAMLIi, LOAI, SUFi o CPEi. desconecta el laser y se rechaza el

PON_ID. Debera activarse cuando
la MPU esté averiada.
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Cuadro 9/G.983.4 — Definicion de los mensajes

Nombre de mensaje Funcion Sentido Activador Nimero de veees Efecto de la recepcion
que se envia

9 Disable serial number Para inhabilitar una ONU/ONT OLT —» Por instruccion del OpS. 3 o hasta que se detecte | Hace pasar la ONU/ONT al estado
con este numero de serie. ONU/ONT la ausencia de rafaga. de parada de emergencia. La

ONU/ONT no puede responder a las
concesiones.

10 Churning_key_update Para indicar a la ONU/ONT OLT —» Cuando la OLT esta lista para 3 La ONU/ONT conmuta a la nueva
cuando es valida la nueva clave de ONU/ONT mezclar datos para la clave de mezclado 48*Tframe
mezclado. ONU/ONT con PON_ID. después del primer mensaje de
El nivel de prioridad es 1. actgalizacién; Enviar un acuse de

recibo después de cada mensaje
correctamente recibido.

11 Mensaje Grant_allocation Para asignar una concesion de OLT —» Después de asignar un PON_ID 3 La ONU/ONT almacena los dos
datos y una concesion PLOAM a ONU/ONT a la ONU/ONT, necesita una tipos de concesiones.
una ONU/ONT. concesion de datos y una

concesion PLOAM para enviar

las células de datos y las

PLOAM hacia el origen.

12 Mensaje Divided slot_grant | Para asignar o desasignar una OLT —» La OLT necesita o ya no 3 La ONU/ONT envia el
configuration Divided slot grant a una ONU/ONT necesita el servicio miniintervalo después de recibir esta

ONU/ONT e identificar la proporcionado por el divided_slot grant. Si se desasigna,
longitud del miniintervalo y la miniintervalo. la ONU/ONT dejara de reaccionar a
posicion de desplazamiento. esta Divided_Slot grant.

13 Configure VP/VC Este mensaje activa o desactiva un OLT — Cuando la OLT desea establecer 3 La ONU/ONT activa/desactiva estos
VP/VC hacia el destino y hacia el ONU/ONT 0 suprimir una conexion con la VP/VC para el canal de
origen para comunicacion en la ONU/ONT, por ejemplo, para la comunicacion. Enviar un acuse de
capa ATM. configuracion de la funcion recibo después de cada mensaje

UPC, llenado de tablas de correctamente recibido.
filtrado o configuracion de las
interfaces de la ONU/ONT.

14 BER _interval Define el intervalo de acumulacion OLT —» El OpS define este intervalo y 3 La ONU/ONT pone en marcha un
para cada ONU/ONT expresado en ONU/ONT puede ocuparse en particular temporizador de intervalo BER y
numero de tramas en sentido hacia de una ONU/ONT. acumula los errores de bits hacia el
el destino para la ONU/ONT, destino. Enviar un acuse de recibo
contando el nimero de errores de después de cada mensaje
bit en dicho sentido de correctamente recibido.
transmision. Mismo plazo que Se pone a cero el nimero
para Configure_VP/VC. correlativo del mensaje REL

57 Rec. UIT-T G.983.4 (11/2000)




Cuadro 9/G.983.4 — Definicion de los mensajes

Nombre de mensaje Funcion Sentido Activador Nimero de veees Efecto de la recepcion
que se envia

15 Mensaje PST Para comprobar la conectividad OLT —» Enviarlo a cierta velocidad. 1 vez/segundo La ONU/ONT coteja el nimero de
OLT-ONU/ONT en una ONU/ONT enlace con su propio nimero de
configuracion redundante y para enlace y genera un MIS de
efectuar APS. discordancia de enlace, si son

diferentes.

16 Mensaje Para indicar a las ONU/ONT que OLT —» Cuando la OLT lo detecta, no 1 vez/segundo Especifico del sistema

Physical_equipment error la OLT no puede enviar células ONU/ONT puede enviar células ATM y
(PEE) ATM y células OMCC en el células OMCC en el sentido de
sentido de la capa ATM a la capa capa ATM a capa TC.
TC.

17 Churned VP Para indicar a las ONU/ONT qué OLT —» Cuando un nuevo VP deba ser 3 Marca o desmarca este VP como
VP/VC estan mezclados y cudles ONU/ONT mezclado o no. objeto de mezclado. Enviar un acuse
no. de recibo después de cada mensaje

correctamente recibido.

18 Mensaje Request password Solicita la contrasefia de una OLT — Después de determinarse la 1 Envia el mensaje de contrasefia tres
ONU/ONT para verificarla. La ONU/ONT distancia de una ONU/ONT. veces.

OLT tiene una tabla local de .

E 1.
contrasefias de las ONU/ONT S opelond
conectadas. Si, tras la nueva
determinacion de distancia, la
contrasefna ha cambiado, no
activara la ONU/ONT.

19 POPUP message La OLT puede pedir a todas las OLT —» Para acelerar la nueva 3 La ONU/ONT restablece los
ONU/ONT conectadas que ONU/ONT determinacién de distancia de parametros que estaba utilizando en
restablezcan los valores de sus un subconjunto de todas las el estado operativo existente antes
parametros, salvo el del retardo de ONU/ONT conectadas. de detectar un LOS, LCD, OAML o
ecualizacion, y obligar a las FRML, con la excepcion del retardo
ONU/ONT a pasar del estado de ecualizacion que se fija al retardo
POPUP al estado operativo de de ecualizacion preasignado.
reserva 3 (O7).

20 Mensaje Vendor_specific Algunos Message [Ds estan OLT = Especifico del fabricante. Especifico del Especifico del fabricante.
reservados para mensajes ONU/ONT fabricante.
especificos del fabricante.

21 Ausencia de mensaje No hay mensaje disponible cuando OLT « Cola de mensajes vacia. Rechazo.
se transmite una célula PLOAM. ONU/ONT

58 Rec. UIT-T G.983.4 (11/2000)




Cuadro 9/G.983.4 — Definicion de los mensajes

Numero de veces

Nombre de mensaje Funcion Sentido Activador ; Efecto de la recepcion
que se envia

22 New_churning_key Contiene una nueva clave a OLT « Tras la peticion de 1a OLT, la 3 veces La OLT inicializa el motor de
utilizar en las células mezcladas ONU/ONT ONU/ONT busca una nueva mezclado con esta nueva clave si
hacia el destino, para esta clave y la envia a la OLT. recibe tres claves idénticas
ONU/ONT. consecutivas y conmuta a la nueva
El nivel de prioridad es 1. clave 48*Tfran_1€ después del primer

mensaje churning_key update.

23 Acuse de recibo Es utilizado por la ONU/ONT para OLT « Tras cada recepcion correcta de 1 vez La OLT es informada de la correcta
indicar la recepcion de un mensaje ONU/ONT un mensaje en sentido hacia el recepcion del mensaje que esta
hacia el destino destino. enviando hacia el destino y ejecuta
Configure VP/VC, las acciones correspondientes.
Churning_key_update,

Churned VP, BER interval o de
un mensaje de asignacion
Additional Grant. La prioridad es
1 para el acuse de recibo del
mensaje Churning_key update.
El nivel de prioridad es 0 para los
demas. El plazo para el acuse de
recibo es 300 ms.

24 Serial number ONU/ONT Contiene el nimero de serie de OLT « La ONU/ONT envia este X (se puede enviar La OLT extrae el nimero de serie y
una ONU/ONT. ONU/ONT mensaje cuando esta en el modo varias veces durante el | puede asignar un PON_ID libre a

determinacion de distancia y protocolo de esta ONU/ONT.
cuando recibe una concesion de determinacion de

determinacion de distancia o distancia).

una concesion PLOAM.

25 Mensaje Message error Indica que la ONU/ONT no puede OLT « Cuando la ONU/ONT no puede 3 Se informa al operador.

atender un mensaje de la OLT. ONU/ONT atender un mensaje contenido en
una célula PLOAM hacia el
destino.
26 Indicacion de error a distancia | Contiene el numero de OLT « Cuando haya expirado el 1 vez/BER _interval La OLT puede mostrar la BER
(REI, remote error indication) | discordancias de BIP hacia el ONU/ONT BER interval. media en funcion del tiempo, para
destino (una cuenta por una ONU/ONT.
discordancia de bits) contados
durante el BER _interval.
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Cuadro 9/G.983.4 — Definicion de los mensajes

Nombre de mensaje Funcion Sentido Activador Nimero de veees Efecto de la recepcion
que se envia

27 R-INH Para informar a la OLT que la OLT « La ONU/ONT genera este Al menos 3 veces Rechazo de las alarmas posteriores
ONU/ONT se apagara ONU/ONT mensaje cuando se inicia la procedentes de esta ONU/ONT.
normalmente. Con esto se evita desconexion (por apagarse o Inf 10pS
que la OLT emita informes de desenchufarse sin bateria de nrormar atops.
alarma innecesarios. emergencia) en una operacion
El nivel de prioridad es 2. normal.

28 Mensaje PST Para comprobar la conectividad OLT « Enviarlo a cierta velocidad. 1 vez/segundo La OLT coteja el ntimero de enlace
OLT-ONU/ONT en una ONU/ONT con su propio numero de enlace y
configuracion redundante y para genera un MISi de discordancia de
efectuar APS. enlace si es diferente.

29 Physical_equipment_error Para indicar a la OLT que la OLT « Cuando la ONU/ONT detecta 1 vez/segundo Especifico del sistema
ONU/ONT no puede enviar ONU/ONT que no puede enviar células
células ATM y células OMCC en ATM y células OMCC en el
el sentido de capa ATM a capa sentido de capa ATM a capa
TC. TC.

30 Contrasefia Para verificar la identidad de una OLT « Cuando la OLT solicita 3 Sila OLT recibe tres contrasefias
ONU/ONT en base a su ONU/ONT la contrasefia mediante idénticas, se declarara valida. El
contrasefa. el mensaje request_password. procesamiento ulterior dependera

del sistema.

31 Mensaje Vendor_specific Un niimero de Message Ids estan OLT « Especifico del fabricante. Especifico del Especifico del fabricante.
reservados para mensajes ONU/ONT fabricante.
especificos del fabricante.

32 Mensaje Para asignar concesiones de datos OLT —» Tras la asignacion a la 3 La ONU/ONT obtiene la concesion

Additional_Grant_allocation adicionales a la ONU/ONT ONU/ONT ONU/ONT de un PON_ID, de datos adicional. Se envia un
necesita una concesion de datos acuse de recibo tras cada mensaje
para enviar los datos hacia el recibido correctamente.
origen.
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8.3.8.2 Formato de los mensajes

En esta clausula se define el contenido de los mensajes de la clausula anterior.

8.3.8.2.1 Formato de los mensajes hacia el destino
En esta cldusula se describen los formatos de los mensajes hacia el destino.
Los siguientes mensajes se describen en la Rec. UIT-T G.983.1:
Ausencia de mensaje

Mensaje Upstream Rx_Control

Mensaje Upstream_overhead

Mensaje Ranging time

Mensaje Serial number mask

Mensaje Assign PON _ID

Mensaje Deactivate PON _ID

Mensaje Disable serial number

Mensaje New churning key request

Mensaje Churning key update

Mensaje Configure VP/VC

Mensaje Physical equipment_error

Mensaje Request_password

Mensaje Churned VP

Mensaje POPUP

Mensaje Vendor specific

Mensaje PST

Mensaje BER interval

Hay ademas otros mensajes que permiten utilizar la DBA. En funcién de los parametros DBA de las
ONU/ONT, la OLT puede configurar la ONU/ONT para que reconozca concesiones de datos
adicionales, envie informes de situacion de la memoria intermedia del T-CONT por el canal de
intervalo dividido y reconfigure los informes de los T-CONT sin interrumpir el servicio de
informacion. Los tres mensajes del canal PLOAM que se utilizan para realizar éstos son: el mensaje
Grant_allocation, el mensaje Additional grant allocation y el mensaje Divided slot configuration.
Los formatos de estos mensajes se describen a continuacion.

1) Mensaje Grant_allocation

Este mensaje se aplica a la primera asignacion de concesiones. El formato de este mensaje se
describe en el cuadro 10 y coincide con el de la Rec. UIT-T G.983.1.

2) Mensaje Additional grant_allocation

Para poder realizar la asignacion de concesiones a los T-CONT se define el nuevo mensaje
Additional grant allocation. El identificador del mensaje es 32. Este mensaje se utiliza con
el sistema DBA. El mensaje Grant allocation inicial s6lo se usa al principio durante el
proceso de determinacion de distancia. Tras éste debe utilizarse el nuevo mensaje
Additional grant allocation para especificar la concesion de intervalo dividido, el
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3)

desplazamiento de campo, el tipo de informe de este T-CONT y la concesion. El formato de
este mensaje se muestra en el cuadro 11.

Este mensaje se envia a una ONU/ONT para cada T-CONT de la ONU/ONT. Se asigna una
unica concesion de datos a cada uno de los T-CONT. Dicho de otro modo, hay una
correspondencia biunivoca entre las concesiones de datos y los T-CONT. E1 T-CONT ID se
utiliza para proporcionar una capa de abstraccion suplementaria entre el numero de
concesion y la memoria intermedia del T-CONT de la ONU/ONT. Debe haber siempre una
correspondencia biunivoca entre los T-CONT ID y las concesiones de datos. Esta
abstraccion permite la modificacion del ntimero de concesion sin modificacion de la
configuracion del VP/VC con el T-CONT ID, que probablemente cambiaria en los
escenarios de determinacion reiterada de la distancia o en los escenarios proporcionados.

Mensaje Divided_slot grant _configuration

La definicion del mensaje Divided slot grant configuration es idéntica a la de la
Rec. UIT-T G.983.1. Para facilitar la consulta, este mensaje se muestra en el cuadro 12.

Cuadro 10/G.983.4 — Mensaje Grant_allocation

Octeto Contenido Descripcion
35 PON_ID Mensaje dirigido a una ONU/ONT
36 0000 1010 Identificacion del mensaje "Grant_allocation"
37 dddd dddd Concesion de datos atribuida a la ONU/ONT con este PON_ID
38 0000 000a a:1 = Activar la concesion de datos para esta ONU/ONT
a:0 = Desactivar la concesion de datos para esta ONU/ONT
39 PPPP PPPP Concesion de PLOAM asignada a la ONU/ONT con este PON_ID
40 0000 000a a:1 = Activar la concesion de PLOAM para esta ONU/ONT
a:0 = Desactivar la concesion de PLOAM para esta ONU/ONT
41..46 0000 0000 Reservado
NOTA - El mensaje Grant_allocation se utiliza en la primera concesion de datos y coincide con el de la
Rec. UIT-T G.983.1.

Cuadro 11/G.983.4 — Mensaje Additional_grant_allocation

Octeto Contenido Descripcion

35 PON_ID Mensaje dirigido a una ONU/ONT

36 0010 0000 Identificacion del mensaje "Additional grant allocation"

37 dddd dddd Concesion de datos asignada a un T-CONT de la ONU/ONT con
este PON_ID

38 0000 000a a: 1 — Activar la concesion de datos para este T-CONT
a: 0 — Desactivar la concesion de datos para este T-CONT

39 T-CONT _ID El T-CONT _ID asociado a esta concesion

40 DS GR Concesion de intervalo dividido que este T-CONT utilizara para
comunicar la situacion. 255 = este T-CONT no informa
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Cuadro 11/G.983.4 — Mensaje Additional_grant_allocation

Octeto Contenido Descripcion
41 RPT type Tipo de informe para este T-CONT
0 =valor por defecto (1 byte, no lineal, nimero total de células de
la memoria intermedia)
Los demaés valores se reservan para el futuro y se describen en el
apéndice 11
42 FLD offset field offset para este T-CONT. Se encuentra en el intervalo
[0, 52]. field offset = 0 quiere decir que el informe del T-CONT
empieza inmediatamente después de los tres bytes de tara del
miniintervalo. Los desplazamientos incluyen los eventuales
campos CRC del miniintervalo, por lo que los desplazamientos 14,
29, 44 y 52 carecen de valor en este contexto.
43...46 0000 0000 Reservado.
Cuadro 12/G.983.4 — Mensaje Divided_slot_grant_configuration
Mensaje Divided_Slot_Grant_configuration
Octeto Contenido Descripcion
35 PON_ID Mensaje dirigido a una ONU/ONT
36 0000 1011 Identificacion de mensaje "Divided slot grant configuration”
37 0000 000a a:1 = Activar la concesion para esta ONU/ONT
a:0 = Desactivar la concesion para esta ONU/ONT
38 DS GR Define el valor de la concesion asignada a esta ONU/ONT para el
envio un miniintervalo. NOTA — La OLT puede asignar
concesiones de datos multiples.
39 LENGTH Define la longitud de la parte ttil del miniintervalo en bytes.
40 OFFSET Define el desplazamiento del comienzo del miniintervalo en bytes a
partir del comienzo del intervalo de célula hacia el origen.
OFFSET = 0 significa que el miniintervalo comienza en el primer
byte del intervalo hacia el origen.
41 Service ID Define el servicio que se introduciré en el miniintervalo.
0000 0000 se utiliza para el protocolo MAC.
Los demas valores quedan reservados para ampliaciones
42..46 0000 0000 Reservado
8.3.8.2.2 Formato de los mensajes hacia el origen

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.3.9 Conmutacion de proteccion automatica

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.4 Método de determinacion de distancia

8.4.1 Alcance del método de determinacion de distancia aplicado

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.
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8.4.2 Caracteristicas del método de determinacion de distancia con DBA

En principio, el método de determinacion de distancia con DBA coincide con el de Ia
Rec. UIT-T G.983.1 a fin de mantener la compatibilidad ascendente con las actuales ONU/ONT
especificadas en la dicha Recomendacion. Ademds, la ONU/ONT debe aceptar los mensajes
Additional grant allocation cuando se encuentre en estado operativo a fin de que la OLT le pueda
enviar varias concesiones de datos.

8.4.3 Especificacion de la relacion de fase entre la transmision hacia el destino y hacia el
origen

La informacion especifica se describe en 8.4.2/G.983.1.

8.4.4 Definicion de los mensajes utilizados en el protocolo de determinacion de distancia

La informacioén especifica se describe en 8.4.3/G.983.1.
8.4.5 Procedimiento de determinacion de distancia

8.4.5.1 Procedimiento de determinacion de distancia global

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.4.5.2 Procedimiento de determinacion de distancia en la ONU/ONT

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.4.5.3 Estados de la ONU/ONT

Los estados y las transiciones de estado de la ONU/ONT se muestran en el cuadro 13. Este cuadro es
semejante al cuadro de estados del cuadro28/G.983.1 aunque contiene un mensaje
Additional grant allocation.

8.4.5.4 Especificacion del comportamiento en la ONU/ONT

La capacidad de soportar varios T-CONT se consigue asignando una nueva concesion en el estado
operativo cuando el PON_ID concuerda con su propio PON_ID.

8.4.5.4.1 Recepcion de mensajes

Los mensajes transportados en las células PLOAM procedentes de la OLT deben protegerse con un
CRC, debiendo emitirse el mensaje evento de recepcion cuando la verificacion CRC sea correcta. En
los casos a), ¢), d), y e) indicados a continuacion, estos mensajes se envian tres veces para asegurar
la recepcion correcta en la ONU/ONT. En estos casos, el mensaje de evento de recepcion se genera
después de que el mensaje haya sido recibido correctamente al menos una vez.

a) El evento de recepcion del mensaje Upstream_overhead

La informacion especifica se describe en 8.4.4.2.2.1/G.983.1.
b) El evento de recepcion del mensaje Serial number mask

La informacion especifica se describe en 8.4.4.2.2.1/G.983.1.
c) El evento de recepcion del mensaje Assign PON _ID

La informacioén especifica se describe en 8.4.4.2.2.1/G.983.1.
d) El evento de recepcion del mensaje Grant_allocation

La informacion especifica se describe en 8.4.4.2.2.1/G.983.1.
e) El evento de recepcion del mensaje Ranging time

La informacion especifica se describe en 8.4.4.2.2.1/G.983.1.
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f) El evento de recepcion del mensaje Deactivate PON 1D

La informacién especifica se describe en 8.4.4.2.2.1/G.983.1.

g) El evento de recepcion del mensaje Disable serial number

La informacion especifica se describe en 8.4.4.2.2.1/G.983.1.

h) El evento de recepcion del mensaje POPUP

La informacion especifica se describe en 8.4.4.2.2.1/G.983.1.

1) El evento de recepcion del mensaje Additional grant allocation

Cuando el PON _ID del mensaje Additional Grant allocation concuerda con su propio
PON 1D, se asigna una concesion de datos adicional y se envia un acuse.

8.4.5.4.2

Recepcion de la concesion

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

8.4.5.4.3 Otros eventos

La informacion especifica se describe en la Rec. G.983.1.

Cuadro 13/G.983.4 — Diagrama de estados de la ONU/ONT

Estado 1 de Estado 2 Estado 3
reserva de reserva de reserva
Estado . . .
inicial actlv.a de. ’ actlv.a de. ) actlv.a de. ]
(O1) deterl.nlnaqon deterl.nlnaCfon deterl.nlnaCfon
de distancia de distancia de distancia
(02) (03) (04)
Mensaje Upstream_overhead Extraer tara
Fijar retardo
B preasignado B B
Te = O3
Encendido optico completado Arrancar Arrancar
- - temporizador temporizador
TO1 = 05 TO1 = 05
Mensaje Serial number mask (Concordancia | ;Discordancia de
de SN SN
B B (bits validos)? (bits validos)?
= 04 =03

Mensaje Assign PON_ID

Mensaje Grant_allocation

Mensaje POPUP

Expiracion temporizador TO2

Expiracion temporizador TO1

Mensaje Ranging time

Concesion de datos

Concesion de PLOAM

Concesion det. de distancia

Enviar célula
PLOAM

Rec. UIT-T G.983.4 (11/2000) 65



Cuadro 13/G.983.4 — Diagrama de estados de la ONU/ONT

Estado 1 de Estado 2 Estado 3
reserva de reserva de reserva
Estado . . .
o . . activa de activa de activa de
inicial s sy e
(01) determinacion | determinacion | determinacion
de distancia de distancia de distancia
(02) (03) (04
Mensaje Desactivar PON 1D (Concordancia |;Concordancia
(Nota) - - PON_ID? PON_ID?
=02 =02
Mensaje (Concordancia [;Concordancia |;Concordancia
Disable serial number SNy SNy SNy
B enable = FFh? enable = FFh? enable = FFh?
= 09 =09 = 09
Detectar LOS 0 LCD o
OAML o FRML - = 01 = 01 = 01
Liberar LOS, LCD, OAML y
FRML =02 B - B
Mensaje B B 3 B
Additional grant allocation

Cuadro 13/G.983.4 (continuacion)

Estado 1 de reserva
activa operativa
(05)

Estado 2 de reserva
activa operativa
(06)

Estado 3 de reserva
activa operativa
07

Mensaje Upstream_overhead

Encendido optico completado

Mensaje Serial number mask

{Concordancia de SN
(bits validos)?
= 06

(Discordancia de SN
(bits validos)?
= 05

Mensaje Assign PON_ID

{Concordancia de SN?
— Asignar PON_ID

(Concordancia de SN?
— Asignar PON_ID

Mensaje Grant_allocation

{Concordancia (Concordancia
PON_ID? PON _ID?

— Atribuir concesion | — Atribuir concesion
datos/PLOAM de datos/PLOAM

= 07 =07

Mensaje POPUP

Expiracion temporizador TO2

Expiracion temporizador TO1

= 03 (alarma SUF)

= 03 (alarma SUF)

= 03 (alarma SUF)
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Cuadro 13/G.983.4 (continuacion)

Estado 1 de reserva
activa operativa

Estado 2 de reserva
activa operativa

Estado 3 de reserva
activa operativa

(05) (06) o7
Mensaje Ranging_time (Concuerda PON_ID?
— Detener
temporizador TO1
—Fijar retardo de
ecualizacion
= 08
Concesion de datos - - -
Concesion de PLOAM - - Enviar célula PLOAM
Concesion de determinacion - Enviar célula PLOAM -
de distancia
Mensaje Desactivar PON_ID |;Concordancia (Concuerda PON_ID? |;Concuerda PON_ID?
(Nota) PON_ID? — Detener — Detener
— Detener temporizador TO1 temporizador TO1
temporizador TO1 =02 =02
=02
Mensaje (Concordancia SN y Concuerda SN y Concuerda SN y
Disable serial number enable = FFh? enable = FFh? enable = FFh?
— Detener —Detener —Detener
temporizador TO1 temporizador TO1 temporizador TO1
= 09 = 09
Detectar LOS o LCD o Detener Detener Detener
OAML o FRML temporizador TO1 temporizador TO1 temporizador TO1
= 01 = 01 = 01
Liberar LOS, LCD, OAML y B 3 B
FRML
Mensaje B _ _
Additional grant_allocation
Cuadro 13/G.983.4 (continuacion)
Estado Estado 1 de parada de Estado
operativo emergencia POPUP
(08) 09 (010)

Mensaje Upstream_overhead

Encendido optico completado

Mensaje Serial number mask

Mensaje Assign PON_ID

Mensaje Grant_allocation
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Cuadro 13/G.983.4 (continuacion)

Additional grant allocation

ID? — Asignar
concesion de datos y
enviar acuse.

Estado Estado 1 de parada de Estado
operativo emergencia POPUP
(08) 09 (010)
Mensaje POPUP Restablecer ajustes del
laser, campos
Upstream_overhead,
LCF y RXCF, Te,

B B PON 1D, y asignacion
de concesion, arrancar
temporizador TO1
= 07

Expiracion temporizador TO2 - - = 01
Expiracion temporizador TO1 - - -
Mensaje Ranging_time (Concuerda PON_ID?

— Actualizar retardo - -

de ecualizacion
Concesion de datos Enviar célula ATM - -
Concesion de PLOAM Enviar célula PLOAM — -
Concesion de determinacion B 3
de distancia
Mensaje Desactivar PON_ID |;Concuerda PON_ID? B 3
(Nota) =02
Mensaje Concuerda SN y Concuerda SN y
Disable_serial number enable = FFh? enable = 00h? o

= 09 enable = OFh y -

SN indiferente
= 0Ol

Detectar LOS o LCD o Arrancar
OAML o FRML temporizador TO2 - = 010

= 010
Liberar LOS, LCD, OAML y B 3 B
FRML
Mensaje {Concuerda el PON-

n_n

significa que no hay accion para el evento correspondiente.
La célula PLOAM en el estado O4 debe transmitirse con el retardo preasignado Te.

NOTA — Se supone también el evento de recepcion de un mensaje de difusion Deactivate PON_ID

(el byte 35 de PON_ID = 40h).

Una ONU/ONT abandonara el estado operativo si se produce un fallo o se apaga la ONU/ONT. En este
diagrama so6lo se consideran sefales de mantenimiento de LOS, LCD, OAML y FRML.

PON_ID y la asignacion de concesion deberan suprimirse y perderse cuando se produzcan transiciones a los
estados O1, 02, O3 u 09, y el retardo preasignado Te debera suprimirse en las transiciones a Ol y O2

8.4.5.44

Procedimiento de determinacion de distancia en la OLT

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.
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8.4.6 Requisitos del tiempo de determin

acion de distancia

La informacioén especifica se describe en 8.4.5/G.983.1.

8.5 Procedimientos de entrada en contacto

8.5.1 Procedimiento global de entrada e

n contacto

La figura 34 muestra el modelo tipico de colas de clase y T-CONT en la ONU/ONT. En la presente
Recomendacion se definen los procedimientos que relacionan a los T-CONT con las concesiones;
los procedimientos que relacionan a los VP con las colas de clase se definen en la
Rec. UIT-T G.983.2 y los procedimientos que relacionan las colas con los T-CONT se definen en la

Rec. UIT-T G.983.7.

ONU/ONT

] . .
44— Cddigo de concesion=x

--—»
—— Codigo de concesion=y

—>
44— Cdbdigo de concesion=z

Correspondencia flexible a ‘
cargo del nuevo OMCI

Identificar las instalaciones

de los equipos
fisicos del T-CONT

/T1 546520-02

Correspondencia por medio del mensaje Additional grant allocation

Figura 34/G.983.4 — Modelo tipico de cola de clase y T-CONT en la ONU/ONT

8.5.2 Parametros negociados

Para configurar las concesiones de datos adicionales y la comunicacion de informes en intervalos
divididos, la OLT debe averiguar las capacidades de la ONU/ONT en cuestion. Esta informacion se
obtendra gracias al canal OMCI. Los procedimientos detallados del intercambio de informacién se
describen en la Rec. UIT-T G.983.7. Los parametros clave para las funciones de la capa TC aqui

descritos se consignan en el cuadro 14.

Cuadro 14/G.983.4 — Parametros de la ONU/ONT obtenidos a través de la
entrada en contacto del OMCI DBA

Nombre del parametro

Intervalo valido

Maximum_data grants 1..252
Maximum_divided slot grants 0..252
T-CONT _buffer reporting_types 0..255
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El pardmetro maximum_data grants puede estar comprendido entre 1 (cuando la ONU/ONT tiene
un solo T-CONT) y un médximo tedrico de 252 concesiones de datos (todas las concesiones de datos
de la PON son para una ONU/ONT, aunque esto es bastante improbable).

El parametro maximum_divided slot grants puede estar comprendido entre 0 y 252. El minimo (0)
corresponde a las NSR-ONU/ONT. Los casos de uno o mas divided slot grants corresponden a las
SR-ONU/ONT. Si fuesen de aplicaciéon las operaciones de reconfiguracion sin transitorios
indeseados especificadas en 8.6.2, deberian reservarse dos divided slot grants como minimo. Una
de estas divided_slot grants no puede utilizarse en el servicio real y debe utilizarse para apartarse en
la transicion de operaciones sin transitorios indeseados de acuerdo con lo especificado en 8.6.2.
Cuando no sea necesaria la reconfiguracion sin transitorios indeseados en SR-DBA puede ser
aplicable el caso de una divided slot grant. Ademas, si en el futuro se especificasen operaciones sin
transitorios indeseados que no requiriesen una divided slot grant reservada ademds de las
operaciones de 8.6.2, podria resultar aplicable el caso de una divided slot grants incluso si puede
soportarse la reconfiguracion sin transitorios indeseados. El maximo coincide con el de las
concesiones de datos.

El T-CONT-buffer reporting_types es un cddigo especial que indica los tipos de informe que esta
ONU/ONT es capaz de realizar. Se define un unico c6digo (0) como valor obligatorio por defecto, lo
que significa que la ONU/ONT debera comunicar el nimero total de células de la memoria
intermedia T-CONT. Hay otros cddigos que se describen en el apéndice 11.

8.5.3 Procedimientos detallados

La figura 35 muestra la secuencia de entrada en contacto entre la OLT y la ONU/ONT.

Paso 1 — Configuracion basica de la ONU/ONT

Este procedimiento se especifica en la Rec. UIT-T G.983.1. En el proceso de determinacion de
distancia se asigna una concesion, pero por el momento se supone que la ONU/ONT es NSR.

Paso 2 — La OLT obtiene la informacion relativa a las ONU/ONT

Este procedimiento se especifica en la Rec. UIT-T G.983.7. La OLT obtiene de la ONU/ONT la
siguiente de informacion de soporte de la DBA:

— El nimero de concesiones de intervalo dividido soportadas por esta ONU/ONT.

— El nimero de T-CONT soportados por esta ONU/ONT.

— La capacidad de tipos de informacion de memoria intermedia del T-CONT de esta
ONU/ONT.

Paso 3 — Asignacion de una concesion de intervalo dividido a la ONU/ONT

Si la ONU/ONT es capaz de comunicar la situacion de la memoria intermedia, la OLT envia el
mensaje "Divided Slot Grant configuration" a la ONU/ONT.

En este mensaje la OLT especifica:

— La concesion del miniintervalo para esta ONU/ONT.

— La longitud del miniintervalo para esta ONU/ONT.

— El desplazamiento del miniintervalo para esta ONU/ONT.

Paso 4 — Asignacion de una nueva concesion de datos a los T-CONT o nueva vinculacion de
una concesion de datos existente a un campo de informe

La OLT envia el mensaje Additional grant allocation a la ONU/ONT. En este mensaje la OLT
especifica:

— La concesion de datos adicional para esta ONU/ONT.
— E1 T-CONT ID asociado a esta concesion de datos.
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— El tipo de informe de miniintervalo de este T-CONT.
— La concesion de intervalo dividido que este T-CONT debe utilizar para informar.
- El field offset del miniintervalo para este T-CONT dentro del miniintervalo.

Tras la recepcion del mensaje, la ONU/ONT puede asociar la concesion de datos nueva o existente al
campo de informe pertinente del miniintervalo.

Si la ONU/ONT tiene varios T-CONT (concesiones), la OLT necesita enviar este mensaje varias
veces, una vez por cada T-CONT.

Paso 5 — Configuracion de los VP del usuario

Este procedimiento se especifica en las Recomendaciones UIT-T G.983.1, G.983.2 y G.983.7. La
cola de clase se relaciona con el T-CONT por medio del mensaje OMCI.

Paso 6 — Informe de situacion

Se trata de la transmision real de los informes del miniintervalo como respuesta a las concesiones de
intervalo dividido, como se describe en la presente Recomendacion.
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ONU/ONT

PASO 1 G.983.1

PASO 2 G.983.7

Mensaje Upstream_overhead

Mensaje Serial_number mask

Concesion de determinacion de distancia

Célula PLOAM

Mensaje Assign PON_ID

Mensaje Grant_allocation

Concesion PLOAM

Célula PLOAM

Mensaje Ranging_time

o]
Mensaje Request_password

A

Mensaje Password

Mensaje Configure VP/VC

ACK

Mensaje BER interval (Opcional)

ACK

Mensaje Churning_key update (Opcional)

Bl

ACK

get TC information

DBA-OLT

Entrada en contacto inicial

Creacion de T-CONT

PASO 3 G.983.1 Co .
Mensaje Divided slot_grant configuration
PASO 4 G.983.4
Mensaje Additional grant allocation
B ACK
PASO 5 G.983.1, G.983.2 y G.983.7
Configuracion del VP

PASO 6 G.983.4

Concesion de intervalo dividido

Transmision de intervalo dividido

T1546530-02

Figura 35/G.983.4 — Secuencia en la OLT y en la ONU/ONT
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8.6 Operaciones de creacion de supresion de T-CONT

8.6.1 Requisitos de las operaciones de cambio de estado de los T-CONT

Los T-CONT de la ONU/ONT se activaran y desactivaran de acuerdo con los servicios de usuario en
estado operativo. En esta situacién deberan cumplirse los siguientes requisitos:

a) Activacion parcial de los T-CONT de una unica SR-ONU/ONT

La OLT debera poder activar los T-CONT individuales de una SR-ONU/ONT siempre que
sea necesario. (R)

Cabe esperar que el numero y configuracion de los T-CONT varie de una a otra SR-
ONU/ONT. El niamero de T-CONT activados en cualquier SR-ONU/ONT no podra ser el
nimero maximo de T-CONT que dicha SR-ONU/ONT especifica sea capaz de soportar
fisicamente.

b) Modificacion del numero de T-CONT activados en el estado operativo (OS)

En el estado operativo (O8) el nimero de T-CONT activos en una ONU/ONT deberéa poder
modificarse en funcidon de los cambios de la configuracion de usuario, situacién operativa,
etc. (R)

C) Repercusion de la adicion y supresion de T-CONT

La adicion y supresion de T-CONT individuales no debera afectar a los demas T-CONT
atendidos por una ONU/ONT. (R)

La adicién o supresion de T-CONT individuales o de grupos de T-CONT no debera
repercutir en el servicio a otros T-CONT atendidos desde una tarjeta PON-IF individual (o
de cualquier otra tarjeta PON-IF — incluidas las conexiones y el trafico ATM).

La modificacion de los valores iniciales de un T-CONT no deberé repercutir en los otros
T-CONT atendidos por la misma ONU/ONT y por la misma tarjeta PON-IF, ni en sus
conexiones ni su trafico ATM.

d) Seleccion de las memorias intermedias de los T-CONT

Las memorias intermedias de los T-CONT deberan ser individualmente seleccionables para
dar soporte a los requisitos operativos.

Cuando el numero de un T-CONT corresponda a una memoria intermedia especifica
T-CONT, debera seleccionarse asimismo el niumero de T-CONT perteneciente a la
ONU/ONT.

8.6.2 Operaciones de creacion de T-CONT

Reconfiguracion de la informacion de los miniintervalos sin degradacion

La configuracion y reconfiguracion del sistema de informacion de los miniintervalos no debera
generar errores ni omisiones de datos en la informacion del MAC subyacente. La configuracion
consta de dos partes principales:

— la configuracion de los intervalos divididos y

— la configuracion de los informes del T-CONT dentro de los miniintervalos.

Los intervalos divididos se configuran utilizando el mensaje Divided Slot Grant configuration. La
configuracion del intervalo dividido tiene las siguientes propiedades:

1) varias ONU/ONT pueden verse afectadas por un cambio;
2) la recuperacion de la temporizacion en la OLT debe coordinarse con la configuracion, y
3) la verificacion CRC debe coordinarse con la configuracion.

Por estas razones, no resulta practico modificar una configuracion de intervalo dividido. Las tnicas
operaciones permitidas son la activacion y la desactivacion. Mds concretamente, para cualquier
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combinacion concesion de intervalo dividido/PON_ID, puede estar prohibido el envio de mensajes
de activacion Divided slot grant configuration con desplazamiento o tamafio diferentes;

Por ejemplo, supongamos que una ONU/ONT tenga un intervalo dividido configurado con 4 campos
de informe y que necesite un quinto campo de informe. No se permite enviar una nueva
configuracién con una longitud superior, aunque el intervalo dividido tenga espacio. El motivo es
que la ONU/ONT responderia a la nueva configuracion asincronamente y la OLT no sabria donde
encontrar el CRC de cola. Se presenta un problema andlogo cuando se cambia el desplazamiento
(comienzo) del miniintervalo. La OLT no sabra cuando buscar el comienzo del miniintervalo. En tal
caso, la OLT no recibiria la informacion y por consiguiente se produciria una degradacion en los
informes.

Por consiguiente, para efectuar el reajuste del tamafio o la reubicacion en una retransmision de
miniintervalos, el procedimiento consistird en crear en primer lugar un nuevo miniintervalo,
transferir la funcionalidad de informe a dicho nuevo miniintervalo y a continuacion borrar el antiguo
miniintervalo. El hecho de que una ONU/ONT so6lo pueda transmitir un miniintervalo por concesion
de intervalo dividido implica que el nuevo miniintervalo debera existir en otro intervalo dividido.
Esto no es tan restrictivo como parece, porque para obtener el empaquetado Optimo de los
miniintervalos de tamafo variable en los intervalos divididos es necesario mover todos los
miniintervalos contenidos en un intervalo dividido a un nuevo intervalo dividido.

La configuracion de los informes T-CONT dentro de los intervalos se efectiia por medio del mensaje
Additional grant allocation. Los campos de este mensaje especifican la actual concesion de
intervalo dividido y el desplazamiento a utilizar en el informe de situacion del T-CONT. Obsérvese
que este mensaje puede enviarse en los tres siguientes casos:

Caso 1: Cuando se trata de una asignacion de concesion nueva.
Caso 2: Cuando se trata de una de asignacion de concesion existente.

Caso 3: Cuando se trata de una concesion existente que va a ser configurada de nuevo para informar
en un miniintervalo diferente.

Los dos primeros casos son evidentes, ya que son sencillamente un par de activacion y desactivacion
muy semejante al utilizado en el mensaje Grant allocation de la Rec. UIT-T G.983.1. El tercer caso
se utiliza para volver a configurar un informe T-CONT existente en una nueva combinacion de
miniintervalo y desplazamiento. De este modo, el comportamiento de la ONU/ONT tras recibir un
mensaje Additional grant allocation con un nimero de concesion que hubiera sido asignado
previamente es el siguiente:

— No modificar las propiedades del T-CONT que repercutan en el trafico.

— Cambiar la asociacion del informe del miniintervalo de dicho T-CONT al nuevo
especificado.

— Rellenar el campo del antiguo miniintervalo, que en este momento no se utiliza, con el
codigo en vacio (OxFF).

No se supone ninguna relacion de temporizacion especifica entre la recepcion del mensaje y el
cambio. La OLT podré determinar cuél de los dos campos estd activo buscando el cédigo vacio.
Obsérvese que puede aplicarse el caso 3 del mensaje Additional Grant allocation a la concesion
proporcionada mediante el Grant allocation_message durante el procedimiento de determinacion de
distancia. De este modo, la concesion inicial puede destinarse a cualquier tipo de T-CONT que sea
necesario para el servicio.

La figura 36 proporciona una ilustraciéon de la configuracion del intervalo dividido y de su
reconfiguracion en la creacion de T-CONT. La secuencia supuesta de este proceso consiste en que la
ONU/ONT se configure inicialmente con 3 T-CONT, necesitando después un cuarto T-CONT.
Obsérvese que en esta secuencia los pasos 1 a 4 constituyen la configuracion inicial mientras que los
pasos 5 a 9 son las acciones de reconfiguracion. La figura muestra el contenido de dos miniintervalos
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en los intervalos divididos N.© 23 y N.© 24 en las columnas central y derecha, respectivamente.

NOTA - Cuando el miniintervalo se crea por primera vez los campos no utilizados se llenan con el cddigo
vacio (0xFF).

Obsérvese que entre los pasos 1y 9, el miniintervalo con desplazamiento 0 en el divided slot N.© 23
queda perfectamente definido. Su comienzo esta en el desplazamiento 0 y tiene una longitud total de
7 bytes; por consiguiente, su unico CRC se encuentra en el desplazamiento = 6. Este CRC lo calcula
la ONU/ONT a partir del contenido del miniintervalo sin importar su naturaleza (c6digos vacios o
informes reales). Por consiguiente, la OLT calcula el CRC en base a la secuencia recibida,
independientemente del paso en que se encuentre el proceso de configuracion. Lo mismo es
aplicable al otro miniintervalo contenido en el divided slot N.© 24 desde el paso 5 en adelante. Esto
garantiza que el procesamiento de la capa inferior en la OLT se realiza siempre con integridad.

El planteamiento adoptado aqui consiste en que la transmisién del miniintervalo tiene el tamafio
exacto para el numero de T-CONT de los que se informa. Esto requiere evidentemente el
mantenimiento de un gran esfuerzo de intercambio de mensajes que, en muchos casos no reducira la
anchura de banda consumida por los miniintervalos. Un planteamiento mas eficaz consiste en
proporcionar una cantidad discreta, aunque no nula, de campos de informacioén vacios para cada
ONU/ONT Yy utilizarlos en el suministro y retirada de los T-CONT.

Obsérvese asimismo que el intercambio de la figura 36 solo afecta a las transmisiones de una
ONU/ONT. Por consiguiente, mientras que la ONU/ONT 1 mueve su miniintervalo del intervalo
dividido N.© 23 al N.© 24, otra ONU/ONT podria mover su miniintervalo de otro intervalo dividido
al intervalo dividido N.° 23. En tal caso, el intervalo dividido N.° ya no estaria sin programar (tras el
paso 10). Trasladando varias ONU/ONT hacia adelante y hacia atras entre un cierto conjunto de
concesiones de intervalo dividido, puede realizarse un gran trabajo de reconfiguracion sin afiadir
realmente nuevos intervalos divididos ni suprimir antiguos intervalos divididos. No obstante, esta
reconfiguracion por partes tiene un limite, debido a que se formarian huecos entre los miniintervalos
de tamafio impar. Este problema se soluciona mediante el proceso de la configuracion de intervalo
dividido, descrito a continuacion.
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ONU/ONT 1

DBA con OLT

T
Se crea el primer T-CONT.

Paso 1. Divided grant slot configuration
(PON_ID=1, Activar DS_grant=23, Desplazamiento=0, Longitud=7)

A

Paso 2. Additional grant allocation
(PON_ID=1, Activar concesiéon=1, T-CONT ID=1, DS_grant=23, Tipo de Informe=0,
Desplazamiento=0)

A

Intervalo dividido #23
| Tara PL |Vacio |Vacio |Vacio | CRC |

Intervalo dividido #23

| Tara PL | R1 |Vacio |Vacio| CRC |

Se crea el segundo T-CONT.

Paso 3. Additional grant allocation
(PON_ID=1, Activar concesiéon=2, T-CONT ID=2, DS_grant=23, Tipo de Informe=0,
Desplazamiento=1)

-

Intervalo dividido #23

Tara PL | RI | R2 |vacio|CRC|

Se crea el tercer T-CONT.

Paso 4. Additional grant allocation
(PON_ID=1, Activar concesién=3, T-CONT ID=3, DS_grant=23, Tipo de Informe=0,
Desplazamiento=2)

Intervalo dividido #23
Tara PL | i | R2 | R3 [cre|

Se crea el cuarto T-CONT.

Paso 5. Divided slot grant configuration
(PON_ID=1, Activate DS_grant=24, Desplazamiento=0, Longitud=8)

Paso 6. Additional grant allocation
(PON_ID=1, Activar concesiéon=1, T-CONT ID=1, DS_grant=24, Tipo de Informe=0,
Desplazmiento=0)

Paso 7. Additional_grant allocation
(PON_ID=1, Activar concesion=2, T-CONT ID=2, DS_grant=24, Tipo de Informe=0,
Desplazamiento=1)

A

Paso 8. Additional grant allocation
(PON_ID=1, Activar concesion=3, T-CONT ID=3, DS_grant=24, Tipo de Informe=0,
Desplazamiento=2)

A

Paso 9. Additional grant allocation
(PON_ID=1, Activar concesion=4, T-CONT ID=4, DS_grant=24, Tipo de Informe=0,
Desplazamiento=3)

Paso 10. Divided_slot_grant configuration
(PON_ID=1, Activar DS_grant=23, Desplazmiento=n/a, Longitud=n/a)

La ONU/ONT 1 queda configurada con 3 concesiones de datos, y el informe se comunica a

Divided_slot #23. Una nueva peticion de servicio requiere la configuracion de una concesion de

datos adicional.
Intervalo dividido #23

Intervalo dividido #24

| Tara PL |R1 | R2 | R3 |CRC|

Tara PL

|Vacio |Vacio | Vacio | Vacio | CRC |

Intervalo dividido #23

Intervalo dividido #24

| Tara PL |Vacio| R2 | R3 |CRC|

Tara PL

| R1 |Vacio|Vacio|Vacio|CRC|

Intervalo dividido #23

Intervalo dividido #24

| Tara PL |Vacio|Vacio| R3 | CRC |

Tara PL

| R1 |R2 |Vacio|Vacio|CRC|

Intervalo dividido #23

Intervalo dividido #24

| Tara PL |Vacio| Vacio| Vacio| CRC |

Tara PL

| R1 | R2 | R3 |Vacio|CRC|

Intervalo dividido #23

Intervalo dividido #24

| Tara PL |Vacio | Vacio| Vacio| CRC |

Tara PL

| ri | R2 [ r3 [ R4 [cre]

Intervalo dividido #24

Tara PL

|R1 |R2|R3|R4|CRC|
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Figura 36/G.983.4 — Procedimiento de creacion de los T-CONT y transmision de miniintervalos sin transitorios indeseados para una ONU/ONT



8.6.3 Operaciones de supresion de los T-CONT

La figura 37 ilustra la configuracion de los intervalos divididos y su reconfiguracion cuando se
suprime el T-CONT. La secuencia prevista para este proceso consiste en que la ONU/ONT se
configure inicialmente con 4 T-CONT y que prescinda después de los T-CONT segundo y cuarto.
Obsérvese que, en esta secuencia, los pasos 12 y 13 son las acciones de supresion mientras que los
pasos 14 a 17 son las acciones de desfragmentacion. La figura muestra el contenido de dos
miniintervalos de los intervalos divididos N.° 23 y N.°© 24 en las columnas central y derecha,
respectivamente.

Obsérvese que entre los pasos 12y 16, el miniintervalo con desplazamiento cero del intervalo
dividido N.°24 queda perfectamente definido. Su comienzo se encuentra en la posicion de
desplazamiento 0 y tiene una longitud total de 8 bytes; por consiguiente, su unico CRC se encuentra
en la posicion de desplazamiento 7. Este CRC lo calcula la ONU/ONT a partir del contenido del
miniintervalo sea cual fuere (cddigos vacios o informes reales). Por consiguiente, la OLT calcula el
CRC en base a la secuencia recibida con independencia del paso en el que se encuentre el proceso de
la configuracion. Esto garantiza la integridad del procesamiento de la capa inferior en la OLT.
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ONU/ONT 1 DBA con OLT

La ONU/ONT 1 esta configurada con 4 concesiones de datos de los que se informa en el intervalo dividido #24.

Intervalo dividido #24
Tara PL ‘ R1 ‘ R2 ‘ R3 ‘ R4 ‘CRC‘
Se suprime el segundo T-CONT. Paso 12. Additional grant allocation
(PON_ID=1, Desactivar concesion=2, T-CONT ID=2, DS_grant=24, Tipo de Informe=n/a, L
Desplazamiento=n/a) Intervalo dividido #24
Tara PL ‘ R ‘Vacio‘ R3 ‘ R4 ‘ CRC ‘

La ONU/ONT 1 ha quedado reconfigurada con tres concesiones de datos de las que se informa en el
intervalo dividido #24. El campo no asignado del miniintervalo puede reservarse para el futuro
o0 para una eventual consolidacion.

Se suprime el cuarto T-CONT. Paso 13. Additional grant allocation

(PON_ID=1, Desactivar concesion=3, T-CONT ID=3, DS_grant=24, Tipo de Informe=n/a,

Desplazamiento=n/a) Intervalo dividido #24

Tara PL ‘ R1 ‘Vacio‘ R3 ‘Vacio‘CRC‘

La ONU/ONT 1 ha quedado reconfigurada con dos concesiones de datos de las que se informa en el
intervalo dividido #24. El campo no asignado del miniintervalo puede reservarse para el futuro
0 para una eventual consolidacion.

Cuando se prevé la desfragmentacion. o )
Paso 14. Divided_slot_grant_configuration

(PON_ID=1, Activar DS_grant=23, Desplazamiento=0, Longitud=6) Intervalo dividido #23 Intervalo dividido #24
Paso 15, Additional_grant_allocation ‘ Tara PL ‘ Vacio ‘ Vacio| CRC ‘ ‘ Tara PL ‘ RI ‘ Vacio ‘ R3 ‘Vacio ‘ CRC ‘
(PON_ID=1, Activar concesion=1, T-CONT ID=1, DS_grant=23, Tipo de Informe=0,
Desplazamiento=0) Intervalo dividido #23 Intervalo dividido #24
Paso 16.  Additional grant allocation ‘ Tara PL ‘ R1 ‘ Vacio| CRC ‘ ‘ Tara PL ‘Vacio ‘ Vacio| R3 ‘ Vacio| CRC ‘
(PON_ID=1, Activar concesion=3, T-CONT ID=2, DS_grant=23, Tipo de Informe=0, .
Desplazamiento=1) Intervalo dividido #23 Intervalo dividido #24
N , ‘ Tara PL ‘ RI ‘ R3 ‘ CRC ‘ ‘ Tara PL ‘Vacio | Vacio Vacio| Vacio| CRC ‘
Paso 17. Divided_slot_grant_configuration
(PON_ID=1, Activar DS_grant=24, Desplazamiento=n/a, Longitud=n/a) Intervalo dividido #23
‘ Tara PL ‘ RI ‘ R3 ‘ CRC ‘
T1546550-0

Figura 37/G.983.4 — Procedimiento de supresion de los T-CONT y transmision de miniintervalos sin transitorios indeseados para una ONU/ONT
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8.6.4 Repercusion del cambio de estado del T-CONT

De acuerdo con lo descrito en 8.6.2 y 8.6.3 y con objeto de evitar transitorios indeseados, la OLT
debe reconfigurar los miniintervalos sin interrumpir el servicio de informes.

La figura 38 describe en términos genéricos el proceso de consolidacion de los intervalos divididos,
en el que varios miniintervalos de ONU/ONT se reconfiguran para ocupar un nimero menor de
intervalos divididos.

Obsérvese que inicialmente hay dos intervalos divididos con miniintervalos poco aprovechados y
mal espaciados. Gracias a un proceso de desplazamiento de estos miniintervalos a un tercer
miniintervalo mas eficaz, todas las ONU/ONT pueden informar en un unico intervalo y los dos
intervalos divididos mal aprovechados pueden ser desconfigurados totalmente y extraidos a
continuacion del planificador de concesiones.

ONU/ONT!1 ONU/ONT2 ONU/ONT3

tmervato L [1]2]  [3]] L L s [s] [ L [s]7] [
.

dividido #1

ONU/ONT4 ONU/ONT6

L L Lo

fi?ieigvigi)o#z ‘ ! /{8 ‘9 ‘ ‘a

| Bep | | GHI | W.X
oo, TSI DL L TLIE DIE DR L. .....
ONU/ONTI ONU/ONT4 ONU/ONT2 ONU/ONT5 ONU/ONT3  ONU/ONT6

Figura 38/G.983.4 — Ejemplo de reconfiguracion de intervalos divididos manteniendo
la anchura de banda

Relacion de los mensajes indicados en la figura:
Divided slot configuration PONID=1, Activar DS grant=3, Desplazamiento=0, Longitud=7

Additional grant allocation PONID=1, Activar concesion=1, T-CONT ID=1, DS grant=3,
Desplazamiento=0

Additional grant allocation PONID=1, Activar concesion=2, T-CONT ID=2, DS grant=3,
Desplazamiento=1

Additional grant allocation PONID=1, Activar concesion=3, T-CONT ID=3, DS grant=3,
Desplazamiento=2

Divided slot configuration PONID=1, Desactivar DS _grant=1, Desplazamiento=n/a, Longitud=n/a
Divided slot configuration PONID=4, Activar DS grant=3, Desplazamiento=7, Longitud=7

Additional grant allocation PONID=4, Activar concesion=8, T-CONT ID=8, DS grant=3,
Desplazamiento=0
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Additional grant allocation PONID=4, Activar concesion=9, T-CONT ID=9, DS grant=3,
Desplazamiento=1

Additional grant allocation PONID=4, Activar concesion=a, T-CONT ID=a, DS grant=3,
Desplazamiento=2

Divided slot configuration PONID=4, Desactivar DS _grant=2, Desplazamiento=n/a, Longitud=n/a
Divided slot configuration PONID=2, Activar DS grant=3, Desplazamiento=14, Longitud=6

Additional grant allocation PONID=2, Activar concesion=4, T-CONT ID=4, DS grant=3,
Desplazamiento=0

Additional grant allocation PONID=2, Activar concesion=5, T-CONT ID=5, DS grant=3,
Desplazamiento=1

Divided slot configuration PONID=2, Desactivar DS _grant=1, Desplazamiento=n/a, Longitud=n/a
Divided slot configuration PONID=5, Activar DS _grant=3, Desplazamiento=20, Longitud=5

Additional grant allocation PONID=5, Activar concesion=b, T-CONT ID=b, DS grant=3,
Desplazamiento=0

Divided slot configuration PONID=5, Desactivar DS _grant=2, Desplazamiento=n/a, Longitud=n/a
Divided slot configuration PONID=3, Activar DS grant=3, Desplazamiento=25, Longitud=6

Additional grant allocation PONID=3, Activar concesion=6, T-CONT ID=6, DS grant=3,
Desplazamiento=0

Additional grant allocation PONID=3, Activar concesion=7, T-CONT ID=7, DS grant=3,
Desplazamiento=1

Divided slot configuration PONID=3, Desactivar DS _grant=1, Desplazamiento=n/a, Longitud=n/a
Divided slot configuration PONID=6, Activar DS grant=3, Desplazamiento=31, Longitud=6

Additional grant allocation PONID=6, Activar concesion=c, T-CONT ID=c, DS grant=3,
Desplazamiento=0

Additional grant allocation PONID=6, Activar concesion=d, T-CONT ID=d, DS grant=3,
Desplazamiento=1

Divided slot configuration PONID=6, Desactivar DS _grant=2, Desplazamiento=n/a, Longitud=n/a
Suprimir del planificador las concesiones de intervalo dividido N.0 1 y N.0 2.

Obsérvese que este tipo de desfragmentacion total de los intervalos divididos es la maxima expresion
del proceso de reconfiguracion. Como se ha explicado anteriormente resulta asimismo posible poner
y quitar miniintervalos individuales a las ONU/ONT, una por una, especialmente si la
implementacion consiste en configurar miniintervalos de tamafo fijo, ya que esto evita la existencia
de espacios no utilizables en los intervalos divididos.

Frecuencia de consolidacion de los intervalos divididos

El objeto de la consolidacion de intervalos divididos es el mantenimiento de la anchura de banda. No
obstante, salvo que la consolidacion se traduzca en una reduccién neta del numero total de
concesiones de intervalos divididos utilizadas, no se ahorrara anchura de banda. Por consiguiente,
antes de la reconfiguracion, debe determinarse si puede suprimirse por completo un intervalo
dividido (o varios). Cuando esto no sea posible, se puede retrasar la reconfiguracion, evitando de
esto modo una actividad de intercambio de mensajes inttil en la PON.
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9 Funcionalidad de operaciones, administracion y mantenimiento (OAM)

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

10 Calidad de funcionamiento

La calidad de funcionamiento del nivel ATM especificado en la Rec. UIT-T 1.356 debe quedar
garantizada para cualquier QoS de la ATC. No obstante, el detalle de la calidad de funcionamiento
de la red con DBA es una cuestion que debe tratarse en el futuro.

11 Condiciones ambientales

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

12 Seguridad

La informacion especifica se describe en la Rec. UIT-T G.983.1.

Apéndice I
Algoritmo de la DBA

Este apéndice presenta algoritmos recomendados para el protocolo DBA, tales como la atribucion de
anchura de banda y la asignacion de concesiones en la OLT. Hasta la fecha se han valorado muchos
algoritmos. Una vez valorada y comparada la calidad de funcionamiento de estos algoritmos desde
distintas perspectivas, se ha considerado su inclusion en el presente apéndice.

Los algoritmos DBA se clasifican en diversos grupos que describen a continuacion.

I.1 Algoritmos para detectar la situacion de la ONU/ONT para las SR-ONU/ONT

Para detectar la congestion del T-CONT, podemos supervisar la longitud de la cola en la ONU/ONT.
La supervision de la longitud de la cola consiste en contar el nimero de células en espera de
transmision por el enlace de la PON. Estos procesos se invocan en todos los T-CONT.

Procedimientos

Paso 1: La ONU/ONT supervisa la longitud de la cola en todas las memorias intermedias de
T-CONT.

Paso 2: La ONU/ONT recibe las concesiones de intervalo dividido de la OLT.
Paso 3: La ONU/ONT envia la informacion de la longitud de todas las colas de los T-CONT.

1.2 Algoritmos para la supervision en la OLT de los flujos de células procedentes de las
NSR-ONU/ONT

Se puede detectar la congestion del enlace PON supervisando el nimero de células recibidas en la
OLT. Se exponen los procedimientos de dicho mecanismo mediante el siguiente ejemplo:
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Procedimientos
Paso I: Se supervisa el nimero de células recibidas en la OLT en un intervalo fijo.

Paso 2: Se calcula la velocidad de utilizacién (= anchura de banda utilizada/anchura de banda
atribuida actualmente) a partir de los resultados de la supervisién en tiempo real del
paso 1.

Paso 3: Se determina la congestion comparando la velocidad de utilizacion y los umbrales.

NOTE — En el paso 1 se debe estudiar la definicion de las células supervisadas, y por ello se efectuara la
supervision de células vacias, la supervision de células de usuario y la supervision de células utilizadas.

L.3 Algoritmos de actualizacion de la anchura de banda

Los mecanismos de célculo de la anchura de banda actualizada en la OLT se pueden dividir en tres
tipos, a saber: los que se efectian sin memoria, los de aumento escalonado y los de aumento y
disminucion escalonada. Podemos resumir estos tipos del siguiente modo.

1) Los que se efectuan sin memoria

Cuando se detecta la congestion de un T-CONT, se asignan mas recursos al grupo
independientemente de los asignados con anterioridad. A continuacién se presenta un
esquema de dicho mecanismo y se ilustran sus operaciones en la figura I.1.

Intervalo fijo para actualizacién
de la anchura de banda

g < .

Max.

T-CONT #1
Min.
Max. {‘ﬁ? - = —

T-CONT #2
Min.
Miax. T EE

T-CONT #3
Min.

T1546570-02

Figura 1.1/G.983.4 — Actualizacion de la anchura de banda sin memoria

Notaciones
Max: anchura de banda maxima para una interfaz fisica B-PON
Max(i): anchura de banda maxima para el T-CONTi
Min(i): anchura de banda minima para el T-CONTi
OId(i): anchura de banda atribuida al T-CONTI en la vuelta anterior
New(i): anchura de banda actualizada para el T-CONTi1
SR(i): indice de comparticion de anchura de banda del T-CONTi
C(1): situacion de congestion del T-CONT1

C(1)=1 si hay congestion en el T-CONTi

C(1)=0 si no hay congestion en el T-CONTi
Ad: anchura de banda adicional para el T-CONT congestionado
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Procedimientos

If C(i)=0
New (i) =Min (1)
If Cc(i)=1

New (i) =SR (i) * (Max - sum(Min(j) :

If New(i)>Max(1i)

Ad=Ad+New (1) -Max (1)

New (i) =Max (1)

for any j))+Min (i)

Por ejemplo, en este procedimiento SR(i) puede especificarse del siguiente modo!.

SR(i)=Min (i) /sum(C(j)*Min(j) :

for any j)

Ademas, debe determinarse el procedimiento de compartir "Ad" con grupos de concesiones
congestionadas que puedan aceptar anchura de banda adicional tras la asignacion de anchura de
banda. En resumidas cuentas, se debe especificar en los célculos el madximo nimero de iteraciones
para cada grupo de concesiones hasta que se obtenga la convergencia de la anchura de banda

actualizada

2) Aumento escalonado

Cuando se detecta la congestion de un T-CONT, se aumentan escalonadamente los recursos
para el grupo en funcién de los recursos asignados con anterioridad. Se presenta un ejemplo

de seudocodigo utilizando la notacidn anterior, las operaciones se ilustran en la figura 1.2.

Intervalo fijo para actualizacién
de la anchura de banda

Max. < >

T-CONT #1
Min.
Max. % :

—= T-CONT #2
Min.
MEX. | ate
X {M,..Z

T-CONT #3
Min.

T1546580-02

Sin disminucion durante la congestion

Figura 1.2/G.983.4 — Actualizacion con aumento escalonado de la anchura de banda

Procedimientos (1)

If C(i)=0
New (1) =Min (i)
If C(i)=1

New (1) =SR (i) * [Max - sum{ (1-C(j))*Min(j): for any 3j}]1+01d (i)

If New(i)>Max (1)
Ad=Ad+New (1) -Max (1)

I Otro método semejante consiste en definir SR(i) del siguiente modo.

SR(i)=(Max(i)-Min(i))/sum(C(j)*(Max(j)-Min(j)): for any j)
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New (i) =Max (1)
Por ejemplo, en este procedimiento SR(i) puede especificarse del siguiente modo:
SR(1i)=Min (i) /sum(C(j)*Min(j): for any j)

He aqui otro ejemplo de procedimiento simplificado.

Procedimientos (2)

If C(i)=0
New (1) =Min (i)
If C(i)=1

New (i) =SR (i) *01ld (i) +01d (i)
If New(i)>Max (i)
Ad=Ad+New (i) -Max (1)
New (1) =Max (i)
New (i) =min{New (i), New(i)/sum(New(j): for any j)*Max}

En este caso SR(i) puede ser un valor constante, anadlogo al factor de disminucion de la velocidad en
el comportamiento ABR.
3) Aumento y disminucion escalonados

Cuando se detecta la congestion de un T-CONT se aumentan y disminuyen los recursos
escalonadamente para este grupo en base a los recursos asignados previamente. Las
operaciones se ilustran en la figura 1.3.

Intervalo fijo para actualizar

{\,:? la anchura de banda
Max. — —
T-CONT #1
Min.
Max. {‘::? {::?N —
—Y T-CONT #2
Min.
Max. ") at
< | 2T
T-CONT #3
Min. —
T1546590-02

Sin disminucion durante la congestion
Sin_ aumento en ausencia de congestion

Figura 1.3/G.983.4 — Actualizacion de la anchura de banda con aumento
y disminucion escalonados

Procedimientos
If C(i)=0
New (i) =01d (i) -SR (i) *01ld (i)
If New(i)<Min (i)
Ad=Ad- (Min (i) -New (1))
New (1) =Min (i)
If C(i)=1
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New (i) =01d (i) +SR (i) *01d (i)
If New(i)>Max (i)
Ad=Ad+New (1) -Max (1)
New (i) =Max (1)
New (i) =min{New (i), New(i)/sum(New(j): for any j)*Max}

Para simplificar este procedimiento puede darse a SR(i) un valor constante. Se asemeja al factor de
aumento o disminucion de velocidad en el comportamiento ABR.

1.4 Algoritmos para la asignacion de concesiones

Las concesiones se asignan de acuerdo con el comportamiento de cada tipo de T-CONT.

| B Control con consideracion de la congestion de la OLT NNI hacia el origen

Queda en estudio.

Apéndice 11

Opciones de formato de los miniintervalos y
procedimientos de negociacion

I1.1 Opciones de ampliacion de los informes de los T-CONT

Se ha demostrado que para soportar T-CONT que contengan tanto células CLP = 0 como CLP = 1
resulta imprescindible enviar informes de varios contadores de células a la OLT con objeto de
garantizar el reparto equitativo de anchura de banda. Resulta poco practico informar
exhaustivamente de cada una de las colas, ya que se necesitaria un gran nimero de campos de
miniintervalos, por consiguiente debe utilizarse una notaciéon mas compacta. En esta cldusula se
bosquejan las opciones de ampliacion de los informes.

II.1.1 Campo de tipo de informe

El tipo de informe se consigna en el octeto 41 del mensaje Additional grant allocation. Los valores
definidos para este campo son:

Campo = 0: Por defecto: El informe tiene un campo que contiene la codificacion no lineal del
numero total de células de la memoria intermedia del T-CONT. Cada uno de los informes de
memoria intermedia de T-CONT utiliza 1 byte. Es obligatorio soportar este tipo.

Campo = 1: Dos bytes: El informe tiene dos campos, el primero de los cuales contiene la
codificaciéon no lineal del numero total de células de la memoria intermedia del T-CONT con
testigos PCR (1 byte), mientras que el segundo campo contiene la codificacion no lineal del numero
total de células T-CONT con testigos SCR (1 byte). Este tipo de informe utiliza un total de 2 bytes.
Esto resulta conveniente para los informes de los T-CONT de los tipos 3 y 5.

Campo = 2: Cuatro bytes: El informe tiene cuatro campos. El primero de ellos contiene la
codificacion no lineal del nimero total de células de la clase T-CONT N.°2 con testigos PCR
(anchura de banda asegurada) (1 byte). El segundo campo contiene la codificacion no lineal del
numero total de células de la clase T-CONT N.° 3 con testigos SCR (anchura de banda asegurada)
(1 byte). El tercer campo contiene la codificacion no lineal del nimero total de células de la clase
T-CONT N.°3 con testigos PCR (anchura de banda no asegurada) (1 byte). El cuarto campo
contiene la codificacion no lineal del nimero total de células de la clase T-CONT N.° 4 con testigos
PCR (anchura de banda residual) (1 byte). Este tipo de informe utiliza un total de 4 bytes. Esto
resulta conveniente para los informes de los T-CONT tipo 5.
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Obsérvese que todos los métodos de informe utilizan la misma codificacion lineal todos los
subcampos.

I1.1.2 Capacidad de informe

La capacidad de informe determinada en el intercambio de toma de contacto OMCI con DBA indica
la capacidad de informe de la ONU/ONT. Los valores definidos para este codigo de capacidad son
los siguientes:

Cdodigo = 0: Valor por defecto. So6lo se soportan los informes de un byte.
Codigo = 1: Se soportan los informes de un byte y de dos bytes.

Cddigo = 2: Se soportan los informes de un byte y de cuatro bytes.
Codigo = 3: Se soportan los informes de uno, dos y cuatro bytes.

Obsérvese que estos codigos consisten esencialmente en un campo binario que indica si se soportan
los dos formatos opcionales de informe recomendados en este apéndice, permitiéndose el soporte de
cualquier combinacion. Obsérvese asimismo que en todas las combinaciones posibles entra el
informe obligatorio de un byte, asegurando de este modo el interfuncionamiento con todos los tipos
de ONU/ONT.

I1.1.3  Utilizacion de los tipos de informe ampliado

El objeto de estos informes ampliados es proporcionar a la OLT mas informacion acerca de los tipos
de trafico que esperan en la memoria intermedia del T-CONT, pues como la memoria intermedia del
T-CONT puede contener varias conexiones de distintas clases de servicios ATM, un tnico contador
de células no proporcionaria siempre informacion suficiente sobre el estado del trafico en el
T-CONT.

La figura II.1 constituye un ejemplo de la implementacion de una memoria intermedia de T-CONT
que soporta informes de dos bytes. Se muestra una memoria intermedia que implementa un tipo de
planificador de ordenamiento ciclico ponderado (WRR, weighted round robin) siendo inspeccionada
cada cola por medio del algoritmo convencional de velocidad genérica de células (GCRA) de
contador dindmico o de gotero doble. El calculo de los dos contadores de células que han de enviarse
en el informe de dos bytes se realiza a partir de la suma de las células de todas las colas con testigos
SCR y PCR, respectivamente. A partir de estos contadores, el algoritmo DBA de la OLT puede
enviar concesiones a los T-CONT que tengan mas testigos SCR, buscando de este modo la equidad.

Se utilizaria un proceso analogo para calcular los cuatro contadores necesarios para el método de los
informes de cuatro bytes, y las sumas se efectuarian para los grupos de conexiones relacionados en
dicho modo.
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Figura 11.1/G.983.4 — Ejemplo de implementacion de un planificador regulado

por un algoritmo de gotero doble con ordenamiento ciclico ponderado

Obsérvese que la logica de control se activa a la llegada de una concesion, seleccionandose a
continuacion la proéxima cola que ha de atenderse con arreglo a los pesos configurados en el 'cuadro
del ciclo', la disponibilidad de los testigos SCR y PCR y la presencia de células con testigo SCR en
todas las colas. Obsérvese asimismo que la ocupacién de las diversas colas se resumen calculando el

numero total de células con testigos SCR y PCR.
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