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�� g	8���8� [!!�� \�
3 u���v� G;
 hL�!��� 
!w���� �!�/
�� �;<&$� T� `/�����(ISO)  �!�/
�� �!&���l'�� �&x���/(IEC).  

  

  

  
�*%�$  

 �;�H y
��d�"����M� "����� B!6C� ���H/ ��� /j 	8���� ����f ��� _��L �{X�� ����4 K
�� �!)���� *+, A �|.  

D��!�v� �!)���� *+| 
!����/ . �!��{�M� y�'w"� .�4 a1� 
3 �ij �I)rF~� 0!�
���/ �!��� B!6C��� �!�4�3 2�W� �
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��� 

 ��*/,$� �%�#��� �������(PON) 

1  0������ +���  

������� ��!�"� �!X���&'� y�
��L�4 ���$� #�%&�� 	�'�( -)/ �f �!)���� *+, �
J . �/"� �X�
��4 {!H���� V�&�/
 �!;3��� �'�C�� A hL�L"� K
�$� G� �Hj ��
� ��� 	���
�> y
�� k�� 	��
:� a�
� k�� �'�C�� ��� ����'��

	��
:��C&��/ ��
!%�� 	��
v B;C� ��L/ g.  

 ������� #�%&�� �'�( �P��v �!)���� -��/(OAN)  B;��d$� �'�C� �!��� p
d�� 24 	��
:� -��� B�� ��� �������
��
:� �
��� �!��� p
d��/.  

 	���
�� _�%!�L8 `�� ��
� ���� G� �'�C�� B6C� �!)���� *+, A �l%)/ ������ ������� #�%&�� �'�( G'� ��L/
�d$� A B!;���8/ B�� D����� �C&�� �'�( K�s A �;!L . G� \�%��/ B)"� ��!v ��� *+, ������� T�t���� �'�( 
;���/

��
��� ���� �f �
��.  

 ��� �!)���� *+, {H��/\�n��  g��!�"��!�
�$� 	F�'�� ��j  B~� �v� `�'� A �l%)/ ��� �&!x?� �;<�"�4 �)�:�  
�� [!!��xDSL. ��� *+, h
6�/ �!)�	�3F��� B;��d$� �'�(/ ��
:� �
��� �!��� p
d�� 24.  

F�� B�&�� N��LW4 ����� 	�# ���1��� ��� {H�� �!)���� `j G� aI��� ���/
���d� 8 �i�� g���%&� ����4 �'�( ��� ���{� 
Q�v"� K���� .  

 ������ ���	
 �	�
� ������� ������� ��� ������� �	���� ������ �	����! �"�#� $�%"����� $������� �&"���� '() *+�	
�
 ���%,�� ��+-��� �.�/�� 0 1��� ���2 ��3�
�+!�4��,�� �&5+� )B-PON.(  

$�&"���� ��9�� :; <�=>? �&"���� '() @./
 G.983.x .$�A�.�� :�B�
� C�� �; ��9�9�� '(D 1+EF� �&���F�:  

•  (2002) G.983.2 ������� �'�C�� ���i ����f g(ONT)  	�'�C�� A a'S��� �!��� p
d�� 	�%)���/B-PON.  

•  (2001) G.983.3 T�t�� 0��O G� ��
:� ��
�� ����t T� .����� ��
&��4 D����� #�%&�� y�<� g	�X�$� K��Oj.  

•  (2001) G983.4 g ��
&�� ��� �!�� K�;��L�4 ��
:� ��
�� ����t T� .����� ��
&��4 D����� #�%&�� y�<�
h��&�
��.  

•  (2002) G.983.5_����� ��� �t{�� ��
�� T� .����� ��
&��4 D����� #�%&�� y�<� g. 

2  12��$�  

 \�
��� G� �
) �� �,�I/ �!����� 	�!)���� D��]ITU-T  VX�> g�!)���� *+, A r���'wj B'C� k�� y�'w"� .�4
�&�� A �l!�f ���wM� .���) K�{� 8 ���H+$� 	���
�� Y��H �!)���� *+, �C� ^���� A/ . 	�!)���� T!� `j �> gG'�/

 �!) �
wj 0!�
� �f h�d�� ��� �!)���� *+, h�;��d� TxC� g�<&�� ����M ��n�v Q�v"� TX��$�/ TX��$�/ 	�!)����
*���j �;P���� A ������� Q�v"� . \�
��� G� �
�� k�� �!wF��� ����d�� 	�!)���� �;P�3 �C� y�<���4 D�m/ITU-T . �+�/

�!)�� �%) ��!���� *+, ��� h%1� 8 �� ��!�/ �f �!)���� *+, Bv�� ���wM� `��.  

[1]   �!)����ITU-T G.652 (2003)g  ������ �	
��
����� ���
�� ������� �
�����.  

[2]   �!)����ITU-T G.671 (2005)g ������� ������� �
����� !
�"# �	
��.  

[3]   �!)����ITU-T G.783 (2004)g $%�&'�� ()*��� +,��'�� ��&�-/'� ����0��� ��"1��� �	
��.  
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[4]   �!)����ITU-T G.902 (1995) g �
��2 3456 ���
��� �
�7�'�� ����0��� 8
����9  :
;� <=	
0���� ��"
)���
�%1>� 1?�6 ���'�� +���@�� A"��B� <8
����.  

[5]   �!)����ITU-T G.957 (1999)g $%�&'�� ()*��� +,��'�
6 �?��'�� �)C���� ��&�-/'�� ������� D�EF��.  

[6]   �!)����ITU-T G.958 (1994) g'�� G�H �)	
?�� ()*��� I>� �)C�� J��K� $%�&'�� ()*��� L,��� MF�F
������� �
���� ���N O !
)�'�P�*.  

[7]   �!)����ITU-T G.982 (1996) ���5�� Q��� !1��� R# M�S !1�T �
%1>� UV�'� ������� 8
���� ���2 <ISDN  
�WV
�% �P1�T ��.  

[8]   �!)����ITU-T  I.321 (1991) g ���5�� !�N�,�X� (�Y��� Z8�)���ISDN [?��E,� \
E��� �]��H.  

[9]   �!)����ITU-T I.326 (2003) g 
����
6 M?��� �
��5� ����0��� ��"
)���ATM.  

[10]   �!)����ITU-T I.356 (2000) g $%�&'�� M?��� 
���� �?�^ O 
��>� M?� _���(ATM)  ���5�� OISDN  �]��H
\
E���.  

[11]   �!)����ITU-T I.361 (1999) g `%�&,��� M?��� 
���� �?�^ ��7��%(ATM)  \
E��� �]��H ���5�(B-ISDN).  

[12]   �!)����ITU-T I.432.1 (19996) g M)�'F� `�6 aE�9  �
%1>� ��%
�'% ��)*" ���2 \
E��� �]��H 9 
���
�� �?�E�� ��7��% :�%
H �	
��.  

[13]   �!)����ITU-T I.610 (1999)g  ���5�� ��
�7� M�c5, =	
0�� d�
�%ISDN \
E��� �]��H.  

[14]   �!)����ITU-T I.732 (2000) g `%�&,��� M?��� 
���46 ��&�-/'�� ����0��� �	
�>�(ATM).  

[15]   ��!�$�FIPS 197 (2001) g "�E'�� U�5'�� "
��%(AES)
�Y�����'��� U�
�)�� `^��� 1-��� <.  

[16]   �!)����ITU-T G.983.2 (2002)g  J��K� ������� ���5�� ��	
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\
E��� �]��H ������� ������� ���5��.  

[17]   �!)����ITU-T G.983.3 (2001)g  e�f�, !�� $% �%1>� A"1* A�
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E��� �]��H ������� 8
���� �)C��
�Y��� !�^.  

[18]   �!)����ITU-T G.983.4 (2001)g �H g����� 8
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C�� ���i h�1j'�
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��# ���6
?6 \
E��� k��H.  

3  ���#��$�  

�!����� 	�����$� �!)���� *+, y
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AES  ��
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�� 
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BIP +C� �!������	����� � 

B-ISDN ��
&�� �1��� 	��
:� ����'�� �!;3��� �'�C��  
B-PON  .����� ��
&��4 ���%&� ����4 �'�(  

CID  ���?� a3�=���$� 

CPE �!�:� ��O W
v 

CRC D�/
�� N�&OM� G� 0�S��� 

DSL h;3� ���C� 9v  
ECB  �/��'�M� ��%C�� N��H  
E/O hP�4�lH/D��4 

FP-LD D�{!� ��d$� hP�&� 	/�4 D�4�� 

FTTB/C ��� B!)�� -! D�������$� �f/ -!)���  
FTTCab �� B!)�� -!� D����� �fT�t���� ad�� 

FTTH �� B!)�� -!� D�����&$� �f�Kt 

HEC �!Lj��� W
v A a'S��� 

IEC �!�/
�� �!&���l'�� �&x��� 

ISDN 	��
:� ����'�� �!;3��� �'�C�� 

LAN �!�� �'�( 

LCD 
�
] ���dv �!�:�  
LCF D�{!��� a'S��� K�s  
LSB �!�j B3"� ����� 

LT h
v ���
� 

MAC 9P�L��� �f #�%&�� A a'S��� 

MLM N��L"� K�
�� �
��� 

MSB �!�j �~H"� ����� 

NRZ �%) �f ������ y
� 

NT �'�C�� �!P�l��� 

O/E D��4/hP�4�lH 

OAM B!6C��� ���!���/ ����M�/ 

OAN ����4 #�%� �'�( 

ODF D��4 ��C��� B�� 

ODN ����4 T�t�� ��C��� �'�( 

OLT D����� 9:� �!P�l���  
OMCC   �!P�l��8� ����fONT a'S��� ��&3/  
OMCI   �!P�l��8� ����fONT a'S��� �!��� p
d��/  
ONT ������� �'�C�� �!P�l��� 

ONU ������� �'�C�� �
w/ 

OpS 	�!�;��� y�<� 
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ORL ������� ������ `�
�� 

PLOAM ���!���/ ����M�/ 	�!�;��� ����$� ���
�� 

PON ���%&� ����4 �'�( 

PRBS hP��C� ��( 	��4 T4��� 

PST  ad3 T4������%&� ����4 �'�( 

PSTN  �!��;� �!%��, �'�(��
�� 

QoS ��
:� ���X 

RAU #�%&�� V�O �
w/ 

RMS ����� �;!3 

RXCF B���d$� a'] K�s 

SDH ���{� h;3� V���� 

SLM =�
�� N��L"� D��wj 

SN Bd�d��� a3� 

SNI ��
:� �
��� �!4 p
L 

TC K�L�M� N���� 

TDMA Y3��� a!d��4 �
��� #�%� 

UI 
w�/ ��t B)��  
UNI B;��d� �'�C� �!4 p
L 

UPC K�;��L8� �;��� A a'S��� 

VC ����
�� ��&3 

VP D��
�� �d� 

VPI D��
�� �d� ���� 

WDM �X�$� K�O a!d��4 K�L�M� �
�� 

4  3%	�*���  

�!����� 	�S�
�$� �!)���� *+, ����:  

0.4  �
���� ������� ���
�� �
��� ����:  ���;s A �%)/ ��� D+�� y�<&�� B;s �f ���wq� y
��d� p�
��
 ��d�d�� 	�!)��G.983.x  \�
��� G� �������ITU-T . �� �f B��/ .����� ��
&�� 	��
v G� r��L�/ Q
� a1� �,/

 N��L"�4 #�%&�� 
�4ATM . 	�'�C�� B] ��+�/B-PON  	�'�C��  
��� K�;��L8� B�ATM-PON.  

1.4 ��
���:  �l�'�( 	�
w/ �f D��4 9v �!P�l��� G� �
4�?� B;��d$� 	���!4 ��� �l�!�
� G'� �%!E/ �%C���
������� .	���!��� ���d� �1%�&� ���¡ ���L ����/ 	���!��� 9�: ��tF�� �%!E��� 
�
x��� ����/ . ���O 
&� VH�� h,/

���{�F�� B�&�� N��Lj y�<� A K�L�M� N����  �
4�?� 	F!)���� A y�
��LF� �l
!C&� G'�/ g���%&� ����4 �'�( A
�
�� �f �
�� G�.  

2.4 ����!� "#���: 
w�/ -!� ��� K�L�q� *�@� B'� -��� �X�� K�O y�
��L�4 *�@8� hP�&� K����.  

3.4 $%��&�� "#���: � hP�&� K����8 *�@� B'� �X�$� K�O [%� y�
��L�4 *�@
w�/ -!� ��� K�L�q�.  

4.4  '
��(:  K�L�f KFv G� ������� �'�C�� 	�
w/ G� 
��) K�L�f BH A D����� 9:� �!P�l��� a'S��
u�:� �l¢��� �
w��� B���d� ��
&� ����4 �'�( �
w/ BH G� �
��) �!�v K�L��4 �!v�� �, p������� gp����.  



 

   �������(2005/01)   ITU-T G.983.1 

5

5.4  $)��!� *�����: 4 h�
&$� K�)��� ���� G� B��d� 2�� K�L�f y�<&� ��!�] G'� D+�� ��3"� K�
�� ��W
������� ���t�$�.  

6.4  +,��-� ")�� ��.��!� ��/!�:  2�!�X�� 2�
�� 24 �
L��$� �!O��?�/ �������� a!���"V "/"T" �!&�$� �;!���/ g
 ��� �l�;d3 £ r�4��f/ r�4�,# ��l� R�!3 KFv G� �
S��2.  

7.4  ���� �
��� 0�
1 (OAN):  �
L��4 y
��/ �'�C�� ¤��Z� �!��� p
d�� [%� aL���� k�� #�%&�� 	F)/ ���;s
D����� 9:� �!P�l��� [%&4 ��)�$� ������� T�t���� 	�'�( G� r��
� �'�C�� *+, B;C� 
3/ D��4 #�%� K�L�f �;<�j.  

8.4   �
����� 2
3���� ����(ODN):  *�@� A D����� 9:� �!P�l��� G� D����� K�L�M� BP�L/ �'�C�� *+, ����
���%&� ����4 	���'� y
��d�/ ['���/ 2�;��d$�.  

9.4   4����� 56� ��%�/�1�(OLT):  ��)��/ D����� #�%&�� �'�C� r�!���X r�!&!4 r�S
L D����� 9:� �!P�l��� ����
� T�t���� 	�'�( G� �~Hj /j �'�C4������.  

10.4   ��%�/�17� +,��8ONT  9�	��� +��;�(OMCC) : �!P�l��8� A a'S��� �%!E/ 24 B�� k�� 	8���8� ���� h,/
OLT  �!P�l��8� A �J�<�/ONT.  �!)���� A `WC�� �+? �4 K�;�$� K�H��/��� �
¢/ITU-T G.983.2.  
11.4   ��%�/�17� +,��8ONT  9�	��� <���� '�=���(OMCI) :�!��� p
d�� �,/  �!)���� ����� D+��  

ITU-T G.983.2  	�'�C�� A G�"�/ _��"�/ 	F!'C���/ _�
v"� ����M �
w�� ����O ���� D+��/ONT.  
12.4   �
����� >������ ��%�/�1�(ONT):  y
��d�ONU %!E/ ��� B;�C� K{¥&$� �f -!��� AB;��d;�� +%&� � .

 �
w/ h,/ONU  ��!�"� B!)�� ���I" ��;��d�FTTH a1�/ B;��d$� +%&� �%!E/ . p�
�$� �!)���� *+, B;��d�/
"ONU"  	�!P�l��8� G� BH �f ���wq�ONT  	�
w���/ONT . 	�
w��� �f �!)���� *+, A ���wf Dj/ONU  G;1��

 	�!P�l��8� r�1�jONT.  
13.4  ���� +?@��
����� �� (ONU):  ��
:� *+, ����)
�4 G� /j ��(��� _��L ( A B;��d$� V��Z �!��� p
d��

)�� h,/ gD����� #�%&�� �'�(������� T�t���� �'�C4 ��� . p�
�$� �!)���� *+, y
��d�/"ONU"  G� BH �f ���wq�
 	�!P�l��8�ONT  	�
w���/ONU . 	�
w��� �f �!)���� *+, A ���wf Dj/ONU  	�!P�l��8� r�1�j G;1��ONT.  

14.4 A?!� B��;:  G� ����� Q
$� R�!3/ gy�<&�� A ��F:� 24 y���� �/
w `/� �
��) �!�v K�L�f D�/�1�� G�
�
]/ gD����� 9:� �!P�l���/ ����4 �'�( �
w/ BH 24 �!�
&$� ���d$� R�!�� �%!E/ BH B�] ��
&� K�L�M� Y3/ 


p���� ��� �
w/.  
15.4  ��?6� C
�� �
�D�:  ��/�&� T� ��
:� �
��� 2�� �!4 p
d� ��
�� 	���
�$� -!!'� ��
:� +%&� �%!E/ ����

 ����f ��%!E/ y�<� A �Z��$� ����� 	�# 	�����$� ��!�v�/ ���C$� B����#�%&�� �'�(.  
16.4   0�
��� <�3 9�=)�� �?��!�)TDMA:(  ���;�� A Y3��� 	��x� G� �~'�� K�L�M� �
�� B;C� K�L�f �!&��

Y3��� [%&� ����&��.  
17.4  "#��=!� C
�� �
�D�:  �!L�L"� -P�E��� T� B;��d$� �'�C� �!��� p
d�� 	���
�� -!!'� �%!E��� *+, ����

����M� -P�E// . 
��d� `j G'�/&�� �'�(#�%  #�%&�� \���j G� r��
��%���$�  V�
�� k�� B;��d$� �'�C� �!&!��� ¦�
d��/
 	�����$� B�&� 	F�'�� Dj #�%&�� B��w ��
3 	���
��/ �!��� p
d�� �!��&�� 	�%)��;�� r���/ �!��� -P�E/

	8�H��/���/.  
18.4  G)	���: ��� �'�C�� 	�
w/ B'( A �%��� `j �H�� B;��d$ G'� `�H �#f �'�C�� y
��d�/ gQ�v"� ����

 ������� �'�C�� �
w/ Y��H �#f �� 0�S��� �f �
J �%!E/ 0�S��� `�� �+�/ ���6� ������� �'�C�� �
w/ `j a��� B;��d$�
�H�� B;��d� V��X G� B!�1�� Yn��� 
3 ��)�$�.  

19.4   �H�!� *�I 9�=)�� *�.,-� �?�()WDM:(  �X�$� K�O \���j -��� y�
��L�4 *�@8� hP�&� K�L�M� �
��
�
4�?�/ �
����� 	���(M� A �������.  
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5 �%�#��� .�/,�� ���4 ��,5  

1.5  ������ ����  

 �!��� #�%&�� �'�( A D����� ad��� `�'� `j G'���f  �f �
�� G� ���%&� ����;�� /j �
�� �f �
�� G� ���%&� ����;��
���� �
� .B'C�� 2��/ 1  24 ¦/���� k��/ YL�� k�� 	���!������ B!)�� -! D�����&� �f¥ K{)FTTH ( r��/�� B!)��4

-!��� ��� �f/-!)� )FTTB/C (���/ �f -!T�t���� ad�� )FTT/Cab(  	���!��� T!� A ��P�( ������� #�%&�� �'�(/
 B'C�� A �&!�$�1 �!��'�f ��� D�
&� y�<&�� �+, A \�!C�� `�� �&, G�/ g����f ��
&�� ��L�// ���H y�xwj.  

 

 �����G.983.1/1 � ��	��� �
��
��  

��� �f -!� �'�( 	���!v -��� 8/-!)� �l�Z��� G'� £ G�/ +!%&��� �x!�� 8f ���,�Z� �!w�&�� G� �&!4�H �f -!�/ g
 A ����
�� [%&4�!)���� *+,.  

1.1.5   �
,���. "������J�� K8 L�� M�/L��,  

�����8� A �!����� ��
:� 	�c� 	+vj g����&!d�� �+, Bv�� A:  
�   �!&��{�F�� ��
&�� �1��� 	��
:�) G� V
��/ g
�4 G� a�����/ gY����M�/ g��
!%��/ gh;3��� §��� 	��
v B~�

�I/ 
�4  ��#.( 

�   �1��� §��� 	��
v �!&��{��� ��
&��) �I/ g�
!���� 	��/�C$�/ ��6��� K�;�"� _F;�� 	8���8� 	��
v B~�
��#.( 

�  	��
:� ����'�� �!;3��� �'�C��/ �!��
�� �!��;� �!%��, �'�( .8   ���� ��� ����3 #�%&�� �'�( `�'� `j 
4
?�v�M VL�&� Y!3�� T� ��
&�� ��!n �%��l$� 	��
: ���� ��!L/�. 

2.1.5   �
,���. "���(*�O�!� K8 L����  

h�� �> �
S��/ ��4�d�� 	�,����&!d��4 �)�:� ��� K{¥&$� �f -!��� G� ��
:� 	�H�� B���:  
�  �;P��� �~Hj �!c!4 �/�E �f D�e� �� �!�v�
�� ������� �'�C�� 	�
w/ ������ G'�.  
�   �'�C�� 	�
w/ A �!6� Dj _��Xf 2��� 8 ��
� N��!�L8 #�%&�� �'�( 	��
�4 _����F� �
!L��� �������

B���d$� A 9P�L��� ��
��$�/ ��
&�� �1��� 	��
:�.  

   
ONU  ������� �	�
�� ��
�FTTH  ������ �� ����� �����
ONT  ������� �	�
�� �����!"� FTTB/C   �����#��� �� ����� /������ 

OLT   $����� %&� �����!"� FTTCab  '�(�!�� )+,- �� ����� ����� 

NT   �	�
�� �����!"�  

G.983.1_F01
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�
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�
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�   ������	 �
���	 
� ������� ���� �
���	 ��� ��� ����� ���!�"#	 �
���	 ��$�% &' (")�� & $*� �"+, ��$�-#	
�.�/0	 ��!�"#	.  

�  2�"#	 
� 3�4 ���5��	 ������6#7	 �8�-9#	 $�:�#�.6�#	 ;	�<�,& =$��> ?@A.�	 B' . C$��' D/E F	G $
"��
2�#$6�#	 H!I JK$L� �8�-9#	 CM$
.#	. 

NI 3� (LO =$�9L� ��!���	 2�#$6�#	 �� =$�G	�� ;�P �� 3�$6#$Q 3�	��#	 ��� ?RS�,	 �.T . B' ��.8 �� �U�#	 	�� V�
�"#	 
� �8K$.�,W-5#	 3:�	 V XE =$8F$-��	 
6Y Z�� ["T ?@A.� B' 2.  

2.5  ���H�!� ��������  

\�Q 36]#	 
2  ��%��#	 
� ���:��	 �"�6]�#	ITU-T G.982 .  

 

  
 "����G.983.1/2 P <���(Q�� ")��� R��.S T�U ?#��( ���
�� �
��� ����� ���H�!� ��������  

 ^$69]#	 ^	�E� 
� ���� �� _�E�� `�-9#	 Na	 _�E� ��b$+��	 cQ ���� �� =$8�-Q =	WL� �8�-9#	 �8G��#	 �69d �e���
�8�-9#	 . �8�P `�f� c���:��	 c�)5.#	 cQ $
�e `�-Q WL� 3�S �R �:��	 ?�)# �.��� _�e$� V . g$�$h&	 F�P�

i$�#	 �<.#	 ["T �8�-9#	 �8G��#	 �69d V `�-9#	 ?$,Kj# g	FK	�#	:  
�  �8�-Q �69d ^	�E� �� _�E� B' `�-9#	 Na	 ��b$+��	 
� �",��	 ^	K$dj# lm�9� �$h	.  
�   `F��% �$h	`�-9#	 Na	 ��b$+��	 B' �8�-Q �69d ^	�E� �� _�E� 
� �",��	 ^	K$dj#.  

�"�!.�	 �8�-9#	 �69]#	 ["T n�	@�R#	 35.#	 o�",� DT�# ���:��	 ��.9#	 lT�!#	 DL5#	 	�� 2-8� . 
� p$�.#	 	�� 2#q�8�
 `�-9#	 Na	 ��b$+��	)OLT ( �8�-9#	 �69]#	 _�E��)ONU (�6]�Q l!�# 39�� �"�!.�	 �8�-9#	 �69]#	 �")PON ( ��t#$e 

3�!.� `�-Q .�E	� 2�# _K�5� D,$5�� u#	 _F����	 �8�-9#	 �69]#	 ^	�E� cQ �"�!.� _K�-Q v$�#�	 �E� DL5.8� .

��	� ��%�-a$Q t"��8 $
�e w$I x	�:' M$y	 c��8 �3�!.�	 D�L5�"# =	���� . ?������Q We�� c��8 z#M ["T _�RT�

�$h&	 V {��#	 D�L5�Q F����	 M$!.#	 `F��-#	. 

T1528120-98

AF

ONU

ONU

ODN OLT
SNI

UNI

S/RR/S

IFPON
IFPON

Q3

������ �	
� ��
� ����� �����  

 ������ ��	
(a) 
 ������ ��	
(TB)/(T)

����
 
��	�  
����� 

������ ��	
(VB)/(V)

ONU ����
�� �	
��� ���� 
ODN  ����
�� ����!�� �	
� 
OLT  "��
�� #$� �%��&!�� 
AF  �%%	' ��%�� 
S  ����
�� (�%�)� *+, �-.� ����
/ "��
�� #$� �%��&!�� 01)3�4�
5/( ����
�� �	
��� ����)3���89(  

 ����
�� �+9��� �-.�)����
�� ����:� �; "��
�� <9�=� ";.(  
R   ����
/ ����
�� �	
��� ���� <?/ ����
�� (�%�)� *+, �-.�)3�4�
5/( "��
�� #$� �%��&!���)3���89(  

 ����
�� �+9��� �-.��)=� ";����
�� ����:� �; "��
�� <9�.(  
(a)  @��!� �%8A�=� �-.��� BC5 D�%E;� �%8A�/ �-.�F, �%%	!�� ��%�� ����
�� �	
��� ����.  



   �������(2005/01)   ITU-T G.983.1  8

1.2.5  ��?6� +?)�� <���� '�=��  

 ��%��#	 ���	ITU-T G.902.  

2.2.5   ���H�!� V�)��� ?�U <���� '�=��S/R  �R/S  

 ���:��	 N5.#	 �.T n�9#	 |)L#	 	�� F�}S/R  �R/S  Z�qQIFPON . DT�8 �"�!.�	 �8�-9#	 �69]#$Q w$I n�Q |), ���
��GR#	 ?������#	 �%$.T ��� �8�-9#	 �69]#	 ^	�E�� `�-9#	 Na	 ��b$+��	 cQ ?$,K7	 �E$�7.  

3.5  ��
�D��� >�,?
��  

1.3.5  4����� 56� ��%�/�1�  

�"�!.�	 �8�-9#	 �69]#	 B'� ���a	 _�5T B' ���a	 _�5�# n�9#	 |)L#	 ~�e `�-9#	 Na	 ��b$+��& n�9#	 |)L#	 p$58 .
F' 
T �#��L� ��b$+��&	 ���� �e��� n�	@�R#	 35.#	 o�",qQ 35.#	 p$�� V �"�!.�	 �8�-9#	 �69]"# ��T�.#	 (�	��	 ��� _K	

 |)L#	� 3
��L� �69]# ��.�9#	 ��)L#	 cQ ��� 35.#	 ���I V ��U�#	 `�-9#	 Na	 ��b$+��	� �8�-9#	 �69]#	 _�E�
�"�!.� �8�-Q �69d ~�e ���a	 _�5�# n�9#	.  

2.3.5  ��� +?@��
����� ���  

 ~�e ��.�Q =$E�), �8�-9#	 �69]#	 _�E� D�5�IFPON � `�-9#	 Na	 ��b$+��	 B''���a	 _�5�# n�9#	 |)L#	 B . �����
&$Q �#��L� �8�-9#	 �69]#	 _�E��A n�	@�R#	 35.#	 o�",qQ �<U	�#	 35.#	 ���I We�� 
T `�-9#	 Na	 ��b$+��	 �� g	��

 n�9#	 |)L#	 cQ���a	 _�5�# n�9#	 |)L#	� 3
��L� �69]#.  

 �.T n�	@�R#	 35.#	 o�",qQ 35.#	 ^&������Q 2%�� ��8K$
��	 ��� V�IFPON  N�,� ["T _�
��� �59m 
� 2#q�� $*qQ
",qQ 35.#	 ��$�� B' &' �8K$
��	 ��� v�� &� �n�	@�R#	 35.#	 o�",� �59m� �?$,K7	 oK$5� �59m� `F$� 35.#	 o�

��%��#	 

���� �n�	@�R#	 I.732 3�%$!�#	 
� �8@�	.  

 �)Q$0	� _�T$-#	 ^	�.5#	 
� 36# 3�6]� ^$))� `F$�	 N�,�#	 ["T _�
���	 �59)#	 3
]� v�,�)2"�y �� u#	 ( ���
 �$h	 V `F$�	 N�,�#	 ["T _�
���	 �59)#	 
� J�� 
� ���� �$
L#	 �-��#	 �	��� 
6��E	�.  

 ^	�E� �T �"�!.�	 �8�-9#	 �69]"# �T$-#	 �$h&	 V JG��	 M$!.#	 _K	F' 
T �#��L� ?$,K7	 oK$5� �59m g�6� v�,�
�8�-9#	 ^$69]"# _F���� . _�!.�	 ���a	 _F�: V _�d$9� _K�-Q ���8 v�,� =$�L�bK ?������Q �-.T 	�� 36]8�
`��$.�R#	 35.#	 o�",qQ.  

} &� lS9.8� �8�-9#	 �69]#	 ~�e $� 3
�� u#	 �58�)#	 ��E 
� `��$.�R#	 35.#	 o�",� ^&������Q V W�S� `� ;�
�"�!.�	 . _�E�� `�-9#	 Na	 ��b$+��	 
� 3� V `��$.�R#	 35.#	 o�",� �59m �.T �F�� u#	 2b$��#	 3
]� v�,�

E�� ��"
T 
8�-.�#	 
8�� 
� 3� K$m' V �8�-9#	 �69]#	��"I 3�.  

3.3.5  �
����� 2
3���� ����  

 ^$��6�	 p���L�� �6�#	� c"
��L�	 �� `�-9#	 Na	 ��b$+��	 
� `�-9#	 ?$,K7	 3b$,� �8�-9#	 �8G��#	 �69d �e��
�"�!.�	 �8�-9#	.  

4.5  ��
�
����� ������ +?@�� ��
�D��� +,?  

 `�-9#	 Na	 ��b$+��	 ����3�%��#  3I	F �8G��#	 
T M$!.#	 �69d D�L5� ��#� 3-!� l�� ��#$�e _	Fq� ?@A.�	 B' 2�"#	
?@A.�	 . ^$��I� ?$,K'� �3
��L� �!.�� �8�-9#	 �8G��#	 �69]# n�Q |), 
� `�-9#	 Na	 ��b$+��	 �$,� 2#q�8�

�#	G' 2b$��� xR
�#	 ��# ?$,K7	 F���� F���  36]#	 ���	 c6
�#	� ?$,K7	3.  
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 "����G.983.1/3 P 4����� 56� ��%�/�17 ��
�D��� >�,?
�� T�U *�&�  

1.4.5  �
����� 2
3���� ����� <���� '�=��  
������6#7	 �8�-9#	 38�<�#	 ��"
T �8�-9#	 �8G��#	 �69]# n�9#	 |)L#	 ?�$.�8 . �69]#	 ��0 n�9#	 |)L#	 �"��L8�

a	 V n�	@�R#	 35.#	 o�",� $8RI CK��� �"�!.�	 �8�-9#	 �69]"# ��e$.#	 �#�
�	 
� n�	@�R#	 35.#	 o�",qQ �%$a	 $8R
NQ$0	 tL.#	 ^$����� 
� Z�"T ?�-�	 � `�#	 
�	@�#	 B' �.�L� u#	 _�T$-#	 �"�!.�	 �8�-9#	 �69]"# ��e$.#	 �#�
�	.  

2.4.5  *�.,-� �?�(  
F���  35.#	 o�",� $8Ra &' 
6� &� �8�-9#	 �8G��#	 �69]# n�9#	 |)L#	 B' ����"# ��.�9#	 ��)L#	 ?$,K' ���8 ?$,K7	

 JG��	 �T$-#	 ~$).#	 ��T D,$5� �8�8�5�#	 ^	WL�	 
� W�6#	 ��)�L8 � 
�� ?$,K7	 F��� ?RI 
� K���	 n�	@�R#	
�#$�e _K�-Q.  

3.4.5  ��=!� C
��"#  
 3
��L�	 �69]# n�9#	 |)L#	 �T ��.�Q �"%�Q 3
��L�	 �!.� p�58)UNI (v	�)� B' . C	KF' 3
��L�	 �!.� B��8 ���

�)Q$0	 ��e$.#	 �#�
�	 
� o�",�	 	�� $8RI wR��,	� _�T$-#	 ��e$.#	 �#�
�	 V n�	@�R#	 35.#	 o�",� $8RI.  

4.4.5  �
����� ������ >�?@� W�X  
��!.�#	 ["T =	F$
�T	 ^	�E�#	 ��� c64 
6�.  

5.5  4����� 56� ��%�/�17 ��
�D��� +,?
��  
 �L�5� ��.�Q ��), t8�m 
T �#�9� �69]Q `�-9#	 Na	 ��b$+��	 3%��)VB5.x �V5.x ��.�9#	 ��)L#	 �NNI( . ["�e

 $+�"T t!��	 ^$9")�
"# =$5e� �8�-Q M$!� ?$6d� 3�
�� �8G��#	 (�$:z#M W�� _K�5#	 ��G	��� ^$�9#	 ?��� ��E 
�.  
x	@:� ��R� 
� `�-9#	 Na	 ��b$+��	 2#q��� : ?$,K7	 F���� ��8�-9#	 �8G��#	 �69]# n�9#	 |)L#	� ����a	 �!.� �!���

 `�8�5�#	 WL�	 (8�]�# �9L.#$Q) 36]#	 ���	4 .(&� #	 _$.5#	 �59m �!��� F$�9�,	 �!�#��#	 ��� �-58 ��b$+��	 V �8�8�5�
�,	K�#	 
� �8@� B' �:$E V �8�8�5�#	 _$.5#	 �59m �!���e `�-9#	 Na	.  

(1  ����� ��	� ��
��  
���a	 �5�# n�9#	 |)L#	 �!���#	 ��� 
��� . �#�
�	 V n�	@�R#	 35.#	 o�",� $8RI C	KF' �!���#	 ��� ?�$.�� g� 
6��

 l
��#	 (�	��"# ��e$.#	 n�	@�#	 l
��#	 (�	��"# ��e$.#	 �#�
�	 
� n�	@�R#	 35.#	 o�",� $8RI wR��,	� �T$-#	 n�	@�#	
NQ$0	 .38�9�#	 �!��� �8$� `K���#	 
� g�68 � 
�� �!���#	 K	�6� 
6��.  

G.983.1_F03

 

����  
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*
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*

*
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OAM
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I�G�J� ��8' 
F��1K�� ��,  

L�/�$� M�  
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��%��
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ODN 

��%��  
C��/  
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��%��  
C��/  
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�������	 
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(2  
����� ����  
9#	 |)L#	� ���a	 �!.� �!��� cQ �8�8�5� ^	WL� ^R%� ?$,K7	 F��� �e�8 ��8�-9#	 �8G��#	 �69]# n�

 �.T �!"���	 ^$���"# �!"�� �8�8�5� ^	WL� �-y�IFPON . ^$8���	 3�� �!"�� ^$��"�� ?F$9� D�8�
�8�8�5�#	 ^	WL
"# �8�8�5�#	 _$.5#	 p	���,$Q ��$�-#	� _K	F7	� ^$�"
�#	 ^$5e�� �8�]�� ��L�b�#	.  

(3  ������� ������� ����� �
��� !"#��  

 �69]# n�9#	 |)L#	 ?�$.�8� ������6#7	 �8�-9#	 38�<�#	 ��"
T �"�!.�	 �8�-9#	 �69]"# l)a	 v	�)�	 ?�$.�8
 wR��,	� �)Q$0	 �"�!.�	 �8�-9#	 �69]"# ��e$.#	 �#�
�	 V n�	@�R#	 35.#	 o�",� $8RI C	KF' �8�-9#	 �8G��#	

# ��e$.#	 �#�
�	 
� o�",�	 	�� $8RI_�T$-#	 �"�!.�	 �8�-9#	 �69]".  

 

 "����G.983.1/4 P 4����� 56� ��%�/�1� Y ��
�D��� >�,?
�� T�U *�&�  

6.5 �
����� 2
3���� ����� ��
�D��� +,?
��  
 �8F$�	 �"%�"# `�-9#	 ?$,K7	 N�,� =$��
T �8�-9#	 �8G��#	 �69d �e�� Na	 ^$�b$+��	 B' �8�-9#	 �69]#	 ^	�E�#

`�-9#	.  
 �8�-Q ^$
��� p	���,	 ?RI 
� $��8�P� �!"���	 �8�-9#	 �8G��#	 ^$69d ��
h 
6��) ��%��#	 ���	  

ITU-T G.982.(  

1.6.5 ���
�!� �
����� �������  
�"�!.� �8�-Q �%$.T 
� �8�-9#	 �8G��#	 �69d g�6��:  

�  Q ^R9�� v$�#��o�",�	 _��E� �8�-  
�  ��8�-Q ^R9� Nb	�d� v$�#� Nb	�d  
�  ��8�-Q ^R%��  
�  ��"�!.� �8�!� ^$��6�  
�  ��"�!.� �8�-Q ^$.\���  
�  ^&	��	.  

 ��%��#	 

���G.671 �"�!.�	 �8�-9#	 ^$��6�	 2%�# ��GR#	 ��T�.#	 ^$��"��	.  
 ��%��#	 

����G.652 �# ��GR#	 ��T�.#	 ^$��"��	�8�-9#	 ^R96#	� v$�#�	 2%.  

  

 ����� ����

 ����� �����
������� �������

*

*

* *

*

*

*

G.983.1_F04

*
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*

����!��� ��"�	��  

��#$� �������

������  
��%&%'�  
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(�)�  
����� 

*��+ ,&%-.�/  
,&%-.� *��+ ����0  

1�2���� ����

 34 5���6�
 782���

 1	)�� 9�#%'
���:+8��  

 ����� ����

 ����� �����
������� �������

�-�	��  �������	 

�����	
 ��	��	


��4 7&���6�
;����� <=

����
 
(�)�  
����� 
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 ����� �����V5.x/VB
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2.6.5 �
����� ������� Z��=��  

 36]#	 c98 ����:��	 �"�6]�#	 ~$�, V5 �8�-Q �8G�� �69]# ��$�#	 �8F$�	 �"�6]�#	.  

 

 "����G.983.1/5 P ����(� �
����� 2
3���� ����� ���U �
���  

l"8 $
� �8�-9#	 �8G��#	 �69d V `�-9#	 ?$,Kj# ^$�$h&	 F�P�:  

�   
� �",��	 ^	K$dj# lm�9� �$h	�8�-Q �69d ^	�E� �� _�E� B' `�-Q NI ��b$+��	.  

�  `�-Q NI ��b$+��	 B' �8�-Q �69d ^	�E� �� _�E� 
� �",��	 ^	K$dj# `F��% �$h	. 

��6�� 2�"#	 �!� V `F��-#	� lm�90	 c�$h&	 V ?$,K7	 ;�} g� 
6��$ Z�)C�F@�	 ?$,K7	/ C�F@�	 ?$,K7	
�!"�� ^$:�� (["T ��  $�$��6� �"-!.� v$�#�)�$h&	 ��E� ?$,K7	.(  

 cQ �U�� v�Le �8�-Q �8G�� �69d (���� _F$T7 ��I� �"�!.� _@+:� �� ��e$U' ^R%�� B' �:$E �$.� {�$� 	M�e  
S �R `�-9#	 g	�5!#	 ^$Q$LE `� V $*	�5e [T	�8 v�,�.  

� �� =	�E	� =$8�-Q =	WL� �8�-9#	 �8G��#	 �69d �e��� _�E�� `�-Q NI ��b$+��	 cQ $
�e ������� �� _�E	� �8�-Q �69d 
�:��	 ?�)# ��T�� _�e$� V ���:��	 �$5.#	 cQ $
�e `�-Q WL� 3� F�}�.  

 36]#	 V ��#$�#	 �8�-9#	 ��.�9#	 ��)L#	 F�P�5:  
�   �8�-9#	 ��.�9#	 ��)L#	Oru �Ord   ���:��	 �)5.#	 �.TR/S  c�$hR# �8�-Q �8G�� �69d� �8�-Q �69d _�E� cQ

i	��#	 ["T lm�90	� `F��-#	.  
�  ��)L#	 ��.�9#	  �8�-9#	O1u �O1d   ���:��	 �)5.#	 �.TS/R  �8�-9#	 �8G��#	 �69d� `�-Q NI ��b$+��	 cQ

i	��#	 ["T lm�90	� `F��-#	 c�$hR#.  
�59)#	 �.T ���.�9#	 ��)L#	 (")�� ���  ^	K$d7	 
� �!"�� =$T	��� �� ?$,K7	 ^$�$h	 3-!# 3�� �E	� 2�# 
� ���� ��8F$�	

)^$��a	 ( DL5#	 

��8�8  �8�-9#	 ��.�9#	 ��)L#	 ^$!%	��Oru �Ord �Olu �Old . �69]# �8�-9#	 �b$-a	 
64 v�,�
 B' �:$E g�F �U$�	 {��#	 V ������ ���I `� We�� �8�-9#	 �8G��#	 	�0� $�	M �8�-9#	 �8G��#	 �69]# ~$).#	 ��,	� ^R8���

�8�-9#	 �8G��#	 �69d 36]� u#	 �"�!.�	 �8�-9#	 ^$��6�	 �b$-I ["T W�q� (")�	 . W�q� $0 u#	 ^$9")�
"# �8�P l"8 $
�e�
�8�-9#	 �8G��#	 �69]# �8�-9#	 �b$-a	 ["T �d$9�:  

T1528150-98

OLT

R/S S/R

ONU1

ODN

R/S

ONU
n

Ord, Oru

Ord, Oru Old, Olu

Reference points

Optical interfaces

Represent one or more fibres;

Represent optional protection fibres

R and S

O
rd
, O

ru, 
O
ld
, O

lu

ONU ����1 �	
� ���� OrdSOruSOldSOlu  ����1 �%�%1 T�-G  
ODN ����1 ����'  �	
� R�SU�!%8A�/ U�!-.�  
OLT "��
�� #$� �%��&!�� ________  �?R; �; ���� �%� <?V  
   WWWWWWWW  ����
�� ���QX� (�%�; <?V  
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�  ������� �$�%� 
�& �
'��( :� K$�� �:�� ?�)# �!��� `� x	F� B' v�� & u#	 �8�-9#	 �8�!�#	 _@+:� 3�� _@+:
v�,  ^$�$)� V �:�� ?�m `� B' ^	K$d7	 ?$,K' DTF 
� 
6
��nm 1310 �nm 1550.  

�  �
������� : ?RI 
� `�-9#	 g	�5!#	 V _W9� ^	W�S� �8� V (9L�� 
# C�a	� 3I�#	 `�!.� ��,$6��	_@+:�	.  
�  )�
�*� ��+��� : ��%��#	 V FK	�#	 �<.#	 ["T o�",�	 _��E� v$�#�	 �� px	��� v�, �8�-9#	 ^$��6�	 ���

G.652 ITU-T.  

1.2.6.5  >���=@Y +,�=6� �
����� 2
3���� ���� �0�[  
 ��%��#	 V z#�# 2%� F�8G.982 ITU-T.  

2.2.6.5   >���=@ ���)(Y +,�=6� �
����� 2
3���� ���� �0�[  
 ��%��#	 V z#�# 2%� F�8G.982 ITU-T.  

6 ������  
 c
�5�	 c���]
"# $+�]�$.� `�h u#	 _�8��	� =$�#$E �e����	 ^$��a	 3�$� _W96#	 �T�L#	 ��� M$!� p$�� p�58 g� 
6�

?$
T�	 ?$:K 
� xR
�#	� .$�� ���I ��#R5�,	 _$T	�� c��8 $.��?$,K7	 p.  
 �^$�9#	 ?��� 3�� ^$69]#	 ^$9")�� 
� ��8�T �!b$m ^$��a	 ��� l)S����$.�R#	� ��$.�#	�  
� ~$).#	� �"+�	�

 �^$�$�9"# ����6#7	 35.#	 B' 3T$!�#	 
� �.8$9�� ^$:K�Q `�8��!#	 �8G��#	��"�	 �69]"# n�9#	 3�%��#	� ^	WL�	� �
B' $�� �e$!]#	 �8�8�5�#	z#M .  

 ��
��.�#	 v���#	 ["T =	W9� =	F$
�T	 z#M �
��8 ��E c"S]�	 H�9# =$E�U� ���� $+��5� c��8 u#	 ��T�.#	 ^$��a	�
$�	M ~�L#	 ^$��$6�' 
T =R�e �!"���	 c"S]�	 ~	�,� �.���	 . $+!�#$6� �8F�F�� t5P �58�)Q ^$��a	 ��� ��5� ��!���

& �!��� ["T �-�5�  K$]��	� ��
b$5#	 ^&$-�R# ���<�#	 ��.9#	 $+.�Q 
� ��I� 3�	�T ["T� 3Q (L<e �����$5#	 v���#	
?$
T�	 ?$:K� ?G$.�	 V xR
�#	 N�"I� 
�$L�	.  

 H�Q �$.� �~	�,�# �.8$9��	 ��!"a	 ��� 
� D��#	 ["T��b$-a	  v	�m�	 ��� cQ ����]� $�K$9�T$Q {�E�# u#	
f' 
6��l"8 $
�e 3�	��#	 ��� G$:  

�   �!�$+�	 ^$69d $+
T�� u#	 z"� 
� ["T� ^$�Q ^&��� ^$��a	 H�Q (")����"8�9�#	 ����
�#	  ^$69]#	�
 ["T _�
���	 v$�#�	 ["T Z:� 
LE� ["T ��� ^$�9#	 ^&��� We�� 
6�� ���,$,�	 ^$��a	 �"�$6�� ��
��#	

�./+�	 v$�#�	 ^$69d.  
�   �� �69d z#M (")�8� _K	F7	 ^$9")��� ~$).#	 ��T �8@8 v�, �_�8�: ^$��I ?$IF'� ^$��a	 K�)�

_�]Q x$5�KR# �"Q$�� ���� g�6� M$!�. 

7 ����� 	�
�� 
���� ������ ������� ����� 
���� �����  
�+�8  3
��L�	 �69]# n�9#	 |)L#	 ����)UNI ( �69]#	 _�5�# n�9#	 |)L#	�(SNI)  ���:��	 �"�6]�#	 V ��#�� _K�-Q) ���	

?���	  1.(  
 *�?\�G.983.1/1 P ��?6� +?)�� <���� '�=��� "#��=!� ����� <���� '�=��  

��?6� ]�1  <���� '�=�� ,����  
"#��=!� ����� 

 <���� '�=�� ,����  
��?6� +?)�� 

 ��%��#	 V _F�>G.982 ITU-T ��%��#	G.902ITU-T  ��%��#	G.902 ITU-T 

–  `�8��e p$�� l
�K~$).#	 H8�T 

– Nb$,�#	 _F���� ^$��I 

– `�8�5� WL� V �:�� NI 

– n�	@�R#	 35.#	 o�",qQ �#�9� �8�8�5� _$.� 

 
 ��%��#	I.432.x ITU-T 

 K$���	IEEE 802.3  
 

 ��%��#	G.967.1 ITU-T  
 ��%��#	ITU-T G.967.2 
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8  ������ ��������������  

1.8 >�)���� ^=_ �
����� ������ ����  
 ��%��#	 ["T ^$59)#$Q ��.9#	 �
���ITU-T G.982.  ["T _�
���	 ��
��#	 �8G��#	 �69d B' �8�-9#	 �8G��#	 �69d W]��

�8�!�#	 ^$��6�� �"�!.�	 �8�-9#	 ^$
L5�	 .��	 c�)5.#	 cQ �58 p$�� 
T _K$9T �8�-9#	 M$!.#	 �69d� c���:"V" �"T" 
) 36]#	2 .( K	��� �3�
�#	 B' �$� ["T l
��#	 ���]
"# NI ?$,K7 ��!��6� �!��� �8�-9#	 �69]#	 _�E�# g�6� ���

8�-9#	 M$!.#	 �69d�  _K	Fj# n�9#	 |)L#	 ?RI 
� =	�E	� =	�-.T $�K$9�T$QQ3.  
 WL� �59m� ?$,K7	 oK$5�� `F$� N�,� B' ?������"# l�:��	 CM�
.#	 DL5.8�) ^$�%��#	 ���	G.902 ITU-T �

I.326 �G.982 ( F�8 ?$�
��ATM-PON  ?���	 V2 . 3Q$5� �n�	@�R#	 35.#	 o�",qQ 
�	@�#	 �QK$5��	 �8�-9#	 �69]#	 V
�",� �59m V `�8�5�#	 WL�	 �WL�	 �59mn�	@�R#	 35.#	 o.  

 *�?\�G.983.1/2 P >�)���� ^=_ <���(Q�� ")��� R��.`� M������ ��,�)�� �
��� ���� ���� 

�=!� �)�I ������� K8 2H�
I.732 ITU-T  

 N�,� �59m
?$,K7	 

oK$5� �59m
?$,K7	 

2�6�#	  ��%��#	 B' �:�8I.732 ITU-T  

)��ER�(  �8�-9#	 �69]#	 ?$,K'

�	@�#	 �QK$5��	 

���	 �8�P  
$8Ra	 ^	�/e �8G��  
~$).#	 ��T �8G��  

��	� ��%�-a	  

3��#	 2%	��  
�5d�#	 
�	@�  
^$�9#	 
�	@�/^$�8$9#	 

`F$�	 N�,�#	 �59m `�-Q lb$Q�+� 2��6�  
�:��	 ?�m D�L5�Q ?$,K7	 F���  

`�-Q 2�# 3�%�� 

�a@Q� � �"-#	 ^	M ��$�-#	� _K	F7	� ^$�"
�#	 2b$�� ?$,K7	 N�,� �59m �e�� g� c��8 

 ?$,K7 ��T�� ^$59m B' ?$,K7	 oK$5� �59m D�L5� `�f�PON  ?$,K7	 oK$5�# ��T�!#	 �59)#	 3Q$58 $� ��� 2�6�#	�
 ��%��#	 V ~$).#	 ��8�T ^$��a	 �"�$6�� ��
��#	 �69]#	 VITU-T I.321 . �8�-9#	 �69]#	 ?$,K7 ��T�!#	 �59)#	 p�5��

2��6�"# ��T�!#	 �59)#	 
� ��$]� &� �8�-9#	 �8G��#	 �69d ["T �Q�")�	 x$+��&	 �!���Q �"�!.�	.  
 g$���:��	 g$�59)#	�$   V ^$59)#	 x$.Q ¡F$9� B' =	F$.�,	 ?$,K7	 oK$5� �59m� `F$�	 N�,�#	 ["T _�
���	 �59)#	

 ��%��#	G.958 ITU-T.  

2.8 <���(Q�� ")��� R��.`� ������� M������ ��,�)�!� �
����� ������ 4��!� 5�.��� T�U +?#��!� �)���� >������  

1.2.8  >�,��b� $c7� >����� *?����#;���  
 ?$,K7	 NI ?��� g�68 g� lS9.82T$�� kHz 8  g�6�,�� �
��B-PON 	 ��)a	 ^&���& ��¢) c�$h&	 V

NQ$0	/�T$-#	(:  
•  Mbit/s 155,52/Mbit/s 155,52�  
•  Mbit/s 155,52/Mbit/s 622,08�  
•  Mbit/s 622,08/Mbit/s 622,08�  
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•  Mbit/s 155,52/Mbit/s 1244,16�  
•  Mbit/s 622,08/Mbit/s 1244,16.  

 V FK	�#	 �<.#	 ["T l¢&	 ^$�9#	 ?���� F��-#	� ��90	 �$,� ["T $��8�P lS9.8 u#	 ^$
"��	 ^$¢ {�U�  
 ?���	3.  

 *�?\�G.983.1/3 P *��?\�� >�#��!� >�de W� �;Q���  

*�.,-� f�g�  $c7� >����� *?�� *�?\�  

=$m�9�  155,52Mbit/s   ?���	4-b ) �=$m�9�Mbit/s 155( 

622,08Mbit/s   ?���	4-c ) �=$m�9�Mbit/s 622(  

1244,16Mbit/s   ?���	4-d ) �=$m�9�Mbit/s 1244(  
=	F��%  155,52Mbit/s   ?���	4-e ) �=	F��%Mbit/s 155(  

155,52Mbit/s   ?���	4-f ) �=	F��%Mbit/s 622( 

 ?��/"# =$5e� i$�#	 �<.#	 ["T ^$
"��	 ��� ^F�E4-a )�8�-9#	 �8G��#	 �69d ( ?���	�4-b )155 Mbit/s =$m�9� (
 ?���	�4-c )622 Mbit/s =$m�9� ( ?���	�4-d )1244 Mbit/s =$m�9� ( ?���	�4-e )Mbit/s 155 =	F��%(  ?���	�  

4-f )Mbit/s 622 =	F��%(  ?���	 =$��
T ?�	��	 ��� [
L��4  B' �T�8 $� �£ 
68 ¤ 	M' ��%��#	 ��� V�9"#	.   

 �8K$��� 3�S]� v��� ~$)� ["T $�¥$!��,	 ���!8� ��,�	 �#$�	 �
�� �$,� ["T _F�> ^$
"��	 D�� ����) ^$�$)� `�
�Q�m�#	� _K	��	 ^$:KF (pF$5�#	 ^	W�q� D�� ��� .^$
"��	 F�P�  q)a	 ?��� V `�-9#	 DL5#	 D�
-� v�0 �9L.#$Q

 ^$�9#	 V)BER ( 
� ��,� {L�# $*� ["T10–
10 × 1 {�]�#	 v���� `�-9#	 WL�	 c��� 
� �e�)��	 �#$<"# �9L.#$Q.  

 *�?\�G.983.1/4-a P �
����� 2
3���� ���� Y 4��!� 5�.��� T�U +?#��!� �)���� >�#���  

������ +?@���>�
���!� 

 J��2�"#	 

– ��%��#	 ITU-T G.652 

 c���#	 ~$)�) ��%��#	ITU-T G.982(  dB �¦!#	A :20-5  
 �¦!#	B :25-10  
 �¦!#	C :30-15 

 g	�5el"U$!�#	 `�-9#	 K$L�	  dB15 

`�-9#	 WL
"# ��-� �Q�5T 

dB1 

l"U$!�#	 l5).�	 [-��	 ?�%�#	 

km20 

 c�)5� cQ ��!�"#	 �e$L
"# [-��	 ��	R/S 
�S/R  

km20 

G@��	 n��	 p$L5�&	 ?��� 

– �8�-9#	 �69]#	 _�E� ��$�� F��E� WL�	 g	�5!Q _��5�
 �"-!.� ^$
L5� �� 
�	@�#	 �QK$5��	) D�L5�16  ��32( 

�$h&	 lb$.� ?$,K7	 

– 2�#WDM g$!�# �� �E	�  
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 �����G.983.1/4-b �  �	
� � �
���� ����� ����� �	�������� ����� Mbit/s 155 

������ �	
��� ��
�� 	�
� ��
�� ����� 

  ������ �	� 
��
���� ����) ������ ����� �����Old( 

��� �
�� ���� Mbit/s 155,52 155,52 


��
��� 
!"#� �"$ nm 1580-1480 1360-1260 

�	� %�&' – NRZ ���* +�  NRZ ���* +� 

��, -
./ ���#�01 �2' 3�1 –  �24��6  �24��6 

5��6��� 7"�8�� 
��
2��9� 
��8����#� 
!"� �"�� dB :��.; 9 :��.; 9 

 
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A�(ORL)  +<B"��� 
2�4�

<����� 0��8.�� �.1Old COlu )>
�DEF#�1C2( 

dB  G� �HIJ32  G� �HIJ32 


<����� +<B"��� 
2�' 
KL (ODN)   
K&��B  
K&��C  
K&��B  
K&��C 

 
8��#� %M�8�� ?=@� ��"�#�(MIN) dBm 4− 2− 4− 2− 

��"�#�
8��#� %M�8�� 3�/@� (MAX) dBm 2+ 4+ 1+ 3+ 

 �N= >C= 
8��#� 
<����� %M�8������# dBm :��.; 9 :��.; 9 

="O	� 
��� dB  G� �HIJ10  G� �HIJ10 


��"P�� 
/
��� �OQ�� ���O�� R� S"O�#� �C
&��� dB  G� �HIJ15–  G� �HIJ15– 

 T�1 3�/JRMS �"��� =���� U"��V� M5�� >
I �WX nm 1,8 5,8 

 T�1 3�/JdB 20– �"��� ��EC U"��V� M5�� >
I �WX  
)
DEF#�3(  

nm 1 1 


��� ?=J Y�
! U"��V� Z�2���M5��SLM dB 30  30 

  
<����� 
2�4�� %�EC ��8���) ������ ����� �����Ord( 

 5��6��� 7"�8�� 
��
2��9�
��8���8��#� 
!"� �"�� dB  G� �/J20–  G� �/J20– 

�
���� [ V�	� ���� –  G� �/J10–
10   G� �/J10–

10  


<����� +<B"��� 
2�' 
KL   
K&��B  
K&��C  
K&��B  
K&��C 


����� 
��
�A� dBm 30– 33– 30– 33– 


�"OA� %���5��
����� dBm 8– 11– 9– 12– 

 �
��� 
�O/��� 
1
.#� 
�\
O��
��
��� bit  G� �HIJ72  G� �HIJ72 

]
�;M9� �O^ –  �24��9  �24��9 


�2�.#� 
<����� %M�8�� �O^ dB  G� �/J10  G� �/J10 

��
��� 1 _  �.1 
<��� +<B"; 
2�4� 
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A� 
O�/ >"2; >J 0��<Oru COrd COlu COld  G� �HIJdB 20  [
 ��<`��� [ Z&aC b�� 
<����� �9
A�I.  

��
��� 2 _  GOP�< ��<`���II  
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A� 
O�/ 
�
A 
��.�
� 
<����� 
2�4�� %�EC [ ���#� 
��
2��� d�8� e
&aC
 �.1 
<��� M
4��� 
2�4�Oru COrd COlu COld  f��;dB 20.  

��
���3_  
�a"��� [ =�;G.957%M
'X�.1 3�/@� T���� d�/ gX_dB 20 U"��V� ?=@� Z�2�� ����CY�
!.  
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 �����G.983.1/4-c  �  �	
� � �
���� ����� ����� �	�������� ����� Mbit/s 622 

������ �	
��� ��
�� 	�
� ��
�� ����� 

  ������ �	� 
��
���� ����) ������ ����� �����Old( 

��� �
�� ���� Mbit/s 622,08 622,08 


��
��� 
!"#� �"$ nm 1580-1480 1360-1260 

�	� %�&' – NRZ ���* +� NRZ ���* +� 

��, -
./���#� 01 �2' 3�1 –  �24��6  �24��6 

 5��6��� 7"�8�� 
��
2��9�
��8����#� 
!"� �"�� dB :��.; 9 :��.; 9 


<����� +<B"��� 
2�4� 
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A�  
)>
�DEF#�1 C2(  

dB  G� �HIJ32  G� �HIJ32 


<����� +<B"��� 
2�' 
KL(ODN)    
K&�� 
A 

 
K&�� 
B 

 
K&�� 
C 

 
K&�� 
A 

 
K&�� 
B 

 
K&�� 
C 

 
8��#� %M�8�� ?=@� ��"�#�(MIN) dBm 7− 2− 2− 7− 2− 2− 

��"�#�
8��#� %M�8�� 3�/@� (MAX) dBm 1− 4+ 4+ 2− 3+ 3+ 

 �N= >C= 
8��#� 
<����� %M�8������# dBm :��.; 9 :��.; 9  

="O	� 
��� dB  G� �HIJ10  G� �HIJ10 

���C
&�#�
��"P�� 
/
��� �OQ�� ���O�� R� S"O� dB  G� �HIJ15–  G� �HIJ15– 

 T�1 3�/JRMS �"��� =���� U"��V� M5�� >
I �WX nm :��.; 9 1,4 

 T�1 3�/JdB 20– �"��� ��EC U"��V� M5�� >
I �WX  
)
DEF#�3(  

nm 1 1 


��� ?=J Y�
! U"��V� Z�2���M5��SLM dB 30 30 

  
<����� 
2�4�� %�EC ��8���) ������ ����� �����Ord( 

 5��6��� 7"�8�� 
��
2��9�
��8���8��#� 
!"� �"�� dB  G� �/J20–  G� �/J20– 

�
���� [ V�	� ���� –  G� �/J10–
10   G� �/J10–

10  


2�' 
KL
<����� +<B"���   
K&��B  
K&��C  
K&��B  
K&��C 


����� 
��
�A� dBm 28– 33– 28– 33– 


�"OA�%���5�� 
����� dBm 6– 11– 7– 12– 

 �
��� 
�O/��� 
1
.#� 
�\
O��
��
��� bit  G� �HIJ72  G� �HIJ72 

]
�;M9� �O^ –  �24��9  �24��9 


�2�.#� 
<����� %M�8�� �O^ dB  G� �/J10  G� �/J10 

��
��� 1 _  �.1 
<��� +<B"; 
2�4� 
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A� 
O�/ >"2; >J 0��<Oru COrd COlu COld  G� �HIJdB 20  [
 ��<`��� [ Z&aC b�� 
<����� �9
A�I.  

��
��� 2 _  GOP�< ��<`���II  
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A� 
O�/ 
�
A 
��.�
� 
<����� 
2�4�� %�EC [ ���#� 
��
2��� d�8� e
&aC
 �.1 
<��� M
4��� 
2�4�Oru COrd COlu COld  f��;dB 20.  

��
���3_  
�a"��� [ =�;G.957%M
'X�.1 3�/@� T���� d�/ gX_dB 20 U"��V� ?=@� Z�2�� ����CY�
!.  
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 �����G.983.1/4-d �  �
���� ����� ����� �	���� ���	
  ����� ����Mbit/s 1244  

������  �	
��� ��
�� 	�
�  ��
�� ����� 

 � ���OLT ) ������ ����� �����Old( 

��� �
�� ���� 

Mbit/s1244,16 1244,16 


��
��� 
!"#� �"$ 

nm1500-1480 1360-1260 

 %�&'�	� 

– NRZ ���* +� NRZ ���* +� 

 ��, -
./ ���#�01 �2' 3�1 

– �24��6  �24��6 

 5��6��� 7"�8�� 
��
2��9�
��8� 
���#� 
!"#� �"�� 

dB
8��.� hi  
8��.� hi 


<����� +<B"��� 
2�4� 
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A�[
0��8.��Olu COld ) >
�DEF#�1C2( 

dB G� �HIJ32  G� �HIJ32 


<����� +<B"��� 
2�' 
KL (ODN) 

dBm 
K&�� 
A


K&��  
B 


K&��  
C 


K&��  
A 


K&��  
B 


K&��  
C 


8��#� %M�8�� ?=@� ��"�#� (MIN) 

dBm4−1+ 5+ 4− 1+ 5+ 


8��#� %M�8�� 3�/@� ��"�#� (MAX) 

dBm1+6+ 9+ 1+ 6+ 9+ 

 �N= >C= 
8��#� 
<����� %M�8������# 

dBm
8��.� hi  
8��.� hi  

="O	� 
��� 

dB G� �HIJ10  G� �HIJ10 


��"P�� 
/
��� �OQ�� ���#� [ R� S"O�#� �C
&��� 

dB G� �HIJ15–  G� �HIJ15– 

 T�1 3�/JRMS �"��� =���� U"��V� M5�� >
I �WX  nm:��.� hi  :��.� hi 

 T�1 3�/JdB 20– �"��� ��EC U"��V� M5�� >
I �WX 
)
DEF#�3(  

nm1 1 


��� ?=J  Y�
! U"��V� Z�2��� M5��SLM 

dB30 30 

  ��8���ONU ) ���� ��� ���Ord(  

 5��6��� 7"�8�� 
��
2��9�
��8� ��8��#� 
!"� �"�� 

dB G� �/J20–  G� �/J20– 

�
���� [ V�	� ���� 

– G� �/J10–
10   G� �/J10–

10  
 
<����� +<B"��� 
2�' 
KL(ODN)
K&�� 

A


K&��  
B 


K&��  
C 


K&��  
A 


K&��  
B 


K&��  
C 


����� 
��
�A� 

dBm25− 25− 26−  25−  25−  25− 

 
�"OA�%���5�� 
����� ) 
DEF#�4(  dBm4−4− 4− 4− 4− 4− 

 �
��� 
�O/��� 
1
.#� 
�\
O�� 
��
��� 
��  G� �HIJ72  G� �HIJ72 

]
�;M9� �O^ 

– �24��9  �24��9 


�2�.#� 
<����� %M�8�� �O^ 

dB G� �/J10  G� �/J10 

��
��� 1 _  �.1 
<��� +<B"; 
2�4� 
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A� 
O�/ >"2; >J 0��<Oru COrd COlu COld  G� �HIJdB 20  [
 ��<`��� [ Z&aC b�� 
<����� �9
A�I.  

��
��� 2 _  GOP�< ��<`���II  
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A� 
O�/ 
�
A 
��.�
� 
<����� 
2�4�� %�EC [ ���#� 
��
2��� d�8� e
&aC
 �.1 
<��� M
4��� 
2�4�Oru COrd COlu COld  f��;dB 20.  

��
��� 3 _  
�a"��� [ =�;G.957 %M
'X  �.1 3�/@� T���� d�/ gX_dB 20 Y�
! U"��V� ?=@� Z�2�� ����C.  
��
��� 4 –  j��4< R�J 
kM��8� 6− dBm 
�"OA� G�  %���5��� 
K&�� hL"�C � 
2�4�ODNl m �8L  
O�/ M
��N�dBm 4−  
�"OQ��

%���5�� �!J G� ��8��#� ��E";ONU
2�4�� �
KL +�n [ODN. 



   �������(2005/01)   ITU-T G.983.1  18

 �����G.983.1/4-e  �  �
���� ����� ����� �	�����	
� � ������  ����Mbit/s 155  

������  �	
��� ��
�� 	�
�  ��
�� ����� 

  ����ONU ) ������ ����� �����Oru( 

 �
�� ������� 

Mbit/s155,22 155,22 


��
��� 
!"#� �"$ 

nm1360-1260 1360-1260 

�	� %�&' 

– NRZ ���* +�  NRZ ���* +� 

01 �2' 3�1 ���#� ��, -
./ 

– �24��7  �24��7 

 5��6��� 7"�8�� 
��
2��9�
��8� ���#� 
!"#� �"��
 dB G� �/J6−  G� �/J6− 

[ 
<����� +<B"��� 
2�4� 
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A�
0��8.��Oru COrd ) >
�DEF#�1C2( 

dB G� �HIJ32  G� �HIJ32 


<����� +<B"��� 
2�' 
KL (ODN) dBm
K&��  
B 


K&�� 
C


K&��  
B 


K&��  
C 

 
8��#� %M�8�� ?=@� ��"�#�(MIN) 

dBm4− 2−4− 2− 

 
8��#� %M�8�� 3�/@� ��"�#�(MAX) 

dBm2+ 4+1+ 3+ 

���#� �N= >C= 
8��#� 
<����� %M�8�� 

dBm 
����� 
��
�A� G� �/J10−  
����� 
��
�A� G� �/J10− 

="O	� 
��� 

dB G� �HIJ10  G� �HIJ10 


��"P�� 
/
��� �OQ�� ���#� [ R� S"O�#� �C
&��� 

dB G� �HIJ15–  G� �HIJ15– 

 T�1 3�/JRMS �"��� =���� U"��V� M5�� >
I �WX  nm5,8 5,8 

 T�1 3�/JdB 20– �"��� ��EC U"��V� M5�� >
I �WX 
)
DEF#�3(  

nm1 1 

 M5��� Y�
! U"��V� Z�2�� 
��� ?=JSLM 

dB30 30 

]
�;M9� �8� 

– �24��8  �24��8 

 G� ]
�;M9� ���";0,5 kHz  gX1,3 MHz 

UI p-p0,2 0,2 

 ��8��� �9��
��
� OLT ) ���� ��� ���Olu(  

 5��6��� 7"�8�� 
��
2��9�
��8� ��8��#� 
!"� �"�� 

dB G� �/J20–  G� �/J20– 

�
���� [ V�	� ���� 

– G� �/J10–
10  G� �/J10–

10  
 
<����� +<B"��� 
2�' 
KL(ODN)
K&��  

B 


K&�� 
C


K&��  
B 


K&��  
C 


����� 
��
�A� 

dBm30− 33−30− 33− 


����� %���5�� 
�"OA� 

dBm8− 11−9− 12− 

 �
��� 
�O/��� 
1
.#� 
�\
O�� 
��
��� 
��  G� �HIJ72  G� �HIJ72 

]
�;M9� �O^ 

–:��.< 9  :��.< 9 


�2�.#� 
<����� %M�8�� �O^ 

dB G� �/J10  G� �/J10 

��
��� 1 _  �.1 
<��� +<B"; 
2�4� 
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A� 
O�/ >"2; >J 0��<Oru COrd COlu COld  G� �HIJdB 20  [
 ��<`��� [ Z&aC b�� 
<����� �9
A�I.  

��
��� 2 _  GOP�< ��<`���II  
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A� 
O�/ 
�
A 
��.�
� 
<����� 
2�4�� %�EC [ ���#� 
��
2��� d�8� e
&aC
 �.1 
<��� M
4��� 
2�4�Oru COrd COlu COld  f��;dB 20.  

��
���3_  
�a"��� [ =�;G.957%M
'X�.1 3�/@� T���� d�/ gX_dB 20C U"��V� ?=@� Z�2�� ����Y�
!.  
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 �����G.983.1/4-f  �  �
���� ����� ����� �	�����	
� �  ���� ������Mbit/s 622  
������  �	
��� ��
�� 	�
�  

   ����ONU ) ���� ��� ���Oru(  

��� �
�� ���� Mbit/s 622,08 

 
��
��� 
!"#� �"$)#� 
DEF3( nm MLM type 1 or SLM:  1260-1360 

MLM type 2:  1280-1350 

MLM type 3:  1288-1338 

�	� %�&' – NRZ ���* +�  

-
./ ��,01 �2' 3�1 ���#� –  �24��7 

o�
��
2��5��6��� 7"�8�� 
��8�����#� 
!"� �"� dB  G� �/J6−  
[ 
<����� +<B"��� 
2�4� 
<����� %="��� >��8&� 3�/@� �A�

0��8.��Old COlu ) >
�DEF#�1C2( 
dB  G� �HIJ32 


<����� +<B"��� 
2�' 
KL (ODN)  A 
K&�� B   
K&��  C   
K&��  

 
8��#� %M�8�� ?=@� ��"�#�(MIN) 

dBm 6− 1− 1− 

 
8��#� %M�8�� 3�/@� ��"�#�(MAX) 

dBm 1− 4+ 4+ 

���#� �N= >C= 
8��#� 
<����� %M�8�� 

dBm  
����� 
��
�A� G� �/J10− 

 
���="O	�  dB  G� �HIJ10 


��"P�� 
/
��� �OQ�� ���#� [ R� S"O�#� �C
&��� 

dB  G� �HIJ15− 

 T�1 3�/JRMS �"��� =���� U"��V� M5�� >
I �WX 
)
DEF#�3(  

nm 
MLM type 1:  1,4 
MLM type 2:  2,1 
MLM type 3:  2,7 

 T�1 3�/JdB 20– �"��� ��EC U"��V� M5�� >
I �WX 
)
DEF#�4(  

nm 1 

 M5��� Y�
! U"��V� Z�2�� 
��� ?=JSLM  dB 30 

]
�;M9� �8�  –  �24��8 

 G� ]
�;M9� ���";2,0 kHz  gX5,0 MHz 

UI p-p 0,2 

   ����OLT ) ���� ��� ���Olu(  

 5��6��� 7"�8�� 
��
2��9�
��8� 
���#� 
!"#� �"�� 

dB  G� �/J20− 

 [ V�	� �����
���� 

–  G� �/J10−10 

 
<����� +<B"��� 
2�' 
KL(ODN))
DEF#�5(   
K&��A   
K&��B   
K&��C 


����� 
��
�A� 

dBm 27− 27− 32− 


����� %���5�� 
�"OA� 

dBm 6− 6− 11− 

 �
��� 
�O/��� 
1
.#� 
�\
O��
��
��� 

bits  G� �HIJ72  

]
�;M9� �O^ 

– :��.< 9 

%M�8�� �O^ 
�2�.#� 
<����� 

dB  G� �/J10 
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 �����G.983.1/4-f  �  �
���� ����� ����� �	�����	
� �  ���� ������Mbit/s 622  

��
��� 1 _  �.1 
<��� +<B"; 
2�4� 
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A� 
O�/ >"2; >J 0��<Oru COrd COlu COld  G� �HIJdB 20  [
 ��<`��� [ Z&aC b�� 
<����� �9
A�I.  

��
��� 2 _  GOP�< ��<`���II  
<����� %="��� >��8&� ?=@� �A� 
O�/ 
�
A 
��.�
� 
<����� 
2�4�� %�EC [ ���#� 
��
2��� d�8� e
&aC
 �.1 
<��� M
4��� 
2�4�Oru COrd COlu COld  f��;dB 20.  

��
��� 3 – qIJ 
<5I�� 
!"� �"$ 
<��V� :�r@� s���� T�1 �
&a�"� ��W �F��#� j
t@ �O�< . �/J %=�u� M5���� -�"�J v�.;C
 G�dB 1  
2�4�� [ ������ h�#� w�56IODN . 
�<�' 
&��x#� 
<����� �
O��#� �W M5���� ������� G2y(1)  �"$ 7�� BC
6�< 9J

 ��2�� �
!"#�1360-1260 nm l(2)  z"L ���� h�� w�5! %=
<B �J G1 T"�< 9JCdB 1  {�&x�� CJ 
���#� 
����� %M�8�� %=
<5�
��8��O�� 
����� 
��
�A� . ���� h�� w�5! ��W %=�u� M5���� -�"�V� ����� ��|4��� T��i@ 3a"<CJ G� �/dB 1.  

��
��� 4 _  
�a"��� [ =�;G.957 %M
'X  �.1 3�/@� T���� d�/ gX_dB 20 Y�
! U"��V� ?=@� Z�2�� ����C.  
��
���5– 
K&�� 
E��8#� d�8��C�PL@� �} �1
��� ~
�9� [.e
8E9 h�|��� +P* �/ 
�J hi.  

2.2.8 *�.,-� �)
�I� �
��!� 5%�.���  

1.2.2.8 *�.,-� 5%�.�  

 ��%��#	 V $+�#' K$]�	 v$�#�	 ["T ^$!%	��	 �
���G.652 ITU-T.  

2.2.2.8  f�g� *�.,-�  

?$,K7	 Nb$,� ?RI 
� lm�90	� `F��-#	 c�$h&	 R� V _K$d7	 3,��.  

3.2.2.8  *�.,-� ��H�����(  

 lb$.� ?$,K7	 te	��8 $�' �$h&	 �:��	 ?�m D�L5�Q ?$,K7	 F��� ��.5�Q)WDM ( �5).�	 Vnm 1310  �5).�	�nm 1550 
 �5).�	 V �:��	 ?�m V �$h&	 §̀ �̈�E� c!�# �� �E	� 2�# ["Tnm 1310.  

3.2.8  >����� *?��  

1.3.2.8  $I��h� f�g7�  

 ^$�9#	 �9L� ©"9���¢&	  �8�-9#	 �69]#	 _�E� _K$d' B' `�-9#	 N�"# ��b$+��&	155,52  ��622,08  ��1244,16 Mbit/s .
� `�-9#	 Na	 ��b$+��	 g�6� $��.T�#	9�6�	 �8$+.��  ���$5�� B' �9L.#	 ��� �9�� 
6� ��8F$�#	 3�S]�#	 �#$E Vstratum-1 

) ��F11–
10 × 1 .( g�6� $��.T�#	9�6�	 �8$+.��  ���$5�� B' ��m�90	 _K$d7	 �9L� �9�� 
6� ��E 3�S]� �#$E Vstratum-3 

)�F �6–
10 × 4,6 .( �%$a	 z"� l� �)Q$0	 _K$d7	 ��F g�6� ��E 3�S]� �#$E V `�-9#	 Na	 ��b$+��	 g�6� $��.T�

 ���$5��stratum-4 )5–
10 × 3,2(.  

2.3.2.8 4������ f�g7�  

 $��.T �8�-9#	 �69]#	 _�E� p�5���&$E ��E' V g�6$ _K$d' ?$,K�Q ���I	��#	 |.�� ��"�S]�#	 ?���$Q 155,52  ��
622,08 Mbit/s �"95�L�	 �)Q$0	 _K$d7$Q �%$a	 z"� ?F$�� ��F V . $��.T ^	K$d' `� �8�-9#	 �69]#	 _�E� 3,�� 
#�

 V g�6� &��E' & $��.T �� $+"�S]� ^&$E  ��I�� |.4.  

4.2.8  56� +�
�  

1.4.2.8 $I��h� f�g7�  

�!-#	 B' _F��#	 p�T W!]�.  

F�P  ?$,K7	 oK$5� �59m ^$!%	�� V N"a	 �58�m)TC.(  
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l"8 $
� �� �8�-9#	 ��5).�	 �8�L"# p���L�	 ��9�	�:  

�   ["T x��#	 ;$�9�	 �8�, J$!�K	"1" n�.�	�  

�   ["T x��#	 ;$�9�	 �8�, �$!ª	"0" n�.�	.  

2.4.2.8 4������ f�g7�  

�!% B' _F��#	 p�T W!]�.  

 N"a	 �58�m F�P ?$,K7	 oK$5� �59m ^$!%	�� V)TC.(  

l"8 $
� �� �8�-9#	 �5).�	 �8�L#	 V p���L�	 ��9�	:  

�   V x��#	 ;$�9�	 �8�, J$!�K	"1" �n�.�	  

�   V x��#	 ;$�9�	 �8�, �$!ª	"0" n�.�	. 

5.2.8  ������� �H�!� *�I  

1.5.2.8  $I��h� f�g7�  

hR# �"�$�#	 �:��	 ?�m ~$)� ©"98 =	�E	� =$!�# p���L8 p$�� ["T lm�90	 �$1580-1480 nm.  g� B' �$9��&	 [:�8�
 ��%��#	ITU-T G.983.3 ^$:�� ?�m �)I 2-� �90	 �$h&	 ��� 
� �} $Y �=$T$L�	 ����m ��E�#	 2�"#	 �
��� l

���.  

 c!�# p���L8 p$�� ["T lm�90	 �$hR# �"�$�#	 �:��	 ?�m ~$)� ©"981360-1260 nm.  

2.5.2.8  4������ f�g7�  

 `F��-#	 �$hR# �"�$�#	 �:��	 ?�m ~$)� ©"981260�1360 nm.  

6.2.8   Y ".�!�O1d �Oru  

 ?��/"# =$5e� g�6� v�,� �i$�#	 �<.#	 ["T ^$
"��	 ��� ^F�E4.  

1.6.2.8 ,?�!� ]�1  

c���#	 �b$-I ["T =	F$
�T	/ ?$,K7	 _@+:� 3
]� �{�]�#	 F����	 ?�)#	 o�",� �.6
�	)MLM ( o�",�� �`K@�"#	
`K@�"#	 `F$E�	 ?�)#	 (SLM) .�c�	���,&	 
� 36# =$�¢	 K�-� J�� ^$!%	��	 ��� c9� . B' _K$d7	 g� p�+!�	 
�

 K�-�	 J��l¢&	  _@+:� 
T x$.S�,&	 g$6�7$Q g�� =$m�d ��# ^$!%	��	 ��� VSLM ,	 `� �9L.#$Q c98 p	���
MLM �p$�.#	 x	F� �$)�	 `� g�F `F$T K�-� J�.�.  

2.6.2.8 ��
���� i%��6�  

 ?�)#	 F���� o�",qQ K@�"# �9L.#$Q)MLM ( v��� 3� V ��-5#	 �#$�!#	 �
�5#	 ��T �),	�Q l!�)#	 ���#	 F�}
�8K$���	 3�S]�#	 .l!�)#	 K$]��R# `K$���	 v	��&	 3Q$58 ��-5#	 �#$�!#	 �
�5#	 ��T g� p�+!�	 
�� . �58�)# lS9.8�

 
T �8@� & u#	 (�#$,�	 ��� lT	�� g� �#$�!#	 �
�5#	 �	�T� �$��dB 20 ",� 
T_�K�#	 o�.  

 ?�)#	 `F$E� o�",qQ K@�"# �9L.#$Q�(SLM) ?�m _�K�# [-��	 3�$6#	 ���#	 �),	�Q [-��	 l!�)#	 ���#	 F�} �
 �8@���	 �:��	dB 20 �8K$���	 3�S]�#	 v��� 3� V �8@���	 �:��	 ?�)# ��-5#	 _K�5�	 
T . ��: �z#M ["T _�RT�

{96#	 �9L.# $���#	 �
�5#	 �8�P  �
��� V o�",�	 D�L5� x$U�U V D6<�#	 3:� 
� K@�"#	 (�$: o�",� p	���,$Q
?�)#	 `F$E� o�",qQ.  
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3.6.2.8  �)��!� +,?)�� 5.���  

 u)5� �.T �5")�	 _K�5#	 N,���O1d �Oru 3,��	 
� v$�#�$Q =$���5� lb	�]�#	 Z9d ^$�$�9#	 �9�� _K�� N,��� �� . p�58�
$
L"# ~$)� Z�� ["T �� �8K$���	 3�S]�#	 v��� 3� V ^$�"
�#	 V �$
L#	 w�e ��� ��)S�# 2�#$6�#	 ��d�� H�9Q �

pF$5�#	 ^	W�q�� 3
<�#	 �$��� �3,��	 3%�� �$)�	.  

 ^&$E V p�5�, u#	 $���#	 _K�5#	 �� «F�	 D��#	�O6 �O7 �O8  ^&$E V =	�Q� $�G�$h D�8 
# u#	 _K�5#	 �� ["T�	�
O6 �O7� O8 .���	 �$�� ^&$E V� : �#$�	O4 )N5e �8�-9#	 _K�5#	 x�9# �9L.#$Q .( $���#	 _K�5#	 
T _K�5#	 35� ��

 
� ���qQ _F��	 �5")�	 ��-5#	 _K�5#	 G�$/�� g� ��)�L� 
#� _F��	 �5")�	dB 3.  

�a@Q� �  t"��8 $
�e w��	 (�$: p	@�#	 lS9.8 ��$�5#	 ���# �9L.#$Q�8�-9#	 �69]#	 _�E� 
� �9#	 _K$d' C�I �58�)Q.  

1.3.6.2.8    ".�!� Y "j� k�� �)��!� �
����� +,?)��  

_�E�#	 z"�# �-y ¤ u#	 $�	�/e ��� V v$�#�	 V _K�� �8� ��T$-#	 �$h&	 V ��8�-9#	 �69]#	 _�E� 3,�� t")8 & .
 c�"#	 c�WI�	 c��9#	 x$.��,$Q $0 �--��	 ^	�/!#	 �,	��	 {�� $0�IF ?RI _K�� �8� �8�-9#	 �69]#	 _�E� t")� 
#�

5�,&	 V $
+�	���,	 
6� B' C�a	 $0RI H!�.8 u#	 _�d$9� �--��	 ��"a	 (5�� u#	 ��9#	� �t9L�	 `K@�"#	 o$)
�!-#	 . 
� 3�� t9L�	 `K@�"#	 o$)5�,&	 ?RI �5")�	 _K�5#	 �8�, g�6� g� lS9.8�0,1 �E	�#	 �8�, 
�.  

4.6.2.8 l�m� n�o-� *?��  

 ��5).�	 �8�L"# �9L.#$Q i$�#	 ��9�	 t9m�8�-9#	:  
�   ��5).�	 �)5."# �9L.#$Q x��#	 ;$�9�	 �8�, J$!�K	"1"�  
�   ��5).�	 �)5."# �9L.#$Q x��#	 ;$�9�	 �8�, �$!ª	"�!%."  

i$�#	 �<.#	 ["T x$*7	 ?��� v��8�: 
EX = 10 log10 (A/B) 

 3�4 ��EA  ��5).�	 �)5.#	 @��� �.T �8�-9#	 _K�5#	 �8�, N,���"1 "�B K�5#	 �8�, N,��� �)5.#	 @��� �.T �8�-9#	 _
 ��5).�	"�!%."  

 �9#	 _K$d' V ��Q �I� B' �:$98�#	 V ��Q ?�� 3�6]�# �9#	 o�",� _K$d7 `F��-#	 �$h&$Q w$a	 x$*7	 ?��� t9)8�

#� 3�$6#$Q  �8�-9#	 _K�5#	 ��$�' x	�:' ["T z#M `�L8) �:	K2.4.4.8 " �8�P �$�� x	@:� �69]#	 _�E� V ���	

�8�-9#	"(.  

5.6.2.8  ��/p��� A��)�� ��.���17�  �=�)��".�!� �H�� *��  

 @�+/�#	 
� ^$�,$6��&	 F�P)OLT/ONU ( �$5�	 @�+/�#	 V $� ��
L�	 ��-5#	 ��,$6��&	 $*qQ ^R96#	 �T�
­ B'
�.T O1d/Oru ?��/"# =$5e� g�6�,� �4.  

6.6.2.8  5�q ]��;� ".�! WU "�� T�U  

 ��9.#	 _F$8G� $+m�9� {��� ��9.#	 F��% {�� z#M V $� ��$0	 3,��	 ��9� 36d �b$-I F�P ^$!%	��	 ��� V
U$!ª	�$+ o�Q��#	 _F$8G�  V �395�L�	 ��,$LE V ��!�	 �$)�&	 VR�# $+�e D6<�#	 c��8 �%$.T $+"��J$.�  N)�
 3,��	 36d ["T�.T cT O1d/Oru.  F��� V� 3Q N5e c�#	 |�e V & ��.#	 D+�	 
� �_�Q$�#	 _K$d7	 D��5� �	����

�$!ª&	� J$!�K&	.  
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1.6.6.2.8    4����� 56� ��%�/�1� ".��  

 36]#	 

��86 c�#	 36d ["T N)��	 J$.� F�P u#	 ^$
"��	.  

  

 

 "����G.983.1/6 P  *�.,-� +,��- W��� "�� T�U 5�q ]��;����h�  

G.983.1_F06

1+y1

 Mbit/s 155,52 Mbit/s 622,08  Mbit/s 1244,16  

x1/x4 0,15/0,85 0,25/0,75 0,28/72 

x2/x3 0,35/0,65  0,40/0,60 0,40/0,60 

y1/y2 0,20/0,80  0,20/0,80 0,20/0,80 

1

0

0 1

y2

y1

x1 x2 x3 x4

0 5

�
��

��
 

 �( ���� ��� �	
 ��
�� ������. 
�( ����� ����)��� ��
� ����dB 3(��� ��!��� "0,75 #��$� %&'� *��+�� ,�-� �� /��.  

]0�+�1'� 2��3
[

4�5��  
63
�� �7!  

,�
8E/O��!�� ��
9
��
:�(  

�;���� <=�����;  
 ��
��� (  

�>���  
?�@+��  



  

������� 	�
���   

 ����� � ��	
� �
���� �������� � �
� ��
 2� 2.4.4.8 " ��5� � 6�7� 8��0 9�3��

 �4  �/�S.  

����� ��	
 ��
��
 ���.  

����
  
�����
  

(2005/01)   ITU-T G  

������������   

���� ��� 	
� �
� ���� ��� ��.  

Mbit/s  622,08  Mbit/s  155,52  
 

0,20/0,800,10/0,90x1/x4 

0,40/0,600,35/0,65x2/x3 

0,15/0,850,13/0,87y1/y4 

0,20/0,800,20/0,80y2/y3 
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�$��"%� ����  

)%�C� � ���D� "'9-$�� "+5���E1� "'45 �4&% � ��

 �Oru/Old �Oru/Ord  

"+G4#�� � ���4�� 4H��� 	
� �I4ITU-T G.982:  

AL  

 BL 

 C.  

 ���� ��� �	
 ��
�� ������. 
  ����� ����) ��� ��
� ����dB 3 ( ��� ��!��� "0,75 -� �� /��

0�1 
23
��  

,�
5E/O

6
��
7 ��!�� ���(

�8���� 9:�����8 
 ��
���(  

   �������G.983.1 24

2.6.6.2.8    �� �
�� ����

 ����� ��	
�7 � ����
��

�	���

��� ��� ��� ���� 9(��
'.�: �!5/+ 3(�� .2)  B<C�

'�</(�� '�(���.("  

7.6.2.8  �
�� ��
��� ���

�G� �6<�� ?��- ?�I.
6� �

�

7.2.8  �� !��
�� "���

1.7.2.8  �#���� $
�  

J ��K
 LMN ��OP�5
�� S�

T  20-5 dB : 'OI��A

T  dB 25-10: 'OI��

T  dB 30-15: 'OI��
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�
�
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 ������� 	
��
��� 	��
��� ������� ����� ��
��� ��� � 
� !
"#� ��
$� %�& '� (�
��� 	
)��
* +
,- +! .��)�
)��0 1*�2�"� ( 4* ��� 56 �!'�� 
� 7
8��� 	
��89 ��:;�� �
<0 '��= >*
� ?!� ��@)��� ������� �ABC#�:  

(1   E�F���� � E�,�� ���,G- H�9 	���@���) �I
�J� K��L
<0 	M��CN�
O! ��� 56� E�,��(P  

(2  P��Q�R E*�
@� ����� ')���� E�,�� S�I! 	
��
�-  

(3   ����R 	
��
* KE�
* ?! T
:U�) ��01*�2�"� (�:F��� (R ��@)��� ������� �ABC#� 4* ��� 56 �! S 
�:F���� R 
BV�F- W��. 

2.7.2.8   �	
��� ��
 ������ �
��� � ������� ������ ������ ����!�R/S ����" #$ %�& � �'  

 �:F��� ��9 ��*
G�� ������� �I
@�� 
����� ��
��� 	
)��
* +
,- Y
"R/S �� �,�Z � 4* E[L! ������� \�J
�dB 32.  

 �:F��� ��9 ������� �I
@�� 
����� ��
��� 	
)��
* +
,- Y
"�S  4* E[L! ������� \�J
��� �,�Z �dB 20.  (���
E��]��� I ������� 	M
$�.  
����� �  ������ 	�
 ���
��� ���
����� �����S/R  ������ ���!��� "�# $ ������� %&'!(� $ ������� ���!��� ���) $(ODF).  *���+

 ��'!��� $ 	,�!�� "�-�(� ������ /!���� ���
�����ITU-T G.982 dB 35–.  01 ������ ���!��� "�# %&'!� 2� ���
����� �34�+
 �5���dB 32– � 	5 6/�78 ���) 9:!; 01 <�3
���� =�8 >? 2� 8!�8 ���
��� ���
����� @��dB 32–.  

3.7.2.8   (�	
��� () ���*�+� ,��
�� ��-����.�S /R  

 4* H�9! ������� \�J
��� �,�Z 4* ���)��� 	
�"
,@�M� \�^ +
,- Y
"_35 dB  ���
��� � �I�`�ITU-T G 982. 

4.7.2.8  0�1���  

 N��a� %[�4  1�G��� W
�F�� %�F��(ps/nm) 1�G��� ����� �I��b c�@- d�� �8e�#� � . \* %�F�� f]� g��-�S�AC %�& 
�I�`� ?����� 5��� .��*
@�� �C
�� N
O W�* h
L Y
��#� 1�G- E*
@*� I�`� E"��� i
� '9��-�. 

 N��a� � I�-� �I��b W
�& 1�G- %�& ��j M (�
��� ����� �I��b +
,- d�� �8e�#� 4,��4  Ek�* 1l
"M g�:��."  

8.2.8  ��
 2�
��+�Ord /Olu 

 N����� n
FL� +
,- Y
"� Ko
��� 
p��� H�9 	
8�@�� \�^ 	I�q4.  

1.8.2.8 ������ ��-��3�  

 �:F��� ��9 �:"
��� E�F���� ���F� ��
�F�� �8�F�� rI#� �$� 
stR E�F���� ��"
�q I�p�-R  	
���� � t:k N�@* g�Fp��
 f��&10–

10 .9��-�H  !
"#� ��
$� %�& \* ���
�@�� E�;G��� Y��u Eu � E"��� v��2�"� 49 �^
��� ���F�� 	
R
F9
 ��
��I
8�� ����R � K
B<
)w�� �[���� i
)-�� 	
&�!��I
@�� ��9 ������� ��
���  �:F��� ��9S E�
* T
:U�� K

l� KE�F����	
"
�F�� E8 . 5��� 4* ��"
,@�M� �! x
@-�M�� 1�G��
R �:�-�* ���& 	
R
F9 E�F���� ��"
�q E8G- M�
?����� . ���)�* ��
�R vI
F��� 	�5yt- I�l z� ?����� 5��� �R
F9 \�J
- � ���)�* ��
�R 	�5yt��� f]� ���l I���

 v�F* I�
� �I
9 g�@�- ��t�* 
s! {0 �e��
RA�B���� \�
�� �,�G��.  

2.8.2.8 ������ ��4���� ����3�  

 �:F��� ��9 ���F���� ���F�� |"
�� ��
�F�� W
�F�� �8�F�� '� E�F��8�� �@L
��� ��
8$�R  f��& 	
���� � t:�� N�@* g�Fp��
10–
10.  vI
���� N
8�qM �! S���� ����� ������� ���F�� ��
" � �I
�A�� �BC�
� ���F�� }@R E�F��8�� +
,� +! ';����

~�L 	
���� � t:�� N�@* +
,� +! +
8< 4,V M ?]�� W��� �
�& N�k 10–
10.  
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3.8.2.8 #��) 5�+ ,��
�� �)�
���  

��R 5�* �R
F9 E8p�� +! E�F���� H�9 (@�� J�
��- M ?dB 1  Ek������ K	
"
,@�M� 49 �^
��� 	
O
:UM� �
9���
�A���� �&A&J� K�
�"#� %��F- S
<
<� KJ
*��� (R.  

4.8.2.8   ���
" 2�
��+� ��6�78�� ,��
�� ��-����.�)2�
��+� �9�" :�	  

	�A�B���� 49 ��
��� 	
"
,@�M� I�l )�� ���
B��� K������� �,�G�� ��q�?����� | ( 	��,�� �9
8� {0 �I
@���
 ��9 ���F* 	�A�B���� 
� 7
8��� W
�F�� ��"
,@�M� �:"�
ROlu/Ord  N����� n
FL� +
,- Y
"�4. 

5.8.2.8  ;�<�*��� #����� 5�+� =��
4  

��
�k rI!� H�9! (R ?����� 5��� +��FL � h�)�� '�<
)��� ?����� 5��� +��FL �@�  \�J
��� �,�Z �)� � ~�
������� . '�<
)��� ?����� 5�8�� H�&#� +��F)�� +
,� +! ';����dB 15.  

6.8.2.8  ���
" ��>�
�+� ?�@�-�  

�AB�" : �:F��� �C
��I �! ��)Z ���8�"
R N���- d�� 	
���� 4* ���@�� 4* �9��R ��9
��� N
"��� ��
Z0 ��-
F�* ��2��-
 ��
@)�� ��F:���"1 "�"�)� ." 4* 
B��2�"� %�� d�� ��-
F��
R �)�p�����B8���  H�9 I�`� 4* ��
Z�� 'F�- ���L N�k

 c9 ��
Z�� 4* ���8�"
R ��2��- �! ��9
��� ����� ��
s N�k 4* E&#���B8��� ����� 'F�- N�k.  

7.8.2.8  C��>�.� D��$  

�� x
@-�M� 	
��:�* '9�)�� %�F�� �]� �
@��*�A-��� EF��� �
�"tR ��@)��� ������� �,�G�� � ������� ������� 7
:�.  

1.7.8.2.8    C��>�.� 2
�  

|FL ������� �,�G�� ��q� H�9 x
@-�M� EF� 	
)��
* ?��-.  

o
��� 
p��� H�9 x
@-�M� EF� �)�u� I�l�:  

������� 	
� = 20log10 

 

  

 �
��� ����� ��� �������UI 

×
������ ������ �
��   

����� ����� ��� �������UI �
����� ������ �
��  

 E,G�� � I��
�� �p��� 1l ������� �,�G�� ��q� � x
@-�M� EF� �)�u� +
,- Y
"�8  x
@-�M� ?��� 
8��q
��a�� E,G�� � I��
�� i
�F�� ��
" �q '�k���� '9 	
���� 	M�@* 4* N�@* E,� E,G�� �]� � �I�`� 	
8�@�� \*.  
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622,08/1244,16
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�
�
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B
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 �����G.983.1/9 � �	
���� ������ 
��� � ������� ��� ����  

2.7.8.2.8 C��>�.� 2�G  

 �
�"tR ��@)�* ����R �,�Z ��
Z0 EkI H�9 �F�:�� ���� {0 ���� 4* '���a� x
@-�M� ���& ~�tR x
@-�M� E8l Y�@�
 ���- ����R ���& �R
F9 � ����� ?]�� �*�A-��� EF���dB 1 ?����� A�B���� ��9 . v�9 +
8[� I
BC0 �
��k� 
s! �q���

 Y��u Eu � ��L
<0 �R
F9 ��! ��,-E�;G���.  
 E,G�� � i
�F�� n
FL� g�:�� Ek��� x
@-�� KrI! �p= K������� �,�G�� ��q� E8p�-�9  �]� � �I�`� 	
8�@�� \*

	
�R N�@* E,� �����
R E,G��.  

3.7.8.2.8    C��>�.� ����>  
|FL ������� �,�G�� ��q� H�9 x
@-�M� ���
- 	
)��
* ?��-.  

 ���� {0 ���� x
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�� Ek��� H�9 x
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��� �
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A1

f0 ft

���dec/dB 20–
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��
�


�
  �����	 

A1 [U1p-p] A1 [U1p-p] f0 [kHz] f1 [kHz]    

0,75 0,075 6,5 65 155,52/155,52 

0,75 0,075 25 250  155,52/622,08 

0,75 0,075 50 500  155,52/1244,16

0,75 0,075 25 250  622,08/622,08 

0,75 0,075 50 500  622,08/1244,16

A2
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 :/�P�G.983.1/8 E  ���! ��4���� ����3� ,��cPLOAM �	)�W�  
17 GRANT13 41 MESSAGE_FIELD5 

18 GRANT14 42 MESSAGE_FIELD6 

19 CRC 43 MESSAGE_FIELD7 

20 GRANT15 44 MESSAGE_FIELD8 

21 GRANT16 45 MESSAGE_FIELD9 

22 GRANT17 46 MESSAGE_FIELD10 

23 GRANT18 47 CRC 

24 GRANT19 48 BIP 

����� :78�%� 01 '�9�%� 
� ���;� ��� ���<*. 

1.3.5.3.8     ���a ��Z�7���PLOAM  

 
��k S
s0 %��PLOAM ������� �,�G�� ��q� � EF��
R ¥
�� N
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F- �F�O ��9 . �@L
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���PLOAM  ?! �G,- z� E-��� ��*�A�* ������� �,�G�� ��q� 1*�I 
*OAML  �!FRML  �!LCD  �!LOS. 

 �8&�* ���k ?! I
@��"� ?���" ���kATM  %&�1 " �q" ���kATM  %&�54 "� � E,G�11  �8&�* �!" ���kATM  %&�
1 " �q�" ���kATM  %&�216 "E,G�� � 12  �!13  �8&�* �!" ���kATM  %&�1 " �q�" ���kATM  %&�432 " �

 E,G��14  �!15  
��k � �I�`� ��"!��� NI
@- ��"!� 
� +
,�PLOAM  ��
F- �F�O � ������� �,�G�� ��q� ��9
�*�A-��� EF��� �
�"tR ¥
�� N
"���.  

2.3.5.3.8     ���` �4��"PLOAM  

 N��a� (��9 ��
�� �L�@* ���
R 	
�
�b  

 :/�P�G.983.1/9 E  :�� �����cIDENT 

������ d���� 5*1> 

 

7..1 FU  ����
� ���0 ������� � �������
 

8 ��� 

X "1"���� !�#�#
PLOAM� ���$ ��	
"0 "��%	&'
 !��(
��.  

3.3.5.3.8    2>��� U"�6>  

 
��k � E-��� ��R {0 n�I
��"� |R
�� E-��� H�9 4*�A�- +! ������� �,�G�� ��q� H�9 (@��PLOAM  �
)��� \�:��- +! E�&
��9
��� ���
�� {0 . ����� I��q (�@- %�� +! 
*�ATM  N�@* H�9 ������� �,�G�� ��q� 4*�A�- �q �:R
��PLOAM 

 I
�0 N�k 4* I�9N  4* 	
�"!�PLOAM �� �p�p��� ����
�)N_ploam(  	���L H�9Tploam .�Tploam  1&
�� '�
 4* (�F"
��* (���k (RPLOAM ª E-��� 	
�R H�9 4*�A- I
� R  ����
�* E-� ��RN_Frame = 1  ���L H�9TFrame .

 E,G�� � ��� �Be��16.  
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 2�1��G.983.1/16 E  V	e2>��� U"�6>  

4.3.5.3.8     U"�6��� :��)SYNC1-SYNC2(  

 N�@� ��@C�* ��
Z0 EF� 
� N
¤� �]� 4* .�;��kHz 1 ������� �,�G�� ��q� {0 ?����� |�� ���
B��� 
��L
- . f]��
���
��k� �)�u
��.  

«�9 ��A�� I�M ���
B��OLT q�� ���
R N
"�0 �@RT
��� ��
$ T
��� f
�� � �� N�@� Mbit/s 155.  T
��� ��
$ �����
R�
Mbit/s 622 I��@�� �]� ��A� K N
"�0 �@R E= \R�!	
��
R . N�@� |R
�� |�� ��
q {0 �����
R 
*!Mbit/s 1244  I��@�� + L

	
�R �
� E= N
"�0 �@R ��A� . E= I��@�� �]� E�;G- I
@��ms 1  ��@C�* ��
Z0 E8@�kHz 1 . ��9�OLTK  �8�& ]k¬-
 E-� ���k N
"�0 E��& I��@�� ���PLOAM �@�� � ��£! E&#� ��G9 �8�� 	
���� \<
-� K��Z
�*	
���� � I�  �8��

 N
� � ��£! E&#� ��G9SYNC1-SYNC2.  

 4*�A��� 	
�R %�! � I��@�� 	
�R %�! \<
-�SYNC1 . H�9 N
�$� 4,V I��@�� N
O H�9 n�I
8�9��	
e$  1�&
-
��@C�* W�k! . N
�F�"� ��9�ONU '�`� I�@�� 4*�A- � N
¤� �]� v�2��� . I��9 g�;� ��� �@R�ONU H�9  I��9
OLT  E,G�� � ��� �Be��17.  

  
 

 2�1��G.983.1/17 E  h9�+� ?�@�-�kHz 1 ������� ���1�� ��B/ �  

T1528230-98

PLOAM sync

Loss of PLOAM sync

ATM cell delineation OK

FRAME sync

N_ploam incorrect

PLOAM header

every Tploam

N_ploam correct

PLOAM header

every Tploam

N_frame incorrect

Frame bit (=0)

every Tframe

N_frame correct

Frame bit (=1)

every Tframe

N_ploam = 3

N_frame = 3

G.983.1_F17

��D�6� ����

��4 EF�3kHz 1

G��4OLT_ OLT

��D�6� ����

 ��4 EF�3kHz 1

G��4ONU_

PLOAM

x+ #���H� ?@�

ONU

SYNC
9

PLOAMSYNC
9

0 9 10 11 131 2 ..

0 9 101 2 ..

G.983.1_F16

G�4N_Ploam(��&'��� A3
���%�� �/�/>��PLOAM  

�5�, �.�Tploam 

���%�� A3�I!�� J��2,PLOAM 

���<� A3�I
PLOAM

�
��� A3�I


���<� ���� KLATMM�+��

 G�4N_Ploam (��&'��� A3 
 ���%�� �/�/>��PLOAM  

 �5�, �.�Tploam 

N_frameN�/5 
 �
��� �!�(1 =) 

�5�, �.�Tframe

N_frame OD��  
 �
��� �!�(0 =) 

 �5�, �.�Tframe
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5.3.5.3.8    X�������  
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q ���53 E-� E,� �����
R . ER
F-� f]� ���
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���53  4* (���#� (����� �
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�� E-��� �����
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q ­
��212  E,� n
���-
E-� .-�<
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���� f]�PLOAM {�#� �
8���|R
�� E-��� 4*  . ���k E= 4* 5k#� ������� ?
���

 �8&�* ��C�JPLOAM ���q�� \<� � ����- H�9 ?
 . 
��k � ���
���� 	M
� \�^�PLOAM  ��
q � ��&
���
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�-���  
���� ����- 	
�
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��� i�
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 :/�P�G.983.1/10 E X������� ��*���"  
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�& N
=
-��R N�k ������� �,�G�� ��q� H�9

���
���� \�J
- ��
"� v��2�"
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  �
�O 2�� X������� ��
PLOAM 

���	�+� :��"  (Mb/s) 155/155 622/155 1244/155 622/622 1244/622

PLOAM 1 

27 27 27 27 27 

PLOAM 2 

26 26 26 26 26 

PLOAM 3 

N/A 0 0 27 27 

PLOAM 4 

N/A 0 0 26 26 

PLOAM 5 

N/A 0 0 27 27 

PLOAM 6 

N/A 0 0 26 26 

PLOAM 7 

N/A 0 0 27 27 

PLOAM 8 

N/A 0 0 26 26 

PLOAM 9-16 

N/A N/A 0 N/A 0 

 ?����� |�� ���
B��� �
@- +! 4,V�32 I�9 �
@- +! n
��
��k� 4,V� 1&
�� �)� � ������� �,�G�� 	��q� 4* ��q�n� 
 {0 E��64 ������� �,�G�� 	��q� 4* ��q�.  

6.3.5.3.8    X������� ���i 

 �@�" 4* ��*J ?����� �
�O�� 4* gFp��� '8����
�- .
� ���
���� �����
R ?����� �
�O�� 4* gFp��� I��$� I�@�* ��
���:  
g(x) = x

8
 + x

2
 + x + 1 

 {0 E�� n�I�9 I��$� I�@�* ��
�� '8� +! 4,V15  ���- ¯�*
� �L
�* 
�� ���
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�R S
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�PLOAM.  
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k {0 ?����� �
�O�� 4* gFp��� ��� � v�2���� A*��� ������) E�* ��)G�� ~��* +! ?!

100101  �I�@��� I��$
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5
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8
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 N��a� (���11 �]� E�
"��� N
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 :/�P�G.983.1/11 E  2Z�-� \��PLOAM  
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4.5.3.8   ���)PLOAM ��
����  

 N��a� (��12  
��� �@L
��� ��
8$� 	
�
�bPLOAM ��9
���.  

 :/�P�G.983.1/12 E  ���! ��4���� ����3� �����cPLOAM ��
����  
1 IDENT 25 LCF11 

2 MESSAGE_PON_ID 26 LCF12 

3 MESSAGE_ID 27 LCF13 

4 MESSAGE_FIELD1 28 LCF14 

5 MESSAGE_FIELD2 29 LCF15 

6 MESSAGE_FIELD3 30 LCF16 

7 MESSAGE_FIELD4 31 LCF17 

8 MESSAGE_FIELD5 32 RXCF1 

9 MESSAGE_FIELD6 33 RXCF2 

10 MESSAGE_FIELD7 34 RXCF3 

11 MESSAGE_FIELD8 35 RXCF4 

12 MESSAGE_FIELD9 36 RXCF5 

13 MESSAGE_FIELD10 37 RXCF6 

14 CRC 38 RXCF7 

15 LCF1 39 RXCF8 

16 LCF2 40 RXCF9 

17 LCF3 41 RXCF10 

18 LCF4 42 RXCF11 

19 LCF5 43 RXCF12 

20 LCF6 44 RXCF13 

21 LCF7 45 RXCF14 

22 LCF8 46 RXCF15 

23 LCF9 47 RXCF16 

24 LCF10 48 BIP 

����� :QR��� BC ��@��� A3 70�S� �T� '�2U�. 

1.4.5.3.8     ���a ��Z�7���PLOAM  
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3.4.5.3.8    2Z�-��� :��  
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8$
R E�
"��� f]� Hel� .
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8
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��� SAa� �
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 N��a� (���14 �]� E�
"��� N
� g��.  
 :/�P�G.983.1/14 E 2Z�-��� :�� \��  
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4.4.5.3.8    l1> ������>� ������ �(BIP-8) 
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���� \�8a . ���F���� ���I
@��� ?����� |�� ���
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R
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B��� +# n��e��

 N�@* I�l ?�����PLOAM � N�@�� �]� �I
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:k R ������� �,�G�� ��q� ��
F-"���C 5)G- 7
�)* ��
"� ."
 	��)Z E�
l ?���3  	
��
RP1 ~ P15  KX1 ~ X8 �P16 ��
"��� f]� �@L
��� ��
8$� �.  



   �������(2005/01)   ITU-T G.983.1  42

3.6.5.3.8     ������ ����>K9 ~ K1 /K10 #����� V!� ��Z�7���/ ������� ���1�� ��B/ �  

 v�2��-K1 ~ K9  �k10 5)G��� 7
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B���� ������� �,�G�� ��q� � .
¡¢
= '� ���
��� �F��O�:  
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��q: 
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2�1�� G.983.1/19 E 5*1��� �*�[/  

  

=

G.983.1_F19

Churn Dechurn

OLT side 
Y1~Y8  Data before churning 
Z1~Z8   Data after churning

ONU side 
Z1~Z8   Data before dechurning 
Y1~Y8  Data  after  dechurning

K6

K10

K6

K10

K5

K9

K4

K8

K4

K8

K5

K9

Z2

Z6

Y2

Y6

Y2

Y6

Z2

Z6

Z3 

Z7 

Y3 

Y7 

Z4

Z8

Y4

Y8

Y3 

Y7 

Z3 

Z7 

Y4

Y8

Z4

Z8

Z1 

Z5 

Y1 

Y5 

Y1 

Y5 

Z1 

Z5 

K1 K2 P1 K1 K2 P1P12 P12

Y1 
Y2 

Y8

Z1 
Z2 

Z8

Y1 
Y2 

Y8

Z1 
Z2 

Z8

K1

K1

K2

K2

P1

P5

P2

P6

K3

K7

K3

K7

K2

K2

K1

K1

P2

P6

P1

P5

K1

K1

K2

K2

K2

K2

K1

K1

P3

P7

P4

P8

P4

P8

P3

P7

?)�F 
VWZ!�� [, �6� (��
8Y�  
VWZ!�� [, �8� (��
8Y� 

?)�F  
VWZ!�� [, �6� (��
8Y�  
VWZ!�� [, �8� (��
8Y� 



   �������(2005/01)   ITU-T G.983.1  44

5.6.5.3.8    ������� ���1�� ��B/ � 5*1��� %4  
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�=/0PLOAM 
9�
�=/0. 

4 Upstream_overhead 
)9�
�� ���?�( 

9�5��/ I��ONU ��/����/0 ���<0
 J�=K�/0 �L;��(Te)  �0�K��M/

C�
�=/0 N�OP0. 

OLT → ONU���8
 >�� ?��� @A
 �B C
D�60 E��A. 

3 7F� ONU  9�
�=/0 ���<0
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10��.  

)�� �8�B $�% �/���(

19POPUP message $�'� Z? &\]OLT 7�� &�
 10�5
ONU P �Q
�k
? 9�����

 g�
 �Q��r�+
 ��/����/0 ��8Q� :������;
 �/�5 &� G�L�dP0POPUP  �/�5 *+
 ��V"�/0 U%���503 (O7).  

OLT → ONUD�� E��A 9��
s; S0��{/
 10�5�/ ��
�!/0 �
�8�0

ONU  10�5�/0 7�� 
?
����60 

3 ZTbONU 1�8��60 ���	 &�
 �/�5 C �Q��K��� @d�B h/0

 �"�\� Z? ���A ��V"�/0LOS p
LCD pOAML  
?FRMLp 

 ��m h/0 ��/����/0 ��Q� :������;
J�=K�/0 �L;��/0 ��/����/0 ��Q6. 

)�/���POPUP(

20Vendor_specific message�����/0 1���X &� ��
 T`�- 
&����6�; ���<0 �����/0
.  

OLT → ONU���6�; ~��.���6�; ~�� ���6�; ~��. 
)���6�; ���� �/���(

21����� Z
� ���� G���+ ��
 ����� v? ����� P
PLOAM

OLT ← ONU�����/0 &� ����r��!/0������.
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���G.983.1/17 
  ������� �����)����(  

 ������� ������������������!	��"#� $��% &�' 	�()���� *+,� 

22 New_churning_key 
)���	 �!"� #��!�( 

 ���	 �!"� #��!� g�
 D��m
 *+ �';�^0 9�!"60 ��M<0 C ��K���

 9�5�/0 NWXONU.  
 ���/
_0 D���� ����1. 

OLT ← ONU$�% g�
 :��;OLT�Fm
ONU  >����
 40���	 4�5��!�

 *+OLT. 

310�� ��L� OLT  }�Q	 l����;
 0[+ ���f0 #��!60 0Wo �!"�/0

@8���0 3  ��2�8�� a���!�
@/�m
 ��/����  #��!60 *+

 ���f048*Tframe  G
? ��;
 #��!� l��|�/ �/���

�!"�/0.
23Acknowledge 

)�M���; ���z+( 
>��K��� ONU  �M��0 g�
 ��/���/

��� ��V"�/ p�';�X �����L� 9��A
 v���L� ��� p�!"�/0 #��!� l��m

 9��� �/��� 
? �!"�BER ���/
? p
 #��!� l��m �/��� �M���; ���z30

�!"�/0 .���/
_0 ����
 0  ������/
D��_0 .X �M���; ���z30 ��Q� U
300 ms.

OLT ← ONU�';�X �/��� �B �M��0 ��;
�8��� ��;�L� 

9�50
 9�� ����OLT ��f0 �M��P�;
 �Q����? h/0 �';�^0 �/����/

��;�L60 10:0�	30 v���
. 

24Serial_number_ONU 
) 9�5��/ �����/0 RA�

ONU(  

9�5��/ �����/0 RA� g�
 v��m 
OUN.  

OLT ← ONU����ONU����
 �/���/0 NWX
 D�60 E��A �/�5 C Z�\�
 
? D�60 E��A a��=� UV��


a��=�PLOAM.

) G���+ &\] X 9�

 G�B��
�; GM� 10��

D�60 E��A.( 

 J�K���OLT  RA�
 S}�� Z? &\]
 �����/0

 e���PON_ID  *+ �5
ONU.
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���G.983.1/17 
 ������� �����  

  ������� ������������������!	��"#� $��% &�'  	�()���� *+,� 

25Message_error 

message  
)�/��� �'� �/���(

Z? I��ONU�r g�
 9���A
 &� �8���60 �/����/ G����P0OLT. 

OLT ← ONUT`�� ����
ONUG����P0 &

 ���� C 9��0�/0 �/����/

PLOAM�';�^0

3 �V"60 �M;+. 

26REI (Remote Error 

Indication)  
)���; �'� �/P�( 

 ��:0�60 ��
 1P�5 ��
 g�
 v��m
BIP  �';�^0) �\/ �50
 ���5

1���/0 ��0�� ��
 1P�5 &� �/�5 (
9��� GM� �;���0BER.

OLT ← ONU9��� :�Q�d0 ��
BER 9�50
 9��/ 9���BER  I�� Z? &\]OLT  c����
BER  ����/�; @A�/0 �/P�;
9�5�/ ONU. 

27R-INH �M;3OLTZ?ONU ��V��
 7�6 �/[
 v���/0 ��V"�/0 C 9��L/0

OLT  �r �0Wd+ ����L� �0��+ &�
���
�k.  

���/
_0 D����2. 

OLT ← ONU�/��ONU��
 �/���/0 NWX
 ��� 9��L/0 c�"��) qMr+

 ��B ~MK��0 
? �A�'/0
 ��	
 Z
� �A�'/�; ��WV�/0

C ����';0v���/0 ��V"�/(

 �A_0 g�
3 10�� ������v? &� ��/�� 10�0Wd+
 9�5�/0 NWXONU. 

 �M;+OpS. 

28�/���PST ������� Z? �L|�/0ONU-OLT C
 �
� :0�?
 ��;��%+ ���\"�APS  

OLT ← ONU9�50
 9�� ����.9�50
 9��/��d�2 �B���OLT RA� �;�'� &�
 ����/0 RA� 7� ����/0
 ��0�� ��
 �/��
 �o ~�<0

����/0MISi4�!��� Z�B 0[+.

29Physical_equipment_

error  
)v��60 T�Q`�/0 �'�( 

�M;3ONUZ?OLT &
 9T	�

 G���+ ��M� &� �BATM  ��M�

OMCC  �L�% &� N�OP0 CATM 

 *+ �L�%TC 

OLT ← ONU�"�\� ����
ONU��?
 &� �B G���+ &
 9T	�


 ��M�ATM ��M�
 OMCC 
 �L�% &� N�OP0 CATM 

�L�% *+TC 

9�50
 9��/��d�2 ��n�/0 g�
 �8���. 
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���G.983.1/17 
 ������� �����  

  ������� ��� ������� ����� ���! 	��"#� $��% &�'  	�()���� *+,� 

30Password 
)�8�B ��/0( 

&� �L|�/0ONU �8�B E��? g�

��/0  

OLT ← ONU$�'� ����
OLT�� �8�B
��/0 �8�B $�% �/��� �'�0�;

3  @8��� 0[+OLT  �M2
 �� 1�8�B��2�8��  ��? &���

�8��� . D��_0 �f��60 ��?
��n�/0 g�
 �8��� UQ�.  

31Vendor_specific 
message  

)���6�; ���� �/���( 
��
 T`�- ���<0 �����/0 &�

���6�;. 
OLT ← ONU���6�; ~�� ���6�; ~�� ���6�; ~��. 

32Big_Key message 
)��\/0 #��!60 �/���(  

v����  

 �!"� C �8���� ��B #��!� RF�
1��'�60  

���/
_0 ���� :1.  

OLT ← ONU����Q�dP0 $�% �M��0 ��;
OLT  9�5�/0 l|��ONU  &


 *+ >����
 ���	 #��!�
 ����Q�dP0OLT  

3��'A �\/ 10��   ����Q�dP0 l����OLT  ���8

 0[+ ���f0 #��!60 0Wo �!"�/0
 �o�"�� a���!� �2M2 @8���0
 #��!60 ��� *+ G���
 ��/����

 ���f048T  G
? G��
 ��;
�!"�/0 #��!� I�m �/���.  
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2.8.3.8  	
��
�� �����  

������ �	
��� ��
�� � ������� ����
�� ������ �	
��� ��
�� ��� ���.  

1.2.8.3.8    ������ 	
��
�� �����  

����� ��	
 ��
 

����� ����� ����� 

35 0100 0000 ������� �	
 �� 
���� ��ONU 

36 0000 0000 
������ �����"
���� ���� ���" 
46..37  ��� ��  

  
�����"� ���������!�#���$�" 

����� ����� ����� 

35 0100 0000 ������� �	
 �� 
���� ��ONU  
36 0000 0001 
������ �����"!#$%����& '�()*�+� ," 
37 


������ ����  
�� 
	��-n 

 .�#� ./ 0#1"n" 0x00  �/0x01 . , !#3*�� '�4 , 56� 7/ �� �8��
9()*:;�RXCF;�
������ <=> 0? 
	@�(�� ��A�BC� , D( 

38 dddd dddd RXCF1 for n = 0x00 and RXCF10 for n = 0x01 

39 dddd dddd RXCF2 for n = 0x00 and RXCF11 for n = 0x01 

40 dddd dddd RXCF3 for n = 0x00 and RXCF12 for n = 0x01 

41 dddd dddd RXCF4 for n = 0x00 and RXCF13 for n = 0x01 

42 dddd dddd RXCF5 for n = 0x00 and RXCF14 for n = 0x01 

43 dddd dddd RXCF6 for n = 0x00 and RXCF15 for n = 0x01 

44 dddd dddd RXCF7 for n = 0x00 and RXCF16 for n = 0x01 

45 dddd dddd RXCF8 for n = 0x00 �� 
(:E��� ��� ���n = 0x01 

46 dddd dddd RXCF9 for n = 0x00 �� 
(:E��� ��� ���n = 0x01 

 

�����"%�
�� �&�'" 
����� ����� ����� 

35 0100 0000 ������� �	
 �� 
���� ��ONU 

36 0000 0010 F���& 
?�G 
���� ����� 

37 gggg gggg 

 

 
?�H� ��*� , 
*� '�/ 0? /�(� F���I�� 
?�H� , 
���J� ��*(�� 0? ���
F���I�� . 
��I(�� 
#(8�� ����� 9>�K*����A�BC� ��C� 

 (4≤ gggg gggg ≤ 24) A�BC� , 
	�/��� ��	L�; ��38  ��40.  
38 bbbb bbbb 
?�H� ��*��� , 
4MN� ��A�	�1 

39 bbbb bbbb 
?�H� ��*��� , 
4MN� ��A�	�2 

40 bbbb bbbb 
?�H� ��*��� , 
4MN� ��A�	�3 

41 ��� ��  

42 ��� ��  
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%�
�� �&�' ����� 
����� ����� ����� 

43 xxxx xxxp  
���� �����" %�)(:? 
IIO;� 
��:*�� 
NP?(Te)"  
"0" = p  ./ D(�0 = Te 

"1" = p./ D(�Te .�BC�� ���46-44 

44 dddd dddd 
*�MSB%�)(:? 
IIO;� 
��:*�� 
NP; 

45 dddd dddd  

46 dddd dddd 
*�LSB%�)(:? 
IIO;� 
��:*�� 
NP; 

 

��(� )�*+ ,+
 �����  
����� ����� ����� 

35 PON_ID 
��I� 
#(Q F��� �� 
P��? 
���� 

36 0000 0011 
���� �����"R�;� S�	@ T@�" 
37 dddd dddd 
*�MSB
NPUN� 

38 dddd dddd  

39 dddd dddd 
*�LSB�
NPUN 

46.. 40  ��� ��  

 

�-.-��� �+� /�0+ ����� 

����� ����� ����� 

35 0100 0000 
��I(�� 
#(8�� ����� �	
 �� 
���� �� 

36 0000 0100 
���� �����"9:N:*�� !@� V�E@" 
37 nnnn nnnn 


U	N:�� ��*(�� ��� (nnnnnnnn ≤ 64) 0? ���� /�(� W .�BX� 45  
*� ��MSB 
.�BX�38 

38 abcd efgh .�BC�19:N:*�� !@� , 

... ...  

45 stuv wxyz .�BC�89:N:*�� !@� , 

46 ��� ��  

 

�.$10& �2345 ���6 728�9 �����PON_ID  
�����  ����� ����� 

35 0100 0000 
��I(�� 
#(8�� ����� �	
 �� 
���� �� 

36 0000 0101 
���� �����"Y��;� Z	I[PON_ID(  
37 pppp pppp PON_ID(pppppppp ≤ 63) 
38 abcd efgh .�BC�19:N:*�� !@� , 

... ...  

45 stuv wxyz .�BC�89:N:*�� !@� , 

46 ��� ��  
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�����"�.$10(� �234��� ���:�� ��;<" 
����� ����� ����� 

35 PON_ID 

 F��� �� 
P��? 
����ONU  ����� �	
 �� �/ONU.  
PON_ID=0x40������� �	
 �� �(�� 
��� , 

36 0000 0110 
���� �����"��]�PON_ID"  
46..37  ��� ��  

 

�����"�&�=� >��' �-.-9 �+�" 
����� ����� ����� 

35 0100 0000 
��I(�� 
#(8�� ����� �	
 �� 
���� �� 

36 0000 0111 
?�H� ^��G 9:N:� !@� 
���� ����� 

37 D#_ 0xFF : !@� �? 
��I(�� 
#(8�� F������I�� a�-E�� 0? �E_ 9:N:*��.  
0x0F : ���I�� a�-E�� 0? T�E? �@ TA�b c�� 
��I(�� 
#(8�� ����� �	


 ��*��(�� ����*� d3I�� R�;� S�	@ 
	NU� , e��8� ./ 0#145~38. 
0x00 : S�	@ 
	NU� , e��8� ./ 0#1 9:N:*�� !@� �? 
��I(�� 
#(8�� F���
R�;�. 

38 abcd efgh .�BC�19:N:*�� !@� , 

... ...  

45 stuv wxyz .�BC�89:N:*�� !@� , 

46 ��� ��  

 

�����"�2�	 ?1:9 @��1& A.B" 
����� ����� ����� 

35 PON_ID 
��I� 
#(Q F��� �� 
P��? 
���� 

36 0000 1000 ���� �-8� f�*-? gNh 
���� �����  
46..37  ��� ��   

  
�����"?1:��� @��1& C2��" 

����� ����� ����� 

35 PON_ID 
��I� 
#(Q F��� �� 
P��? 
���� 

36 0000 1001 �-8*�� f�*-? ���$ 
���� ����� 

37 COUNT 0? 9)E�1��3 

46..38  ��� ��   
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D2��49 728�9 ����� 

����� ����� ����� 

35 PON_ID 
����
��I� 
#(Q F��� �� 
P��? 

36 0000 1010 d���I*�� ��i�� 
���� ����� 

37 dddd dddd  
#(8�� <=> �? 
��I(�� 
#(8�� F��� jN� ��A�	� d��I� ��i��PON_ID  
38 0000 000a = a:1 F����� <=k ��A�	(�� d��I� l	8E� 

= a:0F����� <=k ��A�	(�� d��I� ��]� 

39 pppp pppp d��I�PLOAM Vi�;� �? 
��I(�� 
#(8�� F��� jN� PON_ID 

40 0000 000a = a:1  d��I� l	8E� PLOAM F����� <=k 

= a:0d��I� ��]� PLOAM F����� <=k  
46..41  ��� ��  

 

�����"�E-�& %�FG D2349 �.*�:9" 
����� ����� ����� 

35 PON_ID 
#(Q F��� �� 
P��? 
����
��I� 

36 0000 1011 
U:)? F�Km d��I� 
N	#8� 
���� ����� 

37 0000 000a = a:1 F����� <=k ��A�	(�� d��I� l	8E� 

= a:0F����� <=k ��A�	(�� d��I� ��]� 

38 DS_GR F�n& F�Km '���o F����� <=k ZIO;� d��I*�� 
U	@ ���$  
39 '�h 

 9G�� ��*��(�� 0? ��� , F�nI�� F�K-�� <=k 
�m�E�� 
��UJ� '�h ���$
R�? [1.. (53 − OFFSET)] 

40 ���O*? 

 
	NH� F�Km 5�� 0? W��*��(�� 0? ��� , F�nI�� F�K-�� 5�� ���O*? ���$
F���I��.  
���O*? 0 = F���I�� F�K-�� 0? ��C� 
*��(�� �E� /�(� F�n& F�Km p�� 

41 
?�H� Y��?  F�nI�� F�K-�� , 9��)*� c�� 
?�H� ���$. 
0000 0000  '�b���M� ��O*:�MAC.  

9()*:;� , ���O*�+ Fi�K� R�GC� !	)���.  
46..42  ��� ��  

 

�����"H32��9 ?-& �.*�:9/�232��9 %�0+" 
����� ����� ����� 

35 PON_ID 
#(Q F��� �� 
P��? 
����
��I� 

36 0000 1100 7���)� �:? 9	#8� 
���� �����/
����)� F�E@ 

37 0000 000a 

 

��*��� 41-38 7���)*�� �:;� , ���I��� r�(k� ��$/
����)*�� F�E)�� 

= a:1 F����� <=k ��A�	(�� d��I� l	8E�  
= a:0��]�F����� <=k ��A�	(�� d��I� 

38 HEADER1 .�BC�1
	�/� ,(MSB) ATM 

39 HEADER2 .�BC�2
	�/� ,ATM 

40 HEADER3 .�BC�3
	�/� ,ATM 
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�����"H32��9 ?-& �.*�:9/�232��9 %�0+" 
����� ����� ����� 

41 HEADER4  .�BC�4  
	�/� ,ATM (LSB) 

9@/ .�#�4
	s/ ��*�)PTI�CLP ( 
)(L�� ��?/ 
m�-QTC.  
42 MASK1 

 F��u� V�E)�� ��*(�� �	
 ��$� �P?��O*�� vn(E� c��� 
	�/��� , 
N��);� ��*(N

)(h , ��wH� �	��� �/ 
	x�P*Aw�ATM  

43 MASK2  

44 MASK3  

45 MASK4 
	s/ �ybC� ���C� ��*(�� R�� ��O*:� + 

46 ��� ��  

 

�����"H��(� J*KF��� LM'" 
����� ����� ����� 

35 0100 0000 �	Uz 
���� ��������� 

36 0000 1101 
���� �����"7��;� 6	PK*�� {LG" 
46..37  ��� ��  

 

�����"3� �E.N A.B" 
����� ����� ����� 

35 PON_ID 
��I� 
#(Q F��� �� 
P��? 
���� 

36 0000 1110 �:�� 
UNb gNh 
���� ����� 

46..37  ��� ��  

 

�����"31:& H32��9 ?-&" 
����� ����� ����� 

35 PON_ID 
��I� 
#(Q F��� �� 
P��? 
���� 

36 0000 1111 ��K*? 7���)� �:? 
���� �����  
37 xxxx xxxa 1 = a �-8? 

0 = a�-8? �� 

38 abcd efgh abcdefgh = VPI[11..4] 

39 ijkl 0000  ijkl = VPI[3..0] 

46..40 ��� ��  
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�����POPUP  

����� ����� ����� 

35 0100 0000 
��I(�� 
#(8�� ����� �	Uz 
���� �� 

36 0001 0000 
���� �����"POPUP" 

46..37  ��� ��  

 

���(�5 ���' ����� 

����� ����� ����� 

35 xxxx xxxx 
��I(�� 
#(8�� F��� �� 
P��? 
���� 

36 0111 1zzz ���;�� 
&�G 
���� ����� 

46..37 yyyy yyyy 

���;�� 
&�G . �N*| 
L���� 
	#N;� }���C 9x����� <=> ���O*�� 0#1
%�:		)� 7�~ 0�� 0����;� 

 

�����PST 

����� ����� ����� 

35 0100 0000 
��I(�� 
#(8�� F��� �� 
P��? 
���� 

36 1000 0000 
���� �����"PST" 

37 lH� !@� .�#� ./ 0#10�/1 

38 !#3*�� .�BC�K1 
	&�*�� , ��� �> �UbG.783 ITU-T  
39 !#3*�� .�BC�K2 
	&�*�� , ��� �> �UbITU-T G.783  

46..40 ��� ��  

 

�����"���GBER" 
����� ����� ����� 

35 PON_ID 
��I(�� 
#(8�� F��� �� 
P��? 
���� 

36 1000 0001 9&�m 
���� �����BER 

37  9&�m1 
*�MSB,329&�-N� 
*� 
38  9&�m2  

39  9&�m3  

40  9&�m4 
*�LSB,329&�-N� 
*�W'���C� ��� , 9&�m 
46..41 ��� ��  

2.2.8.3.8    %�
�4�� ����3�� O�-PQ  

����� ��	
 ��
 

����� ����� ����� 

2 PON_ID 
#(8�� F��� D(�
������ <=k F��I;� 
��I(�� 

3 0000 0000 
���� �����"9x��� ���� ���" 
13..4 ��� ��  
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�2�	 ?1:9 @��1& ����� 

����� ����� ����� 

2 PON_ID 
������ <=k F��I;� F����� D(� 

3 0000 0001 ���� �-8� f�*-? 
���� ����� 

4 �-8� f�*-?1 (MSB) X1, X2,..., X8 (LSB) 

5 �-8� f�*-?2 (MSB) P1, P2, ..., P8 

6 �-8� f�*-?3 P9, P10, ..., P16 (LSB) 

13..7 ��� ��  

 

�����"�R���5 ��$6<" 
����� ����� ����� 

2 PON_ID 
������ <=k F��I;� F����� D(� 

3 0000 0010 �w*��� ���Q� 
���� ����� 

4 DM_ID ����� 
����
L��k� 
������ 

5 DMBYTE37 .�BC�37
L��k� 
����N� 
6 DMBYTE38 .�BC�38
L��k� 
����N� 
7 DMBYTE39 .�BC�39
L��k� 
����N� 
8 DMBYTE40 .�BC�40
L��k� 
����N� 
9 DMBYTE41 .�BC�41
L��k� 
����N� 

10 DMBYTE42 .�BC�42
L��k� 
����N� 
11 DMBYTE43 .�BC�43
L��k� 
����N� 
12 DMBYTE44 .�BC�44
L��k� 
����N� 
13 DMBYTE45 .�BC�45
L��k� 
����N� 

 

�����"�234��� ���:�� %�S�� �-.-��� �+�" 
����� ����� ����� 

2 0100 0000 

PON_ID 

 
���" 9	n8*�� vh�	*��2"  

���"9	n8*�� vh�	*��3" 

3 0000 0011 
��I(�� 
#(8�� F���� 9:N:*�� !@� 
���� ����� 

4 0000 0000 ��A�BC�5��12F���N� 9?�#�� 9:N:*�� !@� 0? 

5 VID1 ���;� ������.�BC�1 

6 VID2 ���;� ������.�BC�2 

7 VID3 ���;� ������.�BC�3 

8 VID4 ���;� ������.�BC�4 

9 VSSN1 ���;�� ��H� 9:N:*�� !@�� .�BC�1 

10 VSSN2 ���;�� ��H� 9:N:*�� !@�� .�BC�2 

11 VSSN3 ���;�� ��H� 9:N:*�� !@�� .�BC�3 

12 VSSN4 ���;�� ��H� 9:N:*�� !@�� .�BC�4 

13 ��� ��  
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 �
���� 
��!	 "	�#$���%� &�
'��  � ����ANSI T1.220  �����(�� )�$ � "'��*� +,
-� ���
/,0��*�  )12 34
 +
5 �
�6 �7 �28ASCII/ANSI �9:�:�/,.  

)�;4 :Vendor_ID = ABCD        ⇒ VID1=0x41, VID2=0x42, VID3=0x43, VID4=0x44  

�����"
��� ����"

����� ���������� 

2PON_ID"���
�� =�> ���?%� ��5��� @(/ 

30000 0100
��� "#:7 "���� &�
'/
4pppp pppp
��� "#:71

...... ...

13pppp pppp
��� "#:710

 

�����"�!�#� $�%&��� '�(" 

����� ���������� 

2PON_ID"���
�� =�> ���?%� ��5��� @(/ 

30000 0101A��%� BC9D��� EF2 "���� &�
'/ 

13..4  ��� GH
 

!��#�� ���( �����

����� ���������� 

2xxxx xxxx "���
�� =�> ���?%� ��5��� @(/ 

30111 1zzz���%�� "��2 "���� &�
'/
13..4  yyyy yyyy ���%�� "��2 . "F���� "CI:%� J�
H* ����
�� =�� K��L��� 3IM

�9�CC
/ A
N 3�, 3����%� &:�O 

 

�����REI

����� ���������� 

2PON_ID"���
�� =�> ���?%� ��5��� @(/ 

31000 0000"���� &�
'/REI 
4P�F2*� ���	1"��MSB�32P�F2*� ���'� "��  
5P�F2*� ���	232"��P�F2*� ���'�
6P�F2*� ���	332"��P�F2*� ���'�
7P�F2*� ���	4"��LSB�32P�F2*� ���'� "��  
8 0000 SSSS ��:���� �Q� . 0��*� ���(�� � ����R S
NSSSS  "CT8 �Q*� �
4 �7 �

"���
�� =�� �9CU ��
/
13..9  ��� GH
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�����R-INH 

����� ����� ����� 

2 PON_ID 
������ <=k F��I;� F����� D(� 

3 1000 0001 
���� �����"R-INH" 

13..4  ��� ��  

 

�����PST 

����� ����� ����� 

2 PON_ID 
������ <=k F��I;� F����� D(� 

3 1000 0010 
���� �����"PST" 

4 lH� !@� .�#� ./ 0#10�/1 

5 !#$ K1�Ub�>
	&�*�� , ���G.783 ITU-T 

6 !#$ K2
	&�*�� , ��� �> �UbITU-T G.783 

13..7   �����  

  

�����"����3�� LM'" 
����� ����� ����� 

2 PON_ID 
������ <=k F��I;� F����� D(� 

3 1000 0011 
���� �����"
������ {LG" 
4 Message_id 
m��;� �� 
L��k� 
������ D(� 

13..5  ��� ��  

  

�����Big_Key)�2��*'(  
����� ����� ����� 

2 PON_IDF����� 0�	(�ONU 
������ <=k 
N��;�  
3 0000 0110
������ 
��> Y���"Big Churning Key Message"  
4 Key_IndexF����� f�*-? D(� 9	��ONU
������ <=> �U�� 7=��  
5 Frag_Index
������ <=> �U�� 7=�� f�*-;� 56� D(� 9	�� 

6 KeyBYTE0.�B+� 0
�L@ 0?(Frag_Index)  f�*-;�Key_Index)( 
7 KeyBYTE1.�B+� 1 
�L@ 0?(Frag_Index)  f�*-;�Key_Index)(  
8 KeyBYTE2.�B+� 2
�L@ 0?(Frag_Index)  f�*-;�Key_Index)(  
9 KeyBYTE3.�B+� 3 
�L@ 0?(Frag_Index)  f�*-;�Key_Index)(  

10  

KeyBYTE4.�B+�4 
�L@ 0?(Frag_Index)  f�*-;�Key_Index)(  
11 

KeyBYTE5.�B+�5
�L@ 0?(Frag_Index)  f�*-;�Key_Index)(  
12 

KeyBYTE6.�B+�6
�L@ 0?(Frag_Index)  f�*-;�Key_Index)(  
13 

KeyBYTE7.�B+�7
�L@ 0?(Frag_Index)  f�*-;�Key_Index)(  
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9.3.8   )
�*��� 	+,-���.�/�01��  

 ���Q��� ���(��� GU�/ 3IM V�4�/,*�)APS ("���C�2� "�CY�7 ":'�!%� "�
?(�� "I(��� � )���Z� S��
/ "
([ �!	 . �#�'�,
 K��L���APS "4�\� ]^, @:#'��%� ��	 _:	 . "`,�B%� "�
?(�� 0�R���� "I(6 � S�![Z� �1CI�/ � 
a!�� �b(!�,

"���D��� )�#	*� ��4��L��c "`,�B%� "�
?(�� "I(��� ���5,, . )�$ � "��Q��� )�7�/,d� �Ie��� ���� f'(� g���,
� "U
'%� ":'�!%� "�
?(�� "I(��� ��Q 0(�/ "���� 1.2.8.3.8 ,2.2.8.3.8  "C����� K�
/,G.983.5 ITU-T  h14�7 h���,

 "�CY�:�APS.  �e:%� 
ai�D �C������ 34 ��B%.  
 ���(�:� KR1�� jQ��� ��	�
4 ��/,APS  kl �#CU m�%� n�CQ ��4 o�p � �q32  �	�� o�p, "�
?(�� "I(��� ��5�� "��

, "��C:
��� "C�/�>� ��4�\�/�4�2 ,8 �ISDN  ���(��� P��8 �!	 "���s� �1C����� oU ��� c8 �b(!�,APS.  

4.8 �,#� 2��* �3+
4  

1.4.8 �35-�#� �,#� 2��* �3+
4 ����  

 n�C
� ":'�!%� "�
?(�� "I(��� K�ai "F���� �4�I�� �#Q
�� t�F!�� �2�� _:	 ��#�'%� m�%� n�CQ "
�
[ K��L��� �b(!�
A
?(�� ]\� "C��9�i�, "�
?(�� "I(��� ���5, 34 ��5, �7 @� "C
F!%� )����� ��U��4 . =�> _?Q*� m�%� u:(�,

 "I(���20  _:	 h�
�4�:C7�Q*� . �b(!�, ����Q "�
?(�� "I(��� ���5, 34 ��5, �I� )���Z� ":94 n�CQ "C:#	 v�I/ v8
m
2*� ���5��� "4�2 � �F	 A8 w��5x v,� ":'�!%� "�
?(�� "I(��� �#	 )12 P��*� _:	.  

 ��5, 0Q�4 3	 ��4�:'%� f'� K��L���� ":9%� n�CQ ���6x ��U�i �D5 34 �C:
��� 3IM,ONU . �,B� v8 R�N, �b�4
 "I(���PON  "�
?(�� "I(��� ��5,, A
?(�� ]\� "C��9�ic "C9��(�� m�?
��, �Ci��� "U��%��) vyU o��7 
4*� 3IM z �px

, �5 {�E7 
�4�:C7 
�� v�I� |Cb���20 �5 _?QE7 h�
�4�:C7 ( "C4�a�ic�� m�?
��, �Ci��� ��U��%� �,B/ v8 3IM,
I(��� �b�4 "F���� +
'4 �� |�5" . "���� ��e�/ }������ � ����4 ~C
� z ��� "�
?(�� "I(��� ���5�� "(�!��� �48

��,B%� m�?
��, �Ci��� ��U��%� =�� 34 m�%� n�CQ ��U�i "���,.  
 ���i8 34 ���'��, "�
?(�� "I(��� ���5, � |C7
��� t
[ ���i8 34 ���'�� _:	 �(F�, m�%� n�CQ )�7�/,
� ��e��,

 ��C:#	"���C�2� ,8 "CU��x &��Y, 04 
4*� _��Q� �px m�%� n�CQ.  

1.1.4.8 �+
6-�� �7-8�� 9�,:1 ;��
0 �
4  

"�
?� "I(6 ��5, |C7
�� @�
�
[ v�C����� vc�;%� ����.  
&�8 "
�
F��:  �Q���:����  K�a!�� "F���� A
?(�� ]\� "C��9�i� �!	 �D�4 "�
?(�� "I(��� ��5��OpS.  
P�� "
�
F��:  �Q���:����  K�a!�� "F���� A
?(�� ]\� "C��9�i� �!	 �D�4 GH "�
?(�� "I(��� ��5��OpS . |:F��,"C�� 

 �Q� &�I� "C/�4�/8��:����  ,8)�4d4 
��4 �5�, �Q� ("�
?(�� "I(��� ��5��.  
#�� @�:C��� "�
?(�� "I(��� ��5, m�4 n�CQ P�� "
�
F�� ,8 &�8 "
�
F:� "(�!��� 3IM,@�::  

(1  3IM%����s� ��5��� �C��/ � �i8 +
'� �4�!	 m�%� n�CQ "C:#	 P�� "I(��� �b� . m�%� n�CQ ��� �'�,) ,8
jQ��� P�9�i� ( "C:#'�� =�� &Q��/8�h�C/�4�/,  

(2 "��
� ��(�2� P�
`x 04 m�%� n�CQ "C:#	 "C/�4�/8, "��,� ���?� A
?(�� ]\� "C��9�i� 8�(/ �4  � �Q v�7 �px
����` ���5, �C��/ . �7 m�%� n�CQ ��U�i ��U �9'4 3IM "`��� "$d:� h1��Q �1F��c� ��
/ v�I�,

 �Cb���� K�ai ��#C:'/ �Y � "Ci�� �7 ,8 "Ci�;C:4OpS.  

2.1.4.8 �,#� 2��* ����= >��  
 E�!/ v8 3IM���,8  �C5 �:� �#CU �> &�, �
� ��� o:/ �;4 "�:�Om�%� n�CQ ��C:#	 w�� . 3IM ���U 0��8 ��!�,

m�%� n�CQ "C:#	 ����[x � w�� v8.  

1.2.1.4.8     �7-?PON  @,:11ONU @!1
� ���: A  
 "I(6 _:	 ��	�� "7
5 "�8 �(
��/ c �4�!	 0���� ��� w��PON  "�
?(�� "I(��� ���5,,ONU  �'� �:��/ z

 ��U
'4PON-ID  ����� "C��9�i� 34A
?(�� ]\�.  
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2.2.1.4.8     �7-?PON  @,:11 ���B� ���: AONU @!1
� ���: A  
 "I(�:� ���5, ,8 ��5, "U��y� 0���� ��� BC#��ONU  =�� 34 ���5, "U��y� ,8 �(Q 34 ����4 n�CQ �(� �Q 3I� z

:'�!%� "�
?(�� "I(��� �x ���	, ����Q ���'��� v8 �'� ������ � "F�i ji�7 "I(��� "7
-� �CU v�I/ A��� jQ��� � "
�
#��4  _:	PON.  

3.2.1.4.8     �7-?PON  9�,:11ONU ���B� ���: A  
 "I(�� �9:C��/ �, ����
� "a��� j:Y, ������ � "F�i ji�7 ���5, ��`�� 0���� ��� BC#��PON  ��8 cx "F�i

 "��5 � ji�7POPUP  � j��, ���1.2.4.4.8 . ��5, �#�� 0���� ��� v8 �#7ONU  "I(�� �9:C��/ � "F�iPON 
�
#��4 "7
� "F�i.  

4.2.1.4.8    	+,-���  
 �1CI�/ 34 ���i8 ��	 �b6 � o�p v�I� v8 3IMATOM-PON h�C�B` )���Z� "`,�B%� ,8 )���Z� "`,�B%� .
�c�-� =�� _:	 m�%� ���� )�7�/,
� A
�� v8 �b(!�,.  

2.4.8 ,=�6��1 C���� DE�FG� D� �+����� �*HI�� 9�J���/  
m�%� ���� "C:#	 J�
H* �	�?��, ]��>� @���c� @� "���F�� "Q1'�� ���� 34 �� c.  

1.2.4.8 ����� 9�J���/ K�3� �+
I0  
 �I��� @(�25 �:� �#CU �> &�, ������ ������%� ��
i ":CI�/:  

 

 	78��G.983.1/25 L 9�J���#� K�3� ���780  

1.1.2.4.8     A ����� 9�J���/ K�3�ONU 1OLT  
 "I(�� ��F�� ������4 "F
i ���ONU – "C:\� )���x ":5
4 ���� . "C'`
%� "F
!�� |i�` _:	 h�(�

/ "F
!�� =�� 0
/,

S/R  �ONU . � ��F�� ������4 "F
i ���� ��� �#7OLT "C:\� )���x ":5
4 n�C
� . |i�` _:	 h�(�

/ 0
/ ��,
 "C'`
%� "F
!��R/S  �OLT.  

2.1.2.4.8     ������� ���M� N���O ��%/)Ts(  
 "C���*� "C:\� )���x ":94 +
'/)Ts ( "C:� ),*� ��
?��� ���
/ ��� ��	�?�� "C:\� ��[ ��E�PLOAM  }]��>� �/
�� �

 "������ ":94 v�I/ �4�!	 ��F�� ������4 "F
i �!	 ]��>� �9:/� �5"0 "h�
�� .�6x "s�'4 �x ":9%� =�� 0`
/, ��PON 
"�
?(�� "I(��� ��5, �.  

T1528320-98

UNI ODN
O/E

E/O

E/O

O/E

S

R

R

Tpd
TiO1

TiO2 TiS2

TiS1Ts

Td

MUX/

DMUX

S

Tpd

< ONU side >

ONU phase specification point (DW) OLT phase specification point (DW)

OLT phase specification point (UP)ONU phase specification point (UP)

Phase detection point

< OLT side >

Tconst = TiS1 + Tpd + TiO1 + Ts + Td + TiO2 + Tpd + TiS2

Tresponse(ONU) = TiO1 + Ts + Td + TiO2 (at Td = 0)

                             = TiO1 + Ts + TiO2

                                0 ≤ Td (Equalization_delay) ≤ Max

PON signal

processing

PON signal

processing

 ��� ����	�
 ��
�OLT(UP)  ��� ����	�
 ��
�ONU (UP) 

����	 ��� ��
� 

����
 

 �����PON

  ��� ����	�
 ��
�OLT(DW) ��� ����	�
 ��
�ONU (DW) 

����
 

 �����PON

G.983.1_F25 
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3.1.2.4.8     ���( N���O ��%/ONU  

 "C:2 )���x ":94 +
'/ONU  "C:\ ),*� ��
?��� 04 ���
/ ��� ��	�?�� "C:\� ��[ ��E�PLOAM  ]��>� �/
�� � �,*�
�x "�
?(�� "I(��� ��5�� ��F�� ������4 "F
i �!	 ]��>� �9:/� . "C:2 )���x ":94,ONU  "C:\� )���x ":94 ��#$ ��

 "C���*�(Ts)  "������ ":94,(Td) m�%� n�CQ P�
`x �.  

4.1.2.4.8     ��R�-�� S����� 9�J���#� T�3� ��4S/R 1R/S  

 "C'`
%� "F
!�� �!	 ]��>� )���Z� � ��1\� �?/R  ��5��� =�� � ��F�� ������4 "F
i �x "�
?(�� "I(��� ��5, �
 @'4 jQ, �'�TiO1 . "F
!�� �x "�
?(�� "I(��� ��5�� ��F�� ������4 "F
i �!	 �	�?�� )���Z� � ��1\� �?/,

 "C'`
%�S  "�
?(�� "I(��� ��5, �ONU  �'�TiO2.  
F
i �!	 ]��>� )���Z� � ��1\� vyU o��7 ��F�� ������4 "OLT  "C'`
%� "F
!�� �x �?/S  �OLT  @'4 jQ, �'�

TiS1 . "C'`
4 "F
i �!	 �	�?�� )���Z� � ��1\� �?/,R  �OLT  �'� ��F�� ������4 "F
i �xTiS2.  
 ":9%� 0`
/,TiO1 ,TiO2 ,TiS1 ,TiS2  "�
?(�� "I(��� ��5, � A
?(�� ����
9I��, ����
9I�� A
?(�� ���e��� �x

 A
?(�� ]\� "C��9�i�,) �I��� 
ai�25(.  

2.2.4.8   @,:��� A ���&��G� U*1 9�J���/ONU  
 "�
?(�� "I(��� ��5, � "��D��c� jQ, &�
'/ A
DC�Tresponse(ONU)  "C'`
%� "F
!�� �!	S/R C:C����� v�#�� "
3����%� ��'/ �c�5 � "�
?(�� "I(��� � ��5, �'�8 04.  

 "��D��c� jQ, ���,)Tresponse(ONU) (�:� �#CU:  
 Tresponse(ONU) = TiO1 + Ts + Td + TiO2 (at Td = 0) 

  = TiO1 + Ts + TiO2 

 "#CQ v�I/ +��,Tresponse(ONU)  @�3136 ,4032  "��) �!	155,52 Mbit/s ( @� �4 )��'� �4 ��,7 ,9  ��12
) ��'� "C:\�56 "���� ("�
?(�� "I(��� ��5, � ����6Z� "s�'% +�7 jQ, o�p v8,.  

3136 bits ≤ Tresponse(ONU) ≤ 4032 bits (at 155,52 Mbit/s) 

6272 bits ≤ Tresponse(ONU) ≤ 8064 bits (at 622,08 Mbit/s) 

����� �  ������	 ��
�� �
��� � ������� �� ����(ONU)  �
�� ���� �!���"��ONU  #$�%� �&600  ��� '300  ("�)�� ��*+� ,����
 -�(%.��155 '622 Mbit/s /����� 01".  

3.2.4.8  �+!�I�� 	�V8��� ���: A �+����� �*HI��  
 �I��� @(�26  "C'`
%� "F
!�� �!	 ��'?��, ��(>� ��12 ���[8 @� "Q1'��S/R  ��5��� �ONU ������4 "F
i, }

 � ��F�� ��5���ONU "C'`
%� "F
!��, }R/S  "C��9�ic� �OLT "C��9�ic� � ��F�� ������4 "F
i, }OLT  � "e��4
�I��� �;�, }Tpd  34 A
?(�� &C:�� ����i� jQ,OLT  �xONU )~I'��� ~I'��,.(  

 ��	�?�� ��1L:� "C!4B�� ��D��� ���
/,#1  "C:2 � ),*� ��
?��� )�$PLOAM ]��>� �/
�� � �,*� "F��>� . +
'�,
 "C:2 @� jQ���PLOAM 4 h����x, h����p "������ jQ, �iE� ":��
%� ��	�?�� "C:\�, ),*� ��
?��� 0)Teqd.(  

 h����x, h����p "������ ":94 ���,)Teqd ( � ��F�� ������4 "F
i �!	OLT )=1	8 +
'%� �e!�� _:	(.  
 Teqd = 2*Tpd + Ts + Td + TiO1 + TiO2 + TiS1 + TiS2 

  = 2*Tpd + Tresponse(ONU) + Td + TiS1 + TiS2 

 v�I/ }"���'�� �Cb���� "��5 �,Teqd "�
?(�� "I(��� ���5, 0C#s "(�!��� "���� . � 3��(��� ��	�
4 �'�,Tpd 
,Tresponse(ONU)}  "������ ":94 ���)Td (����� �e!�� _:	:  

 ":9#:� m�?
�� "#C
��32 000 ≤ Td  "��) �!	Mbit/s 155,52(  

 ":9#:� m�?
�� "#C
��128 000 ≤ Td  "��) �!	Mbit/s 622,08(  
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 �� "b��(�� h����x, h����p ����i1� m�?
�� ":9%� )��'/,µs 200 ) )��'�20 "�
?(�� +�C�*� 34 h�
�4�:C7 (69  "C:2) "C:\�
 34 "i�I456 j��� + (192  _?Q*� "��D��c� jQ, u:(�, "��9  3��(/ 04 ��122  �Fb/ "������ ":94 vyU � 34, "C:2

 �x 
�� 34 jQ��� � 3��(���32 000  "��) �!	155,52 Mbit/s.( 

  
 	78��G.983.1/26 L ,=�6��1 C���� DE�FG� D� �+����� �*HI��  

4.2.4.8  2��* �*! �+����� ��%/  

"Q�� "������ ":94 ���� �b(!� u:(/ 1  "���c�'%� 0C  �x "(�!���.  

5.2.4.8 �,#� 2��* W�
XO A �,#� 2��* @YZ�� [�Z  

����� –  #(%.� #��%��	 �13�4 /���� 5��� ��%�Mbit/s 155,52  �("�)�� ��*	� . �� 06%7 8�� 9
:�� ;
��7'Tresponse 'Td  01"
("�)�� ��*	� #(%� . ���<� 01" =�6�7 	 9
:�� �>? @4 	�Mbit/s 622 9
:�� �>? A�)B ,�:��� C!�D>.� E�FG��.� �%H��� 0H��.  

1.5.2.4.8    �!�I�� W�
X\�  


?(�� "I(��� ���5, _:	 "�c�:� ��	�� "4�2 "���� A
?(�� ]\� "C��9�i� ��
/ }m�%� n�CQ "C:#	 P�� �C(Q ����s� "�
�9�4�2 K��L��� @'�� ��� . 8�(/ �OLT ���%� ���� "C:#	 .��	�?�� ��i�C(�� ���
?/ &F?/,.  

 ���/,OLT "C/¡� "C����%� ��
!��:  

T1528330-98

# 1 # 2 # 3

# 1 # 2 # 3

# 1 # 2 # 3

# 1 # 2 # 3

. . .

. . .

. . .

 # 1 # 2 # 3

 # 1 # 2 # 3

 # 1 # 2 # 3

 # 1 # 2 # 3 . . .

. . .

. . .

. . .

TiS2

Tpd

T s + Td

TiO2

TiO1

Tpd

TiS1

2Tpd + Ts + Td + TiS1 + TiS2 + TiO1+ TiO2

( = Teqd )

PLOAM cellDownstream

Upstream

OLT phase

specification

point

Reference

point S

(OLT)

Reference

point R

(ONU)

ONU phase

specification

point

Reference

point S

(ONU)

OLT phase

specification

point

ONU phase

specification

point

Reference

point R

(OLT)

Time����� 

 ��	

 ��
����

 �����OLT  
  

 ������� ��	���
S (OLT)  
  
  

 ������� ��	���
R (ONU)  
  

 ��	

 ��
����

 �����ONU 

 ��
���� ��	

 �����ONU  

  
  

 ������� ��	���
S (ONU)  
  
  

 ������� ��	���
R (OLT)  
  

 ��
���� ��	

 �����OLT 

���� ���� 

���� ���� 

G.983.1_F26
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¢  ���U�!�� ���� "	R�4 GH ���
?/  
¢   m�%� n�C
� ��
?/) ��
?/ ,8PLOAM(�  
¢   ����?/ ,8 "CU��x m�4 ����?/PLOAM 
4*� _��Q� �px.  

 ��12 � =�� ���
/,PLOAM  "F��>� . m�%� ���� ��
?/ �
�/ v8 �'� ��	�� ��U�i ��U o�p 3#��,OLT )�(
��c }
 "C:\ m�4 n�CQPLOAM . ����?/ ,8 "CU��Z� m�%� n�CQ ����?/ �#�/,PLOAM � ��5�:� "�
?(�� ���
�� P�(

 "C��9�i1�,OLT �� � �Ie��� P��E� ���/c� 3	 �e(��, "(�'o�p GH, . P�(� "CU��Z� ����?��� ��	 v�I� v8 �b(!�,
 �(
��q "��\� o:/ ��� v8 �b(!� @5 � h��5�, "�
?(�� "I(��� ��5�� "�
?(�� ���
��OLT  "F����OLT  |�5

)�-� _��
4.  
�
?(�� ���
�� P�� )�#I��c ����?��� 34 ��B4 �x 
4*� £��� �4�!	, =�� P�� )�#I��� 3IM }"�
?(�� "I(��� ��5�� "

 34 ���'�� w,�� ��#���� ���
��)�F	*� m�%� n�CQ "C:#	 ��
I/, m�%� n�CQ )12 . �Q� �R�C5 �C(F/ "��5 �,
��:���� ) � ������� "C!C!�c� �
D��� "C��1.4.4.8(���
�� P�(� ����?/ K�L��/ v8 "�
?(�� "I(��� ��5�� R�N }  "�
?(��

"�
?(�� "I(��� ��5�� . P�� "��5 � �iyU o��7OLT  "�
?(�� "I(��� ���5, 34 �
e�:� m�%� ���� "C:#	 h���,�
J
b�� ��> ��C
4 v�I/ ��yU h�;��5 ":��%�.  

, ��i�C� ����?�� ��U�!:� "	R�%� GH ����?��� f'� 3	 "��'��c� 3IM,/ ����?/ ,8PLOAM �8 �x �C:
�:� 3I¤ �5 {
��U�!�� �D5 34.  
 �I��� 3#���,27 CQ ��U�i ���� ¥�\� ]FL%� ���� ��
?��� )�$ � m�%� n�CQ �9CU �`�� ��� "��e:� "(�!��� m�%� n

 "C:2 ),8 � ),*�PLOAM ]��>� �/
�� �.  

  
 	78��G.983.1/27 L �+����� �*HI��1 �,#� 2��* @YZ��  

G.983.1_F27

���� ���� ��!"

���#$%&� ��' (ONU#1)

(N ≥ 1) 

����� � �1�:��� �I�ONUJ��7 KL(.� M�

 N��)7ONUC�O��� L(.� M�

 ��+P. 
C�O��� ������	� �
' (%� L(.� M�

 ��+P J�:�Q7' +�
1S1� #'T� N��)��� �� =U����� ���V � ,�����' ,���?I �1W�

 ��+P �� �'T�PLOAM XY��Z� J7��� �.  
�
U�[\� N�!�)��� C�"��� #+P �� L(.� M�

 C>U�� 9�V $(]�� @4 X^���.  

  ()�*� (ONU#n) ���#$%&� ��'
ONU#n

��)	�� �+�,�� 

S/R ��	��� ��� 

ONU#1

S/R ��	���

OLT

R/S ��	���

���� �-�. /-��)0
(PLOAM ��!")

1���-2' 1����3 �!45!� ()�*� �6� +���#$%&� ���� ()�*� �6� �-89� :�� 
) ��!9�56  �$-��(

��)	�� �+�,��

���� �-�. =>+�
)73?�*� (!� ��!"(7  �-8"  
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 ��12 ,8 "C:2 )���x }��12 ,8 "C:2 )���y� �> �#�� "�
?� "I(6 ��5, �I� �b(!�PLOAM  ��U m�%� ���e��
m�%� ���� ��
?/ )�(
���.  

����� �  @_U `�
Q�� �>? �"!�U " C(V' JD @4 b%7ONU  �
1P J��7PLOAM  � L(.� (�(c N��)7 �
�. J��:.� $(d� �
��� �
 �
1PPLOAM �6��?.  

 "������ ":94 n�CQ 3IM,)Td ( �I��� � P�` �#:;427.  
Td = Teqd – (T2 – T1) 

T1 =   "C:2 )���x jQ,PLOAM "F
i �!	 m�%� n�CQ ��
?/ 3#��/ ��� "F��>� � ��F�� ������4  
  OLT. 

T2 =   ��F�� ������4 "F
i �!	 ��	�?�� m�%� n�CQ "C:2 )��, jQ,OLT.  

Teqd =  79  "C:2))�;#7.(  

 @� "U��%� "U
'4 K��L����,ONU ,OLT  _:	 "??O GH ����?/ 0�R�/ )12 34 m�%� ���� ��U�i �D5 "$
� ��/
 �I��� � ������ �e!��28.  

 

 

 	78��G.983.1/28 L  �,#� 2��* @YZ�� �]
�)N�^/(  

 "������ ":94 K��L��� 3IM }�	�?�� �/
�� � j��� 0Q�4 � )�F�� "��L!4 m�%� n�CQ ��U�i ��U S�:F%� 34 v�7 �pyU
h�
(�4 "??L%�.  

 )12,	�?�� �U��!�� 34 ��B%� ��U 3IM }m�%� n�CQ "C:#	� �I��� @(�, })�-� _��
4 |�5 �29 �58  _:	 ":;4*�
o�p.  

G.983.1_F28

 ���#$%&� @�A B�C �32(ONU)  =7�-8"
)E:F �GC(  

�32 ���#$%&� @�A B�C(ONU)  =9 �-8"
) �GC()�F(  

PLOAM1 PLOAM2PLOAM2PLOAM1

32 000 bits

PLOAM1

���� ����

 

���� ����

 

4142 79

0 µs 50 µs 100 µs 200 µs

0 µs 50 µs 100 µs 200 µs

0 1 7 8 9 2425

PLOAM2

 �+�,5!� =>+����20-0 HC  

 �+�,5!� =>+����5-0 HC  

 �+�,5!� =>+����10-5 HC  

 �+�,5!� =>+����10-0 HC  

 �+�,5!� =>+����20-10 HC  

�I E:F J2 =�K)� =�+�
 
)L�M�(  

�+�,�� 
��)	�� 

�+�,�� 
��
��� 

 ?0���#i–1  ?0���#i–1 ?0���#i ?0���#i ?0���#i+1  ?0���#i+1

����� � #'T� J7��� N��)7 @4 ����U��#iL(.� M�

 N��)7 �?
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 	78��G.983.1/29 L �,#� 2��* @YZ�� [�Z ��
70  

 "#C
�� G�/"M "�U��!�� ��e�U @� ������ �x �I��� ��� � . ���` � ��F�c� |!� "C5�i 34 "#C
�� =�� ���� |N,
"4�\�.  

 "#C
�� G�/,"L " �Q
b��/ A��� jQ��� �xm�%� n�CQ P�
`x )�#I��� "C:#	.  

2.5.2.4.8     _*��/ `= a��I#� bI� _/ U��c _*�/ A @YZ��ONU  

 ��5��� 0Q�4 3	 ��4�:'%� f'� +
'/ �#;C5ONU "C��9�ic� ��
/ v8 3IM }OLT  h�
(�4 "??O "���/ ":94(Te)  �x
 ��5���ONU "C(�

��� "������ ":94 )��'/.  "C��9�ic� ��
/ v8 3IM,OLT  h�
(�4 "??O "���/ ":94(Te)  "���� �

"��	�� "C�8� " ���5, 34 ��5, �I� "9`�4ONU . ":9#:� "C:�*� "#C
�� u:(/,Te h�
��.  

 ��
/ +��,OLT  ��� "
;�� _:	 h���#�	� _?Q*� �-� �!	 �9#D5 f�l m�%� n�CQ ��U�i ���� "??O GH ����?/
 @� "U��%� �¦ +
'/OLT ,ONU . �x m�%� n�CQ ��
?/ o�p �'� ��
/ �ONU.  

 �(
��/ �4�!	,ONU (�4 "??O "���/ ":94 �'� m�4 n�CQ "C:2 )���y� |CD��/ +�� }m�%� n�CQ ��
?/ h�
)Te (
"U��Z�� "��D��c� jQ, �x . j��� 0Q�4 � ���`�%� "5���%� ��U�!�� � m�%� n�CQ "C:2 )��, A8 o�p 3#�� +��,

�	�� �/� �, .  

 �I��� @(�,30 o�p _:	 hc�;4 . "������ ":94 n�CQ 3IM "��-� =�� �,(Td) ����� �e!�� _:	: 

Td = Teqd – (T2 – T1) + Te.  

/-��)0 
���� ���� 

/-��)0  
���� ���� 

�))N OP /-��)0 
=>+��!� 

?0���L)���� ���� Q���2 ��'( 

G.983.1_F29

�))N OP /-��)0 
=>+��!�  

Q���2 �-�R  
����  
����  

 ��!9�PLOAM

���� ����  

 ?0���1 
 �-89�56 

) ��!" ?S�53 �$-��(

 ?0���M 

Q���2 �-���  
����  
����  
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3.4.8   	
��
�� �+��I0�,#� 2��* N���01
� A �/,B��#�  

 )�7�/,
� � "4�L��%� ����
�� +
'/n�CQ )���Z� S��
/ "
([ � ������%� ��Q 34 m�%�.  

����� �e!�� _:	 m�%� n�CQ P�
`x � ����?���, "F��>� ����
�� @� jCQ���� ��Q1	 G��/ �b(!�,:  

¢   "C:2 ji�7 �pxPLOAM 34 �7 3#��/ "F��>�  _:	 hc,8 �#'��� ��� �Ce?�� G����� vyU }"���
��, ����?���
"���
�� _:	 � ����?��� . �!	 ":(
��%� "���
�� "s�'4 34 P�9�ic� �b(!�,ONU  � m�%� n�CQ P�
`y� "
:'�%�,
 )�/�8 34 ��
�U v��H(6*Tframe).  

¢   ���� h���8 �b(!� }m�%� n�CQ jQ, "���� K1��� m��Td  jQ, v��H �6*Tframe . K�	 o�p §'�,
 )���xOLT  ��
?/PLOAM  ¨��� �'� �x "C!'%� "�
?(�� "I(��� ��5, �x ��i�C� ��
?/ ,86*Tframe  34

 |!� A�,
��� 34 v* m�%� n�CQ P�
`x � ��5��� o:/ �x m�%� n�CQ jQ�� �,*� w1;�� ����
�� )���x
�?�� ��1\� @� K��?���"�
?(�� "I(��� ��5, � ����
�� "s�'4 jQ, )12 ��	.  

 ��12 @� jCQ���� "Q1	 
�E�/ c,PLOAM =1	8 �C�x ���%� &�
'���� ��	�?�� ���D���, "F��>�.  

4.4.8 �,#� 2��* W�
XO  

1.4.4.8 	/�8�� �,#� 2��* W�
XO  

A
?(�� ]\� "C��9�i� �
FC� j� m�%� n�CQ ���, . � �8�� ��� ����
:� "�
?(�� "I(��� ��5, |CD��/,OLT.  

m�%� n�CQ P�
`x ]FO n�CQ,:  

¢   ~C
/OLT "�
?(�� "I(��� ��5, 34 ��	�?�� "C:\� )��, ":5
4�  

¢   u:(/OLT �"������ ":9q "�
?(�� "I(��� ��5,  

¢   )�'/ONU � ":5
4"b:(%� "#C
��, ���� �q )���Z.  

G.983.1_F30

Te1

)1�	T,� �))U�� �!4��(

���� ����

���� ����

=>+�
 

Te2

OLT 
 ��	���R/S

ONU#1 
 ��	���S/R 

ONU#n 
 ��	���S/R

ONU#1 
 ��	���S/R ) ���6�2(

) ���6�1(

/-�)0)/-��)0 (���� ����

?0��� L�V  

 ��
��� �+�,��1 

 ��)	�� �+�,��1

 ��
��� �+�,��2  

 ��)	�� �+�,��2 

���#$%&� ��' 
(ONU) 

��
��� 

���#$%&� ��' 
(ONU)��)	�� 

)������ ����� 

	
��
�( 

���#$%&� ��'(ONU)

��)	�� 
�������	 
��

(ONU)�
���	 

 �����G.983.1/30��	
���� ������ 
���� ����� �� ������ ��� �� ���� ���� ! "#$�%  

    

ONU#n 
 ��	���S/R 
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 )12 34 P�
`Z� ��� ���,)��(/ "F���, ��	�� ��12 34 ":�
4 t�F!�� �2�� "C#Q� ��i�C�.  
����
��, ����?��� ���i8 f'� K��L���� m�%� n�CQ P�
`x ���,. 

":����� "C:\� ":5
4 &�I� ��1\� 0C  K��L��� }"���'�� �Cb���� "��5 � 3IM,.  ":5
%� ��4�:'4 &�7 �x h���!���,
"������ ":94 ���� 3IM "C:\� �9�:�, ���.  

 ),�� �4�!	 }P�� |C7
��� "
�
[ � K�L��/ A��� m�%� n�C
� �:'�� �#CU ":I�4 w�� �Q,OLT  ���5, m�4 n�CQ
ONUjQ��� ~�i � ]\� _:	 ��5, 34 
;78 VE/, } . �Q� +
'� c,��:���� ���5��  ��� ���, "�
?(�� "I(���

�[�C�5� "��5 � ���5��� 0C  �x �`�4 m�%� n�C
� ��
?/ . 34 
;78 34 "��D��� £��ix �x o�p A�©� v8 3IM,
 �!	 �����6x �2���/ �Q ��� "�
?(�� "I(��� ���5, 34 ��5,OLT  �!	 K��?/ � |(��/ � 34,OLT . "C�� K�L��/,

� �- "C!C!�c� �
D���":I�%� =�.  
����� � �
�
�e	� C��f�� �
�g : (�" L(.� M�

 ��+P �" ;fi�� (%�OLT J��7 KOLT  L(.� M�
:� N��)7 �W�:%� JQ1Q��� 9
�� ����!

L(� M�

 �
1P #��!\ j��:�� �� �k A�l� JQ1Q��� 9
! Je���� 8�� ���)��� �i�f�� E�(V�� �G�F�� �V�7\ . 9
! j��
 9�V (�m�'
JQ1Q��� M�

 �
1P ���)��� �i�f�� E�(V' �� n:U C(V�' J��7 @4 �� C(V���� C�.� � C(V�' ��� L(� . C(V' L(� M�

 o�I ����'

��$�U C!�)� ���)��� �i�f�� . M�

 -%�� #�p �� 8�� ���)��� �i�f�� E�(V�� N
�� �q r�%�� L(.� M�

 N��)7 !�(G� C$�"� �is o�I (%�'
L(� M�

 ��+P J��7 @4 �� �?�(� .L�P4 C�� �
�t� !�i7 r$�)��� j�
' ����� �� �I_U.  

C�� v�I/ �Q, �(
��4 � A
?(�� �2��� � ����B�� "��#-� |!� � ��C�4 =�� "C!C!�c� �
D��� "OLT  ���Q P�� )12
ONU.  

2.4.4.8  @,:��� A �,#� 2��* W�
XOONU 

=�i�8 @(%� �e!�� _:	 )�
�ic� "��5, "�
��
��� ���e��� �c�5 � ��CY��� ��:��� "F���� m�%� n�CQ P�
`x ���,.  
���, �	
��� ��
�� 3#1.III 4"�
?(�� "I(��� ��5, � m�%� n�CQ �U�/ _:	 hc�;.  

1.2.4.4.8    �+
6-�� �7-8�� @,:1 9G�:  
m�%� n�CQ ��:� 0��� �c�5 
�	 K�L��/.  

  �(  ���� ��	
� (O1)  
�9CU v�I/ ��� "��-� ��, LOS }LCD }OAML }FRML  �4 ji�7 v8 �'� +���7c� �CQ j��RONU  �Q

"���(�� je�U.  

�(   �
�� �	�� ��	���� ��	�1 (O2) 

��	�?�� "4�\� ����� )�(
��� "C:#	 ��!/, &�I:� ":��Q "F��>� ����
�� v8 cx m�%� n�C
� ��

��� "��5 . �#7
�9C�x ���%� ��	�?�� "4�\� "���� �9:�
/ ��� h�
(�4 "??L%� "������ ":94 "��-� =�� � &��I/.  

 �(   �
�� �	�� ��	���� �����2 (O3) 

  
4*� _��Q� �px "�
?(�� "I(��� ��5�� "��\� "�
?(�� ���
�� P�� P�
`x ��!� . "C!C!�c� �
D��� "C�� �C(F/ 3IM,
"�
?(�� "I(��� ��5�� "�
?(�� ���
�� P�(�.  

   ��12 "�8 )���x 3IM c,PLOAM m�%� n�CQ ��
?�� "��D���.  

  �(   �
�� �	�� ��	���� ��	�3 (O4) 


4*� _��Q� �px "�
?(�� "I(��� ��5�� "��\� "�
?(�� ���
�� P�� P�
`x ��!� . "C!C!�c� �
D��� "C�� �C(F/ 3IM,
"�
?(�� "I(��� ��5�� "�
?(�� ���
�� P�(�.  

 "C:2 )���x 3IM,PLOAM m�%� n�CQ ��
?�� "��D���.  

  �(  ������ ��	���� ��	� �1 (O5) 

 �R�C5 "��5PON_ID . �Q� �R�C5 _:	 "C!C!�c� �
D��� "C�� �C(F/ 3IM��:����.  
 ��12 )���x 3IM c,PLOAM m�%� n�CQ ��
?�� "��D���.  
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  �(   ������� ��	���� ��	�2 (O6) 

 �R�C5 "��5PON_ID . �Q� �R�C5 _:	 "C!C!�c� �
D��� "C�� �C(F/ 3IM��:����.  

 "C:2 ��
/ +��,PLOAM  �Q� "���� 04��:����  ��5�:�ONU m�%� n�CQ ��
?�� "��D���.  

  �(   ������� ��	���� ��	�3 (O7) 

":9%� n�CQ �'� ��/ "��5.  

 "C:2 ��
��PLOAM  �Q� "���� 04��:����  ��5�:�ONU  ��
?�� "��D���PLOAM.  

 !(   ������� ��	�(O8) 

12 34 "������ ":94 ����m�%� n�CQ jQ, "���� )�(
��� ).  

 "(   �#$�� %�� ��	�(O9) 

 �Q� �U��/, ���
�� K�	 "���� K1��� �'� �F'�� &Q, "��5��:����  � 3I#%� )�ª� 04FFh.  
 "C:2 A8 )���x 3IM c,PLOAM m�%� n�CQ ��
?�� "��D��� . =�� "�
?(�� "I(��� ��5, )�2� �
Dq,

5�:� 3IM c }"��-� ��ONU  £
« v8 � "`��%� m
2*� w��5*� 34 w�5 K1��� �'� cx "��-� =�� 34
 ),�s�18  "���
�� ��¬x �;4PON_ID  ,8LOS , }=
2� �x/ ��5��� &Q, ,8ONU.  

 �Q� "���� �:��/ �5 3IM 3�,��:����  �Q� 34 �9:��
� �4 04 K��
�� GH��:����  3I#%� )�ª�,00h  04 ,8
 3I#%� )�ª�0Fh  �Q� 3	 
a!�� +
?���:����  �x "��-� )�
�i� "C:#	 w�� �O1.  

&(   ��	�POPUP (O10) 

   +���7� �'� "��-� =�� "�
?(�� "I(��� ��5, �2�/LOS }LCD }OAML }FRML  � �Cb���� "��5(O8) .
 "���� K1��� �!	,POPUP �'(��/ }ONU , "4�\� �c�$, "��BC:�� ���,*�LCF ,Rxcf  ":94, }��	�?��

 � "
(�%� "������Te ,PON_ID ����?��� 0�R�/, . �x )�
�i� w��,O7  jQ©4 0�, �'�TO1 P�(�� 0��4.  

2.2.4.4.8     @,:��� A d����� 9�J���/ONU  
 ),�s� � "��-� ]FO K�L���18  ��5��� � ��CY��� ��:��� 0���ONU  ),�s� � ),*� ��#'�� @(�,18  w��5*�

 ��5��� � �c�-� ),*� &?�� @(�, ����
�� )�(
��� o�p � �q ����%�ONU. 
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���G.983.1/18 
  ������� ������ ���
 ���� ���  

���� ���	� 

(O1) 


��� 
��� ������� ����1

(O2) 


��� 
��� ������� ����2 
(O3) 


��� 
��� ������� ����3

(O4) 

������� ������� ����1

(O5) 

����� ���	 �
���  

– 

extract overhead 

set pre-assigned delay Te 

⇒ O3 

 

– 

 

– 

 

– 

�
���
� ����
� ��� ������� – – –  timer TO1 start 

⇒ O5 

– timer TO1 start 

⇒ O5 

– 

�����
� ��� ���� �
��� – – match SN (valid bits)? 

⇒ O4 

unmatch SN (valid bits)? 

⇒ O3 

match SN (valid bits)? 

⇒ O6 

�
��� !"�#PON_ID  

– 

 

– 

 

– 

 

– 

match SN? 

– assign PON_ID 

$
����
� !"�# �
��� – – – – match PON_ID? 

– allocate data/PLOAM grant 

⇒ O7 

 �
���POPUP – – – – – 

 ��%�&��'� (TO2 – – – – – 

�'� ��%�&� (TO1 – – – – ⇒ O3 (alarm SUF) 

)�*� +�"� (�, �
���  

– 

 

– 

 

– 

 

– 

 

– 

-�&�"� $
��. – – – – – 

 $
��.PLOAM – – – – – 

)�*� +�"� $
��. – – – send PLOAM cell – 

/�0*� 1�23 �
��� �
PON_ID (  

– 

 

– 

match PON_ID?  

⇒ O2 

match PON_ID?  

⇒ O2 

match PON_ID?  

–  timer TO1 stop 

⇒ O2 

 �
������4� 5��	 ����. ���
 

– 

match SN and enable = FFh? 

⇒ O9 

 

match SN and enable = FFh? 

⇒ O9 

match SN and enable = FFh? 

⇒ O9 

match SN and enable = FFh? 

–  timer TO1 stop 

⇒ O9 

 678LOS,9 :LCD,9OAML  ,9FRML – ⇒ O1 ⇒ O1 ⇒ O1 Timer TO1 stop 

⇒ O1 

 ��;
3LOS,9 :LCD,9OAML  ,9FRML ⇒ O2 – – – – 

����� : ��� ����	
��
� �� ����
� �� �����.  
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���G.983.1/18 
  ������� ������ ���
 ���� ���  

������� ������� ���� 2  
(O6) 

������� ������� ���� 3  
(O7) 

������� ����  
(O8) 

 ���� ��� ����1  
(O9) 

 ����POPUP 

(O10) 

����� ���	 �
��� – – – – – 

�
���
� ����
� ��� ������� – – – – – 

 ��� ���� �
��������
� unmatch SN(valid bits)? 
⇒ O5 

– – – – 

�
��� !"�#PON_ID match SN? 
– assign PON_ID 

 
– 

 
– 

 
– 

 
– 

$
����
� !"�# �
��� match PON_ID? 
– allocate data/PLOAM 
grant 
⇒ O7 

 
– 

 
– 

 
– 

 
– 

 �
���POPUP – – – – :�<"�
� =�>� �1�0��� 
 ��?�LCF ,RXCF :Te :PON_ID: 

 (�'*� ��� :$
���
� =
@>.,TO1

⇒ O7

 (A�'� ��%�&�TO2 – – – – ⇒ O1 

 (A�'� ��%�&�TO1 ⇒ O3 (alarm SUF) ⇒ O3 (alarm SUF) – – – 

 +�"� (�, �
���  
– 

match PON_ID? 
– timer TO1 stop 
– set equalization delay
⇒ O8 

match PON_ID? 
– update equalization 
delay 

 
– 

 
– 

-�&�"� $
��. – – send ATM cell – – 

 $
��.PLOAM – send PLOAM cell send PLOAM cell – – 

)�*� +�"� $
��. send PLOAM cell – – –  

/�0*� 1�23 �
��� �
 PON_ID ( match PON_ID?  

–  timer TO1 stop 
⇒ O2 

match PON_ID?  
–  timer TO1 stop 
⇒ O2 

match PON_ID?  
⇒ O2 

– – 
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���G.983.1/18 
  ������� ������ ���
 ���� ���  

������� ������� ���� 2  
(O6) 

������� ������� ���� 3  
(O7) 

������� ����  
(O8) 

 ���� ��� ����1  
(O9) 

 ����POPUP 

(O10) 

���4� B�C& 5��	 ����. ��� �
���
match SN and enable = 
FFh? 
–  timer TO1 stop 
⇒ O9 

match SN and enable = 
FFh? 
–   timer TO1 stop 
⇒ O9 

match SN and enable = 
FFh? 
⇒ O9 

match SN and enable = 
00h? or enable = 0Fh and 
SN irrelevant 
⇒ O1 

– 

 678LOS ,9 :LCD  ,9OAML  ,9FRML timer TO1 stop 
⇒ O1 

timer TO1 stop 
⇒ O1 

Start timer TO2 
⇒ O10 

– 
 

 
⇒ O10 

 ��;
3LOS ,9 :LCD  ,9OAML  ,9FRML – – – – – 

D   ��E>
� F� ����
� (�
@9 ,9 GC	 H�E �I3 �";7�
� �
�E �
���
� ���7
� ��E, �<J�. />� . �&�"�
� -���L3 )>� MCN*� �OP Q O	'. RLOS :LCD :OAML :FRML .  
D    ��S0
� T0.,"-" >
 U ���V3 �V����*� H�W�
 ����
��.  
D    �"�	 ����3 X��.PLOAM  �
�E QO6  ,9O7  GC	 �
��� =�" ��E>�
 �����
� ���ONU"  Z����� ���[ ��%� =�Te �
�\� Q, :O4 ]0�
Z����� ���[ ��%� Q �^���3 .  
D    ��;
3 _;��
PON_ID  `3 ����&U� �
�E H�a ����� �P1�0���� ,9 $
����
� =
@>.,O1 :O2 :O3 :O9  `3 ����&U� )�
 Z����� ���N*� ��%*� ��;
3 ��,�b,O1 ,O2.  

�(  c� �
��� ������� d��e
"/�0*� 1�23PON_In) "g>hi�35Q40h = PON_ID (. 

����� : �� ����
� �� ����� ��� ����	
��
�.  
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1.2.2.4.4.8    ��	
��� �	
��
�  

 ���� � ��	
� �
����� ���� �����PLOAM  ��OLT  ������� ��� ���	� ������ !"#���� $��%&� �� '�(��� �)��	*
 ���� �� +�,�-� '�(��� .	/� ����0 ����#)2 (�)4 (�)5 (�)6 ( ������7� .�,8� 9��� ��: �
����� ;<6 ���� !;�=52

 � >�-?��ONU . ����# ������� ��� ��	�� 97�A� ;<6 ���B* � �,�-� C#	D* ������� ��������EF� G-0 C���� C�.  
  2(  ����� ���	 �
��� 
������ ���  

  H�I J�K� L��E �%����� ���� � ��A� �<6 >�� . ���� ����=� M�� !C�0�N ���� ����# ������� O�P �B*�
ONU  J�� L��E �%����� ���� QR2. 

$(   ��� ���� �
��� 
������ ��������
�  

   J�K� L��E �%����� ���� � ��A� �<6 S�B�2  J�K� L��E �%����� ����� !H�I3 ���T��� �%����� ����� !1 
 ���T��� �%����� ���� �22. 

   J�K� L��E �%����� ����2  J�K� L��E �%����� �����3:  
   >E# 'I�	�� ����0�?-?���  >E# M� V�(D���?-?��� �D��� �/�T�� C��	* W�X� C��	�� ;<6 ���� Y�B�� !��

 J�K� L��E �%����� ���� QR ����=��3 .��2  >E# 'I�	�� Z �[R�?-?���  >E# M� V�(D���?-?���  W�X�
 J�K� L��E �%����� ���� QR ����=� ��\ !C��	��*2.  

   ���T��� �%����� ���� ��1  ���T��� �%����� �����2:  
   >E# 'I�	�� ����0�?-?��� � >E# M� V�(D��?-?���  C��	�� ���� Y�B�� !���D��� �/�T�� C��	* W�X�

J�K� L��E �%����� ���� QR ����=�� 2 . >E# 'I�	�� Z �[R ��2�?-?���  >E# M� V�(D���?-?���  W�X�
 ���T��� �%����� ���� QR ����=7� ��\ !C��	��*1.  

 4(   �
���
� 
������ �
��" ����� �!#$PON_ID"  

   ���T��� �%����� ���� � 7R ��A� �<6 ]�^_ >�� 71 ���T��� �%����� ����� !2 . 'I�	�� ����0 `�[ ��\�
 >E#�?-?���  ����# �" b�BK� c�DdPON_ID"  >E# M��?-?��� C��	��* W�X�.  

  5(  %&��#�
� '&()* �
��� 
������ �
��  

   �-Be�K� ���D��� �/�T�� 'I�	�� ����0PON_ID  V��D� cDf !�g �N�X� �/�T�� M� V�#�D��� M�h	� ����# �
 ��-X� V��D�� 9�=��*PLOAM  ���� ��0 ���D��� �/�T�� ���� Mi	� j �g �N�X� ���D��� �/�T�� C��	�

 ���T��� �%�����3.  
  6( +��� ,�!� -�. �
��� 
������ �
��  

 ���T��� �%����� ���� � 7R ]^_ 7 ���A� ;<63  'I�	�� ����0 ���T��� �����PON_ID k* W�X� b�BK� M�.  
 ��	?� �-^K l�m�?�� J�K� L��E nE� ����# � ��	?��� �-^� ����?��Td  � �I�BK�3.2.4.8.  

) ���T��� �%����� ���� �3(  
�/�T�� C��� ����� !��	?��� �-^� Mi	�� ���T��� ���� � ���D���.  

)���T��� ���� �(  
��	?��� �-^� o��p "�q.  

  �(   �
��� 
������ �
��" ����� /�01PON_ID"  

 C��	�� ���� Y�B�� �g �N�X� `-� M� 'I�	�� ����0ONU  J�K� L��E �%����� ���� QR ����=71 . '�)� �,r
 ����# o* ����#" b�BK� 5�sRPON_ID".  
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h  (  ���2� 3��	 ����* ��� �
��� 
������ �
��  

   >E# 'I�	�� ����0�?-?��� )64 ��* ( >E# M��?-?���  t/,�-� .	:�u��� M*�?�� .	vF� J��?�� ����0� k* W�X�
������� ;<6 �  M�FFh! w#�	)�� xE� ���� QR ����=�� ���D��� �/�T�� C��� Y�B��.  

   >E# 'I�	�� ����0��?-?��� )64 ��* ( >E# M��?-?���  J��?��� ! k* W�X�.	vF�  t/,�-� .	:�u��� M*�?��
 M� ������� ;<6 �00h  M� t/,��� ��y J��?�� ����0 �20Fh  >E# �0 �z��� b�D*�?-?��� <
��0 Y�B�� !

 Q�F� ���A� QR ����=�� ���D��� �/�T�� C��� ����(O1)  xE� ���� ��#�	)��w.  

 O(   �
��� 
������ �
��POPUP  

   ���� � 7R ���A� ;<6 ��p 7POPUP (O10).  ����# ������� ��0�POPUP ���D��� �/�T�� C��� ��B�?� !
 ��y � C�0�D�� ���X�� !��#]�-�� {�i�F�LCF �RXCF ��	?��� �� ��*�?�� �-^K�� !Te �PON_ID  M�h	��

V�#�D��� . nE|K� 2����TO1  ����=� ��-,0 ��p jO7.  

2.2.2.4.4.8    ���	���� �	
��
�  

 ��-� ����� j ���T��� ���� � 7R 9�=����� V�#�D� ]^_ 7ATM  QROLT . ��-� �����PLOAM  QROLT  �*�}���
 V��D��PLOAM  ���T��� �%����� ���� �3 ���T��� ����� . ��-� �,8�� .2 ������PLOAM  ���� � ����� ~��

 ���T��� �%�����3  >E#�?-?���  ������ONU  V��D�� �*�}��� J�K� L��E ��-� ��r���PLOAM.  
J�K� L��E �%����� ���� � 7R J�K� L��E V��D� V-D� 7� 3  ���T��� �����2 .J�K� L��E �%����� ���� ��3  ���� !

ONU  ��-�PLOAM �E V��D� ������7 +��I�J�K� L� . �)��	* �(�(N C#	D* C��F� ��-X� ;<6 ��= >�� 7 �E�
#]�-�� ��* ��� ���D��� �/�T�� C��� . ���T��� �%����� ���� ��2 ���� !ONU  ��-�PLOAM  cDmK� nE	�� �

 ��-� ��= ������ !J�K� L��E V�#�D� M� 'I�	�K�PLOAM  �����*ONU  >E�* C5�]K��?-?���  O�,?-� ��
�^�=��OLT 
 Ch��� >E#�?-?���.  

3.2.2.4.4.8    ���� ��	�  

  2(  �&�#�
� ����
� ����1 
�45���  

  J�K� L��E �%����� ���� � ���A� ;<6 ��	��2  J�K� L��E �%����� �����3  ���ER ��,/��� ��0 H�I `�[�
���D��� �/�T�� C��	� ���D��� C#���� . ���T��� �%����� ���� QR ����=� ���� � ��A� �<6 ��?���(1)  �B*

 nE|� Mi�TO1 �,B-� .7�  ���� ���#R ��-,0 l�m�?�PLOAM  ��?���* 7R J�K� L��E �%����� ���� �
 C��	� ���D��� C#���� ���E&ONU ��F� G8�E� �[R J�K� L��E V�#�D� ������7 +��I� .7 ����0�  ��F� �-)��
 l	�� !���D* C#�E "2 ���ERONU  J�K� L��E �%����� ���� �(1)  �DD� �-^� �,�E� ���X� W�m���*

 J�K� L��E �%����� ���� QR ����=7�� C�0�D�� ���X� ����# �� +���?�2 (O3)  ���� ���	� j ���ER ��,/���
���T��� �%����� ���� QR ����=7�� ���D��� C#���� 1 (O5).  

$(   -�6�� -�. 7�8�9�TO1  

 ���B� ����h C��I .	8� � �-^K� L��E ��-,0 �,/�?� 7 ����0 ���A� ;<6 ��p . QR ����=� ���� `�[ ��	��
 J�K� L��E �%����� ����(2). 

  �,�E �-���TO1  .�	: �T0.  

 4(   :� �; <=;LOS >LCD >OAML .? >FRML 

 ���� ����=� QR `�[ "5|�ONU  ����F� ���A� QR(O1)  ���T� ���� � .	/� ����0 ��0 �,�I(O8).  
 ���T��� ���� �eI(O1)  ���� ����=� � ���A� ;<6 ��?��ONU  ���� QRPOPUP (O10)  nE|K� .	/� .2 �B*

TO2 ���-� Mi� �E.  
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  5(   �&�@LOS >LCD >OAML. >FRML 

 ���� ����=� � `�[ ��?��ONU  J�K� L��E �%����� ���� QR ����F� ���A� ��1.  

  6(   -�6�� 7�8�9�TO2  

 ����# ����?� 7 ����0 ���A� ;<6 ��pPOPUP  ���� �POPUP ���B� ����h C��I .	8� � . `�[ ��?���
 ����F� ���A� QR ����=� ���� �(O1). 

 �,�E .	/��TO2 100 ��=�u�--�. 

3.4.4.8 ���
�� ��� ���	���� � �!"� #	�$ %��&'  

 	(��� G-0 ����=7� ���� �� +������� C5�
� 97�A� � �e��	�� �	-?��* J�K� L��E ����R 5�\;�02 t�K�.  
 �0�e�� >?��� �,8���2.III "�D��� HX� ��
�^�=� � J�K� L��E 'I�� G-0 +7�u�.  

1.3.4.4.8    ���
�� ��� ���	���� ��	�  

 x
��� >�?�� �/�OLT  C5�e�K� 9���	�� M� ���B�� �]�� !l�0 �]� QR J�K� L��E ����R �n ���D��� �/�T�� � .
�B�� �]�� ����������� HX ��* V)?� ���0 �e��� ���B� l . C��	��* W�X� �]�� �������ONU  C��� �r ���B�

ONU ���� HX ��* V)� �^,0�� .�^�� �r �	-� M� ��	��� G-0 t
]�� � ���� �/� xN� �-� �,�I 5���.  

2.3.4.4.8     ���	����� � (�)*�� �	+���,OLT  

1.2.3.4.4.8     %-.� (�)
/	0��  

 ����� � 5��19 l�B�� �]�� � �e��	�� �	-?�� 97�A H)� . ����� � ��F� 5	,B�� �T��19  C��	�K� ����F� QR
l�B�� �]�� � 97�A� QR ��F� xD���.  

 �1!.�G.983.1/19 2 ���
�� ��� ���	���� 3, /	0�� %-.� � ��	4� �56  

 

78	���� ��	�/#	�$ :�+;<�)�"� 

(OLT-COM1)

=*)*��� >$� ?@	�� ��	�  
(OLT-COM2)  

M*��� >E# Ch��� �-% ⇐OLT-COM2 � 

 �������PLOAM  � �(�(N
C<I����  

)�z���(  W�m���SN 

 >E# M�h	�n ��  

 b�B� M�h	�PON-ID �� 

�����:7� C�}T�� � o(��� ��^�=� 

– ⇐ OLT-COM1 

 l�0]�-^K� L��E b��� ��,/��� 
[(n)

 t�pn � 

�-^K� L��E b��� ��,/���(n) �-^K� L��E ��* ��2(n) � 
����� �  ����� �	
� ��
� ���)Measure Td ( �� �	��� ���� � ����OLT �
����� ���!"�� ��"#�� $�%&�' *��� ���� +� .

�,�- �/�!' ��
0��� 123 456�� �23 7+	�8� 9 �2�+. 

 97�A� 5�p���r:  

�   �-^K� L��E <�e�� !�%����� ����(OLT-COM1)�  

�   >E# G-0 �	DA� �����?-?��� )SN ((OLT-COM2).  
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 5�p�����F� ���r:  

  2(   ����# �������PLOAM �C<I���� � �(�(N  

$(  ������:7� C�}T�� � o(��� ��^�=�  

 4(  ��-^K� L��E b��� ��,B���  

   ����0 ���A� ;<6 ��p C5�e�K� ���D��� �/�T�� 9���	* �BK� �]�� .	/�n �k* �N�X� �-^K� 9������ +�]6��  

  5(   l�0]�-^K� L��E b��� ��,/��� [(n) 

   �-^K� L��E ��^�=�* #�B�R(n) 

 ��	� k* �N�X� �-^K� L��E C5�e�K� ���D��� �/�T�� 9���	* �BK� �]�� �,/�?� ����0 �?��-� ���A� ;<6 ��p
`�[ �� �2 O�}�* . L��K� C��	�� >E# o��(�� ��
� ;#���0�* ����K� J�K� L��E � ��e� ���A� ;<6 x��B��

 �6���n7 �E ��2 7R ! 	�K� L���-� l�m�?�o��(��� ��� ;#���0�* J�,-� "h� . ���A� ;<6 ���p >�� Z �<��
97�A� H)� � �(i�� C#	D*.  

  6( �?-?� >E# "2 Ch��� �-)� Z.  

2.2.3.4.4.8    ?A�+;"� ����
�� �B
C�� ��!��D E0"� %-.� (�)
  

 ����� t��20  �]}-� �e��	�� �	-?�� xN� � l�m�?K� 97�A� H)�n �e-�mK� ���D��� �/�T�� 9���	* �BK� .
 ����� �� ��F� 5	,B�� t���20  ���D��� �/�T�� 9���	* �BK� �]�� � 97�A� ��F� xD�� t��� !C��	�K� ����F�

 C5�e�K�n.  

 �1!.�G.983.1/20 2  ��!��D E0"� %-.� ��	� �56����
�� �	B
C�� ?A�+;"�  
 ������ ���	� (OLT-

IDV1) 

�
��� 
��� ����  

(OLT-IDV2) 

������� ����  

(OLT-IDV3) 

 ����� ��	
 ��
 ���(n) ⇐ OLT-IDV2 

– – 

 ����� ��	
 �� �������(n) � ���� ��� ���� ��	
 �
� ����� !���". ��#$"

 ���� ��	
 �� �������(n) 

⇐  OLT-IDV3 

� 

%&�' () !�*+���  

 ����� ��	,�(n) 

� ����� !���"" /�#�� &�0"PON_ID "���� ���. 

 ����� ��	
 ������
 ��#$"(n) 

⇐  OLT-IDV1 

� 

�12LOSi(n) 3CPEi(n) 3

LCDi(n) OAMLi(n) 3LOAi(n) 

 ��R-INHi(n) 

 

� 

  

� 

 

⇐  OLT-IDV1 

������������ 	
� �
�� ���� ��� ���� ����� ���� ����!� "�#$% &�

 �
� 	
� .'�#�� (!) *�+ ���� ��� ,- 
/0�� 1230� ����. 

����� 	(��� G-0 97�A� 5�p:  

�   ����F� ���A�(OLT-IDV1)�  

�  ��-^K� L��E ��* ��2 #�z�=� ����  

�   �-^K� L��E ����)OLT-IDV2(�  

�  ����  ���T���)OLT-IDV3(.  
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����� 	(��� G-0 ����F� b�B��:  

  2(   ����� ��	
 ��
 ���)n(  

 0 ��A� �<6 ��\l�B�� �]�� �� 9�,�-B� 5�� ����.  

$(   ����� ��	
 �������(n) 

 O�}�* �-^K� L��E �,/�?� ����0 ���A� ;<6 ��p.  

 C��� QR ��	?��� �-^� �,8�� ~�� J�K� L��E nE� ����# ���#RONU  ��^�=� #�B�R #�D� !9��� ��: ���BK�
 �-^K� L��En  � l�B�� �]�� QROLT  ���T��� ���� QR ����=� ���� ���� j)OLT- IDV3.(  

 4(   ����� ��	
 � ������ �
�(n) 

 -^K� L��E �TI ��0 ��A� �<6 ��\�.  

 ����# ���#R �B�I" b�BK� 5�sRPON_ID"  C��� QRONU  �-^K� L��E ��^�=� #�B�R #�D� !9��� ��: ���BK�
 � l�B�� �]�� QR �?��-�OLT  ����F� ���A� QR ����=7� ���� j)OLT-IDV1.(  

  5(   ���LOSi(n) �CPEi(n) �LCDi(n) �OAMLi(n) LOAi(n)  ��R-INHi(n)  

  ��?�� ����F� ���A� QR ���A� ����=� � ��A� �<6)OLT-IDV1.(  

3.3.4.4.8    ���*��� �)�" %��&'  

 ��	?��� �-^� b�B�)Td ( � 5#�	�� 	(��� G-03.2.4.8 . � J�K� L��E nE� ����# ��y � C5�
� 9������� nBi� ��I
 ��-�PLOAM ;<6 ��	?��� �-^� �,��� �)*���.  

 O�P t���������� ���T�� M�� n�I	��� �� �[R ��	?��� �-^� L��E:  
(1  ��-� b�T�r�PLOAM  J�K� L��E C<I�= G-0 �(�(N�  
(2  >E# ����#�?-?���  C��	-�ONU  ��-� �PLOAM  ���BK� C��	��* �N�X� `-� M� 'I�	��ONU�  
(3 Td  �� ����?� �2 ���B� �,�E �� �E2 �?��K�) �u�79 ��-�(�  
(4  � Ch��� #	%ONU  �� �E2 � ��	�2 ��B��K� ��-X� #	% �*��� �� ����?� �2 ��*. 

����� � :	8�� �;��� <�= �
�>��� �
�?� @��A:  
�  C8�� ���D8�� ���� �	
� EFG �2�+ �
�>�� �
�H I� %>�A J 7+K� �L	
M� /�NO	
�+�  �
�?� PG�8�� �QRPLOAM  S+K� ��"T8D��

 1U=� 	�
�R /	#�� V+�#�� W
X(1-3) . �
�? O	
�>�� O�/�N �23 7+K� �L	
M� /�N C8��+PLOAM �
�	8�� ��"T8D�� . Y�%Z [�\+
 I
G S�8A ��� ]^ � �
�>��� �
�?�OLT  �
�HPLOAM  1U=� V+�#�� ��8D� 	_ �%�%> �;
;-(1-3)  �`��� @�!'	a= �QR 

	^ V�#�� E(4)  b�8D�J +�.  

t-��I �2 t(��= t���E G-0 �	DA� J�� +�,/�?� ��B�� 9������� �� �-?-� �� �-^K� L��E ����R x����� . <e= �[R�
 t��� `�[S(=2) �-^K� L��E ��,/��� �0 `�[ �e?�� !��	?��� �-^� L��E O�P QR �T� `�[ .�I.  

 .�I !`�[ �� �/B�� G-0�F(=2)  !b	�?� Z �-^� L��E O�P ���� .2 �B� �� ��	?��� �-^� L��E �TI QR �T�
�-^K� L��E � "5�0 �� ��,/��� ��� QR `�[ "5|�� . � 9���B�� Mi	* �N�X� `-� !�Te�� nE� �B��?� .2 �/��

 ���T�OLT ��F� l]� �[R.  
��	?��� �-^� ��= ����%� $�?� �-� �,�I�.  

�� M�� ����0 ��-� � ��	?��� �-^� �,�E� �(��= ��	?� �-^� ���2 �,�E H�	�� Mi� "�q !�-^K� L��E ��,/��� �
 QR �)�	�K� �,���� ;<6 ����� !����� ����R �6�_ "�q� !��B���ONU ��	?� �-^� ;#���0�*.  
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4.3.4.4.8    ���*��� �)�, F�!G1 ��5�� �
$��,  

 .	/� ����0ONU 	D* "�q !�)�T= � �-���?K� ��e-X� #	% �� '�(��� �-N�	�� C#OLT  ���X� M� l5�D��� M�K `�[�
C#���� . ������� k�:��2 "<�� ��B�#7� �0	�?��OLT ������K� #	% xN��� ����% �)��	* . �0 >����� O	��� "5|��

 � C�0�D�� ��-X� b���� QR C#��A� 9��#5 � �������ONU �^��*�� 	� �^�e�-� �2.  
 QR �D� ~�� ���X� #�	%F H�	�� Mi� "�q�OLT  C��� �r � ���m-� �,
�� ���0 Mi� M� ���B� ����h C��I G-0

 9���� ��ONU C��	�� `-� QR J�K� L��E nE� ����# '��% �0 �:�
� ��	?��� �-^� ����� !ONU  ��B� b	� ~��
�^��� ��	?��� �-^� �� . ��= "�q����B� J	DE C��I .	8� � �EF� G-0 C���� C�� J�K� L��E nE� ����#.  

 xT�r� �[R�OLT  .2ONU  neT�r� �[R �2 ���B� C��I ��^�=� �B* ��	?��� �-^� ��B� ZOLT  nE� � ��-X� #	% � �)�
 ���� tB�OLT  5�sR ����#PON_ID 9��� ��: . b�D�� Z �[�IONU � ��\ !������� ;�_ �[�I ![�<T�� �<g ��TK

 n�/�2ONU �� C��	�� ;<6 4���R ��TK� #��� �E� ����&� �<g ��TK� ��\� !C��	�� ;<� V�#�D��� ������� xE	� !
���/��* J�K� L��E ����R #��/� �2 ���X�.  

5.4.8  �!"� #	�$ �	
)5�,  

;�=52 J�K� L��E nE� ��e���� �����.  

 �1!.�G.983.1/21 2 �!"� #	�$ H$1 �	
)5�,  
!;
�� I�JPON 

)�L�M"�1( 
I�JPON 

)�L�M"�1( 
����5�� ��!���� A!O  

ONU 

�	
)5�"� 

1 5#�*5#�*A  C��� �rONUs 2 

2 5#�*5#�*B  C��� �rONUs 10 

3 �I�55#�*A 1 s 1 

4 �I�55#�*B 1 s 3 

5 �I�55#�*A/B 31 s 93 

6) �z��K�2( �I�5�I�5A 16 ms 100 

5#�* ����� �I�5 QR M�#�9.3.8 

 ������1 �  ���� ��	
��PON �ONU  �
��2.1.4.8.  

 ������2 �  ����� ���� �
�� �� �����6 ����� ��
� ����� !�� "# $�����%� . $���&�'�( )* )&( !�+�, -�/ 00��, 1��
� ��� 2��� 3'4�� �15 ���6� �� -�/�
 7 0��
�� 
8��� 9':1.1.4.8 . $*�; 7 ��4<"� =>, 7 ?�@ 3�6�� ���QOS.  

������3� ABCD� E��F )F 7 G�H� I��� J�� K��'4�( ���L ��5 M�� N. 7 0�O� J�
�� �
PC 7 )(����, ABCD� $�'Q: R�Q��S� -( �, "�9.3.8. 

6.4.8  �!"� #	��� 7�M5��� PD	����  

 �/T�� � t�K� H)mK� Vi	�31  ��
�^�=7� t* �
���-� "5�B�� �5�����OLT  C��	���ONU J�K� L��E ��-,0 ���:2.  
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 OLT ONU 

 ��� ����	RX
����
 ������ 

 ��� ����	RX
����
 ������ 

 ��� ����	RX
����
 ������ 

 �������
 ����
 ���� ����	

 ���� ����	PON_ID 

 ���� ����	PON_ID 

 ���� ����	PON_ID 

������
 ��!" ����	 

������
 ��!" ����	 

������
 ��!" ����	 

����"PLOAM 

����	ONU �������
 ����� 

����"PLOAM 

����	ONU �������
 ����� 

 #
$
 %��� &�' ����	

 #
$
 %��� &�' ����	

 #
$
 %��� &�' ����	

O3 

O6 

O7 

O8 

 ()*��� +�!,"#
$
 %���

����	ONU �������
 ����� 

����"PLOAM 

O1 

 -��.
 ����
 /"	

O2 

O4 

 �������
 ����
 ���� ����	O5 

����,�
 (	
0�
 1�,2" 
��

  ����	ONU�������
 ����� 

 #
$
 %��� ����"

ONU OLT 

a) 

a) 

a) 

a) 

 ��� ����	RX
����
 ������ 

 ��� ����	RX
����
 ������ 

 ��� ����	RX
����
 ������ 
a) 

X (�3 

  
 =BC��G.983.1/31 – �!"� #	�$ ��	
� PD	�<  

  

G.983.1_F31
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 =BC�� �	L�M,31  

�� ����1 –  ��	�/ ���>R P�+ E� 
%c� ��PLOAM  �%&+ �ONU  ]A��� �ad 
�>��6 T (6*Tframe) . �%&��� W
58DA+ONU 
 ]e	�/ 7	"T8��PLOAM  �
e	�8fJ� ��OLT *�L ]-	G [� �.  

�� ����2 – ���!"�� �/%T�� ��	�R 7	a^g E	8T��N �h . �%&��� E� S+K�ONU  �O3  E� i3 �
f	j��+ 	3
��k ���!"�� �/%T�� ��	�R ]a�A
 �%&���ONU  �O4  	�UH Wl' ]��A+ m%� �	
� n�/	!A Wl' ]"T8DAPLOAM %=	!�� 1	oJ� � . @��A E� �
f	j�� ��	M� � ip"��+

 �
e	�8fJ�OLT 	q	�+�+ m%�� �	
� n�/	!A 7	�/R $��� 
%= O	T"D� .12G��f 
%�'+ m%�� �	
� P��' r
T�� 123 s��8A+ . �T��N �	T8f� ip"��+
rq	�%H $	"�58� O	TG+ t�p#�� ]"� �� ���!"�� �/%T�� ��	�R 7	a^R.  

�� ����3 –  �
e	�8fJ� P5=� �QROLT  �O4 +O6 �� SR m%�� �	
� n�/	!A �%&�ONU  ��	�/ Y�"A E� �%&��� 123 <�= EFG
Serial_number_ONU  �
e	�8fJ� SROLT.  

�� ����4 –  �%&��� ���ONU  ����� 	���+ ]�K� <�= �"�	�8� ]e	�/ uUv � �%&�+ ��	�/ r�8DA 	�%�= :	8�� ���>g� SR ]T8�A E�)�( .(
�
�	8�� i3 ]
!�8�	' $	
�a���+:  

•   �%&��� ]T8�AONU  ��O2  SRO3 ]�K� <�= �%&�+ %=	!�� 1	oJ� � ��%H ��	�/ ]"T8DA 	�%�=.  
•   �%&��� ]"T8DAONU  t
�A ��	�/ ]"T8DA 	�%�= n��!8�� W�L�A ]e	�/PON_ID ]�K� <�= �%&�+.  
•   �%&��� ]T8�AONU  ��O6  SRO7 n��!A W�L�A ��	�/ ]"T8DA 	�%�= ]�K� <�= �%&�+.  
•   �%&��� ]T8�AONU  ��O7  SRO8 ]�K� <�= �%&�+ m%�� �	
� P�+ ��	�/ ]"T8DA 	�%�=.  
�� ����5 –  �
e	�8fJ� %��A 	�%�=OLT  r�;8�� 7	w 7	a�8��RX  �
e	�8fJ� 123 ]��AOLT  ��	�/Upstream_RX_control  ]"�

7	x� �23 7	a�8�� 	�8�+	y.  
�� ����6 –  ]e	���� ]��ASerial_number_OUN  �%&��� ��ONU  n�/	!8� O	TG+PLOAM  �O7 X ��� . �a
� 
%;8A+X  2
��A �

 �
e	�8fJ�OLT.  

9 �������	 
���
�	 �������� ����	  

 �=��D��� C#�5&�� 9��-,B�� x
��� x�N	� �,^�� �/� ��#	� �� x���� #�%R l�m���)OAM .( �� x���� ��F� #	
�I
 x
��� �g '-B�� �=��D��� C#�5&�� 9��-,B-� �e��� �0�I l�z=OAM  ��e��	�� � e�� 	^I ¡�u�� #	
� ��2OAM.  

 9��-)�� ������� �e��	�� ��0�e�� �,z=F� �	�?��OAM:  
(1  ]�^}���)�E�)��� 4��?��(�  
(2  ����#&�  
(3 �"�D��� �0�e�� l�z���  
(4 ������m-� �0�e�� l�z.  

 9��-)�� ���p �/��OAM  ��N	�-� +��I� 9� I �,¢ ��e��	�� � e�� o�� ��M.3010:  
  2(  ���/T��� C#�5R  
$(  ���5F� C#�5R  
 4(  ���)�F� C#�5R  
  5(  ���F� C#�5R  
6  (  ����
� C#�5R :£�)��� 4#��. 

 ���<��� QR {	���� G���G.982/III ��	-BK� �� ��]K9.  

10 �����  

 t* C#��&� ��= �-^� nE� H�	�� .	/� .2 �����T �V ) ������ t* �2a �V ( �� �E2ms 1,5  � t�K� 	(��� G-0
 ��N	���ITU-T G.982 . �I�?K��ms 1,5 �	� H���e��^K� ���X �^.  

 ��-� �-^� � ������� 5�\�ATM  ���% �ATM  ��5�*ATM  ��N	��� �ITU-T I.356.  
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11 ����� �����  

 � C5#�	�� ��	�F�* GN	�IEC 60721-3-3.  
 � C5#�	�� ��	�F�* GN	��61000-4-2 ��?�)����^/�� ����	,-� ��?���*.  

 ����� �,8���22 �-u�2  QR ��?���* ���?��� �*	%���� C#��A� 9��#�* ��-B�K� ��#�?�� �� ���� ��	�F� G-0OLT �ONU .
 ��	�F� ��2���#��� �� ��]� QR ���� � n��h �,I �� ���� 9�����,�/��� 9�:	-K� �u� J��F� �� ����.  

 �1!.�G.983.1/22 2 ��Q�
�� ����R� S)O �)T,�  

�	T"�  
U
5"� 

?���4� �&�A(C) ��
*;�� �D�8���(%) �	L�M, 

��A	O V���� �!"� ���A	O  �!"� �
V���� 

OLT 5  QR40 0  QR50 

)�z���(
5  QR85 5  QR90 

)�z���( 
IEC 60721-3-3 

x�D��  3k3 

C��	�� ���5 
ONU

5–  QR45 – 5  QR95 – IEC 60721-3-3 

 x�D�� 3k5  
 C��	�� 4#��

ONU

– – – –  ���#��� �� ��]� QR 4��p 

����� �  /	
?�1 : �= %��A J ��8G SR z#� z!T�� m%��72  <�= %��� J {�aw+ �
���8� �=	�15 �%&�+ ��� � O	���.  

/	
?�2:�= %��A J ��8G SR z#� z!T�� m%��72 �= %��� J {�aw+ �
���8� �=	���'/� �%&�+ ��� � �	��. 

12 ������   

1.12 ���	D��B�� ��	$���1 �,M*��  
 ]�^_ � ��
�*�^/�� ���?�� �=�	� M8dATOM-PON ���#��� �� ��]K.  

2.12 ����
�� ��	$���1 �,M*��  
 ���K ���D��� C#���� ��	� h��}�� ��ONU  � e��1  � 5�
� 	(��� G-0IEC 60825-1 )1993.(  

����� �  [� ���>R |��5�� z} �� ~U}R �%&�� [�!'ONU ��UD�	' s��8A |	"�K .�%=	- ��-+ � ]5= [
�� J %�+  ��
8f
 SR �5H ��	& +� ���!' ��-+ �U68�J/�
��� ~U}R .]��� EU=R E� z}ONU   7	�/g� |/	TA �T"N � $����>g ��
8f E��� %�TC.  

 �������I 

	
 ��� �

���� ������ �����
� �������� ����ORL    
 ��� ������� ������� ����! "�#�Oru $Ord $Old $Olu  

1.I �,!�,  
 n=�r ���D��� C5	B�� .���I �� �/� ��=��� 9�¤�	?��)ORL ( ���D��� M�h	��� �/�� �)ODN ( ������ ��0Oru �Ord �Old 

�Olu  �� �8I2dB 32  >?��� �2.7.2.8.  �E2 ���D��� C5	B�� .���I �^�I V�D� ~�� 97�A� G-0 �-u�2 ���<��� �<6 �������
 ��dB 32.  

2.I  � 7WX;�� Y��"� Z�	& S)O ?A�&�"� ����+"� �M��"� V[\<ONU  

 !�,}��� .��K� <I��� M�� ��^�=� ���� �� �� �8I2 ���D��� #�T�=7� �/�� � ���D��� C5	B�� .���I .	/dB 32  � k=2 7R
 �� !�,}��� .��K� <I��� M�� ��^�=� l�0 �������D�� ���D��� C5	B�� .���I .	/ J�8I2  ��dB 32  �� t��� �,r�
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 �/T��1.I  t* �,�I ��,� ���D��� b���F� .	/� ����0OLT  ��0 �,}��� .��K� ��0 <I��K� ��2 k��� Z� �,}��� .���K��
 {�e��(2) <e�K� G-0 ����/B=7� �-�� .2 �)��� !dB 14– � +�*��R� +�*�6[ "�D��� .���e���  �,}��� .��K�dB 6– .	/� !

 ����h �� Vi�	�� 	(��� G-0 ���D��� #�T�=7� �/�� � ���D��� C5	B�� .���IOLT dB 20 = (6 – 14–)–.  

 

 =BC��G.983.1/1.I 2 ����
�� �B
C�� ?!�1 � 7WX;�� Y��"� Z�	& S)O ?A�&�"� ����+"� �M��"� V[\<  

3.I ����
�� �B
C�� ?!�1 � 7WX;�� Y��"� Z�	& S)O ?A�&�"� ����+"� �M��"� V[\< 

 {�e�� ��0 ���� <e�� �^��� 7 ����0¡�u��  �/T�� � t�K� 	(��� G-0 !�,}��� .��K� ��2.I <e�K� ����/B=� .	/� ��6� !
dB 14– �,}��� .��K� � +�*��R� +�*�6[ "�D��� .���e��� !dB 6– !���D��� �/�T�� C��� � ���D��� C5	B�� .���I .	/� !

 ����h �� Vi�	�� 	(��� G-0ONU 	6 dB 20 = (6 – 14–)–.  
 �]¥�K� QR b���F� �� ���� � +�N	D��FTTH ;<6 �� !���D��� �/�T�� C��� �� $����* 9�N	K� �� �u/�� {h	� !

 >E��� �<6 �*��� ���A�dB 20  ����/B=�4  9�N	�PC  �^����/B=�dB 25– �N	� �/�.  

 

 =BC��G.983.1/2.I 2  7WX;�� Y��"� Z�	& S)O ?A�&�"� ����+"� �M��"� ��V[\<���
�� ��� ���	���� �  

4.I  ?!���� 3, ]���	D =��, =���< ^_ V[\<ONU  

����� �  ]�#�� �3.I  ]-�� ]
-�A ���C  �5
#f ���!' ��"� �%&+ �=ONU-A  ��`A+ �[�!"�� 4?� �
e	�8f� �� |�T�	' WTA
��	p�� �T
d ���G . �� ��
	T�� ���!"�� �/	�g� ����A ���	M� 123 �+ONU-A  ]-��� %�=C 	� ���  ]��A P��L�/	�R  �� ]�� ���!'

3	oJ�t ]!G E+
 4'	��+ %=	!�� . SR ������ ��l�� W>��+ONU-A  <�= m�H� ��� �����+ONU-A . $�/	�g� 123 [
�A %�+
"�	��fJ� �>+
��� " �� Y' �/	�R ]H�%A SRONU-B  ]�#�� t"�+4.I $�/	�g� � ]H�%8��.  

 

 =BC��G.983.1/3.I 2  ?!���� 3, ]���	D =��, =���< ^_ ��V[\<ONU  

  

  

G.983.1_FI.3

�������	

�	

�
���	

���� 
�����	 
 ��
���	A

G.983.1_FI.1

 

�����	 ����
��
���	 ����dB 25-10 ) ����	B(  

����dB 30-15 ) ����	C( 

����� !�"� 
��#��$�	 %&�� dB 14– 

�������	  
�
���	 
�	

G.983.1_FI.2

 

�'
�* +,- .
/�  

����� !�"� 
��#��$�	 %&�� dB 14– 

�����	 ����
��
���	 

�����	 ����
��
���	 

�������	  
�
���	 
�	0���dB 25-10)����	B( 

0��1	dB 30-15)����	C( 

�'
�* +,- .
/� 

SC

23�1	C

����
�����	  
��
���	B 



 

     �������(2005/01)     ITU-T G.983.1 95

 

 =BC��G.983.1/4.I 2  ��J� =��!<?�	J' `B0;"� %�a��1  

  

 �������II 

�
%&�'� ������� ���( ) ������� *+�%�� ,��-. /012  

1.II �,!�,  

 M�h	��� �/�� � k* W�X� ���D��� C5	B�� .���I �/�� 4[	¦ �/�ODN  �<6 ;�_ ���?� �-Be�K� ���D��� �/�T�� .	/��
.���e�� . �]0� !�^���#5 "�}�� ~�� ����/B=7� {�	=2 §B* t* �E�B�� ���<��� �<6 �������WDM  �ONU �OLT 

 ]�^_ ����/B=��ONU ��?K�� ���,-� ��?���* � "�D��� C5	B�� .���I �^�I .	/� ���� �r � ��ODN dB 32 �dB 20.  

 ]�^_ ����/B=� .2 Y��e= !���D��� 9�,-BK� $�?� J���ONU ����?K�� ���,-� ��?���* dB 20–  ]�^_ ����/B=��
OLT  ����?,-� ��?���*dB 20– .��=R� 9�,-BK� �� �p ~�� ����/B=7�* �N�X� $�?A� ¨
��=� b��z�� 975�B� xD=.  

2.II  � ����
�� ?A�0�� Y�!�_ODN �b�	
�� dB 32 

1.2.II �	
�O�� � :�c�
 �:�� ��
	B0��� de�f  

  
 =BC��G.983.1/1.II 2  �:�� ��
	B0��� de�f�	
�O�� � :�c�
  

G.983.1_FI.4

time

Guard time

from ONU-A

from ONU-B

p
o
w
er
 l
ev
el

"double-reflected" light

D

D    Round-trip time between ONU-A and connector-C.

G.983.1_FII.1

ONU #N

TX

WDM

OLT

RX

TX

RX

TX

RX

Rolt_t

WDM

P
Old

Rdown

WDM

POru_1

Ronu_t

Rupper

Rupper .
/� 
+,- 

456	 �����	: 
dB 10  ���&�B 
dB 15���&�C 

ONU #1

�7�58� �9��* ;�$"1	 <�=�	 �����	 ���� 0� 
 ��
���	A 

��
�
��
� 
�	

�

 

��
���	 �����	 ���� 0�B

>?��	 
@9�A	 >?��	

D    ��
���	 �����	 ���� �* B��C	� B��!�	 >?�A  23�1	�C 
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���<��� �<6 � ������� h	���� n��m���:  

POru_n���D��� �/�T�� C��� ���K ���D* 4�� C#�E#n ��0Oru 

POld��0 "�D��� HX� ��
�^�=� ���K ���D* 4�� C#�EOld  
Ronu_t���� ]�^_ ����/B=�ONU 
Rolt_t���� ]�^_ ����/B=�OLT 
Rupper�/�T� ���D��� C5	B�� .���IODN��0Oru�Ord 
Rdown�/�T� ���D��� C5	B�� .���IODN��0O1d�Olu 
Iolt_t ���K ��?���* ��	K� �	% >�?��* ���#&� 5�B�� �]0OLT  
Iolt_r ����?K ��?���* ��	K� �	% >�?��* ���#&� 5�B�� �]0OLT  
Ionu_r ����?K ��?���* ��	K� �	% >�?��* ���#&� 5�B�� �]0ONU  

 �<6 � ���	� ��2 G-0 >���� ;<6 M�� n-�	0 �E����<���.  

2.2.II  =
��*, S)O ��
	B0��� V[\<ONU  
 �/T�� t��2.II 0���� ~�� �?/B�K� 9�#��&� �?�G ��5�BK� ������� �� �* 7� !A.  

  ) C#���� �����k* O	,?K� ���D���(   ] ��5�BK�[A 

 �/T�� t���2.II  J��F� ���D��� �/�T�� 9���� ��5 �� �-��K� 9�#��&�)#2 - #N ( C��� QR#1 ONU.  .F +��z=�
§B��� �^8B�� b�8� 7 ���I J��F C��� �� x-�� ����#R nE�.  

 � e��* '-B�� �,�I�B �5�B� k* O	,?K� ���D��� C#���� ���� .2 Y��I� �[�I !) ��=��� ����?A�dB 10– ( C#���� ����
k* O	,?K� ���D��� dBm 40– = dB 10 – dBm 30–.  

>¥::  
  (1-II) 

G-0 �D�:  
  (2-II) 

� e��* '-B�� �,�I�C  �5�B� k* O	,?K� ���D��� C#���� ���� .2 Y��I� �[�I ) ��=��� ����?A�dB 10– ( C#���� ����
 k* O	,?K� ���D���dBm 43– = dB 10 – dBm 33–. 

>¥::  
    (3-II) 

G-0 �D�:  

  (4-II)  

  
 

 =BC��G.983.1/2.II 2  =
��*, � g!4 de�fONU  

+ − − < −2 32 40Ionu r_

Ionu r_ dB> 10

+ − − < −4 32 43Ionu r_

Ionu r_ dB> 15

G.983.1_FII.2

.

.

.

.

.

ONU #N

Star

Coupler

ONU #1

TX

WDM

OLT

RX

P
Oru_1

Rupper

.
/� 
+,- 

P Rupper Ionu rOru_ _1 − − <
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3.2.II  =
��*, S)O ��
	B0��� V[\<OLT ) ��5;, �?�	Jh�(  

 ����?� G-0 ����/B=7� �:�� ��-p "�qOLT   ���# ��)�� M� �?/B�K� C#��&� ������ ����0 	6 �6��2 t���� �
C#��R ��2 ��	� 7 o�� �-^K� L��E C<I�= � �?/B�K� C#��&� .	/� ����0 J��F�� C�0�D�� C#��&�.  

������� ��u�� 97�A� G0��� !C#��&� ��)�� ��.  

1.3.2.II   ��	4�1 

 �/T�� t��3.II ����/B=7� 9�#��R �?� . ��5�BK� ��e���� tB���B:  

)������� 	�
��
� 	���
 	����� ������ ���������( <−− tRonuRupper _)������� �
���� ���� ���� �� ����!�( ] ��"�#!�[B   

 �6 �g O	,?K� ���D��� C#���� ���� ��?= .2 Y��I� �[�IdB 10– G-0 �Dp:  

  (5-II) 

:¥>:  
  (6-II) 

* W�X� ��T�� .�I `�[ G-0�¥ Ronu_t ���A� ;<6 � +��#��i ���.  

 

 =BC��G.983.1/3.II 2 �� de�W;1  =
��*, � g!i)�OLT  

2.3.2.II   ��	4�2  

 �/T�� t��4.II ����/B=7� 9�#��R �?� . ��5�BK� ��e���� �� �* 7�(C):  

)������� 	�
��
� 	���
 	����� ������ ���������(2< ×Iolt_t �Rdown �Rolt_t � )�� ����!� ������� �
���� ���� ����( ] ��"�#!�[C  

 �5�B� k* O	,?K� ���D��� C#���� ���� .2 Y��I� �[�IdB 10– G-0 �Dp:  

  (7-II) 

:¥>:  

  (8-II) 

 �� �r�Rolt_t �Iolt_t –  ¥* W�X� ��T�� .�I �<�� !���	� +���E#2 .�u�Rolt_t �Iolt_t ���A� ;<6 � +��#��i ���.  

 

 =BC��G.983.1/4.II 2  de�W;��2  =
��*, � g!4OLT  

( ) _15 6 32 10+ − − < −Ronu t

Ronu t_ dB> −1

G.983.1_FII.3

.

.

.

.

.

ONU #N

Star

coupler

ONU #1

TX

WDM

OLT

RX

P
Oru_1

Rupper

( ) _ _15 6 32 2 10+ − − − × < −Rolt t Iolt t

Rolt t Iolt t_ _ dB+ × > −2 1

G.983.1_FII.4

.

.

.

.

.

ONU #N

Star

coupler
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WDM

OLT

RXRdown

���� 
��� 

���� 
��� 
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3.3.2.II   ��	4�3 

 �/T�� t��5.II ����/B=7� 9�#��R �?� .��5�BK� ��e���� �� �* 7� D:  

  )k* O	,?K� ���D��� C#���� ���� (  ] ��5�BK�[D 

 � e��* '-B�� �,�IB�� .2 Y��e� !� ��=��� ����?A� �5�B� k* O	,?K� ���D��� C#���� ��dB 10–�� !� ���D��� C#���� ��
 k* O	,?K�dBm 40– = dB 10 – dBm 30–.  

>¥::  
  (9-II) 

G-0 �D�:  
  (10-II) 

 � e��* '-B�� �,�I�C�� .2 Y��I� �[�I !� ��=��� ����?A� �5�B� k* O	,?K� ���D��� C#���� ��dB 10–�� .�I !� C#���� ��
 k* O	?K� ���D���dBm 43– = dB 10 – dBm 33–.  

>¥::  
  (11-II) 

G-0 �D�:  
  (12-II) 

 

 =BC��G.983.1/5.II 2  de�W;��3  g!4 � =
��*,OLT  

4.2.II  =
��*, � ��
	B0��� V[\<OLT )?�	J' Y1!D ��5;"� �(  

t������� t���A� C#��R .��* ��)�K� � #���07� � <�|�� ~�� ����/B=�� ��?�
��� 97�A� .	/�:  

1.4.2.II  ��	4�1 

 �/T�� t��3.II  �?�&�����/B=7� 9�#�� . ��5�BK� ��e���� �� �* 7�E 

)C#��&� $��� ���p ��	�( < )"�D��� �?,-� ª5F� t6	��� ( ] ��5�BK�[E 

 � e��* '-B�� �,�IB�� .2 Y��e� !� ��=��� ����?A� �5�B� k* O	,?K� ���D��� C#���� ��dB 10–�� !� ���D��� C#���� ��
 k* O	,?K�dBm 40– = dB 10 – dBm 30–.  

>¥::  
  (13-II) 

G-0 �D�:  
  (14-II) 

 ��� .�I �<��Ronu_t ���A� ;<6 � +��#��i ���.  
 � e��* '-B�� �,�I�C ��=��� ����?A� �5�B� �g O	,?K� ���D��� ������� C#�E .2 Y��I� �[�I !dB 10– ������� C#�E .�I !

 "��?� �g O	,?K� ���D���dBm 43– = dB 10 – dBm 33–.  

+ − − < −2 32 40Iolt r_

Iolt r_ dB> 10

+ − − < −4 32 43Iolt r_

Iolt r_ dB> 15

G.983.1_FII.5

.

.

.

.

.

ONU #N

Star

coupler

ONU #1
TX

WDM

OLT

RXRdown

POld

+ − − − < −2 32 10 40Ronu t_

Ronu t_ dB> 0

P Rdown Iolt rOld − − <_

P Rupper Ronu tOru_ _1 − − −

���� 
��� 
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���:  
  (15-II) 

��� �	
: 
  (16-II) 

 ��
 ��� ����Ronu_t ����� ��� � ������� �!�.  
2.4.2.II  ��	
�2 

 �"#�� $%�5.II �!&�"'()� *���
+ ,-/ . ��0�'1� 2�3!4&� 5/ 67 )�F:  
 )9��
;� <�!= 6�6> ��?& (  ] ��0�'1�[F 

 �A3��7 B�'4� �C!��B �!(6�� �!&�-�� D0�'E �F G?C-1� ���	%�� �H�64�� 9�6I �J K�4�� �L�� MdB 10– �H�64�� 9�6I ��� M
 N��-E �F G?C-1� ���	%��dBm 40– = dB 10 – dBm 30–.  

���:  

  (17-II) 

��� �	
: 

  (18-II) 

 �A3��7 B�'4� �C!��C  �!(6�� �!&�-�� D0�'E �F G?C-1� ���	%�� �H�64�� 9�6I �J �O��4�� �L+dB 10– �H�64�� 9�6I ��� M
 N��-E �F G?C-1� ���	%��dBm 43– = dB 10 – dBm 33–. 

���:  

  (19-II) 

��� �	
: 

  (20-II) 

3.II  ���	�
�� ���� ��	�ODN  

� �%-O��7 �P�J �Q!�+ ��#1� <�-�� �R��S �!&�"'(� �Q!� N��-E T�� ���U�dB 20 – ODN . D�6V� $%��1.II  *�%�W4/
 � X0Y� ���	%�� 90?'�� ��6R� �?"� �/6O� ���	%�� *�C�'1�dB 32 ODN �dB 20.  

� M�!3O4��7 B�'4E ��Z-/ �[?1� D?S �!-R47 D�&�;� 06'E D\� �C�'/� 0�E D�6V� � �/Y� ��F �R�'41� �!R��1.II ��'�� 0�] .
 5/ �^ �!&�"'(� �!��4�� ��� �C#��ONU �OLT . _`�	a ���b(�WDM  ���Ronu_t  �!&�"'(� D0�'EONU  6O� �&�R/

�&�1� �[?/ D?S.  

 � ���	%�� 90?'�� ��6R� N��-� �/6O��dB 32 ODN) �&�1� \!Qc �!&�"'(� ��� M  ���	%�� 9�6R�� 5/ �IJ �?"E �J 67
?& ���� �?R-�� �?"E ddB 6  96e� � �e�41� �C!R�� f�FP-LD ��0��.  

 � ���	%�� 90?'�� ��6R� �?"� �J ���e ��dB 20 ODN 5/ �IJ �&�1� \!Qc �!&�"'(� �?"E �J 67 ) MdB 12.  

 �C^�,
J  �&�/ \!Qg4� h?	R�� �!&�"'()� ��� M�P�JONU  �"%#�� ���	%�� 90?'�� ��6R� �C!R� �&�-eODN T�� 
�^�4#1� ��/��� �[?1� �Q4/�IJ T�� �"%#�� ��� 6C4'E . ���	%�� 90?'�� ��6R� �Q!� �?"� T�� ����� ��dB 32 �dB 20 M

 �&�i �j�a� \!Qg4�� �!&�"'(�7 �j�a� �!R�� B%WOEONU  D�6V� � 90��?��1.II . �C!R�� 6C4-E h�HY� ����� ��
1� <�-�� �R��S �W&�?7 �C!�-���P�J �Q!�+ ��#.  

+ − − − < −4 32 15 43Ronu t_

Ronu t_ dB> 0

+ − − < −2 32 40Iolt r_

Iolt r_ dB> 10

+ − − < −4 32 43Iolt r_

Iolt r_ dB> 15

P Rdown Iolt rOld − − <_
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 �����G.983.1/1.II � ���� ���� ���	�
�� ��! "����� ONU  

ORL 
 �
�
 #$%�
 ��&'(�
ODN 

Class 
 

�)�*+ ,	-(
�  
  

�+�(./� 01	*2�  

A
�(  �(

B 
�(
C 

�(
D 

�(
E 

�(
F 

   D\�WDM �%R4-/ �ONU dB 10     

   D\�WDM �&�/ �ONT       

 B  D\�WDM �%R4-/ �OLT    dB 10 dB 10

   D\�WDM �&�/ �OLT   NA    

dB 32  �&�/ � \!Qg4�� �!&�"'(�ONU  NA   NA  

   D\�WDM �%R4-/ �ONU dB 15     

   D\�WDM �&�/ �ONT       

 C  D\�WDM �%R4-/ �OLT    dB 15 dB 15

   D\�WDM �&�/ �OLT   NA    

  �&�/ � \!Qg4�� �!&�"'(�ONU  NA   NA  

   D\�WDM �%R4-/ �ONU 22 dB     

   D\�WDM �&�/ �ONT       

 B  D\�WDM �%R4-/ �OLT    dB 22 dB 22

   D\�WDM �&�/ �OLT   dB 2,5   

dB 20  �&�/ � \!Qg4�� �!&�"'(�ONU  dB 11  dB 12 

   D\�WDM �%R4-/ �ONU dB 27     

   D\�WDM �&�/ �ONT       

 C  D\�WDM �%R4-/ �OLT    dB 27 dB 27

   D\�WDM �&�/ �OLT   dB 2,5   

  �&�/ � \!Qg4�� �!&�"'(�ONU  dB 11  dB 12 

�(
  d���� �klA �B �C �D�E�Fm�?4�� ��� ��7�R1� *)0�'1�. 
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 �������III 

	
�� �
�� ��
� �
��� 

h61� n�!I 2��[; N0�'�� �!o#4�� ��� ��k/J 5� 9��%� f� �O!%1� h61� n�!I B�6E *�WWp . $%E q M*�WWr1� s!-%4��
 *����(;� *�,�ZE) �k/LOS �LCD �OAML �FRML ( �`�&��� t'7 *�,�ZE $%E q �C^) �I� �k/�-�-4��  �W'1�

 0�u+�d�'1� PON_ID(.  
1.III  �)�*&�� ��&'�� ,���� 3 ��/� 4	�! 56�7)�	9�(  

 �"#�� $%�1.III )v���Y� 5/ 1  w+7  5/7 (���	%�� �"%#�� *�6e� � h61� n�!I B�6E ��� �)�k/ . 5/ K�o�� �!��
 �7 h61� n�!I 2��[+ 6�6> x�LyP�;� �!%& ���.   

  
��'�� G.983.1/1.III �  ��/� 4	�! 56�7[ONU] )�	9� () ������1  �	7(  

G.983.1_FIII.1(1-7)

�

����
LOS, LCD, OAML and FRML�

 ���� ���	 
���
� ����1

(O2) 

 

����	 
���
 
������ 


��	 
���� �� ������
������ 
��� 
!"� ��(Te) 

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*2(O3)

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*(O4)

+&,-��� 
�(�)� 
��*1(O5)

+&,-��� 
�(�)� 
��*2(O6)

+&,-��� 
�(�)� 
��*3(O7)

+&,-��� 
��*(O8)

������ ����� 
(O1) �

��� 

���
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 ��'��G.983.1/1.III �  ��/� 4	�! 56�7[ONU] )�	9� () ������2  �	7(  

G.983.1_FIII.1(2-7)

���� ��	
 ���
�� ����1 

(O2) 

 ���� ���	 
���
� ����2 

(O3) 

����
�� 
������ ��� 
�������� 

���! 
"
� #�$
 ����� 

%&�&
��� 

+�!�. /'

+�����=��0� +�!���� /'


)
�&!� 2��3(  '
(�� ���TO1

���� ��	
 ���
�� ����3 

(O4) 

%	)*
�� ���
�� ����1 

(O5) 

%	)*
�� ���
�� ����2

(O6) 

%	)*
�� ���
�� ����3

(O7) 

����%	)*
��
(O8) 

5 

/6)  

5 

5 

/6) 

/6) 
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 ��'��G.983.1/1.III �  ��/� 4	�! 56�7[ONU] )�	9� () ������3  �	7(  

  

G.983.1_FIII.1(3-7)

 

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*1

(O2)

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*2

(O3)

 ���� ���	 
���
� ����3 
(O4) 

7��8���
�
���� 9�3 
�
������ 

:�!. 
/'
 ;�<' 
���
 

�+�!���� 

����� ���
�	
���=
���� ������� ���

)����� ����(


���� ���� ���!� ����� "#���


&!	 7��
=PLOAM

 +�!���� /'
 
���
 >�ONU


!"� ?Te

+&,-��� 
�(�)� 
��*1

(O5)

 @'A$� 9�3TO1 

5 

/6)  

/6) 

5 

5 

/6) 

5  

/6) 

$���� ��� 

)����� ����(
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 ��'��G.983.1/1.III �  ��/� 4	�! 56�7[ONU] )�	9� () ������4  �	7(  

 

G.983.1_FIII.1(4-7)

 

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*1

(O2)

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*2 
(O3)

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*3 
(O4) 

 ������� 
���
� ����1 
(O5) 

@'A$� 9�"�)�TO1

B���� 
/'
 ;�<' 
���
 

�+�!���� 

����� ���
�	
���=
���� ������� ���

)����� ����(

/6) B���� 
C&�D 
���
  
PON_ID�

B���� 
>�E�. 
���
  
�F�
��. 

+&,-��� 
�(�)� 
��*2 
(O6) 

+&,-��� 
�(�)� 
��*3

(O7)

 C&�DPON_ID 

F�
��. >�E�.  


�G)=SUF

5 

/6) 

5  

5 

/6) 

5  

5  

/6) 

/6) 
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 ��'��G.983.1/1.III �  ��/� 4	�! 56�7[ONU] )�	9� () ������5  �	7(  

  

G.983.1_FIII.1(5-7)

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*2

(O3)

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*3

(O4) 

+&,-��� 
�(�)� 
��*1

(O5)

 ������� 
���
� ����2 
(O6)  

B���� 
/'
 ;�<' 
���
 

�+�!���� 

����� ���
�	
���=
���� ������� ��� 

)����� ����(

�G)=SUF

����� "#��� 

���� ���� ���!�

B���� 
C&�D 
���
  
PON_ID�

 C&�DPON_ID 


&!	 7��
=PLOAM

 +�!���� /'
 
���
 >�ONU


!"� ?Te
B���� 

>�E�. 
���
  
�F�
��.  

 +&,-��� 
�(�)� 
��*3 
(O7) 

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*1

(O2)

F�
��. >�E�.  

@'A$� 9�"�)�TO1

5 

/6) 

5 

5 

/6) 

5  

/6) 

5  

/6) 

/6) 

5 

/6) 
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 ��'��G.983.1/1.III �  ��/� 4	�! 56�7[ONU] )�	9� () ������6  �	7(  

 

G.983.1_FIII.1(6-7)

 

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*1 
(O2)

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*2 
(O3)

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*3 
(O4) 

+&,-��� 
�(�)� 
��*1

(O5)

+&,-��� 
�(�)� 
��*2 
(O6)

 ������� 
���
� ����3 
(O7) 


�G)=SUF

"#��� 
���� ����� 

����� 

 @'A$� H'ITO1 

!"$� 
���. >JI 

F���.PLOAM�
B���� 


&!	 7��
=PLOAM 
 +�!���� /'
 
���
 >�ONU


!"� ?Te 

+&,-��� 
��*
(O8)

@'A$� 9�"�)�TO1

5 

/6) 

5 

/6) 

5 

/6) 
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 ��'��G.983.1/1.III �  ��/� 4	�! 56�7[ONU] )�	9� () ������7  �	7(  

  

G.983.1_FIII.1(7-7)

 

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*1

(O2)

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*2

(O3)

#�$� %�&' 
�(�)� 
��*3

(O4) 

+&,-��� 
�(�)� 
��*1

(O5)

+&,-��� 
�(�)� 
��*2

(O6)

+&,-��� 
�(�)� 
��*3

(O7)

������� ���� 
(O8) 

B���� 
%�&' 
���
 

�#�$� 


������ 
!"� K���

/6) 

5 
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(OLT-COM1) 

2.III   ;�*&�� <2� ��1	���� 3 ��/� 4	�! 56�7)�	9�(  

 �"#�� $%�2.III ) 5/ v���Y�1  w+7  5/7 (N�	%�� sa� �!`�Q4(� � h61� n�!I B�6E ��� �)�k/ . x�L 5/ 6	R�� �!��
sR� ��'�� �O� 0�� �7 h61� n�!I 2��[+ 6�6> ?�.   

 

    
 

G.983.1_FIII.2(1-

7)

 

 ��'��G.983.1/2.III �  ��/� 4	�! 56�7[OLT] )�	9� () ������1  �	7(  

 

  

9���� 

>  � ����� ����OLT < > ����OLT���� 
 �������<ONU(n)  


&�IL 
��*  
(OLT-IDV1) 


!"$� %�&' 
��*  
(OLT-IDV2) 

+&,-��� 
��*  
(OLT-IDV3) 

%�&' 9�"�)� 

!"$�(n)


!"$� %�&' 
�(�)� 
��*  
(OLT-COM1a) 

%�&' ? 9���� ��L 

!"$�(n)


!"$� %�&' 
��*  
(OLT-COM1b) 

�E�&* 
��*+�!���� /'
 
(OLT-COM2) 
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G.983.1_FIII.2(2  

 ��'��G.983.1/2.III �  ��/� 4	�! 56�7[OLT] )�	9� () ������2  �	7(  

  
    

9����

%�&' 9�"�)�  

!"$�(n) 


!"$� %�&' :M�&�*� 
��*  
(OLT-COM1a) 

? 9���� ��L  
%�&' 
!"$�(n) 


!"$� %�&' 
��*  
(OLT-COM1b) 

+�!���� /'
 �E�&* 
��* 
(OLT-COM2) 


���
� ����  
��!"#/ ���	�$%��  

(OLT-COM1a) 


&!�� 
+�!�. /'
 �E�&*  
�
�
I�J :N +N 

O&-<��� /!�1 = [n]� 

P&� 

P&�  

/6) 

5 

5 

5 

/6) 

/6) 



 

   �������(2005/01)     ITU-T G.983.1  110

 

G.983.1_FIII.2(3

7)

B1

B2 

B3

 

 ��'��G.983.1/2.III �  ��/� 4	�! 56�7[OLT] )�	9� () ������3  �	7(  

  
   

9����

 
&!	 7������PLOAM 
�&!�


!"$� %�&' 
�(�)� 
��*  
(OLT-COM1a) 

���Q��� �
���� +N  


!"$� %�&' 
��* 
(OLT-COM1b) 

�&$&��� '	
 �(��� ����
(OLT-COM2) 


�(�)� 
��*  
G&R<./
!"$� %�&'  

(OLT-COM1) 

�E�&* 
&!�� �8. T �U=

�I�J +�!���� /'
  

�GN VG* �8W9XY� 

�Z�6��� [�!\�  
�
��6�� 

����� 
��	 
���
 7��
= 
+�!���� /'
 ;�<' 7��
= 

 
��� ]^ F�
��. 7��
=)�GQ�<!�(  
K =2 #�$� %�&' F�
��.  

 7��
=+�!���� /'
 ;�<' 
���
  
F�
��. 7��
=  
��� ]^)�GQ�<!�(

 %�&' F�
��.I#�$� N  

��Q��� ;��.5� +N  

������ +�!���� /'
 

 C&�DPON-IDIK ��*


&<&<`5� ��a-�� 
&�b

7��8��� 
�
&<&<`5� ��a-�� 
&�b 

N1  7��
= 2���PON_ID   
N2 >�E�. 
���
 7��
= 2��� >�a��� 

 B��L 
����I[K] 
\-<�� 

/6) 

5 

/6) 

/6) 

5 

/6)  

5 
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 ��'��G.983.1/2.III �  ��/� 4	�! 56�7[OLT] )�	9� () ������4  �	7( 

 

 

 ��'��G.983.1/2.III �  ��/� 4	�! 56�7[OLT] )�	9� () ������5  �	7(  
    

G.983.1_FIII.2(5-7)

 

������ ���	�  
(OLT-IDV1) 

5 %�&' 9�3 ��L 

!"$�(n)� 

/6) 


!"$� %�&' 
��* 
(OLT-IDV2)


��*+&,-��� 
(OLT-IDV3) 

B1

G.983.1_FIII.2(4-7)

B3

B2

ONU_SN XXXX

valid_p

010010001010

valid_p = 1c��=c��d1

5  
"%�!�  
)
&�'*�� &��
�� �+(  

��Q��� ;��.5� +N
/6) 

/6) 
valid_p = 1

c�� 

c�� = c�� +1

5 

5 

/6) 

���)* d f��<�� +3��.B1IB2IB3f��<��B1IB2IB3+8-�� ?2.IIIg����� h!�.  
"c�� " ��*�!� +�!���� /'
 ? 
k���� 2����� Z�� l6�ONU.  

"Valid_P" 
k���� 2����� ? 
�5Z �mno� 
���� p= ]-�.  
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G.983.1_FIII.2(6-7)

Suc = 0? 

dev = |d0-d| 

dev > phase_limit? 

d0 = d 

Suc = Suc + 1 

d0 = d 

Suc = Smax? 

 

 ��'��G.983.1/2.III �  ��/� 4	�! 56�7[OLT] )�	9� () ������6  �	7(  
    


&�Io� 
��k� 
(OLT-IDV1)

����� 
��	 
���
 7��
=

���
 7��
=+�!���� /'
 ;�<' 
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G.983.1_FIII.2(7-7)

mr = 0 

mr = P_NUM? 

|av|> = 1? 

mr = mr + 1 

ph[mr] = Td-d 

av = (ph[1] + ph[2] + … 

         + ph[P_NUM])/P_NUM 

Td = Td + av 

send_flag = 1 
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