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RECOMENDACION UIT-T G.966

SECCION DIGITAL DE ACCESO PARA RDSI-BA

Resumen

La presente Recomendacion tiene por objeto definir las caracteristicas de la seccion digital de accesc
a una RDSI-BA para el acceso de usuario a la RDSI-BA entre la interfaz usuario-red de banda ancha
(en el punto de referencia)ly el primer equipo ATM en el lado red de la B-NT1 (en el punto de
referencia 4y).

Origenes

La Recomendacion UIT-T G.966 ha sido preparada por la Comision de Estudio 13 (1997-2000) del
UIT-T y fue aprobada por el procedimiento de la Resoluciéon N.° 1 de la CMNT el 26 de febrero
de 1999.
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PREFACIO

La UIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un érgano permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién vy
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las
telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro
afios, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez produce
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresgnpresa de explotacion reconoci(lBER) designa a toda persona,
compafiia, empresa u organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los
términos Administracién, EERy correspondencia publicastan definidos en I€onstitucion de la UIT
(Ginebra, 1992)

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizaciéon o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados,
ya sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacién de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargc
debe sefalarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada
respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por
ningun medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita
por parte de la UIT.
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Recomendacion G.966

SECCION DIGITAL DE ACCESO PARA RDSI-BA
(Ginebra, 1999)

1 Alcance

Esta Recomendacion define las caracteristicas de la seccion digital de acceso a una RDSI-BA para
el acceso de usuario a la RDSI-BA entre la interfaz usuario-red de la RDSI-BA (en el punto de
referencia E, definido en la Recomendacion 1.413 [9]) y el primer equipo ATM en el lado red de la
B-NT1 (en el punto de referencig.y.

Son posibles secciones digitales de acceso homogéneas y no homogéneas, segun la funcionalida
requerida. Esta Recomendacion se aplica a la seccién digital no homogénea de acceso a la
RDSI-BA, en la que la velocidad binaria utilizada en la UNI es diferente de la velocidad binaria de
otras partes de la seccion. En este caso, las funciones de terminacion de trayecto de transmision y de
subcapa TC son proporcionadas por la seccion de acceso digital.

En el caso de una seccion digital homogénea de acceso a la RDSI-BA, cuando las velocidades
binarias son las mismas para la UNI y las demas partes de la seccion, las funciones de terminacion
de trayecto de transmision y de subcapa TC no son necesarias. Este caso cae fuera del alcance d
esta Recomendacion.

En la presente Recomendacion, y a menos que se indique otra cosa, el término B-TE se utiliza para
indicar aspectos de capa 1 de terminacion de las agrupaciones funcionales B-TE, B-TA y B-NT2
(definidas en la Recomendacion 1.413 [9]). El término B-ET se utiliza para indicar aspectos de
capal de terminacion del primer equipo ATM en el lado red de la B-NT1 (en el punto de
referencia ;). Cuando el término B-TE indica aspectos de capa 1 de terminacion del B-TE, los
puntos de referencia§ Tg coinciden, de acuerdo con la Recomendacion 1.413 [9].

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacidn, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periédicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T G.704 (1998structuras de trama sincrona utilizadas en los
niveles jerarquicos 1544, 6312, 2048, 8488 y 44 736 kbit/s

[2] Recomendacion UIT-T G.803 (199Aquitecturas de redes de transporte basadas en la
jerarquia digital sincrona

[3] Recomendacion UIT-T G.821 (1996Jaracteristica de error de una conexién digital
internacional que funciona a una velocidad binaria inferior a la velocidad primaria y
forma parte de una red digital de servicios integrados

Recomendacion G.966 (02/99) 1



[4]

[5]

[6]

[7]
[8]
[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

Recomendacion UIT-T G.826 (1999)Rarametros y objetivos de caracteristicas de error
para trayectos digitales internacionales de velocidad binaria constante que funcionan a
velocidad primaria o a velocidades superiares

Recomendacion UIT-T G.827 (1996parametros y objetivos de disponibilidad para
elementos de trayectos digitales internacionales de velocidad binaria constante que
funcionan a la velocidad primaria o a velocidades superiores

Recomendacion UIT-T G.902 (1995Recomendacién marco sobre redes de acceso
funcional — Arquitectura y funciones, tipos de accesos, gestion y aspectos del nodo de
servicia

Recomendacion UIT-T 1.311 (1996Aspectos generales de red de la red digital de
servicios integrados de banda ancha (RDS-BA).

Recomendacion CCITT 1.321 (1991 odelo de referencia de protocolo RDS-BA y su
aplicacion

Recomendacion UIT-T 1.413 (1993nterfaz usuario-red de la red digital de servicios
Integrados de banda ancha.

Recomendacion UIT-T 1.414 (199Njsién de conjunto de las Recomendaciones relativas
a la capa 1 para accesos de cliente a la RDSI y a la RDSI-BA.

Recomendaciones UIT-T de la serie 1.432.x, Interfaz usuario-red de la red digital de
servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA) — Especificacion de la capa fisica

NOTA - Esta referencia es aplicable a las Recomendaciones 1.432.1, 1.432.2, 1.432.3, 1.432.4 e
1.432.5.

Recomendacion UIT-T 1.610 (1999)Principios y funciones de operaciones y
mantenimiento de la red digital de servicios integrados de banda ancha.

Recomendacion UIT-T .732 (1996Faracteristicas funcionales del equipo del modo de
transferencia asincrono

Recomendacion UIT-T 1.751 (19963estion en modo de transferencia asincrono desde el
punto de vista del elemento de.red

Recomendacion UIT-T M.3610 (199@)rincipios de aplicaciéon del concepto de red de
gestion de las telecomunicaciones a la gestion de la red digital de servicios integrados de
banda ancha

Recomendacion UIT-T G.783 (199Daracteristicas de los bloques funcionales del equipo
de la jerarquia digital sincrona

Recomendacion UIT-T G.784 (1998estion de la jerarquia digital sincrona

Recomendacion CCITT G.774 (199®)pdelo de informacion de gestion de la jerarquia
digital sincrona desde el punto de vista de los elementos de red

Recomendacion UIT-T G.805 (1995)yquitectura funcional genérica de las redes de
transporte
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3 Definicionesy abreviaturas

31 Definiciones
En esta Recomendacioén se definen los términos siguientes.

3.1.1 seccion digital de acceso de banda ancHaefinida en la Recomendacion 1.414 [10] como
la seccion entre la interfaz usuario-red en el punto de refergngial punto de referenciagy.

3.1.2 seccion digital de acceso homogéneefinida como una seccion de acceso digital en la
gue la velocidad binaria utilizada en la UNI es la misma que la velocidad binaria en otras partes de
la seccion.

3.1.3 seccion digital de acceso no homogéndaefinida como una seccién de acceso digital en
la que la velocidad binaria utilizada en la UNI es diferente de la velocidad binaria en otras partes de
la seccion.

Ademas, en esta Recomendacion se utilizan términos definidos en otras Recomendaciones UIT-T:

Terminacion de central de banda anchaB-ET), Terminacion de red 1 de banda ancha
(B-NT1): Recomendacion 1.413 [9].

Acceso de usuario ala RDSI-BA: Recomendacion 1.414 [10].
Funcion de comunicacion (CF)Recomendacion M.3610 [15].

3.2 Abreviaturas
En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AIS Sefal de indicacién de alarnaafmindication signal)

AN Red de acces@gcess network)

ATM Modo de transferencia asincrorasyhchronous transfer mode)

BER Tasa de errores en los bl €rror ratio)

B-ET Terminacion de central de banda andinagdband exchange ter mination)
BIP Paridad de entrelazado de biig (nterleaved parity)

B-LT Terminacion de linea de banda andir@#ddband line ter mination)

B-NT1 Terminacion de red 1 de banda andinagdband network termination 1)
B-NT2 Terminacion de red 2 de banda andinagdband network termination 2)
B-TA Adaptador de terminal de banda andir@ddband terminal adapter)

B-TE Equipo terminal de banda ancheaogdband terminal equipment)
CF Funcién de comunicaciénofnmunication function)

CLP Prioridad de pérdida de célu&l( loss priority)

CRC Verificacién de redundancia cicliayd]ic redundancy check)
DS Seccidn digitaldigital section)

EDC Caodigo de deteccion de errores @r detection code)

FC Condicion de falloféilure condition)

Recomendacion G.966 (02/99) 3



GFC
HEC
HOP
HOPA
HOPT
LCD

LOC
LOF

LOM
LOP
LOS
MPH

MPH-EI
MS
MSA
MST
OAM
OoCD
PDH
PH
P-LOP
P-PLM
P-TIM
P-UNEQ
RAI
RDI
RDSI-BA
Reg
RGT
RS
RSA
RST
SDH

Control de flujo genérico generic flow control)

Control de errores de encabezamiengader error control)

Trayecto de orden superibrgh order path)

Adaptacion de trayecto de orden supetigh(order path adaptation)
Terminacion de trayecto de orden supehigh(order path termination)
Pérdida de delimitacion de célulass of cell delineation)

Pérdida de continuidatbés of continuity)
Pérdida de sincronizacion de trartasg of frame synchronization)

Pérdida de multitramddss of multiframe)

Pérdida de puntertoés of pointer)

Pérdida de la sefidbgs of signal)

Primitiva (de capas) fisica (de entidad) de gestid@anfgement (entity) physical (layer)
primitive]

Indicacién de error de MPHAPH error indication)

Seccion de multiplexaciom(iltiplex section)

Adaptacion de seccion de multiplexaciémultiplex section adaptation)
Terminacion de seccion de multiplexaciémuiltiplex section termination)
Operaciones y mantenimientapérations and maintenance)

Fuera de delimitacion de célutat(of cell delineation)

Jerarquia digital plesiécronaldsiochronous digital hierarchy)

Capa fisicaghysical (layer)]

Pérdida de puntero de trayegiatlf |oss of pointer)

Desadaptacion de cabida util de trayegath(payload mismatch)
Desadaptacion de identificador de traza del traygeth {race identifier mismatch)
Trayecto no equipadpath unequipped)

Indicacidn de alarma distantesinote alarm indication)

Indicacién de defecto distanterote defect indication)

Red digital de servicios integrados de banda ancha

Regenerador

Red de gestion de las telecomunicaciones

Seccién de regeneracidbegenerator section)

Adaptacion de seccion de regeneraaiége(ierator section adaptation)
Terminacion de seccidn de regeneradiégefierator section termination)

Jerarquia digital sincronsyiichronous digital hierarchy)

4 Recomendacion G.966 (02/99)



SN Nodo de servicio (service node)

SNI Interfaz de nodo de servicio (service node interface)

STM Multiplex de transmision sincronayfichronous transmission multiplex)
TC Convergencia de transmisidnahsmission convergence)

™ Medios de transmisiorir@nsmission media)

TMLm Capa de transmision para la gestién de dapas(mission layer for layer management)
TP_A Adaptacion de trayecto de transmisithansmission path adaptation)

TP_Am Adaptacion de trayecto de transmision para la gestion de taparfssion path
adaptation for layer management)

TP_Ar Adaptacion de trayecto de transmision para la funcién de transfertnacism{ssion
path adaptation for transfer function)

TP_T Terminacion de trayecto de transmisitbansmission path termination)

TP_Tim  Terminacion de trayecto de transmision para la gestion de t@panmission path
termination for layer management)

TP_Tv Terminacion de trayecto de transmision para la funcion de transferaomm{ssion
path termination for transfer function)

UNI Interfaz usuario-reduger-network interface)

VCI Identificador de canal virtuaViftual channel identifier)
VP Trayecto virtual\(rtual path)

VPI Identificador de trayecto virtuali(tual path identifier)
VPT Terminacion de trayecto virtuad(tual path termination)
4 Configuracion de referencia

La figura 1 muestra los limites de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA, que consta de las
agrupaciones funcionales terminacion de red 1 de banda ancha (Bsibadiband network
termination 1) y terminacion de linea de banda ancha (B-bbadband line termination) y del
sistema de transmision digital.

|
|
P UNI !
// \\ H Pl
\ i . . A finn > i
/ N Sistema de transmisién digitat > N
i . 0 il
I OB-NT2 | I 1| L
BT | BNTL — BLT K B-ET
) / : :
\\\ /// ‘ : ____________
o Ts Ve
< Seccion digital de acceso a RDSI-BA » T1314970.98

Figura 1/G.966 — Seccion digital de acceso a RDSI-BA
y sistema de transmision digital de acceso
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El concepto de seccion digital de acceso a la RDSI-BA se utiliza para facilitar una descripcion
funcional y una definicién de los requisitos de esta parte de las redes publicas de banda ancha.

NOTA — Desde un punto de vista funcional, la informacion transferida via los puntos de refesgn@igy T
es diferente y, por consiguiente, la seccion digital de acceso a la RDSI-BA no es simétrica.

En los puntos de terminacion de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA, son aplicables las
Recomendaciones 1.413 [9], 1.432.x [11] (punto de referengp €T 1.414 [10] (punto de
referencia \41).

El concepto de sistema de transmision digital se utiliza para describir las caracteristicas de una
implementacion, utilizando un medio especifico, como soporte de la seccion digital de acceso a
la RDSI-BA. Las reglas de implementacion del sistema de transmision digital de acceso no deberan
ser limitadas por la presente Recomendacion.

4.1 Aplicacion

La seccion digital de acceso a la RDSI-BA se puede aplicar a cualquier sistema de transmision
digital que abarque desde la B-NT1 al primer equipo ATM en el lado red de la B-NT1. Ese primer
equipo ATM (es decir, punto de conexidon de VP) puede ser el nodo de servicio (B-ET) en un caso
de implementacion de elemento de conexion de acceso directo o cualquier tipo de equipo ATM
situado dentro de una red de acceso para un caso de implementacion de elemento de interconexior
de acceso distante de acuerdo con la Recomendacion G.902 [6].

NOTA - El caso de implementacion de elemento de conexién de acceso directo puede considerarse como un
caso especial del de implementacion de elemento de conexién de acceso distante en el que no hay ningur
equipo ATM, en el lado red de la B-NT1, situado en la red de acceso. Por ello, la seccion digital de acceso a

la RDSI-BA es el caso mas sencillo de una red de acceso.

Las funciones de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA deben ser independientes de los
diferentes casos de implementacion de elemento de conexion de acceso.

En sus dos interfaces (en el punto de referengig €n el sistema de transmision digital), la
agrupacion funcional B-NT1 debera poder soportar caracteristicas diferentes dependientes de los
medios fisicos asi como diferentes capacidades de transferencia (es decir, velocidades binarias
disponibles para células ATM). Esta capacidad de la agrupacion funcional B-NT1 permite la
aplicacion en el caso de interfaces usuario-red cuyo sistema de transmision digital no esté definido
(por ejemplo, 25 Mbit/s o bien 51 Mbit/s).

5 Configuracion funcional

Para describir la configuracion funcional de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA, se han de
identificar los puntos de terminacion de las secciones de regeneracion, las secciones de
multiplexacion digital y los trayectos de transmision. En la figura 2 se muestra, a titulo de ejemplo,

una posible configuracion funcional.

NOTA - En algunas aplicaciones, la B-LT puede proporcionar solamente funciones de subcapa de seccién
de regeneracion.

6 Recomendacion G.966 (02/99)
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Tg \:5
L*Seccién digital de acceso a RDSI-Bﬁ—4 11314980.98

HOPA  Adaptacion de trayecto de orden supehigh(order path adaptation)
HOPT  Terminacion de trayecto de orden supetimh(order path termination)
RSA Adaptacion de seccién de regeneraciégetierator section adaptation)
VPT Terminacion de trayecto virtuadiftual path termination)

MSA Adaptacion de seccion de multiplexaciguliplex section adaptation)
MST Terminacion de seccion de multiplexacidal{iplex section termination)
RST Terminacion de seccién de regeneracegyerierator section termination)

Figura 2/G.966 — Ejemplo de configuracion funcional de seccion
digital de acceso a RDSI-BA con niveles funcionales de
acuerdo con la Recomendacion UIT-T 1.311 [7]

5.1 Relacion entre RGT y la seccion digital de acceso a la RDSI-BA

Los conceptos de gestion de RDSI-BA relativos al mantenimiento, la configuracion y la gestién de
averias y calidad de funcionamiento de los accesos del usuario a la RDSI-BA, y la relacion de
la RGT y sus interfaces funcionales con los accesos del usuario a la RDSI-BA, se definen en la
Recomendacion M.3610 [15].
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La capacidad de intercambiar informacion de mantenimiento entre la B-NT1 y el B-ET se define en
la Recomendacion M.3610 [15] como una funcion de comunicacionc(@ifunication function)

para gestionar la seccion digital de acceso a la RDSI-BA. En la figura 3 se ilustra esa comunicacion
a través de interfaces que no forman parte de una RGT para pasar informacién en tiempo real entre
el B-ET y la B-NT1, tanto con acceso directo como con acceso distante. En el caso de acceso
distante, las funciones del B-ET se subdividen de acuerdo con la Recomendacion G.902 [6].

o
"""" Q3 Gestion
Gestion de sistema
de DS (nota 1) ‘
|
UNI -
B-NT2 B-NTL |4 4 B-LT B-ET
B-TE = = _ _ = Vi1
Tg @7Gesnén en tiempo reat CF

Primer  T1314990-98

L78eccién digital de acceso a RDSI—.‘%A—4equl POATM (nota2)

NOTA 1 — La gestion de la DS y la gestidn del sistema se muestran como entidades funcionales separadas pero se pueden
combinar en una entidad fisica.

NOTA 2 — En caso de acceso directo, éste sera el nodo de servicir{®dé node).

Figura 3/G.966 — Capacidades de mantenimiento
controladas por la funcion de comunicacion (CF)

Hace falta una interfaz de gestion separada para la seccion digital de acceso a la RDSI-BA porque
las secciones digitales de acceso, las redes de acceso y las redes de transporte pueden pertenecer ¢
ser explotadas por, diferentes organizaciones. Dicha interfaz soporta sobre todo funciones de

gestion desde el punto de vista de la red, es decir, funciones de necesidad inmediata a efectos de
mantenimiento, la configuracion y el control de la seccion digital de acceso a la RDSIFBA.

En el modelo general de seccion digital de acceso a RDSI-BA, la interfaz de gestion debera estar
asociada con la B-LT ya que éste puede ser el punto en el que resulte mas econdmica la
implementacion del acceso a la RGT dentro de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA. Ademas,
podria ser ventajoso implementar una interfaz de RGT comun para varias B-LT situadas cerca unas
de otras.

Las funciones de gestion, no obstante, se deben implementar en todas las entidades de la seccior
digital de acceso a la RDSI-BA para garantizar las capacidades requeridas de mantenimiento y
control. La informacién de gestion se transferira mediante sefiales apropiadas entre la B-LT y
la B-NT1. De esta manera, la interfaz de RGT situada cerca de la B-LT recibird también toda la
informacion relativa a la B-NT1 asi como las operaciones de control de la B-NT1 a través de esa
interfaz. La implementacion de las sefiales requeridas dentro de un sistema de transmision digital
gueda fuera del alcance de la presente Recomendacion.

Se ha de transferir ademas informacién de gestion a las interfaces de gestion situadas en las
entidades adyacentes en el lado usuario y en el lado red. Esta funcién de gestion en tiempo real
deberd ser efectuada también por un conjunto de sefiales apropiadas asignadas a la interfaz
usuario-red (UNIluser-network interface) o a la interfaz de nodo de servicios (S&évice node
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interface), respectivamente. La informacion se refiere sobre todo a la disponibilidad de la seccion de
acceso a la RDSI-BA para servicios de capas superiores (punto de vista de la gestién de los
servicios).

6 Funciones principales

6.1 Funciones de seccion digital de acceso a la RDSI-BA

La seccion digital de acceso a la RDSI-BA debera soportar las funciones principales que se indican
en la figura 4. La seccion digital de acceso a la RDSI-BA efectua funciones relacionadas tanto con
la subcapa dependiente de los medios fisicos como con la subcapa de convergencia de transmisior
de acuerdo con el modelo de referencia de RDSI-BA (véase la Recomendacion 1.321 [8]).

Punto de Seccién digital de acceso a la RDSI-BA Punto de

referencia Ty referencia \§;
Transferencia de tren de células ATM .

A
v
A
v

A
v

A
v

Funciones de trayecto de transmision

A
v

Funciones de seccién digital

A
v

Temporizacion de bits

A
v

A
v

Funciones OAM

A
v

A
v

A
v

A
v

Transferencia de informacion de gestion

v

Alimentacién de energia (opcional)

A

»
»

T1315000-98

Figura 4/G.966 — Funciones soportadas en
seccion digital de acceso a la RDSI-BA

a

Las especificaciones de la UNI (Recomendaciones 1.432.x [11]) no soportan un procedimiento de
activacion/desactivacion en la capa fisica. Por ello, no se necesita una funcion de
activacion/desactivacion para la seccién digital de acceso a la RDSI-BA en tanto en cuanto no haya
ningin sistema de transmision que pida esos procedimientos. La funcién de
activacion/desactivacién queda en estudio.

Las especificaciones de la UNI (Recomendaciones 1.432.2, 1.432.3, 1.432.4) se han redactado en la
hipétesis de una seccion digital de acceso homogénea, y por tanto no suponen que exista
funcionalidad de terminacion de subcapa TC dentro de la seccién digital de acceso a la RDSIBA.

6.1.1 Transferencia de tren de células ATM

Transmision bidireccional de trenes de células ATM dentro de la cabida util de un sistema de
transmision digital apropiado (transmision conjunta de células de usuario y células que transfieren
informacion de control u OAM).
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6.1.2 Funciones de trayecto de transmisién

Comprenden todas las funciones de subcapa TC necesarias para adaptar los trenes de células ATM
las diferentes tipos de sistemas de transmision digital:

. Sincronizacion de célulasmecanismo para detectar los limites de las células (delimitacion
de células).
. Control de error en el encabezamiento de la célulgroteccion de la informacion del

encabezamiento de la célula mediante los procedimientos HEC apropiados, en concreto, la
deteccion de errores y la correccion de errores.

. Adaptacion a la trama de transmisién adaptacion de los trenes de células a los diferentes
tipos de trama de transmision utilizados en los sistemas de transmision digital dentro de
la DSs.

. Adaptacion de velocidad de célulasadaptacion de las velocidades de las células a las

diferentes capacidades de los sistemas de transmision digital dentro dg, lkesiecir,
insercidén y supresion de células en reposo (desacoplamiento de la velocidad de células).

Las funciones de terminacién de subcapa TC se definen en la Recomendacion 1.732 [13] relativa al
equipo ATM.

Las funciones de trayecto de transmision se definen en la tecnologia de transmisién apropiada, por
ejemplo, la Recomendacion G.783 [16] sobre los trayectos de transmision de la SDH.

6.1.3 Funciones de seccion digital
Funciones que se han de utilizar en los sistemas de transmision digital a efectos de sincronizacion:

. Sincronizacién de tramas mecanismo para detectar los limites de las tramas en la
transmision (opcional solamente para sistemas de transmision basados en tramas).
. Temporizacién de octetosprovision de informacién de temporizacion relativa al octeto o

el byte que puede derivarse del reloj de trama (opcional dependiendo del sistema de
transmision digital utilizado).

Las funciones de seccidn digital se definen en las Recomendaciones apropiadas relativas al equipo
de tecnologia de transmisién, por ejemplo la Recomendacion G.783 [16] relativa a las secciones
digitales de la jerarquia digital sincrona.

6.1.4 Temporizacion de bits

Transmision de informacion de temporizacion relativa al elemento de sefial o bit en la subcapa
dependiente de los medios fisicos.

6.1.5 Funciones OAM

Soporte de las funciones OAM requeridas de la subcapa TC de acuerdo con las
Recomendaciones 1.610 [12] e 1.732 [13] para el mantenimiento y el control de la seccién digital de
acceso a la RDSI-BA por el plano de gestion, y las Recomendaciones apropiadas relativas a la capa
fisica. (Por ejemplo, las Recomendaciones G.783 [16] y G.784 [17] para SDH siendo la capa fisica.)

6.1.6 Transferencia de informacion de gestién

Las capacidades de transferencia de informacién de gestion a nivel de trayecto de transmision,
seccién digital y seccidon de regeneracion se pueden proporcionar atribuyendo bytes de tara de
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tramas de transmision apropiados (en el caso de sistemas de transmision basados en tramas) o pc
medio de células OAM especiales (en el caso de sistemas de transmisién basados en células).

Deber& proporcionarse la informacion de gestién en tiempo real, a través de interfaces que no
formen parte de una RGT para las capacidades de mantenimiento de la B-NT1 controladas por las
funciones de comunicacibn (CF) de la B-NT1 y la B-ET de acuerdo con la
Recomendacion M.3610 [15]. Esta comunicacion requiere que se apliquen las funciones de tara
especificas del ATM descritas en la Recomendacién 1.732 [13] y los mecanismos principales de
gestion de averias y calidad de funcionamiento especificados en la Recomendacion 1.751 [14] para
la subcapa TC. Para la capa fisica (trayecto de transmisidén y seccion digital), deben aplicarse las
Recomendaciones apropiadas relativas a la capa fisica (por ejemplo, las
Recomendaciones G.784 [17]y G.774 [18]).

6.1.7 Alimentacién en energia

Alimentacién en energia de la B-NT1 por la UNI en el punto de referegpdi@p€ional) como se
describe en las Recomendaciones 1.432.x [11].

6.2

La agrupacion funcional B-NT1 actia a modo de frontera entre el elemento de conexion de acceso y
el equipo en las instalaciones del cliente.

Arquitecturafuncional general de B-NT1

En la figura 5 se ilustra la aplicacion de la arquitectura funcional generalizada de un equipo ATM
(definida en la Recomendacion 1.732 [13]) a la agrupacién funcional B-NT1. Se basa en el modelo
de referencia de protocolo RDSI-BA descrito en la Recomendacion 1.321 [8].

Funcién de ‘ Gestion de plano ‘ Funcién de
transferencia A | | A transferencia

TP_Ar I TP _ALwm )/ * TP_ALm ' TP A

------- J-X X e -

TP_Tr | TP_Tim TP_Tim TP_T¢
Capade TM Capade T™M

TML TML

( ) ‘ +_+ TML | }/ TMLm +_+ ‘ ( )

B Gestion de capa B
U N | J \ T1315010-98
Te Sistema de

transmision digital

NOTA — Los puntos de referencia A y B se definen (en la Recomendacion 1.732 [13]) para indicar la

direccionalidad del flujo de informacién.

El punto de referencia X se define (en la Recomendacion 1.732 [13]) para poner en relacién esta arquitectura

funcional generalizada con otras arquitecturas funcionales de elemento de red desarrolladas en Recomendaciones UIT-T.

Figura 5/G.966 — Arquitectura funcional general de B-NT1

La arquitectura funcional generalizada divide la B-NT1 en las siguientes areas funcionales:
funciones de transferencia, funciones de gestién de capa, funciones de gestion de plano y funciones
de temporizacion.
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6.2.1 Funcionesdetransferencia

Las funciones de transferencia de la agrupacion funcional B-NT1 estan relacionadas con la capa
fisica del modelo de referencia de protocolo RDSI-BA.

6.2.1.1 Funciones de adaptacion de seccion/trayecto, terminacion de seccidn y capa inferior

Las funciones de adaptacion de seccion/trayecto, terminacién de seccidn y capa fisica inferior son
independientes del tratamiento de las células ATM. Estas funciones estan asociadas directamente
con la capa fisica.

Las especificaciones de la capa fisica para la UNI (en el punto de refergns&iidican en las
Recomendaciones 1.432.x [11].

Por lo que se refiere al sistema de transmision digital, son aplicables aqui las especificaciones de las
Recomendaciones UIT-T pertinentes (por ejemplo, SDH, PDH, etc.). No se impide el soporte de
sistemas de transmision digital adicionales como opciones nacionales o del proveedor de red.

6.2.1.2 Terminacién de trayecto de transmision

La funcion de terminacion de trayecto de transmision (TP_T) termina un trayecto de transmision
mediante la extraccion e insercibn de la tara apropiada. Estas funciones se definen en la
Recomendacion 1.732 [13].

Las especificaciones relativas a la UNI (en el punto de referengiasel indican en las
Recomendaciones 1.432.x [11].

Por lo que se refiere al sistema de transmisién digital, son aplicables aqui las especificaciones de las
Recomendaciones UIT-T pertinentes (por ejemplo, SDH, PDH, etc.). No se impide el soporte de
sistemas de transmision digital adicionales como opciones nacionales o del proveedor de red.

6.2.1.3 Adaptacion de trayecto de transmision

La funcion de adaptacion de trayecto de transmision (TP_A) adapta la estructura de célula ATM a
una estructura de sefal de trayecto de transmision. Estas funciones se definen en la
Recomendacion 1.732 [13] como adaptacion de trayecto de transmision/trayecto virtual (TP/VP_A).

De acuerdo con las funciones requeridas para la seccién digital de acceso a la RDSI-BA (véase 6.1),
la agrupacion funcional B-NT1 proporcionara las siguientes funciones de adaptacion de trayecto de
transmision:

a) Desacoplamiento de la velocidad de células (entre los sentidos B a A y A a B) mediante la
extraccion/insercion de células en reposo.

b) Procesamiento de HEC: verificacibon de HEC (B a A) y generacion/insercion de HEC
(AaB).

C) Aleatorizacion: desaleatorizacion del campo de informacion de la célula (B a A) y
aleatorizacion del campo de informacion de la célula (A a B).

d) Delimitacion de célula (B a A).

e) Correspondencia: extraccion de tren de células (B a A) e insercion de tren de células
(A aB).

f) Notificacion de capa superior de pérdida de capa fisica.

Para la especificacion detallada de estas funciones de adaptacion de trayecto de transmision deber:
hacerse referencia a la descripcion proporcionada en la Recomendacion 1.732 [13].
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La agrupacion funcional B-NT1 no necesita las funciones adicionales a la de adaptacion del trayecto
de transmisién (es decir, las funciones de adaptacién de trayecto virtual y de terminacién de trayecto
virtual).

6.2.2 Funciones de gestion de capa

La informacion de gestion asociada con una determinada funcidén de capa de transferencia se pasa «
(o se recibe de) las funciones de gestion de capa correspondientes, para el procesamiento de I
configuraciéon, la deteccion de averias y la supervision de la calidad de funcionamiento. La
informacion relativa a la configuracion, las averias y la calidad de funcionamiento se puede pasar a
la gestion de plano para ulterior procesamiento y/o comunicacion a entidades de gestion de red
externas y/o sistemas operativos. Existe una correspondencia biunivoca entre bloques funcionales
de gestion de capa y bloques funcionales de transferencia.

Debido a esa relacion biunivoca, no se incluye en esta Recomendacién ninguna descripcion de las
funciones de gestion de capa. Para la especificacion de las funciones de gestion de capa requeridas
relacionada con la funcion de transferencia correspondiente, véase la Recomendacion 1.732 [13].
Para las funciones de gestion de capa fisica, se hara referencia a las Recomendaciones UIT-T
relativas a la tecnologia particular de la capa fisica, por ejemplo, Recomendacién G.783 [16] para la
SDH.

6.2.3 Funciones de gestion de plano

La gestion de plano se ocupa del conjunto de funciones aplicables a la gestion de la agrupacion
funcional B-NT1 como un todo o las funciones que tienen que ver con las relaciones con sistemas
de gestion externos a la seccion digital de acceso a la RDSI-BA. Incluye la coordinacién entre

entidades de gestion de capa.

La funcion de comunicacion (CF), responsable de la comunicacién en tiempo real entre la B-NT1 y
la B-ET a través del punto de referencig,\ésta incluida en la gestion de plano.

6.24 Funciones de temporizacion

Estas funciones se ocupan de las acciones requeridas para sincronizar las interfaces con un
generador de reloj. En funcionamiento normal, la temporizacion de la agrupacion funcional B-NT1
estd enganchada a la temporizacion recibida de la capa 1 de la B-ET en el primer equipo ATM del
lado red de la B-NT1 y derivada del sistema de transmision digital.

Las especificaciones relativas a la UNI (en el punto de referengiasel indican en las
Recomendaciones 1.432.x [11].

Por lo que se refiere al sistema de transmision digital, son aplicables aqui las especificaciones de las
Recomendaciones UIT-T pertinentes (por ejemplo, SDH, PDH, etc.). No se impide el soporte de
sistemas de transmision digital adicionales como opciones nacionales o del proveedor de red.

6.3 Arquitecturafuncional general deB-LT

La arquitectura funcional generalizada divide la B-LT en las siguientes areas funcionales: funciones
de transferencia, funciones de gestidbn de capa, funciones de gestion de plano y funciones de
temporizacion.

En la figura 6 se ilustra la aplicacion de la arquitectura funcional a la agrupacién funcional B-LT.
Se basa en el modelo de referencia de protocolo RDSI-BA descrito en la Recomendacién 1.321 [8].

Recomendacion G.966 (02/99) 13



Funcién de ’ Gestion de plano ‘ Funcion de
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transmision digital

Figura 6/G.966 — Arquitectura funcional general de B-LT

6.3.1 Funciones de transferencia

Las funciones de transferencia de la agrupacion funcional B-LT estan relacionadas con la capa fisica
del modelo de referencia de protocolo RDSI-BA.

6.3.1.1 Funciones de adaptacion de seccidn/trayecto, terminacién de seccion y capa inferior

Las funciones de adaptacion de seccion/trayecto, terminacion de seccion y capa fisica inferior son
independientes del tratamiento de las células ATM. Estas funciones estan asociadas directamente
con la capa fisica.

Por lo que se refiere al sistema de transmisién digital, son aplicables aqui las especificaciones de las
Recomendaciones UIT-T pertinentes (por ejemplo, SDH, PDH, etc.). No se impide el soporte de
sistemas de transmision digital adicionales como opciones nacionales o del proveedor de red.

6.3.2 Funciones de gestion de capa

La informacion de gestién asociada con una determinada funcion de capa de transferencia se pasa :
(o se recibe de) las funciones de gestiébn de capa correspondientes para el procesamiento de I
configuracién, la deteccion de averias y la supervision de la calidad de funcionamiento. La
informacion relativa a la configuracion, las averias y la calidad de funcionamiento se puede pasar a
la gestion de plano para ulterior procesamiento y/o comunicacion a entidades de gestion de red
externas y/o sistemas operativos. Existe una correspondencia biunivoca entre bloques funcionales
de gestién y blogues funcionales de transferencia.

Debido a esa relacion biunivoca, no se incluye en esta Recomendacion ninguna descripcion de las
funciones de gestion de capa. Para la especificacion de las funciones de gestién de capa requeridas
relacionada con la funcién de transferencia correspondiente, véase la Recomendacion UIT-T
apropiada relativa a la capa fisica, por ejemplo la Recomendacion G.783 [16] en el caso de la SDH.

6.3.3 Funciones de gestion de plano

La gestion de plano se ocupa del conjunto de funciones aplicables a la gestion de la agrupacion
funcional B-LT como un todo o las funciones que tienen que ver con las relaciones con sistemas de
gestidon externos a la seccion digital de acceso a la RDSI-BA.

6.3.4 Funciones de temporizacién

Estas funciones se ocupan de las acciones requeridas para regenerar e tren de bits. En
funcionamiento normal, la temporizacion de la agrupaciéon funcional B-LT esta enganchada a la
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temporizacion recibida de la capa 1 de la B-ET en el primer equipo ATM del lado red de la B-LT y
derivada del sistema de transmision digital.
7 Calidad de funcionamiento delared

La calidad de funcionamiento de la red de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA se puede
describir mediante diversos parametros, entre ellos los siguientes:

. disponibilidad;

. retardo de transferencia de células;

. variacion del retardo de transferencia de células;
. caracteristica de error;

. fluctuacion de fase de entrada y salida.

NOTA - La presente Recomendacion no contiene ningun limite aplicable a estos pardmetros. Hay que tener
en cuenta que esos valores dependen de la tecnologia del sistema de transmision que se ha de aplicar y s
describe en las Recomendaciones correspondientes.

Por lo general, la seccion digital de acceso a la RDSI-BA ha de satisfacer los requisitos de calidad
de funcionamiento especificados en la Recomendacion G.826 [4] y los parametros de disponibilidad
especificados en la Recomendaciéon G.827 [5].

8 Operacion y mantenimiento

8.1 Funciones OAM

La aplicacién de las funciones de gestion de acuerdo con la Recomendacion 1.610 [12] y las
Recomendaciones apropiadas relativas a la capa fisica a la seccion digital de acceso a la RDSI-BA
tiene dos objetivos principales:

- Supervision de la disponibilidad y deteccion de fallos:

» supervision de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA con independencia de las
instalaciones del cliente en la UNI;

» deteccion e indicacion de fallo;

* transferencia de informacion de fallo con un retardo minimo a las entidades concernidas
y a la RGT para asegurar la proteccion requerida del sistema.

- Soporte de las funciones del plano de gestion:

e supervision de la calidad de funcionamiento de la transmisibn mediante los
procedimientos adecuados de deteccion y correccion de errores hacia delante;

» notificacion del plano de gestidn sobre los datos de calidad de funcionamiento;

» funciones de localizacion de fallos en las unidades de funcion (por ejemplo, para la
deteccidn de interrupciones de linea o pérdidas de la energia);

» funciones de control de los medios de mantenimiento o prueba.

Estas funciones OAM de seccion digital de acceso a RDSI-BA deben estar asignadas a los
niveles OAM F1 a F3 de la capa fisica de acuerdo con la Recomendacion [.610 [12] y las
Recomendaciones apropiadas relativas a la capa fisica equivalente. Los niveles OAM
correspondientes a las diferentes capas de una red estratificada (véase la
Recomendacion G.805 [19]) caracterizan las entidades que procesan la informacion OAM asignada
y definen puntos de terminacion para la transferencia de la informacion correspondiente. La figura 7
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muestra la aplicacién de estos niveles OAM a lag.0En el ejemplo se presentan todos los
niveles OAM posibles. Dichos niveles no necesariamente tienen que estar presentes en cada una d
las implementaciones. Si en una implementacién no existe un nivel OAM, las funciones OAM
asignadas son efectuadas por el nivel OAM inmediatamente superior. Los niveles OAM F4 y F5 de
la capa ATM no se tienen en cuenta en el ambito de aplicacion de la presente Recomendacién
porque no existe un punto extremo de conexion VP o un punto extremo de segmento VP dentro de
la seccidn digital de acceso a la RDSI-BA.

Los tipos de mecanismos OAM requeridos y su asignacion a niveles OAM dependen de la
tecnologia del sistema de transmisién digital. Por lo general, todas las funciones OAM especificas
del sistema de transmisién, definidas en otras Recomendaciones, deberan ser aplicadas y mejorada
por las funciones especificas de la RDSI-BA y del ATM.

k—Seccién digital de acceso a RDSI-H
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/7 N : Sistema de transmision digital I
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\ ) i L
\ Vi :
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Figura 7/G.966 — Flujos de niveles OAM F1 a F3 dentro
de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA (ejemplo)

NOTA — En algunas aplicaciones, la B-LT puede proporcionar solamente funciones de subcapa de seccién
de regeneracion y los flujos OAM se alteraran consiguientemente.

8.1.1 Funciones de supervision

Hay varias posibilidades de implementacion de funciones de supervision dentro de la seccion digital
de acceso a la RDSI-BA. Por ejemplo, la informacion de supervision puede ser transferida
periodicamente hacia las entidades de gestion y procesada en ellas, o puede ser transferida solo si s
producen errores. De otro modo, las entidades de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA pueden
tener sus propios registradores y contadores para el tratamiento de datos y enviar informes de
situacion a peticion hacia el plano de gestion.

8.1.1.1 Deteccion de fallos

Las funciones de deteccién de fallos de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA deberan basarse
en las funciones definidas para el lado usuario y el lado red en las correspondientes
Recomendaciones relativas a la UNI. La seccion digital de acceso a la RDSI-BA debe soportar la
indicacién de estados de fallo entre el B-TE y la B-ET. En el punto de refergn¢ianTde
utilizarse las sefales definidas en las Recomendaciones 1.432.x [11]. Cuando sea posible, se
indicaran los fallos tanto al B-TE como a la B-ET.
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Son eventos de fallo dentro de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA los siguientes:
. pérdida de la sefial (LOS);

. pérdida de sincronizacion de trama (LOF) para sistemas de transmisién basados en tramas;
. pérdida de delimitacion de célula (LCD);

. puntero AU4 no valido (LOP) para sistemas de transmision basados en la SDH,;

. omision de células F1 o F3 OAM para sistemas basados en la transmision de células;

. rebasamiento del limite de BER;

. pérdida de la energia en la B-NT1,

. deteccion de sefales de indicacion de alarma en el sentido de la transmision (AIS);

. deteccion de sefiales de indicacion de defecto distante en el sentido opuesto de la

transmision (RDI).

Los algoritmos de deteccion de fallos se pueden dividir en algoritmos especificos del sistema de
transmision (por ejemplo, deteccién de LOS o LOF) y algoritmos especiales relacionados con la
transferencia de células ATM. Para los del primer grupo se han de aplicar las Recomendaciones
especificas de la tecnologia del sistema de transmision apropiado. Para los del segundo grupo, las
Recomendaciones relativas a la UNI contienen la informacion requerida.

8.1.1.2 Supervision de la calidad de funcionamiento

La seccion digital de acceso a la RDSI-BA ha de entregar la informacion requerida al plano de

gestiobn para evaluar la calidad de funcionamiento de la transmisibn de acuerdo con las

Recomendaciones G.821 [3] y G.826 [4]. La informacion se puede transferir directamente, o bien se

pueden utilizar contadores y registradores de los elementos de la seccion digital de acceso a la
RDSI-BA para el tratamiento de datos y el envio de informes de situacion al plano de gestion.

Los errores de transmisién deberan ser registrados tanto a nivel de bits mediante el cédigo de
deteccion de errores (ED@;ror detection code), por ejemplo, la paridad de entrelazado de bits
(BIP, bit interleaved parity) o los procedimientos de CRC en los sistemas de transmision
convencionales, como a nivel de células mediante el algoritmo de HEC de acuerdo con las
Recomendaciones 1.432.x [11].

Los parametros de calidad de funcionamiento que se indican a continuacién deberan ser registrados
dentro de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA y transferidos periddicamente, o a peticion, al
plano de gestion:

. errores y tasas de errores de transmision detectados;
. estado de la alimentacion en energia de la B-NT1 (opcional);
. informacion sobre la duracion de los fallos.

8.1.2 Funcionesde control
Queda en estudio.

8.2 Procedimientos OAM

Las Recomendacion 1.432.x [11] definen el lado red de la UNI en el punto de refegeocadun
bloque funcional que soporta los procedimientos OAM en ese punto de referencia y los
procedimientos de primitivas entre capa fisica y capa ATM respectivamente entre la capa fisica y el
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plano de gestion en la B-ET. Este bloque contiene por tanto las agrupaciones funcionales B-NT1,
B-LT y B-ET (capa fisica).

Es posible describir este concepto mediante una maquina de estados, llamada maquina de estados ¢
en las Recomendaciones 1.432.x [11]. Las maquinas de estado se pueden considerar como unidade:
de funcién virtuales que describen el comportamiento funcional de las entidades en sus puntos de
terminacién. La descripcion del comportamiento se hace con la ayuda de cuadros de transicién de
estados, que especifican las acciones que se han de efectuar al producirse diferentes eventos
dependiendo del estado en que se encuentra la entidad en ese momento.

Para describir el comportamiento funcional de una seccién de acceso digital a una RDSI-BA en los
puntos de terminaciongly Vg; dentro del acceso de usuario, es necesario definir dos maquinas de
estado diferentes en el lado red de la UNI. Una de ellas caracteriza el comportamiento de la seccién
digital de acceso a la RDSI-BA (maquina de estados de DS) y la otra, la capa fisica de la B-ET
(maquina de estados de B-ET). Este procedimiento, ilustrado en la figura 8, permite dividir las
funciones OAM entre esas dos maquinas de estados.

Rec. 1.432.x L Capa ATM
Primitivas PH de B-ET
N ~ Rec. 1.432.x
Sefales Sefiales ) Maquina de
. estadosde|/t— Gestién de
U',\" maquina Qe estados , capa fisica{ Primitivas MPH sistema
: de capa fisica de B-ET : deB-ET \——————
: ' Rec. 1.432.x
Tg Ve1 .
(I Relacionado
Primitivas MPH con DS de
... V||RDSI-BA (CF)
Adicional

T1315040-98
Seccién digital de acceso a la RDSI-

Figura 8/G.966 — Maquina de estados de seccion digital
de acceso a la RDSI-BA y maquina de estados de B-ET

La maquina de estados de B-ET contiene los procedimientos necesarios para interactuar con la
capa ATM y el plano de gestibn de modo que se cumplan los requisitos especificados en las
Recomendaciones 1.432.x [11].

Para la descripcion del acceso de usuario, la maquina de estados de la seccion digital de acceso a |
RDSI-BA se ha de dividir aln en maquinas de estados separadas para la B-NT1 (maquina de
estados de B-NT1) y la B-LT (maquina de estados de B-LT) (véase la figura 9).

La maquina de estados de B-NT1 soporta los procedimientos UNI requeridos de acuerdo con las
Recomendaciones 1.432.x [11] y se comunica con la maquina de estados de B-LT mediante un
conjunto apropiado de sefales.

La maquina de estados de B-LT conecta con la maquina de estados de B-NT1 y la maquina de
estados de B-ET por medio de sefales. En la ubicacién de la B-LT debe ser accesible toda la
informacion requerida por el plano de gestion desde el punto de vista de la red, por ejemplo, para la
localizacion de fallos o la evaluacion de la calidad de funcionamiento de la transmision.
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La maquina de estados de B-ET reconoce el estado de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA
desde el punto de vista de las capas superiores y, por tanto, desde el punto de vista del servicio. Lg
informacion de gestion fundamental en este contexto es la disponibilidad del servicio de capa fisica

para la capa ATM.

Capa ATM de B-ET

Primitivas PH Rec. 1.432.x

T — N AN Primitivas MPH
Sefiales | Sefiale o Rec. 1.432.x Gestion de
'l Maquina Maquinal Maquina sistema
——de estadgs de estadas de estadds
I|de B-NT1 de B-LT || decapa]
! | B-ET | DS de RDSI-BA || Relacionado
| : con DS de
| Maguina de estados de DS virtual RDSI-BA (CF)

.z . T1315050-98
Seccién digital de acceso a la RDSI

Figura 9/G.966 — Maquina de estados de B-NT1 y maquina de estados de B-LT

Las siguientes sefales relacionadas con el mantenimiento, especificadas en las
Recomendaciones 1.610 [12] e 1.432.x [11], se utilizan como se indica a continuacion:

. Indicacion de LOS, LOF, LOP y LCD, sefales generadas dentro las agrupaciones
funcionales.
. AIS de seccion de multiplexacién, AIS de trayecto, RDI de seccion de multiplexacién, RDI

de trayecto, sefiales transmitidas/recibidas a través de las interfaces.

ANEXO A

Cuadro de transicion de estados de capa fisica de B-ET

Las primitivas que siguen deberan ser utilizadas entre la capa fisica y la capa ATM (primitivas PH)
o entre la capa fisica y la entidad de gestion (primitivas MPH).

PH-AI Indicacién PH-Activacion.

PH-DI Indicacion PH-Desactivacion.

MPH-AI  Indicacién MPH-Activacion (se utiliza como informacion de recuperacion tras error e
inicializacion).

MPH-EI n Indicacion MPH-Error con parametro "n". El parametro "n" indica la condicién de fallo
como se muestra en el cuadro que sigue:
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Se han numerado |os estados de la B-ET para constituir clases relativas a problemas, como se indica
a continuacion (los estados ET3.x no se utilizan):

Problemas de la B-ET.
Operacional.

Problemas en la seccion digital de acceso a la RDSI, incluidos los problemasgely el V

ETO.x
ET1
ET2.x

Primitiva MPH-EI

Significado

MPH-EI 1 Condicion de fallo FC1

MPH-EI 2 Condicion de fallo FC2

MPH-EI 3 Condicion de fallo FC3

MPH-EI 4 Condicion de fallo FC4

MPH-EI P Pérdida de la energia en la B-ET
MPH-EI L FC1VenlaB-ET

MPH-EI ET Fallo interno de la B-ET

MPH-EI O Pérdida de la energia en la B-NT1

posiblemente en el lado usuario concurrente (en el punto de refergncia T

ET4.x

Problemas en el lado usuario (en el punto de referegicia T

En los cuadros de transicion de estados de la B-ET se utilizan los siguientes simbolos:

Ningun cambio de estado.
a Situacién imposible o evento no detectable.

En la figura A.1 se ilustra la aplicabilidad de las condiciones de fallo a las ubicaciones.

Adviértase que los cuadros no incluyen el comportamiento cuando estan activas las condiciones de
averia, pérdida de puntero de trayecto (P-L@&h loss of pointer), trayecto no equipado
(P-UNEQ,paht unequipped), desadaptacion de identificador de traza de trayecto (Ppeliirace

identifier mismatch), desadaptacion de cabida util de trayecto (P-Phdih payload mismatch) y

LCD, aunque no exista al mismo tiempo ninguna condicion de averia LOS/LOF.

B-NT2

B-TE

FC2 FC3
X X
FC3V
FC3L «—x
UNI X
B-NT1 —F————————-——=—-—- — B-LT
Tg VB1
FC):(1L X g
FC1V
X—" X
FC4 FC1

B-ET

T1315060-98

Figura A.1/G.966 — Aplicabilidad de las condiciones de fallo a las ubicaciones
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Cuadro A.1/G.966 — Cuadro de estados de la B-ET — Cuadro de transicion de estados de la capa fisica

Estado ETO.1 ETO0.2 ET0.3 ET1 ET21 ET22 ET23 ET24 ET4.1 ET4.2
Condicion operacional o condicion geEnergia no Energia | Fallo interno| Operacional FC1 FC3 FC3yFC4 Energiamo FC2 FC4
fallo vista desde la B-ET aplicada en laaplicada en |a de la B-ET aplicada en la
B-ET B-ET o FC1V B-NT1
Sefiales transmitidas hacia el punto Ninguna Sefial con | Sefial con Sefial Sefial con Sefial Sefial Sefial con Sefial Senial
de referencia ¥1 sefial P-RDI AlS operacional|  P-RDI operacional| operacional| MS-RDIy | operacional| operacional
(Nota 3) normal (Nota 3) normal normal P-RDI normal normal
(Nota 4) (Nota 4) (Nota 4) (Nota 3) (Nota 4)
(Nota 4)
Evento
Pérdida de la energia en la B-ET| / MPH-EI|P MPH-EI P PH-DI MPH-EIP | MPH-EIP | MPH-EIP | MPH-EIP | MPH-EIP | MPH-EI P
ETO.1 ETO.1 MPH-EI P ETO.1 ETO.1 ETO.1 ETO.1 ETO.1 ETO.1
ETO0.1
Retorno de la energia a la B-ET ETO0.2 / / / / / / / / /
Sefial operacional normal / PH-AI / — PH-AI PH-AI (Nota 1) PH-AI PH-AI PH-AI
MPH-AI ET1 MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI MPH-AI
ET1 ET1 ET1 ET1 ET1 ET1
FC1 / MPH-AI MPH-EI 1 PH-DI — MPH-EI'1 | MPH-EI'1 — MPH-EI'1 | MPH-EI 1
MPH-EI 1 MPH-EI 1 ET2.1 ET2.1 ET2.1 ET2.4 ET2.1 ET2.1
ET2.1 (Nota 2) ET2.1
FC2 / MPH-AI / PH-DI MPH-AI MPH-AI (Nota 1) MPH-AI — MPH-AI
MPH-EI 2 MPH-EI 2 | MPH-EI 2 | MPH-EI 2 MPH-EI 2 ET4.1 MPH-EI 2
ET4.1 ET4.1 ET4.1 ET4.1 ET4.1 ET4.1
FC3 / MPH-AI MPH-EI 3 PH-DI MPH-AI — MPH-AI MPH-AI MPH-EI 3 (Nota 1)
MPH-EI 3 MPH-EI 3 | MPH-EI 3 ET2.2 MPH-EI 3 | MPH-EI 3 ET2.2
ET2.2 (Nota 2) ET2.2 ET2.2 ET2.2 ET2.2
FC4 / MPH-AI / PH-DI MPH-AI (Nota 1) MPH-AI MPH-AI MPH-EI 4 —
MPH-EI 4 MPH-EI 4 | MPH-EI 4 MPH-El 4 | MPH-EI 4 ET4.2 ET4.2
ET4.2 ET4.2 ET4.2 ET4.2 ET4.2
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Cuadro A.1/G.966 — Cuadro de estados de la B-ET — Cuadro de transicion de estados de la capa ffiich

Estado ETO.1 ETO0.2 ET0.3 ET1 ET21 ET22 ET23 ET24 ET4.1 ET4.2
Pérdida de la energia en la B-NT1 / MPH-A] MPH-EI 0 MPH-EI O MPH-AI (Nota 1) MPH-EI O / (Nota 1) MPH-EI O
MPH-EI O ET2.4 MPH-EI 0 ET2.4 ET2.4
ET2.4 (Nota 2) ET2.4
FC3yFC4 / MPH-AI MPH-EI 4 (Nota 1) MPH-AI MPH-EI 4 — MPH-AI (Nota 1) MPH-EI 3
MPH-EI 3 MPH-EI 3 ET2.3 ET2.3 MPH-EI 3 ET2.3
MPH-EI 4 MPH-EI 4 MPH-EI 4
ET2.3 (Nota 2) ET2.3 ET2.3
FC1V enla B-ET / — MPH-EI L PH-DI MPH-EIL | MPH-EIL | MPH-EIL | MPH-EIL | MPH-EIL | MPH-EIL
ETO0.2 MPH-EI L ETO0.2 ETO0.2 ETO0.2 ETO0.2 ETO0.2 ETO0.2
(Nota 2) ETO.2
Fallo interno de la B-ET / MPH-AI — PH-DI MPH-EI ET | MPH-EI ET | MPH-EI ET | MPH-EI ET | MPH-EI ET | MPH-EI ET
MPH-EI ET ETO0.3 MPH-EI ET ETO0.3 ET0.3 ETO0.3 ETO0.3 ETO.3 ETO.3
ETO.3 ETO0.3
Recuperacion tras el fallo en la B-ET / / ETO.2 / / / / / / /

NOTA 3 — Para los sistemas de transmision digital conformes a la Recomendacion G.704 [1], se implementa la funcion B®laiskrah RAI.
NOTA 4 — La "pérdida de capa fisica" se notifica a la capa superior.

NOTA 1 — Este evento no ocurre durante este estado. Se supone que las condiciones de fallo (FC) se detectan una aamalestonooes decir, se supone que no se produce la
ocurrencia o desaparicion de dos o mas condiciones de fallo de manera simultanea.

NOTA 2 — La ET emite la primitiva MPH-EI adecuada a la condicién de fallo pero permanece en el mismo estado en que sehalhaaocurriera el evento. La ET prevé lo nece
para que esta primitiva MPH-EI no se emita de manera repetitiva.

sario
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ANEXOB

Cuadros de transicion de estados de seccién digital de acceso a la RDSI-BA

En este anexo se especifica la atribucion de sefiales a los cuadros de transicion de estadgs de la DS
para la seccion digital de acceso a la RDSI-BA.

El cuadro de transicion de estados de seccién digital de acceso a la RDSI-BA (cuadro de estados de
la DSs) se describe en el cuadro B.1. Se han numerado los estados dedar®$onstituir clases
relativas a problemas, como se indica a continuacion:

DS0.x Problemas de alimentacién en energia.

DS1  Seccion digital de acceso a la RDSI-BA operacional.

DS2.x Fallo interno de la seccidn digital de acceso a la RDSI-BA (por ejemplo, FC1).

DS3.x Problema de interfaz de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA (por ejemplo, FC4).
DS4.x Fallo interno de la seccién digital de acceso a la RDSI-BA Y problemas de interfaz.
En los cuadros de transicion de estados de pgasP$itilizan los siguientes simbolos:

— Ningun cambio de estado.

" Situaciéon imposible o evento no detectable.

Adviértase que los cuadros no incluyen el comportamiento cuando estan activas las condiciones de
averia, P-LOP, P-UNEQ, P-TIM, P-PLM y LCD, aunque no exista al mismo tiempo ninguna
condicion de averia LOS/LOF.
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Cuadro B.1/G.966 — Cuadro de transicion de estados de la seccion digital de acceso a la RDSI-BA

NUmero de estado DS0.0 DSO0.1 DS0.2 DS0.3 DS0.4 DS1 DS2.1 DS2.7 DS2.3
Condicion operacional o condicién de fallo Energia no Energia no Energia no Energia no Energia no | Operacional FC1Ly no FC3Lyno |[FClLyFC3LYy
aplicada en la| aplicada en la| aplicada en la| aplicada en la| aplicada en la| FC3Ly no FClLyno | no FC3Vyno
B-NTlnienla] B-NTlyno | B-NTlynien| B-LTynien | B-LTyFC4 FC3V 'y no FC4FC3V y no FC4 FC4
B-LT FC3V la FC3V la FC4
Sefales transmitidas hacia el punto de referencia T | Ninguna sefia| Ninguna sefial  Ninguna seffial Sefial Sefial Sefial Sefial Sefial Sefial
operacional | operacional | operacional | operacional | operacional | operacional
normal normal con normal normal normal normal
MS-RDIy
P-RDI
(Nota) (Nota) (Nota) (Nota) (Nota)
Sefales transmitidas hacia el punto de referengia V | Ninguna sefial Senial con Sefial con | Ninguna sefial Ninguna sefipl Senial Senial con Senial con Senial con
P-AIS P-AIS y operacional P-AIS P-RDI P-AIS
MS-RDI normal (Nota)
Pérdida de la energia en la B-NT1 / / / DS0.0 DS0.0 DS0.1 DS0.1 DSO0f1 DS0O.1
Retorno de la energia a la B-NT1 DS0.3 DS1 DS3.5 / / / / / /
Pérdida de la energia en la B-LT / DS0.0 DS0.0 — — DS0.3 DS0.3 DSO0.B DS0|3
Retorno de la energia en la B-LT DS0.1 / / Ds1 DS3.4 / / / /
LOS/LOF o MS-AIS en la B-NT1 (lado red) (FC3L) / / / — — DS2.2 DS2.3 — —
Senfial sin MS-AIS en la B-NT1 (lado red) (no FC3L) / / / / / — — DSs1 DS2.1
LOS/LOF o MS-AIS en la B-LT (lado usuario) (FC1L) / — — / / DS2.1 — DS2.3 —
Senfial sin MS-AIS en la B-LT (lado usuario) (no FC1L) / / / / / — DS1 — DS2.2
LOS/LOF en la B-NT1 (lado usuario) (FC4) / / / DS0.4 — DS3.4 DS3.4 DS4.1 DS4.1
MS-RDI en la B-NT1 (lado usuario) (FC2 y no FC4) / / / — DS0.3 DS3.2 — — —
Sefial sin MS-RDI en la B-NT1 (lado usuario) (no FC2 o F[C4) / / / — DS0.3 — — — —
LOS/LOF en la B-LT (lado red) (FC3V) / DS0.2 — / / DS3.5 DS4.2 DS3.5 DS4.2
MS-RDI en la B-LT (lado red) (FC1V y no FC3V) / — DS0.1 / / DS3.1 — — —
Sefial sin MS-RDI en la B-LT (lado red) (no FC1V o FC3V] / — DS0.1 / / — — — —
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Cuadro B.1/G.966 — Cuadro de transicion de estados de la seccién digital de acceso a la RDS{fBA

NuUmero de estado DS3.1 DS3.2 DS3.3 DS3.4 DS3.5 DS3.6 DS4.1 DS4.2
Condicion operacional o condicion de fallo solamente solamente solamente | FC4yno FC3L ) FC3V yno FC1ll FC3VyFC4 | FC4yFC3LYyFClLyFC3Vy
FC1v FC2 FC1Vy FC2 no FC3V y no FC4 no FC3V no FC4
Sefales transmitidas hacia el punto de referengia T Sefial Sefal Sefal Sefial con P-RDIy Sefal Sefial con Sefial con Sefial
operacional | operacional | operacional MS-RDI operacional MS-RDI 'y MS-RDIl'y operacional
normal normal normal normal P-RDI P- RDI normal
(Nota) (Nota) (Nota) (Nota) (Nota) (Nota) (Nota)
Sefiales transmitidas hacia el punto de referengia V Sefial Sefial Sefial Sefial Sefial con P-RD|  Sefial con Sefial con |Sefial con P-Al
operacional | operacional | operacional operacional y MS-RDI MS-RDI 'y P-RDI y MS-RDI
normal normal normal normal P-RDI
(Nota) (Nota) (Nota) (Nota) (Nota)
Pérdida de la energia en la B-NT1 DS0.1 DS0.1 DS0.1 DS0.1 DS0.2 DS0.2 DS0.1 DS0.2
Retorno de la energia a la B-NT1 / / / / / / / /
Pérdida de la energia en la B-LT DS0.3 DS0.3 DS0.3 DS0.4 DS0.3 DS0.4 DS0.4 DS0.3
Retorno de la energia en la B-LT / / / / / / / /
LOS/LOF o MS-AIS en la B-NT1 (lado red) (FC3L) DS2.2 DS2.2 DS2.2 DS4.1 — — — —
Sefial sin MS-AIS en la B-NT1 (lado red) (no FC3L) — — — — — — DS3.4 —
LOS/LOF o MS-AIS en la B-LT (lado usuario) (FC1L) DS2.1 DS2.1 DS2.1 — DS4.2 — _ —
Sefial sin MS-AIS en la B-LT (lado usuario) (no FC1L) — — — — — — — DS3.5
LOS/LOF en la B-NT1 (lado usuario) (FC4) DS3.4 DS3.4 DS3.4 — DS3.6 — — DS3.6
MS-RDI en la B-NT1 (lado usuario) (FC2 y no FC4) DS3.3 — — DS3.2 — DS3.5 DS2.2 —
Sefial sin MS-RDI en la B-NT1 (lado usuario) (no FC2 o FC4) — DS1 DS3.1 DS1 — DS3.5 DS2.2 —
LOS/LOF en la B-LT (lado red) (FC3V) DS3.5 DS3.5 DS3.5 DS3.6 — — DS3.6 —
MS-RDI en la B-LT (lado red) (FC1V y no FC3V) — DS3.3 — — DS3.1 DS3.4 — DS2.1
Sefial sin MS-RDI en la B-LT (lado red) (no FC1V o FC3V] DS1 — DS3.2 — DS1 DS3.4 — DS2.1

NOTA — La "pérdida de capa fisica" se notifica a la capa superior.
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
SerieG
SerieH
Seriel

Serie J

Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
Serie Y
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T
Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefénico, explotacién del servicio y factores

humanos
Servicios de telecomunicacion no telefonicos
Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios
Red digital de servicios integrados
Transmisiones de sefiales radiofénicas, de televisién y de otras sefiales multime

Proteccioén contra las interferencias

lios

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de plantﬂ exterior

RGT %/ mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos teleﬂbnicos,
fa

telegrafia, facsimil y circuitos arrendados internacionales
Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de te
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréafica

Comunicacion de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion y aspectos protocolo Internet

Lenguajes y aspectos generales de soporte l6gico para sistemas de telecomuni

evision

racion
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