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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacidon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T G.965 ha sido preparada por la Comision de Estudio 13 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 19 de marzo de 1995.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

La presente Recomendacion define una interfaz V (V5.2) para la conexién de una red de acaEsessxigtwork) y
la central local (LElocal exchange) con el fin de soportar los siguientes tipos de acceso:

— acceso telefénico analdgico;

— acceso basico RDSI con una terminacion de red (NT1) separada de la red de acceso, o integrada en dicha
red, basado en las Recomendaciones G.960 e 1.430;

— acceso a velocidad primaria RDSI con una NT1 separada de la AN, o integrada en la AN, basado en las
Recomendaciones G.962 e 1.431;

— otros accesos analogicos o digitales para conexiones semipermanentes sin informacion de sefializacion
fuera de banda asociada,

con asignacion flexible de canal de informacion (canal portador) mediante la utilizacion de un protocolo de conexion de
canal portador que proporciona la capacidad de concentracién en la AN.

Esta Recomendacion se basa en la Recomendacién G.964 y se refiere a ella para las partes comunes a amba
Recomendaciones.

En la especificacion de interfaz eléctrica y funcional para los enlaces de interfaz se utilizan las partes a 2048 kbit/s de las
Recomendaciones G.703, G.704 y G.706. Puede haber hasta 16 enlaces de interfaz en paralelo, que constituyen I
interfaz V5.2.

La sefializacion desde el puerto de usuario de la red telefénica publica conmutada se convierte en un protocolo de
estimulo con una parte funcional para el trayecto de sefializaciébn que utiliza la multiplexacién de capa 3 para la
informacion procedente de los diferentes puertos de usuario.

La informacion de los canales D de la RDSI se retransmite en tramas en la red de acceso utilizando los mecanismos
definidos en la Recomendacion Q.933.

Se utiliza un protocolo de control definido en esta Recomendacion para el intercambio del estado de los puertos
individuales y las funciones de control que se requieren para la coordinacion con los procedimientos de control en la
central local.

Un protocolo de conexidon de canal portador establece y desestablece las conexiones portadoras necesarias a peticior
identificadas por la informacion de sefializacion, bajo el control de la central local.

Se define un protocolo de control de enlace para la gestion multienlace a fin de controlar las condiciones de
identificacion de enlace, bloqueo de enlace y fallo de enlace.

Con el fin de coordinar las demandas de trafico en los distintos protocolos, se pueden proveer hasta 3 canales de
comunicacion por enlace de interfaz para transportar los distintos protocolos y la informacién retransmitida en tramas.
La capa de enlace de datos para los protocolos se define de acuerdo con las Recomendaciones Q.920 y Q.921.

Para gestionar la conmutacion de proteccién de los canales de comunicacion en caso de averias de los enlaces, se defil
un protocolo de proteccién, que funciona en dos enlaces de datos separados por motivos de seguridad.
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INTRODUCCION

Diferenciasprincipalesentrelainterfaz V5.1y lainterfaz V5.2

Recomendacién sobre V5.1 (Recomendacion G.964) es una Recomendacion completa por si misma, mientras que la
presente Recomendacién sobre V5.2 hace referencia a partes de la Recomendacion G.964.

La V5.1 utiliza anicamente un enlace a 2048 kbit/s, mientras que la V5.2 puede utilizar hasta dieciséis (16) enlaces
a 2048 kbit/s en una interfaz.

La V5.1 no admite la concentracidon, mientras que la V5.2 estd intrinsecamente concebida para ello, utilizando un
protocolo especializado conocido como protocolo de conexién de canal portadobéa@Cchannel connection).

La V5.1 no admite puertos de usuario de acceso a velocidad primaria de la RDSI, mientras que la V5.2 si los admite.

La V5.1 no incluye el concepto de proteccion del canal de comunicacion, funcion que si esta disponible en el caso de la
interfaz V5.2 cuando utiliza més de un enlace a 2048 kbit/s. Se proporciona un protocolo especifico para esta funcion,
conocido como protocolo de proteccion.

El protocolo de control para V5.2 tiene ligeras modificaciones con relacién al que se utiliza para V5.1.

Se especifica un protocolo de control de enlace para V5.2, dado que deben gestionarse miltiples enlaces.
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Recomendacion G.965

INTERFACES V EN LA CENTRAL LOCAL DIGITAL -
INTERFAZ V5.2 (BASADA EN 2048 kbit/s)
PARA SOPORTAR LA RED DE ACCESO

(Ginebra, 1994)

1 Alcance

La presente Recomendacion especifica los requisitos eléctricos, fisicos, de procedimiento y de protocolo para la
interfaz V5.2 entre una red de acceso (AbLess network) y la central local (LEJocal exchange) para sustentar los
siguientes tipos de acceso:

— acceso telefénico analdgico;

— acceso basico RDSI con un sistema de transmision de linea conforme a la Recomendacion G.960 [4]
cuando se utiliza una NT1 separada de la AN;

— acceso bhasico RDSI con una interfaz usuario-red conforme a la Recomendacién 1.430 [3] en el lado
usuario de la AN (es decir, la interfaz en el punto de referencia T);

— acceso a velocidad primaria RDSI con un sistema de transmision de linea conforme a la Recomen-
dacién G.962 [10] cuando se utiliza una NT1 separada de la AN;

— acceso a velocidad primaria RDSI con una interfaz usuario-red conforme a la Recomendacion 1.431 [9] en
el lado usuario de la AN (es decir, la interfaz en el punto de referencia T);

— otros accesos analégicos o digitales para conexiones semipermanentes sin informacion de sefializacion
fuera de banda asociada,

con asignacion flexible de canal de informacion (canal portador) llamada por llamada que proporciona la capacidad de
concentracién en la AN y a través de la interfaz V5.2. Esta Recomendacidn no especifica la implementacién de los
requisitos en la AN y no impone ninguna alternativa de implementaciéon mientras se cumpla la funcionalidad en la
interfaz V5.2 especificada en esta Recomendacion.

Esta Recomendacion debe utilizarse junto con la Recomendacion G.964 [8]. Las dos Recomendaciones tienen un
formato comun y, en la presente Recomendacion, se hace referencia a clausulas de la Recomendacion G.964 [8].

Se proporciona una capacidad de control de enlace con el fin de gestionar las posibles disposiciones multienlace en une
interfaz V5.2. Véase la clausula 16.

Se contempla una capacidad de proteccion, a fin de que la interfaz pueda seguir funcionando en caso de fallo del enlace
a 2048 kbit/s.

El Anexo A contiene una sinopsis de los casos de servicio y la arquitectura considerados como base conceptual para s
especificacion de la interfaz V5.2.

El Anexo B define la utilizacion de los elementos de informacion de protocolo para definir los protocolos nacionales de
las redes telefénicas publicas conmutadas (RTPC) y los diagramas de flujo de informacion para la especificacion de
protocolos RTPC. El anexo H contiene la definicion de la deteccion de errores del protocolo RTPC de capa 3.

El Anexo C especifica las hipétesis béasicas de la funcién de gestion en la LE y en la AN para sustentar el
funcionamiento y control correctos de la configuracion.

El Anexo D describe la arquitectura de protocolo para la transferencia de informacién de control de estado de los puertos
de usuario de la RDSI y de la RTPC.

El Anexo E proporciona una sinopsis de los formatos de trama utilizados en la interfaz V5.2, asi como los tipos de
mensajes asignados a la interfaz V5.2.
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2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones contienen disposiciones que, mediante su referencia en este texto, constituyen
disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas.
Todas las Recomendaciones son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todos los usuarios de la present
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones méas recientes de las Recomendaciones citadas &
continuacion. Se publica regularmente una lista de las Recomendaciones UIT-T actualmente validas.

[1] Recomendaciéon G.703 del CCITCaracteristicas fisicas y eléctricas de las interfaces digitales jerarquicas

[2] Recomendaciones G.704 del CCITT, Estructuras de trama sincrona utilizadas en los niveles jerarquicos
primario y secundario

[3] Recomendacion UIT-T |.43&specificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red basica
[4] Recomendacion UIT-T G.96Geccion digital para el acceso a velocidad basica a la RDSI

[5] Recomendaciones UIT-T Q.920 y Q.921, Especificacidn de la capa de enlace de datos de la interfaz usuario-red
de la RDSI

[6) Recomendacion UIT-T Q.93Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red de la RDSI para el control
de llamada bésica

[71 Recomendacion UIT-T G.82&ontrol de la fluctuacion de fase y de la fluctuacion lenta de fase en las redes
digitales basadas en la jerarquia de 2048 kbit/s

[8] Recomendacion UIT-T G.964hterfaces V en la central local digital; interfaz V5.1 (basada en 2048 kbit/s) para
sustentar la red de acceso.

[9] Recomendacién UIT-T I.43Especificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red a velocidad primaria
[10] Recomendacion UIT-T G.963eccion digital de acceso a la velocidad primaria de 2048 kbit/s a la.RDSI

[11] Recomendacion G.706 del CCITProcedimientos de alineacién de trama y de verificacion por redundancia
ciclica relativos a las estructuras de trama basica definidas en la Recomendacién G.704

3 Definiciones, simbolos y abreviaturas

31 Definiciones

A los efectos de esta Recomendacién, se aplican las siguientes definiciones, ademas de las que figuran en la
Recomendacién G.964 [8] y en las referencias normativas:

311 canal C activo: Canal C fisico que transporta actualmente un canal C I6gico. Un canal C activo se convierte en
un canal C de reserva cuando no esta transportando un canal C légico.

312 canales portadores: Los canales portadores se utilizan con el fin de proporcionar la capacidad de transmisién
bidireccional para los canales B asignados desde los puertos de usuario de acceso basico, los puertos de usuario d
acceso a velocidad primaria, o para los canales a 64 kbit/s con codificacion MIC de ley A desde los puertos de usuario
RTPC. Pueden ser utilizados en multiplos de canales a 64 kbit/s con el fin de facilitar algunos servicios de la RDSI.

313 protocolo de conexion de canal portadorBCC, bearer channel connection): Protocolo gracias a cua laLE
puede indicarle a la AN que asigne canales portadores, ya sea individualmente o en mdltiplos, a peticion.

314 canal de comunicacion (canal C)intervalo de tiempo a 64 kbit/s en unainterfaz V5.2 previsto para trayectos
de comunicacion.

315 trayecto de comunicacidn (trayecto C) Cualquiera de los siguientes tipos de informacion (véase
también 8.4.1):

— el enlace de datos de capa 2 que transporta el protocolo de control;

— el enlace de datos de capa 2 que transporta el protocolo de control de enlace;

— el enlace de datos de capa 2 que transporta la sefializacién de la RTPC;

— cada uno de los enlaces de datos de capa 2 que transportan el protocolo de proteccion;
— el enlace de datos de capa 2 que transporta el protocolo BCC;
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— todos los datos de tipo Ds de la RDSI desde uno o mas puertos de usuario;
— todos los datos de tipo p de la RDSI desde uno 0 mas puertos de usuario;
— todos los datos de tipo f de la RDSI desde uno o mas puertos de usuario.

Deber observarse que esta definicion incluye la posibilidad de que haya varios trayectos C del mismo tipo de
informacion, asignados cada uno a un canal C légico diferente.

3.16 informacion de canal D de la RDSI La informacion de canal D de la RDSI se define como la informacion
del canal D procedente de puertos de usuario con acceso basico o a velocidad primaria (incluidos los datos de los tipos

Ds,pyf).

317 canal de comunicacion logico (canal C l6gicofrupo de uno o mas trayectos C, todos de tipos diferentes,
pero excluido el trayecto C para el protocolo de proteccion.

3.18 multienlace: Coleccién de varios enlaces a 2048 kbit/s que constituyen juntos una interfaz V5.2 (pese a que
una interfaz V5.2 no necesita tener mas de un enlace a 2048 kbit/s).

319 multiintervalo: Grupo de mas de un canal a 64 kbit/s que proporciona 8 kHz e integridad de secuencia de
intervalos de tiempo, generalmente utilizado junto con un puerto de usuario con acceso a velocidad primaria a la RDSI, a
fin de proporcionar un servicio a velocidad binaria mas alta.

3.1.10 canal de comunicacion fisico (canal C fisico)ntervalo de tiempo a 64 kbit/s en una interfaz V5.2 que ha
sido asignado para transportar canales C légicos. Un canal C fisico no puede ser utilizado para canales portadores.

Los intervalos de tiempo 16 en el enlace primario y el enlace secundario (Unicamente en una interfaz V5.2 con mas de
un enlace a 2048 kbit/s) son siempre canales C fisicos.

3.1.11 canalesportadores preconectados: Cualquier canal portador o multiplos del mismo establecidos utilizando el
protocolo BCC a fin de proporcionar servicios conmutados en la AN en anchura de banda reservada en la interfaz V5.2
reservada para ello.

3.1.12 enlaceprimario: El enlace a 2048 kbit/s en una interfaz V5.2 multienlace cuyo canal C fisico transporta en el
intervalo de tiempo 16 un trayecto C para el protocolo de proteccion y, al inicializar V5.2, también el trayecto C para el
protocolo de control, el protocolo de control de enlace y el protocolo BCC. Pueden transportarse también otros
trayectos C en el intervalo de tiempo 16.

3.1.13 grupo protegido: Grupo de N canales C logicos.

3.1.14 grupo de protecciéon Grupo de (N + K) canales C fisicos, donde K es el nimero de canales C fisicos que
actian como canales C de reserva para los N canales C logicos.

3.1.15 enlace secundario: El enlace a 2048 kbit/s en una interfaz V5.2 multienlace cuyo intervalo de tiempo 16
transporta un trayecto C para el protocolo de proteccion y, en la inicializacion de V5.2, actia como canal C de reserva
para el protocolo de control, el protocolo de control de enlace y el protocolo BCC y cualesquiera otros trayectos C
transportados inicialmente en el intervalo de tiempo 16 del enlace primario.

3.1.16 canal C de reserva: Canal C fisico que no transporta un canal C ldgico, pero que es utilizado para la
proteccion de canales C légicos. Al ser utilizado para transportar un canal C légico, un canal C de reserva se transforma
en un canal C activo.

3.1.17 puntodereferenciaT: El término punto de referencia T se utiliza en un sentido general. Si un terminal RDSI

0 un adaptador de terminal es conectado a la interfaz en el punto de referencia T, entonces, de acuerdo con la
configuracién de referencia RDSI, los puntos de referencia S y T coinciden 0, si una terminacion de red de tipo 2 est4
conectada a la interfaz en el punto de referencia T, éste es el punto de referencia T explicito.

3.2 Simbolos y abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacidon se aplican las abreviaturas siguientes, ademas de las que figuran en Iz
Recomendacion G.964 [8]:

BCC Conexién de canal portaddmeérer channel connection)
dB decibel

AVP-RDSI  Acceso a velocidad primaria RDSI

HO Canal con 384 kbit/s acompafiado por temporizacion
H12 Canal con 1920 kbit/s acompafiado por temporizacion
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LFA Pérdida de alineacién de tranhas§ of frame alignment)

(@) Elemento de protocolo obligatorio
NOF Tramas operacionales normalear (nal operational frames)
F Elemento de protocolo facultativo
REQ Peticion (equest)
SN Numero de secuencisequence number)
TSSI Integridad de secuencia de intervalo de tiertip® 6 ot sequence integrity)
VP(S) Variable de estado emision para el protocolo de proteccion
VP(R) Variable de estado recepcion para el protocolo de proteccion
4 Requisitos eléctricos y fisicos de la interfaz

Lainterfaz V5.2 puede tener entre uno y 16 enlaces a 2048 kbit/s, seglin proceda.

Las caracteristicas eléctricas y fisicas de cada una de las interfaces a 2048 kbit/s se conformaran a la Recomen:
dacion G.703 [1], caso 2048 kbit/s.

En la Recomendacion G.703 [1] se definen dos alternativas de presentacion de interfaz, a saber, el tipo par de interfaces
equilibrado y el tipo coaxial. De acuerdo con las dos alternativas de aplicaciones de interfaz mostradas en la Figura 1,
corresponde al operador de la red solicitar la presentacion de interfaz requerida.

Los requisitos de fluctuacion de fase para cada uno de los enlaces a 2048 kbit/s seran los mismos que en la
Recomendacion G.964 [8].

Asociacion de enlaces a 2048 kbit/s con una interfaz V5.2

Agrupamiento de
la Ib /\ % lainterfaz V5.2

| Enlace 1 a 2048 kbit/s |

| |
| Enlace 2 a 2048 kbit/s |

AN I I LE
| Enlace n a 2048 kbit/s |

Interfaz V5.2

NOTA — Se muestran n enlaces a 2048 kbit/s (n =1 a 16).

Todos los enlaces a 2048 kbit/s (o cualquiera de ellos) pueden utilizar un enlace digital transparente como se indica
a continuacion:

lace digital
AN ; ; Erlace digta ; ; Le

) T1302960-94/d01
la Punto de interfaz en el lado AN

Ib Punto de interfaz en el lado LE

FIGURA 1/G.965
Aplicacién de V5.2 con y sin enlace digital transparente
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5 Requisitos de procedimiento delainterfaz

Los requisitos funcionales y de procedimiento de cada uno de los enlaces a 2048 kbit/s seran los mismos que en la
Recomendacion G.964 [8].

51 Requisitosy procedimientos de control de enlace

Como la interfaz V5.2 puede constar de multiples enlaces a 2048 kbit/s, es necesario poder verificar la identidad de los
enlaces y bloquear un enlace especifico. Se han definido dos procedimientos para estas funciones en 16.2; esta:
funciones son realizadas a través del protocolo de control de enlace.

511 Verificacion de la identidad del enlace

La verificacion de la identidad del enlace es un procedimiento simétrico que sera aplicado desde ambos extremos de los
enlaces de la interfaz V5.2 cuando la maquina de estados finitos de la capa 1 (LayESMiinite state machine) de

la interfaz entre en el estado normal. Si el procedimiento falla, la maquina de estados finitdsnR8blate machine)

retornara al estado no operacional.

Este procedimiento se aplicard a todos los enlaces, incluidos los enlaces primario y secundario. También puede llevarse ¢
cabo cuando se estd de manera permanente en el estado normal, por ejemplo, con base en una temporizacion, o
peticion de la interfaz Q (AN/LE).

Este procedimiento se aplicard incluso en el caso de la interfaz V5.2 con un solo enlace a 2048 kbit/s.

512 Blogueo de enlace

A los efectos de mantenimiento de los enlaces, es necesario poder bloguear un solo enlace a 2048 kbit/s de una
interfaz V5.2. El bloqueo de enlace es un procedimiento asimétrico, en el que la AN puede solicitar el bloqueo de un
enlace, pero la LE decide, en calidad de duefio del servicio. La LE libera cualquier conexién conmutada en el enlace
solicitado segun proceda para el servicio y, a su debido tiempo, restablece conexiones semipermanentes y preconectade
en otros enlaces dentro de la misma interfaz V5.2. La LE utilizara el protocolo de proteccion para desplazar los
canales C logicos afectados, si es posible.

Este procedimiento puede aplicarse incluso en el caso de la interfaz V5.2 con un solo enlace a 2048 kbit/s.
NOTA — En este caso, el bloqueo pone toda la interfaz fuera de servicio.

6 Serviciosy aspectosy requisitos dela ar quitectura

Los servicios que ha de soportar la interfaz V5.2 incluiran todos los soportados por V5.1 (definida en la

Recomendacion G.964 [8]), ademas de AVP-RDSI. Sin embargo, esta Recomendacidn no tiene por objeto restringir
ninguna implementacion de las AN o LE para soportar el conjunto completo o un subconjunto de los servicios

enumerados en esta Recomendacion.

En la Figura 2 se muestra la arquitectura de V5.2 desde el punto de vista del servicio.

6.1 Servicios a peticion

Los servicios a peticion pasan a través de la interfaz V5.2. Se admiten los tres tipos de acceso siguientes.
6.1.1 RTPC

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 6.1.1/G.964 [8].

6.1.2 Acceso basico RDSI (AB-RDSI)

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 6.1.2/G.964 [8].

Ademas, el servicio portador multiintervalo dex264 kbit/s puede ser soportado mediante la capacidad de canal
portador definida en esta Recomendacion.

6.1.3 Acceso avelocidad primaria RDSI (AVP-RDSI)

El acceso a velocidad primaria RDSI es admitido con una NT1 como parte integral de la AN o como equipo separado
que soporta sistemas de transmisién conformes a la Recomendacion G.962 [10] para el soporte de NT2 (por
ejemplo PABX RDSI), conectada al punto de referencia T.
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Las velocidades binarias inferiores a 64 kbit/s no son admitidas directamente. Se ven como aplicaciones de usuario
dentro de un canal B a 64 kbit/sen e AVP.

Uno o mas canales B en el AVP pueden ser utilizados para la capacidad de linea permanente facultativa o el servicio de
linea arrendada semipermanente.

Los servicios portadores multivelocidad, que pueden utilizar HO, H12 u otros canales multiintervalo entre el puerto de
usuario y la LE, también son soportados por una interfaz V5.2 que admita los AVP-RDSI que utilizan los sistemas de
sefializacion RDSI apropiados.

NOTA — Si estos servicios no disponen del soporte de la LE o la AN, no podran estar a disposicién de los usuarios.

| Red de distribucion de linea local |

Acceso RTPC ! Red de acceso (AN) Central local
z re e ——_ — — — — — — — — — — — — — - V5.2 T = 7
| | | | | |
\ ET \ ET
TE i I E Y- il V5.2 |
| |
AB-RDSI - | Vil | : :
| ET (Nota 1) | | |
— } | | |
TE NT1 | LT L1/2* | i i
| | | |
AB-RDSI - | Vi (Nota 1) | | |
| | | |
| ET | | |
TE M NTL LT L2 | | |
| | | |
AVP-RDSI T : V3 (Nota 1) : :_ ] :
|| | ET
TE NT1 | LT L1/2* :
AVP-RDSI - : V3 (Nota 1) : Que
| ET |
TE : NT LT L1/2* :
. - | |
Linea arrendada anal6gica : (Nota 1) :
TE | LC |
| |
Linea arrendada digital I (Nota 1) ! -
| ! Linea arrendada
TE : LC i permanente
Red de servicio
- - ___________ . _____ _
:'* 9 T1302970-94/d02
AN
NOTAS

1 Laseleccién de canales y la asignacion de servicio forman parte del aprovisionamiento.
2  El asterisco indica que la capa 2 es s6lo parcialmente terminada en la AN.

FIGURA 2/G.965
Arquitecturadelainterfaz V5.2 desde el punto de vista del servicio
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6.2 Capacidad de linea permanente (PL, permanent line)

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 6.2/G.964 [8]. Sin embargo, la capacidad PL se proporcionara para el
servicio AVP-RDSI como se especifica en 15.3.

6.3 Linea arrendada semipermanente

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 6.3/G.964 [8]. Sin embargo, el requisito de linea arrendada
semipermanente serd aplicable también para el AVP-RDSI.

6.4 Servicio de linea arrendada permanente

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 6.4/G.964 [8].

7 Control y aprovisionamiento

7.1 Principios de control

711 Requisitos generales e hipétesis

Con base en la Figura 3, se han definido los siguientes requisitos generales para el puerto de acceso basico RDSI y €
puerto de acceso a velocidad primaria RDSI. Se aplicaria también a los puertos RTPC si no se indica lo contrario.

1) La responsabilidad del control de la llamada corresponde a la LE (es decir, la AN puede no tener
conocimiento del estado de la llamada durante el funcionamiento normal de la interfaz V5.2).

2) La gestion de acceso en la AN y la gestion de servicio en la LE mantienen cada una sus maquinas de
estados finitos (FSMinite state machine) y entidades de protocolo, y comunican por la interfaz V5.2.

Se requieren FSM para cada puerto de usuario y para las interfaces a 2048 kbit/s, asi como entidades de
protocolo para los enlaces de capa 2, en la AN y en la LE (véanse la Figura 4 para aclaracion y la
clausula 15 para la definiciéon de las FSM, entidades de protocolo y el protocolo de capa 3). La
informacion proporcionada por la FSM o entidad de protocolo a la gestién se utilizara para decidir la
accion apropiada hacia otras FSM y entidades de protocolo, la funcién de control de llamada y el sistema
operativo. En el Anexo C se proporciona informacion adicional sobre algunas hipétesis basicas.

3) La peticion de bloqueo de puerto, para mantenimiento de puerto no urgente a través de la interfaz Q de
la AN, sélo puede ser concedida por la LE (es decir, la peticibn de bloqueo no debe interferir con
llamadas en curso, llamadas que se estén estableciendo o liberando o conexiones semipermanentes).

4) El mantenimiento de puerto urgente solicitado por la interfaz Q de la AN se indicara a la LE con
independencia del estado de la LE (es decir, el «bloqueo inmediato» es efectivo inmediatamente, pero el
nuevo estado ha de sincronizarse con la LE).

5) Los fallos de capa 1 detectados que se relacionan con canales portadores dentro de los enlaces
a 2048 kbit/s con fallo daran como resultado la liberacién de las llamadas. Los fallos de capa 1 detectados
gue se relacionan con los canales C fisicos dentro de un enlace a 2048 kbit/s con fallo daran como
resultado la reasignacion de estos canales C mediante el protocolo de proteccidon si hay recursos
suficientes para hacerlo. No se permite la apropiacion de canales C fisicos de manera autbnoma por el
protocolo de proteccion. Los fallos de capa 1 detectados que se relacionan con lineas arrendadas
semipermanentes dentro de un enlace a 2048 kbit/s con fallo daran como resultado que el gestor de
recursos de la LE intente establecer otra conexién portadora en la que el servicio ha de proveerse. Puede
haber anomalias y defectos que pueden degradar el servicio pero que no resultan en una pérdida total del
servicio y, por tanto, no ocasionan la generacién de las reconfiguraciones anteriores. Estas anomalias o
defectos que afectan al servicio de la RTPC pueden repercutir en el protocolo de la RTPC, por ejemplo,
mediante el acuse de recibo negativo de un mensaje de peticion, pero no afectaran a la FSM del puerto.

6) Se requiere que las anomalias detectadas y otros eventos se informen a la gestion asociada en la AN o LE
y se registren.
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

Cuando un puerto estd bloqueado, no es posible efectuar llamadas de origen, y las llamadas de
terminacion seran tratadas por la LE como si el puerto estuviera fuera de servicio de acuerdo con el
protocolo nacional.

La LE debe conocer el nivel de calidad de transmision relativo a los puertos de usuario por medio de
mensajes de «grado de servicio» procedentes de la AN a la LE que no afectan a las FSM de estado de
puerto. Estos mensajes contienen informaciéon de grado de servicio que ha de ser registrada en la LE. La
LE puede utilizar esta informacién para decidir si debe prestar o0 no un servicio solicitado.

Este requisito es soélo pertinente para un puerto RDSI con una NT1 que esta fuera de la AN. La calidad de
funcionamiento entre el puerto de usuario y la interfaz V5.2 no sera afectada indebidamente por una
calidad de funcionamiento degradada debido a errores en los bits ocurridos en enlaces internos de la AN.
Esto se excluira mediante la supervision en servicio y el bloqueo por el servicio de los enlaces internos de
la AN en caso de degradacion de la caracteristica de error.

Se aplicaran bucles Unicamente cuando el puerto esté en el estado bloqueado. Esta funcién esta bajo el
control de la AN.

La ejecucion de la localizacion de fallos dentro de la AN y el puerto de usuario es responsabilidad de
la AN. La prueba activa que interfiere con el servicio bajo la responsabilidad de la LE no se realizara
hasta que el puerto esté bloqueado (la FSM en condicion bloqueado) por la LE.

Habra un mecanismo para identificar individualmente a las interfaces V5 y las etiquetas de sus variantes
de aprovisionamiento vigentes y nuevas. La variante de aprovisionamiento es una etiqueta Unica de un
conjunto completo de datos de aprovisionamiento aplicada a través de las interfaces Q (véase 15.7).

Sera posible identificar cada enlace individual a 2048 kbit/s en una interfaz V5.2. Se aplicara un
procedimiento (simétrico) para comprobar la identidad de los enlaces a 2048 kbit/s en cualquier
restablecimiento de alineacién de trama y después de un reaprovisionamiento (que puede afectar o no a
los enlaces V5.2).

Sera posible bloguear un enlace a 2048 kbit/s individual para una interfaz V5.2. La AN puede emitir una
peticién, pero la LE decide: para las conexiones conmutadas, esperara hasta que las llamadas terminen, las
conexiones semipermanentes y reservadas por la AN se restableceran en otros enlaces. La gestion del
sistema de la LE utilizara el protocolo de proteccion para desplazar los canales C l6gicos afectados antes
de que un enlace a 2048 kbit/s sea bloqueado. Utilizando un mecanismo ligeramente diferente, la AN
puede realizar un bloqueo inmediato de un enlace a 2048 kbit/s designado.

Los enlaces a 2048 kbit/s pueden retirarse del servicio dentro de una interfaz V5.2 a efectos de
mantenimiento a través dg £y Qan con el soporte del protocolo de control de enlace de interfaz V5.2.
Se pondran de nuevo en servicio utilizando también el protocolo de control de enlace V5.2.

A través de Q= podra prohibirse el uso de canales portadores individuales dentro de una interfaz V5.2.

712 Control de puerto de usuario AB-RDSI parala capacidad PL

El control de los puertos de usuario AB-RDSI cuando se suministra la capacidad PL sera el mismo que el contemplado
en 7.1.2/G.964 [8].

7.13 Control delos puertosdeusuario AVP-RDSI cuando se suministra la capacidad PL

El suministro de la capacidad PL no afectara la operacion de un puerto de usuario AVP-RDSI.

7.1.3.1 Enunciados e hipétesis

1

2)

La capacidad PL soportada por la AN en la configuracion V5.2 es una caracteristica adicional en una
interfaz usuario-red RDSI, que no puede ser soportada por un acceso conectado directamente a una LE.

La capacidad PL puede, facultativamente, utilizar uno o varios (o posiblemente todos) canales B en un
puerto de usuario no previstos en la AN o LE para transportar servicios a peticién. Como se muestra en la
Figura 3, Unicamente tramas operacionales normales (N@Fal operational frames) pueden ser
enviadas al punto de referencia V.
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La LE es la responsable de los servicios a peticion.

Cuando la LE bloquea el puerto de usuario, lo que pone al puerto de usuario en un estado no operacional
para todos los tipos de servicios, la AN puede recuperar el control para permitir que los puertos que
disponen de la capacidad PL puedan seguir funcionando.

r """ ">">"‘>"¥*"‘*"*"%”"¥7”"/”"” ™= B
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ dZSA'\f\I | pPilade | | Fsm \ ET
\ protocolos de LE \ capa-2
\ \
\ \
| . PH
\ \
\ \
\ \
‘ \ \
ET | |
DS ’ capal \ \
\ \
\ \
\ \
| | MPH
[ \
\ \
\ \
| | Gestor
Gestor
\ d ei\N \ de central
| [ local
\ \
| Funcionalidad adicional |
} para acceso distante con }
| red de acceso |
R _
Qan Qe

T1302980-94/d03

FIGURA 3/G.965
M odelo funcional de puerto de usuario RDSI
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Interfaz V5.2

AN-MPH FSM de Puerto FE FSM de PH ET capa2
puerto de puerto de MPH
usuario usuario
e AN-MPH FSM de NMFE | Fsmde MPH
interfaz interfaz
AN-MDL Enlace de (Nota 1) Enlace de MDL
datos de -~ datos de
control control
Enlace de Enlace de Gestor
Gestor AN-MDL datos de (Nota 1) datos de MDL
de red >» de central
control control
de acceso de enlace de enlace local
Enlace de Enlace de
- Nota 1
AN-MDL datos de ( ) datos de MDL
laRTPC laRTPC
) Enlace de (Nota 1) Enlace de
AN-MDL datos de datos de MDL
laBCC laBCC
AN-MDL Enlace de (Notas 1y 2) Enlace de MDL
datos de < datos de
proteccion 1 proteccion 1
AN-MDL Enlace de (Notas 1y 2) Enlace de MDL
datos de datos de .
proteccion 2 proteccion 2
Qun Qe

T1302990-94/d04
NOTAS

1 Véase 10.4.
2 Las entidades de protocolo de enlace de proteccion se utilizardn Unicamente en el caso de una interfaz V5.2
con mas de un enlace a 2048 kbit/s.

FIGURA 4/G.965
Modelo funcional de FSM de capa 1y de capa 2

7.1.3.2 RDSI y capacidad PL

El servicio PL no utilizara el canal D para mensajes destinados a la LE. El servicio AVP-RDSI definido actualmente,
Recomendacion G.962 [10], entregado a un puerto de usuario RDSI en una AN sera el mismo que para las conexiones
de acceso directo a la LE.

Para una AN, no se puede aceptar que un servicio (por ejemplo PL) que utiliza uno o mas canales B a efectos distintos
del servicio a peticidn tenga repercusiones en un servicio a peticion RDSI.

7.2 Estrategiay requisitos de aprovisionamiento

7.2.1 Generalidades

El aprovisionamiento es uno de los muchos aspectos para controlar las funciones. Se ha separado de otros requisitos d
control porque el aprovisionamiento se efectuara a través de las interfaces Q de la AN y la LE y, por tanto, no es

directamente pertinente a la especificacion de la interfaz V5.2. Solo se definen a continuacion aquellos aspectos del
aprovisionamiento que tienen por lo menos una repercusion conceptual o indirecta sobre la definicion de la interfaz.
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722 Requisitos de aprovisionamiento

Véase en 7.2.2/G.964 [8] una lista de los elementos que han de proveerse, ademas de los que figuran a continuacion. Sil
embargo, el primer elemento de la lista mencionada no es valido para la interfaz V5.2, ya que la asociacion de canales
portadores esta bajo el control del protocolo de la BCC y no esta asociada estaticamente a través del aprovisionamiento.

Requisitos de aprovisionamiento

1) El namero de enlaces a 2048 kbit/s utilizados en una interfaz V5.2, asi como su identificacién, se asigna
mediante el aprovisionamiento.

2) Los canales C fisicos son asignados a intervalos de tiempo/enlaces mediante el aprovisionamiento.

3) Los canales C fisicos de los intervalos de tiempo 16 de los enlaces primario y secundario forman el grupo
de proteccion 1, incluyendo el protocolo de proteccion. (Se supone que hay mas de un enlace a
2048 kbit/s en esa interfaz V5.2.) De no ser asi, este aprovisionamiento no es valido.

4) Uno de los canales C fisicos del grupo de proteccién 1 actida como canal C activo. El otro canal C fisico
del grupo de proteccién 1 actia como canal C de reserva de este grupo.

5) El aprovisionamiento asigna por defecto canales C I6gicos a canales C fisicos.

6) Un canal C fisico sin canal C légico asignado actia como canal C de reserva. (La asignacién de
trayectos C a canales C |dgicos se haréa a través del aprovisionamiento).

7) La asignacion de trayectos C para datos de tipo Ds (asi como para datos de tipo p y f) o la
sefializacion RTPC es una opcién aprovisionada.

8) El canal C fisico activo del grupo de proteccidn 1 transportara por lo menos los trayectos C del protocolo
de proteccion, el protocolo BCC, el protocolo de control y el protocolo de control de enlace.

9) Qg puede utilizarse para retirar la asignacién de un canal C légico a un canal C fisico.

10) Q g puede utilizarse para asignar un canal C l6gico determinado a un canal C fisico. La proteccion puede
cambiarlo ulteriormente.

11) Al aprovisionar canales C fisicos para una instalacion, debe prestarse atencion sila LE y/o la AN consiste
en moédulos que comparten las funciones de terminacion de soporte logico para la interfaz V5.2. Debe
tenerse en cuenta el efecto de qué canal C fisico es servido por qué modulo. Debe tenerse cuidado al
provisionar canales C fisicos para uso de reserva, a fin de que la futura conmutacion de proteccion a esos
canales C fisicos no cause irregularidades indebidas en la carga de estos médulos.

De manera similar, si una LE y/o AN esta modularizada a efectos de salvaguardar la calidad de funcionamiento en
presencia de fallos, debe velarse por que se aprovisionen los canales C fisicos (tanto los utilizados como los de reserva
de manera que dicha calidad de funcionamiento pueda salvaguardarse mediante la conmutacion de proteccion, no sélo e
presencia de fallos de los enlaces a 2048 kbit/s, sino también en presencia de fallos de moédulos en la LE y la AN.

7.3 Conexién de canal portador (BCC, bearer channel connection)

El protocolo BCC se utiliza para asignar canales portadores en un enlace a 2048 kbit/s especifico a los puertos de
usuario, por lo general de manera individual para cada llamada. Se supone que los sistemas de gestidn de recursos d
canal portador se proporcionan dentro de la LE y la AN, pero esta Recomendacion define Gnicamente las funciones que
tienen repercusiones directas sobre la interfaz V5.2.

A continuacioén se indican los canales portadores asignados mediante el protocolo BCC, pero no individualmente para
cada llamada:

— La conexion de linea arrendada semipermanenkstas utilizan uno o mas canales portadores que son
asignados a puertos de usuario utilizangg @Yson establecidos utilizando el protocolo BCC.

— Los canales portadores preconectados — Estos utilizan uno o mas canales portadores que son asignados a
puertos de usuario utilizandq Ry son establecidos utilizando el protocolo BCC.

Se proporciona una funcién de auditoria a través del protocolo BCC con el fin de que puedan comprobarse la asignacion
de canales portadores en la V5.2 y las conexiones en la AN.

Se proporciona también una funcién de fallo interno de la AN en el protocolo BCC con el fin de que la AN pueda
notificar a la LE los fallos internos que afectan las conexiones de canales portadores.

Recomendacion G.965  (03/95) 11



7.4 Proteccién

El protocolo de proteccién se utiliza en el caso de interfaces con mas de un enlace a 2048 kbit/s. Es necesario que e
control de enlace, el control y los protocolos BCC tengan un trayecto de comunicacion a través de la interfaz V5.2,
incluso en caso de fallo de un enlace a 2048 kbit/s (es decir, un enlace primario o secundario).

El protocolo de proteccion tiene la responsabilidad de garantizar que haya un método gracias al cual las entidades de
la LE y la AN puedan comunicar para proteger los canales C légicos en caso de fallo de un solo enlace, si existen
canales C fisicos de reserva.

Si se necesita conmutacion de proteccion para los canales C légicos, incumbe a la funcién de gestion de proteccion
iniciar la transferencia de manera controlada, utilizando el protocolo de proteccion.

8 Arquitectura de protocolo y estructura de multiplexacion

8.1 Descripcion funcional

En la Figura 5 se ilustra la descripcién funcional. Las subclausulas de la Recomendacién G.964 [8] relacionadas con el
acceso basico RDSI se aplicaran también al acceso a velocidad primaria RDSI. Ademas de los requisitos funcionales que
figuran en la Recomendacién G.964 [8] se definen los siguientes:

— se utiliza un protocolo BCC para asignar canales portadores bajo el control de la LE;

— el servicio que requiera conexiones multiintervalo se proporcionara a través de un enlace a 2048 kbit/s
dentro de una interfaz V5.2. En este caso, se dispondra siempre de 8 kHz y de integridad de la secuencia
de intervalos de tiempo;

— se define un protocolo de control de enlace que soportara las funciones de gestion de los enlaces
a 2048 kbit/s de la interfaz V5.2;

— se define un protocolo de proteccién que soportara la conmutacion de los canales C Idgicos entre los
canales C fisicos segun proceda.

8.2 Requisitos de protocolo dela RTPC y laRDS

En la Figura 6 se ilustra la arquitectura de protocolo de manera simplificada. Las funciones especificadas en esta
Recomendacion aparecen sombreadas.

Las funciones se definen en las clausulas siguientes:
—  subcapa de funcion de envolvente de LAPVS (LAPV5-EF)  Clausula 9;
— subcapa de enlace de datos de LAPV5 (LAPV5-DL) Clausula 10;
— subcapa de retransmision de tramas de la AN (AN-FR) Clausula 11;

— comunicacion entre subcapas y funcion de correspondencia  Clausula 12;

— estructuras generales de protocolo de capa 3 Clausula 13;
— especificacion de protocolo de sefializacion RTPC Clausula 14;
—  protocolo de control Clausula 15;

— protocolo de control de enlace Clausula 16;

—  protocolo BCC Clausula 17;

—  protocolo de proteccion Clausula 18.

La informacioén del canal D de la RDSI procedente de los puertos AB-RDSI y AVP-RDSI sera multiplexada en la capa 2

y retransmitida por tramas a través de la interfaz V5.2. La capacidad de separar los datos de tipo p y f de los datos de
sefializacion de tipo Ds en diferentes canales de comunicacion sera soportada por la AN y la LE, pero, como opcion de
aprovisionamiento, sera posible transportarlos por un solo canal de comunicacién (véase también 8.4).

En el Anexo E se presenta una sinopsis de los puntos de cddigo de mensaje y de los formatos de trama utilizados en e
interfaz V5.2,

La especificacion del protocolo para los puertos RTPC se da en la Recomendacion G.964 [8].
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FIGURA 5/G.965
Descripcidn funcional de la interfaz V5.2

8.3 Intervalos de tiempo

Habra como minimo uno y como maximo 16 enlaces a 2048 kbit/s en una interfaz V5.2. Cada uno de éstos tendra una
capa 1 estructurada de conformidad con las clausulas 4 y 5.

Los intervalos de tiempo 16, 15 y 31 de cada enlace a 2048 kbit/s pueden utilizarse como canales de comunicacion
fisicos y se asignaran segun proceda en el aprovisionamiento.

Los intervalos de tiempo no aprovisionados como canales de comunicaciones fisicos pueden utilizarse como canales
portadores bajo el control del protocolo BCC.

8.4 Asignacion de intervalos de tiempo para canales de comunicacion fisicos

En el caso de un solo enlace a 2048 kbit/s, la asignacion de intervalos de tiempo para los canales C fisicos sera la mism:
gue para los canales C fisicos en la Recomendacién G.964 [8], con el fin de garantizar la compatibilidad total con V5.1.

En el caso en que la interfaz V5.2 esté constituida por mas de un enlace a 2048 kbit/s, se utilizara el protocolo de
proteccién. En este caso, el intervalo de tiempo 16 del enlace primario contendra el protocolo de proteccién y cualquier
trayecto C que haya sido aprovisionado en el mismo canal C. El intervalo de tiempo 16 del enlace secundario contendra
también el protocolo de proteccion.

Los demés canales C fisicos se asignaran de preferencia conforme a la secuencia siguiente:

— los intervalos de tiempo 16 de los enlaces a 2048 kbit/s restantes segun proceda. Si se requieren mas,
entonces:

— elintervalo de tiempo 15 de un enlace a 2048 kbit/s. Si se requieren alin mas, entonces:
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— se asignara el intervalo de tiempo 31 del mismo enlace a 2048 kbit/s. Si se requieren ain mas, entonces:

— se proseguira asignando el intervalo de tiempo 15 y luego el intervalo de tiempo 31 del siguiente enlace
a 2048 kbit/s tal como se indica en la subclausula anterior. Este proceso puede repetirse hasta que todos
los intervalos de tiempo 15 y 31 de todos los enlaces a 2048 kbit/s hayan sido asignados.

Las directrices anteriores han sido creadas para obtener la maxima flexibilidad al asignar intervalos de tiempo como
canales C fisicos, sin imponer condiciones sobre las futuras adiciones de servicios, tales como canales H de la RDSI. No
es necesario seguir el procedimiento de asignacion indicado, especialmente al pasar de V5.1 a V5.2 o al aumentar la
capacidad de una interfaz V5.2, dado que el cefiirse explicitamente estas directrices puede llevar a la necesidad de
cambiar totalmente la disposicion de los canales C fisicos en una interfaz V5.2.

<+ TE-RDSI —ix AN pht LE >
I R R 5 [3) | = o) - 1
L |3 o T~ ke S o T~
Capa | ! ! 1 8|28 522 | 9|1 |2| 8 |8s8| 822 |8 | |
dered | | | = eCe| 235 = S°g| £88
x| B|O © § 38 | @ | x| B |0 @ §as Q|| |
o B a _ a
i Q.920
LAPV5-DL ! LAPV5-DL yQ921 >
(Nota) |27
| ) 85
4 o | [ohe)
= S ! [A
S| 3 |
c '
88| g Funcion de | Funcion de
Capade 8 g g correspondencia . correspondencia
enlace g g - |
de datos 20 8 |
8 ® 14 X
[2]
2 |
o) Funcion de |
retransmision |
de tramas LAPV5-EF | LAPV5-EF
de AN !
Capa ' '
fisica D16/64 | D16/64 c64 | Cc64
1 S
- — - < I L
V5.2 T1303010-94/d06

T

NOTA — Salvo las funciones terminadas en la funcién de retransmision de tramas de AN en la AN.

FIGURA 6/G.965
Arquitecturadeprotocolo

84.1 Tiposdedatos paratrayectos C V5.2

Se han definido los siguientes tipos de datos que son transportados a través de la interfaz V5.2 como trayectos de
comunicacion:

a) Datos de tipo p — Estos son los datos del canal D de la RDSI con SAPI = 16;
b) Datos de tipo f — Estos son los datos del canal D de la RDSI con SAPI = 32 a 62;

c) Tipo Ds — Estos son los datos de tipo sefializacién por canal D de la RDSI con SAPI distinto de los
anteriores.

NOTA — Se ha determinado que en el futuro podran proporcionarse servicios que utilicen SAPI previamente
reservados. El dar una asignacién por defecto permite por lo menos que las primeras implementaciones de V5.2
transporten estos tipos de sefializacion por canal D a través de la AN, pese a que su futura asignacion de tipos de
datos puede cambiar.

d) RTPC - Esta es la informacion de sefializaciéon de la RTPC;

e) Control — Estos son los datos de informacién de control;
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f)  Control de enlace — Estos son los datos de informacion de control de enlace;
g) BCC - Este es un protocolo que asigna canales portadores a peticion;

h) Proteccién — Este es un protocolo que asigna canales C légicos a diferentes canales C fisicos cuando hay
fallos de enlace en una interfaz V5.2.

Los trayectos de comunicacién de control, BCC, control de enlace y proteccién se asignaran siempre al intervalo de

tiempo 16 del enlace primario en la inicializacién. Los otros trayectos de comunicacion se asignaran a cualquier canal C
l6gico, excluyendo el intervalo de tiempo 16 del enlace secundario o los que estan previstos a efectos de proteccion.

8.4.2 Trayectos de comunicacion cuando se proporciona la RTPC en una interfaz V5.2

Solo un canal C logico contendra el protocolo RTPC.

84.3 Trayectos de comunicacion cuando se proporciona la RDSI en una interfaz V5.2

Los datos de tipo p de puertos de usuario RDSI pueden colocarse en uno o mas canales C légicos.
Los datos de tipo f de puertos de usuario RDSI pueden colocarse en uno o mas canales C logicos.
Los datos de tipo Ds de puertos de usuario RDSI pueden colocarse en uno 0 mas canales C logicos.

Los trayectos de comunicacion que transportan datos de tipo p, tipo f o tipo Ds de un puerto de usuario RDSI pueden
colocarse en el mismo canal C légico o pueden dividirse en diferentes canales C légicos.

Los datos de tipo p de un solo puerto de usuario no se dividiran en diferentes canales C l6gicos.
Los datos de tipo f de un solo puerto de usuario no se dividiran en diferentes canales C ldgicos.

Los datos de tipo Ds de un solo puerto de usuario no se dividiran en diferentes canales C logicos.

NOTA - Los datos de tipo p o de tipo f pueden también ser encaminados por una AN a través de la red de servicios de
lineas arrendadas mediante el aprovisionamiento. No hay repercusiones en esta Recomendacion.

85 Subestratificacion y multiplexacion de la capa 2 en canales de comunicacion

La especificacion de protocolo y los procedimientos para V5.2 se derivan directamente de los que figuran
en 8.5/G.964 [8].

8.6 Multiplexacion de la capa 3

Por lo general, la multiplexacién de la capa 3 es la misma que en 8.6/G.964 [8], con las siguientes adiciones relativas
aVvb.2:

El protocolo de control de enlace multiplexa informacion en la capa 3 que es transportada a través del enlace de datos de
la capa 2 de control de enlace por la interfaz VV5.2. El protocolo de control de enlace se define en la clausula 16.

El protocolo BCC multiplexa informacion en la capa 3 que es transportada a través del enlace de datos de la capa 2 BCC
por la interfaz V5.2. El protocolo BCC se define en la clausula 17.

El protocolo de proteccion multiplexa informacion en la capa 3 que es transportada a través de dos enlaces de datos de I:

capa 2 de proteccién, uno por el enlace primario y otro por el enlace secundario a 2048 kbit/s. El protocolo de proteccién
se define en la clausula 18.

8.7 Control de congestion

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 8.7/G.964 [8].

8.7.1 Control deflujo de extremo a extremo

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 8.7.1/G.964 [8].
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8.7.2 Control de congestion en la interfaz V5.2

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 8.7.2/G.964 [8].

8.7.3 Blogueo de puertos de usuario RDSI en la capa 2

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 8.7.3/G.964 [8] y abarcara asimismo los puertos AVP-RDSI.

9 Subcapa de funcion de envolvente de LAPV5 (LAPV5-EF)

El contenido de esta clausula es idéntico al de la clausula 9/G.964 [8].

10 Subcapa de enlace de datosde LAPV5 (LAPV5-DL)

101 Estructura de trama para la comunicacion entre pares

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 10.1/G.964 [8].

10.2 Tramas invalidas

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 10.2/G.964 [8].

10.3 Elementos de procedimientos y formatos de campos para la comunicacion entre pares de la
subcapa de enlace de datos

10.3.1 Formato del campo de direccion de enlace

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 10.3.1/G.964 [8].
10.3.2 Variables del campo de direccién de enlace

10.3.2.1 Bit de extensién del campo de direccion (EA)

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 10.3.2.1/G.964 [8].
10.3.2.2 Bit del campo de instruccion/respuesta

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 10.3.2.2/G.964 [8].

10.3.2.3 V5DLaddr

La V5DLaddr sera un namero de 13 bits. No se utilizaran valores en la gama de 0 a 8175 para identificar una entidad de
protocolo de capa 3, porque esa gama se utiliza para identificar puertos de usuario RDSI.

En el Cuadro 1 se indican los valores definidos de la V5DLaddr.

104 Definicion de los procedimientos entre pares de la subcapa de enlace de datos

El contenido de esta subclausula es idéntico al de 10.4/G.964 [8].

11 Subcapa de retransmision de tramas de la AN

El contenido de esta clausula es idéntico al de la clausula 11/G.964 [8].

12 Comunicacion entre subcapas y funcion de correspondencia

El contenido de esta clausula es idéntico al de la clausula 12/G.964 [8].
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CUADRO 1/G.965

Cadificacién de valores de direccion V5DL

=

Bits V5DL addr

8 7 5 4 2 1
1 1 1 1 1 CIR EA Octeto 1

Octeto 2
1 1 1 0 0 0 0 EA Sefializacion RTPC (8176 decimal
1 1 1 0 0 0 1 EA | Protocolo de control (8177 decimal
1 1 1 0 0 1 0 EA | Protocolo BCC (8178 decimal)
1 1 1 0 0 1 1 EA | Protocolo de proteccion (8179 decimal)
1 1 1 0 1 0 0 EA | Protocolo de control de enlace (8180 decimal

13 Estructuras generales del protocolo de la capa 3

13.1 Generalidades

En las interfaces V5.2 se sustentan diferentes protocolos de capa 3, que utilizan todos el mismo «discriminador de

protocolo». Por consiguiente, la totalidad del conjunto de protocolos puede verse como un protocolo «V5.2» nico
compuesto por diferentes subprotocolos:

protocolo RTPC;

protocolo de control (control comun y control de puerto de usuario);
protocolo de control de enlace;

protocolo BCC; y

protocolo de proteccion.

Todos estos protocolos de capa 3 se definen como protocolos orientados a mensajes. Cada mensaje constara de las par
siguientes (elementos de informacién). Para cada una de ellas se indica el nUmero de octetos (entre paréntesis):

a)
b)
<)
d)

discriminador de protocolo (1 octeto);
direccién de capa 3 (2 octetos);
tipo de mensaje (1 octeto); y

otros elementos de informacién, segin proceda (el nimero de octetos depende del elemento de

informacion).

Los elementos de informacién a), b) y c) estaran presentes en todos los mensajes, actuando como «encabezamiento» pa
cada uno de los mensajes, mientras que los elementos de informacién d) son especificos de cada tipo de mensaje.

Esta organizacion se ilustra en el ejemplo de la Figura 7.

7 6 5 4 3 2

Discriminador de protocolo

Direccién de capa 3

Direccién de capa 3 (inferior)

Tipo de mensaje

Otro elemento de informacién

FIGURA 7/G.965

Ejemplo de organizacién general de los mensajes

Recomendacién G.965

(03/95)
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Para todos los protocolos V5.2, cada elemento de informacion dado puede estar presente una sola vez en un mensaj
dado.

Para cada uno de los octetos que componen cada uno de los elementos de informacion, el bit designado «bit 1» es
transmitido primero, seguido por los bits 2, 3, 4, etc. De manera similar, para cada uno de los elementos de informacion,
el octeto designado «octeto 1» es transmitido primero, seguido por los octetos 2, 3, 4, etc.

Cuando un campo abarca mas de un octeto, el orden de los valores de los bits decrece progresivamente a medida qu
aumenta el ndmero de octetos. El bit menos significativo del campo es representado por el bit de mas baja numeracion
del octeto de mas alta numeracion del campo.

Los bits posibles no utilizados en la estructura de octetos de un elemento de informacion dado se consideran
«reservados» y se codificaran como «todo 0» binario. Sin embargo, la recepcién de un campo reservado no codificado
de «todo O» no causara un error de protocolo.

13.2 Elementos de informacion que aparecen en cada mensaje (encabezamiento)

En esta subclausula se describen los elementos de informacion que aparecen en cada mensaje (actuando com
encabezamiento de mensaje).

Estos elementos de informacion no incluyen un campo explicito de identificador de elemento de informacion. Por
consiguiente, cada uno de ellos sera identificado a partir de la posicién de los octetos en cada mensaje.

13.2.1 Elemento de informacion discriminador de protocolo

El objetivo del elemento de informacion discriminador de protocolo consiste en distinguir los mensajes correspondientes
a uno de los protocolos V5 (protocolo RTPC, protocolo de control, protocolo de control de enlace, protocolo BCC o
protocolo de proteccion) definidos en la Recomendacion G.964 [8] y en esta Recomendacion, de otros mensajes
correspondientes a otros protocolos (no definidos en estas Recomendaciones) que utilizan las mismas conexiones de
enlaces de datos V5 (en este caso V5.2).

NOTA — El elemento de informacion discriminador de protocolo ha sido incluido en los protocolos V5 a efectos de
compatibilidad de estructura con otros protocolos (por ejemplo, con la Recomendacion Q.931 [6]). Proporciona un mecaaismo para

compatibilidad en el futuro, permitiendo el uso de la misma conexién de enlace de datos V5 para otros protocolos de capa 3 no
identificados todavia.

El elemento de informacion discriminador de protocolo es la primera parte de cada mensaje.
La longitud del elemento de informacidn discriminador de protocolo sera de 1 octeto.

La estructura y codificacion del elemento de informacion discriminador de protocolo seran las que se indican en la
Figura 8.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 1 0 0 1 0 0 0 Octeto 1

NOTA — Todos los valores estan reservados.

FIGURA 8/G.965

Elemento de informacién discriminador de protocolo

13.2.2  Elemento de informacion direcciéon de capa 3

El elemento de informacién direccion de capa 3 tiene por objeto identificar la entidad de capa 3, dentro de la
interfaz V5.2, a la que se aplica el mensaje transmitido o recibido.

El elemento de informacidn direccidn de capa 3 sera la segunda parte de cada mensaje (situado después del elemento c
informacion discriminador de protocolo).

La longitud del elemento de informacion direccion de capa 3 sera de dos octetos.
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La estructura del elemento de informacién direccion de capa 3 depende del protocolo; para el protocolo RTPC,

véase 13.4.3/G.964 [8], para el protocolo de control véase 14.4.2.3/G.964 [8]. Para el protocolo de control de enlace,
este elemento de informacién conserva el nombre direccién de capa 3, si bien se utiliza para referirse a enlaces
a 2048 kbit/s (se define en 16.3.2.1). Para el protocolo BCC, este elemento de informacién ha sido denominado elemento
de informacion «nimero de referencia BCC» y se define en 17.4.1. Para el protocolo de proteccion, este elemento de
informacion ha sido denominado elemento de informacion «identificacion de canal C l6gico» y se define en 18.5.1.

13.2.3 Elemento de informacidn tipo de mensaje
El elemento de informacién tipo de mensaje tiene por objeto identificar la funcidon del mensaje que se envia o recibe.

El elemento de informacién tipo de mensaje sera la tercera parte de cada mensaje (situado después del elemento d
informacion direccion de capa 3).

La longitud del elemento de informacidn tipo de mensaje sera de 1 octeto.

La estructura del elemento de informacion tipo de mensaje sera la que se indica en la Figura 9.

8 7 6 5 4 3 2 1

Tipo de mensaje Octeto 1

FIGURA 9/G.965

Elemento de informacion tipo de mensaje

La codificacion del elemento de informacion tipo de mensaje sera la que se especifica en esta Recomendacion. En el
Anexo E figura una lista completa de los puntos de cédigo de mensaje.

La disposicidn general de la codificacion del campo tipo de mensaje serd la que se indica en el Cuadro 2.

CUADRO 2/G.965

Estructuras de codificacion del tipo de mensaje para los protocolos V5.2

Bits Tipo de mensgje

7 6 5 4 3 2 1

0] 0 0| — | - = | —| Tiposde mensaje del protocolo RTPC

0 0 1 0 — | —| - Tipos de mensaje del protocolo de control

0 0 1 1 — | —| = Tipos de mensaje del protocolo de proteccién

0 1 0 - | = =1 -1 Tiposde mensaje del protocolo BCC

0 1 1 0 - | = - Tipos de mensaje del protocolo de control de enlace
NOTA — Todos los demés valores estan reservados.

13.3 Otros elementos de informacion

Estos elementos de informacion pueden aparecer en los diferentes mensajes, y pueden ser facultativos u obligatorios
segln la semantica del mensaje y/o la aplicacion del protocolo del mensaje.
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Estos elementos de informacion son especificos de cada protocolo. Para los elementos de informacion especificos del
protocolo de la RTPC, véase 13.4/G.964 [8], para los elementos de informacion especificos del protocolo de control
véase 14.4.4.2/G.964 [8], para los elementos de informacion especificos del protocolo de control de enlace véase 16.3.2,
para los elementos de informacién especificos del protocolo BCC véase 17.4 y para los elementos de informacién
especificos del protocolo de proteccion véase 18.5.

Véase el Anexo E para una lista completa de los elementos de informacion de V5.2.

134 Definicion funcional y contenido de informacion de mensaje de protocolo

En las definiciones de protocolo de esta Recomendacién, los diferentes mensajes se especifican resaltando la definicior
funcional y el contenido de informacion (es decir, la semantica) de cada mensaje. Cada definicion incluye:

a) Una breve descripcion del mensaje, el sentido y el uso.

b) Un cuadro que da los elementos de informacién por orden de aparicién en el mensaje (mismo orden
relativo para todos los tipos de mensajes). Para cada elemento de informacién, el cuadro indica:

1) la subclausula de esta Recomendacion que describe el elemento de informacion;
2) el sentido en el que puede ser enviado: es decir, AN hacia LE, LE hacia AN, o ambos;
3) silainclusion es obligatoria («M») o facultativa («O»);

4) lalongitud del elemento de informacién, en octetos.

135  Juegos de codigos

Para la codificacion de los elementos de informacion se aplican las mismas reglas definidas en 4.5.1/G.964 [8], sin la
funcionalidad del elemento de informacién cambio, es decir, que habra danicamente un juego de cddigos.

14 Especificacion del protocolo de sefializacion RTPC y multiplexacién de capa 3

El contenido de esta clausula es idéntico al de la clausula 13/G.964 [8].

15 Requisitosy protocolo de control

En esta clausula se definen los requisitos, protocolos y procedimientos de control comin y de puerto en forma de
especificaciones de FSM normativas que apoyan la descripcion textual de los procedimientos.

151 Indicacioén y control de estado de puerto de usuario AB-RDSI

El contenido de esta subclausula es idéntico a 14.1/G.964 [8].

15.2 Indicacién y control de estado de puerto de usuario RTPC

El contenido de esta subclausula es idéntico a 14.2/G.964 [8].

15.3 Indicacién y control de estado de puerto de usuario a velocidad primaria RDSI

15.3.1 Aspectosgenerales
La indicacion del estado del puerto de usuario RDSI se basa en la separacién de responsabilidades definida entre la AN

y la LE. Sélo la informacion del estado del puerto de usuario que es relevante para el control de la llamada influird en la
magquina de estados de la LE a través de la interfaz V5.2.
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Las pruebas de puertos, por ejemplo, el funcionamiento en bucle, seran responsabilidad de la AN. Sin embargo, las
pruebas que interfieren con el servicio sélo seran realizadas cuando el puerto esté «bloqueado», ya sea debido a fallo o
peticion a la LE y con permiso de la misma. Esto requiere dos grupos de estados, pertinentes al protocolo de

interfaz V5.2, en ambos lados:

— estado operacional; y

— estado no operacional.

Se requieren estados adicionales en la AN para el mantenimiento de la DS y el puerto de usuario. El acceso a velocidac
primaria RDSI esta activo permanentemente en la capa 1. Si la DS detecta una pérdida de capacidad de la capa 1 en s
lado usuario, el acceso sera considerado como no operacional desde el punto de vista de la LE, mientras que, desde ¢
punto de vista de la AN, la DS seguira en condicion normal. Esta distincion es hecha por la gestion de la AN y es
informada a la LE utilizando elementos funcionales (Eiittion elements) y primitivas de gestién adicionales.

En la Figura 10 se muestra el modelo funcional para el control del puerto de usuario a velocidad primaria RDSI. El
sombreado indica la zona definida en esta Recomendacidn. La definicion de las otras funciones y capacidades esté fuer:
del ambito de esta Recomendacién. Se hace referencia al Anexo C para mayor informacion acerca de las hipotesis
relativas a las funciones de gestién enla AN y la LE.

En lo que sigue se especifican Unicamente las funciones y los procedimientos pertinentes a la interfaz V5.2.

V3
T AN LE
+ Seccion ( ‘
digital de ’
acceso
FE
Mantenimiento
y supervision
de la calidad
de funcionamiento
delaDS
Capa 2
PH P
FE
Gestion de MPH FSM de
sistema AN €—)> estado de
FSM de estado puerto de LE
de puerto de AN Gestion de
V5.2 MPH capa 2

NOTA — Los FE y las primitivas correspondientes a esta Figura se definen a continuacion, en 15.3.2.  T1303020-94/d07

FIGURA 10/G.965
M odelo funcional de control de puerto a velocidad primaria

15.3.2 Eventos y elementos de funcién pertinentes al control de las maquinas de estados

En los Cuadros 3, 4, 5y 6 se da € conjunto de FE pertinentes a la interfaz V5.2, los FE definidos en la
Recomendacion G.962 [10] y las primitivas (PH y MPH) hacia la capa 2 y la funcion de gestiéon en la AN o la LE
(véanse también las Figuras 3/G.964 [8] y 4/G.964 [8]). En la Figura 10 se dan las definiciones y los procedimientos
relativos a los FE y los eventos utilizados en los Cuadros 3 a 6.
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CUADRO 3/G.965

Conjunto de elementos de funcion de la Recomendacion G.962 [10]
pertinentes a la interfaz V5.2

FE Nombre DS ET Significadoen ET en LE

FE-A Funcionamiento normal de DS - No pertinente directamente

FE-B Funcionamiento normal de ET - No pertinente directamente

FE-C Bucle no intencional Mantenimiento dela AN No pertinente directamente

FE-D LOS/LFA en TE (FC2) Mantenimiento delaAN No pertinente directamente

FE-E LOS en el lado linea de NT1 (FC3) Mantenimiento de la AN No pertinente directamente
FE-F LOS/LFA en el punto de referencia V3 de ET (FCL) Mantenimiento de la AN No pertinente directamente
FE-G LOS/LFA en el punto de referencia T de NT1 (FC4) Mantenimiento de la AN No pertinente directamente
FE-H FC3 y FC4 simultdneamente Mantenimiento de la AN No pertinente directarlnente
FE-I Pérdida de potencia en NT1 Mantenimiento de la AN No pertinente directa&nente
FE-K FE-1 y FE-D simultdneamente Mantenimiento de la AN No pertinente directamente
FE-L LOS en el lado linea de LT (FC1) Mantenimiento de la AN No pertinente directarmente

NOTA — Los FE-M a FE-P de la Recomendacion G.962 [10] se refieren a fallos en un enlace digital separado y no son
Los FE-Q a FE-T se refieren al funcionamiento en bucle y estan fuera del alcance de la interfaz V5.2. Los FE-U a R
relacionados con la deteccion de errores CRC-4 y son pertinentes Unicamente a la supervision de la calidad de fun
(véase 15.3.4).

CUADRO 4/G.965

Conjunto de elementos de funcion de la interfaz V5.2

bertinentes.
FE-Y estan
cionamiento

FE Nombre AN LE Descripcion
FE201 Desbloqueo - Peticion o acuse de recibo
FE202 Desbloqueo - Peticion o acuse de recibo
FE203 Bloqueo - Instruccion
FE204 Bloqueo - Instruccion
FE205 Peticion de bloqueo - Peticion
FE206 Grado de servicio Informacion de calidad de funcionamiento
(Nota 1)
FE207 Bloqueo canal D Instruccion (Nota 2)
FE208 Desbloqueo canal D Instruccion (Nota 2)
FE209 TE fuera de servicio Indicacion de fallo de usuario
FE210 Fallo dentro de la red Indicacion de fallo de red
NOTAS
1 La informacién del grado de servicio puede ser enviada por la gestion AN cuando estd en el estado AN/LEPR.O; véase
también 15.3.4.
2 Las instrucciones «bloqueo canal D» y «desbloqueo canal D» se utilizaran para interrumpir o reanudar el funciongmiento del
canal D hacia el origen de un puerto de usuario RDSI de acuerdo con el requisito indicado en 8.7.3/G.964 [8]. Estasesjstruccion
pueden aparecer cuando se esta en el estado AN/LE2.0 sin cambio de estado.
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Los elementos de funcidon son comunicados por la DS inmediatamente después de la deteccién de un evento. El efecto el
el control del puerto, que es relevante para los procedimientos de control de llamada, sera diferido mediante un
procedimiento de comprobacion de persistencia apropiado. Esto esté fuera del ambito de la presente Recomendacion
no se refleja en la FSM de la AN (puerto primario RDSI). Se hace referencia a la Recomendacién 1.431 [9] que da un
ejemplo de procedimiento de comprobacion de persistencia adecuado.

CUADRO 5/G.965

Conjunto de primitivasen laLE

Primitiva FSM L2/Gestion Descripcion
MPH-UBR - Peticion de desbloqueo
MPH-UBR - Peticion de desbloqueo
MPH-UBI - Indicacién de desbloqueo
MPH-BI - Instruccion de bloqueo
MPH-BI - Instruccion de bloqueo
MPH-BR - Peticion de bloqueo entrante
PH/MPH-AI - Acceso activado (operacional)
PH/MPH-DI - Acceso desactivado (no operacional)
MPH-UF - Indicacién de fallo de usuario
MPH-NF - Indicacién de fallo de red
MPH-GI - Informacion de grado de servicio con parametro (Nota 1)
MPH-DB - Bloqueo canal D desde puerto de usuario (Nota 2)
MPH-DU - Desbloqueo canal D desde puerto de usuario (Nota 2)
NOTAS
1 La informaciéon de grado de servicio puede ser enviada por la gestibn AN cuando esta en el estado LE2|0; véase
también 15.3.4.
2  Las instrucciones «MPH-DB» y «MPH-DU» se utilizardn para interrumpir o reanudar el funcionamiento del canal P hacia
el origen de un puerto de usuario RDSI de acuerdo con el requisito indicado en 8.7.3/G.964 [8]. Estas instrucciong@s pueden
aparecer cuando se esté en el estado LE2.0 sin cambio de estado.

1533 FSM depuertodeusuario AVP-RDSI, AN (puerto RDSI) y LE (puerto RDSI)

Las primitivas, elementos de funciones y tablas de estado se proporcionan para la definicion del comportamiento
funcional y la cooperacion entre los distintos bloques funcionales. No hay restricciones para la realizacién de estas
funciones, siempre que dicha realizaciéon se ajuste a la funcionalidad definida en la presente Recomendacion en la
interfaz V5.2 y a la seccion digital de acceso a velocidad primaria.
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CUADRO 6/G.965

Conjunto de primitivas de gestién en la AN pertinentes a la interfaz V5.2

Primitiva FSM de gestion Descripcion
MPH-UBR - Peticion de desbloqueo
MPH-UBR - Peticién de desbloqueo
MPH-UBI - Indicacién de desbloqueo
MPH-BI - Instruccion de bloqueo
MPH-BI - Instruccion de bloqueo
MPH-BR - Peticién de bloqueo
MPH-NOF - Usuario y DS normal
MPH-Elc - Mantenimiento de la AN
MPH-EId - Mantenimiento de la AN
MPH-Ele - Mantenimiento de la AN
MPH-Elg - Mantenimiento de la AN
MPH-EIlh - Mantenimiento de la AN
MPH-Eli - Mantenimiento de la AN
MPH-EIK - Mantenimiento de la AN
MPH-EII - Mantenimiento de la AN
MPH-Ellos - Mantenimiento de la AN
MPH-UF - Indicacion de fallo de usuario
MPH-NF - Indicacion de fallo de red
MPH-GI - Informacion de grado de servicio con parametro (Nota 1)
MPH-DB - Bloqueo canal D desde puerto de usuario (Nota 2)
MPH-DU - Desbloqueo canal D desde puerto de usuario (Nota 2)
MPH-PAR - Peticién de funcionamiento de puerto para capacidad PL
MPH-PAI - Indicacién de funcionamiento de puerto para capacidad PL
MPH-PDR - Peticién de no funcionamiento de puerto para capacidad PL
MPH-PDI - Indicacién de no funcionamiento de puerto para capacidad PL
MPH-LXAR - Activar bucle
MPH-AI - Indicacion de activacion de bucle
MPH-DR - Peticion de liberacion de bucle
NOTAS

1 La informacién de grado de servicio puede ser enviada por la gestion AN cuando estd en el estado ANZ

también 15.3.4.

2 Las instrucciones «MPH-DB» y «MPH-DU» se utilizan para interrumpir o reanudar el funcionamiento del canal D
origen de un puerto de usuario RDSI de acuerdo con el requisito indicado en 8.7.3/G.964 [8]. Estas instrucciones pued

cuando se esta en el estado AN2.0 sin cambio de estado.

3 Las ultimas siete primitivas no estan relacionadas directamente con la interfaz V5.2, pero se indican para info
descripcion completa de la reaccién en la FSM al recibir estos eventos, incluso en estados pertinentes a la interfaz V5.2.

.0; véase

hacia el
en aparece

macion y
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15.3.3.1 Descripcion de los estados

El procedimiento aplicable al blogueo y desbloqueo del puerto de usuario, tal como se especifica en las FSM del puerto,
tiene en cuentalos principios dados en 7.1/G.964 [8].

La gestion de la AN emitira una peticion de bloqueo Unicamente cuando esté en el estado operacional. Esta peticion no
tiene ningun efecto sobre el estado, a menos que la LE responda con FE203.

La indicacion de bloqueo inmediato tiene un efecto inmediato en cualquier estado pertinente en ambas FMS. No se
requiere confirmacién especifica de esta indicacion.

El desbloqueo tiene que ser coordinado en ambos lados. Por consiguiente, una peticion de desbloqueo requiere
confirmacién del otro lado. La coordinacién es garantizada mediante los dos estados de desbloqueo. Si se recibe una
indicacion de bloqueo del otro lado cuando se esta en el estado de desbloqueo, esto se interpretara Gnicamente como ur
ausencia de confirmacion y puede ser relevante Unicamente para el sistema de gestion.

La peticion de desbloqueo puede ser utilizada también por el sistema de gestion para confirmar el estado de las maquina:
de estado de la capa 1.

La FSM de AN definida para el puerto a velocidad primaria RDSI soporta la capacidad PL facultativa que requiere que
la seccion digital de acceso y el terminal de usuario puedan ser operacionales bajo el control de la AN cuando la LE no
es operacional. El procedimiento utiliza los estados AN1.1 y AN3.0.

El mantenimiento de la DS y las pruebas de bucle (véase FE-Q a FE-T de la Recomendacion G.962 [10]) pueden utilizar
los estados adicionales AN4 que estan fuera del ambito de la presente Recomendacién. A estos estados sé6lo se pasa
desde los estados AN1.0 o AN1.2.

Al estado AN4 puede entrarse Unicamente desde los estados AN1 y se retornara Unicamente a AN1.0. Para armonizal
las FSM de AN y LE, se enviard FE204 a la LE y entonces se podra aplicar el procedimiento de desbloqueo.

15.3.3.2 Definicién de los estados de control de puerto

Las FSM de puerto de usuario reflejan la vision de la AN y de la LE del estado de la capa 1 del puerto RDSI solamente.
El control de llamada es responsabilidad del protocolo RDSI.

153321 FSM del puerto de usuario AVP-RDSI — AN (puerto RDSI)

No operacional (AN1 y AN3) se ha aplicado bloqueo del canal D al puerto. Por lo tanto, ninguna informacion de
capa 2 sera retransmitida en tramas a la LE, y no se puede utilizar el puerto para originar o terminar llamadas.

Bloqueado (AN1.0): el puerto esta en el estado no operacional y ninguno de los dos lados ha iniciado el
desbloqueo. Se requieren dos subestados para satisfacer la especificacion de interfaz usuario-red y la DS.

Desbloqueo local (AN1.1): la AN ha iniciado el desbloqueo (enviando FE202) y espera confirmacién de la LE.
Si bien la DS esta en condicidon normal, la FSM de AN debe sefialar al TE que el acceso no es operacional
enviando RAI.

Desbloqueo a distancia (AN1.2): la LE ha iniciado el desbloqueo (enviando FE201) y espera confirmacién de
la AN. Se requieren dos subestados para satisfacer la especificacion de interfaz usuario-red y la DS. Ello
corresponde a los dos subestados de AN1.0.

NOTA — Los estados AN1.1 y AN1.2 proporcionan un mecanismo para el desbloqueo sincronizado de los puertos. La
AN puede permanecer en estos estados durante un periodo de tiempo indeterminado.

PL operacional (AN3): la gestion de la AN ha iniciado el funcionamiento del puerto para la capacidad PL

cuando la LE no soporta el desbloqueo del puerto (AN1.1). En caso de informe de fallo procedente de la DS o
a peticion de la gestion de la AN, la FSM del puerto AN regresa al estado AN1.02.

Operacional (AN2.0): el puerto es operacional desde el punto de vista de lalAME, pueden establecerse enlaces de
capa 2 (y de capa 3) y el puerto puede utilizarse para originar o terminar llamadas.
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15.3.3.2.2 FSM de puerto de usuario AVP-RDSI — LE (puerto RDSI)

No operacional (LE1) no se espera informacion de capa 2 en la LE, y el puerto no puede ser utilizado para originar o
terminar llamadas.

Blogueado (LE1.0): el puerto estd en el estado no operacional y ninguno de los lados ha iniciado el
desbloqueo.

Desbloqueo local (LE1.1): la LE ha iniciado el desbloqueo (enviando FE201) y espera confirmacion de la AN.

Desbloqueo a distancia (LE1.2): la AN ha iniciado el desbloqueo (enviando FE202) y espera confirmacién de
la LE.

NOTA — Los estados LE1.1 y LE1.2 proporcionan un mecanismo para el desbloqueo sincronizado de los puertos. La
LE puede permanecer en estos estados durante un periodo de tiempo indeterminado.

Operacional (LE2.0): lacapa 1 del acceso a velocidad primaria es operacional. Pueden establecerse enlaces de capa 2
(y de capa 3). El puerto puede utilizarse para originar o terminar |lamadas.

15.3.3.3 Principiosy procedimientos

15.3.3.3.1 Generalidades

En las subclausulas siguientes se describe el mecanismo aplicado en las FSM de la AN y la LE para los puertos (acceso
velocidad primaria) RDSI, que se presentan en las tablas de transicion de estados pertinentes.

Se describen los mecanismos siguientes:
— bloqueo;
—  peticién de bloqueo;
— desbloqueo coordinado;
— indicacion de fallo usuario/fallo de red;

— soporte de la capacidad de linea permanente.

15.3.3.3.2 Blogqueo

Un puerto de usuario que esta en el estado operacional (AN2/LE2) puede ser bloqueado desde ambos lados. Sin
embargo, la gestion de la AN no tiene conocimiento del estado de la llamada del puerto, por lo que sélo aplicara este
procedimiento en condiciones de fallo u otras condiciones (cuando se haya efectuado el procedimiento de verificaciéon de
persistencia) que puedan afectar al servicio.

Cuando la gestion de la AN emite MPH-BI, la FSM envia FE204 (instruccion de bloqueo) a la LE y pasa al estado
blogueado AN1.0, subestado AN1.02, para sefialar la condicién no operacional al TE.

La FSM de AN puede también bloquear autbnomamente el puerto cuando la DS indica una condiciéon de fallo. El
subestado apropiado soporta el control del puerto a través de la DS, tal como se especifica en las Recomendacione:
pertinentes.

Cuando la gestion de la LE emite MPH-BI, la FSM envia FE203 (instruccion de bloqueo) a la AN y pasa al estado
blogueado LE1.0.

15.3.3.3.3 Peticién de bloqueo

El mecanismo de peticion de bloqueo permite el bloqueo no urgente del puerto (por ejemplo, mantenimiento diferible).
En este caso la gestion de la AN emite una peticion de bloqueo (MPH-BR) que resulta en FE205 a la LE. La FSM de
la LE (LE-FSM) pasara esta peticion a la gestion de la LE mediante MPH-BR.

La gestion de la LE, que conoce el estado de la llamada, puede conceder la peticion emitiendo MPH-BI, que resulta en
FE203 (instruccion de blogueo) a la AN y pasa luego al estado bloqueado.

En el caso de una conexion semipermanente, la gestién de la LE no aceptara esta peticiéon sino que enviara MPH-UB
como confirmacién negativa.
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La gestion de la AN puede cancelar la peticién de blogueo emitiendo MPH-UBR. La gestién de la LE puede entonces
recibir MPH-UBI y cancelar la peticion de bloqueo (es decir, pasar por alto la peticion recibida anteriormente) si el
puerto no ha sido bloqueado adn. En este Ultimo caso, la LE puede iniciar el procedimiento de desbloqueo
emitiendo MPH-UBR.

15.3.3.34 Desbloqueo coor dinado

El desbloqueo de un puerto tiene que ser coordinado en ambos lados. Una peticion de desbloqueo requiere confirmacior
del otro lado. Para garantizar esta coordinacion hay dos estados de desbloqueo separados (desbloqueo local
desbloqueo distante) en ambas FSM. Este procedimiento es totalmente simétrico entre la AN y la LE. Si la LE desea

desbloquear, emite MPH-UBR, envia FE201 (peticion de desbloqueo) y pasa al estado «desbloqueo local» (LE1.1).

La AN pasa al estado «desbloqueo distante» (AN1.2), al subestado correspondiente, como en el estado AN1.0, y
envia MPH-UBR a su gestion, que puede estar de acuerdo, y responde con MPH-UBR (acuse de desbloqueo),
envia FE202 y pasa al estado «operacional» (AN2.0).

Cuando la LE estd en «desbloqueo local» y recibe este acuse, la FSM pasa al estado «operacional» (LE2.0) y
emite MPH-UBI a su gestién. La gestion de la AN puede tomar también esta iniciativa, para lo cual se aplica el mismo
procedimiento.

Cuando la AN y la LE estan en el estado «desbloqueo distante» y reciben FE204 o FE203 respectivamente, el estado s
reiniciara a bloqueado y se enviard MPH-BI a la gestion. Esto anula una anterior peticién de desbloqueo del otro lado.

La gestion de la AN puede cancelar la peticién de blogueo emitiendo MPH-UBR. La gestién de la LE puede entonces
recibir MPH-UBI y cancelar la peticion de bloqueo (es decir, ignorar la peticion recibida anteriormente) si el puerto
no ha sido blogueado todavia. En este ultimo caso, la LE puede iniciar el procedimiento de desbloqueo
emitiendo MPH-UBR.

15.3.3.35 Indicaciéon de fallo de usuario/fallo de red

Para sustentar totalmente el servicio RDSI, la LE tiene que conocer €l motivo del bloqueo del puerto, es decir si € puerto

ha sido bloqueado debido a un fallo que es responsabilidad del usuario o de la red. Esta informacion sélo puede
proporcionarse si la gestion de la AN conoce la localizacién del fallo a partir de la informaciéon suministrada por la
seccion digital de acceso y las capacidades de deteccién de fallo internas. Las condiciones de fallaré-C,
conditions) 2 y 4 (FE-G Unicamente, FE-G y FE-K juntas, bajo ciertas condiciones) se entienden como fallos de usuario,
pero la AN puede confirmarlo aplicando la localizacion de fallo antes de la indicacion a la LE. La identificacion de
«pérdida de potencia en NT1» (FE-I) como fallo de usuario o fallo de red depende de la disposicion adoptada para la
alimentacion de NT1.

La gestion de la AN informara a la gestion de la LE enviando la informacién apropiada (MPH-UF o MPH-NF) a la FSM
de la AN (puerto primario RDSI) que enviard FE209 o FE210 a la FSM de la LE (puerto primario RDSI)
respectivamente. La FSM de la LE informara entonces en consecuencia a la gestion de la LE.

15.3.3.3.6 Soporte de la capacidad de linea permanente

Dado que el puerto de usuario a velocidad primaria esta activo permanentemente, no existe ningin requisito especial
para el control del puerto a velocidad primaria V5.2, ademds de los procedimientos ya definidos. Si la LE bloquea el
puerto de usuario o, si después de restablecimiento a partir de un fallo en la DS o el TE, el procedimiento de desbloqueo
no es admitido por la LE, la gestién de la AN puede llevar el puerto de usuario a PL operacional emitiendo MPH-PAR.
La FSM de la AN pasara al estado AN3.0 y confirmara mediante MTH-PAI. Con MPH-PDR, la gestion de la AN puede
inhabilitar la capacidad PL, a lo que la FSM responderd mediante un cambio al estado AN1.02 y MPH-PDI. Este
procedimiento no es relevante para la LE.

15.3.3.4 FSM dd puerto RDSI en la AN

La FSM del puerto de usuario AVP-RDSI se define en el Cuadro 7 de conformidad con la Figura 10.
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CUADRO 7/G.965

FSM dela AN (puerto primario RDSI) para puertosde usuario AVP-RDSI

Estado AN1.01 AN1.02 AN1.1 AN1.21 AN1.22 AN2.0 AN3.0
Nombredel || Blogueado 1 | Blogqueado 2 Desbloqueo Desbloqueo Desbloqueo Acceso PL
estado local distante 1 distante 2 operacional operaciona
Evento
Sefial a V3 NOF RAI RAI NOF RAI NOF NOF
FE201 MPH-UBR MPH-UBR MPH-UBI MPH-UBR MPH-UBR FE202; MPH-UBI
1.21 1.22 2.0 - - MPH-UBI 2.0
FE203 - - MPH-BI MPH-BI MPH-BI MPH-BI MPH-BI
1.02 1.01 1.02 1.02 -
MPH-UBR MPH-BI FE202 FE202 FE204 FE202; FE202; MPH-PAI
- 1.1 - MPH-BI MPH-UBI MPH-UBI -
1.01 2.0 -
MPH-BI FE204 FE204 FE204 FE20¢ FE204 FE204 FE204
- - 1.02 1.01 1.02 1.02 1.02
MPH-BR - - / / / FE205 /
NOF MPH-NOF MPH-NOF - MPH-NOF MPH-NOF - -
1.02 - 1.22 -
LOS/LFA MPH-Ellos MPH-Eilos FE204; FE204 FE204; FE204; FE204;
1.02 - MPH-Eilos MPH-Eilos MPH-Eilos MPH-Eilos MPH-Eilos
1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
FE-C MPH-Elc MPH-Eic FE204; FE204 FE204; FE204; FE204;
1.02 - MPH-Eic MPH-Eic MPH-Eic MPH-Eic MPH-Elc
1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
FE-D MPH-EId MPH-EId FE204; FE204 FE204; FE204; FE204;
- 1.01 MPH-Eid MPH-Eid MPH-Eid MPH-EId MPH-EId
1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
FE-E MPH-Ele MPH-Ele FE204; FE204 FE204; FE204; FE204;
- 1.01 MPH-Ele MPH-Ele MPH-Ele MPH-Ele MPH-Ele
1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
FE-G MPH-Eb MPH-Elg FE204; FE204 FE204; FE204; FE204;
1.02 - MPH-Elg MPH-Elg MPH-Elg MPH-Elg MPH-Elg
1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
FE-H MPH-Elh MPH-EIh FE204; FE204 FE204; FE204; FE204;
1.02 - MPH-EIh MPH-EIh MPH-EIh MPH-EIh MPH-EIh
1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
FE-I MPH-EIi MPH-EIi MPH-EIi MPH-EIi MPH-EIi MPH-EIli MPH-EIli
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CUADRO 7/G.965 (fin)

FSM dela AN (puerto primario RDSI) para puertosde usuario AVP-RDSI

Estado AN1.01 AN1.02 AN1.1 AN1.21 AN1.22 AN2.0 AN3.0
Nombredel || Blogueado1 | Blogueado 2 Desbloqueo Desbloqueo Desbloqueo Acceso PL
estado local distante 1 distante 2 operacional operacional
Evento
Sefial a V3 NOF RAI RAI NOF RAI NOF NOF
FE-K MPH-EKk MPH-Elk FE204; FE204 FE204; FE204; FE204;
- 1.01 MPH-Elk MPH-EIlk MPH-EIk MPH-Elk MPH-EIlk
1.01 1.01 1.01 1.01 1.01
FE-L MPH-EII MPH-EII FE204; FE204 FE204; FE204; FE204;
1.02 - MPH-EII MPH-EII MPH-EII MPH-EII MPH-EII
1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
MPH-LXAR FE-Q/R FE-Q/R / FE-Q/F FE-Q/R / /
4.x 4.x 4.x 4.x
MPH-UF FE209 FE209 / FE20¢ FE209 / /
MPH-PAR / / MPH-PAI / / / -
3.0
MPH-PDR / / / / / / MPH-PDI
1.02
MPH-NF FE210 FE210 / FE21( FE210 / /
MPH-GI / / / / / FE206 /
FE207 / / / / / MPH-DB /
FE208 / / / / / MPH-DU /

NOTAS

— Ningln cambio de estado;

1 Los estados AN4 no son pertinentes a la interfaz V5.2 y no se definen en esta Recomendacién.

2  Sise ha aplicado el bloqueo de canal D al puerto de usuario después de recibir FE207, cuando se esta en el esta
la FSM del puerto sale del estado AN2.0, se suprimira el bloqueo de canal D.

/ Evento inesperado, ningun cambio de estado; NOF: Tramas operacionalesnoommakjes (
operational frames); LOS/LFA: Pérdida de sefial/pérdida de alineacion de trémssdf signal/loss of frame alignment).

To AN2.0 y si

La FSM de la AN abarca eventos de un solo fallo procedentes de la DS, salvo cuando multiples fallos son informados
por la DS, es decir FE-H y FE-K. La deteccion de un nuevo evento significa que un fallo informado anteriormente ha

desaparecido.

La FSM de la AN proporciona un mecanismo que permite al gestor local de la AN verificar que la FSM esta en el estado
operacional, sin tener que pasar por la secuencia de bloqueo y desbloqueo. Este mecanismo es interno de la AN. Par
ello, la gestién de la AN emite MPH-UBR y recibe la informacién sobre si la FSM esta en un estado no operacional.

15.3.3.5 FSM depuertoRDSl enlaLE

El Cuadro 8 da la FSM de la LE.
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CUADRO 8/G.965

FSM dela LE (puerto primario RDSI) para puertos de usuario de acceso

avelocidad primaria RDSI

Estado LE1LO LE1L1 LE12 LE2.0
Nombre del estado Bloqueado Desbloqueo local Deshloqueo distante Acceso operacional
Evento
MPH-UBR FE201 FE201 PH/MPH-AI; FE20: FE201
1.1 - 2.0 -
MPH-BI FE203 FE203 FE203 FE203
- 1.0 1.0 1.0
FE202 MPH-UBR PH/MPH-AI MPH-UBR MPH-UBI
1.2 2.0 -
FE204 - MPH-BI MPH-BI MPH-BI; PH/MPH-DI
1.0 1.0 1.0
FE205 - - - MPH-BR
FE206 / / / MPH-GI
FE209 MPH-UF MPH-UF / /
FE210 MPH-NF MPH-NF / /
MPH-DB / / / FE207
MPH-DU / / / FE208

— Ningun cambio de estado; / Evento inesperado, ningiin cambio de estado.

NOTA — Si se ha aplicado el bloqueo de canal D a un puerto de usuario cuando esta en el estado LE2.0 e
primitiva MPH-DB, la gestion del sistema debe saber que el bloqueo del canal D en la AN se suprimira cuando la FSM de
la AN salga del estado AN2.0.

mitiendo la
| puerto e

La FSM de la LE proporciona un mecanismo que permite al gestor local de la LE verificar que la FSM esta en el estado
operacional emitiendo MPH-UBR, sin tener que pasar por la secuencia de bloqueo y desbloqueo.

A diferencia de la situacion correspondiente para la AN, este mecanismo no es interno de la LE por lo que requiere la
cooperacion de la FSM de la AN, y confirma la armonizacién de ambas FSM y el enlace entre ellas.

En este caso la asimetria refleja la responsabilidad de la LE para sustentar el servicio.

15.3.4 Aspectos relativos a la supervision de la calidad de funcionamiento

La calidad de funcionamiento de la secciéon digital de acceso a velocidad primaria, si la NT1 estd realizada
separadamente de la AN, sera supervisada por la AN (FE-U para el sentido hacia adelante o bloque CRC-4 con error
detectado en AN para el sentido hacia atras). La aplicacion de este mecanismo ha de proveerse en la AN y en la LE

puerto por puerto.

Como se refleja en la Recomendacion G.964 [8] (subclausula 7.1.1, apartado 7), el concepto de trabajo es que en la
interfaz V5 no debe haber repercusién de ninguna realizacion del puerto de usuario. Se supone que la AN supervisa la
calidad de funcionamiento de la seccién digital de acceso. Los pardmetros para los algoritmos de validacién y umbrales
especificos estaran predefinidos en la AN. Solo se informara el rebasamiento de umbral («grado de servicio» con
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pardmetro que indica qué grado es ahora pertinente) como maximo una vez por minuto. La LE puede utilizar estos
informes para decidir si se prestara o no un servicio solicitado. Este concepto hace que la supervisiéon de la calidad de
funcionamiento en la interfaz V5 sea independiente de la realizacion del acceso y no tenga efecto sobre la FSM de
estados del puerto.

El rebasamiento persistente de una tasa de errores en los bits3dge Ifbnsiderara como un fallo que requiere
mantenimiento (de acuerdo con las Recomendaciones de la serie M y la Recomendacion G.921) y, por tanto, el bloqueo
inmediato del puerto de usuario.

El uso de FE-W, FE-X y FE-Y para el mantenimiento de usuario distante bajo el control de la AN es facultativo y
corresponde al operador. Esto no tiene ninguna repercusion sobre la interfaz V5.2.

15.4 Protocolo de control

El contenido de esta subclausula es idéntico a 14.4/G.964 [8], con la excepcion del Cuadro 56 de esa Recomendacion
gue se modifica debido a dos elementos de funcién de control adicionales que se requieren para el puerto a velocidad
primaria RDSI. En el Cuadro 9 se muestra el Cuadro 56 modificado de la Recomendacion G.964 [8].

CUADRO 9/G.965

Codificacién de los elementos de funcién de control

Bits (octeto 3
( ) Elemento de funcion de cont

7 6 5 4 3 2 1

0 0 0 0 0 0 1 FE101 (activar acceso)

0 0 0 0 0 1 0 FE102 (activacion iniciada por el usuario)

0 0 0 0 0 1 1 FE103 (DS activada)

0 0 0 0 1 0 0 FE104 ((acceso activado)

0 0 0 0 1 0 1 FE105 (desactivar acceso)

0 0 0 0 1 1 0 FE106 (acceso desactivado)

0 0 1 0 0 0 1 FE201/202 (desbloqueo)

0 0 1 0 0 1 1 | FE203/204 (bloqueo)

0 0 1 0 1 0 1 FE205 (peticiéon de blogueo)

0 0 1 0 1 1 0 FE206 (grado de calidad de servicio)

0 0 1 0 1 1 1 FE207 (blogueo de canal D)

0 0 1 1 0 0 0 FE208 (desbloqueo de canal D)

0 0 1 1 0 0 1 FE209 (TE fuera de servicio)

0 0 1 1 0 1 0 FE210 (fallo dentro de la red)

NOTA — Todos los demas valores estan reservados.

155  Procedimientos dereaprovisionamiento V5.2

El contenido de esta subclausula es idéntico a 14.5/G.964 [8].
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16 Requisitosy protocolo de control de enlace

Esta clausula define los requisitos, protocolos y procedimientos de control de enlace en forma de especificaciones
de FSM normativas con el apoyo de la descripcion textual de los procedimientos.

En la interfaz V5.2, para cada enlace a 2048 kbit/s es necesario cumplir los siguientes requisitos y disponer de las
siguientes funciones:

a) el estado del enlace y la identificaciéon del enlace de capa 1 a 2048 kbit/s, segiin proceda (véase 16.1);
b) el bloqueo y desbloqueo coordinado de un enlace de capa 1 por la gestion (véase 16.2);

c) laverificacion de la continuidad del enlace mediante la identificacién del enlace (véase 16.2);

d) la coordinacion de estas funciones de control de enlace (véase 16.2); y

e) el protocolo de control de enlace para la comunicacion entre la AN y la LE sobre la coordinacion de estas
funciones en ambos lados (véase 16.3).

Todos estos requisitos se definen en esta clausula.

En la Figura 11 se muestra el modelo funcional para el control de un solo enlace de una interfaz V5.2. Se hace referencia
al Anexo C para mayor informacion acerca de las hipétesis relativas a las funciones de gestién enla AN y la LE.

Enlace V5.2
- r~ FSM de enlace | FSM de enlace
© de capa 1 [ de capa 1 = = © <
5 § MPH Sefiales MPH 3 5
0 < S %)
n [} o "
3 MDU S S 3
:§ g FE-IDx Protocolo L3 Protocolo L3 FE-IDx = MDU :§
] 5] de control de control 3 g
o é FE30x de enlace de enlace FE30X ) o
>
% Enlace de datos Enlace de datos %
L L2 de control L2 de control *
de enlace de enlace
Canal C ____+_——— Canal C

T1303030-94/d08

FIGURA 11/G.965
M odelo funcional de control de enlace

El modelo funcional muestra que la FSM del enlace de capa 1, que esta relacionada directamente con las sefiales de |
interfaz, reacciona de manera auténoma con relaciéon a las funciones y los procedimientos de control de enlace.
Pertenece al control del enlace coordinar los procedimientos de enlace de capa 1 y los procedimientos de control de
enlace de manera que la gestion del sistema esté siempre al corriente del estado de ese enlace.

La comunicacion de cada FSM de control de enlace con su FSM de enlace de capa 1 es proporcionada a través de
primitivas de gestion (MPHpanagement primitive), mientras que la comunicacion con la gestiéon del sistema utiliza
unidades de datos de gestién (MDuhnagement data unit). Para la comunicacién con la FSM de control de enlace
distante, los FE son transferidos mediante un protocolo de capa 3 especificado en 16.3. Asimismo se envian MDU desde
la entidad de protocolo de control de enlace hacia la gestién del sistema para el soporte de los procedimientos de
tratamiento de errores de protocolo.

La FSM de enlace de capa 1 actia de manera autonoma sobre las sefiales de capa 1 e identifica el estado del enlace
capa 1 a la FSM de control de enlace mediante MPH-DI y MPH-AI. La condicién de la capa 1 sera detectada en ambos
lados de la interfaz de enlace de capa 1. Habida cuenta de que los temporizadores de comprobacion de persistenci
predefinidos pueden tener diferentes valores en la LE y la AN, la indicacion a la FSM de control de enlace puede tener
lugar en diferentes puntos del tiempo. En la definicion de la FSM de control de enlace se han tenido en cuenta los
posibles problemas resultantes.
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Pertenece a la gestion del sistema de la LE decidir si el funcionamiento del enlace debe iniciarse después de la
recuperacion de la capa 1 de una condicién de fallo (la FSM de control de enlace emite MDU-LAI) sin aplicar el
procedimiento de identificacion de enlace o Unicamente después de la identificacién fructuosa del enlace.

16.1 Requisitos de mantenimiento del enlace de capa 1 a 2048 kbit/s

16.1.1 Eventoseinformesdefallo

Los requisitos y especificaciones de esta subclausula son pertinentes a la AN y a la LE debido a la simetria de las
funciones de la interfaz.

La especificacién del enlace de capa 1 a 2048 kbit/s se basa en los requisitos y procedimientos de la interfaz de
capa 1 V5.1, Para facilitar la comprensién del paso de V5.1 a V5.2, se muestran primero las partes comunes a V5.1
y V5.2, y luego se muestran las partes adicionales para V5.2. En el Cuadro 10 figura primero el conjunto de eventos

comunes y, debajo de la linea figuran los eventos especificos de V5.2. En el Cuadro 12, los estados especificos de V5.2
gue se indican como AN/LE5.1 y AN/LES.2 aparecen sefialados por lineas dobles.

En el Cuadro 10 se muestran los eventos identificados para cada enlace de capa 1 a 2048 kbit/s de una interfaz V5.2.

CUADRO 10/G.965

Eventosy primitivasparala FSM del enlace de capa 1 delainterfaz

Evento (sefial) Gestién de AN/LE Primitiva

Sefal peracional (tramas normales, no RAI) - MPH-AI

Condicion no peracional - MPH-DI

Pérdida de senial - MPH-Ela
Pérdida de alineacion de trama - MPH-Eia
Rececidn de indicaciéon de alarma distante (RAI) - MPH-EIb
Rececion de AIS (Nota 1) - MPH-Elc
Fallo interno - MPH-EId
Blogue CRC recibido con error - MPH-Ele
Informacion de error CRC (es decir bipttesto a CERO) (Nota 2) - MPH-EIf
Peticion deparar con informe de error (Nota 2) - MPH-st@

Peticién de proseguir con informe de error (Nota 2) MPH-proceed

Indicacion de identificacion de enlace - MPH-IDI
Envio de sefial de identificacion de enlace - MPH-ID
Retiro de sefial de identificacion de enlace - MPH-NOR
Peticion de identificacion de enlace - MPH-IDR
Fallo de identificacion de enlace - MPH-Elg

NOTAS

1 AIS puede ser generada por el enlace de la interfaz V5.2 si ha detectado un fallo interno que le impide generar la sefial de
salida normal. No obstante, el lado de recepcion de la interfaz detectara este evento, ya que en la alternativa deoaplicacion c

enlace digital transparente entre la LE y la AN, AIS puede ser generada por este enlace de conformidad con las Recomenda-
ciones UIT-T (véase también la clausula 4).

2 Estos eventos son relevantes para la interfaz y la relaciéon con el sistema de gestion, pero no tienen repercusiones sobre
la FSM.

Puede considerarse que las FSM de AN (interfaz) y LE (interfaz) son construidas a partir de dos estados fundamentales:
operacional y no operacional. La transicion a estas condiciones sera notificada mediante MPH-Al o MPH-DI en la AN, y
MPH-Al o MPH-DI en la LE respectivamente.

El mecanismo de informe disponible para el lado distante de la interfaz es la funcién RAIl y la funcién de informe de
error CRC (bit E).

16.1.2  Algoritmo de deteccién para eventos y sefiales

El algoritmo de deteccién para eventos y sefiales se define en el Cuadro 11.
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CUADRO 11/G.965

Algoritmo de deteccién para las sefiales de capa 1

Tramas normales Los algoritmos seran conformes a los que se dan en 4.1.2/G.706 [11] y 4.2/G.706 [11].
Pérdida de alineacion de trama El algoritmo serd conforme al que se da en 4.1.1/G.706 [11].
RAI RAI es detectada cuando ocurren las dos condiciones:

— condicion de alineacién de tranya;
— recepcion de un bit A con contenido binario UNO.

Pérdida de sefal Efeipo incluira una o las dos alternativaguséntespara detectar lapérdida de sefal».
La deteccién de este evento no inhibira el funcionamientordeédimiento de alineacién
de trama.
a) La anplitud de la sefial entrante es, durante unpizae al menos 1 ms mése 20 dH

por debgo de la amplitud de salida nominal definida en la Recomendacion G.703|[1].
b) La entrada detecta mas de 10 CEROS HDB3 consecutivos.

AIS AIS es detectada cuando ocurren las dos condicioggissies:

— pérdida de alineacion de tramga,;

— rececion de 51%eriodos de bitgue contienen menos de 3 CEROS binarios (estp se
basa en 3.3.2/0.162).

Informacion de error CRC Recepcién de un bit E puesto a CERO.

Sefial de identificacion de enlace Tramas normales recibidas con 2 de 3 bits Sa7 puestos a CERO.

16.1.3 FSM dd enlacedecapa ldelainterfaz V5.2

Se han identificado tres alternativas de realizacién en lo concerniente al informe de deteccion de eventos de la FSM a la
gestion y en lo concerniente a la decisidn sobre la accién subsiguiente en relacion con la prestacion del servicio:

a) informe inmediato del evento detectado a la gestion para registro (MPH-Eie) y procesamiento a fin de
evaluar el estado de la interfaz con relacién a las acciones subsiguientes sobre el servicio y las demas
FSM. En este caso, la gestion llevara a cabo la comprobacién de persistencia necesaria de los eventos
informados con el fin de identificar el estado operacional o no operacional de la interfaz; o

b) informe inmediato del evento detectado a la gestion para registro (MPH-Ele). La capa 1l realiza la
comprobacion de persistencia para evaluar el estado de la interfaz que da lugar a un informe de estado a la
gestion (es decir, MPH-AI, MPH-Dl en la AN y la LE); o

c) unacombinacién de las alternativas a) y b).

En el Cuadro 12 se presenta la FSM de la interfaz en la LE y la AN, enfoque simétrico. Debe observarse que esta FSM
permite los tres enfoques en relacién con la realizacion del procedimiento de comprobacion de persistencia.

El o los temporizadores de comprobacion de persistencia en la AN y la LE estaran predefinidos de 100 ms a 25 s, por
pasos de 100 ms. El o los temporizadores de comprobacion de persistencia tendran una toler&OGcmsdeara
valores nominales de 100 ms a1 s, yd® % por encima de 1 s.

La FSM de enlace capa 1 no realiza ninguna accion hacia la FSM de control de enlace en relacién con el procedimiento
de identificacion de enlace. El motivo de esto es que debe evitarse cualquier informacion errénea posible si ocurren
errores en los bits o problemas de coordinacién. Cualquier accion hacia la FSM de control de enlace requerida es
controlada por una funcién de control apropiada desde la FSM de control de enlace. Si la FSM de enlace de capa 1,
estando en el estado 1, detecta el bit Sa7 puesto a CERO (después de realizar fructuosamente el procedimiento d
comprobacion de persistencia especificado), la FSM pasa al estado 5.2, a fin de mantener a disposicion la informacién
mientras permanece sin cambios el resultado del procedimiento de comprobacion de persistencia. Si la FSM de control
de enlace solicita mediante MPH-IDR la informacién de identificacién de enlace, la FSM de enlace de capa 1 respondera
en este caso con MPH-IDI, de no ser asi con MPH-Elg, lo que indica fallo de identificacion de enlace. Si la FSM de

enlace de capa 1 esta en uno de los estados no operacionales 2 a 4, no es posible la identificacion de enlace y, pc
consiguiente, respondera con MPH-DI para informar y alinear la FSM de control de enlace con relacion a esta situacion.
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CUADRO 12/G.965

FSM de enlace de capa 1 de interfaz V5.2 — AN (interfaz) y LE (interfaz)

Numero del estado AN/LE1 AN/LE2 AN/LE3 AN/LE4 AN/LE5.1 AN/LE5.2
Condicién Normal Fallo detectad® Fallo detectado| Fallo interno Envio de ID ID de enlace
localmente a distancia de enlace recibido

Sefial enviada al| Tramas normales; RAI Tramas normales; AIS Tramas normale | Tramas normales;

lado distante Sa7=UNO Sa7=UNO Sa7=UNO Sa7=CERO Sa7 = UNO

Tramas normales, - Arrancar Arrancar - - 1

Sa7=UNO temporizador; 1| temporizador; 1

Pérdida de sefal Arrancar MPH-Ela; MPH-Ela; MPH-Ela Arrancar Arrancar

o pérdida de termporizador; - MPH-Elbr; 2 - termporizador; temporizador;

alineacioén de MPH-Ela; 2 MPH-Ela; 2 MPH-Ela; 2

trama

RAI Arrancar MPH-Eldr; - - Arrancar Arrancar

termporizador; MPH-EIb; 3 temporizador; temporizador;

MPH-EIb; 3 MPH-EIb; 3 MPH-Elb; 3

AIS Arrancar MPH-Elc; MPH-Elc; MPH-Elc; Arrancar Arrancar

termporizador; - MPH-Elbr; 2 - temporizador; temporizador;

MPH-Elc; 2 MPH-Elc; 2 MPH-Elc; 2

Fallo interno MPH-DI; MPH-DI; MPH-DI; - MPH-DI; MPH-DI;
MPH-EId; 4 MPH-EId; 4 MPH-EId; 4 MPH-EId; 4 MPH-EId; 4

Desaaricion del / / / MPH-Eldr; 3 / /

fallo interno

Expiracion del MPH-AI; — MPH-DI; — MPH-DI; — — / MPH-AI; —

temporizador de

conprobacién de

persistencia

MPH-ID 5.1 MPH-DI; — MPH-DI; — MPH-DI; — - 5.1

MPH-NOR - MPH-DI; — MPH-DI; — MPH-DI; — 1 /

Tramas normales, 5.2 Arrancar Arrancar - - -

Sa7= CERO temporizador; 5.2temporizador; 5.2

MPH-IDR MPH-Elg; — MPH-DI; — MPH-DI; — MPH-DI; — / MPH-IDI

— Ningln cambio de estado;/ Evento inesperado, ningin cambio de estado; MPH-EI indicacion de error (el pardmetro «r»
significa recuperacion de una condicion de error informada anteriormente).

NOTAS
1 Lageneracién de AIS puede no ser posible en todas las condiciones de fallo interno.

2 El temporizador de comprobacion de persistencia arrancard al recibir el evento apropiado indicado por |«arrancar
temporizador». Si, debido a la recepcion de otro evento, arranca otro temporizador, un temporizador que esté vigente debe ser
parado y reiniciado.

Los valores de los temporizadores, que pueden ser especificos de cada evento, estaran predefinidos. Los valores de temporizador
para la AN seran:

— mayores para pasar a la condicion no operacional que para la LE; y
— menores para pasar a la condicion operacional que para la LE.

Cuando la FSM de enlace de capa 1 recibe MPH-ID estando en €l estado 1 6 5.2, pasa al estado 5.1 y pone a CERO el

bit Sa7 en el tren de bit enviado. Cuando esta en el estado 5.1, al recibir MPH-NOR, la FSM regresara al estado 1 (es
decir, el bit Sa7 puesto a uno). Regresa al estado apropiado al detectar una condicidon de fallo y enviara la sefial
pertinente de conformidad con la condicién actual de la interfaz de enlace de capa 1.
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16.14 Requisitosy procedimientos para las funciones adicionales

Se establecera la alineacién multitramas CRC-4 en los estados AN/LE1, AN/LE3 y AN/LE5.x y los bloques CRC
detectados con error se informaran al extremo distante poniendo a CERO el bit E y a la gestién del sistema mediante
MPH-Ele. La gestion del sistema puede procesar la informacion de error CRC de acuerdo con los umbrales predefinidos
y puede reaccionar hacia el sistema operativo. Esto esta fuera del ambito de la FSM de interfaz. Una tasa de errores
persistente o peor que 1 errd6e considerara no operacional.

Puede recibirse informacién de error CRC-4 en los estados AN/LE1, AN/LE3, AN/LE4 y AN/LE5.x. Los bits E puestos

a CERO, que pueden ser recibidos en el estado AN/LE1, se informaran a la gestion mediante MPH-EIf. La gestion
puede tratar la informacion de error CRC de acuerdo con umbrales predefinidos y puede reaccionar hacia el sistema
operativo. Esto esta fuera del ambito de la FSM de interfaz. Una tasa de errores persistente o peor qdesd en 10
considerara no operacional.

Si la FSM de interfaz recibe la primitiva MPH-Stop (parada) de la gestiéon, la FSM sigue operando pero no enviara
ninguna MPH-EI a la gestion. Al recibir la primitiva MPH-Proceed (proseguir), enviara el estado actual (tltima MPH-EI
generada a la gestion y cualquier otra ulterior).

16.2 Requisitosy procedimientos de control de enlace

16.2.1 Blogueoy desbloqueo del enlace
Existen dos tipos diferentes de peticiones de bloqueo de la AN a la LE: diferido y no diferido.

La AN puede solicitar el bloqueo no diferido de un enlace, pero la LE, en su calidad de «patrén» del servicio, decide. Si
el enlace transporta uno o mas canales C activos, la gestion de la LE utilizara el protocolo de proteccion para conmutar
el o los canales C ldgicos a canales C fisicos de reserva. A continuacion, la LE liberara todas las conexiones conmutadas
en ese enlace, segun proceda para el servicio, pero restablecera las conexiones semipermanentes y reservadas de la /
en otros enlaces dentro de la misma interfaz V5.2 y enviard entonces «indicacién de bloqueo» a la AN. No obstante, si
no es posible proteger los canales C logicos, la LE rechazara la peticién enviando «indicacion de desbloqueo» a la AN.

La AN puede también solicitar el bloqueo diferido de un enlace. En este caso, la LE inhabilitara la asignacion futura de
todos los canales portadores no asignados en este enlace y esperara hasta el momento en que todos los canal
portadores (asignados para servicios a peticion) estén no asignados. Después de ello, la LE proseguira con la proteccio
de los canales C logicos y las conexiones semipermanentes y reservadas de la AN, si procede, y enviara «indicacion de
bloqueo» a la AN.

Sélo si la peticion de bloqueo no diferido ha sido rechazada por la LE pero el bloqueo del enlace es urgentemente
necesario desde el punto de vista de la AN, ésta puede bloquear un solo enlace de la interfaz V5.2 inmediatamente. Deb:
observarse que este bloqueo forzado de un solo enlace por la AN puede llevar toda la interfaz V5.2 a un estado no
operacional, si afecta al enlace primario o secundario.

La indicacidn de estado de enlace de un solo enlace de una interfaz V5.2 se basa en la division de responsabilidade:
definidas entre la AN y LE.

Las pruebas que interfieren con cualquier servicio a través de este enlace se realizaran Unicamente cuando el enlace es
en uno de los estados no operacionales, ya sea debido a un fallo o habiéndolo solicitado a la LE y obtenido su permiso.
Esto requiere dos estados principales, pertinentes al protocolo de interfaz V5.2, en ambos lados:

— operacional; y

— no operacional.

16.2.2 Identificacion del enlace

Este procedimiento se utiliza para comprobar la identificacién de enlace de un enlace especifico. Si el otro extremo
puede aceptar esta peticion (en particular, si no esta realizando en ese momento un procedimiento similar), envia una
sefial fisica especifica (bit Sa7 en el intervalo de tiempo O puesto a cero, mientras que de no ser asi estara puesto a unc
en el enlace con la direccion indicada en el mensaje. Gracias a esto, el extremo solicitante puede comprobar que no ha
discordancia entre los extremos de este enlace.

El procedimiento es simétrico y puede aplicarse desde cualquiera de los extremos del enlace a 2048 kbit/s. La
identificacién de enlace iniciada desde la LE tiene prioridad sobre un procedimiento iniciado por la AN en caso de
colision de peticiones de la AN y la LE.
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Cuando laFSM de interfaz L1 indica a la FSM de control de enlace mediante MPH-AI que ha entrado en el estado
normal, la gestién del sistema puede solicitar que se realice el procedimiento de identificacion de enlace. Este
procedimiento es aplicable a todos los enlaces, incluidos el primario y el secundario.

NOTA — El procedimiento de identificacién de enlace puede ser realizado también por la gestion del sistema de manera
programada en el tiempo. La identificacion de enlace puede ser aplicada después del reaprovisionamiento. Al arrancateel sistema
gestion del sistema o el sistema operativo pueden decidir no aplicar el procedimiento de identificacion de enlace.

EnlaFigura 12 se ilustra el principio del procedimiento de identificacién de enlace.

MDU-IDReq

FE-IDReq Después de MDU-LAI, reaprovisionamiento o
MDU-IDReq programado en el tiempo
Ensayar nuevamente mas tarde,

otra identificacién en curso

FE-IDReq

/ MDU-IDReq

MDU-IDReq

MDU-IDAck, MPH-ID Sa7 = ZERO .
Ignorar el valor del bit Sa7

FE-IDAck
MPH-IDR, verificar resultado: MPH-IDI

FE-IDRel o MPH-Elg
MDU-IDRel 4é5——”‘“‘””——_—~——_—-—_—~——_—-~_—
MPH-NOR Sa7 = ONE
(Ningura accion)

T1303040-94/d09

FIGURA 12/G.965
Diagrama de flechas del procedimiento funcional de identificacién de enlace

16.2.3 Eventos y elementos de funcién pertinentes al control de las maquinas de estado del enlace

En los Cuadros 13, 14 y 15 figura el conjunto de los FE y las primitivas de gestion pertinentes a los procedimientos de
control de enlace de la interfaz V5.2 y la gestion, asi como las primitivas de unidades de datos de gestién hacia la FSM
del enlace de capa 1y la funcién de gestion del sistema enla AN o la LE.
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CUADRO 13/G.965

Conjunto de elementos de funcion de control de enlace

FE Nombre AN LE Descripcion
FE-IDRe Identificacién de enlace o Peticién
FE-IDAck Identificacion de enlace . Acuse de recibo
FE-IDRel Identificacion de enlace - Peticion de liberaci¢
FE-IDRg Identificacion de enlace o Indicacion de recha:
FE301 Desblaueo de enlace - Peticién o indicacié
FE302 Desblayueo de enlace - Peticion o indicacié
FE303 Bloqueo de enlace - Indicacion
FE304 Bloqueo de enlace - Indicacion
FE305 Bloqueo de enlace - Peticion, diferid
FE306 Bloqueo de enlace - Peticion, no diferido

CUADRO 14/G.965

Conjunto de primitivasy unidades de datos para el control deenlaceen laLE

Primitiva FSM L1 Control de enlace Descripcion
Control de enlace Gestion de sistema

MPH-AI - Enlace de capa 1 operacic
MDU-AI - Enlace geracional
MPH-DI - Enlace de capa 1 no operacic
MDU-DI - Enlace no peracional
MDU-LAI - Identificacién de enlace requer
MDU-IDReq - Peticion de identificacion de enlace
MDU-IDAck . Envio de acuse de recibo de identificacion de enlace
MPH-ID - Envio de identificacion de enle
MPH-IDR - Envio de informacién de identificacién de enlace
MPH-IDI - Indicacidn de identificacion de enlace
MPH-NOR - Retiro de identificacion de enle
MDU-IDRel - Indicacion de liberacién de identificacién de enlace
MDU-IDRej . Peticién de identificacién de enlace rechazada
MPH-Elg - Fallo de identificacion de enla
MDU-Elg - Indicacién de fallo de identificacion de enlace
MPH-Ela-f - Indicaciones de error de la caf
MDU-LUBR o Peticién de desbloqueo de enl
MDU-LUBI Indicacién de desbtmeo de enlace
MDU-LBI - Indicacién de bloqueo de enl:
MDU-LBR o Peticién de blqueo de enlace, diferido
MDU-LBRN - Peticion de bloqueo de enlace, no diferido

16.24 FSM decontrol deenlace, AN (enlace) y LE (enlace)

Se dan las primitivas, las unidades de datos, los FE y los cuadros de estado para la definicion del comportamiento
funcional y la cooperacidon entre los distintos bloques funcionales. No habra restricciones para la realizacion de estas
funciones siempre que la realizacion sea conforme a la funcionalidad definida en esta Recomendacion en la
interfaz V5.2, la FSM de enlace de capa 1y la gestién de sistema.

16.2.4.1 Descripcion de los estados

Las FSM de control de enlace en la AN y en laLE pueden considerarse construidas a partir de dos estados
fundamentales: operacional y no operacional.

El estado no operacional se divide en 5 subestados:
— fallo de enlace de capa 1 (0.1);
— fallo de enlace de capa 1y enlace bloqueado (0.2);
— enlace bloqueado (1.0);
— enlace local desbloqueado (1.1); y
— enlace distante desbloqueado (1.2).
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CUADRO 15/G.965

Conjunto de primitivasy unidades de datos para el control de enlaceen la AN

Primitiva FSM L1 Control de enlace Descripcion
Control de enlace Gestion de sistema

MPH-AI - Enlace de capa 1 operacic
MDU-AI - Enlace peracional
MPH-DI - Enlace de capa 1 no operacic
MDU-DI - Enlace no peracional
MDU-LAI - Identificacidn de enlace requer
MDU-IDReq o Identificacién de enlace solicitada
MDU-IDAck - Envio de acuse de recibo de identificacion de enlace
MPH-ID - Envio de identificacion de enle
MPH-IDR - Envio de informacién de identificacion de enlace
MPH-IDI - Indicacion de identificacion de enlace
MPH-NOR - Retiro de identificacion de enle
MDU-IDRel - Indicacion de liberacién de identificacién de enlace
MDU-IDRej - Peticion de identificacion de enlace rechazada
MPH-Elg - Fallo de identificacion de enla
MDU-Elg - Indicacién de fallo de identificacién de enlace
MPH-Ela-f - Indicaciones de error de la cag
MDU-LUBR o Peticién de desbloqueo de enl
MDU-LUBI - Indicacién de desbtmeo
MDU-LBI o Indicacién de bloqueo de enl:
MDU-LBR - Peticién de blqueo de enlace, diferido
MDU-LBRN - Peticién de bloqueo de enlace, no diferido

Esta subdivisién simplifica la coordinacion de ambas FSM de control de enlace en la secuencia de desbloqueo y
garantiza que ambos lados acusen recibo del desbloqueo antes de pasar al estado operacional.

Las unidades de datos MDU-LUBI y MDU-LBI se utilizaran por ambas FSM de control de enlace para notificar a sus
gestores una transicion al y del estado operacional respectivamente.

Se acusa recibo del mecanismo para el desbloqueo de enlace, tal como se hace para la peticion de bloqueo de enlace «
el lado AN. No se acusa recibo del mecanismo para el bloqueo inmediato.

El estado operacional se divide en tres subestados:
— enlace operacional (2.0);
— identificacion de enlace distante (2.1); e

— identificacion de enlace local (2.2).

Desde el punto de vista del control de enlace, los tres subestados se consideran operacionales. Corresponde a la gestic
de sistema pertinente iniciar cualquier accién subsiguiente que se requiera conforme al estado del enlace de gestion de
sistema, por ejemplo, la gestién de protocolo de proteccién y la gestion de recursos de canal portador.

16.2.4.2 Definicién de los estados de control de enlace y requisitos generales de coordinaciéon

Las FSM de control de enlace reflejan la vision que tienen la AN y la LE del estado funcional de un solo enlace de la
interfaz V5.2.

Con el fin de coordinar la condicion de fallo de enlace de capa 1 y la condicion de enlace bloqueado, se ha introducido el
subestado 0.2 para la condiciébn combinada de estado de enlace. Si, durante un fallo de enlace de capa 1, la gestion ¢
sistema solicita un bloqueo, esto se indicara a la entidad distante y se entrara en el subestado 0.2. Al recuperarse €
enlace de capa 1, la FSM de control de enlace pasara al estado bloqueado enviando MDU-LBI para hacer que la gestior
del sistema coordine el desbloqueo, si se desea. Este procedimiento permite asimismo el recuperamiento coordinado &
partir de la desalineacién de la gestion de sistema, por ejemplo, la pérdida del enlace de datos de control debida al fallo
del enlace de capa 1 o la pérdida de los datos de estado de gestidén de sistema después del rearranque.
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Una peticion de desbloqueo de enlace procedente de cualquiera de los lados, estando en condicién de fallo de enlace d
capa 1, se considerard como una desalineacién de la gestion de sistema y la FSM de control de enlace pasara &
subestado 0.2 para desencadenar el desbloqueo coordinado después de la recuperacion del enlace de capal.
recomienda la misma accién en caso de que se reciba Pet. FE-ID (FE-IDReq) cuando la FSM esta en la condicion de
fallo de enlace de capa 1.

16.24.21 FSM de control de enlace — AN (AN_enlace)

No operacional (AN_enlaceO y AN_enlacelyl enlace es forzado a estado fallo de enlace de capal o enlace

bloqueado. Por consiguiente, los canales C fisicos de este enlace no se utilizaran como canales C l6gicos ni como
reserva. Ninguno de los intervalos de tiempo de este enlace estara disponible para control de llamada como canal
portador. Se rechazara una peticién de identificacion de enlace.

Fallo de enlace (AN_enlace0.1): la FSM de enlace de capa 1 ha indicado pérdida persistente de la capacidad de
capa 1 mediante MPH-DI.

Fallo de enlace y bloqueo (AN_enlace0.2): la FSM de enlace de capa 1 ha indicado pérdida persistente de

capacidad de capa 1 mediante MPH-DI mientras el enlace estaba bloqueado o debido a acciones solicitadas por
la gestidn del sistema o el lado LE que pueden considerarse como desalineacion de las FSM de control de

enlace que requiere coordinacion.

Enlace bloqueado (AN_enlacel.0): el enlace esta en el estado no operacional y ninguno de los lados ha
iniciado el desbloqueo.

Desbloqueo de enlace local (AN_enlacel.1): la AN ha iniciado el desbloqueo (enviando FE302) y espera
confirmacion de la LE.

Desbloqueo de enlace distante (AN_enlacel.2): la LE ha iniciado el desbloqueo (enviando FE301) y espera
confirmacion de la AN.

NOTA — Los estados AN_enlacel.1 y AN_enlacel.2 proporcionan un mecanismo para el desbloqueo sincronizado
de enlaces. La AN puede permanecer en estos estados durante un periodo de tiempo indeterminado

Enlace operacional (AN_enlace2.0): el enlace se considerard listo desde el punto de vista del control de enlace y de la
capa 1 para soportar las capacidades aprovisionadas. Puede ser necesario realizar el procedimiento de identificacién d
enlace para verificar la continuidad del enlace.

Identificacion de enlace distante (AN_enlace2.1): la LE ha iniciado la identificacion del enlace y, al
confirmarlo la gestion del sistema, se ha solicitado a la FSM de enlace de capal que ponga el bit de
identificacion de enlace Sa7 a CERO. EIl control de enlace de la AN espera el elemento de funcién liberacion
de identificacion de enlace.

Identificacion de enlace local (AN_enlace2.2): la gestion del sistema de la AN ha iniciado la identificacion del
enlace y espera, ya sea acuse de recibo de FE-ID (FE-IDAck) de la LE o, si ya lo ha recibido, espera la
indicacion de identificacion de enlace o el fallo de identificacion de enlace, en respuesta a MPH-IDR, lo que
generara entonces la informacién apropiada a la gestion del sistema y liberara la identificacion de enlace.

16.2.4.2.2 FSM de control de enlace — LE (LE_enlace)

No operacional (LE_enlace0 y LE_enlacel)e enlace es forzado a estado falo de enlace de capal o enlace

blogueado. Por consiguiente, los canales C fisicos de este enlace no se utilizaran como canales C l6gicos ni como
reserva. Ninguno de los intervalos de tiempo de este enlace estard disponible para control de llamada como canal
portador. Se rechazara una peticién de identificacion de enlace.

Fallo de enlace (LE_enlace0.1): la FSM de enlace de capa 1 ha indicado pérdida persistente de la capacidad de
capa 1 mediante MPH-DI.

Fallo de enlace y bloqueo (LE_enlace0.2): la FSM de enlace de capa 1 ha indicado pérdida persistente de
capacidad de capa 1 mediante MPH-DI mientras el enlace estaba bloqueado o debido a acciones solicitadas por
la gestion del sistema o el lado AN que pueden considerarse como desalineacion de las FSM de control de
enlace que requiere coordinacion.

Enlace bloqueado (LE_enlacel.0): el enlace esta en el estado no operacional y ninguno de los lados ha iniciado
el desbloqueo.

Desbloqueo de enlace local (LE_enlacel.1): la LE ha iniciado el desbloqueo (enviando FE301) y espera
confirmacion de la LE.
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Desbloqueo de enlace distante (LE_enlacel.2): laLE ha iniciado el desbloqueo (enviando FE302) y espera
confirmacion de la LE.

NOTA - Los estados LE_enlacel.1 y LE_enlacel.2 proporcionan un mecanismo para el desbloqueo sincronizado de
enlaces. La LE puede permanecer en estos estados durante un periodo de tiempuinadeter

Enlace operacional (L E_enlace2.0): el enlace se considerara listo desde el punto de vista del control de enlace y de la
capa 1 para soportar las capacidades aprovisionadas. Puede ser necesario realizar el procedimiento de identificacién d
enlace para verificar la continuidad del enlace. Esto incumbe a la gestién del sistema.

Identificacion de enlace distante (LE_enlace2.1): la AN ha iniciado la identificacion del enlace vy, al
confirmarlo la gestion del sistema, se ha solicitado a la FSM de enlace de capal que ponga el bit de
identificacion de enlace Sa7 a CERO. El control de enlace de la LE espera el elemento de funcion liberacion
de identificacién de enlace.

Identificacion de enlace local (LE_enlace2.2): la gestion del sistema de la LE ha iniciado la identificacién del
enlace y espera, ya sea FE-IDAck de la AN o, si ya lo ha recibido, espera la indicacion de identificacion de
enlace o el fallo de identificacién de enlace, en respuesta a MPH-IDR, lo que generara entonces la informacion
apropiada a la gestion del sistema y liberara la identificacion de enlace.

16.2.4.3 Principiosy procedimientos

16.2.4.3.1 Generalidades

La AN puede solicitar el bloqueo de un enlace especifico: peticibn de bloqueo (diferida o no diferida, ambas con
elementos de informacion de identificacion de enlace). La LE satisfara esta peticion (una vez que pueda hacerlo) y
enviara una indicacion de bloqueo (con el elemento de informacion ID de enlace). La AN puede también solicitar el
desbloqueo de un enlace (bloqueado) especifico: peticion de desbloqueo (con el elemento de informacidn identificacion
de enlace). La LE envia una indicacién de desbloqueo (con el elemento de informacién identificacién de enlace) o una
indicacion de blogueo (con el elemento de informacién identificacion de enlace). El procedimiento es simétrico y, por
consiguiente, es valido también para la LE.

Unicamente si la peticién de bloqueo no diferida no es fructuosa pero el bloqueo del enlace es necesario urgentemente,
la AN podra bloquear un solo enlace de la interfaz V5.2 inmediatamente. El bloqueo inmediato de un solo enlace
forzado por la AN puede poner el conjunto de la interfaz V5.2 en un estado no operacional.

Todos los mensajes que llevan un elemento de funcion de control de enlace de un enlace especifico contendran el
elemento de informacion identificacion de enlace.

Las siguientes subclausulas describen los mecanismos realizados en las FSM en la AN y la LE para enlaces individuales
de una interfaz V5.2, que se presentan en los cuadros de transicion de estados pertinentes.

Se describen los mecanismos siguientes:
— bloqueo de enlace;
—  peticidn de blogueo de enlace procedente de la AN (diferida o no diferida);
— desbloqueo coordinado;

— procedimiento de identificacion de enlace.

16.2.4.3.2 Blogqueo de enlace

Un enlace individual de una interfaz V5.2 puede ser bloqueado desde los dos lados. La LE libera cualquier conexion
conmutada en este enlace segun lo apropiado para el servicio, pero restablece las conexiones semipermanentes
reservadas por la AN en otros enlaces dentro de la misma interfaz V5.2. La gestion de la LE utilizar4 el protocolo de
proteccion para desplazar los canales C l4gicos, si es posible y necesario.

Cuando la gestion de la LE emite MDU-LBI, la FSM envia FE303 (indicacion de bloqueo de enlace) a la AN y pasa al
estado enlace bloqueado LE_enlacel.0.

16.2.4.3.3 Peticién de blogueo de enlace

La AN puede solicitar el bloqueo de un enlace especifico: peticién de bloqueo de enlace diferida o no diferida. La LE
admitir esta peticién (una vez que pueda hacerlo y después de la complecidén de las acciones consecuentes) y enviar
una indicacion de bloqueo de enlace.
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Cuando la gestién de la AN emite MDU-LBR o MDU-LBRN y el enlace esta en el estado operacional, la FSM de enlace
de AN enviard FE305 o FE306, segln proceda. La FSM de control de enlace de LE transmitir esta peticion a la gestion
del sistema de la LE mediante MDU-LBR o MDU-LBRN.

16.2.4.34 Desbloqueo de enlace coordinado

El desblogueo de un solo enlace de una interfaz V5.2 tiene que ser coordinado en ambos lados. Una peticién de
desbloqueo de enlace requiere confirmacion del otro lado antes de que el enlace sea puesto en funcionamiento. Par:
garantizar esta coordinacién hay dos estados de desbloqueo de enlace separados (desbloqueo de enlace local y distan
en ambas FSM de control de enlace. Este procedimiento es totalmente simétrico entre la AN y la LE.

Si la gestion del sistema de la LE desea desbloquear el enlace, emite MDU-LUBR, la FSM de control de enlace emite
FE301 (peticion de desbloqueo) y pasa al estado «desbloqueo de enlace local» (LE_enlacel.l). Al recibir FE301, la AN
pasa a «desbloqueo de enlace distante» (AN_enlacel.2) y envia MDU-LUBR a su gestion de sistema. Si la gestién del
sistema de la AN acepta, responde mediante MDU-LUBI (indicacidon de desbloqueo de enlace), la FSM de control de
enlace de AN enviard FE302 y pasara al estado «enlace operacional» (AN_L2.0). Para la FSM de control de enlace de
la LE que esta en «desbloqueo de enlace local» y recibe esta FE302, la FSM de control de enlace pasa a «enlace
operacional» (LE_L2.0) y emite MDU-LUBI a su gestion.

La gestion del sistema de la AN puede también tomar la iniciativa, para lo cual se aplica el mismo procedimiento.

Para la FSM de control de enlace de AN y LE, al estar en el estado «desbloqueo de enlace distante» y recibir FE304 o
FE303 respectivamente, el estado serd repuesto a «enlace bloqueado», y se enviard una MDU-LBI a la gestion. Esto
deshace una peticion de blogueo de enlace anterior procedente del otro lado.

En caso de colision de FE301/2 y FE303/4, esto puede dar lugar a un desbloqueo descoordinado ulteriormente. Esto
puede ser detectado por la gestién del sistema mediante la identificacién de la secuencia de primitivas. Se recomienda
gue en este caso la gestion del sistema aplique el procedimiento de verificacién después del desbloqueo con el fin de
garantizar la coordinacion de los dos lados. El desbloqueo descoordinado puede dar lugar a rechazos en el procedimientt
de asignacion de BCC o en el procedimiento de conmutacion de proteccion o al uso ineficaz de recursos en la interfaz.

16.2.4.3.5 Identificacién del enlace

La identificacion del enlace puede ser necesaria después de una recuperacion de fallo de capa 1 de enlace indicad
mediante MPH-AI desde la FSM de enlace de capal e indicada a la gestion de sistema mediante MDU-LAI.
Corresponde a la gestién de sistema el invocar o no el procedimiento de identificacién de enlace. Puede haber otros
elementos dentro de la gestién del sistema que soliciten este procedimiento. Habrd Gnicamente una peticién a la vez del
procedimiento de identificacion de enlace procedente de la gestion del sistema para todas las interfaces V5 de la AN o
la LE.

Si el enlace primario o el secundario han sido afectados por un fallo de capa 1, la gestién del sistema no puede invocar
este procedimiento si el enlace de datos de control de enlace no estd (todavia) en el estado operacional indicado po
indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO o confirmacion MDL-ESTABLECIMIENTO. El establecimiento del enlace de
control de enlace tiene prioridad en todas las circunstancias, ya que el procedimiento de identificacion de enlace se base
en el funcionamiento adecuado del enlace de datos de control de enlace.

Con el fin de evitar situaciones de bloqueo interno, la colision de la identificacion del enlace invocada desde ambos
lados en el mismo punto del tiempo se resuelve mediante la prioridad de la peticion procedente de la LE, que
contraordena la peticién de la AN si la LE ain no ha acusado recibo de ella. La siguiente descripcién del procedimiento
es, salvo para la resolucidn de la colisién, simétrica y, por lo tanto, se describe como si se realizara Gnicamente desde ur
solo lado.

La identificacion de enlace puede iniciarse fructuosamente Unicamente cuando la FSM de control de enlace esta en el
estado 2.0 mediante peticion MDU_ID (MDU-IDReq). En todos los demas casos, la respuesta a la gestion del sistema da
un rechazo directo e indirecto con la informacion acerca del estado del control de enlace. Al recibir MDU-IDReq, la
FSM envia peticién FE-ID (FE-IDReq) al lado distante, pasa al estado 2.2 y espera el acuse de recibo de la peticién, que
es indicado mediante acuse de recibo FE-ID (FE-IDAck). Al recibir FE-IDAck, est& implicito que la FSM de control de
enlace distante ha solicitado a la FSM de enlace de capa 1 pertinente que ponga el bit Sa7 a CERO (mediante MPH-ID),
lo cual es detectado entonces por la FSM de enlace de capa 1 local. Esta informacién no se transmite directamente ¢
la FSM de control de enlace para evitar peticiones superpuestas de identificacion del enlace.
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Al estar en el estado 2.0, el lado distante que recibe FE-IDReq informa a la gestion del sistema mediante
peticion MDU-ID (MDU-IDReq). Si la gestion del sistema puede satisfacer esta peticion, responde mediante acuse de
recibo MDU-ID (MDU-IDAck) y la FSM de control de enlace envia acuse de recibo FE-ID (FE-IDAck) y pasa al
estado 2.1.

Al recibir FE-IDAck, la FSM de control de enlace solicita la informacion de identificacion de enlace emitiendo
MPH-IDR a la FSM de enlace de capa 1, que devuelve entonces la informacién pertinente, ya sea MPH-IDI o MPH-Elg,
gue esta presente en ese punto del tiempo en la FSM de enlace de capa 1. La FSM de control de enlace informa a I
gestion del sistema mediante la MDU apropiada, ya sea MDU-AIl, que es la indicaciéon de identificacion de enlace
fructuosa, o mediante MDU-Elg o MDU-DI, si la FSM de enlace de capa 1 esta en condicion de fallo en este punto del
tiempo, que son las indicaciones de identificacién de enlace infructuosas. Independientemente de la informacién enviada
a la gestion del sistema, la FSM de control de enlace solicitara la liberacién de la identificacion de enlace en el lado
distante y pasara al estado 2.0. Esto es hecho mediante liberacién FE-ID (FE-IDRel), que hace que el bit Sa7 sea
repuesto a UNO (mediante MPH-NOR desde la FSM del control de enlace distante hacia la FSM de enlace de capa 1).

Si la gestion del sistema distante no puede satisfacer la peticion de identificacion de enlace, emite rechazo MDU-ID
(MDU-IDRej) hacia la FSM de control del enlace, que rechazara la peticion mediante rechazo FE-ID (FE-IDRej). Esto
provoca informacion subsiguiente desde la FSM de control de enlace local hacia la gestion del sistema mediante rechazc
MDU-ID (MDU-IDRe}).

Corresponde a la gestion del sistema realizar las acciones apropiadas al recibir cualquier informacién procedente de

la FSM de control de enlace, por ejemplo, MDU-IDRej, MDU-IDRel, MDU-AI, MDU-Elg, MDU-DI, como resultado
de un procedimiento de identificacion de enlace que la gestion del sistema ha solicitado a la FSM de control del enlace.

16.2.4.4 FSM decontrol deenlaceen laAN

En el Cuadro 16 figura la FSM de control de enlace de la AN.

La FSM de control de enlace en la AN proporciona un mecanismo gracias al cual el gestor del sistema de la AN puede
verificar que la FSM de control de enlace esta en el estado operacional, sin tener que pasar por la secuencia de bloqueo

desbloqueo. Este es un mecanismo interno de la AN. Para hacerlo, la gestion del sistema de la AN emite MDU-LUBR y
recibe la informacién sobre si la FSM de control de enlace esta en un estado no operacional.

16.2.4.5 FSM decontrol deenlaceenlaLE

En el Cuadro 17 figura la FSM de control de enlace de la LE.

La FSM de control de enlace de la LE proporciona un mecanismo gracias al cual el gestor del sistema de la LE puede
verificar que la FSM de control de enlace esté en el estado operacional, emitiendo MDU-LUBR, sin tener que pasar por
la secuencia de blogueo y desbloqueo.

A diferencia de la situacidon correspondiente para la AN, este mecanismo no es interno de la LE, y requiere la

cooperacién de la FSM de control de enlace de la AN, y confirma la alineacion de ambas FSM de control de enlace
cuando se recibe MDU-LUBI.

Esta asimetria refleja la responsabilidad de la LE para el soporte del servicio.

16.3 Protocolo de control de enlace

16.3.1 Definicién y contenido de los mensajes del protocolo de control de enlace

El formato de los mensajes de protocolo de control de enlace correspondera a la estructura genérica de los mensaje:
definida en la clausula 13.

El conjunto completo de mensajes para el protocolo de control de enlace figura en el Cuadro 18. Las siguientes
subclausulas dan la estructura detallada de cada uno de los mensajes.

16.3.1.1 Mensaje CONTROL DE ENLACE

Este mensaje es enviado por la AN o la LE para transportar informacién necesaria para las funciones de control para
cada uno de los enlaces individuales a 2048 kbit/s (véase el Cuadro 19).
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CUADRO 16/G.965

FSM decontrol deenlaceen la AN

Rej;

Estado ANO.1 ANO.2 AN1.0 AN1.1 AN1.2 AN2.0 AN2.1 AN2.2
Nombrede| Falode Faloy Enlace Deshbloqueo | Desbloqueo Enlace Identificacion|ldentificacion
estado enlace blogueo blogueado deenlace deenlace | operacional deenlace deenlace
Evento de enlace local distante distante local
MPH-Al  |MDU-LAI; 20| MDU-LAI; | MDU-LAI; — - - - - -
MDU-LBI; 1.0
MPH-DI - - MDU-DI; 0.2 | MDU-DI; 0.2 | MDU-DI; 0.2 MDU-DI; 0.1 MDU-DI; MDU-DI;
MPH-NOR; 0.1 FE-IDRel; 0.1
MDU-IDReq | MDU-DI; - | MDU-DI; - | MDU-LBI; -~ |MDU-LBI; 1.0 | MDU-LUBR; | FE-IDReq; 2.2 MDU-IDRej; -
MDU-IDRej: —
FE-IDAck / / / / / / / MPH-IDR; —
MPH-IDI / / / / / / / MDU-AI;
FE-IDRel; 2.0
MPH-Elg / / / / / / / FE-IDRel;
MDU-Elg; 2.0
FE-IDReq FE304; 0.2 FE304; — FE304; — FE-IDRejj—  FE-IDRejj — MDU-IDRgq; — - MDU-ID
MDU-IDReg;
2.0
MDU-IDAck / / / / / MPH-ID; - /
FE-IDAck; 2.1
FE-IDRel - / / - / / MDU-IDRel; /
MPH-NOR; 2.0
MDU-IDRej / / / / / FE-IDRej; — FE-IDRej; /
MPH-NOR; 2.0
FE-IDRej - / / - / / MDU-IDRej; —| MDU-IDREej;
2.0
FE301 FE304; 0.2 FE304; — MDU-LUBR; MDU-LUBI; [MDU-LUBR;-|  FE302; FE302; FE302;
1.2 2.0 MDU-LUBI; — | MDU-LUBI; | MDU-IDRej;
MDU-IDRel; 2.0
MPU-NOR; 2.0
FE303 0.2 - - MDU-LBI; 1. MDU-LBI; 1.0 MDU-LBI; 1.0 MDU-LBI; [MDU-LBI; 1.0
MPH-NOR; 1.0
MDU-LUBR FE304; FE304; FE302; 1.1 FE302; - FE302; FE302; FE-IDRej; FE-IDRel;
MDU-DI; 0.2 | MDU-DI; — MDU-LUBI; | MDU-LUBI; —| MDU-LUBI; | MDU-LUBI;
2.0 MPH-NOR; 2.0 2.0
MDU-LBI FE304; 0.2 FE304; — FE304; — FE304; 1. FE304; 1|0 FE304; 1.0 FE304; FE304; 1.0
MPH-NOR; 1.0
MDU-LBR FE304; FE304; FE304; FE304; FE304; FE305; — FE305; — FE305; —
MDU-LBI; 0.2| MDU-LBI; — | MDU-LBI; — [ MDU-LBI; 1.0 | MDU-LBI; 1.0
MDU-LBRN FE304; FE304; FE304; FE304; FE304; FE306; — FE306; — FE306; —
MDU-LBI; 0.2 MDU-LBI; — | MDU-LBI; — | MDU-LBI; 1.0 | MDU-LBI; 1.0

— Ningun cambio de estado; / Evento inesperado, ningln cambio de estado.

NOTAS
1

Se registraran los MPH-Ela-f, pero el informe de estos eventos desde la FSM dedeapserfaz puede ser suprimido
mediante la utilizacion de MPH-Elstop (parada MPH-EI) y puede proseguir mediante MPH-Elproceed (proseguir MPH-EI).

2 El primer conjunto de eventos (MPH-AI/DI) reflgjala disponibilidad de lacapa 1 del enlace.
3 Elsegundo conjunto (MDU-IREQ ... LE-IDrej) es utilizado para el procedimiento de identificacion de enlace.
4 El tercer conjunto es utilizado para el procedimiento de bloqueo de enlace.
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CUADRO 17/G.965

FSM decontrol deenlacedelaLE

Estado LEO.1 LEO.2 LE1.0 LE11 LE1.2 LE2.0 LE2.1 LE2.2
Nombrede| Falode Faloy Enlace Desbloqueo | Desbloqueo Enlace Identificacion|ldentificacién
estado enlace blogueo blogueado de enlace de enlace operacional de enlace de enlace
de enlace local distante distante local
Evento
MPH-Al  |MDU-LAI; 20| MDU-LAI; | MDU-LAI; — - - - - -
MDU-LBI; 1.0
MPH-DI _ - MDU-DI; 0.2 | MDU-DI; 0.2| MDU-DI; 0.2 MDU-DI; 0.1 MDU-DI; MDU-DI;
MPH-NOR; FE-IDRel;
0.1 0.1
MDU-IDReq | MDU-DI; = | MDU-DI;— | MDU-LBI; - [MDU.LBI; 1.0 | MDU-LUBR; | FE-IDReq; 2.2 MDU-IDRej; - -
MDU-IDRej; —
FE-IDAck / / / / / / / MPH-IDR; —
MPH-IDI / / / / / / / MDU-AI;
FE-IDRel; 2.0
MPH-Elg / / / / / / / FE-IDRel;
MDU-Elg; 2.0
FE-IDReq FE303; 0.2 FE303; - FE303; - FE-IDRejj—  FE-IDRejf— MDU-IDReq; — - FE-IDRgj
MDU-IDAck / / / / / MPH-ID; - /
FE-IDAck; 2.1
FE-IDRel - / - - / / MDU-IDRel; /
MPH-NOR; 2.0
MDU-IDRej / / / / / FE-IDRej; — FE-IDRej; /
MPH-NOR; 2.0
FE-IDRej - / - - / / / MDU-IDRej;
2.0
MDU-LUBR MDU-DI; MDU-DI; FE301; 1.1 FE301; - FE301; FE301; - FE301; FE301; 2.0
FE303; 0.2 FE303; - MDU-LUBI; MPH-NOR; 2.0
2.0
MDU-LBI FE303; 0.2 FE303; - FE303; - FE303; 1. FE303; 1{0 FE303; 1.0 FE303; FE303;1.0
MPH-NOR; 1.0
FE302 FE303; 0.2 FE303;-| MDU-LUBR; MDU-LUBI; [MDU-LUBR; —| MDU-LUBI; —| MDU-IDRel; | MDU-IDRe;j;
1.2 2.0 MDU-LUBI; | MDU-LUBI;
MPH-NOR; 2.0 2.0
FE304 0.2 - - MDU-LBI; 1.0 MDU-LBI; 1.0 MDU-LBI; 1.0  MDU-LBI; [MDU-LBI; 1.0
MPH-NOR; 1.0
FE305 FE303; 0.2 FE303; - FE303; - FE303; FE303; MDU-LBR; — | MDU-LBR; — | MDU-LBR; —
MDU-LBI; 1.0 | MDU-LBI; 1.0
FE306 FE303; 0.2 FE303; - FE303; - FE303; FE303; [MDU-LBRN; —| MDU-LBRN; —|MDU-LBRN; —
MDU-LBI; 1.0 | MDU-LBI; 1.0
— Ningun cambio de estado; / evento inesperado, ningin cambio de estado.
NOTAS
1 Se registraran los MPH-Ela-f, pero el informe de estos eventos desde la FSM de capa 1 de interfaz puede se
mediante la utilizacién de MPH-Elstop (parada MPH-EI) y puede proseguir mediante MPH-Elproceed (proseguir MPH-EIJ.
2 El primer conjunto de eventos (MPH-AI) refleja la disponibilidad de la capa 1 del enlace.
3 El segundo conjunto (MDU-IDreq — FE-IDrej) es utilizado para el procedimiento de identificacién de enlace.
4  Eltercer conjunto es utilizado para el procedimiento de bloqueo de enlace.
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CUADRO 18/G.965

Mensajes para €l protocolo de control de enlace V5.2

Codificacion dentro del elemento de
informacién tipo de mensaje ) . )
Tipos de mengas Referencia
s 5 4 3 2 1 (subclausula)
0| 1 1 0 0 0 0 CONTROL DE ENLACE 16.3.1.1
0| 1 1 0 0 0 1 ACUSE DE RECIBO DE CONTROL DE ENLACE 16.3.1.2

CUADRO 19/G.965
Contenido del mensaje CONTROL DE ENLACE

Tipo de mensaje: CONTROL DE ENLACE

Sentido: Ambos
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 Ambos M 1
Direccion de capa 3 16.3.2.1 Ambos M 2
Tipo de mensaje 13.2.3 Ambos M 1
Funcion de control de enlace 16.3.2.2 Ambos M 3

16.3.1.2 Mensaje ACUSE DE RECIBO DE CONTROL DE ENLACE

Este mensaje es enviado por la AN o la LE como acuse de recibo inmediato de la recepciéon de un mensaje CONTROL
DE ENLACE (véase el Cuadro 20).

CUADRO 20/G.965
Contenido del mensaje ACUSE DE RECIBO DE CONTROL DE ENLACE

Tipo de mensgje: ACUSE DE RECIBO DE CONTROL DE ENLACE

Sentido: Ambos
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 13.2.1 Ambos M 1
Direccion de capa 3 16.3.2.1 Ambos M 2
Tipo de mensaje 13.2.3 Ambos M 1
Funcion de control de enlace 16.3.2.2 Ambos M 3
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16.3.2 Definicién, estructura y codificacion de los elementos de informacién del protocolo de control de enlace
Los elementos de informacién del protocolo de control de enlace se definen en las siguientes subclausulas y se resumer

en el Cuadro 21, que da también la codificacion de los bits de identificador de elemento de informacion. Para cada uno
de los elementos de informacién, se suministra la codificacién de los diferentes campos.

CUADRO 21/G.965

Cadificacién de identificador de elemento de informacién

Bits
Elemento de informacion Referencia
8 7 6 5 4 3 2 1
0 - - - - - - - LONGITUD VARIABLE
0 0 1 0 0 0 0 1 Funcion de control de enlace 16.3.2.2

16.3.2.1 Elemento de informacion direccion de capa 3

El elemento de informacidon direccion de capa 3 tiene por objeto identificar el enlace a 2048 kbit/s al que se refiere el
mensaje de control de enlace.

El elemento de informacién direccion de capa 3 es la segunda parte de cada mensaje y se codifica como se muestra en |
Figura 13.

8 7 6 5 4 3 2 1
0 0 0 0 0 0 0 0 Octeto 1
Campo direccion de capa 3 (bajo) Octeto 2

FIGURA 13/G.965

Elemento de informacioén direccién de capa 3 para la
identificacion de enlace a 2048 kbit/s

El elemento de informacioén direccidn de capa 3 se codifica en binario.
Para un enlace individual V5 a 2048 kbit/s, el campo direccién de capa 3 (bajo) del elemento de informacién direccion

de capa 3 tendra el mismo valor que el campo de identificador de enlace V5 a 2048 kbit/s del elemento de informacién
identificacién de intervalo de tiempo V5 que se utiliza para el protocolo BCC.

16.3.2.2 Elemento de informacion funcion de control de enlace
Este elemento de informacidn identifica la funcion de control de enlace que ha de ser transportada por el mensaje.

La estructura del elemento de informacion funcién de control de enlace sera como se indica en la Figura 14.
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0 0 1 0 0 0 0 1 Octeto 1

Longitud del contenido de la funcién de control de enlace Octeto 2

1 Funcién de control de enlace Octeto 3
ext.

FIGURA 14/G.965

Elemento de informacién funcién de control de enlace

La codificacion del contenido de este elemento de informacion sera tal como se especifica en el Cuadro 22.

CUADRO 22/G.965

Cadificacion de la funcion de control de enlace

Bits (octeto 3
( ) Funcién de control de enle

716|543 2]|1

0| 0| 0| O0O| 0| O| O |FE-IDReq (peticion FE-ID)

0 0 0 0 0 0 1 | FE-IDAck (acuse de recibo FE-ID)

0 0 0 0 0 1 0 | FE-IDRel (liberacion FE-ID)

0 0 0 0 0 1 1| FE-IDRej (rechazo FE-ID)

0 0 0 0 1 0 0 | FE301/302 (desbloqueo de enlace)

0 0 0 0 1 0 1 | FE303/304 (blogueo de enlace)

0 0 0 0 1 1 0 | FE305 (peticion de bloqueo de enlace diferido)

0 0 0 0 1 1 1 | FE306 (peticion de bloqueo de enlace no diferido)

NOTA — Todos los demas valores estan reservados.

16.3.3  Definiciones de los estados del protocolo de control de enlace

FUERA DE SERVICIO

Se entrara en este estado cuando el sistema arranque o cuando se reciba la MDU-parar_tréafico de la gestiéon del sistema.
EN SERVICIO

Se entrara en este estado cuando la entidad de control de protocolo esté en el estado FUERA DE SERVICIO y reciba
una MDU-iniciar_trafico de la gestion del sistema.

ESPERA DE ACUSE DE RECIBO DE CONTROL DE ENLACE

Se entrara en este estado cuando haya sido enviado un mensaje CONTROL DE ENLACE al enlace de datos de control
de enlace.
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16.34  Procedimientos del protocolo de control de enlace

16.3.4.1 Generalidades

Esta subclausula especifica los procedimientos para el protocolo de control de enlace. El protocolo de control de enlace
es simétrico, es decir que los procedimientos se aplican tanto al lado AN como al lado LE de la interfaz V5.2.

Existe una entidad de protocolo de control de enlace relacionada con el enlace para cada uno de los enlaces de capa
a 2048 kbit/s.

Ademds de los procedimientos anteriores, cada mensaje recibido por una entidad de control de protocolo de enlace
pasara por los procedimientos de tratamiento de errores especificados en 16.3.5 antes de ser tratado ulteriormente.

La descripcidn del procedimiento se hace para el tratamiento de un solo evento (FE o0 MDU-CONTROL) en el mismo
punto del tiempo. Habra una memoria por entidad de protocolo de enlace en la AN y la LE para almacenar los eventos
ulteriores que han de transmitirse en el orden recibido de la FSM. El evento siguiente sera transmitido cuando la FSM de
protocolo de control de enlace pertinente haya entrado en el estado 1.

Cada mensaje de protocolo de control de enlace contiene una direccion de capa 3 para identificar la entidad de protocolc
de control de enlace de capa 1 particular.

Los mensajes de protocolo de control de enlace seran enviados al enlace de datos mediante una primitiva
peticion DL-DATOS; el servicio de enlace de datos se especifica en la clausula 10.

16.3.4.2 Indicacion iniciar trafico

16.3.4.2.1 Funcionamiento normal

Si una entidad de protocolo de capa 3 de control de enlace recibe, en € estado FUERA DE SERVICIO, una MDU-
iniciar_trafico desde la entidad de gestion de sistema, se entrara en el estado EN SERVICIO.

16.3.4.2.2 Procedimientos excepcionales

Si una entidad de protocolo de capa 3 de control de enlace recibe, en el estado FUERA DE SERVICIO, cualquier
CONTROL DE ENLACE o cualquier FE, se generara una indicacion MDU-error. No hay cambio de estado.

16.3.4.3 Indicacidn parar trafico

16.3.4.3.1 Funcionamiento normal

Si una entidad de protocolo de capa 3 de control de enlace recibe, en e estado EN SERVICIO o en e estado ESPERA
DE ACUSE DE RECIBO DE CONTROL DE ENLACE, una MDU-parar_trafico de la entidad de gestion del sistema, se
entrara en el estado FUERA DE SERVICIO.

16.3.4.3.2 Procedimientos excepcionales

Ninguno.

16.3.4.4 Procedimiento de entidad de protocolo de capa 3 de contr ol de enlace

Cuando la entidad de protocolo de capa 3 de control de enlace esta en el estado «en servicio» y recibe un mensaje
CONTROL DE ENLACE, se enviard un mensaje ACUSE DE RECIBO DE CONTROL DE ENLACE y se enviara una
primitiva FE que contiene la funcion de control de enlace y la direccion de capa 3 a la entidad de gestion del sistema.

Cuando la entidad de protocolo de capa 3 de control de enlace esta en el estado «en servicio» y recibe de la entidad d
gestion de control de enlace una primitiva FE, se enviard un mensaje CONTROL DE ENLACE que contiene la funcién
de control de enlace y la direccién de capa 3, arrancara el temporizador LCTO1 y se entrara en el estado «espera de acus
de recibo de control de enlace».

Si se recibe un mensaje CONTROL DE ENLACE en el estado «espera de acuse de recibo de control de enlace», se
enviara un mensaje ACUSE DE RECIBO DE CONTROL DE ENLACE vy se enviara una primitiva FE que contiene la
funcion de control de enlace y la direccion de capa 3 a la entidad de gestion de control de enlace.

Al recibir un mensaje ACUSE DE RECIBO DE CONTROL DE ENLACE en el estado «espera de acuse de recibo de
control de enlace», se parara el temporizador LCTO1 y se entrara en el estado «en servicio».
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Si se recibe una primitiva FE de la entidad de gestidon de control de enlace en el estado «espera de acuse de recibo d
control de enlace», se conservara la primitiva FE.

Si el temporizador LCTO1 expira por primera vez en el estado «espera de acuse de recibo de control de enlace», se
retransmitird el mensaje CONTROL DE ENLACE vy rearrancara el temporizador LCTO1. Si el temporizador LCT01
expira por segunda vez en el estado «espera de acuse de recibo de control de enlace», se enviara una primitiva indicacié
MDU-error de control de enlace a la entidad de gestién del sistema y se entrara en el estado «en servicio».

16.3.5 Tratamiento delascondicionesdeerror

Antes de actuar sobre un mensaje, la entidad de recepcion, ya sea la entidad de protocolo de control de enlace V5 de AN
o la entidad de protocolo de control de enlace V5 de LE, realizara los procedimientos especificados en esta subclausula.

Como regla general, todos los mensajes contendran por lo menos los elementos de informacién discriminador de
protocolo, direccion de capa 3 y tipo de mensaje. Estos elementos de informacién, que son el encabezamiento de todo:s
los mensajes del protocolo de proteccidon de enlace, se especifican en 13.2. Al recibir un mensaje con menos de cuatrc
octetos, la entidad de protocolo de control de enlace de recepcion en la AN o la LE emitird una primitiva indicaciéon
MDU-error de protocolo de control de enlace a la gestion del sistema e ignorara el mensaje.

Cada recepcion de un mensaje del protocolo de control de enlace activara las comprobaciones descritas en 16.3.5.!
a 16.3.5.7 por orden de precedencia. No ocurre ningin cambio de estado durante estas comprobaciones.

Los procedimientos de tratamiento de errores en la AN y en la LE son simétricos.

Después de que el mensaje ha sido comprobado utilizando los procedimientos de tratamiento de errores y si el mensaje
no ha de ignorarse, seguiran los procedimientos del protocolo de control de enlace (véase 16.3.4).

NOTA — En esta subclausula, el término «ignorar el mensaje» significa no cambiar el contenido del mensaje.

16.3.5.1 Error dediscriminador de protocolo

Cuando una entidad de protocolo de control de enlace V5 reciba un mensaje con un discriminador de protocolo
codificado de manera diferente alo especificado para el discriminador de protocolo en 13.2.1, la entidad de protocolo de

enlace V5 enviara una primitiva indicacion MDU-error de protocolo de control de enlace a la gestidn del sistema e
ignorara el mensaje.

16.3.5.2 Error de direccion de capa 3

Si la direccién de capa 3 es tal que:
a) no estéa codificada como se especifica en 16.3.2.1; o
b) el valor no se reconoce o no corresponde a un enlace existente V5 a 2048 kbit/s, entonces:

— la entidad de protocolo de control de enlace V5 enviard una primitiva indicacion MDU-error de
protocolo de control de enlace a la gestion del sistema e ignorara el mensaje.

16.3.5.3 Error detipo demensaje

Al recibir un mensaje no reconocido, la entidad de protocolo de control de enlace V5 enviara una primitiva indicacién
MDU-error de protocolo de control de enlace a la gestion del sistema e ignorara el mensaje.

16.3.5.4 Elementos de informacién repetidos

Si un elemento de informacion obligatorio esta repetido en un mensaje, la entidad de protocolo de control de enlace V5
de recepcidn enviara una primitiva indicacién MDU-error de protocolo de control de enlace a la gestion del sistema e
ignorara el mensaje.

16.3.5.5 Elemento de informacion obligatorio faltante

Al recibir un mensaje en el que falta un elemento de informacién obligatorio, la entidad de protocolo de control de
enlace V5 enviara una primitiva indicacion MDU-error de protocolo de control de enlace a la gestidn del sistema e
ignorara el mensaje.

16.3.5.6 Elemento de informacién no reconocido

Cuando se recibe un mensaje con uno o mas elementos de informacion no reconocidos, la entidad de protocolo de
control de enlace V5 retirara todos los elementos de informacion no reconocidos y continuara el tratamiento del mensaje;
enviara también una primitiva indicacion MDU-error de protocolo de control de enlace a la gestion del sistema.
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A los efectos de los procedimientos de tratamiento de errores, los elementos de informacién no reconocidos seran los
gue no se definen en esta Recomendacion.

16.3.5.7 Error de contenido de elementos de informacién obligatorios

Cuando se recibe un mensaje en el que un elemento de informacién obligatorio tiene un error de contenido, a saber:
a) lalongitud no es conforme a la longitud especificada en 16.3.1; o
b) el contenido no es conocido, entonces:

— la entidad de protocolo de control de enlace V5 enviard una primitiva indicacion MDU-error de
protocolo de control de enlace a la gestidn del sistema e ignorara el mensaje.

NOTA — A los efectos de los procedimientos de tratamiento de errores, los errores de contenido de los
elementos de informacion son puntos de cddigo incluidos en un elemento de informacion particular que no estan
definidos en esta Recomendacion.

16.3.6 Temporizadores para € protocolo de control de enlace

En e Cuadro 23 se especifican los temporizadores para € protocolo de control de enlace en la AN y la LE. Las
tolerancias de los temporizadores serath H@%.

CUADRO 23/G.965

Temporizadores para el protocolo de control de enlace

Numero del Valor de Estado Causa para arrancat Parada norma
temporizador expiracion
LCTO1 1ls AN1(enlace CTRL) Enviado menge Recibido menga
LE1(enlace CTRL) CONTROL DE ACUSE DE RECIBO
ENLACE DE CONTROL DE
ENLACE

16.3.7 Cuadrosde estados de entidad de protocolo decapa 3 del ladoANy LE

El Cuadro 24 define las transiciones de estado de la entidad de protocolo de capa 3 de control de enlace para el lado AN
delainterfaz V5.2.

El Cuadro 25 define las transiciones de estado de la entidad de protocolo de capa 3 de control de enlace para el lado LE
delainterfaz V5.2.

17 Procedimientosy elementos del protocolo BCC

171 Generalidades

El protocolo BCC V5.2 proporciona los medios para que la LE solicite ala AN que establezcay libere conexiones entre

puertos de usuarios AN especificados e intervalos de tiempo de interfaz V5.2 especificados. Permite que los canales

portadores de la interfaz V5.2 sean asignados o desasignados mediante procesos independientes (Ilamada por |lamada,

canales preconectados o semipermanentes). Para un puerto de usuario dado puede haber mas de un proceso activo
cualquier momento.
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CUADRO 24/G.965

Cuadro detransiciones de estado de la entidad de protocolo
de capa 3 decontrol de enlace parala AN

Estado

Evento

ANO
FUERA DE SERVICIO

AN1
EN SERVICIO

AN2
ESPERA DE ACUSE DE
RECIBO DE CONTROL DE
ENLACE

MDU-iniciar_tréafico

AN1

MDU-parar_trafico

Parar LCTO1; ANO

Parar LCTO1; ANO

FE o FE conservado

Enviar indicacion MDU-erro

Enviar CONTROL DE ENLACE;

Conservar el nuevo f

de control de enlace; — arrancar LCTO1; AN2; recibido; —
CONTROL DE Enviar indicacion MDU-error | Enviar FE; Enviar FE;
ENLACE de control de enlace; — enviar ACUSE DE RECIBO DE | enviar ACUSE DE RECIBO D

CONTROL DE ENLACE; -

CONTROL DE ENLACE; -

ACUSE DE RECIBO
DE CONTROL DE
ENLACE

Enviar indicacion MDU-error
de control de enlace; —

/

Parar LCTO1; AN1

Primera epiracion
de LCTO1

Repetir CONTROL DI
ENLACE;
arrancar LCTO1; —

Segunda expiracion
de LCTO1

Enviar indicaciol
MDU-error de control de enlac
AN1

MAYUSCULAS = mensaje 0 evento externo; minuscutamensaje o evento interno; — Ningun cambio de estado; / Me

inesperado, ningun cambio de estado.

CUADRO 25/G.965

Cuadro detransiciones de estado de la entidad de protocolo de capa 3
de control deenlaceparalaLE

r‘vsaje

Estado

Evento

LEO
FUERA DE SERVICIO

LE1
EN SERVICIO

LE2
ESPERA DE ACUSE DE
RECIBO DE CONTROL DE
ENLACE

MDU-iniciar_trafico

LE1

MDU-parar_tréafico

Parar LCTO1; LEO

Parar LCTO1; LEO

FE o FE conservado

Enviar indicacion MDU-erro
de control de enlace; —

Enviar CONTROL DE ENLACE;
arrancar LCTO01; LE2

Conservar el nuevo FE recibid

D

CONTROL DE
ENLACE

Enviar indicacion MDU-error
de control de enlace; —

Enviar FE;
enviar ACUSE DE RECIBO DE
CONTROL DE ENLACE; —

Enviar FE;

enviar ACUSE DE RECIBO DHE

CONTROL DE ENLACE; —

ACUSE DE RECIBO
DE CONTROL DE
ENLACE

Enviar indicacion MDU-error
de control de enlace; —

/

Parar LCTO1; LE1

Primera epiracion
de LCTO1

Repetir CONTROL DE
ENLACE;
arrancar LCTO1; —

Segunda epiracion
de LCTO1

Enviar indicacion
MDU-error de control
de enlace; LE1

MAYUSCULAS = mensaje 0 evento externo; miniscufablensaje o evento interno; — Ningin cambio de estado; / Mer]
inesperado, ningun cambio de estado.

saje
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Se han definido los siguientes procesos soportados por el protocolo BCC:

Proceso de asignacion

Este es el procedimiento utilizado por el protocolo BCC que define las interacciones entre la AN y laLE afin de asignar
un numero definido de canales portadores en la interfaz V5.2 a un puerto de usuario determinado. El proceso tiene una
vida finita y se terminara cuando:

a) el protocolo BCC informe de vuelta al gestor de recursos de la LE que el gestor de recursos de la AN le
ha confirmado que los canales propuestos han sido asignados; o

b) la asignacion no haya sido fructuosa.

En el segundo caso, toda la informacion pertinente es devuelta al gestor de recursos de la LE.

Proceso de desasignacion

Este es e procedimiento utilizado por € protocolo BCC que define las interacciones entre la AN y la LE a fin de
desasignar un namero definido de canales portadores en una interfaz V5.2 de un puerto de usuario determinado. El
proceso tiene una vida finita y se terminara cuando:

a) el protocolo BCC informe de vuelta al gestor de recursos de la LE que el gestor de recursos de la AN le
ha confirmado que los canales propuestos han sido desasignados; o

b) la desasignacién no haya sido fructuosa.

En el segundo caso toda la informacion pertinente es devuelta al gestor de recursos de la LE.

Proceso de verificaciéon

Este es e procedimiento utilizado por € protocolo BCC que define las interacciones entre la AN y la LE a fin de

comprobar el encaminamiento de un canal portador en la interfaz V5.2 y su conexion subsiguiente en un puerto de
usuario. Los encaminamientos que tengan lugar entretanto no pueden suponerse totalmente comprobados (por lo
general). El proceso se considerara terminado cuando la respuesta a la verificacion sea enviada al gestor de recursos.

Para identificar un proceso, se asignara un numero de referencia BCC a dicho proceso.

Las interfaces V5.2 tendran la capacidad de admitir los tres tipos siguientes de conexién de portador:

a) conexiones conmutadas llamada por llamada en la LE y en la interfaz V5.2, con el fin de admitir los
servicios conmutados de la RTPC y la RDSI, con concentracién de trafico en la AN;

b) conexiones conmutadas llamada por llamada en la LE, pero preconectadas en la interfaz V5.2 y la AN,
con el fin de admitir los servicios conmutados de la RTPC y la RDSI (sin concentracion de trafico en
la AN), para lineas de alta densidad de trafico (por ejemplo, lineas PBX) y situaciones en las que el
blogueo de llamada en la AN o en la interfaz V5 es inaceptable (por ejemplo, lineas de servicio de
emergencia);

c) conexiones establecidas semipermanentemente en la LE y la AN, con el fin de admitir servicios de lineas
arrendadas semipermanentes (sin sefializacién por canal C fisico o l6gico asociado).

Para el tipo de conexion a) se aplicara el procedimiento BCC al comienzo y al final de cada llamada, bajo el control de
llamada RTPC o RDSI de la LE.

Para los tipos de conexion b) y c) se aplicara el procedimiento BCC bajo el control de la gestion de la LE (por ejemplo,
desde la interfaz @), segun proceda para el aprovisionamiento o para cesar el servicio de linea arrendada o conmutada.
La gestién de la LE no especificara un intervalo de tiempo ni un enlace a 2 Mbit/s particular de la interfaz V5, pero sera
informada del intervalo de tiempo y del enlace seleccionados.

Para los tipos de conexion b) y ¢), la gestion de la LE especificara el puerto de usuario y el intervalo de tiempo de puerto
de usuario.

Las interfaces V5.2 tendran la capacidad de establecer y liberar conexiones multiinteryaddskhbit/s, donde m 1
a 30, con el fin de admitir HO, H12 y los futuros servicios multivelocidad. Estas conexiones pueden ser de tipo a), tipo b)
o tipo ¢).

Los tipos de canal DSS1 no seran visibles para la interfaz V5 pero seran tratados transparentemente como conexione:
n x 64 kbit/s. Las llamadas multimedios no seran visibles para la interfaz V5 pero seran tratadas transparentemente como
varias conexiones independientes.
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El protocolo BCC admite Unicamente las conexiones entre los puertos de usuario AN y la interfaz VV5.2. El protocolo no
ha de admitir la conmutacién interna (es decir, la conexion de puerto de usuario a puerto de usuario). Esto no excluye la
conmutacion interna que esta totalmente bajo el control de la AN, por ejemplo, cuando una AN esta aislada de su LE
progenitora debido a un fallo de la interfaz V5.

NOTA — En el Anexo K se da informacion adicional sobre cémo es utilizado el protocolo BCC por la LE y la AN.

En la Figura 15 se muestra el modelo funcional para el protocolo BCC.

Interfaz
V5.2

|
|
Lado AN 1 Lado LE Entidad de
1 protocolo
| RTPC/RDSI
; nacional
I
|
|
|
MDU_BCC
Gestor de DU BeC 1 MDU_BCC
recursos AN ~ \ MDU_BCC Gestor de
; recursos LE
|
|
|
MDU_BCC ; MDU_BCC
Entidad de | Entidad de
protocolo BCC ; protocolo BCC
Gestion del ! L
sistema Capa2 : Capa 2 Gestion del
| sistema
|
|
; T1303050-94/d10
I
|
|
I
|

FIGURA 15/G.965
Modédo funcional para el protocoloBCC

17.2 Definicion de la entidad de protocolo BCC
17.2.1  Definicién de los estados del protocolo BCC
17.2.1.1 Estados BCC en la AN

Estado BCC OPERACIONAL (ANBccO0)

Laentidad de protocolo BCC de la AN es esclavade laLE alos efectos de los procesos del protocolo BCC iniciados por
la LE (procesos de asignacion, desasignacion y verificacion). Para todos estos procesos, s6lo se define un estadc
operacional («estado Bcc operacional») en la entidad de protocolo BCC de la AN.

Estado BCC INFORME DE AVERIA DE AN (ANBccl)

La entidad de protocolo BCC en la AN considera que un proceso esta en este estado cuando ha sido enviado un
mensaje AVERIA DE AN. La AN espera la recepcion de un mensaje ACUSE DE RECIBO DE AVERIA DE AN antes
de la expiracion del temporizador Thccb.

54 Recomendaciéon G.965  (03/95)



17.2.1.2 EstadosBCCenlaLE

Estado BCC NUL O (L EBcc0)

La entidad de protocolo BCC en la LE considera que un proceso esta en este estado cuando no esta todavia relacionado
con ningun procedimiento de asignacion o desasignacion.

Estado BCC ESPERA DE ASIGNACION (LEBcc1)

Laentidad de protocolo BCC en la LE considera que un proceso esta en este estado cuando ha sido enviado un mensaje
ASIGNACION. La LE espera la recepcion de un mensaje ASIGNACION COMPLETA o de un mensaje RECHAZO
DE ASIGNACION antes de la expiracién del temporizador Tbccl.

Estando en este estado puede también ocurrir una peticion interna de iniciacion de una desasignacién (aborto de
asignacion).

Estado BCC ABORTO DE ASIGNACION (LEBcc2)
La entidad de protocolo BCC en la LE considera que un proceso esta en este estado cuando ha sido enviado ur
mensaje DESASIGNACION estando en el estado BCC espera de asignacion. La LE espera ahora la recepcién de un

mensaje DESASIGNACION COMPLETA o de un mensaje RECHAZO DE DESASIGNACION antes de la expiracion
del temporizador Thcc?2.

Estado BCC ESPERA DE DESASIGNACION (LEBcc3)
La entidad de protocolo BCC en la LE considera que un proceso esta en este estado cuando ha sido enviado un

mensaje DESASIGNACION. La LE espera la recepcion de un mensaje DESASIGNACION COMPLETA o de un
mensaje RECHAZO DE DESASIGNACION antes de la expiracién del temporizador Thcc3.

Estado BCC ESPERA DE VERIFICACION (LEBcc4)
La entidad de protocolo BCC en la LE considera que un proceso esta en este estado cuando ha sido enviado un

mensaje VERIFICACION. La LE espera la recepcion de un mensaje VERIFICACION COMPLETA antes de la
expiracion del temporizador Thcc4.

17.2.2  Definicién de las primitivas, los mensajes y los temporizadores del protocolo BCC

En e Cuadro 26 se definen las primitivas, los mensgjes y los temporizadores del protocolo BCC en € lado LE de la

interfaz V5.2. Estos eventos de protocolo se utilizan en € cuadro de transiciones de estado de la LE (Cuadro 46 de la
subclausula 17.7).

En el Cuadro 27 se definen las primitivas, los mensajes y los temporizadores del protocolo BCC en el lado AN de la

interfaz V5.2. Estos eventos de protocolo se utilizan en el cuadro de transiciones de estado de la AN (Cuadro 47 de la
subclausula 17.7).

17.3 Definicion y contenido de los mensajes del protocolo BCC

El formato de los mensajes del protocolo BCC correspondera a la estructura de mensaje genérica definida en la
Clausula 13.

El conjunto completo de mensajes para el protocolo BCC se da en el Cuadro 28. Las subclausulas siguientes dan la
estructura detallada de los mensajes para cada uno de estos mensajes.

17.31 Mensaje ASIGNACION

Este mensaje es utilizado por la central local para solicitar de la red de acceso la asignacién de uno o varios canales
portadores a un determinado puerto de usuario mediante la identificacion y el uso de un intervalo de tiempo V5
particular dentro de la interfaz V5.2 (véase el Cuadro 29).
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CUADRO 26/G.965

Primitivas, mensajesy temporizadores del protocoloBCC en e lado LE

or

ador

N

On

Sentido Descripcion
Peticion MDU-BCC — ASIGNACION RM- BCC_PE Iniciacién del proceso de asignacion de canal portad
Confirmacién MDU-BCC — ASIGNACION RM- BCC_PE Complecion del proceso de asignacion de canal port
Indicacion MDU-BCC — RECHAZO DE RM ~ BCC_PE La complecion delproceso de aghacion de canal
ASIGNACION portador no es posible
Indicacion MDU-BCC — ERROR DE RM —~ BCC_PE Depués de retransmitido el mejsa@®SIGNACION no
ASIGNACION se recibe respuesta del lado AN
Indicacion MDU-BCC DESASIGNACION RM- BCC_PE Iniciacion dgbroceso de desagsiaciéon de canal
portador
Confirmacién MDU-BCC — DESASIGNACION RM- BCC_PE Comlecion delproceso de desagiacion de canal
portador
Indicacion MDU-BCC — RECHAZO DE RM ~ BCC_PE La complecion delproceso de desagiacion de canal
DESASIGNACION portador no es posible
Indicacion MDU-BCC — ERROR DE RM « BCC_PE Depués de retransmitido el mefsa
DESASIGNACION DESASIGNACION, no se recibe respuesta del lado A
Peticion MDU-BCC — VERIFICACION RM- BCC_PE Iniciacion de proceso del procedimiento de verificaci
Confirmacién MDU-BCC — VERIFICACION RM- BCC_PE Corplecion deproceso deprocedimiento de
verificacion
Indicacion MDU-BCC — ERROR DE RM —~ BCC_PE Depués de retransmitido el mejs&ERIFICACION,
VERIFICACION no se recibe respuesta del lado AN
Indicacion MDU-BCC — AVERIA AN RM~ BCC_PE Iniciacién deroceso deprocedimiento de fallo interno

de AN

Indicacién MDU-BCC — ERROR DE
PROTOCOLO

SYS - BCC_PE

Error derotocolo detectadpor la conprobacioén del
tratamiento de errores

ASIGNACION LE - AN Mensge inicial en urproceso de aghacion de canal
portador

ASIGNACION COMPLETA LE - AN Mensage final en urproceso de aghacion de canal
portador completado fructuosamente

RECHAZO DE ASIGNACION LE—~ AN Mensge final en urproceso de aghacion de canal
portador completado infructuosamente

DESASIGNACION LE- AN Mensage inicial en urproceso de desagiacion de canal
portador

DESASIGNACION COMPLETA LE~ AN Mensge final en urproceso de desagiacion de canal
portador completado fructuosamente

RECHAZO DE DESASIGNACION LE- AN Mensage final en urproceso de desagiacion de canal
portador completado infructuosamente

VERIFICACION LE -~ AN Mensge inicial en urproceso deprocedimiento de
verificacion

VERIFICACION COMPLETA LE - AN Mensge final en urproceso deprocedimiento de

verificacion completado fructuosamente
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CUADRO 26/G.965 (fin)

Primitivas, mensajesy temporizadores del protocolo BCC en el lado LE

Sentido Descripcion
AVERIA DE AN LE —~ AN Mensage inicial en urproceso de notificacion de fallo
interno de AN
ACUSE DE RECIBO DE AVERIA DE AN LE- AN Mensge final en urproceso de notificacion de fallo
interno de AN completado fructuosamente
ERROR DE PROTOCOLO LE < AN Notificacion de un error de protocolo BCC

Expiracion Thccl

LE_BCC interno

Estando en el estado Bcger de aginacion, no se
recibe un mensaje adecuado

Expiracion Thcc2

LE_BCC interno

Estando en el estado Bcc aborto dgrestion, no se
recibe un mensaje adecuado

Expiracion Thcc3

LE_BCC interno

Estando en el estado Bcger de desagnacion, no se
recibe un mensaje adecuado

Expiracion Thcc4

LE_BCC interno

Estando en el estado Bcger de verificacion, no se
recibe un mensaje adecuado

RM Entidad de gestion de recursos de LE

BCC_PE
LE_BCC interno

Entidad de protocolo BCC de LE
Interno de la entidad de protocolo BCC de la LE

SYS Gestion del sistema de la LE
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CUADRO 27/G.965

Primitivas, mensajesy temporizadores del protocolo BCC en el lado AN

Direccion

Descripcion

Indicacion MDU-BCC — ASIGNACION

RM-~ BCC_PE

Iniciacion del proceso de asignacion de canal portad

Reguesta MDU-BCC — ASIGNACION
COMPLETA

RM - BCC_PE

Complecion del proceso de asignacién de canal porf]

ador

COMPLETA

Reguesta MDU-BCC — RECHAZO RM - BCC_PE La complecién delproceso de aghacion de canal

ASIGNACION portador no es posible

Indicacién MDU-BCC — DESASIGNACION RM- BCC_PE Iniciacion dgbroceso de desagiacion de canal
portador

Reguesta MDU-BCC — DESASIGNACION RM - BCC_PE Cormplecién delproceso de desagiacion de canal

portador

Reguesta MDU-BCC — RECHAZO
DESASIGNACION

RM - BCC_PE

La corplecién delproceso de desagiacion de canal
portador no es posible

Indicacién MDU-BCC — VERIFICACION RM~ BCC_PE Iniciacion de proceso del procedimiento de verificaci

Respuesta MDU-BCC — VERIFICACION RM BCC_PE Corplecién deproceso deprocedimiento de
verificacion

Peticion MDU-BCC — AVERIA AN RM - BCC_PE Iniciacion deroceso de notificacion de fallo interno
de AN

Confirmacién MDU-BCC — AVERIA AN RM~ BCC_PE Complecién deproceso de natificacion de fallo interno
de AN

Indicaciéon MDU-BCC — ERROR — AVERIA AN RM- BCC_PE Depués de retransmisiones del mgasaVERIA DE

AN, no se recibe ninguna respuesta del lado LE

Indicacién MDU-BCC — ERROR -

SYS — BCC_PE

Error derotocolo detectado mediante la qmwbacién

PROTOCOLO del tratamiento de errores

ASIGNACION LE - AN Mensae inicial en urproceso de aghacion de canal
portador

ASIGNACION COMPLETA LE « AN Mensae final en urproceso de aghacién de canal
portador completado fructuosamente

RECHAZO DE ASIGNACION LE—~ AN Mensae final en urproceso de aghacién de canal
portador completado infructuosamente

DESASIGNACION LE- AN Mensae inicial en urproceso de desagiacion de canal
portador

DESASIGNACION COMPLETA LE~ AN Mensae final en urproceso de desagiacion de canal
portador completado fructuosamente

RECHAZO DE DESASIGNACION LE-~ AN Mensae final en urproceso de desagiacion de canal
portador completado infructuosamente

VERIFICACION LE - AN Mensge inicial en urproceso deprocedimiento de
verificacion

VERIFICACION COMPLETA LE « AN Mensae final en urproceso deprocedimiento de
verificacion completado fructuosamente

AVERIA DE AN LE — AN Mensae inicial en urproceso de notificacion de fallo
interno de AN

ACUSE DE RECIBO DE AVERIA DE AN LE- AN Mensae final en urproceso de notificacién de fallo
interno de AN completado fructuosamente

ERROR DE PROTOCOLO LE- AN Notificacion de un error de protocolo BCC

Expiraciéon Thcch

AN_BCC interno

Estando en el estado informe de averia Bcc, no se
ningln mensaje adecuado

recibe

RM Entidad de gestion de recursos de la AN
BCC_PE Entidad de protocolo BCC de la AN
AN_BCC interno Interno de la entidad de protocolo BCC de la AN
SYS Gestion del sistema
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CUADRO 28/G.965

Conjunto de los mensajes del protocolo BCC

Caodificacién en el elemento de

informacion tipo de mensaje Mensges delprotocolo BCC Referencia
7 6 5 4l 3 > 1 (subclausula)
0 1 0 0 0 0 0| ASIGNACION 17.3.1
0 1 0 0 0 0 1| ASIGNACION COMPLETA 17.3.2
0 1 0 0 0 1 0 | RECHAZO DE ASIGNACION 17.3.3
0 1 0 0 0 1 1 | DESASIGNACION 17.3.4
0 1 0 0 1 0 0 | DESASIGNACION COMPLETA 17.3.5
0 1 0 0 1 0 1 | RECHAZO DE DESASIGNACION 17.3.6
0 1 0 0 1 1 0| VERIFICACION 17.3.7
0 1 0 0 1 1 1| VERIFICACION COMPLETA 17.3.8
0 1 0 1 0 0 0 | AVERIA DE AN 17.3.9
0 1 0 1 0 0 1 | ACUSE DE RECIBO DE AVERIA DE AN 17.3.10
0 1 0 1 0 1 0 [ ERROR DE PROTOCOLO 17.3.11

CUADRO 29/G.965

Contenido del mensaje ASIGNACION

Tipodemensge:  ASIGNACION

Sentido: LE hacia AN
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longityd

Discriminador de protocolo 13.2.1 LE hacia AN M 1
Numero de referencia BCC 17.4.1 LE hacia AN M 2
Tipo de mensaje 17.3 LE hacia AN M 1
Identificacion de puerto de usuario 174.2.1 LE hacia AN M 4
Identificacion de canal de puerto RDSI 17.4.2.2 LE hacia AN O (Nota 1) 3
Identificacion de intervalo de tiempo V5 17.4.2.3 LE hacia AN O (Nota 2) 4
Correspondencia de multiintervalos 17.4.2.4 LE hacia AN O (Nota 3) 11
NOTAS

1 El elemento de informacion identificacion de canal de puerto RDSI ha de incluirse al asignar un solo intervalo de tigmpo con
el fin de soportar un canal portador relacionado con un puerto RDSI. Este elemento de informacién especificara el intervalo de
tiempo de puerto de usuario dentro de la interfaz (basica o primaria) usuario/red RDSI a la que ha de transconectarse el canal
portador.

2 El elemento de informacion identificacion de intervalo de tiempo ha de incluirse al asignar un solo intervalo de tiempo con el
fin de identificar el intervalo de tiempo pertinente de la interfaz V5.2.

3 El elemento de informacion correspondencia de multiintervalos ha de incluirse al asignar multiples intervalos de tigmpo con
el fin de soportar servicios portadores RDSI multivelocidadesgkbit/s). Este elemento de informacion especificara también

los intervalos de tiempo de puerto de usuario dentro de la interfaz (basica o primaria) ustDiSIrada que el canal porta
ha de transconectarse.
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En el caso de asignaciones de canal portador a un puerto RDSI a los efectos de transconexion, la central local indicara
también el intervalo de tiempo de puerto de usuario que ha de utilizarse en la interfaz RDSI.

Este mensaje permite también la asignacién en bloque de canales portadores multivelocidades (multiples intervalos de
tiempo V5) para soportar servicios multivelocidades @4 kbit/s).

17.32 Mensaje ASIGNACION COMPLETA

Este mensaje es utilizado por la red de acceso para indicar a la central local que la asignacién del o de los canales
portadores solicitados a determinado puerto de usuario ha sido completada fructuosamente (véase el Cuadro 30).

CUADRO 30/G.965
Contenido del mensaje ASIGNACION COMPLETA

Tipodemensge ASIGNACION COMPLETA

Sentido: AN hacia LE
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 AN hacia LH M 1
Numero de referencia BCC 174.1 AN hacia LE M 2
Tipo de mensaje 17.3 AN hacia LE| M 1

17.3.3 Mensaje RECHAZO DE ASIGNACION

Este mensaje es utilizado por la red de acceso para indicar a la central local que la asignacion del o de los canales
portadores solicitados a un puerto de usuario determinado no ha sido completada (véase el Cuadro 31).

CUADRO 31/G.965
Contenido del mensaje RECHAZO DE ASIGNACION

Tipo de mensgje: RECHAZO DE ASIGNACION

Sentido: AN hacia LE
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 AN hacia LH M 1
Numero de referencia BCC 17.4.1 AN hacia LE M 2
Tipo de mensaje 17.3 AN hacia LE M 1
Causa de rechazo 17.4.25 AN hacia LE M 3al4

17.34 Mensaje DESASIGNACION

Este mensaje es utilizado por la central local para solicitar de la red de acceso la desasignacion de uno o mdltiples
canales portadores de determinado puerto de usuario. El intervalo de tiempo V5 particular dentro de la interfaz V5.2 es
identificado explicitamente (véase el Cuadro 32).

Este mensaje permite también la desasignacion en bloque de canales portadores multivelocidades (mdultiples intervalos
de tiempo V5) que soportan servicios multivelocidades 4 kbit/s).
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CUADRO 32/G.965
Contenido del mensaje DESASIGNACION

Tipo de mensgje: DESASIGNACION

Sentido: LE hacia AN
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longityd

Discriminador de protocolo 13.2.1 LE hacia AN M 1
Ndmero de referencia BCC 17.4.1 LE hacia AN M 2
Tipo de mensaje 17.3 LE hacia AN M 1
Identificacion de puerto de usuario 174.2.1 LE hacia AN M 4
Identificacion de canal de puerto RDSI 17.4.2.2 LE hacia AN O (Nota 1) 3
Identificacion de intervalo de tiempo V5 17.4.2.3 LE hacia AN O (Nota 2) 4
Correspondencia de multiintervalos 17.4.2.4 LE hacia AN O (Nota 3) 11
NOTAS

1 El elemento de informacion identificacion de canal de puerto RDSI ha de incluirse al desasignar un solo intervalo de tiempo
con el fin de soportar un canal portador relacionado con un puerto RDSI. Este elemento de informacion especificara €| intervalo
de tiempo de puerto de usuario dentro de la interfaz (basica o primaria) usuario/red RDSI de la que ha de desconedtarse el cana
portador.

2 El elemento de informacion identificacion de intervalo de tiempo ha de incluirse al desasignar un solo intervalo de tiempo
con el fin de identificar el intervalo de tiempo pertinente de la int&f&a2.

3 El elemento de informacién correspondencia de multiintervalos ha de incluirse al desasignar mdltiples intervalos de tiempo
con el fin de soportar servicios portadores RDSI multivelocidades G# kbit/s). Este elemento de informacion especificara

también el intervalo de tiempo de puerto de usuario dentro de la interfaz (basica o primaria) usuario/red RDSI de la gque ha de
desconectarse el canal portador.

17.35 Mensaje DESASIGNACION completa

Este mensaje es utilizado por la red de acceso para indicar a la central local que la desasignacion del o de los canale
portadores solicitados de un puerto de usuario determinado ha sido completada fructuosamente (véase el Cuadro 33).

CUADRO 33/G.965
Contenido del mensaje DESASIGNACION COMPLETA

Tipo de mensgje: DESASIGNACION COMPLETA

Sentido: AN hacia LE
Elemento de informacién Referencia Sentido Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 AN hacia LH M 1
Numero de referencia BCC 17.4.1 AN hacia LE M 2
Tipo de mensaje 17.3 AN hacia LE M 1

17.36 Mensaje RECHAZO DE DESASIGNACION

Este mensaje es utilizado por la red de acceso para indicar a la central local que la desasignacion del o de los canale
portadores solicitados de un puerto de usuario determinado no ha sido completada (véase el Cuadro 34).
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CUADRO 34/G.965
Contenido del mensaje RECHAZO DE DESASIGNACION

Tipo de mensgje: RECHADO DE DESASIGNACION

Sentido: AN hacia LE
Elemento de informacién Referencia Sentido Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 AN hacia LH M 1
Numero de referencia BCC 17.4.1 AN hacia LE M 2
Tipo de mensaje 17.3 AN hacia LE M 1
Causa del rechazo 17.4.2.5 AN hacia LE M 3al4

17.3.7 Mensaje VERIFICACION

Este mensaje es utilizado por la central local para solicitar de la red de acceso el suministro de la informacién completa
gue identifica una conexion de canal portador a 64 kbit/s (véase el Cuadro 35).

Gracias a este mensaje, la central local puede solicitar informacion relativa a la conexién del canal portador sobre la base
de la informacién parcial disponible en algunas circunstancias tales como la identificacioén del puerto de usuario, junto
con la identificacién del canal del puerto RDSI cuando procede o la identificacion del intervalo de tiempo V5.

CUADRO 35/G.965
Contenido del mensaje VERIFICACION

Tipodemensgie:.  VERIFICACION

Sentido: LE hacia AN
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longityd

Discriminador de protocolo 13.2.1 LE hacia AN M 1
Numero de referencia BCC 17.4.1 LE hacia AN M 2
Tipo de mensaje 17.3 LE hacia AN M 1
Identificacion de puerto de usuario 174.2.1 LE hacia AN O (Nota 1) 4
Identificacion de canal de puerto RDSI 17.4.2.2 LE hacia AN O (Nota 2) 3
Identificacion de intervalo de tiempo V5 17.4.2.3 LE hacia AN O (Nota J) 4
NOTAS
1 Al efectuar una verificacion sobre la base del puerto de usuario, este elemento de informacion identifica el puerto gde usuario
que termina la conexion de canal portador sobre la cual ha de realizarse la verificacion.
2 Al efectuar una verificacion sobre la base del puerto de usuario, y si el puerto es un puerto de usuario RDSI, esteelemento d
informacién identifica el intervalo de tiempo de puerto de usuario que termina la conexién de canal portador en la chal ha de
realizarse la verificacion. Este elemento de informacion aparecera junto con el elemento de informacion identificaci@an de puert
de usuario.
3 Al efectuar una verificacion sobre la base del intervalo de tiempo V5, este elemento de informacion identifica el intervalo de
tiempo V5 dentro de la interfaz V5.2 que soporta la conexion de canal portador sobre la que ha de realizarse la verificac|on.

17.3.8 Mensaje VERIFICACION COMPLETA

Este mensaje es utilizado por la red de acceso para indicar a la central local el resultado de la verificacion solicitada
proporcionando la informacion que identifica la conexién de canal portador o indicando que no hay conexién disponible
en la referencia suministrada (véase el Cuadro 36).
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CUADRO 36/G.965
Contenido de mensaje VERIFICACION COMPLETA

Tipodemensge.  VERIFICACION COMPLETA
Sentido: AN hacia LE
Elemento de informacién Referencia Sentido Tipo Longityd

Discriminador de protocolo 13.2.1 AN hacia LH M 1
Numero de referencia BCC 17.4.1 AN hacia LE M 2
Tipo de mensaje 17.3 AN hacia LE M 1
Identificacion de puerto de usuario 174.2.1 AN hacia LE O (Nota 1) 4
Identificacion de canal de puerto RDSI 17.4.2.2 AN hacia UE O (Nota 1) 3
Identificacion de intervalo de tiempo V5 17.4.2.3 AN hacia LE O (Nota 1)) 4
Conexion incompleta 17.4.2.7 AN hacia LH O (Nota 2) 3

NOTAS

1 El elemento de informacién identificacion de puerto de usuario se incluira, junto con el elemento de info
identificacion de canal de puerto RDSI, cuando proceda, y el elemento de informacién identificacion de intervalo de tig
si el resultado de la verificacion refleja una conexién completa existente.

2 Este elemento de informacion se incluira cuando el resultado de un proceso de verificacion no sea fructuoso debid

macion
mpo V5,

0 a que no

hay conexion asociada con la informacién de referencia suministrada del proceso de verificacion.

17.3.9 Mensaje AVERIA DE AN

Este mensaje es utilizado por la red de acceso para notificar a la central local la ruptura de una conexién de canal

portador a 64 kbit/s en la red de acceso debido a un fallo interno (véase el Cuadro 37).

Al notificar un fallo interno, la AN debe suministrar la informacion necesaria para que la LE pueda identificar todos los
datos relacionados con esa conexion.
CUADRO 37/G.965
Contenido del mensaje AVERIA DE AN
Tipodemensgie:.  AVERIA DE AN
Sentido: AN hacia LE
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 AN hacia LH M 1
Numero de referencia BCC 17.4.1 AN hacia LE M 2
Tipo de mensaje 17.3 AN hacia LE M 1
Identificacion de puerto de usuario 17.4.2.1 AN hacia LE O (Nota 1) 4
Identificacion de canal de puerto RDSI 17.4.2.2 AN hacia UJE O (Nota 2) 3
Identificacion de intervalo de tiempo V5 17.4.2.3 AN hacia LE O (Nota J) 4

NOTAS

1 Cuando falla una conexion interna de la AN, este elemento de informacién se incluirda, si esta disponible, junt
elemento de informacion identificacion de canal de puerto RDSI, cuando proceda, a fin de naotificar a la LE el puerto d
afectado por el fallo de la AN.

2 Cuando falla una conexién interna de la AN, este elemento de informacién se utilizara cuando la notificacion dd
refiere a un puerto RDSI identificado por el elemento de informacion identificacion de puerto de usuario.

0 con el
e usuario

fallo se

3 Cuando falla una conexion interna de la AN, este elemento de informacion se incluird, si esta disponible, a fin de
la LE el intervalo de tiempo V5 de la interfaz V5.2 afectado por el fallo de la AN.

r‘votificar a
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17.3.10 Mensaje ACUSE DE RECIBO DE AVERIA DE AN

Este mensaje es utilizado por la central local para acusar recibo a la red de acceso de un mensaje AVERIA DE AN

(véase el Cuadro 38).

NOTA — El envio de este mensaje es un acuse de recibo del mensaje AVERIA DE AN, y no una notificacion de que las

acciones apropiadas han sido emprendidas.

CUADRO 38/G.965

Contenido del mensaje ACUSE DE RECIBO DE AVERIA DE AN

Tipo de mensgje: ACUSE DE RECIBO DE AVERIA DE AN

Sentido: LE hacia AN
Elemento de informacién Referencia Sentido Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 LE hacia AN M 1
Numero de referencia BCC 17.4.1 LE hacia AN M 2
Tipo de mensaje 17.3 LE hacia AN M 1

17311 MensajeERROR DE PROTOCOLO

Este mensgje es utilizado por la red de acceso para indicar a la central local que ha sido identificado un error de

protocolo en un mensaje recibido (véase el Cuadro 39).

CUADRO 39/G.965

Contenido del mensaje ERROR DE PROTOCOLO

Tipo de mensgje: ERROR DE PROTOCOLO

Sens: AN haciaLE
Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 AN hacia LH M 1
Numero de referencia BCC 17.4.1 AN hacia LE M 2
Tipo de mensaje 17.3 AN hacia LE M 1
Causa del error de protocolo 17.4.2.6 AN hacia LE M 3ab
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17.4 Definicion, estructura y codificacién de los elementos de informacién BCC

Esta subclausula define la codificacion de los elementos de informacién especificos del protocolo BCC, utilizados dentro
de los mensajes especificos del protocolo BCC. Para cada uno de los elementos de informacién se suministra la
codificacion de sus diferentes campos.

Los elementos de informacion especificos del protocolo BCC se enumeran en el Cuadro 40, que da también la codifica-
cién del identificador de elemento de informacion.

CUADRO 40/G.965

Elementos de informacion especificos del protocolo BCC

Bits Elemento de informacion Referencia
8|7 |6 ([5]|4] 3|2 1
O|-1-1-1 -1 —| -| —| ELEMENTOS DE INFORMACION DE LONGITUD VARIABLE
0| 1] 0| 0| O O O Of Identificacion de puerto de usuario 17.4.2.1
0|1 0] O O] Of 0| 1| Identificacion de canal de puerto RDSI 17.4.2.2
0|12 0| O O] Of 1| Of Identificacion de intervalo de tiempo V5 17.4.2.3
0| 1) 0| 0 Of Of 1 1| Correspondencia de multiintervalos 17.4.2.4
01| 0| O0f O 1| 0| O] Causadel rechazo 17.4.2.5
0| 1) 0| 0| O 1| O 1 Causadelerrorde protocolo 17.4.2.6
0|21 0| O O] 1| 1| Of Conexionincompleta 17.4.2.7
NOTA — Todos los demés valores estan reservados.

1741 Elemento de informacién nimero de referencia BCC

Este elemento de informacion es especifico del protocolo BCC vy utiliza la localizacion del elemento de informacion
direccion de capa 3 dentro de la estructura general del mensaje definida en la clausula 13.

El elemento de informacién nimero de referencia BCC tiene por objeto identificar el proceso del protocolo BCC, dentro
de la interfaz V5.2, al que se aplica el mensaje transmitido o recibido.

El valor de nimero de referencia BCC serd un nimero aleatorio generado por la entidad (AN o LE) que crea el nuevo

proceso del protocolo BCC (este valor aleatorio puede implementarse como una generacion secuencial de valores). Es
esencial que los valores no se repitan en los mensajes para los cuales se requiere un proceso BCC diferente (en el misnr
sentido), hasta cuando el antiguo proceso BCC haya concluido y el nimero haya sido suprimido. El elemento de

informacion nimero de referencia BCC, al formar parte del encabezamiento del mensaje, sera la segunda parte de cad:
mensaje (situado después del elemento de informacién discriminador de protocolo). En caso de que un proceso genere
indicaciones de error, el nimero de referencia BCC no debera reutilizarse hasta cuando haya transcurrido el tiempo
suficiente para la llegada diferida de mensajes que contengan el mismo numero de referencia BCC.

La longitud del elemento de informacién nimero de referencia BCC sera de 2 octetos.
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La estructura del elemento de informacion nimero de referencia BCC sera la indicada por la Figura 16.

8 7 6 5 4 3 2 1
ID de origen Valor de nimero de referencia BCC Octeto 1
0 0 Valor de nimero de referencia BCC (bajo) Octeto 2

FIGURA 16/G.965

Elemento de informacién nimero de referencia BCC

La identificacion de origen es un campo de 1 bit que especifica la entidad (LE o AN) que ha creado el nimero de
referencia BCC (es decir, la entidad que ha creado el proceso del protocolo BCC). La codificacion de este campo seréa
CERO para un proceso creado por la LE y UNO para un proceso creado por la AN.

El campo valor de nimero de referencia BCC consta de 13 bits y se utiliza para suministrar la codificacién binaria que
identifica el proceso BCC.

17.4.2  Otros elementos de informacion
En esta subclausula se describen los elementos de informacién que pueden aparecer en los diferentes mensajes.

Estos elementos de informacién pueden aparecer en los diferentes mensajes, y son facultativos u obligatorios, segun I
semantica del mensaje y/o la aplicacién de proceso del mensaje.

17.4.2.1 Elemento de informacion identificacion de puerto de usuario

El elemento de informacién identificacién de puerto de usuario tiene por objeto identificar, a través de la interfaz V5.2,
el puerto RTPC o RDSI al que se aplica el mensaje relativo al proceso del protocolo BCC.

La longitud del elemento de informacidn identificacién de puerto de usuario sera de 4 octetos.
La estructura del elemento de informacion identificacion de puerto de usuario sera la indicada por las Figuras 17 y 18.

La codificacion del elemento de informacién identificacién de puerto de usuario se hara en binario. Para la codificacion
del elemento de informacidn identificacion de puerto de usuario se han definido dos estructuras, una para puertos RTPC
(véase la Figura 17) y la otra para puertos RDSI (véase la Figura 18).

0 1 0 0 0 0 0 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del elemento de informacién Octeto 2
Valor de identificacion de puerto de usuario 1 Octeto 3
Valor de identificacion de puerto de usuario (inferior) Octeto 4

FIGURA 17/G.965

Elemento de informacién identificacion de puerto de usuario (puerto RTPC)
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0 1 0 0 0 0 0 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del elemento de informacién Octeto 2
Valor de identificacion de puerto de usuario 0 0 Octeto 3
Valor de identificacion de puerto de usuario (inferior) 1 Octeto 4

FIGURA 18/G.965

Elemento de informacién identificacién de puerto de usuario (puerto RDSI)

Para el caso de los puertos RTPC, el valor de identificacién de puerto de usuario (15 bits) tendra el mismo valor que el
elemento de informacién direcciéon de capa 3 contenido en los mensajes del protocolo RTPC relativos al puerto de
usuario RTPC al que se aplica el mensaje relativo al proceso.

Para el caso de los puertos RDSI, el valor de identificacién de puerto de usuario (13 bits) tendra el mismo valor que la
direccion de envolvente contenida en las tramas de funcion de envolvente utilizadas para retransmitir los mensajes DSS1
relacionados con el puerto de usuario RDSI al que se aplica el mensaje relativo al proceso.

17.4.2.2 Elemento de informacion identificacion de intervalo de tiempo de puerto RDSI

El elemento de informacién identificacion de intervalo de tiempo de puerto RDSI tiene por objeto indicar, Gnicamente en
el caso de un protocolo BCC de intervalo de tiempo V5 relacionado con un puerto de usuario RDSI, el intervalo de
tiempo de puerto de usuario dentro de la interfaz (de acceso basico o a velocidad primaria) usuario/red RDSI al que ha
de transconectarse el intervalo de tiempo V5 dentro del enlace a 2048 kbit/s de la interfaz V5.2, o del que el intervalo de
tiempo V5 identificado ha de desconectarse.

La longitud del elemento de informacion identificacién de intervalo de tiempo de puerto RDSI sera de 3 octetos.

La estructura del elemento de informacion identificacion de intervalo de tiempo de puerto RDSI sera la indicada por la
Figura 19.

El nimero de intervalo de tiempo de puerto de usuario RDSI es un campo de 5 bits utilizado para proporcionar la
codificacion binaria que identifica al intervalo de tiempo de puerto de usuario dentro del puerto de usuario RDSI. Para el
caso de los puertos de usuario AVP-RDSI, los canales B1 a B31 se denominaran intervalos de tiempo de puerto de
usuario RDSI nameros 1 (00001) a 31 (11111). Para el caso del puerto de usuario de acceso basico RDSI, el canal B1 st
denominara intervalo de tiempo de puerto de usuario RDSI ndmero 1 (00001) y el canal B2 se denominara intervalo de
tiempo de puerto de usuario RDSI nimero 2 (00010).

0 1 0 0 0 0 0 1 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del elemento de informacién Octeto 2

1 0 0 Numero de intervalo de tiempo de puerto de usuario RDSI Octeto 3

FIGURA 19/G.965

Elemento de informacion identificacién de intervalo de tiempo de puerto RDSI
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17.4.2.3 Elemento de informacion identificacion de intervalo de tiempo V5

El elemento de informacién identificacion de intervalo de tiempo V5 tiene por objeto identificar, en el caso de un
proceso del protocolo BCC de un solo intervalo de tiempo V5, al intervalo de tiempo V5 dentro de un enlace
determinado a 2048 kbit/s al que se aplica el proceso.

La longitud del elemento de informacion identificaciéon de intervalo de tiempo V5 sera de 4 octetos.

La estructura del elemento de informacion ndmero de referencia BCC sera la indicada por la Figura 20.

0 1 0 0 0 0 1 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del elemento de informacién Octeto 2
Identificador del enlace a 2048 kbit/s V5 Octeto 3
0 0 Contraorden Nudmero de intervalo de tiempo V5 Octeto 4

FIGURA 20/G.965

Elemento de informacion identificacién de intervalo de tiempo V5

El identificador de enlace a 2048 kbit/s V5 es un campo de 8 bits utilizado para suministrar la codificacion binaria que

identifica un enlace determinado a 2048 kbit/s entre los que comprende la interfaz V5.2 en la que esta situado el
intervalo de tiempo V5 seleccionado que ha de utilizarse como canal portador. Pueden identificarse explicitamente un
maximo de 256 enlaces a 2048 kbit/s.

El nimero de intervalo de tiempo V5 es un campo de 5 bits utilizado para suministrar la codificacion binaria que
identifica el intervalo de tiempo V5, o el primer intervalo de tiempo V5 de un bloque de intervalos de tiempo V5 (dentro
del enlace a 2048 kbit/s identificado en el octeto anterior) que ha de utilizarse, o que esta utilizandose, como canal
portador.

El bit de contraorden especifica la peticion de la LE de contraordenar la conexién de canal portador existente en el
intervalo de tiempo V5 identificado al establecer la conexion de canal portador solicitada. La codificacion de este campo
serd CERO para «contraorden no solicitada» y UNO para «contraorden solicitada.

17.4.2.4 Elemento de informacion correspondencia de multiintervalos

El elemento de informacion correspondencia de multiintervalos tiene por objeto identificar, en el caso de asignacion o
desasignacioen blogue de multiples intervalos de tiempo V5, todos los intervalos de tiempo V5 dentro de un enlace a
2048 kbit/s V5 dado al que se aplica el proceso de asignacion o desasignacion.

El elemento de informacién correspondencia de multiintervalos identificard también los intervalos de tiempo de puerto
de usuario dentro de la interfaz usuario/red RDSI a la que han de transconectarse los intervalos de tiempo V5
identificados, o de la que deben desconectarse los intervalos de tiempo V5 identificados.

La relacién entre los intervalos de tiempo V5 identificados y los intervalos de tiempo de puerto de usuario serd de uno a
uno en el mismo orden de aparicién dentro de los respectivos mapas de codificacién.

NOTA — Cuando varios intervalos de tiempo V5 han sido asignados como un solo bloque, éstos pueden ser o no ser
desasignadoan blogue.

El nimero de intervalos de tiempo V5 afectados por un proceso de desasignacion estara determinado por el sistema de
gestién de recursos sobre la base del servicio RDSI suministrado.

En algunas circunstancias (por ejemplo, rearranque de la interfaz RDSI) un proceso de desasignacion que afecta a varios
intervalos de tiempo V5 puede ser solicitado por el sistema de gestion de recursos, incluso si los intervalos de tiemgidoV5 han
asignados individualmente.

La longitud del elemento de informacion correspondencia de multiintervalos sera de 11 octetos.

La estructura del elemento de informacion correspondencia de multiintervalos serd la indicada en la Figura 21.
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8 7 6 5 4 3 2 1

0 1 0 0 0 0 1 1 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del elemento de informacién Octeto 2
Identificador del enlace a 2048 kbit/s V5 Octeto 3
V5TS31 V5TS30 V5TS29 V5TS28 V5TS27 V5TS26 V5TS25 V5TS24 Octeto 4

V5TS23 V5TS22 V5TS21 V5TS20 V5TS19 V5TS18 V5TS17 V5TS16 Octeto 5

V5TS15 V5TS14 V5TS13 V5TS12 V5TS11 V5TS10 V5TS9 V5TS8 Octeto 6

V5TS7 V5TS6 V5TS5 V5TS4 V5TS3 V5TS2 V5TS1 0 Octeto 7

UPTS31 UPTS30 UPTS29 UPTS28 UPTS27 UPTS26 UPTS25 UPTS24 Octeto 8

UPTS23 UPTS22 UPTS21 UPTS20 UPTS19 UPTS18 UPTS17 UPTS16 Octeto 9

UPTS15 UPTS14 UPTS13 UPTS12 UPTS11 UPTS10 UPTS9 UPTS8 Octeto 10

UPTS7 UPTS6 UPTS5 UPTS4 UPTS3 UPTS2 UPTS1 0 Octeto 11

FIGURA 21/G.965

Elemento de informacién identificacion de multiintervalos

El identificador del enlace a 2048 kbit/s V5 es un campo de 8 bits utilizado para suministrar la codificacion binaria que
identifica el enlace a 2048 kbit/s (entre los que pueden componer la interfaz V5.2) en el que estan situados los
intervalos de tiempo V5 que han de utilizarse como canales portadores. Pueden identificarse explicitamente un méaximo
de 256 enlaces a 2048 kbit/s.

Los octetos 4 a 7 identifican los intervalos de tiempo V5 dentro de la interfaz V5.2 que estan siendo asignados o
desasignadoan blogue. Los bits correspondientes a los intervalos de tiempo V5 afectados por el proceso se codificaran
como «1» binario, los bits correspondientes a los intervalos de tiempo V5 no afectados por el proceso seran codificados
como »0» binario.

Los octetos 8 a 11 identifican multiples intervalos de tiempo de puerto de usuario dentro del puerto de usuario RDSI
(basico o primario) al que o del que han de conectarse o desconectarse los intervalos de tiempo V5 especificados en lo:
octetos 4 a 7. La relacion entre los intervalos de tiempo V5 y los intervalos de tiempo de puerto de usuario sera de uno a
uno en el orden de numeracién especificado. Los bits correspondientes a los intervalos de tiempo de puerto de usuario
afectados por el proceso seran codificados como «1» binario, los bits correspondientes a los intervalos de tiempo de
puerto de usuario no afectados por el proceso seran codificados como »0» binario.

Para el caso del puerto de usuario de acceso basico RDSI, los dos canales B se denominaran intervalos de tiempo d
puerto de usuario uno (UPTSikser port time slot 1) e intervalo de tiempo de puerto de usuario dos UPTS2 en el mapa;
en este caso, no se activaran nunca UPTS3 a UPTSL1.

17.4.2.5 Elemento de informacion causa de rechazo

El elemento de informacidn causa de rechazo tiene por objeto indicar de la red de acceso a la central local el motivo por
el cual no ha sido completada la asignacién o desasignacién del o de los canales portadores solicitados.

El elemento de informacién causa de rechazo incluira, para algunos tipos de causa de rechazo, un campo de diagnéstice
con el fin de suministrar informacién adicional relativa a estos valores de causa de rechazo. El campo de diagnoéstico,
cuando esté presente, serd siempre una copia del elemento de informacién recibido que contiene la informacion que he
provocado el envio del mensaje de rechazo.

La longitud del elemento de informacién causa de rechazo estara comprendida entre 3 y 14 octetos. Para los tipos de
causa de rechazo que no incluyen informacién de diagndstico, la longitud del elemento de informacion sera de 3 octetos.
Para los tipos de causa de rechazo que incluyen informacion de diagnéstico, la longitud del elemento de informacion
estard comprendida entre 6 y 14 octetos (6, 7 y 14 octetos son valores validos).

La estructura del elemento de informacion causa de rechazo sera la indicada por la Figura 22.
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8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 0 0 1 0 0 Octeto 1
Identificador del elemento de informacion
Longitud del contenido del elemento de informacién Octeto 2
1 Tipo de causa de rechazo Octeto 3
Diagnostico gggg ;1

FIGURA 22/G.965

Elemento de informacion causa de rechazo

La codificacién del campo tipo de causa de rechazo sera tal como se especifica en el Cuadro 41.
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CUADRO 41/G.965

Coadificacion del tipo de causa de rechazo

Causa de rechazo

No especificada
Averia de red de acceso
Red de acceso bloqueada (internamente)

Conexionya presente en gluerto de usuario RTPC con un intervalo de
tiempo V5 diferente

Conexionyapresente en el o los intervalos de fEnY5 con urpuerto
o intervalo tiempo de puerto de usuario RDSI diferentes

Conexionyapresente en el o los intervalos de tEntlepuerto de usuario
RDSI con uno o varios intervalos de tiempo V5 diferentes

Puerto de usuario no disponible (bloqueado)

La desagjnacion ngpuede corpletarse debido a contenido de datos
incompatible

La desaginacién nopuede corpletarse debido a incqmatibilidad de datos
del o de los intervalos de tiempo V5

La desagacion ngpuede comletarse debido a incqratibilidad de datos
de puerto

La desaginacién nopuede corpletarse debido a incquatibilidad de datos
del o de los intervalos de tiempo de puerto de usuario

Puerto de usuario no aprovisionado
Identificacion(es) invalida(s) de intervalo(s) de tiempo V5

Identificacién invalida de enlace a 2048 kbit/s V5

Identificacion(es) invalida(s) de intervalo(s) de tiempo de puerto de usua

Intervalo(s) de tiempo V5 utilizado(s) como canal(es) C fisico(s)

Enlace V5 indisponible (blogueado)

NOTA — Todos los demas valores estan reservados.

Recomendacién G.965

(03/95)

io



En el Cuadro K.1 se suministra informacién adicional sobre cuando han de utilizarse los diferentes tipos de causa de
rechazo en los procedimientos del protocolo BCC.

El campo de diagnéstico es un campo de multiples octetos (el nimero de octetos depende del valor de la causa) que
proporciona el diagnéstico pertinente para cada uno de los tipos de causa de rechazo conforme al Cuadro 42.

CUADRO 42/G.965

Diagnéstico para los tipos de causa de rechazo

Causa Diagndstico Longitud
No especificada No presente 0
Averia de red de acceso No presente 0
Acceso de red bloqueado (internamente) No presente 0
Conexionyapresente en gluerto de usuario RTPC| Elemento de informacion identificacion peerto 4
con un intervalo de tiempo V5 diferente de usuario
Conexiényapresente en el o los intervalos de Elemento de informacion identificacion de intervalo 4 u 11

tiempo V5 de la interfaz V5.2 con puerto o con de tiempo V5 o correspondencia de multiintervalg
intervalo(s) de tieqo depuerto de usuario RDSI
diferente(s)

[

Conexi6nyapresente en el(los) intervalo(s) de Elemento de informacion identificacion de canalde 3 u 1l

tiempo depuerto de usuario RDSI con uno o varios puerto RDSI o elemento de informacién

intervalos de tiempo V5 diferentes correspondencia de multiintervalos

Puerto de usuario indisponible (bloqueado) Elemento de informacion identificaqidertie 4
de usuario

La desaginacién ngpuede completarse debido a No presente 0

contenido de datos incompatible

La desaginacién ngpuede corpletarse debido a Elemento de informacion identificacion de intervajo 4 u 11

incompatibilidad de datos de intervalo(s) de de tienpo V5 o elemento de informacion

tiempo V5 correspondencia de multiintervalos

La desaginacion ngpuede completarse debido a Elemento de informacidn identificacion peerto 4

incompatibilidad de datos de puerto de usuario

La desaginacién ngpuede completarse debido a Elemento de informacion identificacion de canalde 3 ull

inconmpatibilidad de datos de intervalo(s) de t@m | puerto RDSI o elemento de informacion

de puerto de usuario correspondencia de multiintervalos

Puerto de usuario no aprovisionado Elemento de informacion identificacprede 4
de usuario

Identificacidn(es) de intervalo(s) de tipmV5 no Elemento de informacion identificacion de intervajo 4 u 11

validas de tienpo V5 o elemento de informacion

correspondencia de multiintervalos

Identificacion de enlace a 2048 kbit/s V5 invalida Elemento de informacion identificacion de intervalod u 11
de tienpo V5 o elemento de informacion
correspondencia de multiintervalos

Identificacidn(es) de intervalo(s) de tipande Elemento de informacion identificacion de canalde 3 u 1l
puerto de usuario invalida(s) puerto RDSI o elemento de informacion
correspondencia de multiintervalos

Intervalo(s) de tiempo V5 utilizado(s) como Elemento de informacion identificacion deerto 4ull
canal(es) C fisico(s) de usuario
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17.4.2.6 Elemento de informacion causa de error de protocolo

El elemento de informacién causa de error de protocolo tiene por objeto indicar desde la red de acceso a la central local
el tipo de error de protocolo detectado en un proceso de protocolo BCC dado.

El elemento de informacién causa de error de protocolo incluird, para algunos tipos de causa de error de protocolo, un
campo de diagndstico con el fin de proporcionar informacién adicional relacionada con estos tipos de causa de error de
protocolo. Este campo de diagnéstico de uno o de dos octetos, cuando esté presente, serd una copia del identificador d
tipo de mensaje recibido que ha ocasionado el envio del mensaje que contiene el elemento de informacion causa de erro
de protocolo y, cuando se necesite, del identificador del elemento de informacién pertinente dentro de ese mensaje.

La longitud del elemento de informacién causa de error de protocolo estara comprendida entre 3 y 5 octetos. Para los
tipos de causa de error de protocolo que no incluyen informacion de diagnoéstico, la longitud del elemento de
informacion seré de 3 octetos, para los tipos de causa de error de protocolo que incluyen informacion de diagndstico, la
longitud del elemento de informacion sera de 4 6 5 octetos.

La estructura del elemento de informacion causa de error de protocolo sera tal como se indica en la Figura 23.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 1 0 0 0 1 0 1 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del elemento de informacién Octeto 2

1 Tipo de causa de error de protocolo Octeto 3
0 Diagnéstico (identificador de tipo de mensaje) Octeto 4
Diagnéstico (identificador del elemento de informacién) Octeto 5

FIGURA 23/G.965

Elemento de informacién causa de error de protocolo

La codificacion del campo tipo de causa de error de protocolo sera la especificada en el Cuadro 43.

CUADRO 43/G.965

Tipo de causadeerror de protocolo

Causa de error de protocolo

Error de discriminador de protocolo

Tipo de mensgje no reconocido

B O k| ek

Elemento de informacion fuera de secuencia

Elemento de informacién facultativo repetido

Elemento de informacion obligatorio faltante

Elemento de informacién no reconocido

Error de contenido de elemento de informacién obligatorio
Error de contenido de elemento de informacién facultativo

Mensaje no compatible con el estado del protocolo BCC

O O O O O O o © o o|wu
O Fr P O O kR p © © 0N

Elemento de informacién obligatorio repetido

P B BP RP P P O O © 0O O] s

3
0
1
1
1
1
0
0
0
0
1
1

O O O O O O o o o o o
O O O O O O O o o o oo

O + O +» O +» O

o
o

Demasiados elementos de informacion

NOTA — Todos los deméas valores estan reservados.
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La subclausula 16.5.8 especifica cuando han de utilizarse los diferentes valores de tipo de causa de error de protocolo.

El campo de diagnéstico es un campo de multiples octetos (el nimero de octetos depende del valor de la causa) que
proporciona el diagnéstico pertinente para cada valor de causa de error de protocolo de conformidad con el Cuadro 44.

CUADRO 44/G.965

Diagnostico para los tipos de error de protocolo

Causa Diagndstico Longitud
Error de discriminador de protocolo No presente 0
Tipo de mensaje no reconocido Identificador de tipo de mensaje 1
Elemento de informacion fuera de secuencia Identificador de tipo de mens 2

Identificador de elemento de informacién

Elemento de informacién facultativo repetido Identificador de tipo de mens: 2
Identificador de elemento de informacion

Elemento de informacién obligatorio faltante Identificador de tipo de mens: 2
Identificador de elemento de informacion

Elemento de informacioén no reconocido Identificador de tipo de mens: 2
Identificador de elemento de informacion

Error de contenido de elemento de informacién obligatorjoldentificador de tipo de mens: 2
Identificador de elemento de informacion

Error de contenido de elemento de informacién facultatio Identificador de tipo de mens: 2
Identificador de elemento de informacion

Mensaje no compatible con el estado del protocolo BCC Identificador de tipo de mensaje 1

Elemento de informacion obligatorio repetido Identificador de tipo de mens 2
Identificador de elemento de informacion

Demasiados elementos de informacion Identificador de tipo de mensaje ]

17.4.2.7 Elemento de informacion conexion incompleta

El elemento de informacion conexion incompleta tiene por objeto indicar desde la red de acceso a la central local que el
resultado de un proceso de verificaciéon no es fructuoso debido a que no existe conexion AN.

Dentro del campo de motivo, este elemento de informacién da informacion acerca del motivo por el cual esa conexién
estd incompleta.

La longitud del elemento de informacidn conexién incompleta sera de 3 octetos.

La estructura del elemento de informacion conexion incompleta seré tal como se indica en la Figura 24.

8 7 6 5 4 3 2 1

1 1 0 0 0 0 0 1 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del elemento de informacién Octeto 2

1 ext Motivo Octeto 3

FIGURA 24/G.965

Elemento de informacion conexién incompleta
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La codificacion del campo motivo del elemento de informaciéon conexién incompleta sera tal como se especifica en
el Cuadro 45.

CUADRO 45/G.965

Codificacién del campo de motivo

7 6 5 4 3 2 1 Motivo

0 0 0 0 0 0 0 Incompleto normal

0 0 0 0 0 0 1 | Averiade red de acceso

0 0 0 0 0 1 0 Puerto de usuario no aprovisionado

0 0 0 0 0 1 1 Identificacion de intervalo de tiempo V5 invalida

0 0 0 0 1 0 0 Identificacién de enlace a 2048 kbit/s V5 invalida

0 0 0 0 1 0 1 Intervalo de tiempo utilizado como canal C fisico

NOTA — Todos los demas valores estan reservados.

175 Descripcion del protocolo BCC y de los procedimientos BCC

En el Anexo K se proporciona informacion adicional sobre la interacciéon de las llamadas conmutadas con el
protocolo BCC.

1751 Generalidades

Debido a la transparencia de la AN y la interfaz V5.2 con relacion a los protocolos de control de llamada RDSI y RTPC,
el procedimiento pertinente a este protocolo BCC ha de ser ocasionado por la entidad de gestion de recursos de la LE
como consecuencia del andlisis de los procedimientos de control de llamada RDSI/RTPC.

Desde el punto de vista del BCC, cada asignacion o desasignacion de intervalo de tiempo V5 se considera como un
proceso independiente que ha de concluir con la complecién fructuosa o el aborto de la asignacion o desasignacion del
intervalo de tiempo V5.

Cada uno de los procesos estara identificado por un niumero de referencia BCC diferente. La entidad de protocolo BCC y
la entidad de gestién de recursos permitiran que se lleven a cabo muiltiples procesos BCC en paralelo.

NOTA — A los efectos del protocolo BCC (procedimientos de control de canal portador) se supone que ha de
implementarse una FSM individual para cada una de las peticiones de asignacién o desasignacion relacionadas con uno o mas
intervalos de tiempo V5.2 disponibles para ser utilizados como canales portadores.

Los procedimientos que forman el protocolo BCC, y que se describen en las subclausulas siguientes, son los siguientes:
— asignacién de canal portador: procedimiento normal;
— asignacion de canal portador: procedimientos excepcionales;
— desasignacion de canal portador: procedimiento normal;
— desasignacion de canal portador: procedimientos excepcionales;
—  procedimiento de verificacion;
— procedimiento de notificacién de fallo interno de la AN;

— tratamiento de las condiciones de error.
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17.5.2 Asignacion de canal portador — Procedimiento normal

La entidad de protocolo BCC en la LE, al estar en el estado «Bcc nulo», y recibir la primitiva peticion MDU-BCC-
ASIGNACION iniciaréa la asignacion del canal portador enviando a la AN un mensaje ASIGNACION que indica el o
los intervalos de tiempo V5 en la interfaz V5.2 que han de utilizarse. En el caso de asignaciones relacionadas con
puertos RDSI, la LE indicara también el o los intervalos de tiempo de puerto de usuario RDSI en la interfaz usuario-red
RDSI que han de transconectarse con el intervalo de tiempo V5 seleccionado.

Con el envio del mensaje ASIGNACION, la LE arrancara el temporizador Thccl y entrara en el estado «Bcc espera de
asignacion».

Al recibir el mensaje DESASIGNACION, la entidad de protocolo BCC en la AN notificara el evento a la entidad de
gestion de recursos mediante la primitiva indicacion MDU-BCC ASIGNACION. Cuando sea posible la AN asignara el

o los intervalos de tiempo V5 especificados al puerto especificado. Después de la recepcién de la primitiva respuesta
MDU-BCC-ASIGNACION (COMPLETA), la entidad de protocolo BCC en la AN enviara a la LE el mensaje
ASIGNACION COMPLETA.

Con la recepcién de un mensaje ASIGNACION COMPLETA que, mediante el andlisis del elemento de informacion
namero de referencia BCC, la LE considera como respuesta a un mensaje ASIGNACION enviado previamente,
la LE parard el temporizador Tbccl, notificara a la entidad de gestion de recursos mediante la primitiva confirmacion
MDU-BCC-ASIGNACION, y entraré en el estado «Bcc nulo».

Si el temporizador Thccl expira por primera vez antes de la recepcion del mensaje ASIGNACION COMPLETA o
RECHAZO DE ASIGNACION, la LE retransmitira el mensaje ASIGNACION, rearrancara el temporizador Thccl y
permanecera en el estado «Bcc espera de asignacion.

Si el temporizador Thcel expira por segunda vez antes de la recepcion del mensaje ASIGNACION COMPLETA o
RECHAZO DE ASIGNACION, el proceso sera concluido entrandose en el estado «Bcc nulo». El evento sera notificado
también a la entidad de gestion de recursos mediante la primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-ASIGNACION, para

gue se realice la accién de mantenimiento adecuada.

17.5.3 Asignacién de canal portador — Procedimientos excepcionales

17.5.3.1 Asignacioén de canal portador

La entidad de protocolo BCC en la LE, al estar en el estado NULO y recibir un mensaje ASIGNACION COMPLETA,
informara a la gestion de recursos emitiendo la primitiva confirmacion MDU-BCC-ASIGNACION y permaneceréa en el
estado NULO. Esta situacion puede ocurrir debido a pérdida de mensajes y expiracion de temporizadores de la capa 3
pero habiendo retransmision del mensaje por la capa 2. Pertenece al gestor de recursos realizar la acciéon necesaria.

17.5.3.2 Rechazo de asignacion de canal portador

Si la entidad de control en la AN recibe el mensaje ASIGNACION y el gestor de recursos de la AN detecta que el o los
intervalos de tiempo V5 solicitados no pueden ser asignados al puerto identificado (y al intervalo de tiempo de puerto de
usuario, si procede) en las condiciones solicitadas, la entidad de gestién de recursos generara una primitiva respuest:
MDU-BCC-RECHAZO-ASIGNACION, y la AN notificara el evento enviando a la LE el mensaje RECHAZO DE
ASIGNACION, especificando en el elemento de informacién causa de rechazo el motivo de este rechazo.

Con la recepcion de un mensaje RECHAZO DE ASIGNACION que, mediante el andlisis del elemento de informacién
namero de referencia BCC, la LE considera como la respuesta a un mensaje ASIGNACION enviado previamente, la LE
concluira el proceso de asignacion de canal portador, parara el temporizador Thccl, notificara a la entidad de gestién de
recursos mediante la primitiva indicacion MDU-BCC-RECHAZO-ASIGNACION, y entrara en el estado «Bcc nulo».

La entidad de protocolo BCC en la LE, al estar en el estado NULO y recibir un mensaje RECHAZO DE ASIGNACION,
informara a la entidad de recursos emitiendo la indicacion MDU-BCC-RECHAZO-ASIGNACION y permanecera en el
estado NULO. Esta situacién puede ocurrir debido a la pérdida de mensajes y a la expiracién de temporizadores de la
capa 3, pero habiendo retransmision del mensaje por la capa 2. Corresponde al gestor de recursos realizar cualquie
accion que sea necesaria.
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17.5.3.3 Aborto de asignacion de canal portador

Estando en espera de la recepcion de un mensaje ASIGNACION COMPLETA o RECHAZO DE ASIGNACION, si la
entidad de protocolo BCC recibe una primitiva peticion MDU-BCC-DESASIGNACION en la que se solicita la
liberacion del canal portador que esté estableciéndose (por ejemplo, como consecuencia de una liberacion de llamade
prematura), la LE procederd a desasignar el canal portador y parara el temporizador Tbhccl, enviara el mensaje
DESASIGNACION y arrancara el temporizador Tbcc2 y entrara en el estado «Bcc aborto de asignacion».

Cuando esté en el estado «Bcc aborto de asignacion», la LE descartara cualquier mensaje recibido ASIGNACION
COMPLETA o0 RECHAZO DE ASIGNACION.

Cuando la entidad de protocolo BCC en la AN recibe el mensaje DESASIGNACION, el evento es notificado a la
entidad de gestiéon de recursos mediante una primitiva indicacion MDU-BCC-DESASIGNACION, después de lo cual
la AN desasignara el o los intervalos de tiempo V5 especificados del puerto pertinente y enviara a la LE el mensaje
DESASIGNACION COMPLETA.

Con la recepcion de un mensaje DESASIGNACION COMPLETA que, por el andlisis del elemento de informacion
namero de referencia BCC, la entidad de control BCC en la LE considera como respuesta a un mensaje
DESASIGNACION enviado previamente, el evento serd notificado a la entidad de gestion de recursos en la LE
mediante una primitiva confirmacion MDU-BCC-DESASIGNACION, a continuacion de lo cual el temporizador Thcc2
sera parado y se entrara en el estado «Bcc nulo».

Si el temporizador Thcc2 expira por primera vez antes de la recepcion del mensaje pESASIGNACION COMPLETA
0 RECHAZO DE DESASIGNACION, la LE retransmitira el mensaje DESASIGNACION, rearrancara el temporiza-
dor Thcc2 y permanecera en el estado «Bcc aborto de asignacions.

Si el temporizador Thcc2 expira por segunda vez antes de la recepcion del mensaje DESASIGNACION COMPLETA
0 RECHAZO DE DESASIGNACION, el procedimiento concluird, entrandose en el estado «Bcc nulo». El evento sera
notificado también a la entidad de gestion de recursos mediante una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
DESASIGNACION, a fin de que se realice la accién de mantenimiento adecuada.

17.5.3.4 Peticion de asignacion de canal portador recibida para una conexién existente

Cuando la entidad de gestion de recursos en la AN recibe un mensaje ASIGNACION en el que se solicita la asignacion
de un canal portador ya establecido, la AN transmitird un mensaje ASIGNACION COMPLETA.

17.5.3.5 Asignacion de canal portador, contraorden de conexién solicitada

En algunas condiciones de servicio (por ejemplo, como consecuencia de la negociacion del intervalo de tiempo de puerto
de usuario DSS1 en la interfaz usuario-red RDSI llamada), la LE arrancard un proceso de asignacion de canal portador
BCC en un intervalo de tiempo V5 de interfaz V5.2 ya involucrado en una conexion con el mismo puerto de usuario.
La LE notificara la peticibn mediante el campo indicador «contraorden» contenido en el elemento de informacion
identificacion de intervalo de tiempo V5 del mensaje ASIGNACION transmitido.

Al recibir un mensaje ASIGNACION que contiene una peticién de contraorden, la AN procedera a completar
la asignacion de canal portador contraordenando la conexion anterior mediante el envio de mensaje ASIGNACION
COMPLETA de conformidad con el procedimiento normal para la asignacion de canal portador descrita en 17.5.2.
En caso de que la LE solicite la contraorden de una conexién no completada en el puerto de usuario especificado en
el mensaje ASIGNACION, la AN rechazara el procedimiento de asignacion enviando un mensaje RECHAZO DE
ASIGNACION de conformidad con el procedimiento de rechazo de asignacion de canal portador descrito en 17.5.3.2.

17.5.4 Desasignacion de canal portador — Procedimiento normal

La entidad de gestién de recursos en la LE notificar4 la necesidad de desasignar un canal portador mediante una
primitiva peticion MDU-BCC-DESASIGNACION. A continuacion, la entidad de protocolo BCC en la LE, estando en el
estado «Bcc nulo», iniciara la desasignacion del canal portador enviando a la AN un mensaje DESASIGNACION en el
gue se indica el o los intervalos de tiempo V5 en la interfaz V5.2 que han de liberarse.
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Con el envio del mensaje DESASIGNACION, la LE arrancaréa el temporizador Thce3 y entrara en el estado «Bcc espera
de desasignacion».

Cuando la entidad de protocolo BCC en la AN recibe el mensaje DESASIGNACION, el evento es notificado a la
entidad de gestion de recursos mediante una primitiva indicacion MDU-BCC-DESASIGNACION. A continuacion

la AN desasignara el o los intervalos de tiempo V5 especificados del puerto pertinente y enviard a la LE el mensaje
DESASIGNACION COMPLETA.

Con la recepcion de un mensaje DESASIGNACION COMPLETA que, por el andlisis del elemento de informacion
namero de referencia BCC, la entidad de protocolo BCC en la LE considera como la respuesta a un mensaje
DESASIGNACION enviado previamente, el evento sera notificado mediante una primitiva confirmacién MDU-BCC-
DESASIGNACION, después de lo cual la LE parara el temporizador Thcc3 y entrara en el estado «Bcc nulo».

Si el temporizador Thcc3 expira por primera vez antes de la recepcion del mensaje’DESASIGNACION COMPLETA
0 RECHAZO DE DESASIGNACION, la LE transmitira el mensaje DESASIGNACION, rearrancara el temporiza-
dor Thcc3 y permanecera en estado «Bcc espera de desasignacion».

Si el temporizador Thcc3 expira por segunda vez antes de la recepcion del mensaje DESASIGNACION COMPLETA
0 RECHAZO DE DESASIGNACION, el procedimiento abortara, entrandose en el estado «Bcc nulo». El evento sera
notificado también a la entidad de gestion de recursos mediante la primitiva MDU-BCC (error de desasignacion), a fin
de que realice la accion de mantenimiento adecuada.

1755 Desasignacion de canal portador — Procedimientos excepcionales

17.5.5.1 Desasignacion de canal portador

La entidad de protocolo BCC en la LE, al estar en el estado NULO y recibir un mensaje DESASIGNACION
COMPLETA, informara a la gestion de recursos emitiendo una confirmacion MDU-BCC-DESASIGNACION vy
permanecera en el estado NULO. Esta situacion puede producirse debido a la pérdida de mensajes y a la expiracién de
temporizadores de la capa 3, pero habiendo retransmision del mensaje por la capa 2. Corresponde al gestor de recursc
realizar la accién necesaria.

17.5.5.2 Rechazo de desasignacion de canal portador

Después de recibirse un mensaje DESASIGNACION, cuando la entidad de gestion de recursos en la AN detecta que el o
los intervalos de tiempo V5 solicitados no pueden ser desasignados del puerto identificado (y del intervalo de tiempo de
puerto de usuario, si procede), o no pueden ser desasignados en las condiciones solicitadas por la LE, se generara ur
primitiva respuesta MDU-BCC-RECHAZO-DESASIGNACION, y la AN notificara el evento enviando a la LE el
mensaje RECHAZO DE DESASIGNACION, especificando en el elemento causa de rechazo el motivo de este rechazo.

Con la recepcion de un mensaje RECHAZO DE DESASIGNACION que, por el andlisis del elemento de informacion
namero de referencia BCC, la entidad de protocolo BCC en la LE considera como la respuesta a un mensaje
DESASIGNACION enviado previamente, la LE concluird el procedimiento de desasignacion de canal portador, parara
el temporizador Thcc3, notificard a la entidad de gestién de recursos mediante una primitiva indicacion MDU-BCC-
RECHAZO-DESASIGNACION, y entrara en el estado «Bcc nulo».

La entidad de protocolo BCC en la LE, al estar en el estado NULO y recibir un mensaje RECHAZO DE
DESASIGNACION, informara a la gestion de recursos emitiendo una indicacion MDU-BCC-RECHAZO-
DESASIGNACION y permanecera en el estado NULO. Esta situacion puede producirse debido a la pérdida de mensa-
jesy a la expiracidon de los temporizadores de la capa 3, pero habiendo retransmision del mensaje por la capa 2.
Corresponde al gestor de recursos realizar la accién necesaria.

17.5.5.3 Falta mensaje de proceso de desasignacion de canal portador

Cuando la entidad de gestion de recursos en la AN reciba un mensaje DESASIGNACION que se refiere al intervalo de
tiempo V5 y al puerto (y al intervalo de tiempo de puerto de usuario, cuando proceda) considerados libres, la AN
transmitira un mensaje DESASIGNACION COMPLETA.
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17.5.6  Procedimiento de verificacion

La entidad de protocolo BCC en la LE, al estar en el estado «Bcc nulo» y recibir la primitiva peticibn MDU-BCC-
VERIFICACION, iniciara el procedimiento de verificacion enviando a la AN un mensaje VERIFICACION que indica el
intervalo de tiempo V5 a 64 kbit/s o el puerto de usuario y el intervalo de tiempo de puerto de usuario, si procede, en los
gue hay que realizar la verificacion.

Con el envio del mensaje VERIFICACION, la LE arrancara el temporizador Thcc4 y entrara en el estado «BCC espera
de verificacion».

Cuando la entidad de protocolo BCC en la AN reciba el mensaje VERIFICACION, notificara el evento a la entidad de
gestion de recursos mediante la primitiva indicacion MDU-BCC-VERIFICACION. A continuacion, el gestor de
recursos de la AN ha de verificar la informacidn recibida con su informacién interna en relacion con las conexiones de
canal portador establecidas en la AN. Después de esta comprobacién, la AN notificara a la LE la conexion portadora
relacionada con la informacién suministrada por la LE o la ausencia de conexién que corresponda a la informacién
proporcionada por la LE. Después de la recepcion de la primitiva respuesta MDU-BCC-VERIFICACION, la entidad de
protocolo BCC en la AN enviara a la LE el mensaje VERIFICACION COMPLETA.

Con la recepcion de un mensaje VERIFICACION COMPLETA que, por el anélisis del elemento de informacion nimero
de referencia BCC, la LE considera como la respuesta a un mensaje VERIFICACION enviado previamente, la LE parara
el temporizador Thcc4, notificara a la entidad de gestion de recursos mediante la primitiva confirmacién MDU-BCC-
VERIFICACION, y entrara en el estado «Bcc nulo».

Si el temporizador Thcc4 expira por primera vez antes de la recepcion del mensaje VERIFICACION COMPLETA,
la LE retransmitira el mensaje VERIFICACION, rearrancara el temporizador Thcc4 y permanecera en el estado «BCC
espera de verificacion».

Si el temporizador Thcc4 expira por segunda vez antes de la recepcion del mensaje VERIFICACION COMPLETA, el
proceso concluira, entrdndose en el estado «Bcc nulo». El evento serd notificado también a la entidad de gestién de
recursos mediante la primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-VERIFICACION, para que se lleve a cabo la accion de
mantenimiento apropiada.

175.7 Procedimiento de notificacion de fallo interno de la AN

La entidad de protocolo BCC en la AN, al estar en el estado «Bcc operacional» y recibir la primitiva peticion
MDU-BC-AVERIA-AN iniciaré el procedimiento de notificacion de fallo interno de la AN enviando a la LE un mensaje

AVERIA DE AN que indica la conexion portadora a 64 kbit/s afectada por el fallo interno de la AN, especifica el
intervalo de tiempo V5 o el puerto de usuario y el intervalo de tiempo de puerto de usuario, cuando proceda, 0 ambos.

Con el envio de un mensaje AVERIA DE AN, la AN arrancara el temporizador Tbcc5 y entrara en el estado
«BCC informe de averia de AN».

Cuando la entidad de protocolo BCC en la LE recibe el mensaje AVERiA DE AN, notificara el evento a la entidad de
gestion de recursos mediante la primitiva indicacion MDU-BCC-AVERIA-AN y enviara a la AN el mensaje ACUSE
DE AVERIA DE AN.

Con la recepcién de un mensaje ACUSE DE AVERIA DE AN que, por el andlisis del elemento de informacion nimero
de referencia BCC, la AN considera como la respuesta a un mensaje AVERIA DE AN enviado previamente, la AN
parara el temporizador Thcc5, notificard a la entidad de gestion de recursos mediante la primitiva confirmacion
MDU-BCC-AVERIA-AN y entraré en el estado «Bcc operacional».

Si el temporizador Thce5 expira por primera vez antes de la recepcion del mensaje ACUSE DE AVERIA DE AN, la AN
retransmitird el mensaje AVERIA DE AN, rearrancara el temporizador Thcc5 y permanecera en el estado «Bcc informe
de averia de AN».

Si el temporizador Tbcc5 expira por segunda vez antes de la recepcion del mensaje ACUSE DE AVERIA DE AN, el
proceso concluird, entrandose en el estado «Bcc operacional». El evento se notificard también a la entidad de gestion de
recursos mediante la primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-AVERIA-AN, para que se realice la accion de
mantenimiento apropiada.
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17.5.8 Tratamiento delascondicionesdeerror

Antes de actuar sobre un mensaje, la entidad receptora, ya sea la entidad de protocolo BCC V5.2 de la AN o la entidad
de protocolo BCC V5.2 de la LE, realizara los procedimientos especificados en esta subclausula.

Por regla general, todos los mensajes incluirdn por lo menos los elementos de informacion discriminador de protocolo,
namero de referencia BCC y tipo de mensaje. Estos elementos de informacion, actuando como encabezamiento de todo:
los mensajes BCC, se especifican en 13.2. Al recibir un mensaje con menos de 4 octetos, la entidad de protocolo BCC
receptora en la AN o la LE generara una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-PROTOCOLO hacia la gestién del
sistema e ignorara el mensaje.

Si se detectan mas de dos elementos de informacion facultativos en un mensaje, dicho mensaje serd consideradc
demasiado largo y sera truncado después del segundo elemento de informacion facultativo. Se supone que toda ls
informacion truncada son elementos de informacion facultativos repetidos. Al efectuar el truncamiento, la entidad
reaccionara de conformidad con 17.5.8.4 para los elementos de informacién repetidos.

Cada recepcion de un mensaje del conjunto de mensajes del protocolo BCC activara las comprobaciones descritas
en 17.5.8.1 a 17.5.8.10 por orden de precedencia. No ocurre ninglin cambio de estado durante estas comprobaciones.

Después de que el mensaje haya sido comprobado mediante los procedimientos de tratamiento de error que siguen, Si ¢
mensaje no ha de ser ignorado, entonces seguiran:

— los procedimientos de asignacion de canal portador (véanse 17.5.2y 17.5.3); 0
— los procedimientos de desasignacién de canal portador (véanse 17.5.4y 17.5.5); o
— el procedimiento de verificacién (véase 17.5.6); o

— el procedimiento de notificacion de fallo interno de la AN (véase 17.5.7).

NOTA — En esta subclausula, el término «ignorar el mensaje» significa dejar sin modificaciones el contenido del mensaje.

17.5.8.1 Error dediscriminador de protocolo

Cuando una entidad de protocolo BCC de capa 3 recibe un mensaje con un discriminador de protocolo codificado de
manera distintaalo especificado en 13.2.1 paralos protocolos V5:

— la entidad de protocolo BCC de la AN generar4 una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestion, ignorara el mensaje y enviard un mensaje ERROR DE
PROTOCOLO que indique la causa de error de protocolo «error de discriminador de protocolo»;

— la entidad de protocolo BCC de la LE generara una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestidn e ignorara el mensaje.

17.5.8.2 Error detipodemensaje

Cuando se reciba un mensaje no reconocido:

— la entidad de protocolo BCC de la AN generar4d una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestién, ignorara el mensaje y enviard un mensaje ERROR DE
PROTOCOLO que indique la causa de error de protocolo «tipo de mensaje no reconocido» e incluya el
diagnéstico correspondiente tal como se especifica en 17.4.2.6;

— la entidad de protocolo BCC de la LE generard una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestion e ignorara el mensaje.

17.5.8.3 Elemento de informacion fuera de secuencia

Un elemento de informacion que tiene un valor de cédigo de identificador de elemento de informacion inferior al valor
de cddigo del elemento de informacion precedente serd considerado como un elemento de informacion fuera de
secuencia.

Cuando se reciba un elemento de informacién fuera de secuencia:

— la entidad de protocolo BCC de la AN generar4d una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestion, retirara el elemento de informacién que esté fuera de
secuencia y proseguira el procesamiento del mensaje; asimismo, enviara un mensaje ERROR DE
PROTOCOLO que indique la causa de error de protocolo «elemento de informacion fuera de secuencia»,
incluido el diagnéstico correspondiente tal como se especifica en 17.4.2.6;
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— la entidad de protocolo BCC de la LE generard una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestion, retirard el elemento de informacidon que esté fuera de
secuencia y continuara el tratamiento del mensaje.

Si el elemento de informacién retirado es obligatorio, esto daré lugar a una situacién de error correspondiente a la falta
de un elemento de informacién obligatorio, que sera tratada de conformidad con 17.5.8.5.

17.5.8.4 Elementos de informacion repetidos

Cuando un elemento de informacion obligatorio esté repetido en un mensaje, la reaccion de la entidad receptora serd Iz
siguiente:

— la entidad de protocolo BCC de la AN generar4d una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestién, ignorara el mensaje y enviard un mensaje ERROR DE
PROTOCOLO que indique la causa de error de protocolo «elemento de informacién obligatorio
repetido», incluido el diagnostico correspondiente tal como se especifica en 17.4.2.6;

— la entidad de protocolo BCC de la LE generara una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestion e ignorara el mensaje.

Cuando un elemento de informacion facultativo esté repetido en un mensaje, la reaccion de la entidad receptora sera le
siguiente:

— la entidad de protocolo BCC de la AN generara una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestion, retirara el elemento de informacion facultativo repetido y
continuara el tratamiento del mensaje; asimismo, enviard un mensaje ERROR DE PROTOCOLO que
indique la causa de error de protocolo «elemento de informacion facultativo repetido», incluido el
diagnéstico correspondiente tal como se especifica en 17.4.2.6;

— la entidad de protocolo BCC de la LE generard una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestion, retirard el elemento de informacion facultativo repetido y
continuara el tratamiento del mensaje.

17.5.85 Elemento de informacion obligatorio faltante

Cuando se reciba un mensaje en el que falte un elemento de informacién obligatorio, la reaccién de la entidad receptora
serd la siguiente:

— la entidad de protocolo BCC de la AN generara una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestién, ignorard el mensaje y enviard un mensaje ERROR DE
PROTOCOLO que indique la causa de error de protocolo «elemento de informacidn obligatorio faltante»,
incluido el diagnéstico correspondiente, tal como se especifica en 17.4.2.6;

— la entidad de protocolo BCC de la LE generara una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestion e ignorara el mensaje.

En caso de que falte mas de un elemento de informacion obligatorio, la reaccion de la entidad receptora estard basada e
el primer elemento de informacién obligatorio identificado como faltante.

17.5.8.6 Elemento de informacién no reconocido

Cuando se reciba un mensaje con uno o0 mas elementos de informacion no reconocidos, la reaccién de la entidad
receptora sera la siguiente:

— la entidad de protocolo BCC de la AN generard una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO al sistema de gestion, retirard todos los elementos de informacién no reconocidos y
continuara el tratamiento del mensaje; asimismo, enviard un mensaje ERROR DE PROTOCOLO que
indique la causa de error de protocolo «elemento de informacién no reconocido», incluido el diagndstico
correspondiente, tal como se especifica en 17.4.2.6;

— la entidad de protocolo BCC de la LE generara una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO al sistema de gestion, retirard todos los elementos de informacién no reconocidos y
continuara el tratamiento del mensaje.

En caso de que haya mas de un elemento de informacién no reconocido, la reaccién de la entidad receptora se basara ¢
el primer elemento de informacion no reconocido identificado.

A efectos de los procedimientos de tratamiento de errores de protocolo BCC, los elementos de informacion no
reconocidos son los que no estan definidos en 13.2'y 17.4.
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17.5.8.7 Error de contenido de elemento de informacion obligatorio

Cuando se recibe un mensaje con un elemento de informacién obligatorio que tiene un error de contenido tal que:

a)

b)

la longitud no es conforme a la longitud especificada en 13.2y 17.4; o

el contenido no es conocido, entonces:

— la entidad de protocolo BCC de la AN generara una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-

PROTOCOLO hacia el sistema de gestion, ignorara el mensaje y enviara un mensaje ERROR DE
PROTOCOLO que indique la causa de error de protocolo «error de contenido de elemento de
informacidn obligatorio», incluido el diagnéstico correspondiente, tal como se especifica en 17.4.2.6;

la entidad de protocolo BCC de la LE generard una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestion e ignorara el mensaje.

17.5.8.8 Error de contenido de elemento de informacion facultativo

Cuando se recibe un mensaje con un elemento de informacién facultativo que tiene un error de contenido tal que:

a)

b)

la longitud no es conforme a la longitud especificada en 17.4; o
el contenido no es conocido o no puede ser interpretado, entonces:

— la entidad de protocolo BCC de la AN generara una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestién, retirara el elemento que tiene el error de contenido y
continuara el tratamiento del mensaje; asimismo, enviara un mensaje ERROR DE PROTOCOLO
gue indique la causa de error de protocolo «error de contenido de elemento de informacion
facultativo», incluido el diagnéstico correspondiente, tal como se especifica en 17.4.2.6;

la entidad de protocolo BCC de la LE generard una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestion, retirard el elemento de informacién que tiene un error de
contenido y continuard el tratamiento del mensaje.

17.5.8.9 Mensajeinesperado

Se produce un error de flujo de mensajes cuando se recibe un mensaje inesperado. Los cuadros de transicion de estad
indican la accién apropiada que debe realizarse al recibir cualquier evento.

Cuando se recibe un mensaje inesperado, no se produce ningln cambio de estado y:

la entidad de protocolo BCC de la AN generar4 una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestién, ignorara el mensaje y enviard un mensaje ERROR DE
PROTOCOLO que indique la causa de error de protocolo «mensaje no compatible con el estado del
protocolo BCC», incluido el diagndstico correspondiente, tal como se especifica en 17.4.2.6;

la entidad de protocolo BCC de la LE generard una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestién e ignorara el mensaje.

17.5.8.10 Elemento de informacioén facultativo no admitido

Cuando se recibe un mensaje que contiene mas elementos de informacién facultativos que los que se necesitan

entonces:

la entidad de protocolo BCC de la AN generar4d una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestién, ignorara el mensaje y enviard un mensaje ERROR DE
PROTOCOLO que indique la causa del error de protocolo «demasiados elementos de informacion»,
incluido el diagnéstico correspondiente, tal como se especifica en 17.4.2.6;

la entidad de protocolo BCC de la LE generard una primitiva indicacion MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO hacia el sistema de gestién e ignorara el mensaje.
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17.6 Lista de los parametros (temporizadores) del sistema

En el Cuadro 46 se da la definiciébn de los temporizadores utilizados en el protocolo BCC. Los temporizadores
mencionados se mantienen en la entidad de protocolo BCC de la LE o la AN. Las tolerancias de los temporizadores
seran de: 10%.

CUADRO 46/G.965

Temporizadores del protocolo BCC

NUmero . :
Valor de Causade Al expirar por Al expirar por .
detem- expiracion Estado arranque Paraganormal primeravez segunda vez Referencia
porizador
Theel |[500a LEBccO |enviode Degués de regeion | Repetir Proceso de 17.5.2
1500 ms ASIGNACION de ASIGNACION ASIGNACIONYy aspnacioén
LE Becl COMPLETA, rearrancar Thccl | concluidoy
(Nota) RECHAZO DE notificacion a
ASIGNACION, la gestion de
0 unapeticién de recursos
aborto de asignacion
Thee2 | 2s LE Bccl| envio de _ | Degpués de reqeion | Repetir DESASIC | Proceso de 17.5.3
DESASIGNACION | de DESASIGNA- NACION y desagjnacion
LE Bcc2 CION COMPLETA |rearrancar Thcc2 | concluidoy
0 RECHAZO DE notificacion a
DESASIGNACION la gestion de
recursos
Thce3 | 2s LE Bcc2| envio de _ | Después de reqeion | Repetir DESASIC | Proceso de 175.4
DESASIGNACION [ de DESASIGNA- NACION y desagynacion
LE Bcc3 CION COMPLETA |rearrancar Thcc3 | concluidoy
0 RECHAZO DE notificacion a
DESASIGNACION la gestion de
recursos
Thecd | 500 a LE Bce3 |enviode Desués de reqaion | Repetir ) Proceso de 17.5.6
1500 ms VERIFICACION de VERIFICACION | VERIFICACION | verificacion
LE Bcc4 COMPLETA y rearrancar Thcc4 concluidoy
(Nota) notificacion a
la gestion de
recursos
Thce5 | 500 a AN BccO | envio de AVERIA | Depués de reqeion | Repetir AVERIA Proceso de 1757
1500 ms DE AN de ACUSE DE DE ANy averia de AN
AN Bccl RECIBO DE rearrancar Thcc5 | concluidoy
(Nota) AVERIA DE AN notificacion a
la gestion de
recursos
NOTA — Estos temporizadores podran predefinirse por pasos de 100 ms y tendran todos el mismo valor de expiracion.

17.7 Cuadros de transicion de estados en el lado LE y en el lado AN

El Cuadro 47 define el cuadro de transiciones de estado para un proceso en € lado LE de la entidad de protocolo
BCCV5.2.
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CUADRO 47/G.965

Cuadrodetransicionesdeestadoen laLE

Estado Bcc nulo Bcc esperade Bcc aborto de Bcc esperade Bcc esperade
asignacion asignacion desasignacion verificacion
Evento (LEBcc0) (LEBccl) (LEBcc2) (LEBcc3) (LEBcc4)
Peticion ASIGNACION; / / / /
MDU-BCC- arrancar Tbccl;
ASIGNACION LEBcc1; —
ASIGNACION Confirmacién Confirmacion - / /
COMPLETA MDU-BCQ- MDU-BC(;-
ASIGNACION; — ASIGNACION;
parar Theccl; LEBcc(
RECHAZO DE Indicacion Indicacion MDU-BCCt - / /
ASIGNACION MDU-BCC- RECHAZO-
RECHAZO- ASIGNACION;
ASIGNACION; — | parar Thecl; LEBcc(
Peticion DESASIGNACION; | DESASIGNACION; / / /
MDU-BCC- ) arrancar Tbhcc3; parar Thccl,;
DESASIGNACION LEBcc3 parar Thcc2; LEBcc?
DESASIGNACION Confirmacién / Confirmacién Confirmacion /
COMPLETA MDU-BCC- MDU-BCC- MDU-BCC-
DESASIGNACION; + DESASIGNACION; | DESASIGNACION
parar Thcc2; LEBcc( parar Thee3; LEBcc(
RECHAZO DE Indicacion / Indicacion MDU-BCCiindicacion MDU-BCC| /
DESASIGNACION MDU-BCC- RECHAZO- RECHAZO-
RECHAZO-, DESASIGNACION; | DESASIGNACION
DESASIGNACION; + parar Thcc2; LEBcc( parar Thee3; LEBcc(
Peticion VERIFICACION; / / / /
MDU-BCC- arrancar Tbhcc4;
VERIFICACION LEBcc4
VERIFICACION / / / / Confirmacion
COMPLETA MDU-BCC:
VERIFICACION;
parar Thcce4; LEBcc(
Expiracién Thecl / ASIGNACION; / / /
(primera) rearrancar Thccl; —
Expiracion Thccl / Indicacion / / /
(segunda) MDU-BCC-ERROR-
ASIGNACION;
LEBccO
Expiracion Thcc2 / / DESASIGNACION; / /
(primera) rearrancar Thcc2; -
Expiracion Thcc2 / / Indicacion / /
(segunda) MDU-BCC-ERROR-
DESASIGNACION;
LEBccO
Expiracién Thcc3 / / / DESASIGNACION /
(primera) rearrancar Thcc3; -
Expiracion Thcc3 / / / Indicacion /
(segunda) MDU-BCC-ERROR
DESASIGNACION
LEBccO
Expiracion Thccd / / / / VERIFICACION;
(primera) rearrancar Thcc4; -
Expiracion Thcc4 / / / / Indicacion
(segunda) MDU-BCC-ERROR-
VERIFICACION;
LEBccO
AVERIA DE AN ACUSE AVERA / / / /
AN; Indicacion MDU
BCC-AVERIA-AN; —
ERROR DE / Indicacion Indicacion Indicacion Indicacion
PROTOCOLO MDU-BCC-ERROR-| MDU-BCC-ERROR-| MDU-BCC-ERROR | MDU-BCC-ERROR-
PROTOCOLO; PROTOCOLO PROTOCOLO; PROTOCOLO;

parar Thccl; LEBcc(

parar Thcc2; LEBcc(

parar Thcc3; LEBcc(

parar Thcc4; LEBcc(

— Ningun cambio de estado;

/ Evento inesperado, ningiin cambio de estado.
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El Cuadro 48 define € cuadro de transiciones de estado para un proceso en el lado AN de la entidad de protocolo

BCCV5.2.
CUADRO 48/G.965
Cuadro detransiciones de estado en la AN
Estado Bcc operaciona Bcc informe de averia de #
Evento (ANBccO0) (ANBccl)
ASIGNACION Indicacion /
MDU-BCC-ASIGNACION;
ANBccO
Respuesta ASIGNACION COMPLETA,; /

MDU-BCC-ASIGNACION COMPLETA

ANBccO

Respuesta ] RECHAZO DE ASIGNACION; /
MDU-BCC-RECHAZO-ASIGNACIAN ANBcc0
DESASIGNACION Indicacion ) /
MDU-BCC-DESASIGNACION;
ANBcc0

Respuesta 3
MDU-BCC-DESASIGNACION COMPLER

DESASIGNACION COMPLETA;
ANBccO

Respuesta ) RECHAZO DE DESASIGNACION /
MDU-BCC-RECHAZO-DESASIGNACIMN ANBcc0
VERIFICACION Indicacion ) /
MDU-BCC-VERIFICACION;
ANBcc0

Regpuesta MDU-BCC-VERIFICACION

VERIFICACION COMPLETA;
ANBccO

Peticién MDU-BCC-AVERIA-AN

AVERIA DE AN, arrancar Tbcc5;
ANBccl

ACUSE DE AVERIA DE AN

/

Confirmacion
MDU-BCC-AVERIA-AN,
parar Thee5; ANBccO

Expiracion de Thech5primera)

AVERIA DE AN, rearrance
Thbece5; ANBccl

Expiracion de Thcc5 (grinda)

Indicacion MDU-BCC-ERROF
AVERIA-AN; ANBccO

— Ningun cambio de estado; / Evento inesperado, ningiin cambio de estado.

18 Especificacion del protocolo de proteccién

181 Consideraciones gener ales

18.1.1 Introduccién

Una sola interfaz V5.2 puede contener hasta dieciséis (16) enlaces de 2048 kbit/s. De acuerdo con la arquitectura de
protocolo y la estructura de multiplexion (ver clausula 8), un trayecto de comunicacién puede cursar informacion
asociada a varios enlaces de 2048 kbit/s (transferencia de informacién no asociada). Por consiguiente, el fallo de un
trayecto de comunicacién puede afectar al servicio de un elevado nimero de abonados de manera inaceptable. Ello e:
especialmente cierto en el caso del protocolo BCC, del protocolo de control y del protocolo de control del enlace, donde
todos los puertos de usuario resultan afectados si se produce un fallo en el trayecto de comunicacién pertinente.
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Para mejorar la fiabilidad de la interfaz V5.2, se proporcionan procedimientos de proteccion para la conmutacion de los
trayectos de comunicaciéon que han fallado.

Los mecanismos de proteccion se utilizardn para proteger todos los canales C activos. Dichos mecanismos protegerar
igualmente el propio trayecto C del protocolo de proteccion que se emplea para controlar los procedimientos de
conmutacién de proteccién.

El protocolo de proteccion no protege los canales portadores ni permite la reconfiguracion de dichos canales si se
produce un fallo en su enlace de 2048 kbit/s asociado. Si aparece dicho fallo, las conexiones de los abonados en esto
canales portadores fallaran. Esto se considera aceptable teniendo en cuenta la probabilidad muy reducida de que s
produzcan tales fallos.

El suceso primario para el que se requiere proteccion es el fallo de los enlaces de 2048 kbit/s. El protocolo de proteccion
debera ofrecer proteccion igualmente frente a fallos persistentes de los enlaces de datos V5 (es decir, fallo persistente de
uno de los enlaces de datos para el protocolo de control, de control del enlace, de BCC, de la RTPC o de proteccion).
Ademas, se deberan supervisar de forma continua las banderas de todos los canales C fisicos (canales C activos y d
reserva) a fin de protegerlos contra fallos no detectados aun por los mecanismos de deteccidon de capa 1. Si se detecta L
fallo en un canal C de reserva, debera notificarse de dicha circunstancia a la gestion del sistema y, como resultado, no s¢
conmutara un canal C légico a dicho canal C de reserva no operativo. Otros fallos de los equipos (en otras capas, 0
dentro de la AN o de la LE) se trataran de forma separada, en una realizacion particular, y caen fuera del ambito de la
especificacion V5.

No se dispondra de proteccidn alguna para los canales C légicos en el caso de un solo enlace de 2048 kbit/s. Ello supon
gue no habréa protocolo de proteccién en el intervalo de tiempo 16 ni en ningn otro canal C fisico y durante el arranque
del sistema no se establecera el enlace de datos para proteccion.

Tras la conmutacion se restableceran todos los enlaces de datos LAPV5 afectados, salvo los enlaces de datos de
protocolo de proteccidn (intervalos de tiempo 16 en los enlaces primario y secundario). Si falla el intervalo de tiempo 16
del enlace primario o secundario tras la recuperaciéon del fallo, el enlace de datos para proteccién que ha fallado se
restablecerd de manera automatica. Como resultado de un procedimiento de conmutacion de proteccion, que puede
incluir también el restablecimiento de los enlaces de datos LAPV5, pueden perderse los mensajes de capa 2 y/o los
mensajes de capa 3. Corresponde a las entidades de protocolo de capa 3 pertinentes la cobertura de estas situaciones.

En esta subclausula se indican los principios y la especificacion del protocolo de control.

18.1.2 Aprovisionamiento de los canales C fisicos y logicos
Debe establecerse la correspondencia entre el trayecto C y los canales C logicos, tanto en la LE como en la AN.

Debe aprovisionarse la correspondencia inicial entre los canales C logicos y los canales C fisicos, tanto en la LE como
en la AN.

Los dos trayectos C para el protocolo de proteccidon se aprovisionaran siempre en los intervalos de tiempo 16 de los
enlaces primario y secundario y no deberan conmutarse por el mecanismo de proteccion.

Los trayectos C del protocolo de control, del enlace de control y de BCC arrancaran en el intervalo de tiempo 16 del
enlace primario. El intervalo de tiempo 16 del enlace secundario se utilizara para la proteccién de los trayectos C del
protocolo de control, de control del enlace y de BCC.

En la transmision de trama se concedera prioridad a los mensajes del protocolo de proteccion sobre otros mensajes en ¢
mismo canal C fisico. La controversia se resuelve basandose en la direccion de envolvente, que es Unica para los
mensajes del protocolo de proteccién, dando prioridad a la EE&4d9.

Cada interfaz V5.2 que conste de mas de un enlace de 2048 kbit/s tendra un grupo 1 de proteccion y, si se aprovisiona
un grupo 2 de proteccién.

El grupo 1 de proteccién se incluird siempre en el intervalo de tiempo 16 del enlace primario y el intervalo de tiempo 16
del enlace secundario. Por consiguiente, para el grupo 1 de proteccion se utilizan los siguientes valores fijos (véanse las
definiciones):

N1=1;y

K1l = 1.
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Si se aprovisiona el grupo 2 de proteccién, se dispondra de N2 canales C logicos (y los trayectos C contenidos) y se
incorporara un grupo de K2 canales C de reserva, siendo:

1<K2<3;y
1<N2<(3xL-2-K2),

donde L es el nimero de enlaces de 2048 kbit/s en la interfaz V5.2. K2 se elegira de tal forma que sea igual o mayor al
maximo numero de canales C fisicos en cualquier enlace sencillo de 2048 kbit/s de dicha interfaz V5.2. Para esta regla
no se consideran los intervalos de tiempo 16 de los enlaces primario y secundario. Esta regla asegura la proteccion de
todos los canales C activos en caso de que se produzca un fallo en uno de los enlaces de 2048 kbit/s.

NOTA — Puede que el operador de red no establezca ningun canal C de reserva para el grupo 2 de protesdipns? (K2
no se requiere proteccion para los canales C Idgicos del grupo 2 de proteccién. Sin embargo, en ese caso algunosefabcesle los
de 2048 kbit/s pueden repercutir en los servicios relacionados con los canales C logicos averiados.

En la Figura 25 aparece la correspondencia de los trayectos C con el canal C légico y, por lo tanto, con los canales C
fisicos.

Trayectos C
!para el protocolo

Trayectos C |
! | de proteccion
|
|

para el protocolo

| | | | | | | | | | | | | |
deproteccion | | | | 1 1 1] -- -- A
e b <3 Trayecto C et N A I B
I NN NN L
l l Correspondencia Correspondencia : :
del trayecto C con C --J Aprovisionado L-- > del trayecto C con
P el canal l6gico el canal légico — | -
> > T T 1 T (; P
o] [o] __ __ } } } }
5| 8 <ZIZ1  canales C logicos 22> 40 i S |38
€| € |N1=1 o . (lista aprovisionada) e P—-i P N1=1)| £ | £
(Nota 1) - P2 N2 N2 Q“i""i'_ Lt | (Nota 1)
: : Correspon- Correspon- Correspon- Correspon- : :
| | dencia entre | dencia entre denciaentre | denciaentre | |
| | el canal C el canal C ¢__j isionado inicialment [__> el canal C el canal C | |
| | légico y fisico | 16gico y fisico - -~ aprovisionado Inicigmente - L légico y fisico | l6gico y fisico | |
[ | grupo1 grupo 2 (reestructurado a través del protocolo grupo 2 grupo 1 | |
| | de proteccion) | I
| | I I I I [ ] I | |
[ | [ [ | N2 + K2 | | | | |
| | | I Y A W A G | | | |
Lo ! I i | | I
| | | | | 1] Lo ] I | | |
R s )
| L__L___L__°___ FEnleceprimaio TS16 | | ____ ________ o __l___1 1
! : { } Enlace secundario, TS16 Ll I :
L T 77— —————————————— “4-----———"——— S ——
= Vi T1303060-94/d11
N1+K1=2 Canales C fisicos
NOTAS

1  Trayectos C del protocolo de control, del protocolo de control del enlace y del protocolo BCC més, de manera opcional,
otros trayectos C.

2 Asignacion del trayecto C al canal C fisico.

FIGURA 25/G.965

Correspondencia entre lostrayectos C con los canales C l6gicos
y, por consiguiente, con los canales C fisicos
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18.1.3 Separacion de responsabilidades

Una conmutacion de proteccion puede ser activada de manera auténoma por la gestién del sistema en la LE o la AN
como resultado de una deteccién de averia o de un procedimiento de bloqueo del enlace, o por el operador u operadore
a través de las interfaces £y Qan. Para el grupo 1 de proteccion, la gestion del sistema no permitira la conmutacion
iniciada por el operador u operadores a través de las interfages Q g.

La LE tendra el control a efectos de conmutacion de proteccion en el sentido de que dicha LE asignara otro canal C
fisico a ese canal C logico.

La AN puede solicitar una conmutacion de cualquiera de los canales C Idgicos en cualquier instante. Si la conmutacion
ha sido iniciada por el operador de la AN a través dealg @ste puede solicitar la conmutacién a un canal C fisico
preferido. En ese caso, la LE satisfara esa peticion, en la medida de lo posible. Si no hay ninguna preferencia del
lado AN (como sucede siempre si el fallo se detecta en la AN y la conmutacién auténoma es iniciada por la gestion del
sistema AN), la gestion del sistema LE elegird un canal C de reserva disponible.

La AN puede rechazar una instrucciéon de conmutacion de proteccion de la LE si por cualquier razén no puede
satisfacerla. Si la LE o la AN no pueden cumplir la peticidn, dicha circunstancia debera ser notificada a través de la
interfaz Q gy Qan indicando la causa.

18.1.4 Gestion de los recursos de canal C tras el fallo

La gestién del sistema LE decidird qué canal C fisico se utilizard para proteger un canal C l6gico. Con respecto a la
gestion y control de los recursos disponibles deberan seguirse las reglas siguientes.

Si la conmutacion de proteccion se activa de manera auténoma por la gestién del sistema en la LE o la AN como
resultado de la deteccion de un fallo, no se reservardn los canales C activos para proteger otro canal C lgico. Este
principio se aplicara igualmente a una conmutacion iniciada a través de la infggfaz Q

Unicamente el operador de la LE (a través gdeg) Quede solicitar la asignacién de un canal C légico averiado a un canal

C activo (canal C fisico que ya cursa un canal C logico). En este caso se enviara una instruccién especializada a la AN y
ésta no rechazara la conmutacion debido al hecho de que ya se ha asignado un canal C logico a este canal C fisico. L
AN desasignara los canales C Idgicos previamente asignados y asignara los nuevos canales C légicos, que deberal
protegerse. El canal C logico desasignado se protegera mediante el mecanismo de proteccién normal, siempre que hay
recursos disponibles. Este mecanismo permite al operador de la LE proteger manualmente los protocolos con mayor
prioridad (por ejemplo, el protocolo RTPC) en caso de que se produzcan fallos en varios enlaces de 2048 kbit/s, aun en
situaciones en que no haya tenido éxito el procedimiento de proteccién autonomo debido a la falta de recursos (canales
C de reserva operativos).

Cuando se necesite proteccién, se seleccionard y utilizar4d un canal C de reserva disponible del mismo grupo de
proteccién. Si se dispone de mas de un canal C de reserva, el gestor de recursos seguira la siguiente secuencia d
asignacion. En primer lugar se utilizaran todos los canales C de reserva disponibles en los intervalos de tiempo 16, a
continuacion se utilizaran los intervalos de tiempo 15 y por dltimo los intervalos de tiempo 31. Una vez restaurado el
enlace, todos los canales C fisicos aprovisionados en dicho enlace pasaran a ser canales C de reserva (la conmutacion
proteccion no es reversible).

Ademas, el reaprovisionamiento permitiria imponer manualmente la prioridad si fuese necesario debido a condiciones de
averia grave (por ejemplo, fallo de los enlaces primario y secundario). Los servicios soportados por la interfaz V5 no
estan disponibles durante el reaprovisionamiento de la interfaz V5 y el arranque del sistema. La prioridad, impuesta de
forma manual durante el aprovisionamiento inicial, puede cambiar tras una conmutaciéon de proteccion; por ejemplo,
como resultado de un fallo en un enlace de 2048 kbit/s.

En caso de que se produzca dicho fallo, el gestor de recursos para el protocolo de proteccion conmutara en primer lugat
el canal C logico en el TS16, a continuacion el que se encuentra en el TS15 y por dltimo el del TS31, mientras se
disponga de recursos. Si no pueden conmutarse todos los canales C légicos a canales C fisicos, debe notificarse est
circunstancia al operador de la red a través |gey@aN-

La pérdida de los trayectos C de proteccion, de BCC, de control y de control del enlace, debido a fallos en ambos
enlaces de 2048 kbit/s, primario y secundario, puede subsanarse Unicamente mediante reaprovisionamiento en otrc
enlace de 2048 kbit/s.
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Las acciones de conmutacion deberan ser secuenciales, es decir, sélo se efectuara una segunda conmutacion una v
completada la primera.

Debera invocarse solamente una accién por mensaje de protocolo de proteccién (por ejemplo, conmutar el canal C
I6gico X al canal C de reserva Y).

Una peticién de conmutacion de la AN o una instruccion de conmutacion de la LE pueden ser reconocidas o rechazadas
Unicamente por la entidad par. El mensaje de rechazo no debera incluir ninguna propuesta de conmutacion alternativa.
Cada extremo puede iniciar una nueva accion de conmutacién como resultado del rechazo de una conmutacion.

18.1.5 Funciones de supervision y deteccion de fallos
El suceso primario para el que se requiere proteccion es el fallo de los enlaces de 2048 kbit/s.

Ademads de la supervision de capa 1, deberan realizarse otras dos funciones de supervision para detectar los fallos d
canal C y desencadenar la conmutacién de protecciéon autébnoma. Estos métodos son la supervisién de bandera y I
supervisién del enlace de datos.

18.1.5.1 Fallo deun enlace de 2048 kbit/s

Al recibir una primitiva MDU-DI de la FSM de control del enlace en la AN o la LE (véase 16.1), la gestion del sistema
en la AN o la LE activara una conmutacién autbnoma de todos los canales C activos en dicho enlace de 2048 kbit/s.

18.1.5.2 Supervision de bandera
Las banderas deberan supervisarse de manera continua tanto en los canales C activos como de reserva.

Si no se recibe ninguna bandera en un canal C fisico durante un periodo de tiempo de 1 segundo, dicho canal C fisico se
considerard como no operativo y se emitira una indicacion de error a la gestion del sistema. Esta indicacion debera tener
el mismo significado que la recepcion de una primitiva indicacion MDL-LIBERACION de la FSM del enlace de
datos V5. Mientras persista la situacion, esta condicién debera notificarse a la gestion del sistema de manera continua, &
la velocidad de una vez por segundo.

Si se recibe al menos una bandera en un canal C fisico durante un periodo de tiempo de 1 segundo, se considerara dich
canal como operativo.

18.1.5.3 Supervision del enlace de datos

Enla ANy en la LE se utilizara supervision del enlace de datos (capa 2) en los canales que cursen trayectos C cuandc
existe un enlace de datos V5 completo terminado en la AN (es decir, protocolos de proteccion, de control, de control del
enlace, BCC y RTPC).

Si la gestion del sistema de la AN o la LE recibe una primitiva indicacion MDL-LIBERACION de uno de los
LAPV5-DL, el canal C fisico que curse el trayecto C se considerard como no operativo. La gestion del sistema activara
una conmutacioén de proteccion de dicho canal C Idgico.

Una vez realizada la conmutacion, el lado LE intentar4 restablecer los enlaces de datos LAPV5 afectados.
Si la gestién del sistema recibe otra primitiva indicacion MDL-LIBERACION como resultado de un fallo en el
trayecto C que ha provocado la conmutacién, la gestién del sistema correspondiente no iniciara una nueva
conmutaciébn a menos que se reciba mientras tanto una primitiva indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO o
confirmaciéon MDL-ESTABLECIMIENTO. Ello significa que la FSM del enlace de datos del trayecto C que ha fallado
tomara en primer lugar el estado mdultiple trama establecida (al menos una vez) antes de activar una segunda
conmutacion al recibir una primitiva indicacion MDL-LIBERACION. De no ser asi, se supone que se ha producido un
fallo interno del que no es posible recuperarse con el mecanismo de proteccion V5. En este caso la gestidén del sistems
iniciara las acciones adecuadas.
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18.1.6

Se establecera de manera permanente un enlace de datos independiente en cada TS16 del enlace primario y secundar

Modelo funcional del protocolo de proteccion

Los procedimientos para la capa del enlace de datos se especifican en 10.4.

La EFaddr y la correspondiente V5DLaddr para el protocolo de proteccién en el TS16 del enlace primario y el TS16 del
enlace secundario deberan tener el mismo valor y deberan estar codificadas de acuerdo con lo indicado en 9.2 y 10.3.2.3

Los dos enlaces de datos se utilizan para cursar informacién entre las entidades de protocolo de proteccion en la AN y
la LE. Cada mensaje L3 se difundira por ambos enlaces de datos. La entidad par de capa 3 que reciba los mensajes d
ambos enlaces de datos procesara el mensaje en su primera aparicién y a continuacion ignorara los mensajes de datc
idénticos recibidos por el otro enlace de datos. Se utilizaran nimeros de secuencia para distinguir entre un mensaje

recibido la primera vez y un mensaje que ya ha sido recibido por el otro enlace de datos.

Al detectar un fallo que haga necesaria la conmutacion de proteccion, la gestion del sistema de LE o AN invocara una

conmutacion utilizando las unidades de datos de gestion (iBhagement data units).

Si se realiza una conmutacion de proteccion, se notificara tal circunstancia a las intesfage€@, indicando el
estado actual de los canales C légicos y fisicos afectados.

Los sistemas operativos de la LE y la AN pueden recuperar la correspondencia actual entre los canales C logicos y los

canales C fisicos, si asi se solicita, a través ey E.

La Figura 26 muestra el modelo funcional del protocolo de proteccion.

Gestion del sistema de la AN

MDU

AN

Entidad de
protocolo de
proteccion
dela AN
(entidad L3)

DL-DATOS

DL-DATOS

V5.2

TS16, enlace primairo

LE

DL-DATOS

DL-DATOS

L2

L1

TS16, enlace secundario

L2

L1

Qan

FIGURA 26/G.965
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18.2 Otrosprincipios

La conmutacion de proteccién se realizard de manera efectiva basandose en un canal C l6gico; es decir, sin cambiar |
asignacion del trayecto C al canal C légico debido a la conmutacion de proteccion.

Cuando se protege un canal C légico, todos los trayectos C de dicho canal dejan el canal C activo y se conmutan a un
solo canal C de reserva.

El hecho de que la realizacion conmute los canales C l6gicos o los trayectos C individuales de un canal C légico es un
tema que cae fuera del ambito de la presente Recomendacion.

Tras la conmutacion de un canal C Idgico deberan restablecerse los siguientes enlaces de datos LAPVS5, si son cursado
en dicho canal C légico: protocolo de BCC, de control del enlace, de control y de RTPC. Los enlaces de datos del
protocolo de proteccion no se restablecerdn de manera automatica tras la conmutacion. El restablecimiento de un enlace
de datos del protocolo de proteccidn se intentard unicamente en caso de fallo de dicho enlace de datos.

18.3 Definicion de entidad de protocolo de proteccion
18.3.1 Definicion de los estados del protocolo de proteccidon

18.3.1.1 Estados en la AN

Estado NULO (SOANO)

No se ha iniciado la conmutacién ni por el lado AN ni por el lado LE.

Estado CONMUTACION SOLICITADA POR AN (SOAN1)

La gestion del sistema AN ha solicitado la conmutacion a través de una unidad de datos de gestion (MDU) especializada.
Estado CONMUTACION INICIADA POR LE (SOAN2)

Se ha recibido del extremo LE un mensaje INSTRUCCION DE CONMUTACION o INSTRUCCION
OS-COMUTACION. La gestion de sistema AN debe entonces decidir si es posible o no realizar la conmutacion.

18.3.1.2 EstadosenlalLE

Estado NUL O (SOLEQ)

No se ha iniciado la conmutacién ni por el lado AN ni por el lado LE.

Estado CONMUTACION INICIADA POR LE (SOLE1)

La gestion de sistema LE ha solicitado la conmutacién mediante una MDU especializada.
Estado CONMUTACION INICIADA POR AN (SOLE2)

Se ha recibido del lado AN un mensaje PETICION DE CONMUTACION. La gestion de sistema LE ha de decidir
entonces si es posible o no realizar la conmutacién.

18.3.2 Definicion de los eventos del protocolo de proteccion

En los Cuadros 49 y 50 se definen las MDU, los mensajes y los temporizadores utilizados en las FSM de proteccion
de ANy LE.
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CUADRO 49/G.965

MDU, mensajes y temporizadores utilizados en la FSM de proteccién de AN

Sentido

Descripcion

MDU-proteccion peticién de
conmutacion)

PROTECCION_AN ~ SYS

Lagestion del sistema ha detectado un fallo
solicita una conmutacion, el OS-AN ha iniciadd
una conmutacion a través dg,Q

MDU-proteccion (acuse de PROTECCION_AN — SYS Lagestién de sistema acusa recibo de una
conmutacion) conmutacion en la AN
MDU-proteccion (rechazo de | PROTECCION_AN — SYS Lagestion de sistema rechaza una conmutacid
conmutacion; causa) indica la causa
MDU-proteccion (instruccion dg¢ PROTECCION_AN - SYS La entidad dprotocolo deproteccion ha recibidg
conmutacion) una instruccién de conmutacioén de la LE
MDU-proteccion (instruccion | PROTECCION_AN - SYS La entidad dprotocolo deproteccion ha recibidg
OS-conmutacién) una instruccién de conmutacién de OS-LE
MDU-proteccion (indicacion dg PROTECCION_AN - SYS La entidad dprotocolo deproteccion indica la
rechazo de conmutacion; causg) recgcion de un menga de rechazo de conmu-
tacion a la gestion del sistema e indica la causg
MDU-proteccién (indicacion def PROTECCION_AN - SYS La entidad dprotocolo deproteccion sefiala la
error de conmutacion) expiracién del terporizador TSO2 a Igestion
del sistema
MDU-proteccion (instruccion dg¢ PROTECCION_AN - SYS La entidad dprotocolo deproteccion indica
reposicion de SN) a lagestion del sistemaue se ha iniciado la
reposicion de SN
MDU-proteccién (indicacion def PROTECCION_AN - SYS La entidad dprotocolo deproteccion indica la
reposicion de SN) recgpcion de un menga INSTRUCCION DE
REPOSICION DE SN a la gestion del sistema
MDU-proteccion (acuse de PROTECCION_AN - SYS La entidad dprotocolo deproteccion indica
reposicion de SN) a lagestion del sistemaue la entidagbar ha
acusado recibo de la reposicion de SN
MDU-proteccién (indicacion def PROTECCION_AN - SYS La entidad dprotocolo deproteccion indica

error en reposicion de SN)

a lagestion del sistemaue se haroducido un
error en el procedimiento de reposicion de SN

MDU-proteccion peticion de
reposicion de SN)

PROTECCION_AN - SYS

La entidad dprotocolo deproteccion indica
a lagestion del sistemaue la entidagbar ha
solicitado la reposicion de SN

INSTRUCCION DE
CONMUTACION

PROTECCION_AN-PROTECCION_LE

Iniciacion por la LE de la conmutacion

INSTRUCCION DE
OS-CONMUTACION

PROTECCION_AN-PROTECCION_LE

Iniciacion por OS-LE de la conmutacion

PETICION DE,
CONMUTACION

PROTECCION_AN- PROTECCION_LE

Peticion de conmutacion por la AN

ACUSE DE CONMUTACION

PROTECCION_AN PROTECCION_LE

Regzuiestapositiva a una instruccion de
conmutacion

RECHAZO DE
CONMUTACION (causa)

PROTECCION_AN- PROTECCION_LE

Rechazo de una instrucciéon de conmutacion
indicando la causa

INSTRUCCION DE
REPOSICION DE SN

PROTECCION_AN- PROTECCION_LE

Instruccion del nimero de secuencia de
reposicion

ACUSE DE REPOSICION
DE SN

PROTECCION_AN- PROTECCION_LE

Acuse de recibo dee se han miesto las
variables de estado

MDU-proteccion (indicacion de
error de protocolo)

PROTECCION_AN - SYS

Elprocedimiento de tratamiento de errores ha
detectado un error de protocolo

Expiracion de TSO3 Interno AN El temporizador TSO3 ha expirado
Expiracion de TSO4 Interno AN El temporizador TSO4 ha expirado
Expiracion de TSO5 Interno AN El temporizador TSO5 ha expirado

PROTECCIQN_AN Entidad
PROTECCION_LE  Entidad
SYS

de protocolo de proteccion en la AN
de protocolo de proteccion en la LE

Gestion del sistema
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CUADRO 50/G.965

MDU, mensajes y temporizadores utilizados en la FSM de proteccién de LE

Sentido

Descripcion

MDU-proteccion (instruccién d
conmutacion)

e PROTECCION_LE — SYS

Lagestion del sistema ha detectado un fallo e
inicia la conmutacion, o se ha iniciado la conm
tacion por el OS-LE a través dg g o por la AN
através de V5.2

DN

ma

error en la reposicion de SN)

MDU-proteccion (instruccion | PROTECCION_LE — SYS El OS-LE ha iniciado una conmutacion; esta

OS-conmutacion) instrucciénpuedeprovocar la reserva de un
canal C fisicaue cursa actualmente un canal (
l6gico

MDU-proteccion (acuse de PROTECCION_LE . SYS La entidad dprotocolo deproteccion indica la

conmutacion) recegcion de una rgmiesta de conmutacion
positiva de la AN a la gestién del sistema

MDU-proteccion (rechazo de | PROTECCION_LE — SYS Lagestion del sistema rechaza una conmutaci

conmutacion; causa) e indica la causa

MDU-proteccion peticion de PROTECCION_LE - SYS La entidad dprotocolo deproteccién indica la

conmutacion) recgocion de ungeticion de conmutacion de
la AN a la gestién del sistema

MDU-proteccion (indicacion def PROTECCION_LE - SYS La entidad dprotocolo deproteccién indica la

rechazo de conmutacion) recgpcion de un menga de rechazo de conmutg
cion a la gestion del sistema

MDU-proteccion (indicacion def PROTECCION_LE - SYS La entidad dprotocolo deproteccién indica la

error de conmutacion) expiracion del teporizador TSO1 a lgestion
del sistema

MDU-proteccion (indicacion def PROTECCION_LE - SYS La entidad dprotocolo deproteccion indica la

reposicion de SN) recepcion de un menga INSTRUCCION DE
REPOSICION DE SN

MDU-proteccion (instrucciéon de PROTECCION_LE - SYS La entidad dprotocolo deproteccidn indica a

reposicion de SN) la gestion del sistemque se ha iniciado la
reposicion de SN

MDU-proteccion peticion de PROTECCION_LE — SYS Lagestion del sistema inicia lapasicion de SN

reposicion de SN) durante el procedimiento de arranque del siste

MDU-proteccion (acuse de PROTECCION_LE . SYS La entidad dprotocolo deproteccion indica a la

reposicion de SN) gestion del sistemaue la entidaghar ha acusado
recibo de la reposicion de SN

MDU-proteccién (indicacién dgf PROTECCION_LE - SYS Se indica a lgestion del sistema un error en el

procedimiento de reposicion

MDU-proteccion (indicacion de
error de protocolo)

PROTECCION_LE - SYS

Elprocedimiento de tratamiento de errores ha
detectado un error de protocolo

INSTRUCCION DE
CONMUTACION

PROTECCION_LE.PROTECCION_AN

Iniciacion de la conmutacion por la LE

INSTRUCCION DE
OS-CONMUTACION

PROTECCION_LE- PROTECCION_AN

Iniciacion de la conmutacipar OS-LE ,puede
ser necesaria la apropiacion de un canal C acfj

VO

PETICION DE,
CONMUTACION

PROTECCION_LE- PROTECCION_AN

Peticion de conmutacion por la AN

ACUSE DE CONMUTACION

PROTECCION_LE PROTECCION_AN

Resuestagpositiva a una instruccion de
conmutacion
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CUADRO 50/G.965 (fin)

MDU, mensajes y temporizadores utilizados en la FSM de protecciéon de LE

Sentido Descripcion
RECHAZO DE PROTECCION_LE- PROTECCION_AN | Rechazo de una instruccion de conmutacion
CONMUTACION (causa) indicando la causa
ERROR DE PROTOCOLO PROTECCION_LEPROTECCION_AN | Elprocedimiento del tratamiento de error en

la AN ha detectado un error geotocolo, esta
circunstancia se indica al lado LE

INSTRUCCION DE PROTECCION_LE- PROTECCION_AN | Instruccién de nimero de secuencia de reposicion
REPOSICION DE SN

ACUSE DE REPOSICION PROTECCION_LE. PROTECCION_AN | Acuse de recibo dae se han miesto las

DE SN variables de estado

Expiracion de TSO1 Interno LE El temporizador TSO1 ha expirado
Expiracion de TSO2 Interno LE El temporizador TSO2 ha expirado
Expiracion de TSO4 Interno LE El temporizador TSO4 ha expirado
Expiracion de TSO5 Interno LE El temporizador TSO5 ha expirado

PROTECCIQN_AN Entidad de protocolo de proteccién en la AN
PROTECCION_LE Entidad de protocolo de proteccion en la LE
SYS Gestion del sistema

184 Definicion y contenido de los mensajes del protocolo de proteccion

En el Cuadro 51 aparece el conjunto completo de mensajes del protocolo de proteccidn. En este punto se describe lz
estructura detallada de cada uno de estos mensajes.

CUADRO 51/G.965

Conjunto de mensajes del protocolo de proteccion

Caodificacion en el elemento de

informacion de tipo de mensaje Mensges delprotocolo deproteccion Referencia
7 6 5 4 3 2 1
0 0 1 1 0 0 0 | PETICION DE CONMUTACION 18.4.1
0 0 1 1 0 0 1 INSTRUCCION DE CONMUTACION 18.4.2
0 0 1 1 0 1 0 | INSTRUCCION DE OS-CONMUTACION 18.4.3
0 0 1 1 0 1 1 | ACUSE DE CONMUTACION 18.4.4
0 0 1 1 1 0 0 | RECHAZO DE CONMUTACION 18.4.5
0 0 1 1 1 0 1 ERROR DE PROTOCOLO 18.4.6
0 0 1 1 1 1 0 | INSTRUCCION DE REPOSICION SN 18.4.7
0 0 1 1 1 1 1 | ACUSE DE REPOSICION SN 18.4.8
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18.4.1 Mensaje PETICION DE CONMUTACION

Este menaje es utilizado por la AN para solicitar una conmutacion de un canal C l6gico a un canal C fisico particular.
El mensaje incluye una propuesta para la asignacion del canal C I6gico que ha fallado a un nuevo canal C fisico.

En el Cuadro 52 se define el contenido del mensaje PETICION DE CONMUTACION.

CUADRO 52/G.965

Contenido del mensaje PETICION DE CONMUTACION

Tipo demensgie:  PETICION DE CONMUTACION

Sentido: AN aLE

Elemento de informacién Referencia Sentidd Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 AN a LE M 1
Identificacion de canal C logico 18.5.1 AN a LH M 2
Tipo de mensaje 13.2.3 AN a LE M 1
Ndmero de secuencia 18.5.2 AN a LK M 3
Identificacion de canal C fisico 18.5.3 AN a LH M 4

18.4.2 Mensaje INSTRUCCION DE CONMUTACION

Este mensaje es utilizado por la LE para iniciar una conmutacién de un canal C légico a un canal C fisico en particular.

El mensaje incluye la nueva asignacion del canal C légico al canal C de reserva concreto que cursara el canal C l6gico
tras efectuarse con éxito la conmutacion.

En el Cuadro 53 se define el contenido del mensaje INSTRUCCION DE CONMUTACION.

CUADRO 53/G.965

Contenido del mensaje INSTRUCCION DE CONMUTACION

Tipo demensgie:  INSTRUCCION DE CONMUTACION

Sentido: LEaAN

Elemento de informacion Referencia Sentidg Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 LE a AN M 1
Identificacion de canal C logico 18.5.1 LE a AN M 2
Tipo de mensaje 13.2.3 LE a AN M 1
Ndmero de secuencia 18.5.2 LE a AN M 3
Identificacion de canal C fisico 18.5.3 LE a AN M 4
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18.43 Mensaje INSTRUCCION DE OS-CONMUTACION

Este mensaje es utilizado por la LE para iniciar una conmutacion de un canal C I6gico a un canal C fisico dado a peticion
del operador a través dg € El mensaje incluye la nueva asignacion del canal C légico a un canal C fisico dado que
cursarda el canal C Idgico tras realizarse con éxito la conmutacion.

En el Cuadro 54 se define el contenido del mensaje INSTRUCCION DE OS-CONMUTACION.

CUADRO 54/G.965

INSTRUCCION DE OS-CONMUTACION

Tipo demensgiec  INSTRUCCION DE OS-CONMUTACION
Sentido: LEaAN
Elemento de informacién Referencia Sentidg Tipo Longityd

Discriminador de protocolo 13.2.1 LE a AN M 1
Identificacion de canal C logico 18.5.1 LE a AN M 2
Tipo de mensaje 13.2.3 LE a AN M 1
Ndmero de secuencia 18.5.2 LE a AN M 3
Identificacion de canal C fisico 18.5.3 LE a AN M 4

1844 Mensaje ACUSE DE CONMUTACION

Este mensaje es utilizado por la AN para acusar recibo de la conmutacion de un canal C légico a un canal C fisico dado
como resultado de la instruccion de conmutacion recibida de la LE.

En el Cuadro 55 se define el contenido del mensaje ACUSE DE CONMUTACION.

CUADRO 55/G.965

ACUSE DE CONMUTACION

Tipo demensge.  ACUSE DE CONMUTACION
Sentido: AN aLE

Elemento de informacién Referencia Sentidd Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 AN a LE M 1
Identificacion de canal C logico 18.5.1 AN a LE M 2
Tipo de mensaje 13.2.3 AN a LE M 1
NUmero de secuencia 18.5.2 AN a LE M 3
Identificacién de canal C fisico 18.5.3 AN a LE M 4
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18.45 Mensaje RECHAZO DE CONMUTACION
Este mensaje es utilizado por la AN o la LE para indicar a la entidad par que no puede llevarse a cabo la conmutacion.

En el Cuadro 56 se define el contenido del mensaje RECHAZO DE CONMUTACION.

CUADRO 56/G.965

RECHAZO DE CONMUTACION

Tipo de mensaje:.  RECHAZO DE CONMUTACION

Sentido: Ambos
Elemento de informacion Referencia Sentidd Tipo Longityd

Discriminador de protocolo 13.2.1 Ambos M 1
Identificacion de canal C légico 18.5.1 Ambos M 2
Tipo de mensaje 13.2.3 Ambos M 1
Numero de secuencia 18.5.2 Ambos M 3
Identificacion de canal C fisico 18.5.3 Ambos M 4
Causa del rechazo 18.55 Ambos M 3

18.4.6 MensajeERROR DE PROTOCOLO

Este mensgje es utilizado por la AN paraindicar a lado LE que se ha identificado un error de protocolo en un mensaje
recibido. Se dalacausadel error de protocolo.

En el Cuadro 57 se define el contenido del mensaje ERROR DE PROTOCOLO.

CUADRO 57/G.965

ERROR DE PROTOCOLO

Tipo de menga: ERROR DE PROTOCOLO

Sentido: AN aLE

Elemento de informacion Referencia Sentidg Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 AN a LE M 1
Identificacion de canal C légico 17.5.1 AN a LH M 2
Tipo de mensaje 13.2.3 AN a LE M 1
NuUmero de secuencia 17.5.2 AN a LH M 3
Causa del error de protocolo 17.5.5 AN a LE M 3ab5
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18.4.7

Mensaje INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN

Este mensgje es utilizado por laLE o la AN paraindicar ala entidad par que ha aparecido un desgjuste de las variables
de estado de envio y recepcién en el lado de envio y recepcion y que todas las variables deben ponerse a cero.

En el Cuadro 58 se define el contenido del mensaje INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN.

INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN

CUADRO 58/G.965

Tipo demensgje:  INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN
Sentido: Ambos

Elemento de informacion Referencia Sentidd Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 Ambos 1
Identificacion de canal C légico 18.5.1 Ambos 2
Tipo de mensaje 13.2.3 Ambos M 1

18.4.8

Mensaje ACUSE DE REPOSICION DE SN

Este mensaje es utilizado por la LE o la AN para indicar a la entidad par que las variables de estado de envio y recepcién

se han puesto a cero.

En el Cuadro 59 se define el contenido del mensaje ACUSE DE REPOSICION DE SN.

CUADRO 59/G.965

ACUSE DE REPOSICION DE SN

Tipo demensge.  ACUSE DE REPOSICION DE SN

Sentido: Ambos

Elemento de informacién Referencia Sentidd Tipo Longityd
Discriminador de protocolo 13.2.1 Ambos 1
Identificacion de canal C logico 18.5.1 Ambos M 2
Tipo de mensaje 13.2.3 Ambos 1

185 Definicion, estructura y codificacion de los elementos de informacién del protocolo de

proteccién

En este punto se define la codificacion de los elementos de informacién especificos de los mensajes del protocolo de
proteccion. Para cada uno de los elementos de informacion se indica la codificacion de sus distintos campos.
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Todos los elementos de informacion especificos del protocolo de proteccion, salvo el elemento de informacion de

identificacién del canal C légico, se indican en el Cuadro 60, donde también aparece la codificacion del identificador de
elemento de informacion.

CUADRO 60/G.965

Elementos de informacion especificos del protocolo de proteccion

Codificacion del elemento de informacion ) ) )
Mensges delprotocolo deproteccion Referencia

8 7 6 5 4 3 2 1
0 - - - - - - — | LONGITUD VARIABLE
0 1 0 1 0 0 0 0 | Nudmero de secuencia 18.5.2
0 1 0 1 0 0 0 1 | Identificacion de canal C fisico 18.5.3
0 1 0 1 0 0 1 0 | Causa del rechazo 18.5.4
0 1 0 1 0 0 1 1| Causa del error de protocolo 18.5.5
NOTA — Todos los demas valores se reservan.

185.1 Elemento de informacidn identificacion de canal C logico

Tanto el lado AN como el lado LE mantendran una lista aprovisionada de canales C ldgicos. Cada canal C légico viene
identificado univocamente mediante el nimero de identificacién de canal C logico correspondiente.

El nimero de identificacion de canal C l6gico tendra una longitud de 16 bits y se codificara en sistema binario. Todos

los nimeros desde 0 hasta 65535 seran validos. Pueden aprovisionarse hasta 44 distintos nimeros de identificacién d
canal C légico para una sola interfaz V5.2.

NOTA — El valor 44 corresponde al nimero maximo de canales C logicos en una interfaz V5.2. Es igual al niumero

maximo de canales C fisicos 3 x 16= 48) menos 1 canal C de reserva para el grupo 1 de proteccién y menos 3 canales C de reserva
para el grupo 2 de proteccién (48 — 1 =2&4).

La longitud del elemento de informacion identificacién del canal C l6gico sera de 2 octetos.

En los mensajes INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN y ACUSE DE REPOSICION DE SN el valor de la
identificacién de canal C I6gico sera 0 (es decir, todos los bits se pondran a cero).

La codificacion del elemento de informacidn identificacién del canal C légico se realizara de acuerdo con la Figura 27.

8 7 6 5 4 3 2 1
Identificacion de canal C légico (superior) Octeto 1
Identificacion de canal C légico (inferior) Octeto 2

FIGURA 27/G.965

Elemento de informacion identificacién de canal C légico
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18.5.2 Elemento de informacién nimero de secuencia

El elemento de informacién nimero de secuencia se utiliza en el lado de recepcion para distinguir entre un mensaje
recibido por primera vez y un mensaje que ya se ha recibido a través de otro enlace de datos para el protocolo de
proteccion.

La longitud de este elemento de informacién sera de 3 octetos.

El elemento de informacion nimero de secuencia contiene un campo de nimero de secuencia de 7 bits. El nimero de
secuencia esta codificado en sistema binario y puede tomar valores entre 0y 127.

La codificacién de este elemento de informacion sera conforme a la Figura 28.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 1 0 1 0 0 0 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del nimero de secuencia Octeto 2

1 ext. Numero de secuencia Octeto 3

FIGURA 28/G.965

Elemento de informacién nimero de secuencia

18.5.3 Elemento de informacion identificacién de canal C fisico

Este elemento de informacion identifica el intervalo de tiempo en una interfaz V5.2 asignado a un canal C fisico en
particular. La gestidn del sistema en la LE asegurara que en este elemento de informacién sé6lo se haga referencia a lo:
intervalos de tiempo aprovisionados como canales C fisicos.

La longitud del elemento de informacion identificacion del canal C fisico sera de 4 octetos.

En la Figura 29 aparece la estructura del elemento de informacién identificacion de canal C fisico.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 1 0 1 0 0 0 1 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del elemento de informacién Octeto 2
Identificador del enlace de 2048 kbit/s V5 Octeto 3
0 0 0 Numero del intervalo de tiempo V5 Octeto 4

FIGURA 29/G.965

Elemento de informacién identificacion de canal C fisico
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El identificador del enlace de 2048 kbit/s V5 es un campo de 8 bits utilizado para proporcionar la codificacion binaria
gue identifica un enlace de 2048 kbit/s concreto entre los que constituyen la interfaz V5.2, donde se encuentra situado el
intervalo de tiempo V5 seleccionado que va a utilizarse como canal C fisico. Pueden identificarse de forma explicita un
maximo de 256 (enlaces de 2048 kbit/s).

El nimero del intervalo de tiempo V5 es un campo de 5 bits utilizado para proporcionar la codificacién binaria que
identifica el intervalo de tiempo V5 (en el enlace de 2048 kbit/s identificado en el octeto anterior) que va a utilizarse
como canal C fisico.

1854 Elemento de informacion causa de rechazo

El objetivo del elemento de informacién causa de rechazo es indicar a la entidad par las razones por las que se ha
rechazado la conmutacion de un canal C I6gico en particular a otro canal C fisico.

La longitud del elemento de informacion causa de rechazo sera de 3 octetos.

La codificacion del elemento de informacion causa de rechazo se realizara de acuerdo con la Figura 30.

0 1 0 1 0 0 1 0 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del elemento de informacién causa de rechazo Octeto 2

1 ext. Tipo de causa de rechazo Octeto 3

FIGURA 30/G.965

Elemento de informacion causa de rechazo

En e Cuadro 61 aparece la lista completa de los tipos de causa de rechazo y las codificaciones correspondientes.
El cuadro indica igualmente en qué sentidos pueden utilizarse los tipos de causa de rechazo.

CUADRO 61/G.965

Codificacién del campo tipo de causa de rechazo

7 6 5 4 3 2 1 Significado Sentido

0 0 0 0 0 0 0 | No hay disponible ningin canal C de reserva LE a AN
0 0 0 0 0 0 1 | Canal C fisico objetivo no operativo Ambos

0 0 0 0 0 1 0 | Canal C fisico objetivo no provisionado Ambos

0 0 0 0 0 1 1 | Conmutacién de proteccion imposible (fallo AN/LE) Ambos

0 0 0 0 1 0 0 | Desajuste de grupo de proteccion Ambos
0 0 0 0 1 0 1 | La asignacion solicitada ya existe Ambos

0 0 0 0 1 1 0 | Elcanal C fisico objetivo ya tiene un canal C logico Ambos
NOTA — Todos los demas valores se reservan.
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185.5 Elemento de informacion causa de error de protocolo

El objetivo del elemento de informacion causa de error de protocolo es que la AN indique a la LE el tipo de error de
protocolo detectado en un proceso determinado.

En algunos tipos de causa de error de protocolo, el elemento de informacién causa de error de protocolo incluira un
campo de diagndstico a fin de ofrecer informacion adicional relativa a estos tipos de causa de error de protocolo. Cuando
esté presente, este campo de diagnéstico de uno o dos octetos serd una copia del identificador de tipo de mensaj
recibido que haya activado el envio del mensaje que contiene el elemento de informacién causa de error de protocolo vy,
cuando sea necesario, del identificador del elemento de informacién pertinente dentro del mensaje.

La longitud del elemento de informacion causa de error de protocolo puede ser de 3 a 5 octetos. Para los tipos de caus:
de error de protocolo que no incluyan informacion de diagnostico, la longitud del elemento de informacion sera de
3 octetos. En los tipos de error de protocolo que incluyan informacion de diagnéstico, la longitud del elemento de
informacion sera de 4 6 5 octetos.

La estructura del elemento de informacién causa de error de protocolo sera la indicada en la Figura 31.

8 7 6 5 4 3 2 1

0 1 0 1 0 0 1 1 Octeto 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del elemento de informacién Octeto 2

1 Tipo de causa de error de protocolo Octeto 3
0 Diagnostico (identificador de tipo de mensaje) Octeto 4
Diagnostico (identificador del elemento de informacion) Octeto 5

FIGURA 31/G.965

Elemento de informacion causa de error de protocolo

Se utiliza un campo de 7 bits para especificar €l tipo de causa de error de protocolo, como se indicaen el Cuadro 62.

CUADRO 62/G.965

Codificacién del tipo de causa de error de protocolo

7 6 5 4 3 2 1 Tipo de causa de error de protocolo

0 0 0 0 0 0 1 Error de discriminador de protocolo

0 0 0 0 1 0 0 | Tipo de mensge no reconocido

0 0 0 0 1 1 1 Elemento de informacion obligatorio faltante

0 0 0 1 0 0 0 Elemento de informacién no reconocido

0 0 0 1 0 0 1 Error de contenido de elemento de informacion obligatorio

0 0 0 1 0 1 1 Mensaje no compatible con el estado del protocolo de proteccién

0 0 0 1 1 0 0 Elemento de informacion obligatorio repetido

0 0 0 1 1 0 1 Demasiados elementos de informacion

NOTA — Todos los demas valores se reservan.
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En 18.6.6 se indica cuando deben utilizarse los distintos valores de tipo de causa de error de protocolo.

El campo de diagnéstico tiene varios octetos (el nimero de octetos depende del valor de la causa) y proporciona el
diagnéstico pertinente para cada valor de causa de error de protocolo de acuerdo con el Cuadro 63.

CUADRO 63/G.965

Campo de diagnéstico para los tipos de error de protocolo

Causa Diagndstico Longitud
Error de discriminador de protocolo No esta presente 0
Tipo de mensaje no reconocido Identificador de tipo de mensaje 1
Elemento de informacién obligatorio faltante Identificador e tie menga 2

Identificador de elemento de informacién

Elemento de informacioén no reconocido Identificador pe e menge 2
Identificador de elemento de informacion

Error de contenido de elemento de informacion Identificador de fio de menga 2
obligatorio Identificador de elemento de informacion
Mensae no corpatible con el estado dptotocolo Identificador de tipo de mensaje 1

de proteccién

Elemento de informacién obligatorio repetido Identificador pe tie menga 2
Identificador de elemento de informacion

Demasiados elementos de informacion Identificador de tipo de mensaje ]

18.6 Procedimientos del protocolo de proteccion

18.6.1 Consideracionesgenerales

El protocolo de proteccién es un protocolo funcional. Las entidades pares acusan recibo explicitamente tanto de la
peticién de conmutacion desde el lado AN como de la instruccién de conmutacion desde el lado LE mediante los
mensajes INSTRUCCION DE CONMUTACION o ACUSE DE CONMUTACION, respectivamente. La recepcion de

un acuse sera supervisada por los temporizadores. Al expirar por primera vez un temporizador sin recibir acuse de la
entidad par, el mensaje se retransmitira. Al expirar por segunda vez, se enviarad una indicacion de error a la gestion del
sistema y la entidad de protocolo de proteccion pasara al estado NULO sin retransmitir el mensaje nuevamente. La
gestion del sistema tendra entonces la responsabilidad de efectuar las acciones de mantenimiento necesarias.

Es responsabilidad de la gestion del sistema LE controlar a qué canal C fisico se asignara un canal C lé6gico mediante el
protocolo de proteccion. La gestion del sistema LE obtiene esta informacién de manera autonoma a partir del gestor de
recursos de proteccion en la gestiéon del sistema LE en caso de un fallo detectado por la LE o esta informacién es
suministrada por el operador de la LE a travésge Q

Si la conmutacion es iniciada por el operador a través gey Qi éste ha decidido que es necesario reservar un canal C
activo, la gestion del sistema LE indicard esta circunstancia a la entidad de protocolo de proteccidon con una primitiva
especializada [MDU-protecciéon (instrucciéon OS-conmutacion)]. No se utilizard la apropiacion para el grupo 1 de
proteccion.

La gestidn del sistema AN puede iniciar una conmutacién debido a la deteccion de un fallo interno o activada por el
operador del OS a través dg @ El operador puede indicar una preferencia por el canal C de reserva que va a utilizarse.
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Al recibir una primitva MDU-protecciéon (instrucciébn de conmutacion) o MDU-proteccion (instruccion
OS-conmutacion) la gestién del sistema AN verificara Gnicamente si los recursos necesarios para la conmutacién estan o
no disponibles. Se comunicard a la LE el resultado de dicha verificacion mediante un mensaje ACUSE DE
CONMUTACION o RECHAZO DE CONMUTACION. Ello significa que no se acusarad recibo de la propia
conmutacién realizada con éxito. Si posteriormente algin lado identifica problemas con la conmutacién, debe iniciarse
una nueva accion de conmutacion.

18.6.2 Difusién de mensajes de protocolo de proteccidon en los dos enlaces de datos del enlace primario y
secundario

18.6.2.1 Transmision de mensajes del protocolo de proteccién

Las entidades del protocolo de proteccion en la AN y la LE cursaran todo mensaje del protocolo de proteccién a través
de las primitivas DL-DATOS a las correspondientes capas del enlace de datos en los intervalos de tiempo 16 del enlace
primario y secundario. Cada entidad de protocolo de proteccién tendra una variable de estado de emision VP(S). Tras el
arranque del sistema, dicha variable de estado de emision VP(S) se pondra a cero. Siempre que deba enviarse ul
mensaje de protocolo de proteccidon que contenga un elemento de informaciéon niumero de secuencia, el nimero de
secuencia (SNsequence number) dentro de dicho elemento se pondra al mismo valor que la variable de estado de
emision en el lado emisor. A continuacién se emite el mensaje a las dos entidades de enlace de datos mediante la
primitivas DL-DATOS vy la variable de estado de emisién en el lado de emision se incrementara en uno modulo 128.

NOTA — SN y VP(S) pueden tomar valores entre 0 y 127 y el médulo es 128.

18.6.2.2 Recepcién de mensajes del protocolo de proteccion

Cada entidad de protocolo de proteccion contara con una variable de estado de recepcién VP(R) que indica el nUmero de
secuencia del siguiente mensaje en secuencia que se espera recibir. Tras el arranque del sistema, la variable de estado
recepcion VP(R) se pondra a cero.

Un mensaje recibido por una entidad de protocolo de proteccién de capa 3 se verificard en primer lugar mediante el
procedimiento de tratamiento de error especificado en 18.6.6.

Si el mensaje del protocolo de proteccion contiene un elemento de informacion nimero de secuencia, la entidad de
protocolo de proteccidn del lado receptor decidira, basandose en SN junto con la variable de estado de recepcion VP(R),
si este mensaje ya se ha recibido a través de otro enlace de datos, si es un nuevo mensaje valido recibido por primera ve
o si hay un desajuste entre las variables de estado de emisidn y recepcion en el lado de emision y recepcion,
respectivamente.

NOTA 1 - VP(R) puede tomar valores entre 0 y 127 y el modulo es 128.

El lado receptor debera:

— Ignorar el mensaje, si SN esta en la gama VP(Rx-SH < VP(R) — 1, sin naotificacion a la gestién del
sistema.

— Considerar el mensaje como un nuevo mensaje valido, si SN se encuentra en la gama
VP(R) £ SN < VP(R) + 4. En este caso, en primer lugar se pondra VP(R) al mismo valor que SNy a
continuacion se incrementard en uno médulo 128.

— De no ser asi, el lado receptor supondra que hay un desajuste entre las variables de estado en los lados
emisor y receptor. La entidad de protocolo iniciara el procedimiento de reposicion del nimero de
secuencia, descrito en 18.6.2.3.

NOTA 2 — Las desigualdades anteriores tiene en cuenta el médulo 128.
18.6.2.3 Procedimiento de reposicién del numero de secuencia

18.6.2.3.1 Procedimiento normal

El procedimiento de reposicion del nimero de secuencia es un procedimiento simétrico que iniciara la entidad que
detecte un desajuste en las variables de estado. El procedimiento se iniciara igualmente durante el arranque del sistem
una vez establecido al menos uno de los dos enlaces de datos para proteccion. En este caso, el procedimiento sel
iniciado por la gestion del sistema LE, que emitird una primitiva MDU-proteccién (peticion de reposicion de SN) a la
entidad de protocolo de proteccion LE. Este procedimiento hace uso de los mensajes INSTRUCCION DE
REPOSICION DE SN y ACUSE DE REPOSICION DE SN que no contienen un elemento de informacién nimero de
secuencia.
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La entidad que inicia el procedimiento de reposicion enviara una INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN a la
entidad par, pondra a cero la variable de estado de emision VP(S) y la variable de estado de recepcion VP(R), arrancaré
el temporizador TSO4 y enviara una primitiva MDU-proteccién (instruccién de reposicién de SN) a la gestion del
sistema. Si la LE ha activado la reposicién de SN y la entidad de protocolo de proteccién LE no se encuentra en estado
NULO (SOLEO) se detendran, si estan activos, los temporizadores TSO1 y TSO2 y la entidad de protocolo de
proteccién LE volvera al estado NULO. Si la AN ha activado la reposicion de SN y la entidad de protocolo de protec-
cién AN no se encuentra en estado NULO (SOANO) se detendrd, si esta activo, el temporizador TSO3 y la entidad de
protocolo de proteccion AN volvera al estado NULO.

El lado que reciba el mensaje INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN respondera, siempre que el tempori-
zador TSO5 no esté activo, con un mensaje ACUSE DE REPOSICION DE SN, repondra a cero la variable de estado de
emision VP(S) y la variable de estado de recepcidon VP(R), arrancara el temporizador TSO5 y enviara una primitiva
MDU-proteccién (indicacion de reposicion de SN) a la gestién del sistema. Si la LE ha recibido el mensaje
INSTRUCCION DE REPOSICION DE SNy la entidad de protocolo de proteccién LE no se encuentra en estado NULO
(SOLED) se detendran, si estan activos, los temporizadores TSO1 y TSO2 y la entidad de protocolo de proteccién LE
volvera al estado NULO. Si la AN ha recibido el mensaje INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN vy la entidad de
protocolo de proteccion AN no se encuentra en estado NULO (SOANO) se detendrd, si esta activo, el tempori-
zador TSO3 y la entidad de protocolo de proteccion AN volvera al estado NULO.

Si se recibe INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN mientras esta activo el temporizador TSO5, no se producira
ninguna accién y no habra ningtin cambio de estado.

Al recibirse un mensaje ACUSE DE REPOSICION DE SN, estando el temporizador TSO4 activo, se detendra dicho
temporizador y se enviara a la gestion del sistema una primitiva MDU-proteccion (acuse de reposicion de SN). Al recibir
un mensaje ACUSE DE REPOSICION DE SN, si el temporizador TSO4 no esté activo, no se producira ninguna accién
y no habra ningln cambio de estado.

Mientras el temporizador TSO4 esté activo, todos los mensajes recibidos que contengan un elemento de informacién
namero de secuencia se descartaran sin notificacion a la gestion del sistema. En ese caso, no se llevan a cabo lo
procedimientos de verificacion de SN descritos en 17.6.2.2. No se producird ningiin cambio de estado.

Mientras el temporizador TSO4 esté activo en la AN, al recibirse una primitiva MDU-proteccion (peticién de
conmutacioén) en la AN, se enviard a la gestion de sistema una primitiva MDU-proteccién (ind. reposicion SN error). No
se producira ninglin cambio de estado.

Mientras el temporizador TSO4 en la LE esté activo, al recibirse una primitiva MDU-proteccion (instruccion de
conmutacién) o una primitiva MDU-proteccion (instrucciéon de OS-conmutacion) en la LE, se enviar4 a la gestién del
sistema una primitiva MDU-proteccion (indicacion de error en reposicion de SN). No se producira ningin cambio de
estado.

Al expirar el temporizador TSO5 no se producird ninguna accion y no habra ningiin cambio de estado.

18.6.2.3.2 Procedimientos excepcionales

Al expirar por primera vez el temporizador TSO4, se enviara un mensaje INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN a

la entidad par, la variable de estado de emision VP(S) y la variable de estado de recepcién VP(R) se repondran a cero, st
enviara a la gestion del sistema una primitiva MDU-proteccion (instruccion de reposicion de SN) y se reactivara el
temporizador TSOA4.

Al expirar por segunda vez el temporizador TSO4, se enviara a la gestion del sistema una primitiva MDU-proteccion
(indicacién de error en reposicidon de SN). Entonces correspondera a la gestion del sistema la responsabilidad de efectua
las acciones adecuadas.

En caso de que expire de manera inesperada el temporizador TSO4 (es decir, cuando no se esta en estado NULO) no ¢
producird ninguna accién y no habra ningiin cambio de estado.
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18.6.3 Procedimiento de conmutacion de proteccién normalizado iniciado por el lado LE

18.6.3.1 Procedimiento normal

Se utilizara este procedimiento si el lado LE detecta un fallo o si se inicia una conmutacion a tradtiézQ la
instruccion CONMUTACION que no permite apropiar canales C asignados.

El protocolo de proteccion en la LE, estando en estado NULO (SOLEO) o en estado CONMUTACION SOLICITADA
POR AN (SOLE2), al recibir una primitiva MDU-proteccion (instruccion de conmutacién) enviard un mensaje
INSTRUCCION DE CONMUTACION, arrancara el temporizador TSO1 y pasara al estado CONMUTACION
INICIADA POR LE (SOLE1). El mensaje INSTRUCCION DE CONMUTACION indicara el canal C l6gico que debe
conmutarse y el canal C de reserva objetivo.

Al recibir la entidad de protocolo de proteccion AN el mensaje INSTRUCCION DE CONMUTACION, estando en
estado NULO (SOANO), la AN entrara en el estado CONMUTACION INICIADA POR LE (SOAN2) y enviara una
primitiva MDU-proteccién (instruccion de conmutacién) a la gestién del sistema de la AN.

Si puede satisfacer la instruccion de conmutacion, la gestion del sistema AN iniciara la accion de conmutacion en la AN
y enviara una primitiva MDU-proteccion (acuse de conmutacion) a la entidad de protocolo de proteccién AN, que a su
vez enviara un mensaje ACUSE DE CONMUTACION a la LE y pasara al estado NULO (SOANO).

Al recibir el mensaje ACUSE DE CONMUTACION de la AN, la entidad de protocolo de proteccion LE enviara una
primitiva MDU-proteccién (acuse de conmutacion) a la gestion del sistema LE, detendra el temporizador TSO1 y pasara
al estado NULO (SOLEQ).

Al recibirse un mensaje PETICION DE CONMUTACION de la AN, estando en estado CONMUTACION INICIADA
POR LE (SOLEL), no se producira ninguna accién y no habra ningin cambio de estado.

La LE continuara llevando a cabo la conmutacién iniciada.

18.6.3.2 Procedimientos excepcionales

Si la gestidn del sistema AN no puede satisfacer la instruccién de conmutacion, enviara una primitiva MDU-proteccion
(rechazo de conmutacion) a la entidad de protocolo de proteccion AN que, a su vez, enviara un mensaje RECHAZO DE
CONMUTACION a la LE y pasara al estado NULO (SOANO). El mensaje indicara a la LE la causa por la que no ha
sido posible la conmutacion.

Al recibir el mensaje RECHAZO DE CONMUTACION de la AN, la entidad de protocolo de proteccion LE enviara una
primitiva MDU-proteccidn (indicacion de rechazo de conmutacidn) a la gestion del sistema LE, detendra el temporizador
TSOL1 y pasard al estado NULO (SOLEO).

Si la entidad de protocolo de proteccion AN o LE, recibe una primitiva MDU-proteccién inesperada no se llevara a cabo
ninguna accién y no se producira ningun cambio de estado.

18.6.3.3 Procedimiento al expirar €l temporizador TSO1

Si el temporizador TSO1 expira por primera vez estando la entidad de protocolo de proteccion LE en el estado
CONMUTACION INICIADA POR LE (SOLE1l), dicha entidad enviara un mensaje INSTRUCCION DE
CONMUTACION a la AN y rearrancara el temporizador TSO1.

Al recibirse un mensaje ACUSE DE CONMUTACION de la AN en estado SOLEO, se enviara a la gestion del sistema
una primitiva MDU-proteccién (acuse de conmutacion). Corresponde a la gestion del sistema la responsabilidad de
llevar a cabo las acciones adecuadas de acuerdo con la secuencia de los mensajes previamente recibidos (es decir,
gestion del sistema puede activar la conmutacion en la LE o puede iniciar un nuevo proceso de conmutacion).

Al recibir un mensaje RECHAZO DE CONMUTACION de una AN en estado SOLEO, la entidad de protocolo de
proteccién LE enviara a la gestién del sistema una primitiva MDU-proteccion (indicacion de rechazo de conmutacion).
Corresponde a la gestion del sistema la responsabilidad de llevar a cabo las acciones adecuadas de acuerdo con |
secuencia de los mensajes previamente recibidos y el contenido del elemento de informacién causa de rechazo (es decil
la gestion del sistema puede iniciar un nuevo proceso de conmutacion).
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Si el temporizador TSO1 expira por segunda vez estando la entidad de protocolo de proteccion LE en el estado
CONMUTACION INICIADA POR LE (SOLEL1), dicha entidad enviard una primitiva MDU-proteccién (indicacion de
error de conmutacion) a la gestion del sistema y pasara al estado NULO (SOLEDO).

En caso de que expire inesperadamente el temporizador TSO1 (es decir, que expire cuando no se encuentre en el esta
CONMUTACION INICIADA POR LE), no se llevara a cabo ninguna accion y no se producira ningin cambio de
estado.

18.6.4 Procedimiento de conmutacién de proteccién especial iniciado por OS LE

18.6.4.1 Procedimiento normal

Este procedimiento se utilizara Gnicamente si la conmutacion es iniciada por el operador de la LE a tjguéSi éé Q

canal C fisico objetivo es un canal C activo, se apropiara. El procedimiento se utiliza fundamentalmente para modificar
la asignacion de canales C logicos en caso de multiples fallos en el enlace de 2048 kbit/s. Ese procedimiento debera
utilizarse Gnicamente para el grupo 2 de proteccion.

El protocolo de proteccion en la LE, estando en estado NULO (SOLEO) o en estado CONMUTACION SOLICITADA
POR AN (SOLEZ2), al recibir una primitiva MDU-proteccion (instruccion OS-conmutacion) emitirA un mensaje
INSTRUCCION OS-CONMUTACION, arrancara el temporizador TSO2 y pasarda al estado CONMUTACION
INICIADA POR LE (SOLE1). El mensaje INSTRUCCION OS-CONMUTACION indicara el canal C l6gico que debe
conmutarse y el canal C fisico objetivo.

Al recibir la entidad del protocolo de proteccion AN el mensaje INSTRUCCION OS-CONMUTACION estando en
estado NULO (SOANO), la AN pasara al estado CONMUTACION INICIADA POR LE (SOAN2) y enviara una
primitiva MDU-proteccién (instruccion OS-conmutacién) a la gestién del sistema de la AN.

Si puede llevar a cabo la instruccién de conmutacién, la gestion del sistema AN iniciara la acciéon de conmutacion en la
AN y enviara una primitiva MDU-proteccion (acuse de conmutacion) a la entidad de protocolo de proteccion AN, que a
su vez enviara un mensaje ACUSE DE CONMUTACION a la LE y pasara al estado NULO (SOANO).

Al recibir el mensaje ACUSE DE CONMUTACION de la AN, la entidad de protocolo de proteccion LE enviara una
primitiva MDU-proteccién (acuse de conmutacion) a la gestion del sistema LE, detendra el temporizador TSO2 y pasara
al estado NULO (SOLEDO).

Al recibir un mensaje PETICION DE CONMUTACION de la AN, estando en el estado CONMUTACION INICIADA
POR LE (SOLEL), no se producira ninguna accion y no habra ningin cambio de estado.

La LE continuara llevando a cabo la conmutacién iniciada.

18.6.4.2 Procedimientos excepcionales

Si no puede satisfacer la instruccion de conmutacion, la gestion del sistema AN enviara una primitiva MDU-proteccion
(rechazo de conmutacidn) a la entidad de protocolo de proteccién AN, que a su vez enviara un mensaje RECHAZO DE
CONMUTACION a la LE y pasara al estado NULO (SOANO). El mensaje indicara a la LE la causa por la que no ha
sido posible realizar la conmutacion. La instruccion de conmutacion no se rechazara debido al hecho de que el canal C
fisico objetivo ya cursa un canal C ldgico; por consiguiente, no se permite como respuesta a un mensaje
INSTRUCCION DE OS-CONMUTACION la causa de rechazo «canal C fisico objetivo ya tiene un canal C 16gico».

Al recibir el mensaje RECHAZO DE CONMUTACION de la AN, la entidad de protocolo de proteccion LE enviara una
primitiva MDU-proteccién (indicacién de rechazo de conmutacion) a la gestién del sistema, detendra el temporizador
TSO2 y pasara al estado NULO (SOLEO).

Si la entidad de protocolo de proteccion AN o LE recibe una primitiva MDU-proteccién inesperada, no se llevara a cabo
ninguna accién y no se producira ningin cambio de estado.
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18.6.4.3 Procedimiento al expirar el temporizador TSO2

Si el temporizador TSO2 expira por primera vez estando la entidad de protocolo de proteccion LE en el estado
CONMUTACION INICIADA POR LE (SOLE1), la entidad de protocolo de proteccion LE enviara un mensaje
INSTRUCCION OS-CONMUTACION a la AN y rearrancara el temporizador TSO2.

Si el temporizador TSO2 expira por segunda vez estando la entidad de protocolo de proteccion LE en el estado
CONMUTACION INICIADA POR LE (SOLE1), la entidad de protocolo de proteccion enviard una primitiva
MDU-proteccién (indicacién de error de conmutacion) a la gestion del sistema y pasara al estado NULO (SOLEOQ).

Al recibirse un mensaje ACUSE DE CONMUTACION de la AN en estado SOLEO, se enviara a la gestion del sistema
una primitiva MDU-proteccién (acuse de conmutacién). La gestion del sistema tiene la responsabilidad de llevar a cabo
las acciones adecuadas de acuerdo con la secuencia de los mensajes previamente recibidos (es decir, la gestion c
sistema puede activar la conmutacidn en la LE o puede iniciar un nuevo proceso de conmutacion).

Al recibirse un mensaje RECHAZO DE CONMUTACION de la AN en estado SOLEO, se emitird una primitiva
MDU-proteccion (indicacion de rechazo de conmutacion) de la entidad de protocolo de protecciéon LE a la gestién del
sistema. Es responsabilidad de la gestion del sistema llevar a cabo las acciones adecuadas de acuerdo con la secuencia
los mensajes previamente recibidos y segin el contenido del elemento de informacién causa de rechazo (es decir, la
gestion de sistema puede iniciar un nuevo proceso de conmutacion).

En caso de que el temporizador TSO2 expire de forma inesperada (es decir, que expire cuando no se encuentra e
el estado CONMUTACION INICIADA POR LE), no se llevara a cabo ninguna accién ni tendra lugar ninglin cambio de
estado.

18.6.5 Procedimiento de conmutacion de proteccion solicitado por el lado AN

18.6.5.1 Procedimiento normal

Se utilizara este procedimiento si el lado AN detecta un fallo o si se inicia una conmutacion a traygslde L@
puede responder Unicamente mediante un mensaje INSTRUCCION DE CONMUTACION (no se permiten
apropiaciones) o un mensaje RECHAZO DE CONMUTACION.

El protocolo de proteccion en la AN, estando en estado NULO (SOANO), al recibir una primitiva MDU-proteccion
(peticion de conmutacién) enviara un mensaje PETICION DE CONMUTACION, arrancara el temporizador TSO3 y
pasara al estado CONMUTACION SOLICITADA POR AN (SOANL1). Si la conmutacion ha sido iniciada por el
operador de OS a través deQ el mensaje PETICION DE CONMUTACION indicara el canal C légico que debe
conmutarse y, de forma opcional, el canal C fisico objetivo preferido (canal C de reserva). Si la conmutacién ha sido
activada de manera auténoma por la gestion de sistema AN debido a la deteccion de un fallo, el mensaje PETICION DE
CONMUTACION indicara tnicamente el canal C l6gico que debe conmutarse y no se otorgara ninguna preferencia a un
canal C de reserva en particular.

En los casos en que no hay preferencia, todos los bits del identificador del enlace de 2048 kbit/s y del numero del
intervalo de tiempo en el elemento de informacién de canal C fisico se codificaran a cero.

Cuando la entidad de protocolo de proteccion LE reciba el mensaje PETICION DE CONMUTACION, estando en
estado NULO (SOLEQ), la LE entrara en el estado CONMUTACION SOLICITADA POR AN (SOLE2) y enviara una
primitiva MDU-proteccidn (peticion de conmutacidn) a la gestion del sistema de la LE.

Cuando la entidad de protocolo de proteccion LE reciba el mensaje PETICION DE CONMUTACION, estando en el
estado CONMUTACION INICIADA POR LE (SOLEL1), la LE ignorara el mensaje y no modificara el estado.

Si puede satisfacer la solicitud de conmutacion, la gestion del sistema LE iniciara la accion de conmutacion enviando
una primitiva MDU-proteccion (instruccion de conmutacion) a la entidad de protocolo de proteccion LE que, a su vez,
enviard un mensaje INSTRUCCION DE CONMUTACION a la AN, entrara en el estado CONMUTACION INICIADA
POR LE (SOLE1) y arrancara el temporizador TSO1.
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Cuando la entidad de protocolo de proteccion AN reciba el mensaje INSTRUCCION DE CONMUTACION, estando en
el estado CONMUTACION SOLICITADA POR AN (SOAN1), la AN entrara en el estado CONMUTACION
INICIADA POR LE (SOANZ2), enviara una primitiva MDU-proteccién (instruccién de conmutacion) a la gestion de
sistema de la AN y parara el temporizador TSO3.

Cuando la entidad de protocolo de proteccion AN reciba el mensaje INSTRUCCION OS-CONMUTACION, estando en
el estado CONMUTACION SOLICITADA POR AN (SOAN1), la AN pasaréa al estado CONMUTACION INICIADA
POR LE (SOAN2), enviara una primitiva MDU-proteccion (instruccion OS-conmutacion) a la gestion del sistema de
la AN y parara el temporizador TSO3.

Si puede satisfacer la instruccion de conmutacion, la gestion del sistema AN iniciara la accién de conmutacion en la AN
y enviara una primitiva MDU-proteccion (acuse de conmutacion) a la entidad de protocolo de proteccion AN que, a
continuacion, enviara un mensaje ACUSE DE CONMUTACION a la LE y pasara al estado NULO (SOANO).

Al recibir el mensaje ACUSE DE CONMUTACION de la AN, la entidad de protocolo de proteccion LE enviara una
primitiva MDU-proteccién (acuse de conmutacion) a la gestion del sistema LE, parara el temporizador TSO1 y pasara al
estado NULO (SOLEDO).

A continuacion, la LE realizar4 la conmutacion. Si por cualquier razon la LE no puede llevar a cabo la conmutacion,
la gestién del sistema LE tiene la responsabilidad de iniciar una nueva accién de conmutacion.

18.6.5.2 Procedimiento excepcional, la AN no puede llevar a cabo la instruccion de conmutacion de la LE

Si no puede satisfacer la instruccion de conmutacion, la gestidn del sistema AN enviara una primitiva MDU-proteccion
(rechazo de conmutacién) a la entidad de protocolo de proteccibn AN que, a continuacién, enviara un mensaje
RECHAZO DE CONMUTACION a la LE y pasara al estado NULO (SOANO). El mensaje indicara a la LE la razén por

la que no ha sido posible la conmutacion.

Al recibir el mensaje RECHAZO DE CONMUTACION de la AN, la entidad de protocolo de proteccion LE enviara una
primitiva MDU-proteccién (indicacion de rechazo de conmutacion) a la gestion del sistema LE, detendra el tempori-
zador TSOL1 y pasara al estado NULO (SOLEO).

Si la entidad de protocolo de proteccion AN o LE recibe una primitiva MDU-proteccién inesperada, no se llevara a cabo
ninguna accién ni se producird ningin cambio de estado.

18.6.5.3 Procedimiento excepcional, la LE no puede satisfacer la solicitud de conmutacion de la AN

La gestion del sistema LE, estando en el estado CONMUTACION SOLICITADA POR AN (SOLE?2), si no puede
realizar la instruccion de conmutacion, enviara una primitiva MDU-proteccién (rechazo de conmutacidn) a la entidad de
protocolo de proteccion LE, que a su vez enviara un mensaje RECHAZO DE CONMUTACION a la AN y pasara al
estado NULO (SOLEDO). El mensaje indicara a la AN la causa por la que no ha sido posible la conmutacién.

Al recibir el mensaje RECHAZO DE CONMUTACION de la LE, estando en estado CONMUTACION SOLICITADA
POR AN, la entidad de protocolo de proteccion AN enviara una primitiva MDU-proteccion (indicacion de rechazo de
conmutacion) a la gestion del sistema AN, parara el temporizador TSO3 y pasara al estado NULO (SOANO).

Si la entidad de protocolo de proteccion AN o LE reciben una primitiva MDU-proteccion inesperada, no se llevara a
cabo ninguna accién y no se producira ningiin cambio de estado.

18.6.5.4 Procedimiento al expirar el temporizador TSO3

Si el temporizador TSO3 expira por primera vez estando la entidad de protocolo de proteccion AN en el estado
CONMUTACION SOLICITADA POR AN (SOANL1), la entidad de protocolo de proteccion AN enviar4 un mensaje
PETICION DE CONMUTACION a la LE y rearrancaréa el temporizador TSO3.
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Si el temporizador TSO3 expira por segunda vez estando la entidad de protocolo de proteccién AN en el estado
CONMUTACION SOLICITADA POR AN (SOANL1), la entidad de protocolo de proteccion AN enviara una primitiva
MDU-proteccién (indicacién de error de conmutacion) a la gestion del sistema y pasard al estado NULO (SOANO).

Si el temporizador TSO3 expira de forma inesperada (es decir, expira cuando no se encuentra en el estado
CONMUTACION SOLICITADA POR AN), no se llevara a cabo ninguna accién ni se producira ningln cambio de
estado.

18.6.6 Tratamiento delascondicionesdeerror

Antes de actuar ante un mensaje, la entidad receptora, ya sea la entidad de protocolo de proteccién AN V5.2 o la entidad
de protocolo de proteccion LE V.5, llevara a cabo los procedimientos especificados en este punto.

Por regla general, todos los mensajes, salvo los mensajes INSTRUCCION DE REPOSICION DE SN y ACUSE DE
REPOSICION DE SN, contendran al menos los elementos de informacion discriminador de protocolo, identificacion de
canal C logico y tipo de mensaje. Al recibir un mensaje con menos de 4 octetos, la entidad de protocolo de proteccion de
recepcion en la AN o en la LE generara una primitiva MDU-proteccion (indicacién de error de protocolo) a la gestion
del sistema e ignorara el mensaje.

Un mensaje recibido se verificara como se indica en 18.6.6.1 a 18.6.6.7 en orden de precedencia. Durante estas
verificaciones no tendra lugar ningn cambio de estado.

Si en un mensaje se detectan mas de dos elementos de informacién opcionales, el mensaje se considerara demasiac
largo y se truncara tras el segundo elemento de informacion opcional. Toda informacion truncada se considera elementos
de informacion opcionales repetidos. Al efectuar el truncamiento, la entidad actuard de acuerdo con 18.6.6.3 para los
elementos de informacion opcional repetidos.

Si se detecta un error de protocolo en la AN mientras se encuentra activo el temporizador TSO4, no se enviara al
lado LE ninglin mensaje ERROR DE PROTOCOLO.

Tras verificar el mensaje utilizando los siguientes procedimientos de tratamiento de error, si el mensaje no ha de
ignorarse, deberan aplicarse los procedimientos del protocolo de proteccion especificados en 18.6.2 a 18.6.5.

NOTA — En esta subclausula, «ignorar el mensaje» significa que no se modifica el contenido del mensaje.

18.6.6.1 Error dediscriminador de protocolo

Cuando una entidad de protocolo de proteccién de capa 3 reciba un mensaje con un discriminador de protocolo
codificado de forma distinta a lo especificado en 13.2.1 para su utilizacion en los protocolos V.5:

— la entidad de protocolo de proteccién AN generara una primitiva MDU-proteccion (indicacién de error de
protocolo) al sistema de gestién, ignorard el mensaje y enviara un mensaje ERROR DE PROTOCOLO
indicando como causa de error de protocolo «error de discriminador de protocolo»;

— la entidad de protocolo de proteccién LE generara una primitiva MDU-proteccion (indicacion de error de
protocolo) al sistema de gestién e ignorara el mensaje.

18.6.6.2 Error detipodemensaje

Cuando se reciba un tipo de mensaje no reconocido:

— la entidad de protocolo de proteccién AN generara una primitiva MDU-proteccion (indicacion de error de
protocolo) al sistema de gestién, ignorard el mensaje y enviard un mensaje ERROR DE PROTOCOLO
indicando como causa de error de protocolo «tipo de mensaje no reconocido», incluyendo el
correspondiente diagnéstico como se indica en 18.5.5;

— la entidad de protocolo de proteccién LE generara una primitiva MDU-proteccion (indicacién de error de
protocolo) al sistema de gestién e ignorara el mensaje.
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18.6.6.3 Elementos de informacion repetidos

Cuando en un mensaje se repita un elemento de informacion obligatorio, la reaccién de la entidad receptora sera la
siguiente:

— la entidad de protocolo de proteccién AN generara una primitiva MDU-proteccion (indicacion de error de
protocolo) al sistema de gestion, ignorard el mensaje y enviard un mensaje ERROR DE PROTOCOLO
indicando como causa de error de protocolo «elemento de informacion obligatorio repetido», incluyendo
el correspondiente diagnéstico tal como se especifica en 18.5.5;

— la entidad de protocolo de proteccién LE generara una primitiva MDU-proteccion (indicacion de error de
protocolo) al sistema de gestidn e ignorara el mensaje.

18.6.6.4 Elemento de informacidn obligatorio faltante

Al recibir un mensaje con un elemento de informacion obligatorio faltante, la reaccion de la entidad receptora sera la
siguiente:

— la entidad de protocolo de proteccién AN generara una primitiva MDU-proteccion (indicacién de error de
protocolo) al sistema de gestién, ignorard el mensaje y enviara un mensaje ERROR DE PROTOCOLO
indicando como causa de error de protocolo «elemento de informacién obligatorio faltante», incluyendo
el correspondiente diagndstico tal como se especifica en 18.5.5;

— la entidad de protocolo de proteccién LE generara una primitiva MDU-proteccion (indicacion de error de
protocolo) al sistema de gestién e ignorara el mensaje.

Si falta mas de un elemento de informacion obligatorio, la reaccion de la entidad receptora debera basarse en el primer
elemento de informacién obligatorio que se identifique como faltante.

18.6.6.5 Elemento de informacién no reconocido

Cuando se reciba un mensaje con uno 0 mas elementos de informaciéon no reconocidos, la reaccién de la entidad
receptora sera la siguiente:

— la entidad de protocolo de proteccién AN generara una primitiva MDU-proteccion (indicacion de error de
protocolo) al sistema de gestidén, suprimira todos los elementos de informacién no reconocidos y
continuara el tratamiento del mensaje; enviara igualmente un mensaje ERROR DE PROTOCOLO
indicando como causa de error de protocolo «elemento de informacion no reconocido», incluyendo el
correspondiente diagndstico tal como se especifica en 18.5.5;

— la entidad de protocolo de proteccién LE generara una primitiva MDU-proteccion (indicacion de error de
protocolo) al sistema de gestidn, suprimird todos los elementos de informacion no reconocidos y
continuara el procesamiento del mensaje.

Si aparece mas de un elemento de informacion no reconocido, la reaccién de la entidad receptora debera basarse en «
primer elemento de informacion no reconocido que se identifique.

A efectos de los procedimientos de tratamiento de error de protocolo de proteccién, los elementos de informacion no
reconocidos son aquéllos no definidos en 13.2 y 18.5.

18.6.6.6 Error de contenido de elemento de informacion obligatorio

Cuando se reciba un mensaje con un elemento de informacion obligatorio que tiene un error de contenido tal que:
a) lalongitud no es conforme a lo especificado en 13.2 'y 18.5; o
b) el contenido no es conocido, entonces:

— la entidad de protocolo de proteccion AN generara un primitiva MDU-proteccion (indicacion de
error de protocolo) al sistema de gestion, ignorara el mensaje y enviard un mensaje ERROR DE
PROTOCOLO indicando como causa de error de protocolo «error de contenido de elemento de
informacidn obligatorio», incluyendo el correspondiente diagndstico tal como se especifica en
18.5.5;

— la entidad de protocolo de proteccion LE generard una primitiva MDU-proteccion (indicacion de
error de protocolo) al sistema de gestion e ignorara el mensaje.

A efectos de los procedimientos de tratamiento de error, los errores de contenido de elemento de informacién son puntos
de cddigo incluidos en un elemento de informacién particular no definidos en 13.2 y 18.5.
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18.6.6.7 Mensaje no esperado

Cuando se recibe un mensgje inesperado se produce un error de flujo de mensajes. Los mensajes inesperados son

aguéllos explicitamente calificados como mensajes inesperados (/) en los cuadros transicion de estado de las entidade
de protocolo de proteccién V.5.2 del lado LE y AN (véanse Cuadro 65 y Cuadro 66). Los cuadros de transicion de
estado indican las acciones apropiadas al recibir cualquier suceso.

Cuando se recibe un mensaje inesperado no se produce ningun cambio de estado. Ademas:

la entidad de protocolo de proteccién enviarda una primitiva MDU-proteccion (indicacion de error de
protocolo) a la gestién del sistema, ignorara el mensaje y enviara un mensaje de ERROR DE
PROTOCOLO indicando como causa de error de protocolo «mensaje no compatible con el estado del
protocolo de proteccion», incluyendo el correspondiente diagnostico tal como se especifica en 18.5.5;

la entidad de protocolo de proteccion LE enviara una primitiva MDU-proteccion (indicacion de error de
protocolo) a la gestion del sistema e ignorara el mensaje.

18.7 Lista de parametros del sistema

En el Cuadro 64 figura la definicion de los temporizadores utilizados en el protocolo de proteccién. Los temporizadores
mencionados se mantienen en las entidades de protocolo de proteccién LE o AN. La tolerancia de los temporizadores
sera det 10%.

CUADRO 64/G.965

Temporizadores del protocolo de proteccion

Nombre del Valor de Causa de A la primere Ala sgunda | Referencid
temporizador | temporizacion arranque Parada normal expiracion expiraciéon

TSO1 1500 ms INSTRUCCION | Recepcion de Retransmisiones de | Indicacion de 18.6
DE CONMUTA- |ACUSEDE INSTRUCCION DE | error a lagestion
CION enviada, |CONMUTACION |CONMUTACION del sistema
sepasa al estado
SOLE1

TSO2 1500 ms INSTRUCCION | Recepcion de Rretransmisiones de | Indicacion de 18.6
DE OS-CONMU- [ACUSE DE INSTRUCCION error a lagestion
TACION enviada, | CONMUTACION | DE OS- 3 del sistema
sepasa al estado CONMUTACION
SOLE1

TSO3 1500 ms PETICION DE | Recgcion de_ Retransmisiones de | Indicacion de 18.6
CONMUTACION |[INSTRUCCION | PETICION DE_ error a lagestion
enviada, spasa al | DE ) CONMUTACION del sistema
estado SOAN1 [ CONMUTACION

TSO4 20s INSTRUCCION | Recepcion de Retransmision de Indicacion de 18.6
DE REPOSICION| ACUSE DE INSTRUCCION error a lagestion
DE SN enviada, s§ REPOSICION DE REPOSICION del sistema
pasa al estado DE SN DE SN
NULO

TSO5 10s Reqeion de. TSO5 eyirara No hay accién, no ha | No es aplicable 18.6
INSTRUCCION | siempre cambio de estado
DE REPOSICION
DE SN, sepasa al
estado NULO

188  Cuadrosdeestadodelado ANy LE

18.8.1

FSM del protocolo de proteccién en la AN

En el Cuadro 65 aparecen las transiciones de estado para la FSM del protocolo de proteccién en la AN.
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CUADRO 65/G.965

FSM del protocolo de proteccion AN

Estado SOANO SOAN1 SOAN2
Nombre del estado CONMUTACION CONMUTACION
NULO SOLICITADA SOLICITADA
Evento POR AN PORLE

MDU-proteccién
(acuse de conmutacion)

/

ACUSE DE CONMUTACDN;
SOANO

MDU-proteccién
(peticion de conmutacion)
(Nota 1)

PETICION DE CONMUTACION;
arrancar TSO3; SOAN1

MDU-proteccion (indicacion de
error en reposicion de SN); —

/

MDU-proteccién
(rechazo de conmutacion)

/

RECHAZO DE CONMUTACION
SOANO

INSTRUCCON DE
CONMUTACION
(Nota 1)

MDU-proteccién
(instruccion de conmutacion);
SOAN2

MDU-proteccior
(instruccién de conmutacion);
parar TSO3; SOAN2

/

INSTRUCCION DE
OS-CONMUTACION

MDU-proteccion
(instruccién de OS conmutacior

MDU-proteccién (instruccién de
); OS conmutacion); parar TS03

(Nota 1) SOAN2 SOAN2

RECHAZO DE / MDU-proteccion (indicacion de /
CONMUTACION rechazo de conmutacion);

(Nota 1) parar TS03; SOANO

Expiracion del temporizado
TSO3 (primera)

PETICION DE
CONMUTACION;
arrancar TSO3; —

Expiracion del temporizado
TSO3 (segunda)

MDU-proteccion (indicacion de
error de conmutacion); SOAN(Q

VP(S), VP(R)
desajuste detectado

INSTRUCCION DE
REPOSICON DE SN;
arrancar TSO4; MDU-protecci6
(instruccién de reposicion de SN

poner VP(S) = VP(R) =0; —

INSTRUCCION DE
REPOSICON DE SN;
N arrancar TSO4; parar TSO3;
); MDU-proteccion (instruccit
de reposicion de SN); pone
VP(S) = VP(R) = 0; SOANO

INSTRUCCION DE
REPOSICON DE SN;
arrancar TSO4; MDU-protecci6
(instruccién de reposicion de S
poner VP(S) = VP(R) = 0; SOAN

o

INSTRUCQK’)N DE
REPOSICON DE SN
(Nota 2)

ACUSE DE REPOSIGIN
DE SN; poner VP(S) = VP(R) =
arrancar TSO5; MDU-protecci6
(indicacion de reposicion de SN)

ACUSE DE REPOSIGN
DDE SN; poner VP(S) = VP(R) =
n arrancar TSO5; parar TSO3;
; “MDU-proteccion (indicacién de
reposicion de SN); SOANO

ACUSE DE REPOSIGIN
DDE SN; poner VP(S) = VP(R) =
arrancar TSO5; MDU-protecci6
(indicacion de reposicion de SN
SOANO

=}

ACUSE DE REPOSIGN
DE SN
(Nota 1)

Parar TSO4; MDU-proteccién
(acuse de reposicion de SN); -

Expiracion del temporizado
TSO4 (primera)

INSTRUCCION DE
REPOSICON DE SN;
arrancar TSO4; MDU-protecci6
(instruccién de reposicion de SN

poner VP(S) = VP(R) = 0; —

~—~
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CUADRO 65/G.965 (fin)
FSM del protocolo de proteccion AN

Estado SOANO SOAN1 SOAN2
Nombre del estado CONMUTACION CONMUTACION
NULO SOLICITADA SOLICITADA
Evento POR AN POR LE
Expiracion del temporizado | MDU-proteccion (indicaciéon de / /
TSO4 (segunda) error de reposicién de SN); —
Expiracion del temporizado - - -
TSO5
Deteccion de error de MDU-proteccion MDU-proteccior MDU-proteccion
protocolo (indicacion de error de protocolg)(indicacion de error de protocolq)(indicacion de error de protocol
(Nota 1) ERROR DE PROTOCOLO; —-| ERROR DE PROTOCOLO; —-| ERROR DE PROTOCOLO; —
MDU-proteccion
(indicacion de error de protocolo); —

— No hay cambio de estado, no hay accion; / Evento inesperado, no hay cambio de estado, no hay accion.
NOTAS

1 Debera elegirse la opcion de abajo si el temporizador TSO4 est& activo.

2  Debera elegirse la opcion de abajo si el temporizador TSO5 esta activo.

18.8.2 FSM del protocolo de proteccién en la LE

En el Cuadro 66 aparecen las transiciones de estado para la FSM del protocolo de proteccién en la LE.

CUADRO 66/G.965
FSM del protocolo de proteccion LE

Estado SOLEO SOLE1 SOLE2
Nombre del estado CONMUTACION CONMUTACION
NULO INICIADA SOLICITADA
Evento POR LE POR AN
MDU-proteccion INSTRUCCION DE / INSTRUCCION DE
(instruccion de conmutacion CONMUTACION; CONMUTACION;
(Nota1) arrancar TSO1; SOLE1 arrancar TSO1; SOLE1

MDU-proteccion (indicacion de|
error en reposicién de SN); —

MDU-proteccion PETICION DE / PETICION DE
(instruccién de OS OS-CONMUTACION; OS-CONMUTACION;
conmutacion) (Nota 1) arrancar TSO2; SOLE1 arrancar TSO2; SOLE1
MDU-proteccion / / RECHAZO DE CONMUTACION
(rechazo de conmutacion) SOLEO
ACUSEDE MDU-proteccién MDU-proteccion (acuse de /
CONMUTACION (acuse de conmutacion); — conmutacion); parar TSO1;

(Nota 1) parar TSO2; SOLEO

PETICION DE MDU-proteccién (peticion de - /
CONMUTACION conmutacién); SOLE2

(Nota 1)

Recomendacion G.965  (03/95) 113



CUADRO

66/G.965 (fin)

FSM del protocolo de proteccién LE

Estado SOLEO SOLE1 SOLE2
Nombre del estado CONMUTACION CONMUTACION
NULO INICIADA SOLICITADA
Evento PORLE POR AN
RECHAZO DE MDU-proteccién (indicacion de| MDU-proteccioén (indicacion de /
CONMUTACION rechazo de conmutacion); — rechazo de conmutacion);
(Notal) parar TSO1; parar TSO2; SOLHEO

Expiracion del temporizado
TSOL1 (primera)

INSTRUCCION DE
CONMUTACION;
arrancar TSO1; —

Expiracion del temporizado
TSO1 (segunda)

MDU-proteccién (indicacion de|
error de conmutacion); SOLEQ

Expiracion del temporizado
TSO2
(primera)

INSTRUCCION DE
OS-CONMUTACION;
arrancar TSO2; —

Expiracion del temporizado
TSO2 (segunda)

MDU-proteccion (indicacion de
error de conmutacion); SOLEQ

3VP(S), VP(R)

detectado desajuste

o]

MDU-proteccion (peticién
de reposicion de SN)

INSTRUCCION DE
REPOSICON DE SN;
MDU-proteccion (instruccié
de reposicién de SN);
poner VP(S) = VP(R) = 0; —

INSTRUCCION DE
REPOSICON DE SN;
arrancar TSO4; parar TSO1,
parar TSO2; MDU-proteccién
(instruccion de reposicion de SN
poner VP(S) = VP(R) = 0; SOLH

INSTRUCCION DE
REPOSICON DE SN;
arrancar TSO4; MDU-protecci6
(instruccién de reposicion de S
); poner VP(S)=VP(R)=0; SOLEQ
0

INSTRUCCION DE
REPOSICON DE SN
(Nota 2)

ACUSE DE REPOSIGIN
DE SN; poner VP(S) = VP(R) =
arrancar TSO5; MDU-protecci6
(indicacion de reposicion de SN)

ACUSE DE REPOSIG)N
DDE SN; poner VP(S) = VP(R) =
N arrancar TSO5; parar TSO1,
; —parar TSO2; MDU-proteccion
(indicacién de reposicion de SN
SOLEO

ACUSE DE REPOSIGN
DDE SN; poner VP(S) = VP(R) =
arrancar TSO5; MDU-proteccio

; SOLEO

=

(indicacion de reposicion de SN);

ACUSE DE REPOSIGIN
DE SN (Nota 1)

Parar TSO4; MDU-proteccién
(acuse de reposicion de SN); -

Expiracion del temporizado
TSO4 (primera)

INSTRUCCION DE
REPOSICON DE SN;
arrancar TSO4; MDU-protecci6
(instruccién de reposicion de SN
poner VP(S) = VP(R) =0; —

~—

Expiracion del temporizado
TSO4 (segunda)

MDU-proteccion (indicacion de
error en reposicion de SN); —

Expiracion del temporizado
TSO5

ERROR DE PROTOCOLO
(Causa) (Nota 1)

MDU-proteccion (indicacion de
error de protocolo); —

MDU-proteccion (indicacion de
error de protocolo); —

MDU-proteccién (indicacion de
error de protocolo); —

NOTAS
1
2

— No hay cambio de estado, no hay accion;

Deberé elegirse la opcién de abajo si el temporizador TSO4 esta activo.

Debera elegirse la opcion de abajo si el temporizador TSO5 esta activo.

/ Evento inesperado, no hay cambio de estado, no hay accion.
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Anexo A

Casos de servicio, arquitectura y definicion funcional de las configuraciones
de acceso con una red de acceso en la central local

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Al Conclusiones sobre las aplicaciones de multiples interfaces V5

El contenido de esta subclausula es idéntico al de A.1/G.964 [8].

A.2 Conclusiones sobre aspectos arquitectonicos
Toda interfaz V5.2 puede tener un minimo de 1 enlace de 2048 kbit/s fisico y un maximo de 16.
El nimero y combinacién de interfaces V5.1 y V5.2 entre cualquier AN y LE es ilimitado.

Las funciones de capa 1 de ET para el servicio acceso basico RDSI, definidas en la Recomendacion G.960 [4], se
reparten entre la AN y la LE (véase la Figura 3 de la presente Recomendacion).

Las funciones de capa 1 de ET para el servicio de acceso a velocidad primaria RDSI, definidas en la Recomenda-
cion G.962 [10], son controladas por la AN.

La conmutacion de canales adicionales entre la AN y la LE, por ejemplo mediante una transconexién separada, esta
autorizada pero sin que repercuta en la funcionalidad de la interfaz V5.2 especificada en esta Recomendacién. La

conexién en cascada de las AN (es decir, conectandolas con una interfaz de «tipo V5») no tiene repercusion en las
funciones de la interfaz V5.2.

El objeto de la interfaz V5 no se limita exclusivamente a las AN y debe ser independiente de su arquitectura. La
transconexion o transconexiones entre una AN y la LE se observa desde la interfaz V5 como parte integrante de la AN.

Es posible la coexistencia de interfaces V5.1, V5.2 y V3.

A3 Implementacion de la Qy

El contenido de esta subclausula es idéntico al de A.3/G.964 [8].

A4 Requisitos para el soporte de la capacidad PL a través de un acceso béasico a la RDSI

El contenido de esta subclausula es idéntico al de A.4/G.964 [8].

A5 Requisitos para el soporte de la capacidad PL a través de un acceso de velocidad primaria a
la RDSI

Las lineas permanentes rodean la LE y caen fuera del ambito de la especificacion de la interfaz V5.2. Como el puerto del
acceso a velocidad primaria RDSI esta permanentemente activo, no es necesaria una FSM en la LE para soportar lz
funcién.

Para que el protocolo BCC funcione correctamente, debera controlarse a través de dos gestores de recursos; uno en la L
y otro en la AN. La presente Recomendacion supone que estos gestores de recursos existen, pero no pretende limitar s
funcionalidad.

Para que los gestores de recursos funcionen correctamente, el gestor de recursos en la LE debera ser informado de I
peticiones efectuadas en los intervalos de tiempo del puerto de usuario que controla. Esta informacion deberd
introducirse en el sistema a través de.Q
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A.6 Hipotesis y requisitos para el soporte de lineas arrendadas semipermanentes

A.6.1  Consideracionesgenerales
Las lineas arrendadas semipermanentes pasan a través de la interfaz V5.2.

Para la interfaz V5.2, donde la conexion para todos los canales portadores es establecida entre el puerto de usuario de |
AN y la LE por la BCC, no se necesita un procedimiento adicional entre la LE y la AN para el soporte de las lineas
arrendadas semipermanentes. Dichas lineas se aprovisionan megdiante Q

El aprovisionamiento del puerto de usuario de acuerdo con los requisitos del usuario es responsabilidad de la AN y, por
consiguiente, cae fuera del ambito de la especificacién de la interfaz V5.2.

A.6.2  Sefalizacién asociada a lineas arrendadas semipermanentes

El contenido de esta subclausula es idéntico al de A.5.2/G.964 [8].

A.6.3 Puertosde usuario

El contenido de esta subclausula es idéntico al de A.5.3/G.964 [8].

A.6.4 Requisitos de los puertos de usuario en redes distintas de la RDSI para lineas arrendadas
semipermanentes

El contenido de esta subclausula es idéntico al de A.5.4/G.964 [8].

Anexo B

Utilizacion de los elementos de informacion de protocolo
para protocolos RTPC nacionales
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacién)

El contenido de este anexo es idéntico al del Anexo B/G.964 [8].

Anexo C

Requisitos basicos de las funciones de gestion del sistema de la ANy la LE
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Cl Procedimiento para la prueba de continuidad de acceso basico a la RDSI

La Recomendacion G.960 [4] define un procedimiento de prueba de continuidad para la verificacion del estado del
acceso hasico a la RDSI, por ejemplo, un cierto tiempo sin actividad. El procedimiento se basa en los requisitos
definidos en la Recomendacién 1.603. La prueba utiliza los elementos del procedimiento de activacién y ha de ser
iniciada por la LE con el conocimiento de la actividad del servicio y de la prestacion del servicio. Si la prueba fracasa, el
mecanismo para verificar la situacion es la localizacion de fallos bajo la responsabilidad de la AN.

A fin de soportar la division de funciones de control entre la LE y la AN para el acceso basico a la RDSI, la AN activara
la funcion temporizador T1 especificada en 14.1/G.964 [8]. El temporizador T1 no es necesario en la LE. La
informacion sobre una activacion infructuosa, que es de interés para la identificacion de la causa apropiada a enviar para
rechazar una llamada entrante, puede tomarse del recibo de FE106 cuando se esta en el estado LE2.1.

El temporizador T1 se define en la Recomendacion UIT-T 1.430 [3].

MPH-T1 puede utilizarse en la AN para iniciar las pruebas de verificacién necesarias que requiere el bloqueo del puerto
de usuario. La AN no sabe si el intento de activacion desde la LE fue iniciado para la entrega de una llamada entrante o
para la prueba de continuidad. La LE considera el puerto operacional aun después de una activacion infructuosa, y
correspondera a la AN clarificar el estado del puerto.
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Cc.2 La gestion AN no enviara MPH-BR cuando el puerto esta en uno de los estados no operacionales.

La gestién LE puede responder con MPH-BI en un plazo de tiempo apropiado segun las condiciones de servicio de este
puerto de usuario. Véase también 7.1.1, apartado 3). En el caso de conexiones semipermanentes, la gestion LE
emitirda MPH-UBI.

Si la gestion por la AN ha enviado errdneamente una peticion de bloqueo a la LE, la gestion AN puede cancelar la
peticion de blogueo emitiendo MPH-UBR. La gestién LE puede entonces recibir PMH-UBI y cancelar la peticién de
blogueo (es decir, ignorar la peticién anteriormente recibida) si el puerto ain no ha sido bloqueado. En este Ultimo caso,
la LE puede iniciar el procedimiento de desbloqueo emitiendo MPH-UBR.

C.3 La colisién entre primitivas enviadas desde la FSM a la gestion y viceversa al mismo tiempo se resuelven en la
correspondiente FSM.

C4 MPH-BI solo se emitird por la gestion AN en caso de fallo grave o caracteristica de error inaceptable en
enlaces internos de la AN utilizados y que afecten significativamente a la prestacién del servicio en el puerto de usuario.
No se acusara recibo de MPH-BI, lo que conduce directamente a la terminacion de las llamadas en curso o en fase de
establecimiento. Se necesita que la AN compruebe si la situacidon persiste durante mas tiempo que los efectos
intermitentes tipicos.

C5 El desbloqueo de un puerto requiere acuse de recibo por el otro lado para establecer transicién coordinada al
estado operacional. Si la reaccion desde el lado distante en MPH-UBR es MPH-BI, debe interpretarse solamente como
una indicacién de que el otro lado no esta de acuerdo en ese momento en pasar al estado operacional y la FSM ha vuelt
al estado totalmente blogueado. La falta de respuesta a MPH-UBR se interpretara como que el otro lado no esta de
acuerdo en pasar al estado operacional ese instante, pero puede reaccionar posteriormente. La FSM permanece en
estado desbloqueo local.

C.6 Se hace referencia a 7.1.1, apartados 2), 4), 6), 8) y 9).

Cc.7 Se hace referencia a 15.3.3.4 y a la Recomendacién G.964 [8] (14.1.3.4 y 14.2.3.4) para el mecanismo de
verificacion AN y a 15.3.3.5 y a la Recomendacién G.964 [8] (14.1.3.5 y 14.2.3.5) para el mecanismo de verifica-
cion LE utilizando MPH-UBR.

c.38 Se hace referencia a 15.3.3.3.6 y a la Nota 1 al Cuadro 38/G.964 [8] relativa a la activacion permanente del
acceso a la RDSI.

Cc.9 La comunicacion de una FSM o una entidad de protocolo de capa 2 se produce solamente hacia la gestion del
sistema. Como no existe comunicacién directa entre las diferentes FSM o la entidad de protocolo de capa 2 de la AN o
la LE, la gestién del sistema coordinara las FSM o la entidad de protocolo de capa 2 mediante el uso de las primitivas
apropiadas teniendo en cuenta tanto la informacion recibida de diversos bloques funcionales en la AN o en la LE sobre
el estado y los fallos.

C.10 La caracteristica de error en la seccidon digital de acceso por debajo de cierto nivel minimo en un periodo de
tiempo se considerara inaceptable desde cualquier punto de vista de servicio. La gestiéon AN bloqueara el puerto de
usuario correspondiente si se ha detectado esta condicion.

C.11  Verificacion del provisionamiento

El procedimiento para la verificacion del provisionamiento utiliza los mensajes definidos en 14.5/G.964 [8] y los
elementos del protocolo, codificacion y procedimientos definidos en 14.3/G.964 [8] y 14.4/G.964 [8].

Antes del reprovisionamiento, se sugiere que el mecanismo de verificacion se utilice para verificar que esta disponible la
nueva variante de provisionamiento en la AN y en la LE. Para hacerlo, el lado que desee efectuar el reprovisionamiento
emite el mensaje «VERIFICAR REPROVISIONAMIENTO» y recibe:

— PREPARADO PARA REPROVISIONAMIENTO, o bhien
— NO PREPARADO PARA REPROVISIONAMIENTO.

En este Ultimo caso, correspondera a la gestion efectuar cualquier funcion necesaria.

C.12  Sincronizacion del reprovisionamiento

El procedimiento para la sincronizacion del provisionamiento se aplicara solamente en el momento de
reprovisionamiento acordado. El procedimiento utiliza los mensajes definidos en 14.3/G.964 [8] y 14.5/G.964 [8].
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Reprovisionamiento iniciado desde la gestién LE

El procedimiento se muestraen laFiguraC.1.

AN LE

VARIANTE Puertos bloqueados

: VA
CONMUTACION ANUE
INICIAD
© REPROVISIONAMIEN TG

Desbloqueo puertos

T1303080-94/d13

Reprovision

Reprovision

FIGURA C.1/G.965
Procedimiento de reprovisionamiento iniciado desde laLE

La LE bloquea todos los puertos pertinentes. La LE emite el mensaje «<CONMUTAR A NUEVA VARIANTE» y recibe:
— INICIADO REPROVISIONAMIENTO, o bien
— NO PUEDE REPROVISIONAR indicando la causa.

En el primer caso, la AN comienza el reprovisionamiento cuando se envia el valor «INICIADO
REPROVISIONAMIENTO» dentro del elemento de informacion ID funcién de control, y la LE comienza el
reprovisionamiento al recibir el valor «INICIADO REPROVISIONAMIENTO» con el elemento de informacion ID
funcién de control, y ambos extremos inician el desbloqueo de los puertos cuando estan preparados utilizando el
mecanismo de desbloqueo definido. En el dltimo caso, la LE informa solamente a su gestién y puede desbloquear los
puertos.

La AN y la LE pueden demorar el comienzo del reprovisionamiento para asegurar la entrega a la AN del mensaje
INICIADO REPROVISIONAMIENTO. En el ultimo caso, correspondera a la gestién efectuar cualquier accién
necesaria.

Reprovisionamiento iniciado por la gestion AN

El procedimiento se muestraen laFiguraC.2.

La AN envia el mensaje CONMUTAR A NUEVA VARIANTE. Si la LE puede soportar reprovisionamiento, comienza

el bloqueo de los puertos pertinentes y responde con INICIADO BLOQUEO. El procedimiento es entonces el mismo
gue para el reprovisionamiento iniciado por la LE. Si no hay puertos que bloguear o ya estan bloqueados, la LE puede
proceder inmediatamente con CONMUTAR A NUEVA VARIANTE.

Si la LE no puede reprovisionar, responde al mensaje CONMUTAR A NUEVA VARIANTE con el mensaje NO
PUEDE REPROVISIONAR. En este caso no se efectuara ninguna otra accion en la LE.

Verificacion del reprovisionamiento
Puede ser necesario solicitar el ID de variante e interfaz antes de comenzar a desbloquear los puertos. Este

procedimiento evita que haya puertos en funcionamiento, pero con una desadaptacion de variante o interfaz después de
reprovisionamiento.
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Procedimiento de repliegue

Puede resultar posible «deshacer» el reprovisionamiento utilizando el mecanismo de sincronizacién de reprovi-
sionamiento si el enlace de protocolo de control esta aln activo. En este caso, la variante utilizada calificaria un conjunto
de datos correspondiente al antiguo conjunto de datos.

AN LE
Ci

ONMUTACIG
N A NUEvA VARIANTE
|NICIADO BLOQUEO
Puertos bloqueados

. TE
CONMUTAC\ON ANUEVA VARIAN
INICIADO RE
P
ROV'S'ONAM'ENTO

Desbloqueo puertos

T1303090-94/d14

Reprovision

Reprovisién

FIGURA C.2/G.965
Procedimiento para reprovisonamiento iniciado desde la AN

C.13 Arranqueded sistema

Dentro del procedimiento de arranque del sistema, se comprobara la variante&id después de establecer el enlace de datc
para los diversos protocolos: enlace de proteccion en el enlace primario y secundario (si existen), protocolo de control,
protocolo de control del enlace, protocolo BCC y protocolo RTPC (si existe). Si la variante&id corresponde a la propia
variante&id, el procedimiento de identificacidn de enlace puede iniciarse para el enlace primario y secundario y el enlace
gue transporta el protocolo RTPC (si se proporciona). Tras completar con éxito el procedimiento de identificacion del
enlace para los enlaces que cursan los protocolos BCC, de control y de RTPC, se invocara el procedimiento de
rearranque de RTPC. A continuacion puede completarse la identificacion del enlace de cualquier otro enlace. Si el
trayecto C que transporta la sefializacion RTPC no esta provisionado, no se establecera el enlace de datos RTPC. En ¢
arranque del sistema, la gestion de sistema o el OS puede decidir no aplicar el procedimiento de identificacion del
enlace.

C.14  Procedimiento derearranque

El procedimiento de rearranque sera invocado por la gestién de sistema o el OS. El rearranque sera invocado después d
fallo RTPC-V5DL descrito en C.17 o por arranque del sistema descrito en C.13 del presente anexo. So6lo se define un
procedimiento de rearranque especifico para el protocolo RTPC. Para el protocolo de control, la gestion del sistema
utilizara el procedimiento de blogueo de puerto, si es necesario. Para el protocolo de control del enlace, la gestién del
sistema utilizara un procedimiento de bloqueo del enlace, si es necesario:

a) dentro del procedimiento de arranque del sistema, o si se genera de forma interna una peticién de
rearranque, se enviara una MDU-CTRL (peticion de rearranque) a la entidad de protocolo de control y a
todas las maquinas de estado del protocolo RTPC y se arrancaran los temporizadores TR1y TR2.

Al recibir la MDU-CTRL (rearranque completo) de la entidad de protocolo de control, se detendra el
temporizador TR2; al recibir la indicacion MDU-CTRL (acuse de rearranque) de las entidades de
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protocolo RTPC, se detendra el temporizador TR1. Una vez recibida la indicacion MDU-CTRL
(rearranque completo) del protocolo de control y la indicacion MDU-CTRL (acuse de rearranque) de
todas las entidades de protocolo RTPC, se enviard una MDU-CTRL (rearranque completo) a todas las
entidades de protocolo RTPC.

Tras expirar el temporizador TR1 o TR2, se dard a la entidad de mantenimiento una notificaciéon de
rearranque infructuoso y se detendra el proceso. Un proceso de integridad del sistema asegurara que la
gestion del sistema se ponga repetidamente en el estado ARRANQUE DEL SISTEMA (por ejemplo, cada
cinco minutos).

b) Si se recibe una MDU-CTRL (peticion de rearranque) de la entidad de protocolo de control, se enviara
una indicacién MDU-CTRL (peticién de rearranque) a todas las maquinas de estado de protocolo RTPC y
se arrancara el temporizador TR1.

Tras recibir las indicaciones MDU-CTRL (acuse de rearranque) de todas las maquinas de estado de
protocolo RTPC, se detendréa el temporizador TR1 y se enviard una indicacion MDU-CTRL (rearranque
completo) a la entidad de protocolo de control y a todas las maquinas de estado de protocolo RTPC.

Al expirar el temporizador TR1 se enviarad una indicacion de error a la entidad de mantenimiento.

C.15 Procedimiento de activacion del enlace de datos

La gestion del sistema solicitara durante el procedimiento de arranque del sistema la activacion de CONTROL_DL,
LINK_CONTROL_DL, BCC_DL, vy, si se provisiona el trayecto C para el protocolo RTPC, RTPC_DL (y si se
provisiona el enlace secundario, el PROTECTION_DLS 1y 2) por envio de una peticion MDL-ESTABLECIMIENTO

a ambos enlaces de datos.

Cuando se recibe de CONTROL_DL o de LINK_CONTROL DL una confirmacion MDL-ESTABLECIMIENTO o una
indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO, se enviarda una MDU-iniciar_trafico a todas las entidades de protocolo
pertinentes.

El arranque del sistema ha tenido éxito si los enlaces de datos para estos protocolos indican la activacion mediante
confirmacion MDL-ESTABLECIMIENTO o indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO.

C.16  Reiniciacion de enlace de datos

Si se recibe del CONTROL_DL una indicacién MDL-ESTABLECIMIENTO después de la inicializacion del sistema o
en el estado ARRANQUE DEL SISTEMA, la gestion del sistema enviara una MDU-iniciar_tréafico a todas las entidades
de protocolo de control, solicitara la variante&id y esperara las indicaciones MDU_CTRL (acuse de arranque).

Toda indicacion MDL_LIBERACION inesperada (es decir no forzada por la entidad de gestion debido, por ejemplo, a
una conmutacion de proteccién) de una entidad de capa 2 (PSTN_DL, CONTROL_DL, LINK_CONTROL_DL,
BCC_DL, PROTECT_DL_1 o PROTECT_DL 2) puede ser utilizada por la gestion del sistema para verificar la ID de
interfaz y/o la ID de enlace de los enlaces correspondientes.

C.17 Fallo del enlace de datos

Si la gestion del sistema AN o LE recibe una primitiva indicacion MDL-LIBERACION de LAPV5-DL para el protocolo

de control, de enlace de control, de BCC o de RTPC, el canal C fisico que transporte dicho trayecto C se considerara no
operativo. En consecuencia, la gestion del sistema activara una conmutacion de proteccion del citado canal C légico y se
enviara una indicacién de error a la entidad de mantenimiento.

Una vez realizada la conmutacién en la AN o la LE, respectivamente, la gestion del sistema enviard primitivas
peticion-MDL-ESTABLECIMIENTO a todas las LAPV5-DL afectadas. Tras una conmutacion, la gestién del sistema
intentard continuamente establecer enlaces de datos con fallo aun cuando se envie otra primitiva indicacion
MDL-LIBERACION del enlace de datos a la gestion del sistema. No se llevara a cabo ninguna otra conmutacién como
resultado de dicha primitiva indicacion MDL-LIBERACION, puesto que presumiblemente se ha producido un fallo
interno que no es posible subsanar mediante conmutacién. Ello significa que la FSM del enlace de datos del trayecto C
con fallo pasara en primer lugar al estado MULTIPLE TRAMA ESTABLECIDA (al menos una vez) antes de llevar a
cabo una segunda conmutacion, activada por la recepcién de la primitiva indicacion MDL-LIBERACION.
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Una vez realizada la conmutaciéon y tras enviar la primera primitiva peticion MDL-ESTABLECIMIENTO a la
LAPV5-DL para el protocolo de control, se arrancara el temporizador TC1.

Una vez realizada la conmutacion y tras enviar la primera primitiva peticion MDL-ESTABLECIMIENTO a la
LAPV5-DL para el protocolo RTPC, se arrancara el temporizador TC3.

Una vez realizada la conmutacion y tras enviar la primera primitiva peticion MDL-ESTABLECIMIENTO a la
LAPV5-DL para el protocolo de control del enlace, se arrancara el temporizador TC4.

Una vez realizada la conmutacion y tras enviar la primera primitiva peticion MDL-ESTABLECIMIENTO a la
LAPV5-DL para el protocolo BCC, se arrancara el temporizador TC6.

Si no se recibe de la RTPC_DL una confirmacion MDL-ESTABLECIMIENTO o una indicacion MDL-ESTABLE-
CIMIENTO en el plazo de 15 segundos (temporizador TC3), se invocara el bloqueo de todos los puertos RTPC
enviando una MDU-CTRL (puerto bloqueado) a todas las maquinas de estado de protocolo RTPC. Se enviard una
MDU-CTRL (puerto no bloqueado) a las maquinas de estado de protocolo RTPC correspondientes tras el
restablecimiento de la RTPC_DL.

Si no se recibe de CONTROL_DL una confirmacion MDL-ESTABLECIMIENTO o una indicacion MDL-ESTABLE-
CIMIENTO en el plazo de 15 segundos (temporizador TC1), se enviara una MDU-detener_trafico a todas las entidades
de protocolo de control, se invocard el bloqueo de los puertos RDSI por la gestién del sistema correspondiente y se
arrancara el temporizador TC2 (1 minuto). Al expirar el temporizador TC2, se invocara el procedimiento de arranque del
sistema.

Si no se recibe de LINK CONTROL DL una confirmacién MDL-ESTABLECIMIENTO o una indicacion
MDL-ESTABLECIMIENTO en el plazo de 15 segundos (temporizador TC4), se enviara una MDU-parar_tréfico a las
entidades de control del enlace (pero no hay bloqueo de los enlaces) y se arrancard el temporizador TC5 (1 minuto). Al
expirar el temporizador TC5, se invocara el procedimiento de arranque del sistema.

Si no se recibe de BCC-DL una primitiva confirmacion MDL-ESTABLECIMIENTO o indicacion MDL-ESTABLE-
CIMIENTO en el plazo de 15 segundos (temporizador TC6), corresponde a la gestién del sistema la responsabilidad de
llevar a cabo las acciones adecuadas para subsanar esa situacion de fallo.

Un fallo del enlace de datos de sélo PROTECT _DL_1 o de PROTECT_DL_2 se indicara Unicamente a la entidad de
gestion. Los fallos del enlace de datos de ambos PROTECT _DL_1 y PROTECT_DL_2 bloguearan el mecanismo de
proteccion.

C.18  Error del mecanismo de proteccion de capa 3 del protocolo de control

Al producirse «indicacion de error» procedente del mecanismo de proteccion de capa 3 para el protocolo de control,
las FSM de puerto de usuario correspondiente en la AN y la LE pueden estar incorrectamente alineadas. Pueden
necesitarse las siguientes acciones de gestion:

— despejar la cola de mensajes para este puerto;
— verificar el estado (operativo) vigente enviando «desbloquear»;

— sino se aclara, imponer realineaciéon mediante la secuencia «bloquear/desbloquear».

C.19 Temporizadores en la entidad de gestion del sistema

En el Cuadro C.1 se especifican los temporizadores en la gestion del sistema de la AN y la LE. Todos los temporizadores
definidos en dicho cuadro tendran una tolerancia mejarsdé.

C.20 Puede resultar necesaria una identificacion del enlace tras una recuperacién de fallo de capa 1 del enlace
indicada por MPH-AI de la FSM del enlace de capa 1 e indicada a la gestion del sistema mediante MDU-LAI. La
gestion del sistema debe invocar el procedimiento de identificacién del enlace. Puede haber otros activadores en la
gestion del sistema para solicitar este procedimiento. Habra Unicamente una peticibn para el procedimiento de
identificacién del enlace de la gestién del sistema en un instante para todas las interfaces V5 de AN o LE.

c.21 Es responsabilidad de la gestion del sistema llevar a cabo las acciones adecuadas al recibir cualquier
informacion procedente de la FSM de control del enlace; por ejemplo MDU-IDRej, MDU-AI, MDU-Elg, como
resultado de un procedimiento de identificacion del enlace solicitado por la gestién del sistema a la FSM de control del
enlace.

c.22 No es necesario bloquear los enlaces de 2048 kbit/s antes del reaprovisionamiento. Una vez completado dicho
reaprovisionamiento, estos enlaces pueden pasar al estado operativo y puede no necesitarse el desbloqueo de enlace.
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CUADRO C.1/G.965

Temporizadores de la entidad de gestiéon del sistema

Tempori- iz
zador N.°| Temporizacion Causa del arrqune Parada normal
TR1 100 segundos MDU-CTRIpéticion de rearrajue) a todas | MDU-CTRL (acuse de rearrgoe)
las maquinas de estados de protocolo RTPC procedente de todas las gquénas de estadqgs
de protocolo RTPC
TR2 2 minutos MDU-CTRL peticion de rearrajue) a MDU-CTRL (rearramue conpleto)
CONTROL-DL procedente de CONTROL-DL
TC1 15 segundos Pedido establecimiento CONTROL-DL Recepcién de confirmaci
MDL-ESTABLECIMIENTO o
indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO
procedente de CONTROL-DL
TC2 1 minuto Pedido establecimiento CONTROL-DL Recepcion de confirmaci
MDL-ESTABLECIMIENTO o
indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO
procedente de CONTROL-DL
TC3 15 segundos Pedido establecimiento RTPC-DL Recepcién de confirmaci
MDL-ESTABLECIMIENTO o
indicacion MDL-ESTABLECIMIENTO
procedente de RTPC-DL
TC4 15 segundos Pedido establecimiento Recepcion de confirmaci
LINK_CONTROL_DL MDL_ESTABLECIMIENTO c
indicacion MDL_ESTABLECIMIENTO
procedente de LINK_CONTROL_DL
TC5 1 minuto Pedido establecimiento Recepcioén de indicaci
LINK_CONTROL_DL MDL_ESTABLECIMIENTO
procedente de LINK_CONTROL_DL
TC6 15 segundos Pedido establecimiento BCC_DL Recepcién de confirmaci
MDL_ESTABLECIMIENTO c
indicacion MDL_ESTABLECIMIENTO
procedente de BCC_DL

C.23 En una interfaz V5.2 con un solo enlace, no se implantara el protocolo de proteccién. La gestion del sistema no
invocara el establecimiento del enlace de datos de proteccion e ignorara una indicacion MDL-LIBERACION procedente
de un enlace de datos de proteccion, caso de aparecer.

Cc.24 En el caso de la conmutacion de proteccion de los trayectos C para RTPC, control de puerto y control comun,
control de enlace o BCC, la gestion del sistema LE solicitara el restablecimiento del enlace o enlaces de datos pertinentes
emitiendo una peticion MDL-ESTABLECIMIENTO.

C.25 Durante la inicializacion de V5.2, es decir durante el reaprovisionamiento o después del mismo, todos los
datos para el protocolo de proteccién, de BCC, de control del enlace y de control comuin se repondran a sus valores por
defecto. Ello no es necesario en la parte de control de puerto puesto que todos los puertos estaran bloqueados antes c
iniciar el reaprovisionamiento y deberan desbloquearse posteriormente de forma individual. Para el protocolo RTPC se
aplicara el procedimiento de restablecimiento definido en la Recomendacion G.964 [8].

C.26  Tratamiento de los rechazos de asignacién BCC por la gestion del sistema

La gestién del sistema registrard la informacion proporcionada por el gestor de recursos BCC que puede recopilarse
mediante el sistema de operaciones para identificar el nivel de calidad de funcionamiento. Frecuentes rechazos de
asignaciones pueden provocar igualmente una indicacion autbnoma al sistema de operacion para llamar la atencién de
suministrador del servicio sobre la situacién. A ese nivel elevado pueden llevarse a cabo, entonces, otras acciones.
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C.27  Error de mecanismo de proteccién de capa 3 del protocolo de control del enlace

Al producirse «indicacién de error» procedente del mecanismo de proteccion de capa 3 para el protocolo de control del
enlace, las FSM de control del enlace correspondiente en la AN y la LE pueden estar incorrectamente alineadas. Puede
gue sea necesario, entonces, llevar a cabo las siguientes acciones de gestion:

— despejar la cola de mensajes para el protocolo de control del enlace;

— verificar el estado (operativo) vigente enviando «desbloquear»;

— para los enlaces en que no pueda aclararse el estado, imponer la realineacién mediante las secuencias
bloquear/desbloquear normales.

Anexo D

Arquitectura de protocolo para el control de puerto deusuario RTPC y RDS
(de acceso basico y de acceso a velocidad primaria)

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

D.1 Alcance

Este anexo describe la arquitectura de protocolo para la transferencia de informacion de control de estado de puerto de
usuario AB-RDSI y AVP-RDSI y de puerto de usuario RTPC.

D.2 Control de estado de puerto de usuario AB-RDSI

El contenido de esta subclausula es idéntico al de D.2/G.964 [8].

D.3 Control de estado de puerto de usuario AVP-RDSI

D.3.1  Division funcional entre LE y AN

Para los accesos a velocidad primaria RDSI que no estan directamente conectados a la LE sino a los que se accede
distancia a través de una AN, la funcionalidad de capa 1 de la ET se divide entre la LE y la AN.

En principio, la LE s6lo sera informada sobre la disponibilidad de capa 1 del puerto de usuario (operativo/no operativo).

Como el mantenimiento de la seccion digital de acceso y las lineas de abonado es responsabilidad de la AN, el
funcionamiento de los bucles u otras pruebas de la seccién digital sera Unicamente controlado por la AN. Por
consiguiente, no se transmitird a la LE ninguna informacion relativa a estas funciones (FE-A-FE-Y). La identificacion
correcta del estado del puerto es responsabilidad de la FSM del puerto AN que indicara este estado a la LE.

D.3.2  Transferencia de informacién entre LE y AN

La Figura D.1 muestra el modelo de arquitectura de protocolo para las funciones de control de puerto de usuario de
acceso avelocidad primaria RDS!.

Para la transferencia de informacién bidireccional entre las dos FSM de puerto de usuario, AN (acceso a velocidad
primaria RDSI) y LE (acceso a velocidad primaria RDSI), se utilizan elementos de funcidon (FE20x). Se transportan por
un protocolo de control de capa 3. Este protocolo incluye un procedimiento de acuse de recibo para la proteccion contra
la pérdida de tramas individuales.
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FIGURA D.1/G.965

Arquitectura de protocolo para las funciones
de contral de puerto de acceso a velocidad primaria RDS

D.3.3 Activacion/desactivacion

Como los accesos a velocidad primaria RDSI estdn permanentemente activados, no existe ningun procedimiento de
activacion/desactivacion; es decir, los elementos de funcion relativos a la activacion/desactivacion (FE10x) no se utilizan
en la interfaz V5.2 para los puertos de usuario de velocidad primaria RDSI.

La capa 2 en la LE y la gestién del sistema LE son informadas Unicamente sobre el estado operativo en el puerto de
usuario de acceso a velocidad primaria RDSI por las primitivas PH-AI/DI y MPH-AI/DI, respectivamente.

D.4 Control de puerto de usuario RTPC

El contenido de esta subclausula es idéntico al de D.3/G.964 [8].

Anexo E

Estructuras de trama, puntos de cédigo de mensaje y esquema

de direccionamiento para V5.2
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

En las Figuras E.1 y E.2 se indican las posibles estructuras de tramas incorporadas en los diversos protocolos y canale:
de comunicacion.

El Cuadro E.1 muestra los tipos de mensajes asignados a la interfaz V5.2.

El Cuadro E.2 muestra los elementos de informacion asignados a la interfaz V5.2.
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El nimero de referencia BCC identifica un proceso de protocolo BCC individual.
El id de canal C logico identifica un canal de comunicaciones logico individual.
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El campo de direccién L3 identifica un enlace de capa 1 individual.
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CUADRO E.1/G.965

Puntos de codigo de mensaje utilizados en la interfaz V5.2

Bits Tipos de mensgje
7 6 5| 4 3 2 1
0 0| 0| -1 -] =] = | Tipos de mensaje de protocolo RTPC
0 0 0 0 0 0 0 | ESTABLECIMIENTO
0 0 0 0 0 0 1 | ACUSE DE ESTABLECIMIENTO
0|0| 0| 0| 0] 1| 0| SENAL
0 0 0 0 0 1 1 | ACUSE DE SENAL
0 0 0 1 0 0 0 | DESCONEXION
0 0 0 1 0 0 1 | DESCONEXION COMPLETA
0 0 0 1 1 0 0 | PETICION DE ESTADO
0 0 0 1 1 0 1| ESTADO
0 0 0 1 1 1 0 | PARAMETRO DE PROTOCOLO
0 0 1 0 - — | Tipos de mensaje de protocolo de control
0 0 1 0 0 0 0 | CONTROL DE PUERTO
0 0 1 0 0 0 1 | ACUSE DE CONTROL DE PUERTO
0| 0| 1| 0| 0| 1| 0| CONTROLCOMUN
0 0 1 0 0 1 1 | ACUSE DE CONTROL COMUN
0 0 1 1 - - — | Tipos de mensaje de protocolo de proteccion
0 0 1 1 0 0 0 | PETICION DE CONMUTACION
0 0 1 1 0 0 1 | INSTRUCCION DE CONMUTACION
0 0 1 1 0 1 0 | ACUSE DE CONMUTACION
0 0 1 1 0 1 1 | RECHAZO DE CONMUTACION
0 0 1 1 1 0 0 | INSTRUCCION OS CONMUTACION
0 1 0 - | =] - Tipos de mensaje de protocolo BCC
0| 1| 0| 0| 0| O| O] ASIGNACION
0 1 0 0 0 0 1 | ASIGNACION COMPLETA
0 1 0 0 0 1 0 | RECHAZO DE ASIGNACION
0| 1| 0| 0f 0| 1| 1| DESASIGNACION
0 1 0 0 1 0 0 | DESASIGNACION COMPLETA
0 1 0 0 1 0 1 | RECHAZO DE DESASIGNACION
0| 1| 0| 0| 1| 1| O] VERIFICACION
0 1 0 0 1 1 1 | VERIFICACION COMPLETA
0| 1| 0| 1| 0| 0| O| AVERIAENAN
0 1 0 1 0 0 1 | ACUSE DE AVERIA EN AN
0 1 0 1 0 1 0 | ERROR DE PROTOCOLO
0 1 0 - - — | Tipos de mensaje de protocolo de control del enlace
0 1 1 0 0 0 | CONTROL DEL ENLACE
0 1 1 0 0 0 1 | ACUSE DE CONTROL DEL ENLACE
NOTA — Todos los demas valores se reservan.
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CUADRO E.2/G.965

Elementos de informacién asignados a la inferfaz V4.2

Bits Protocolo Elemento de informacic Referencia
8 7 6 5| 4 3 2 1
o|-(-1-=-1-=-1-=-1 -1 - ELEMENTOS DE INFORMACION DE LONGITUD

VARIABLE
0 0 0 0 0 0 0 0| RTPC NUmero de secuencia 14
0 0 0 0 0 0 0 1| RTPC Tono de llamada cadenciado 14
0 0 0 0 0 0 1 0| RTPC Sefial de impulsos 14
0 0 0 0 0 0 1 1| RTPC Sefial estable 14
0 0 0 0 0 1 0 0| RTPC Senfal de cifras 14
0 0 0 1 0 0 0 0| RTPC Tiempo de reconocimiento 14
0 0 0 1 0 0 0 1| RTPC Acuse de habilitacion autbnomo 14
0 0 0 1 0 0 1 0| RTPC Acuse de inhabilitacion autbnomo 14
0 0 0 1 0 0 1 1| RTPC Causa 14
0 0 0 1 0 1 0 0| RTPC Recurso indisponible 14
0 0 1 0 0 0 0 0| Control Elemento de funcién control 154
0 0 1 0 0 0 0 1| Control Identificacion de funcién de control 154
0 0 1 0 0 0 1 0| Control Variante 15.4
0 0 1 0 0 0 1 1| Control Identificacion de interfaz 15.4
0 0 1 1 0 0 0 0| Control del Funcién de control del enlace 16.3.2.2
enlace

0 1 0 0 0 0 0 0 BCC Identificacion de puerto de usuario 17.4.2.1
0 1 0 0 0 0 0 1 BCC Identificacion de canal de puerto RDSI 17.4.2.2
0 1 0 0 0 0 1 0 BCC Identificacion de intervalo de tiempo V5 17.4.2.3
0 1 0 0 0 0 1 1 BCC Mapa multiintervalos 17.4.2.4
0 1 0 0 0 1 0 0 BCC Causa de rechazo 17.4.2.5
0 1 0 0 0 1 0 1 BCC Causa de error de protocolo 17.4.2.6
0 1 0 0 0 1 1 0 BCC Conexion incompleta 17.4.2.7
0 1 0 1 0 0 0 0| Proteccion Numero de secuencia 18.5.2
0 1 0 1 0 0 0 1| Proteccién Identificacién de canal C fisico 18.5.3
0 1 0 1 0 0 1 0| Proteccion Causa de rechazo 18.5.4
0 1 0 1 0 0 1 1| Proteccion Causa de error de protocolo 18.5.5
1 - -1 =1 =1 -1 =1 - ELEMENTOS DE INFORMACION DE UN SOLO OCTETO
1 0 0 0| X| X| X | X RTPC Informacioén de linea 14
1 0 0 1| X[ X| X | X | RTPC Estado 14
1 0 1 0| X| X| X | X RTPC Secuencia de sefializacién auténoma 14
1 0 1 1| X[ X| X | X | RTPC Respuesta de secuencia 14
1 1 0 0 0 0 0 0| RTPC Fin de impulso 14
1 1 1 0 X X | X | X Control Grado de calidad de servicio 15.4
1 1 1 1 X X | X | X Control Causa de rechazo 15.4
NOTA — Todos los demas valores se reservan.
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Anexo F

Concepto y requisitos para elevar unainterfaz V5.1
a la categoria de interfaz V5.2

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

El contenido del presente anexo es idéntico al del Anexo F de la Recomendacion G.964 [8].

Anexo G

Requisitos de la AN para la marcacion por impulsos
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

El contenido de este anexo es idéntico al del Anexo H de la Recomendacion G.964 [8].

Anexo H

Procedimientos de deteccion de error de capa 3
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

El contenido de este anexo es idéntico al del Anexo K de la Recomendacion G.964 [8].

Anexo J

Protocolo de proteccion; notas explicativas y flujo de informacion
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacién)

Ja Informacion adicional sobre los principios del protocolo de proteccién

La AN puede Gnicamente solicitar una conmutacion, pero la instruccion de conmutacion (mensaje INSTRUCCION DE
CONMUTACION o INSTRUCCION DE OS-CONMUTACION) procedera siempre del lado LE. Al recibir la
instruccion de conmutacion, la gestién del sistema AN verificara Unicamente si hay o no recursos disponibles para
efectuar con éxito la conmutacion. El resultado se notificard a la LE mediante un mensaje ACUSE DE
CONMUTACION o un mensaje RECHAZO DE CONMUTACION. La AN no puede verificar si la conmutacion tendra
éxito. Si por alguna razén se identifican posteriormente problemas relacionados con el procedimiento de conmutacion,
la AN puede indicar esta circunstancia a la LE emitiendo una nueva peticion a dicha LE.

Antes del envio de una instruccion CONMUTACION de la LE a la AN, la gestion del sistema/gestor de recursos LE
verificara si, en principio, es posible la conmutacién. Si por alguna razén se identifican posteriormente problemas
relacionados con el procedimiento de conmutacion, la LE puede iniciar una nueva conmutacion enviando una nueva
instruccion CONMUTACION a la AN.

Si se pierde un mensaje ACUSE DE CONMUTACION, enviado desde el lado AN, el temporizador TSO1 o el
temporizador TSO2 expiraran y el lado LE retransmitira el mensaje INSTRUCCION DE CONMUTACION o
INSTRUCCION DE OS-CONMUTACION. Como ya se ha llevado a cabo la conmutacion en la AN, ésta respondera
con un mensaje RECHAZO DE CONMUTACION indicando como causa «la asignacion solicitada ya existe». La
gestion del sistema LE considerar4 este mensaje como un acuse de recibo de la conmutacion en la AN vy, en
consecuencia, realizardq una conmutacion en la LE.
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Los procesos de conmutacion no se llevaran a cabo de manera simultanea. Por consiguiente, si se envia una instruccio
de conmutacion de la LE a la AN, el lado LE debe esperar una respuesta antes de enviar una nueva instruccion
CONMUTACION, aun cuando durante ese intervalo el lado LE identifique problemas relativos a la instruccién
CONMUTACION anterior.

Si se detecta un fallo casi simultdneamente, tanto el lado LE como el lado AN pueden solicitar un procedimiento de
conmutacién al mismo tiempo. En este caso la controversia se resuelve en la LE puesto que dicha LE controla la
conmutacioén de proteccion (véase la Figura J.7).

J.2 Flujo de informacion

En las Figuras J.1 a J.7 aparecen algunos ejemplos del flujo de informacion del protocolo de proteccion.

En la Figura J.1 aparece la activacion de conmutacion iniciada por la LE de manera autébnoma al detectar un fallo o por
intervencién del operador.

En la Figura J.2 se muestra la activaciéon de conmutacion iniciada por la AN de manera autbnoma al detectar un fallo o
por intervencion de operador.

En la Figura J.3 se representa el rechazo por la AN de una conmutacién iniciada por la LE.

En la Figura J.4 se muestra el rechazo por la LE de una conmutacion iniciada por la AN.

En la Figura J.5 aparece una conmutacion iniciada por la LE con retransmisiones debidas a pérdidas de un mensaje.
En la Figura J.6 aparece una conmutacion iniciada por la LE con retransmisiones debidas a pérdidas de mensaje.

En la Figura J.7 se muestra una conmutacién iniciada de manera simultanea por el lado LE y por el lado AN.

Gestion del Entidad del protocolo Entidad de protocolo Gestion del
sistema AN de proteccion en la AN de proteccién en la LE sistema LE
INSTRUCCION DE MDU-Proteccion (instruccion de
- conmutacion) o
CONMUTACION o o -
MDU-Proteccién (instruccion de INSTRUCCION DE ggU'PFOteCC'-Q” (instruccion de
OS-CONMUTACION ~conmutacion) FALLO

conmutacion) o DETEC-

MDU-Proteccién (instruccion de
OS-conmutacion) / TADO
CONMU-

TACION MDU-Proteccion ACUSE DE
(acuse de conmutacion) CONMUTACION

\ MDU-Proteccion
(acuse de conmutacion) CONMU-

TACION

T1303130-94/d18

FIGURA J.1/G.965
Conmutacion autébnoma iniciada por la LE entre canales C fisicos
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ACUSE DE CONMUTACION

Entidad de protocolo
de proteccion en la LE

MDU-Proteccion

MDU-Proteccion

(peticién de conmutacion)

(instruccion de conmutacion)

Gestion del
sistema LE

Bl

MDU-Proteccién

Conmutacion auténoma iniciada por la AN

Entidad del protocolo
de proteccion en la AN

LA
CONMU-
TACION
NO ES

POSIBLE

MDU-Proteccion
(rechazo de conmutacion)

—

INSTRUCCION DE
CONMUTACION o
INSTRUCCION DE
OS-CONMUTACION

RECHAZO DE
CONMUTACION

FIGURA J.3/G.965

Entidad de protocolo
de proteccion en la LE

MDU-Proteccion

(instruccion de conmutacion) o
MDU-Proteccién

(instruccion de OS-conmutacion)

(acuse de conmutacion)

T1303140-94/d19
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Rechazo por la AN de una conmutacion iniciada por la LE
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Gestioén del Entidad del protocolo Entidad de protocolo Gestion del

sistema AN de proteccion en la AN de proteccién en la LE sistema LE
FALLO MDU.P . .@ .@
DETECTADO -Proteccion .
o (peticién de conmutacion) PETICION DE
intervencion — CONMUTACION MDU-Proteccis
através de -Proteccién
Q (peticion de conmutacion) kﬂﬁgggle
NO ES
POSIBLE
MDU-Proteccion
RECHAZO DE (rechazo de conmutacion)
CONMUTACION
MDU-Proteccién (indicacion
de rechazo de conmutacién)
T1303160-94/d21
FIGURA J4/G.965
Rechazo por la LE de una conmutacién iniciada por la AN
Gestion del Entidad del protocolo Entidad de protocolo Gestion del
sistema AN de proteccién en la AN de proteccion en la LE sistema LE

MDU-Proteccion
(instruccién de conmutacion) o

INSTRUCCION DE MD U-Proteccion

CONMUTACION o (instruccién de OS-conmutacion)

INSTRUCCION DE FALLO
DETECTADO

OS-CONMUTACION

MENSAJE

PERDIDO

INSTRUCCION DE
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MDU-Proteccion

(instruccién de conmutacion) o
MDU-Proteccion

(instruccién de OS-conmutacion)

MDU-Proteccion
CONMU- |_(acuse de conmutacion) ACUSE DE

4 CONMUTACION
TACION MDU-Proteccién
(acuse de conmutacion)

TACION

T1303170-94/d22

NOTA — La Figura muestra un ejemplo donde no hay retransmision en L2 debido a la naturaleza de la condicién de fallo.

FIGURA J.5/G.965
Conmutacién iniciada por la LE con retransmisiones (pérdida de mensaje)
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NOTA — La Figura muestra un ejemplo donde no hay retransmision en L2 debido a la naturaleza de la condicién de fallo.
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Conmutacion iniciada por la LE (retransmisiones debidas a pérdida de mensaje)
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K.1

Anexo K

Principios de aplicacién del protocolo BCC

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Introduccién

El presente anexo proporciona informaciéon normativa sobre la forma de utilizar el protocolo BCC por la LE y la AN a
fin de satisfacer los requisitos del servicio en la interfaz V5.2.

Las entidades de gestién de recursos gestionan los recursos implicados en el soporte de las conexiones del canal portad
(intervalos de tiempo, puertos de usuario y canales de puerto de usuario RDSI) mediante el protocolo BCC.
La funcionalidad es compartida entre las diversas entidades de la forma siguiente:

las entidades de gestion de recursos de LE y de AN son responsables del mantenimiento de los recursos
disponibles para soportar las conexiones de canal portador y su estado (por ejemplo, asignado o
desasignado);

el control del protocolo BCC (intercambio de mensajes entre la LE y la AN) es responsabilidad de la
entidad de protocolo BCC;

las entidades de gestién de recursos recibiran peticiones de servicio de las distintas entidades en la LE
(por ejemplo, protocolo nacional RTPC, protocolo nacional DSS1, sistema de gestién); sin embargo la
relacion entre las entidades de gestion de recursos y las entidades que solicitan servicios BCC caen fuera
del &mbito de la presente Recomendacion.

El protocolo BCC proporciona los medios para soportar distintos tipos de servicios de usuario:
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a)

b)

Servicio conmutado, donde la entidad de gestiébn de recursos asignara conexiones conmutadas para el
soporte de las llamadas de usuario; estas conexiones estaran disponibles durante el tiempo de duracion de
la llamada. Los procesos de asignacion y desasignacion bajo el control de la entidad de recursos se

activaran a partir de las entidades RTPC o DSS1 nacionales.

Servicio de lineas arrendadas semipermanentes, donde la entidad de gestidn de recursos asignara
conexiones conmutadas para el soporte de estas conexiones de usuario de gran duracion. Los procesos de
asignacion y desasignacion bajo el control de la entidad de recursos se activaran a partir de la entidad del
sistema de gestién mediante una solicitud a través de la intgfaz Q

La utilizacién del protocolo BCC para el establecimiento de este tipo de conexiones garantiza que la
entidad de gestion de recursos esté plenamente informada del estado de estas conexiones de canal
portador. Si se produce una averia en el enlace de 2048 kbit/s por el que va la linea semipermanente, la
entidad de gestién de recursos establecera otro trayecto.

Servicio de canal portador preconectado, donde la entidad de gestiébn de recursos asignara conexiones
conmutadas para ofrecer al usuario anchura de banda en forma de canales portadores de 64 kbit/s o
multiplos de este valor. Los procesos de asignacion y desasignacion bajo el control de la entidad de
gestion de recursos se activaran a partir de la entidad del sistema de gestion mediante una peticién a
través de la interfaz |@.

Este servicio proporciona al usuario conexiones permanentes entre la LE y el puerto de usuario a través
de la interfaz V5.2. Este servicio debe utilizarse cuando es importante que el factor de concentraciéon
ofrecido por la interfaz V5.2 no provoque un bloqueo de servicios cruciales (por ejemplo, el servicio de
telefonia de un parque de bomberos).

La utilizacion del protocolo BCC para el establecimiento de este tipo de conexiones garantiza que la
entidad de gestion de recursos se encuentre plenamente informada del estado de estas conexiones de can:e
portador. Si se produce una averia en el enlace de 2048 kbit/s por el que va el canal portador
preconectado, la entidad de gestibn de recursos establecerd otro trayecto e informar4 de estas
circunstancias a través de €
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K.2 Usabilidad delosintervalos de tiempo

Los intervalos de tiempo 1 a 14 y 17 a 30 de todos los enlaces de 2048 kbit/s de una interfaz V5.2 deberan estar
disponibles para asignacion como canales portadores.

Cuando no se disponga de los intervalos de tiempo 15, 16 6 31 de cualquier enlace de 2048 kbit/s para su utilizacion
como canal C fisico, deberan estar disponibles para su empleo como canal portador.

Los canales portadores en una interfaz V5.2 deberan estar disponibles para su utilizacion por cualquier servicio
(por ejemplo, portador RTPC, canal B de RDSI, canal H de RDSI). No habra especializacion de los canales portadores,
grupos de canales portadores o enlaces de 2048 kbit/s a tipos de servicio/canal.

K.3 Reglas de asignaciéon y desasignacion de los intervalos de tiempo

K.3.1 Consideracionesgenerales

La LE y, cuando corresponda, la AN aplicaran las siguientes reglas para asignar los intervalos de tiempo de la
interfaz V5.2 a las conexiones portadoras:

a) LaLE serala unica responsable de la asignacion de los intervalos de tiempo.

b) La AN puede rechazar una conexion solicitada debido a una averia 0 a un error 0 a causa de un bloqueo
interno de la AN.

c) La entidad de protocolo RTPC nacional de la LE o la entidad de protocolo de la RDSI nacional pueden
solicitar la asignacion de un nuevo intervalo de tiempo.

d) No es posible llevar a cabo un proceso de desasignacion de una conexién de canal portador en el cual no
estén incluidos todos los datos necesarios en el mensaje DESASIGNACION.

Cuando la LE no conozca todos los datos pertinentes que identifican una conexioén de canal portador antes
de iniciar el proceso de desasignacion, solicitara la informacién restante a la AN utilizando el
procedimiento de verificacion.

Si el resultado de dicho procedimiento es una notificacion de que dicha conexién no existe, la LE
suprimird de manera interna el registro de conexion de canal portador BCC.

e) El canal o canales B de puerto de usuario de acceso basico RDSI o de acceso a velocidad primaria RDSI
necesarios para realizar una llamada seran reservados de manera interna por la entidad de protocolo DSS1
antes de establecer el intervalo o intervalos de tiempo de la interfaz V5 utilizando el protocolo BCC. A
continuacion, utilizando los procedimientos DSS1, se asignara el canal o canales B y asi se notificara al
abonado RDSI en el mensaje DSS1 correspondiente. Puede resultar necesaria una redistribucion de
canales B bajo el control del abonado.

Ello mantiene la capacidad del servicio DSS1 y permite solicitar a la conexibn BCC que curse la
identidad completa de ambos extremos de la conexién AN.

f) Para asignar los intervalos de tiempo, la LE aplicara la técnica de empaquetamiento de conexién; es decir,
asignara conexiones a los enlaces de 2048 kbit/s de una interfaz V5.2 en un orden preferente. Los enlaces
de 2048 kbit/s con méas de un canal C fisico recibiran la preferencia adecuada. Estas reglas se aplicaran a
todas las conexiones a fin de minimizar la probabilidad de congestién en las conexiones multiintervalo.

La técnica de empaquetamiento de conexién aumenta la influencia en el servicio de las averias no
detectadas, especialmente en los instantes en que el nivel de trafico es bajo. Esto puede mejorarse no
estableciendo una sola preferencia fija. Por lo general, el efecto es un compromiso entre la caracteristica
de fallo y la caracteristica de congestion de la conexién multiintervalo. La implementacion de LE para el
soporte de las interfaces V5.2 debe tener en cuenta este compromiso.

g) las conexiones semipermanentes de AN y los canales portadores preconectados seran reasignados por |z
gestién de la LE en otros enlaces de 2048 kbit/s (si hay disponibles), en caso de fallo del enlace de
2048 kbit/s que los incorpora o si el protocolo BCC informa de un fallo interno de la AN.

Las conexiones portadoras conmutadas no se reasignaran a otros intervalos de tiempo V5.2 en caso de
fallo.
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h)

)

k)

En el caso de llamadas RDSI de terminacion (llamadas ofrecidas por la LE a la AN), la LE debe indicar
en el mensaje ESTABLECIMIENTO DSS1 que ha de enviarse al acceso RDSI la identificacion del canal
B o H que va a utilizarse para la llamada.

Por consiguiente, antes de enviar el mensaje ESTABLECIMIENTO, la LE debe asegurar la
disponibilidad de los intervalos de tiempo necesarios en la interfaz que han de emplearse como canales
portadores y que estos intervalos de tiempo estén adecuadamente asignados al puerto RDSI. Ello supone
gue es necesario contar con una sincronizacion de protocolo de manera que el proceso de asignacion se
haya completado antes de enviar el mensaje ESTABLECIMIENTO DSS1.

En caso de recepcion de un mensaje RECHAZO DE ASIGNACION, la entidad de protocolo BCC en la

LE notificara dicha circunstancia a la entidad de gestién de recursos mediante la primitiva MDU.BCC
(indicacion de rechazo de asignacion), que enviara igualmente la notificacion adecuada a la entidad de
protocolo RDSI. Al recibir dicha indicacion, la entidad de protocolo RDSI puede solicitar otra asignacion

de canal portador antes de enviar el mensaje LIBERACION COMPLETADA al abonado RDSI. El
nimero de estos intentos, caso de haberlos, dependera de las decisiones tomadas en la realizacion y de la
limitaciones de temporizacion de DSS1 controladas por la entidad de protocolo RDSI.

En el caso de llamadas RDSI de origen (llamadas ofrecidas por la AN a la LE), la LE debe indicar en el
mensaje de DSS1 enviado como respuesta al mensaje ESTABLECIMIENTO recibido (es decir,
ALERTA, LLAMADA EN CURSO, CONEXION) la identificacion del canal B o H que va a utilizarse
para la llamada.

Por consiguiente, antes de enviar la respuesta adecuada al mensaje ESTABLECIMIENTO recibido, la LE
debe asegurarse de la disponibilidad de los intervalos de tiempo necesarios en la interfaz que han de
utilizarse como canales portadores y que dichos intervalos de tiempo estén adecuadamente asignados al
puerto RDSI. Ello supone la necesidad de establecer una sincronizacion de protocolo de forma que el
proceso de asignacion esté completado antes de transmitir el mensaje DSS1 como respuesta al mensaje
ESTABLECIMIENTO recibido.

En el caso de llamadas RTPC de terminacion (llamadas ofrecidas por la LE a la AN), por regla general la
LE, antes de enviar la «sefial de llamada inicial», debe asegurarse de la disponibilidad de un canal
portador para la llamada. Sin embargo, hay algunos casos en los que se establece un trayecto de
sefializacion RTPC y no se necesita ninguna asignacion de canal portador.

En el caso de llamadas RTPC de origen (llamadas ofrecidas por la AN a la LE), por regla general la LE,
antes de enviar el «tono de marcacién», debe asegurar la disponibilidad de un canal portador para la
llamada. Sin embargo, hay algunos casos en los que esta establecido un trayecto de sefializacion RTPC y
no se necesita ninguna asignacién de canal portador.

Al liberar las llamadas RDSI o RTPC (iniciadas por el usuario o por la red), la LE iniciara las acciones
adecuadas hacia la AN para liberar los recursos V5.2 asignados a esa llamada en particular.

Al iniciar un proceso de desasignacion relativo al puerto RDSI, la LE puede desconectar el canal portador
(intervalo de tiempo V5) de la conexion de llamada y proceder a liberar la llamada RDSI antes de
finalizar el proceso de desasignacién (es decir, no es necesaria la sincronizacion entre el protocolo DSS1
y el proceso de desasignacion BCC).

En el cuadro K.1 aparece informacion sobre cuando utilizar los distintos tipos de causa de rechazo en los
procedimientos del protocolo BCC.

Ademds de la posible asignacion/desasignacién de los canales portadores, la prestacion de servicios
suplementarios DSS1 no requerird ninguna otra funcién del protocolo BCC.
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CUADRO K.1/G.965

Utilizacion de los tipos de causa de rechazo

Causa

Descripcion

Sin especificar

Se ha encontrado una averia que no aparece en este cuadro

Averia en la red de acceso

fEbceso de aghacion o desagnacion ngouede comletarse
debido a que se ha identificado una averia interna en la AN

Red de acceso bloqueada (internamente)

pidale completarse eproceso de aghacidnpuestoque se ha
descubierto un bloqueo interno de la AN

Ya estgpresente la conexion enmlerto de usuario
RTPC con un intervalo de tiempo V5 distinto

El proceso de aghacién ngpuede completarse debido queya
existe una conexion enpmlerto RTPC seleccionado con un
intervalo de tiempo diferente

Ya estapresente la conexién en el intervalo o
intervalos de tieqo con unpuerto diferente o con
un intervalo de tiewo depuerto de usuario RDSI
diferente

El proceso de aghacién ngpuede completarse debido queya
existe una conexion en el intervalo o intervalos depe5.2
seleccionados con yuerto de usuario diferente o un intervalo de
tiempo de puerto de usuario diferente

Ya estgpresente la conexion en el intervalo o
intervalos de tieqo depuerto de usuario RDSI con
un intervalo o intervalos de tiempo diferentes

El proceso de aghacion ngpuede corpletarse debido queya
existe una conexion en un intervalo o intervalos depiede

puerto de usuario seleccionados con un intervalo o intervalos dg
tiempo diferentes

U

Indisponibilidad del puerto de usuario (bloqueado)

prEteso de aghacion ngpuede corpletarseporque elpuerto de
usuario seleccionado no esta disponible para el servicio

No puede comletarse la desagiacion debido a
contenido de datos incompatible

El proceso de desagiacion ngpuede comletarsepuestoque los
datos suministrados relativos al intervalo de fienpuerto de
usuario e intervalo de tigga depuerto de usuario no corgEmden
a ninguna conexién de puerto de usuario

No puede corpletarse la desagiacion debido a
incompatibilidad del intervalo o intervalos de
tiempo V5

El proceso de desagiacion ngpuede completarse debido que
los datogroporcionados relativos al intervalo o intervalos de
tiempo V5 no corresponden a los datos AN

No puede corpletarse la desagiacion debido a
incompatibilidad de datos de puerto

No puede corpletarse eproceso de desagiacionpuestoque los
datosproporcionados relativos aluerto de usuario no
corresponden a un puerto de usuario AN

No puede corpletarse la desagiacion debido a
incompatibilidad de datos de intervalo o intervalos de
tiempo de puerto de usuario

El proceso de desagiacion ngpuede comletarsepuestoque los
datosproporcionados relativos al intervalo o intervalos de fiem
depuerto de usuario no corpmden al (a lospuerto(s) de
usuario AN

Puerto de usuario no aprovisionado

pEiceso de aghacion ngouede comletarsepuestoque no se ha
aprovisionado el puerto de usuario identificado

La identificacion o identificaciones del intervalo o
intervalos de tiempo V5 no son vélidas

La identificacion del intervalo o intervalos de tjgorvs no
correponden a las dmniblespara su utilizacion como canales
portadores

La identificacion del enlace 2048 kbit/s no es valida

La identificacion del enlace de 2048 kbit/s en la interfaz V52 no

corresponde a ningun enlace disponible

La identificaciéon o identificaciones del intervalo o
intervalos de tieqo depuerto de usuario no son
validas

La identificacion del intervalo o intervalos de tjgrdepuerto de
usuario no corrg@nden a las dmonibles en epuerto de usuario
RDSI seleccionado

El intervalo o intervalos de tigmo V5 se utilizan como
canal o canales C fisicos

No puede corpletarse eprocesagpuestoque el intervalo de
tiempo V5 identificado se esta utilizando como canal C fisico

NOTA — Ningun otro valor es aplicable.
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K.3.2 Conexiones multiintervalo

La LE y, cuando corresponda, la AN deberan aplicar las siguientes reglas para asignar los intervalos de tiempo de la
interfaz V5.2 a las conexiones portadoras multiintervalos (es decir, n x 64 kbit/s):

a) Al principio de una llamada (o de una asignacién de canal portador semipermanente o preconectado),
todos los intervalos de tiempo de una conexién multiintervalo se asignaran de forma simultanea mediante
un solo proceso de asignacion BCC.

b) Durante una llamada (0 una asignacion semipermanente o preconectada), deberd ser posible liberar de
manera individual los intervalos de tiempo que constituyen una conexion multiintervalo o liberar de
forma simultanea una parte de los intervalos de tiempo. Esta capacidad permite reducir la asignacion de
anchura de banda para la parte restante de una llamada (o asignacion semipermanente o preconectada).

c) Al final de una llamada (o asignacion semipermanente o preconectada), todos los intervalos de tiempo
gue constituyen una conexién multiintervalo se liberaran de forma simultanea.

d) Los mudltiples intervalos de tiempo requeridos para una conexién multiintervalo se seleccionaran entre los
intervalos de tiempo libres (dentro de un enlace a 2048 kbit/s) y no tienen por qué estar en un bloque de
intervalos de tiempo contiguos.

e) Se aplicard el atributo estructural de la integridad de secuencia del intervalo de tiempo al elemento de
conexion entre la interfaz usuario-red y la interfaz V5. Por consiguiente:

— en lainterfaz usuario-red y la interfaz V5, los intervalos de tiempo estan implicita o explicitamente
sefialados para cada canal de una combinacion de canales;

— las partes de informacién obtenidas de los intervalos de tiempo en el extremo receptor se encuentran
en el mismo orden con que fueron presentadas en el extremo transmisor;

— todos los intervalos de tiempo utilizados en el lado de usuario se encontraran en la misma interfaz de
acceso basico RDSI o de acceso a velocidad primaria RDSI;

— todos los intervalos de tiempo utilizados en la interfaz V5 se encontraran en el mismo enlace a
2048 kbit/s.

f)  El atributo estructural de integridad de 8 kHz se aplicara al elemento de conexién entre la interfaz
usuario-red y la interfaz V5. Por consiguiente:

— en lainterfaz usuario-red y la interfaz V5, los intervalos depus28stan implicita o explicitamente
delimitados (por ejemplo mediante limites de tramas); y

— todos los bits presentados en un solo intervalo deud 2ielimitado se entregan dentro del intervalo
de 125us delimitado correspondiente.

g) Si es necesario un canal portador preconectado para soportar servicios conmutados a velocidades
multiples (por ejemplo, HO o H12), por oposicidon a los servicios de 64 kbit/s solamente, se establecera
Como una conexion de n x 64 kbit/s, para asegurar a tales servicios integridad de secuencia del intervalo
de tiempo e integridad de 8 kHz.

K.3.3 Capacidad de contraorden

Para soportar mejor algunas capacidades de servicio de usuario, al asignar las conexiones de canal portador la LE pued
utilizar la capacidad de contraorden. Ello permite que el canal portador que ha sido conectado a un canal B de un puerto
de usuario RDSI se conecte a otro canal B en el mismo puerto de usuario RDSI.

Esta capacidad puede utilizarse Gnicamente en procesos de asignacion de un solo canal portador de 64 kbit/s.

K.4 Reglas del procedimiento de verificacion

El protocolo BCC incluye los medios necesarios para que la LE pueda obtener informacion de la AN acerca de ciertas
conexiones sobre las que la informacion es parcialmente desconocida por dicha LE. Este procedimiento debera ajustarse
a ciertas reglas tales como:

a) la LE iniciara una verificacion tGnicamente cuando no haya ningln otro proceso pendiente de complecion
(asignacion o desasignacion);

b) cuando se haya iniciado un proceso de verificacion, la LE no arrancara ningun otro proceso de asignacion
o desasignacion;
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c) pueden realizarse simultdneamente varios procesos de verificacion utilizando distintos nameros de
referencia BCC;

d) los procesos de verificacion seran iniciados por la entidad de gestién de recursos en la LE o a peticion de
la entidad de gestion del sistema,;

e) en el Cuadro K.2 aparece informacion sobre cuando utilizar los distintos valores de razon que figuran en
el protocolo BCC.

CUADRO K.2/G.965

Utilizacién de los valores de razén

Razon Utilizacion

Normal incompleto Nguede comletarse eproceso de verificacién debidajae la
conexién no existe

No se ha aprovisionado el puerto de usuario pb&xie corpletarse eproceso de verificacibpuestoque no se
ha aprovisionado el puerto de usuario identificado

Identificacion del intervalo de tiempo V5 no vélida La identificacion del gaoréddor no corrgmonde a la disonible
para el canal portador sometido a verificacion

Enlace de 2048 kbit/s no vélido La identificacion del enlace de 2048 kbit/s en la interfaz V5.2 no
correponde a laque s@orta el canaportador sometido a
verificacion

Intervalo de tiempo utilizado como canal C fisico plede completarse eprocesopuestoque se esté utilizando el

intervalo de tiempo identificado como canal C fisico

K.5 Reglas de notificacion de fallo interno en la AN

El protocolo BCC incluye los medios necesarios para que la AN pueda notificar ala LE fallos internos que afectan las
conexiones interiores que soportan los canales portadores. Para la utilizacion de este procedimiento se aplican las regla

siguientes:

a) La AN notificara todas las conexiones internas que soportan la conexiéon de canal portador cuando
aparezca un fallo interno.

Los fallos internos que no afecten a los canales portadores asignados no se notificaran a través del
protocolo BCC.

b) La notificacién de un fallo interno en la AN se realizara sobre la base de cada conexién de 64 kbit/s,
iniciando un proceso individual para cada una de ellas.

¢) Al notificar un fallo interno, la AN proporcionara la mayor informacién posible para que la LE pueda
identificar la conexion portadora. Sin embargo, si la AN no puede proporcionar toda la informacion
solicitada, la LE obtendra la informacion completa a partir de sus datos internos basandose en la
informacion parcial recibida.

K.6 Reglasdefallointernoen la AN

Cuando se notifica un fallo interno en la AN por dicha AN a la LE, la entidad de gestion de recursos en la LE iniciara el
procedimiento de desasignacion para la conexion de canal portador notificada. La entidad de gestion de recursos de LE
notificara igualmente dicha circunstancia a la entidad de protocolo RTPC/RDSI para que se lleve a cabo la accién de
servicio adecuada.

Si la entidad de gestion de recursos de LE identifica que la conexion de canal portador afectada forma parte de una
disposicion multiintervalo, dicha entidad de gestién de recursos no llevara a cabo ninguna accién en el resto de las
conexiones de canal portador. La activacion de la accion adecuada que debe tomarse (por ejemplo, desasignacion de
resto de conexiones de canal portador) es responsabilidad de la entidad de protocolo RDSI basandose en los requisito

del servicio.
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K.7 Erroresdel protocolo BCC

Las entidades del protocolo BCC deberan poder detectar tres categorias distintas de errores de protocolo:

a) Errores referentes a un proceso BCC activo (por ejemplo, debido a la ausencia de respuesta a la
retransmision de un mensaje ASIGNACION). Estos errores deberan notificarse a la entidad de gestion de
recursos.

b) Errores relativos a un proceso BCC no existente (por ejemplo, debido a la recepcion de un mensaje
ASIGNACION COMPLETA cuando la LE se encuentra en el estado Bcc0). Esos errores deberan
notificarse a la entidad de gestion del sistema.

c) Errores referentes a los procedimientos de tratamiento de errores de protocolo (véase 17.5.8). Estos
errores se notificaran a la gestion del sistema.

K.8 Diagramas de flechas: ejemplos de protocolo BCC y coordinacién DSS1
K.8.1 LlamadaRDSI iniciada por €l abonado

K.8.1.1 Procedimiento normal

En la Figura K.1 aparece el diagrama de flechas que muestra la interaccion del protocolo BCC con DSS1 para el caso de
una llamada iniciada por el abonado (procedimiento normal).

En el caso de un establecimiento de llamada RDSI y una asignacion de canal portador, se muestra la necesidad de
realizar una sincronizacion de protocolo; el proceso de asignacion debe completarse antes de transmitir el mensaje DSS!
en respuesta al mensaje ESTABLECIMIENTO recibido.

PUERTO
DE USUARIO
RDSI AN LE

ESTABLECIMIENTO (B)

——

ASIGNACION (B1)

ASIGNACION COMPLETA

T

ACUSE DE ESTABLECIMIENTO/otro mensaje (B1)

|

T1303200-94/d25

FIGURA K.1/G.965
Llamada RDS! iniciada por el abonado, procedimiento normal

K.8.1.2 Procedimiento excepcional

En la Figura K.2 aparece el diagrama de flechas que muestra la interaccion del protocolo BCC con DSS1 para el caso de
una llamada iniciada por el abonado (procedimiento excepcional).

K.8.1.3 Establecimiento de llamada RDSI simultanea (desde el mismo puerto RDSI)

En la Figura K.3 aparece el diagrama de flechas que muestra la interaccion del protocolo BCC con DSS1 para
el caso de un establecimiento de llamada RDSI simultdnea desde un puerto de usuario.
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PUERTO DE
USUARIO
RDSI AN LE

ESTABLECIMIENTO (B)

—

ASIGNACION (B1)

—_—

RECHAZO DE ASIGNACION

LIBERACION

T1303210-94/d26

FIGURA K.2/G.965
Llamada RDSl iniciada por €l abonado, procedimiento excepcional

PUERTO DE
USUARIO
RDSI AN LE

ESTABLECIMIENTO (CR1)

ASIGNACION (TS1-B1)

ASIGNACION (TS2-B2) >
f—"" "

ESTABLECIMIENTO (CR2)

ASIGNACION COMPLETA (TS1)

ACUSE DE ESTABLECIMIENTO (CR1-B1)

ASIGNACION COMPLETA (TS2)
—

ACUSE DE ESTABLECIMIENTO (CR2-B2) >
I

T1303220-94

FIGURA K.3/G.965

Establecimiento de llamada RDS| smultanea
desde un puerto de usuario RDSI
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K.8.2 LlamadaRDSI iniciada por lared

K.8.2.1 Negociacion de canal B no permitida (por ejemplo, configuracién de bus pasiva)

En la Figura K.4 aparece el diagrama de flechas que muestra la interaccion del protocolo BCC con DSS1 para el caso de
una llamada RDSI iniciada por la red (negociaciéon de canal B no permitida).

PUERTO DE
USUARIO
RDSI AN LE

ASIGNACION (B1)

ASIGNACION COMPLETA

ESTABLECIMIENTO (B1)
e —

AVISOJ/otro mensaje

T1303230-94

FIGURA K.4/G.965
Llamada RDSI iniciada por lared, negociacién de canal B no permitida
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K.8.2.2 Negociacion de canal B permitida (por ejemplo, configuracion punto a punto)

En la Figura K.5 aparece el diagrama de flechas que muestra la interaccion del protocolo BCC con DSS1 para el caso de
una llamada RDSI iniciada por la red (negociacién de canal B permitida).

PUERTO DE
USUARIO
RDSI AN LE

ASIGNACION (TS1-B1)

ASIGNACION COMPLETA (TS1)
T ——

ESTABLECIMIENTO (B1)

<
AVISO/otro mensaje (B2)
S —
ASIGNACION (TS1-B2)
(contraordenar)
ASIGNACION COMPLETA
CONEXION

T1303240-94/d29

FIGURA K.5/G.965
Llamada RDSI iniciada por lared, negociacion de canal B permitida
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K.8.2.3 Soportedd servicio suplementario dellamada RDSI en espera

En la Figura K.6 se representa el diagrama de flechas que muestra la interaccién del protocolo BCC con DSS1 cuando
no se dispone de ningun canal B en la UNI.

En el punto (indicado en la Figura K.6 por X), tiene lugar una reasignacion interna en la LE, los recursos utilizados por
un puerto para una llamada (intervalo de tiempo y canal B) se reasignan a una nueva llamada que debe terminarse en €
mismo punto final. El soporte de este servicio suplementario RDSI es una funcion interna de la LE correspondiente
(entidad de gestion de recursos BCC), sin ninguna implicacion en la entidad de protocolo BCC.

PUSUARID.
RDSI AN LE
ASIGNACION (TS1-B1)
Llamada RDSI establecida (B1)
ASIGNACION COMPLETA
——
Llamada activa
ESTABLECIMlENTO i Llegada de nueva llamada
(no hay canal B disponible)
<

DESCONEXION/RETENCION (B1)

——————| X) (véase texto)

ACUSE DE
LIBERACION/RETENCION

CONEXION

T1303250-94/d30

FIGURA K.6/G.965
Llamada RDS! iniciada por lared, soporte del servicio suplementario de llamada en espera

K.8.3 Liberacion de llamada RDSI iniciada por el abonado

En la Figura K.7 aparece el diagrama de flechas que muestra la interaccion del protocolo BCC con DSS1 en el caso de
liberacion de llamada iniciada por el abonado.

En el caso de liberacién de llamada RDSI y desasignacion de canal portador, no es necesaria la sincronizacion de
protocolos; por consiguiente, el envio de la respuesta DSS1 al mensaje DESCONEXION esta desacoplado del envio del
mensaje DESASIGNACION.

K.84 Liberacion de llamada RDSI iniciada por la red

En la Figura K.8 aparece el diagrama de flechas que muestra la interaccién del protocolo BCC con DSS1 en el caso de
liberacién de llamada iniciada por la red.

En el caso de una liberacion de llamada RDSI y desasignacion de canal portador, no es necesaria la sincronizaciéon de
protocolo; por consiguiente, el envio del mensaje DESASIGNACION esta desacoplado de la recepcion del mensaje
LIBERACION DSS1.
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PUERTO DE

USUARIO
RDSI AN LE
DESCONEXION
———
LIBERACION
p—_———

DESASIGNACION

DESASIGNACION
COMPLETA/RECHAZO

—

T1303260-94/d31

FIGURA K.7/G.965
Liberacion de llamada RDSI inciada por el abonado

PUERTO DE
USUARIO
RDSI AN LE
DESCONEXION
P—————
LIBERACION

DESASIGNACION

_

DESASIGNACION
COMPLETA/RECHAZO

T1303270-94/d32

FIGURA K.8/G.965
Liberacion de llamada RDSI iniciada por la red
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K.85  Soportedd servicio suplementario de portabilidad del terminal

En la Figura K.9 aparece el diagrama de flechas que muestra la forma en que deben soportarse los mensgjes DSS1
SUSPENDER y REANUDAR.

PUERTO DE
USUARIO
RDSI AN LE
ESTABLECIMIENTO (B) —
ASIGNACION (B1) >
. ASIGNACION COMPLETA
ACUSE DE ESTABLECIMIENTO/otros mensajes (B1)
I CONEXION

SUSPENDER ]

_<ACUSE DE SUSPENDER .

REANUDAR A

 ACUSE DE REANUDAR

T1303280-94/d33

FIGURA K.9/G.965
Servicio suplementario de portabilidad del terminal

K.9 Diagramas de flechas: Ejemplos de coordinacion de protocolo BCC y RTPC

En esta subclausula se indica la coordinacién esperada entre la BCC y las entidades RTPC nacionales. No aparece I
lista completa de las posibilidades y tiene Gnicamente caracter informativo.

K.9.1 Llamada RTPC iniciada por € abonado

K.9.1.1 Procedimiento normal

En la Figura K.10 aparece el diagrama de flechas que muestra un ejemplo sobre la interaccién del protocolo BCC con el
protocolo RTPC para el caso de una llamada iniciada por el abonado (procedimiento normal).
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PUERTO DE
USUARIO
RTPC AN LE NAT

Toma FE-abonado ESTABLECIMIENTO Indicacién FE-establecimiento
T —

(descuelgue) Ss = descuelgue (descuelgue)

ACUSE DE ESTABLECIMIENTO Acuse FE-establecimiento
—_—"

ASIGNACION Peticién FE-asignacion
—_

—_—

ASIGNACION COMPLETA Control FE-asignacion
—

Tono de marcacion

T1303290-94/d34

FIGURA K.10/G.965
Llamada RTPC iniciada por el abonado, procedimiento normal

K.9.1.2 Procedimiento excepcional

En la Figura K.11 aparece el diagrama de flechas que muestra un ejemplo de interaccién del protocolo BCC con el
protocolo RTPC para el caso de una llamada iniciada por el abonado (procedimiento excepcional). Tras el mensaje
ASIGNACION RECHAZADA procedente de la AN puede haber otras tentativas para asignar un canal portador (por
ejemplo, controladas por un temporizador en el protocolo nacional).

K.9.2 LlamadaRTPC iniciadapor lared

En la Figura K.12 aparece el diagrama de flechas que muestra un ejemplo de la interaccién del protocolo BCC con el
protocolo RTPC para el caso de una llamada iniciada por la red.

K.9.3 Colisién de llamadas

K.9.3.1 Colision de llamadas: La llamada de origen tiene prioridad

En la Figura K.13 aparece el diagrama de flechas que muestra un ejemplo de interaccién del protocolo BCC con el
protocolo RTPC en caso de colision de llamadas (la llamada de origen tiene prioridad).
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PUERTO DE

USUARIO
RTPC AN LE NAT
Toma FE-abonado ESTABLECIMIENTO Indicaciéon FE-establecimiento
— T — ]
(descuelgue) Ss = descuelgue (descuelgue)
ACUSE DE ESTABLECIMIENTO Acuse FE-establecimiento
—_— _—
ASIGNACION Peticién FE-asignacion
— —
Indicacion de rechazo
RECHAZO DE ASIGNACION de FE-asignacion
—
ASIGNACION Peticion FE-asignacion

FIGURA K.11/G.965

T1303300-94/d35

Llamada RTPC iniciada por e abonado, procedi miento excepcional

PUERTO DE
USUARIO

148

RTPC

Sefial FE-linea

AN

ASIGNACION

LE NAT

Peticion FE-asignacion

_

ASIGNACION COMPLETA

ESTABLECIMIENTO

—

Confirmacion FE-asignacion

Peticion FE-establecimiento

_

Tono de llamada cadenciado

ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

Recomendacién G.965

(Tono de llamada cadenciado)

FIGURA K.12/G.965

(Tono de llamada cadenciado)

Acuse FE-establecimiento

—

T1303310-94/d36

Llamada RTPC iniciada por lared
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PUERTO DE

USUARIO
RDSI

Toma FE-abonado

(descuelgue)

AN

ASIGNACION

LE

Peticién FE-asignacion

NAT

_—

ASIGNACION COMPLETA

(descuelgue) cadenciado)

——

ESTABLECIMIENTO
ESTABLECIMIENTO (tono de llamada

ACUSE DE ESTABLECIMIENTO

Confirmacion FE-asignacion

Peticion FE-establecimiento

(tono de llamada cadenciado)

Indicaciéon FE-establecimiento
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Acuse FE-establecimiento

FIGURA K.13/G.965

Cadlisién de llamada RTPC, la llamada de origen tiene prioridad
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K.9.3.2 La llamada de terminacion tiene prioridad

En la Figura K.14 aparece el diagrama de flechas que muestra un ejemplo de interaccién del protocolo BCC con el
protocolo RTPC en el caso de colision de llamadas (la llamada de terminacioén tiene prioridad).

PUERTO DE
USUARIO AN LE NAT
RTPC
ASIGNACION Peticion-FE-asignacion
.< )| f—" g
ASIGNACION COMPLETA Peticion-FE-asignacion
— —
ESTABLECIMIENTO|
Toma FE-abonado ESTABLECIMIENTO  (tono de llamada
(descuelgue) cadenciado) I Peticién-FE-establecimiento
d | -
(descuelgue) (tono de llamada cadenciado)
Indicacién FE-establecimiento
(descuelgue)
Sefial FE-linea ACUSE DE ESTABLECIMIENTO Acuse FE-establecimiento
(tono de llamada cadenciado)

T1303330-94/d38

FIGURA K.14/G.965
Colision de llamada RTPC, la llamada de terminacion tiene prioridad
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K.9.4 Liberaciéon de llamada

K.9.4.1 Liberacion de llamada iniciada por el abonado

En la Figura K.15 aparece el diagrama de flechas que muestra un ejemplo de la interaccién del protocolo BCC con el
protocolo RTPC para el caso de liberacién de llamada iniciada por el abonado.

PUERTO DE
USUARIO
RTPC AN LE NAT
Sefial FE-linea SENAL Sefial FE-linea
] ——
(cuelgue) Ss = cuelgue (cuelgue)
DESCONEXION Peticion FE-desconexion
—

DESASIGNACION Peticion FE-desasignacion
—

Indicaciéon FE-desconexién
DESCONEXION COMPLETA completada
— ——

DESASIGNACION COMPLETA Confirmacién FE-desasignacion

T1303340-94/d39

FIGURA K.15/G.965
Liberacion de llamada RTPC iniciada por el abonado
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K.9.4.2 Liberacion de llamada iniciada por la red

En la Figura K.16 aparece el diagrama de flechas que muestra un ejemplo de interaccién del protocolo BCC con el
protocolo RTPC en el caso de liberacidn de llamada iniciada por la red.

PUERTO DE
USUARIO
RTPC AN LE NAT
e ——
____________ o emcar 7 7 7 7T Liberacion de
Cualquier secuencia de tonos y/o mensajes SENAL extremo lejano
DESASIGNACION Peticién FE-desasignacion
———" S ——
DESASIGNACION COMPLETA Confirmacion FE-desasignacion
L — —
No se producen cambios hasta que el puerto de usuario pasa a condicion de reposo (por ejemplo, colgado)
Sefial FE-linea SENAL Indicacion FE-sefial de linea
T —
(cuelgue) Ss = cuelgue (cuelgue)
DESCONEXION Peticion FE-desconexion
—_—" aa———
3 Indicacion FE-desconexion
DESCONEXION COMPLETA completa
; — —

T1303350-94/d40

FIGURA K.16/G.965
Liberacion de llamada RTPC iniciada por la red
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