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PREFACIO

El Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T G.963, preparada por la Comisién de Estudio XVIII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada
por la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRBx» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada e
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma ds
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecéanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



INDICE

Pagina
1 LTS aTC 1T =T (SRS 1
11 F N [ 1 o= OO OESTR 1
12 (©10] 410 [ U= To3 o] o I PR 1
1.3 2 o] Lo T o ) o 1P 2
1.4 F N o] (A= L0 = LTSRS 3
Modelizacion y relaciones entre la seccion digital de acceso al ET........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieieiiecec e
LU T T 1= PO 3
3.1 (0= 1 =1 = SO PPPPR
3.2 CaANAl HO ... e s ———— s
3.3 CaNaAl HLL ...t e e e e e e e e e e e — e e s o—— a1
3.4 (0= 1 =1 I I LSS PPPPR
3.5 BT aa] oTol g4 Vel 1] aTNo [N o £
3.6 Temporizacién de octetos
3.7 AlINEACION 0B TTAIMA ... ...cco ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e s s s
3.8 Procedimiento dE CRC ......ooi ittt e ettt e e e s bbb e e e e s smeeeeeeeeannes
3.9 Alimentacion de potencia
3.10  Operaciones Y ManteniMIENTO..........eiiiiiiiieiiiitii it ee e e e e e e e e e e e e e e e e e aeb bbb eeaeeeeeaeaaaaaaaeaeeeeaaaaaanns 6
4 Calidad de funcionamiento de @ red............ouuiiiiiiiii i — 6
4.1 1153 o o] 11 o1 1o F= Lo 1R 6
4.2 Retardo de transferencia de 1a SEAal ...........cooiiiiiiiiiiii 6
4.3 CaracCteriStICA B BITON .......ccoi i ittt e e e e e e e e e et e e e e e et eaeeeeeeesaeaaee e smmmmmmmmmmmmnr s es 6
4.4 FIUCTUACION 0B TASE ..ot e e e e e e mnmmnnne s 7
5 Operaciones Yy ManteNIMIENTO .........ceeiiiiiiicciiiiiiie e e e e e e e e eeeeeee st e s ssssnererrereeeeeeeeeeees smmmmmmmmmmmmmn s ssees 7
5.1 (1T g1t = o F= o L= P 7
5.2 Facilidades de CONLIOL.... ... et 7
5.3 Y01 01T V71 o] o I SO 10
6 Procedimientos de operacion Y MantenimiENTO.........uuuurririiiieeeeeeieesiss sttt e eeeeeeeeeeee e s e s so—— 12
6.1 (1T g1t o o F= o L= PP 12
6.2 Enlace de datos para 4 KDIt/S........... e 13
6.3 DeSglOSe e FUNCIONES .....ccoiii it e e e e e e ae e e e e e e e e s eeeeeneeeeeanan 15
6.4 Definiciones de las sefiales en el punto de referencia T ........coooviviiiiiciiiiiiicen b e
6.5 Definicion de los FE en el punto de referencia 3.........cevveveieeeiiiii i ee ) 18
6.6 Primitivas PH Y MPH ... ettt e e et e e e e« e« 21
6.7 Maquina de estados de 1a secCiOn digital (DS) .......cueeeiirieiiiieeiie e s 21.
6.8 Definicion de la maquina de estados de capa 1 de ET........uvviiiiiiiiiiiiiieee s e e e e e e e
Anexo A — Requisitos de gestion del SIStEMA..............oooi i e e 26
Al 1] 1o 18 Lo o3 T} o HO PP TTPPRRR 26
A.2 Requisitos de gestion del SISTEM@ .........oiiiiiiiiiiiie e 26
Apéndice | — Algoritmo de transmisién de los mensajes de notificacién en la NT1 basada en la opcion 2............

Recomendacion G.963  (03/93) i






Recomendacion G.963

SECCION DIGITAL DE ACCESO A LA VELOCIDAD PRIMARIA
DE 1544 kbit/s A LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

(Helsinki, 1993)

1 Generalidades

1.1 Alcance

En esta Recomendacion se describen las caracteristicas de la seccion digital de acceso, a la velocidad primaria
de 1544 kbit/s, entre la interfaz usuario-red (en el punto de referencia T definido en la Recomendacion 1.411) y la central

local (en el punto de referencia V3 definido en la Recomendacion Q.512), que sustenta estructuras de interfaz a la
velocidad primaria de 1544 kbit/s definidas en la Recomendacion 1.412. Se describen también las funciones adicionales
necesarias.

A menos que se indique lo contrario, se utiliza en esta Recomendacién el término TE para indicar los aspectos de capa 1
de la terminacién de T de los grupos funcionales TE1, adaptador de termirtatrial adapter) y NT2.

Cuando el término TE se refiera a los aspectos de capa 1 de terminacién de TE1, de conformidad con la Figura 2,
coinciden los puntos de referencia Sy T.

La terminologia utilizada en esta Recomendacion figura en las Recomendaciones 1.112 y G.701.

12 Configuracién

En la Figura 1, se representan las fronteras de la seccién digital de acceso con respecto al acceso digital al sistema d
transmision.

Sistema de transmisién de acceso
digital a la velocidad primaria

de 1544 kbit/s
(Nota)
TE %777 NTZ | ——— — — — — — — — — LT 777% ET

Punto de Punto de
referencia referencia
T V3
L Seccién digital de acceso a la velocidad J
primaria de 1544 kbit/s T1814670-92/d01

"

TE Equipo terminal ¢erminal equipmen

NT Terminacién de red qetwork terminatior)
LT Terminacién de linea (ine termination)
ET Terminal de central €xchange terminaj

NOTA - El sistema de transmision de acceso digital a la velocidad primaria de 1544 kbit/s, puede ser un
sistema que utilice medios metalicos o fibras 6pticas o un sistema radioeléctrico.

FIGURA 1/G.963

Seccién digital de acceso a la velocidad primaria de 1544 kbit/s y fronteras
con el sistema de transmision digital
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Se utiliza el concepto de seccion digital de acceso para permitir una descripcion de procedimientos y funciones, asi como
una definicion de los requisitos de red.

NOTA — Desde el punto de vista funcional, la informacion transferida a través de los puntos de referencia T y V3 es
diferente, por lo que la seccidn digital de acceso a la velocidad primaria de 1544 kbit/s puede no ser simétrica.

Se utiliza el concepto de sistema de transmision digital con el fin de describir las caracteristicas de una realizacién
practica que utilice un medio especifico para sustentar la seccidn digital de acceso.

NOTA — En las Recomendaciones 1.411 y Q.512, se definen los puntos de referencia T y V3, respectivamente.

13 Aplicacién
Como se indica en la Figura 2, puede aplicarse la seccién digital de acceso a la velocidad primaria de 1544 kbit/s para:
— el acceso digital a la central local (punto de referencia V3);

— el acceso a la central local a través de un equipo multiplex de orden superior.

Seccion digital de acceso a la velocidad primaria
de 1544 kbit/s V3

(Nota 1)

y

TE || NT2 LT e —]

Enlace de acceso digital

Secccion digital de acceso a la

velocidad primaria de 1544 kbit/s va
(Nota 1)
ET
TE NT1 LT | Enlace digital
(Nota 2)
MUX LT LT MUX
TE NT1 LT |- —
T1817070-92/d02

MUX Multiplexor

NOTAS
1 Lasseccionesdigitales de acceso alavelocidad primaria de 1544 kbit/s, pueden incluir uno o mas regeneradores.

2 Son posibles miltiples aplicaciones de enlaces digitales y multiplexores.

FIGURA 2/G.963

Ejemplos de configuraciones de equipo para €l acceso deabonado ala RDSI
alaveocidad primaria de 1544 kbit/s

2 Recomendaciéon G.963  (03/93)



1.4 Abreviaturas

Se utilizan en esta Recomendacion diversas abreviaturas, algunas de las cuales son de empleo comun en la configuracic
de referencia de la RDSI, mientras que otras se han creado para esta Recomendacion. Estas Ultimas son:

DS Seccion digital de acceso (a la velocidad primaria de 1544 kHigipl( section)
FE Elemento de funcion utilizado entre el ET y la Ednétion element)

SIG Sefial entre la LT y la NTHGnal)

DL Enlace de datos a 4 kbit/s (bits-ndaia link)

PRM Mensaje de notificacion de calidad de funcionamigueddr mance report message)

HDLC Procedimientos de control del enlace de datos de alto highllével data link control)

2 Modelizacion y relaciones entre la seccion digital de acceso al ET

El modelo general representado en la Figura 3, despliega la totalidad de la capa 1 del acceso del usuario ala RDSI y sus

entidades adyacentes y proporciona la base para la descripcion de las funciones desempefadas por la DS y las ejecutad
por el TE, el ET y la gestion del sistema, e indica asimismo, la forma en que se agrupan las diversas funciones. En
especial, segun este modelo, las funciones de mantenimiento especificadas en esta Recomendacién no quedal
confinadas a las funciones ejecutadas por la DS, sino que incluyen funciones asociadas con la capa 1 del ET.

Este modelo comprende procedimientos de primitivas entre la capa 1 del ET y la capa 2 del ET, asi como entre la capa 1
del ET y la gestion del sistema:

i) interacciones de 1.431 a Q.920/Q.921, entre la capa 1 del ET y la capa 2 del ET y entre la capa 1 del ET y
la gestion del sistema basadas en primitivas PH y MPH, respectivamente, como se define en la
Recomendacion 1.431. Estas interacciones sustentan las funciones especificadas en las Recomendaciones
Q.920y Q.921;

i) interacciones entre la capa 1 del ET y la gestién del sistema, para la sustentacién de funciones asociadas
con la DS basadas en primitivas MPH.

Los procedimientos de primitivas en el seno del TE, cumplen las especificaciones establecidas en la Recomenda-
cion 1.431.

Este modelo no impone restricciones sobre las disposiciones de capa 1 entre la LT y la NT1, ni sobre la tecnologia del
sistema de transmisién para el acceso digital a la velocidad primaria.

3 Funciones

Para cada sentido de transmision de la DS, se proporcionara lo siguiente:

— 24 intervalos de tiempo a 64 kbit/s, para el transporte de cualquier asignacion apropiada de los canales
siguientes: B, HO y H11.

— lintervalo de tiempo a 64 kbit/s, cada 24 intervalos de tiempo, para el transporte del canal D, cuando esté
presente este canal.

— 8 kbit/s para alineacién de trama y para aplicar el procedimiento de alineacion de multitrama, verificacién
por redundancia ciclica (CRE€yclic redundancy check) y la utilizacion de los bits-m, como se describe
en las Recomendaciones G.704 y G.706.

En la Figura 4, se representan las funciones que debe sustentar la DS.

3.1 Canal B

Esta funcion proporciona, para cada sentido de la transmision, dos sefiales a 64 kbit/s independientes para uso comc
canales D, como se define en la Recomendacion 1.412.

Recomendacion G.963  (03/93) 3
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(€6/€0)

Primitivas PH
conformes con
Rec. 1.431

Gestioén del sistema (Nota 3)

Primitivas MPH
conformes con
Rec. 1.431

NOTAS

1
2

3

El sistema detransmision digital puede ser un sistema de transmision por linea que utilice medios metalicos o fibras dpticas o un sistema&oadioeléctr

Capa Capa
2 2 )
del TE del ET I
2
1
5
Primitivas PH Canales B A7)
Canales B conformes con %
Rec. 1.431 1C3
Elementos de Primitivas MPH ng)
T SIG 1| funcion (FE) conformes con &
Sefiales (Nota 2) (Nota 2) -
Capal T V3 Céaioa 1
del TE + S T %7 el ET Primitivas MPH
) o asociadas con
Sistema de transmision sistemas por linea
digital para el acceso a
la velocidad de 1544 kbit/s

I (Nota 1) I

4

Seccioén digital de acceso ala velocidad

primaria de 1544 kbit/s

N

T1814770-92/d03

SIG, FE y las primitivas, se refieren a un intercambio de informacion. No implican ningtin tipo de realizacion gpéctiiza eAlguna de estas funciones pueden terminar en la LT,
por lo que no atravesaran el sistema de transmision digital.

El término «gestion del sistema», comprende tanto la gestion del sistema como la gestion de linea, segin séRéefimeezrtéecion Q.940.

FIGURA 3/G.963

Modelo general de la capa 1 del acceso de usuario ala RDS| y entidades adyacentes



Punto Seccion digital de acceso a la velocidad Punto

de referencia primaria de 1544 kbit/s de referencia
T V3
<+“—> Canales B, HO o H11 +“—>
Un canal D a 64 kbit/s

¢ ’ (Nota 1)
<“—> Temporizacién de bits <“—>
<+“—> Temporizacién de octetos <4+—>
<+“—> Alimentacion de trama <“—>

< > Procedimientos de CRC < >
(Nota 3)
> Alimentacion de potencia

(Nota 2)
<4+“—> Operaciones y mantenimiento <4“—>
T1814780-92/d04

NOTAS
1 Seproporcionacuando esté presente este canal.

2 Lafuncién de alimentacion de potencia es opcional. Solamente puede alimentarse la NT1
desde la interfaz en el punto de referencia T (véase la Recomendacion 1.431).

3 Lageneracién, supervisién o terminacién de los bits de CRC son opcionales.

FIGURA 4/G.963
Funciones

3.2 Canal HO

Esta funcidn proporciona, para cada sentido de transmision, dos sefiales a 384 kbit/s independientes para uso comc
canales HO, como se define en la Recomendacion 1.412.

33 Canal H11

Esta funcion proporciona, para cada sentido de transmisién, un canal H11 a una velocidad binaria de 1536 kbit/s, como
se define en la Recomendacion 1.412.

34 Canal D

Esta funcién proporciona, para cada sentido de transmision, un canal D a una velocidad binaria de 64 kbit/s, como se
define en la Recomendacion 1.412.

35 Temporizacion de bits

Esta funcion proporciona la temporizacion de bits (elementos de sefial) para permitiral TEoalaNTylaLT o el ET la
recuperacion de la informacion de un tren de bits global.

Recomendacion G.963  (03/93) 5



3.6 Temporizacion de octetos

Esta funcion proporciona una sefial de temporizacion de 8 kHz para el TE o la NT y laLT o el ET para permitir una
estructura de octetos para los codificadores de voz y con otros fines de temporizacién, seguin sea necesario.

3.7 Alineacion de trama

Esta funcién proporciona informacion para permitir que el TE o la NT y la LT o el ET, recuperen los canales
multiplexados por divisién de tiempo.

38 Procedimiento de CRC

Esta funcion protege contra alineaciones de trama falsas y puede permitir la supervisién de la caracteristica de error de
la seccidn digital de acceso. Esto comprende los procedimientos de multitrama definidos en la Recomendacion G.704.

39 Alimentacion de potencia

Esta funcién opcional alimenta de potencia a la NT1 a través de la interfaz usuario-red, de conformidad con la
Recomendacion 1.431.

310  Operacionesy mantenimiento

Esta funcion opcional proporciona las acciones e informacion necesarias para el mantenimiento y la operacion de la DS
bajo control del ET, como se define en la Recomendacion 1.604. Se aplica la funcién mediante el enlace de datos
bidireccional a 4 kbit/s transportados por los bits-m.

Se han identificado las cuatro categorias de funciones siguientes:
— instrucciones relativas a la LT, al regenerador o a la NT1;
— informacién procedente de la LT, al regenerador o0 a la NT1;
— indicacion de las condiciones de defecto;

— indicaciones sobre el estado de la alimentacion de potencia en la seccidn digital de acceso.

4 Calidad defuncionamientodelared

4.1 Disponibilidad

La definicién de disponibilidad figura en el Anexo A/G.821. El objetivo de disponibilidad de la DS debe ser coherente
con los requisitos de disponibilidad correspondientes a la seccién digital ficticia de referencia, descrita en las
Recomendaciones G.801 e 1.350.

4.2 Retardo de transferencia de la sefal

Se especifica el retardo de transferencia de la sefial para los canales B, definiéndose como el retardo de sefial absolut
entre los puntos de referencia T y V3, para cada sentido de transmisién. Su valor deberda ser inferior a 2 ms, cuando se
realicen los sistemas mediante medios metalicos, fibras épticas 0 mediante medios radioeléctricos. También es posible la
aplicacion de sistemas por satélite en la DS. No obstante, en estos casos, para los servicios telefonicos, la
Recomendacién G.114 puede limitar tal aplicacion hasta que se disponga de métodos apropiados para controlar el doble
salto por satélite y la conmutacion de los dispositivos de control del eco. Tales métodos quedan fuera del alcance de este
Recomendacion.

En el caso de aplicaciones distantes de la DS (véase la Figura 2 con un enlace digital entre la DS y el ET), se define el
retardo de transferencia de la sefial para la DS entre los puntos de referencia Ty V3.
4.3 Caracteristica de error

La caracteristica de error, debe ser coherente con los requisitos correspondientes al grado local de la Recomenda:
cién G.821.

6 Recomendaciéon G.963  (03/93)



4.4 Fluctuacién de fase

44.1 Fluctuacién de fase de salida/entrada en el punto de referencia T

Se aplicaréan los requisitos definidos en 4.5/1.431.

4.4.2 Fluctuacién de fase en el punto de referencia V3

Los limites de fluctuaciéon de fase de entrada figuran en la Recomendacion G.824.

NOTA - Si se utilizan los modelos descritos en la Figura 2 para la conexidn de un usuario con la ET, no es necesaria la
reduccion de fluctuacion de fase en V3.

5 Operacionesy mantenimiento

51 Generalidades
En esta subclausula se describen las funciones de operaciones y mantenimiento para la DS.

En el Anexo A, figuran hip6tesis adicionales relativas a la gestién del sistema. Las funciones de gestién descritas en la
Recomendacién 1.604 proporcionan la capacidad para mantener la DS al nivel de calidad de red establecido en 4.

Debera ser posible verificar y mantener la DS de conformidad con la Recomendacién 1.604, con independencia de la
instalacién de abonado.

Las caracteristicas principales son:
a) control del mantenimiento y facilidades de soporte de pruebas;

b) supervision de los elementos de funcién para proporcionar informacion de funcionamiento y de calidad,
asi como indicaciones de condicién de fallo;

c) facilidad de comunicaciéon de mantenimiento.

52 Facilidades de control

5.2.1 Bucles

Los bucles son herramientas de mantenimiento utilizadas como ayuda para la localizacién de fallos en la red. Esta
Recomendacion se ocupa de los bucles 1, 1A y 2 (véase la Recomendacion 1.604), todos los cuales son bucles
completos. Los bucles se controlan mediante las palabras c6digo especificadas en el Cuadro 2.

5.2.1.1 Realizacién de los bucles

A continuacién se resumen los diversos bucles que se representan en la Figura 5:
1) Elbucle 1 esta situado dentro de la LT. Pone en bucle la sefial de 1544 kbit/s hacia atras, hacia el ET.

2) El bucle 1A esta situado dentro del regenerador. Pone en bucle la sefial de 1544 kbit/s hacia atras, hacia el
ET.

3) El bucle 2 esta situado dentro de la NT1 y pone en bucle la sefial de 1544 kbit/s (bucle de linea) o la sefial
de 1536 kbit/s (bucle util) hacia atras, hacia el ET. Puede realizarse el bucle 2 en forma de bucle de linea
o bucle de sefial Gtil, dependiendo de sila NT1 termina la alineacion de trama.

NOTA — El bucle de linea consistird en un bucle completo a 1544 kbit/s hacia atras, a la interfaz del tren de bits recibido.
Debera mantenerse la integridad de la secuencia de bits.

Se establece el bucle atil tnicamente en los equipos que terminan la alineaciéon de trama de la linea de acceso a I
velocidad primaria. La sefial devuelta en bucle hacia la sefial recibida tiene una velocidad de 1536 kbit/s. Se originan los
bits de alineacion de trama en el punto de bucle. El bucle til deberd mantener la integridad de la secuencia de bits pare
los bits de informacion, no siendo necesario que el bucle Gtil mantenga la integridad de los intervalos de tiempo de 8

bits, tramas o multitramas.

Recomendacion G.963  (03/93) 7



Seccidn digital de acceso

r.-"1 T T i
| TE NT1 | REG | LT | ET |
I I AIS I I | I
I [—— AIS «— I AIS +—— | AIS —— -

I | I I | I
I | I I | I
I I I I | I
I | I I | I
I — I I —»” I
I I I I | I
| | Bucle 2 | Bucle 1A | Bucle 1 | |
L___1 L L L___

T1814790-92/d05

FIGURA 5/G.963

Bucles asociados con la seccion digital de acceso a 1544 kbit/s

5.2.1.2 Procedimientosde bucle
El control de bucle debera cumplir los requisitos de la Recomendacion 1.604.
Una peticion de establecimiento de llamada no podra tener prioridad sobre una peticién de bucle 1, 1A 6 2.

La secuencia del establecimiento de bucles controlados por el sistema de gestion del ET, es la siguiente:
a) el ET genera una instruccidn de operacion para el bucle solicitado;
b) el ET recibe el acuse de funcionamiento de bucle;
c) el ET ejecuta la prueba;
d) el ET genera una instruccién de liberacion;

e) el ET recibe una indicacion de liberacion de bucle.

La activacion del bucle sera un proceso en dos etapas, como sigue:
1) EIET emite un cédigo de activaciéon de bucle, 10 veces en 160 posiciones de bits-m consecutivas.

2) Se activa el bucle solicitado cuando se detecta el cédigo de activacion del bucle al menos 5 veces y no se
detecta mas.

Este procedimiento es aplicable a las opciones 1, 2 y 4, definidas en la Recomendacién 1.604. Para las descripciones de
las opciones 1, 4y 2, consultense las Figuras 6, 7 y 8, respectivamente.

Cuando esté activado un bucle, debera enviarse hacia adelante la sefial de indicacion de alaafisran(Xxid@cation
signal) como sustitucién de la sefial puesta en bucle.

Se desactivaran los bucles al recibirse cualquiera de las siguientes sefiales o una combinacion de ellas:
1) Palabra cédigo de desactivacién de bucle.
2) AIS.
3) Un mensaje de enlace de datos constituido por dos apariciones del PRM una por segundo, separadas por

un cédigo de reposo ininterrumpido.

8 Recomendacién G.963  (03/93)
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:............ M T G
Il I
L N I
Il I
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Il I
I Il
I I L
G | Y M —>
N I R
: : Enlace digital : :
T N RN NN AR AR AR AR AR R AR RRRRRAREE V3 T1814800-92/d06
Obligatorio
ELTTTLILLLIIT OpCionaI
L Informacién de error de CRC local
R Informacion de error de CRC distante
M Supervisor de CRC
G Generador de CRC
FIGURA 6/G.963
Seccion digital de acceso que utiliza una NT1 de opcién 1
(sin tratamiento de CRC)
TE [ Il ET
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I I l I L
I : : I
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I NT1 ' LT ! I
I L - I
I Enlace digital I T1814810-92/d07
Obligatorio

v Opcional

L Informacién de error de CRC local
R Informacién de error de CRC distante

M  Supervisor de CRC
G Generador de CRC

SN Almacenamiento para el supervisor del lado red
SU Almacenamiento para el supervisor del lado usuario

FIGURA 7/G.963

Seccién digital de acceso que utiliza una NT1 de opcion 4
(supervision de CRC en la NT1)
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| ‘ ------------------------------------------------------------------------
® PRM,oq L Informacion de error de CRC local
@ PRMET R Informaciéon de error de CRC distante
® PRM M Supervisor de CRC
TE G Generador de CRC
@ PRM o ario —— Trama operacional con bits de CRC asociados activos

—) PRM (obligatorio)
= ==p PRM (opcionales)

NOTA - Véase el cuadro 4.

FIGURA 8/G.963

Seccion digital de acceso que utiliza una NT1 de opcién 2
(tratamiento de CRC en la NT1)

53 Supervision

5.3.1 Funciones

En este punto se supervisan las siguientes condiciones operacionales:
a) condiciones de defecto;
b) calidad de funcionamiento de la transmision;

c) estado de la alimentacion de potencia (opcional).
532 Anomalias y condiciones de defecto y acciones consiguientes

5.3.2.1 Anomalias y condiciones de defecto

La DS detectara las siguientes anomalias o defectos: desde el lado usuario y el lado de la central de la DS:
— pérdida de potencia en la NT1 (opcional);
— pérdida de la sefial de entrada;
— pérdida de la alineacién de trama (véanse las Recomendaciones G.706 e 1.431);

— error de CRC (opcional).
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NOTA — El equipo de la DS (NT1, LT ...), deber& detectar la pérdida de la sefial de entrada o la pérdida de la alineacion de
trama (opcion 2, Unicamente) y generar hacia el destino (al punto de referencia V3) la sefial AIS de indicacion de fallo.

5.3.2.2 Deteccion de anomalias y sefiales de indicacién de defecto

Al menos que se especifique otra cosa, deberan detectarse las indicaciones de defecto y anomalias siguientes, para |z
opciones 2 y 4 Unicamente:

a) Dentro de la seccion digital de acceso:
— pérdida de la sefial de entrada o pérdida de la alineacion de trama (aplicable a las opciones 1, 2 y 4);
— error de CRC;
— errores de CRC excesivos;
— informacion de error de CRC (opcional para la opcion 4);
— pérdida de potencia en la NT1 (opcional);
— AlSenellado de linea de la NT1.
b) En lainterfaz en el punto de referencia T:
— pérdida de la sefial de entrada o pérdida de la alineacién de trama (aplicable a las opciones 1, 2 y 4);
— error de CRC;
— errores de CRC excesivos;
— informacién de error de CRC (opcional para la opcién 4);
— pérdida de la alimentacion de potencia (opcional).
c) Enlainterfaz en el punto de referencia V3:
— pérdida de la sefial de entrada (aplicable para las opciones 1, 2 y 4).

5.3.23 Acciones consiguientes

En el Cuadro 5, se indican las acciones que debe ejecutar la DS al detectar defectos o al detectar una indicacién de
defectos (véase 6.7.2).

La informacion de indicacion de fallo (RAIl y AlS) se transmite automaticamente desde la DS al ET.

Cuando hayan desaparecido las condiciones de defecto o ya no se reciban las sefiales de indicacion de defecto, deber:
también desaparecer lo mas pronto posible las sefiales indicacion de alarma distante (AlSemddlalarm
indication) de indicacion de defecto.

533 Supervision de la caracteristica de error

5.3.3.1 Generalidades

La supervision de la caracteristica de error de la DS y la notificacion de esa calidad son opcionales.

NOTA - Para las funciones de tratamiento de la CRC dentro de la DS consultense las opciones indicadas en la
Recomendacion 1.604.

5.3.3.2 Parametros de caracteristica de error

El ET recibira la siguiente informacién de error de transmision que le permitira evaluar los parametros de caracteristica
de error definidos en la Recomendacién G.821.

Las apariciones de sucesos de errores de transmision, indican la calidad de la transmisién. Las apariciones que debera
detectarse y notificarse son las siguientes:

— no hay sucesos;
— errorde CRC;
— alineacién de trama con muchos errores.
Las apariciones que deberan detectarse y notificarse seran:
— error de bits de sincronizacion de trama;
— violacion del cédigo de linea;
— deslizamientos controlados.
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Seguidamente se definen estas caracteristicas.

5.3.3.2.1 suceso error de CRC: Un suceso error de CRC es la aparicion de un cédigo de CRC recibido que no es
idéntico al codigo correspondiente calculado localmente.

5.3.3.2.2 suceso alineacién de trama con muchos erroredn suceso alineacién de trama con muchos errores es la
aparicion de dos o mas errores en los bits de alineacién de trama, en un intervalo de 3 ms. Deberan examinarse intervalo
contiguos de 3 ms. El intervalo de 3 ms puede coincidir con el periodo de multitrama definido en la Recomendacion
G.704.

NOTA — En lugar de este criterio, podran emplearse los criterios de deteccidn de errores de trama 2 de 4, 2 de 5, 3 de 5,
etc., existentes.

5.3.3.2.3 suceso errores de bits de sincronizaciéon de trambn suceso de errores de bits de sincronizaciéon de trama,
es la aparicion de un error en los bits alineacion de trama recibido.

5.3.3.2.4 suceso violacion de codigo de linebln suceso violacion de cédigo de linea es la aparicion de una violacion
recibida, que no forma parte de la regla de sustitucion del cédigo de linea.

5.3.3.2.5 suceso deslizamiento controlado: Un suceso deslizamiento controlado es la aparicion de una repeticién o la
supresion de una trama en el terminal receptor. Puede producirse un deslizamiento controlado cuando hay una diferencie
entre la temporizacién de un terminal receptor sincrono y la sefial portadora. El suceso deslizamiento controlado se
asocia normalmente con el ET y la capa 1 del TE.

534 funciones de natificacion de estadolLas funciones de notificacion de estado comprenden la informacién
relativa a la calidad y funcionamiento global de la DS.

A continuacién, se enumeran las descripciones de las funciones de notificacion de estado:
i) Errores de transmision

Esta informacion, obtenida en la DS, permite al ET la evaluacion de la caracteristica de error de
transmision.

i) Estado del bucle 1
Esta informacién proporciona el estado del bucle 1.
iiiy Estado del bucle 1A
Esta informacion proporciona el estado del bucle 1A.
iv) Estado del bucle 2
Esta informacién proporciona el estado del bucle 2.
v) Estado de alimentacién de potencia a la interfaz usuario-red (opcional)

Esta informacidn indica el estado de la alimentacion de potencia en la interfaz usuario-red en el punto de
referencia T.

vi) Fallo de la alimentacién de potencia en la interfaz usuario-red (opcional)
Esta informacion indica un fallo de la fuente de alimentacion de potencia normal.
vii) Informacidn de indicacién de defecto

Esta informacién se transmite automaticamente en las condiciones especificadas en 5.3.2.1.

6 Procedimientos de operacion y mantenimiento

6.1 Generalidades

En esta subclausula, se describen las funciones operaciones y de procedimiento asociadas con las secciones digitales
acceso que aplican las capacidades de tratamiento de CRC descritas en el Anexo A/1.604.

Este tratamiento de CRC forma parte de la funcionalidad de operacidon y mantenimiento global prescrita para la DS en el
caso de las opciones 1, 4 y 2 de la NT1. La generacion de la CRC y la notificacion de resultados, se producen en las
agrupaciones funcionales ET, NT1 (opcién 2 Unicamente) y TE.
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Puede asignarse alaNT1 el subconjunto siguiente de funciones de mantenimiento de la DS:
— reconocimiento de la perdida de la sefial de entrada (6.5);
— reconocimiento de la pérdida de la alineacién de trama (opcién 2 nicamente);
— generacion de la AlS (6.5);
— generacion de la CRC (opcion 2 Unicamente, véase la Nota 1);

— supervision del DL: la NT1 debe supervisar el enlace de datosdéi2llink) recibido (en cada uno de
sus dos interfaces) para los mensajes que requieran algun tipo de actuacion por parte de la NT1 (por
ejemplo bucles). Generalmente, estos mensajes no se transfieren a la interfaz opuesta. La DS transfiere los
mensajes del DL de forma transparente o no transparente, dependiendo de las opciones, de conformidad
con la Recomendacion 1.604;

— supervision de la CRC: en las Figuras 6, 7 y 8, se ilustra esta funcionalidad, que es coherente con las
opciones 1, 2 y 4 de la NT1 que figuran en el Anexo A/l.604, respectivamente. La NT1 que utilice la
opcion 2 o la opcidn 4, debera supervisar el bloque de CRC recibido desde cada interfaz;

— calculo, almacenamiento y generacion de umbrales de los datos de supervision de calidad (PM,
performance monitoring): facultativamente, la NT1 puede calcular parametros de calidad de capa 1 (por
ejemplo, sumas de verificacion de CRC y su interpretacion) o proporcionar el almacenamiento para la
historia de datos de PM o proporcionar la notificacion de umbrales para los datos de PM o cualquier
combinacion logica de esas funciones (Nota 2);

— provisién de funcionalidad de bucle 2: la NT1 debera proporcionar funcionalidad de bucle 2, es decir
activar y liberar un bucle 2 como respuesta a un mensaje de prioridad recibido a través del DL o de
cualquier interfaz.

NOTAS

1 La NT1 que utilice la opcién 4 no debera generar nuevas CRC y la NT1 que utilice la opcién 2 debera generar CRC
nuevas.

2 Parala NT1 que utilice la opcion 2, los parametros de calidad de capa 1 calculados a ambos lados de la NT1 deberan
transmitirse al ET y al TE, utilizando tramas LAPD (véase la Figura 8).

6.2 Enlace de datos para 4 kbit/s

Se deriva el enlace de datos (DL, data link) a 4 kbit/s, de los bits-m de tara de la trama a 1544 kbit/s. El DL transporta
dos tipos de informacion: sefiales de control y datos de calidad de funcionamiento. A menos que se indique otra cosa, la
especificacion de estas sefales es la misma para los dos sentidos de la transmision.

Las sefales de control son autoexcluyentes, es decir cuando se envian sustituyen a las demas sefiales en el DL
En6.2.1.1y 6.2.1.2, se definen las dos categorias de sefales de control (mensajes de prioridad y de instruccién).

Los datos de calidad de funcionamiento se transmiten en un formato simplificado similar al protocolo LAPD de la
Recomendaciéon Q.921 y se describen en 6.2.2.

6.2.1 Sefales de control

Las sefiales de control son palabras cédigo orientadas a bits y repetitivas que se utilizan para transportar alarmas ¢
informacion de instruccién. Las sefiales de control excluyen las demas utilizaciones de la DL.

Las sefiales de control constan de mdltiples repeticiones de palabras codigo orientadas a bits, segun el siguiente formato:
11111111 Oxxxxxx0 (se transmite en primer lugar el bit situado mas a la izquierda)

En el Cuadro 1, se definen las palabras cddigo especificas utilizadas para los mensajes prioritarios, por ejemplo alarmas
e instrucciones apropiadas a la DS. Pueden utilizarse en la DL otras palabras cédigo orientadas a bits para sustentar e
funcionamiento y mantenimiento de los enlaces digitales y de los TE. Las NT1 y los regeneradores no deberan actuar
sobre ningun tipo de palabras cédigo orientadas a bits diferentes de las enumeradas en el Cuadro 1. Las NT1 y los
regeneradores no deberan emitir ningin tipo de mensajes que sean distintos de AIS y de los mensajes de prioridad cuy:
relacion figura en el Cuadro 1y esto solamente en las condiciones prescritas para su utilizacion.
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CUADRO 1/G.963

M ensaj es de enlace de datos orientados a bits asignados

Funcion Palabra codigo
(Nota 1)
Mensajes de prioridad
RAI 11111111 00000000
Retencidn de bucle 11111111 01010100 (Nota 3)
Ausencia de potencia en la NT1 (opcién 2 solamente) 11111111 00111000
Mensajes de instruccién (Nota 2)

Activar bucle 1A 11111111 01001000
Activar bucle 2 11111111 01110000
Desactivar bucle 2 11111111 00011100
Desactivar bucle universal 11111111 00100100
NOTAS
1 El bit situado més a la izquierda se transmite primero.
2 Los bucles se definen en 5.2.1.
3 La palabra codigo «acuse de operacion de bucle» (Ladpback operate acknowledge),
es la misma palabra cédigo que «Retencién de bucle».

6.21.1 Mensgjesdeprioridad

Los mensajes de prioridad indican una condicion que afecta al servicio. Se transmitiran hasta que desaparezca la
condicién y durante un tiempo de un segundo como minimo. Pueden interrumpirse estos mensajes durante un maximo
de 100 ms por interrupcion, con un intervalo minimo de un segundo entre el inicio de las interrupciones.

NOTA — El ET es consciente de que puede aparecer el estado «ausencia de potencia en la NT1» ante la seccion digital de
acceso como estado de fallo. En el caso de una NT1 de opcién 2, para distinguir entre el estado de ausencia de poldngialen la N
estado de fallo, la DS debera transmitir NPO al ET en el estado «pérdida de potencia en la NT1» (oscilacién de extincion).

6.2.1.2 Mensajesdeinstrucciones

Se transmiten mensajes de instrucciones para efectuar funciones de bucle para la DS. Pueden utilizarse también par:
sustentar funciones de mantenimiento de la DS y del TE. Las NT1 y los regeneradores solamente actuaran sobre los
mensajes enumerados en el Cuadro 1. Las palabras cédigo de instruccion se repetiran 10 veces como minimo. Las NT1
los regeneradores, actuaran sobre las instrucciones (véase la Recomendacion 1.604) cuando se detecten las palabre
cédigo apropiadas al menos 5 veces en 10 intervalos.

6.2.2 Mensaje de notificacion de calidad (PRMperformance report message)

La verificacion de la calidad de la DS se basa en la supervisién de la facilidad y en el calculo y comprobacién de las
sumas de control generadas por las fuentes de alineacion de trama. Los alienadores de trama insertan una suma d
control de 6 bits en las posiciones de bifsa@ de los bits F de tara de la trama de 1544 kbit/s. El polinomio CRC-6 es

la suma de control asociada con la multitrama precedente.

Es posible la verificacion parcial de la calidad en cualquier punto de la seccién asegurando una referencia de trama
a 1544 kbit/s, calculando las sumas de control CRC-6 y comparandolas con las (recibidas en las posiciongs de bit C
a G reservadas) calculadas e insertadas por el dispositivo formador de trama. Puede asi verificarse la calidad hacia el
origen desde el punto de supervision para la informacion generada por el ET y por NT/TE. A partir de la notificacién de
calidad descrita anteriormente, puede deducirse la calidad hacia el destino.

14 Recomendaciéon G.963  (03/93)



6.2.2.1 Método de operacion

En esta subclausula se explica la utilizacion de los bits-m para el transporte de la informacion de calidad especificada en
el § 5.3.3.2. La informacion de calidad que aparece en un sentido de la transmision es una cuantificacion de la calidad de
transmisién en sentido opuesto.

Con esta finalidad, se utiliza una version simplificada del protocolo de acceso de enlace por el canal DifkAPD,
access protocol on the D channel) que emplea solamente tramas no numeradas. Se transmiten los informes a intervalos
de un segundo, repitiéndose esos datos de cada segundo en cuatro mensajes en los periodos de notificacior
subsiguientes. Las repeticiones proporcionan robustez al método. La especificacion de estas sefiales es la misma para Ic
dos sentidos de la transmision.

NOTA — Como se ha indicado en 6.2, se utilizan también los bits-m para la transmisién de mensajes de prioridad, por
ejemplo alarmas y mensajes de instrucciones y respuestas. En el caso de una DS que sustente las opciones 1 y 4 (véase |
Recomendacion 1.604) tales mensajes son prioritarios sobre la notificacion de calidad. En los sistemas que sustent@rdialapcion
Recomendacion 1.604, puede enviarse el mensaje de notificacion de calidad incluyendo la informacién de error de CRC con un
méaximo de 100 ms por cada interrupcion, mientras se transmite la RAI.

Las sefiales transmitidas y recibidas incluyen el envio de PRM cada segundo. Puede derivarse la temporizacién de un
segundo (que define el intervalo de medicién) de la sefial transmitida o recibida, segun proceda, o de cualquier fuente
con una exactitud igual o mejor queS82 ppm. La fase de los periodos de un segundo con respecto a la aparicién de
sucesos de error es arbitraria, es decir, la temporizacion de un segundo no depende del instante de aparicion de cualquie
suceso de error.

En la Figura 9, se representa la estructura del mensaje, facilitdndose un ejemplo en la Figura 10. En los Cuadros 3 y 4 se
resumen las PRM.

En cada intervalo contiguo de un segundo se acumulan los cémputos de sucesos. Al final de cada periodo de segundo, s
incrementa un contador modulo 4 y se asignan valores a los bits de calidad apropiados de lqg(octetos 6y 6 de

la Figura 9). Estos octetos, junto con los octetos que transportan los bits de calidad de los tres intervalos de un segundc
precedente, constituyen el informe de calidad.

En la Recomendacion 1.431, figuran especificaciones completas para la generacion y la aplicacién del mensaje de
notificacion de calidad.

NOTAS

1 Un PRM dunico ocupa 15 bytes. Se transmite una vez por segundo. Un PRM con una direccién no debera ser
bloqueado ni sobreescrito por ninguna otra direccion. Cuando la NT1 con tratamiento de CRC (opcién 2 segun la
Recomendacion 1.604) transmita tres clases de PRM de 15 bytes, los tres PRM ocuparan 45 bytes por segundo (véaseHa Figura 8).
el Apéndice I, se indica el algoritmo de transmisién para las PRM.

2 En la DS basada en la opcion 2, se utilizan los bits identificador de punto extremo terminal teeigial end
point identifier) e instruccion/respuesta («C/Rommand/response) de la trama LAPD como direcciones para indicar las posiciones
supervisadas (ET a NT1 lado de red)/(NT1 lado de red a ET)/(NT1 lado de usuario a TE)/(TE al lado usuario de NT1) de la
informacién de calidad contenida en un mensaje. El bit C/R, indica si la fuente de los PRM es una fuente del lado de red de la
NT1/fuente de TE (C/R = 0) o fuente de ET/fuente del lado usuario NT1 (C/R = 1). El bit TEI indica si la seccién supemisada es
enlace entre el ET y la NT1 (TEI = 0) o el enlace entre la NT1 y el TE (TEI = 1).

6.3 Desglose de funciones

En la Recomendacion 1.431, se define el lado red de la interfaz usuario-red en el punto de referencia T como un bloque
funcional que sustenta los procedimientos de operacion y mantenimiento a través del punto de referencia T y los
procedimientos de primitivas en la frontera capa 1 de ET/capa 2 de ET y en la frontera capa 1 de ET/gestion del sistema.
Este bloque comprende las agrupaciones funcionales NT1, LT y capa 1 de ET.

Se describe este concepto en términos de una maquina de estados, denominada maquina de estados G en |
Recomendacion 1.431.
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Etiqueta de octeto
Nimero g 7 6 5 4 3 2 1

de octeto Control de octeto
1 Bandera de apertura 01111110
2 SAPI C/R| EA 001110006 00111010
3 TEI EA 000000016 00000011
4 Control 00000011
5/ G3|LV| G4 | UL| U2| G5| SL | G6
to
6| FE| SE| LB| G1| R | G2| Nm| N1
7 G3 | LV| G4 | UL U2| G5| SL | G6
to_1
8| FE| SE| LB | G1| R G2 | Nm | N1 Informe
de un
9 G3|LV| G4 | UL | U2| G5| SL | G6 segundo
to_2
10| FE| SE| LB| G1| R | G2| Nm| N1
11 | G3 | LV | G4 | Ul | U2 | G5| SL | G6
to_3
12| FE| SE| LB| G1| R | G2| Nm| N1
13 Variable
FCS
14
15 Bandera de cierre
T1817080-92/d09
Direccion Interpretacion
00111000 SAPI =14, C/R =0 (NT1 - lado red/TE), EA=0
00111010 SAPI = 14, C/R = 1 (ET/NT1 lado usuario), EA =0
00000001 TEI = 0, EA = 1(informe de calidad relacionado con la seccion digital de
acceso) (Nota 2)
00000011 TEIl =1, EA =1 (informe de calidad relacionado con el enlace entre la
NT1y el TE) (Nota 3)
Control Interpretacion
00000011 Transferencia de informacioén sin acuse de recibo
Notificacién de Interpretacion
un segundo
Gl=1 Suceso errorde CRC =1
G2=1 1 < Suceso error de CRC <5
G3=1 5 < Suceso error de CRC <10
G4a=1 10 < Suceso error de CRC <100
G5=1 100 < Suceso error de CRC <319
G6=1 Suceso error de CRC =320
SE=1 Bits de alineacién de trama con muchos errores (FE sera = 0)
FE=1 Suceso errores de bits de sincronizacion de alineacion de trama (SE sera = 0)
LV=1 Suceso violacién de coédigo de linea =1
SL=1 Suceso deslizamiento > 1
LB=1 Indicacién de bucle 3 activado
U1, U2, R Reservado para opcién nacional (el valor por defecto es todos «0»)

NmN1 = 00, 01, 10, 11 Contador modulo 4 del informe de un segundo

FCS Interpretacion
Variable Secuencia de verificacién de trama CRC16
NOTAS

1 El bitdemas a la derecha se transmite en primer lugar.

2  Enlas opciones 1y 4 de la Recomendacién 1.604, esta notificacion se efectia entre el ET y el TE.
En la opcién 2 de la Recomendacion 1.604, esta notificacion se efectia entre el ET y la NT1.

3 Esto se aplica solamente para realizaciones que rijan la opcién 2 de la Recomendacion 1.604.

FIGURA 9/G.963
Estructura del mensajede natificacion de calidad
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t= to t= t0+1 t= t0+2 t= t0+3

BANDERA 01111110 01111110 01111110 01111110
OCTETO DE DIRECCION 1 00111000 00111000 00111000 001110p0
OCTETO DE DIRECCION 2 00000001 00000001 00000001 000000p1
CONTROL 00000011 00000011 00000011 0000001/L
OCTETO DE MENSAJE 1 00000001 0000000d 10000040 001000p0
OCTETO DE MENSAJE 2 00000000 00000001 00000010 00000011
OCTETO DE MENSAJE 3 00000000 00000001 00000000 10000000
OCTETO DE MENSAJE 4 00010011 0000000d 00000001 00000010
OCTETO DE MENSAJE 5 00000000 0000000d 00000001 000000p0
OCTETO DE MENSAJE 6 01000010 00010011 00000000 000000P1
OCTETO DE MENSAJE 7 00000010 0000000d 00000000 000000P1
OCTETO DE MENSAJE 8 00000001 01000014 00010011 000000p0
OCTETO DE FCS 1 XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
OCTETO DE FCS 2 XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
t=tp_3 Deslizamiento = 1, todos los demés parametrosN¢tp= |
t=tp—p Suceso alineacion de trama con muchos errores = |, todos los demas parpmetros

=0,N() =2
t=to—1, Sucesos error de CRC = |, todos los demas parametrds(t) 6,3
t =tp, Sucesos error de CRC = 320, todos los demas parametrdgtr 60
t=to+1, Sucesos error de CRC = 0, todos los demas pardmetrdg(t; 9,
t=to+2, Sucesos error de CRC = 6, todos los demas parametrdé(ts 9,2
t=to+3, Sucesos error de CRC = 40, todos los demas parametrdg(tr 6,3
NOTA — En este ejemplo se describen el caso C/R = 0/TEI = 0 Gnicamente.

FIGURA 10/G.963

Mensajes de notificacion de calidad — Ejemplo

Se definen dos maquinas de estados para describir la relacion entre las sefiales a través del punto de referencia
(indicadas como sefiales (SIG) en la Figura 3 y definidas en la Recomendacion 1.431) y las sefiales a través del punto de
referencia V3 (indicadas como elementos de funcion (FE) en la Figura 3 y definidas en 6.5) y la relacion entre los FE y
las primitivas. Una de estas maquinas de estados es la DS (méaquina de estados virtual DS) y la otra se encuentra en e
lado red del punto de referencia V3 (maquina de estados virtual de capa 1 del ET). En la Figura 11, se representa este
metodologia.

Ademas de las primitivas definidas en las Recomendaciones 1.431 y Q.920, relativas al control de la llamada, se
introduce también en la Figura 11 un nuevo juego de primitivas relacionadas con el control de la configuracién y con el
control de los bucles. Se utiliza el desglose de los procedimientos de operacion y mantenimiento entre las dos maquinas
de estados para lograr una descripcion mas simple y exacta. Debe contemplarse la maquina de estados de capa 1 del E
como una maquina virtual, puesto que no pretende implicar ninguna realizaciébn determinada. Sin embargo, el
comportamiento funcional debe ser como se define en los cuadros de estados del ET (véase Cuadro A.l). Esto es
necesario para el interfuncionamiento con la maquina de estados de la DS definida en esta Recomendacion y para le
cumplimentacion de los requisitos especificados en el cuadro de estados G de la Recomendacion 1.431.
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Sin embargo, a fin de establecer un acceso de usuario, debera dividirse ulteriormente la maquina de estados de la DS
virtual. En la Figura 12, se representa la subdivision de la maquina de estados de la DS en una maquina de estados NT:
(estados NT) y una maquina de estados de LT (estados LT).

La maquina de estados de NT1, sustenta procedimientos de interfaz usuario-red conformes con la Recomendacion 1.431
basados en sefiales e interacciona con la maquina de estados de la LT mediante un repertorio de sefiales (SIG) admisible
por el sistema de transmision por linea. La maquina de estados de la LT interacciona con la maquina de estados de
capa 1 del ET mediante un conjunto de elementos de funcién (FE). La maquina de estados de capa 1 del ET contiene los
estados que representan la vision de la central local sobre el estado de la interfaz en el punto de referencia T y de la DS
Sustenta los procedimientos de primitivas ya especificados para proporcionar servicios a la capa 2 de ET y la gestién del
sistema, de conformidad con la Recomendacion 1.431, asi como procedimientos de primitivas adicionales para la
aplicacion de funciones aplicadas con la DS.

En la Figura 12, se facilita informacion para la descripcion del sistema de transmision de acceso digital a la velocidad
primaria de 1544 kbit/s definido en la Figura 1.

6.4 Definiciones de las sefiales en el punto de referencia T

En la Recomendacion 1.431, se definen las sefiales intercambiadas entre la DS y el TE, a través de la interfaz, en el puntt
de referencia T en condiciones normales y de defecto.

6.5 Definicién de los FE en el punto de referencia 3

Los elementos de funcidn representan sefiales de entrada consumidas cuando se produce una transicion de estados, a
cuando se trate de una transicion nula (permanencia en el mismo estado) y no estén ya disponibles para iniciar una
transicion de estados adicional.

P Rec. 1.431 o Capa 2
dela ET
T v3 Rec. 1.431 relacionada
Maquina Maguina < » | con el control
% de estados I ddeI estado1 de la llamada
de la DS e daeclg'lga
Sefial EE o _
eraes adicional relacionada Gestion
< con el control del sistema
de la configuracio
adicional relacionada
(Estados ¢ > con el control
de ET) del bucle

T1814850-92/d10
Seccioén digital de acceso

FIGURA 11/G.963
Méquinas de estados
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Capa 2 Gestion
delaET del sistema
3 3 g
T o
; - P MPH-AI
Méquina Maquina Maquina » o
de estados de estados de estados PFSCEdlmtleTtO
de NT1 de LT de capa 1l e contro
de ET MPH-DI de operacién
T V3
SIG MPH-L...
< T
Sefales Elementos
de funcién MPH-EI
(Estados (Estados (Estados
NT) LT) ET)
T1817090-92/d11
Seccion digital de acceso

Maquina de estados
DS virtual
(Estados DS)

FIGURA 12/G.963
Desglose de la maquina de estados de la DS

En la codificacion indicada en el Cuadro 2, se define el repertorio siguiente de elementos de funcién asociados con los
procedimientos de operacién y mantenimiento:

FE A (LT <-- ET) indicacion de tramas operacionales hacia la DS

— FEB (LT -->ET) indicacién de tramas operacionales desde la DS

— FEC(LT-->ET) indicacién de RAI desde la DS

— FED(LT<--ET) indicacion de RAI hacia la DS

— FEE (LT -->ET) indicacion de LOS desde la DS

— FEF (LT <--ET) indicacién de LOS hacia la DS

— FEG (LT -->ET) indicacién de AIS desde la DS

— FEH(LT-->ET) indicacion de informacion de error de CRC desde TE/NT2
— FEI(LT <--ET) indicacion de informacion de error de CRC hacia la DS

— FEJ(LT <--ET) peticién de activacion de bucle 2

— FEK(LT <--ET) peticion de activacion de bucle 1
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— FEL(LT<--ET) peticion de activacion de bucle 1A

— FEN(LT-->ET) acuse de operacion de bucle

— FEO (LT <--ET) peticion de desactivacion de bucle

— FER(LT <--ET) peticion de desactivacién de bucle 2

— FES(LT-->ET) indicacion de ausencia de potencia en la NT1 (opcional)

— FET(LT-->ET) indicacién de informacién de error de CRC desde la NT1l-lado de red (opcién 2
Unicamente)

— FEU (LT -->ET) indicacion de informacion de error de CRC desde la NT1-lado de usuario (opcién 2
Unicamente)

— FE X (LT <-- ET) indicacién de AIS hacia la DS

En los cuadros 3y 4 los PRM siguientes asociados con la ET, la NT1 o el TE, se transmiten a través de la DS.

20

CUADRO 2/G.963

Sefiales entre ET y DS en el punto de referencia V3 en condiciones
normales y anormales

Nombre Condiciones FE
Trama operacional normal Trama operacional con: FE A, FEB
(NOF) — bits de CRC asociados activos
(normal operational frame) | — no hay indicacion de defecto

— PRM transmitidos y otros bits-m disponibles (cuadros 3y 4)

RAI Trama operacional con: FEC,FED

— bits de CRC asociados activos

— secuencia de 16 bits de 8 UNOS binarios y 8 CEROS binarios
(11111111 00000000) en los bits-m:

— PRM transmitidos durante el intervalo de 100 ms (opcion 2
Unicamente)

LOS No se ha recibido sefial de entrada (Pérdida de sefial) FE E|(FEF
AIS Tren continuo de UNOS binarios (Recomendacion M.20) FE G, HE X
RL1A Trama operacional con: FE L

— bits de CRC asociados activos
— secuencia de 16 bits de 11111111 01001000 en los bits-m,
para peticion de activacion del bucle 1A

RL2 Trama operacional con: FE J

— bits de CRC asociados activos

— secuencia de 16 bits de 11111111 01110000 en los bits-m,
para peticion de activacion del bucle 2

L2D Trama operacional con: FER

— bits de CRC asociados activos

— secuencia de 16 bits de 11111111 00011100 en los bits-m,
para peticion de desactivacion del bucle 2

LD Trama operacional con: FE O

— bits de CRC asociados activos

— secuencia de 16 bits de 11111111 00100100 en los bits-m,
para peticion de desactivacion del bucle

LOA Trama operacional con: FE N

— bits de CRC asociados activos

— secuencia de 16 bits de 11111111 01010100 en los bits-m,
para acuse de operacioén de bucle

NPO Trama operacional con: FE S
(Opcional) — bits de CRC asociados activos
— secuencia de 16 bits de 11111111 00111000 en los bits-m,
para indicacion de ausencia de potencia en la NT1
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6.6

6.6.1

CUADRO 3/G.963

Definicion de los mensajes de notificacion de calidad (NT1 de opciones 1 a 4)

Nombre Informacion TEI CIR FE
PRMc; Comprende la informacion de calidad detectada 0 1 FEI
enel ET
PRM Comprende la informacion de calidad detectada ep 0 0 FEH
el TE

CUADRO 4/G.963

Definicion de los mensajes de notificacion de calidad (NT1 de opcién 2)

Nombre Informacion TEI C/R FE

PRM,y Comprende informacion de calidad detectada en gl 0 0 FET
lado usuario de la NT1

PRMc Comprende la informacion de calidad detectada 0 1 FEI
enlaET

PRM ¢ Comprende la informacion de calidad detectada ep 1 0 FEH
el TE

PRM, g ario Comprende informacion de calidad detectada en gl 1 1 FEU

lado usuario de la NT1

Primitivas PH y MPH

Repertorio de primitivas PH y MPH dentro del ET para la sustentaciéon de las funciones especificadas
en las Recomendaciones Q.920 y Q.921 para control de la llamada

El repertorio de estas primitivas es €l definido en las Recomendaciones1.431y Q.921.

6.6.2

Repertorio de primitivas MPH dentro del ET para la sustentacién de funciones asociadas con la seccién
digital

Deberan utilizarse la primitivas que siguen entre las capas 1y 2 (primitivas PH) o entre la capa 1 y la entidad de gestion
(primitivas MPH):

6.7

PH-AI PH indicacion de activar
PH-DI PH indicacion de desactivar
MPH-AI MPH indicacion de activar (utilizada como recuperacién de errores e informacion de

inicializacion)
MPH-EIn MPH indicacién de error con parametro «n»

n Parametro que define la condicién de fallo correspondiente al error notificado

Maquina de estados de la seccién digital (DS)

La maquina de estados de la DS, especifica la relacién entre las sefiales en el punto de referencia T y los FE en el punt
de referencia V3, en condiciones de fallo y durante la aplicacion de procedimientos de bucle.

El cuadro de transicion de estados especifica los procedimientos e incluye las acciones que deben ejecutarse para lo
diversos sucesos cuando se esta en un estado especifico.
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6.7.1 Definiciones de estados DS

A continuacién se definen los estados en los que puede entrar la DS como consecuencia de: sefiales recibidas a través ¢
la interfaz en el punto de referencia T, EF recibidos a través de la interfaz en el punto de referencia V3 o sucesos
internos.

Los estados DS, se clasifican en los seis grupos siguientes:

ESTADO DS 0.x ausencia/presencia de potencia en la NT1. En estos estados estd conectada la potencia a
laLT;

ESTADO DS 1.x ausencia/presencia de potencia en la LT. En estos estados esta conectada la potencia a
la NT1,

ESTADO DS 2.x la DS esta operacional y detecta condiciones de fallo en el punto de referencia V3;
ESTADO DS 3.x existe un fallo de DS interno;

ESTADO DS 4.x la DS esta operacional y detecta condiciones de fallo en el punto de referencia V3;
ESTADO DS 5.x procedimientos de bucle.

Estado DS 0.1: Ausenciadepotenciaen laNT1

— Engeneral, la DS no puede transmitir ni recibir sefiales en el punto de referencia T.

Estado DS 0.2: Presenciade potenciaen laNT1

— Se trata de un estado transitorio, y la DS puede cambiar de estado al detectar la sefial recibida.

Estado DS 1.1: AusenciadepotenciaenlaLT
— Engeneral, la DS no puede transmitir ni recibir sefiales en el punto de referencia V3.

Estado DS 1.2: PresenciadepotenciaenlaLT

— Se trata de un estado transitorio y la DS puede cambiar de estado al detectar la sefial recibida.

Estado DS 2.1: Condicién operacional
—  Estan disponibles la temporizacion de la red y el enlace de capa 1.

— La DS transmite y recibe tramas operacionales.

Estado DS 2.2: Condicién de fallo N.° 2 (FC2)
— No esta disponible la temporizacion de la red en el punto de referencia T.

— La DS recibe RAI (véase la Recomendacion 1.431) desde el punto de referencia T y tramas operacionales
normales (NOF) (véase el Cuadro 2) desde el punto de referencia V3.

— La DS transmite tramas operacionales normales (véase la Recomendacion 1.431) hacia el punto de
referencia T y RAI (véase el Cuadro 2), hacia el punto de referencia V3.

Estado DS 2.3: Condicion de fallo N.° 4 (FC4)
—  Esta disponible la temporizacion de red en el punto de referencia T.

— La DS reconoce «pérdida de sefial (LOS)» o «pérdida de alineacién de trama (LFA)» en el punto de
referencia T y recibe RAI, desde el punto de referencia V3 (véase la Recomendacion 1.431).

— La DS transmite RAI, hacia el punto de referencia T y AIS (véase el Cuadro 2), hacia el punto de
referencia V3.
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Estado DS 3.1: Condicién de fallo N.° 1 (FC1)
— Esta disponible la temporizacién de red en el punto de referencia T.

— La DS recibe tramas operacionales normales desde el punto de referencia T y RAI, desde el punto de
referencia V3.

— La DS transmite RAI, hacia el punto de referencia T y ninguna sefial hacia el punto de referencia V3.

Estado DS 3.2: Condicién de fallo N.° 3 (FC3)
— No esta disponible la temporizacion de red en el punto de referencia T.
— La DS recibe RAI, desde el punto de referencia T y NOF desde el punto de referencia V3.

— La DS transmite AIS (véase la Recomendacién 1.431) hacia el punto de referencia T y RAI, hacia el punto
de referencia V3.

Estado DS 3.3: Condicién de fallo N.° 1 y condicion de fallo N.° 3 (FC1 y FC3)
— No esta disponible la temporizacion de red en el punto de referencia T.

— La DS transmite AIS hacia el punto de referencia T y ninguna sefial hacia el punto de referencia V3.

Estado DS 4.1: AlSdesded ET

— La DS transmite AIS hacia el punto de referencia T y RAI, hacia el punto de referencia V3.

Estado DS 4.2: RAI desdee ET

— La DS transmite RAI hacia el punto de referencia T y NOF hacia el punto de referencia V3.

Estado DS 5.1: Bucle 1A activado

— La DS recibe como minimo diez repeticiones de RL1A (véase el Cuadro 2), seguidas de la retencion de
bucle desde el ET.

— La DS opera el bucle 1A.

— La DS transmite AIS hacia el punto de referencia T y LOA (véase el Cuadro 2), hacia el punto de
referencia V3.

Estado DS 5.2: Bucle 2 activado

— La DS recibe, como minimo, 10 repeticiones de RL2 (véase el Cuadro 2) seguidas de la retencién de
bucle desde el ET (véase la Nota).

— La DS opera el bucle 2.
— La DS transmite AIS hacia el punto de referencia T y LOA hacia el punto de referencia V3.

NOTA — En otro procedimiento la NT1 puede recibir una RL2 continua desde el ET.
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6.7.2 Matriz de transicion de estados DS

En el Cuadro 5, se facilita la matriz de transicion de estados DS para la velocidad primaria de 1544 kbit/s. La indicacién
de fallo de la DS al ET debera tener prioridad sobre la indicacién de fallo de la interfaz usuario-red al ET y la indicacién
al ET de un fallo hacia el origen debera tener prioridad sobre la indicacion al ET de un fallo hacia el destino.

En la Recomendacién 1.431, figuran las especificaciones de sefial y cuadros de estados para los lados de usuario y de re
del punto de referencia T.

6.8 Definicion de la maquina de estados de capa 1 de ET

La definicién de la maquina de estados de capa 1 de ET queda fuera del alcance de esta Recomendacion. Sin embargc
en A.2.6 se facilita informacién sobre este asunto, debido a que es importante para la comprensién del comportamiento
de la DS.
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CUADRO 5/G.963

Matriz de transiciéon de estados DS

Estado DS0.1 [ DS0.2 | DS1.1 | DS1.2 [ DS2.1 | DS2.2 | DS2.3 | DS3.1 [ DS3.2 | DS3.3 | DH4.1 | DS4.2 | DS5.1 | DS5.2
Ausen-| Present Ausen-| Presen
S . cia de| ciade| ciade| ciade FC3 | FC3 | AIS RAI Bucle
gggig‘ggﬁ zzr?acl:gnal potencigpotencigpotencigpotenci 1%%?]?{ FC2 FC4 FC1| sin con en en 1A a?clii(i):dz
enla| enla| enla| enla FC1 | FC1 | V3 V3 |activado
NT1 NT1 LT LT
Sefial transmitida FEE FEC FEE| FEC| FEE| FEC
hacia V3 (FE) (Nota 3 FEE| FEE| FEE| FE B(Nota 2 FEG (Nota 1)(Nota 2)(Nota 1)(Nota 2 FEB| FEN | FEN
Sefial hacia T NingunaNinguna - 715 | Ais | NOF | NOF | RAI | RAI | AIS | Als | Ais | RAl | Als | Als
(Sefiales) sefial [ sefial
Recepcion
de NOF / / / / - DS2.1| DS2.1 - / / / - / /
desde el TE
(F;ee‘;f/i’lc'o” , | FEC FEC | FEC , FEC
EnT | desde el TE (Nota 2 (Nota 2)(Nota 2 (Nota 2
Pérdida de
sefial de
entrada
— — — -] - D - |
(LOS)/pérdida / DS2.3 DS2.3 DS2.3 DS2 DS2.3 DSP.3
de alineacion
de trama (LAF
enT
No hay
fallo / - / - - - - | ps24 pbs2] Ds2fi - - / /
interno
de red
FC1 / DS3.1 / DS3.1 DS3.1 DS3{1 DS31 - DSB.3 + DS3.1 D$3.1 D$3.1 DS3.1
| FC3 / DS3.2 / DS3.4 DS3.2 DS3)2 DS32 DS3.3 E —+ DS3.2 D$3.2 D$3.2 [OS3.2
N Pérdida de
T alimentacion / DS0.1 / DS0.1) DS0.1 DSO.p. DSOj1 - DS0.1 - DSp.1 D$0.1 - Dp0.1
E enlaNT1
R Retorno de
N alimentacion | DS0.2 / / / / / / / / / / / - /
O [alaNT1
Pérdida de
alimentacion - DS1.1 / DS1.1] DSi1.1 DSsijg DSs1i1 DS1.1 Dsp.l DS1.1 D$1.1 DS1.1 D11 bsii
enlalLT
Retorno de
alimentacion - DS1.2| DS1.2 / / / / / / / / / / /
enlalLT
FE A / / / / — — / / — / DS2.1) DS2.1 DS2.1 DS2|1
FE X / DS4.1 - DS4.1 DS4.1 DS4]1 DS41 DS4.1 E —+ + D§4.1 DS4.1 DS4.1
FE D / DS4.2 / DS4.4 DS4.2 - - - - - DS4.2 — - -
EnV3| FEL / DS5.1] / DS5.1 DS5.1 DS5/1 DS§H.1 DShH.1 + T+ D35.1 /
FE J / DS5.2 / DS5.2 DS5.p DS5[2 DSH.2 DSh.2 T T I
FER / / / / / / / / / / / / / DS2.1
FE O / / / / / / / / / / / / DS2.1 /
Condiciones de fallo
EI Ningun cambio de estado
Situacion imposible
FE x| Emitir elemento de funcion x
DSy| Pasar al estado DSy
NOTAS
1 Cuando la DS proporciona AlIS en vez LOS, el ET no puede distinguir entre FC1 y FC4.
2 Enlas opciones 1y 4, no puede enviarse desde la DS el mensaje de notificacion de calidad cuando se esta transmitiehgomaldé& refe-
rencia V3, se indican de modo idéntico los fallos FC2 y FC3. La opcién 2 permite el envio de mensajes de notificaciéd, dactaitidalal
informacién de error de CRC, mientras se esta transmitiendo RAI, para localizar fallos FC2 y FC3 al ET.
3 Facultativamente, la DS puede transmitir FE S seguido de FE E hacia el ET.
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Anexo A
(a la Recomendacion G.963)

Requisitos de gestion del sistema
(Este anexo forma parte integrante de la presente Recomendacién)

Al Introduccién

En esta Recomendacion se especifican las funciones necesarias para la seccién digital de acceso a la velocidad primari
de 1544 kbit/s y la capa 1 de ET. A fin de asegurar un funcionamiento correcto, es necesario tener en cuenta las hipétesis
adoptadas en cuanto a las funciones de gestion utilizadas. Se supone que la estructura de la gestion es la que figura en
Recomendacion Q.940.

En esta Recomendacién Unicamente se efectla la distincion entre la capa 1 del ET y la gestién del sistema. Cuando st
empleen el término «gestion del sistema», se entendera que corresponde tanto a la gestién del sistema, como a gestion
capa, segun se define en la Recomendacion Q.940.

A2 Requisitos de gestion del sistema

A21 Generalidades

La gestion del sistema no iniciara mas de una accién cada vez hacia la capa 1 del ET. Una accion queda delimitada por Iz
primitiva emitida por la gestion del sistema y por la primitiva correspondiente que confirma la culminacion de la tarea.

A.2.2 Indicacionesdeerror

La entidad de gestion tiene en cuenta la secuencia de primitivas antes y después de la recepcion de MPH-EI. A partir de
la secuencia de primitivas, la gestién del sistema puede determinar la causa de la primitiva MPH-EI (por ejemplo pérdida
de sincronizacion o pérdida de sefial en la interfaz en el punto de referencia T).

Tras producirse un error, la capa 1 del ET notificara el suceso a la gestion del sistema mediante la primitiva MPH-EI. La
gestién del sistema debera decidir las acciones apropiadas que deban ejecutarse (por ejemplo retencién o abandono de
llamada).

A.23  Operacionesdebucles

La gestion del sistema debera tener en cuenta que cuando la capa 1 del ET esta funcionando en bucle, no envia ningun
primitiva a la capa 2 del ET. En el caso en que la capa 1 del ET enviase una primitiva a la capa 2 del ET durante el
funcionamiento en bucle la capa 1 del ET descartara esa primitiva.

La gestion del sistema inicia el establecimiento del bucle emitiendo un primitiva MPH-LXAR, donde x indica el tipo de
bucle (2, 1 6 1A).

La gestion del sistema recibe confirmacién del establecimiento de los bucles 2, 1 y 1A mediante una primitiva de acuse
de bucle. La gestion del sistema debera ser capaz de interpretar este acuse de bucle como una confirmacién de bucle.

A.24  Informacion que debe enviarse por el canal D durante el funcionamiento en bucle

La informacion enviada por el canal D no podrd imitar ningiin patrén de HDLC. Sin embargo, es responsabilidad de la
gestién del sistema la decision de enviar el patron necesario para la localizacion de los fallos.

A.25  Control de la configuracién

La gestion del sistema debera asegurar que solamente se emitira cualquier accién relacionada con el control de la
configuracién cuando el acceso no esté activo con trafico de usuario.

A.26  MAaquina de estados de ET

A.2.6.1 Definiciones de estados ET

Seguidamente se definen los estados a los que puede acceder la capal de ET como consecuencia de: elementos de
funcién (FE), recibidos a través del punto de referencia V3; primitivas de servicio recibidas (primitiva PH o MPH) o
sucesos internos.

26 Recomendacion G.963  (03/93)



Estado ETO.1: Estado de pérdida de potencia

— En este estado el ET no puede transmitir ni recibir sefiales.

Estado ET1.1: Estado operacional
— Esta disponible el enlace de capa 1.
— EI ET recibe tramas operacionales normales (NOF) (véase el Cuadro 2).
—  EI ET transmite NOF hacia el punto de referencia V3.

— EI ET verifica la trama recibida para detectar errores de CRC y otros y genera una PRM hacia el punto de
referencia V3.

Estado ET2.1: Condicion de fallo N.° 1 (FC1: véase la Recomendacion 1.431)
— EI ET detecta la pérdida de la sefial de entrada.

— EI ET transmite RAI (véase el Cuadro 2) hacia el punto de referencia V3.

Estado ET2.2: Condiciones de fallo N.° 2 o N.° 3 (FC2 6 FC3)
— EIET recibe RAI (véase la Nota).
— EI ET transmite NOF hacia el punto de referencia V3.

— El ET verifica la trama recibida para detectar errores de CRC y genera una PRM hacia el punto de
referencia V3.

Estado ET2.3: Condicion de fallo N.° 4 (FC4)
— EIET detecta AlS.

— EI ET transmite RAI hacia el punto de referencia V3.

Estado ET2.4: Estado de potencia conectada
—  Se trata de un estado no estable. El ET no puede permanecer en el mismo.
— No se transmite ninguna sefial hacia el punto de referencia V3.

— EIET debe de cambiar de estado tras la identificacion de una sefial recibida o el reconocimiento de que no
se esta recibiendo ninguna sefial (pérdida de sefial, suceso pérdida de alineacion de trama).

NOTA - La DS que sustenta la NT1 de opciéon 2, permite la transmision de mensajes de notificacion de calidad,
incluyendo la informacion de error de CRC hacia ambas interfaces, mientras esta transmitiendo RAI (véase el Apéndice I). EI ET
puede localizar un fallo hacia:

i) el punto de referencia T (FC2), si se reciben tramas con mensajes de notificacion de calidad desde el TE que incluyen
informacidén de error de CRC continua (definida en la Recomendacioén 1.431); o

i) dentro de la seccion digital de acceso (FC3), si se reciben tramas con mensajes de notificacion de calidad desde el
lado red de la NT1, que incluyen informacion de CRC continua.

En las opciones 1 y 4, no puede enviarse el mensaje de notificacion de calidad mientras no se esta transmitiendo RAL.
Los fallos FC2 y FC3, se indican de forma idéntica en el punto de referencia V3.
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A.2.6.2 MatrizdeestadosET

El cuadro de transicion de estados especifica los procedimientos. Comprende las acciones que deben ejecutarse ante |
aparicién de diversos sucesos cuando se esta en un estado determinado. Especifica las interacciones entre la capa 2 de
ET y la gestién del sistema que son necesarias para aplicar los procedimientos de la interfaz de capa, de acuerdo con I
Recomendacion 1.431 (secuencias de primitivas PH y MPH que cumplen la Recomendacion 1.431) y las interacciones a
través de la interfaz de capa entre la capa 1 de ET y la gestion del sistema para la realizacién de funciones dentro de

la DS.

En el Cuadro A.1 figura la matriz de transicién de estado ET.

CUADRO A.1/G.963

Matriz de transicion de estados ET

Estado ETO.1 ET11 ET2.1 ET2.2 ET2.3 ET2.4
Condicion opera- | Ausencia de Presencia d¢
cional del punto potencia | Operacional FC1 FC2/FC3 FC4 potencia
Definicion de referencia V3 enlaET enlaET
de los estados | Sefal hacia el FE A
punto de FE F FE A FE D (véase Nota FE D FEF
referencia V3 enA.2.6.1)
Pérdida de PH-DI MPH-EI0 | MPH-EI0 | MPH-EI0 | MPH-EIO
potencia - MPH-EIO ETO.1 ETO.1 ETO.1 ETO.1
enel ET ETO.1
Retorno de ET2.4 / / / / /
potencia al ET
PH-AI PH-AI PH-AI
FEB / - MPH-AI MPH-AI MPH-AI /
Nuevo ET1.1 ET1.1 ET1.1
Suceso PH-DI | MPH-EI2/3 MPH-EI2/3
recibido FEC / MPH-EI1,2/3| 705 - ET2.2 ET2.2
ET2.2
PH-DI MPH-EI1 | MPH-EI1
FEE / MPH-EI1 - ET2.1 ET2.1 ET2.1
ET2.1
PH-DI MPH-El4 | MPH-El4
FE G / MPH-El4 ET2.3 ET2.3 - ET2.3
ET2.3

Condiciones de fallo

- No hay cambio de estado

Indicacion de desactivar capa fisica

Ausencia de potencia

Indicacion de fallo FC1
Indicacion de fallo FC2/FC3
Indicacion de fallo FC4

/ Situacion imposible
PH-AI Indicacion de activar capa fisica
PH-DI
MPH-AI
MPH-EIn
n=0
n=1
n=2/3
n=4

Indicacién de activar capa fisica de gestion
Indicacion de error de capa fisica de gestion

NOTA — Las primitivas PH y MPH se examinan en las Recomendaciones Q.921 e 1.431. No se muestra la primitiva PH-
la interfaz no esta sujeta a un procedimiento de desactivacion.
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Apéndice |

(a la Recomendacion G.963)

Algoritmo de transmision de los mensajes de notificacion
en la NT1 basada en la opcion 2

(Este apéndice no forma parte integrante de la presente Recomendacién)

El equipo que sustente la opcién 2 (ET, NT1, TE ...) transmite PRM a los interfaces al comienzo de cualquier intervalo
de un segundo (véase la Figura 8).

Cada final de los enlaces entre la ET y la NT1 y la NT1 y el TE determina intervalos de un segundo que cuentan
8000 tramas. Una NT1 basada en la opcion 2 efectta el computo de los sucesos de calidad de transmision de las sefiale
recibidas desde el ET y el TE en un intervalo de un segungloRdra ese intervalo (J'la NT1 calcula los parametros

de calidad de cada lado y los inserta en cada trama LAPD.

Al comienzo del intervalo i1, se transmite en primer lugar PRYylseguida PRMy aio0- Se transmite PRN; desde
ambos lados al mismo tiempo y analogamente RRM.

Sila NT1 recibe PRNE desde el TE, transmite PRMal ET después de transmitir PRMy PRMg,aric @l comienzo
del segundo intervalo. De forma analoga, si la NT1 recibe f2RMsde el ET transmite PR al TE, después de
transmitir PRMeg Y PRM,quario-
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