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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se relne cada cuatro afos,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacién UIT-T G.961, revisada por la Comision de Estudio XVIII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por
la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dej6 de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRBx» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada €
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma ds
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico 0 mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion G.961

SISTEMA DE TRANSMISION DIGITAL POR LINEAS LOCALES
METALICAS PARA EL ACCESO A VELOCIDAD BASICA
DE LA RED DIGITAL DE SERVICOS INTEGRADOS

(Melbourne, 1988; revisada en Helsinki, 1993)

1 Generalidades

1.1 Alcance

La presente Recomendacion trata de las caracteristicas y parametros de un sistema de transmisién digital en el lado re
de la terminacion de red NT1 que forma parte de la seccion digital para el acceso a la velocidad basica de la RDSI. La
especificacion de las caracteristicas del sistema de transmision en el lado red de la NT1 no corresponde a un punto de
referencia definido en la configuracion de referencia para las interfaces usuario-red de la Recomendacion 1.411.

El sistema admitira la transmisién
— duaplex,
— independiente de la secuencia de bits,

de dos canales B y un canal D, tal como se han definido en la Recomendacion 1.412 y las funciones suplementarias de I
seccion digital definidas en la Recomendacion 1.603 para operacion y mantenimiento.

En esta Recomendacién se describen cuatro sistemas de transmision que utilizan codigos de linea y métodos de
transmision diferentes, que se ofrecen, a titulo de ejemplo, en los Apéndices | a IV, entendiéndose que se debera
recomendar un solo sistema, el cual se publicara en anexo a esta Recomendacion cuando se defina.

NOTA — Los aspectos principales que hacen imposible el logro de este objetivo en el momento actual son:
— condiciones eléctricas de la linea local,

—  exigencias de mantenimiento y comprobacion de linea;

—  exigencias de compatibilidad electromagnética;

—  requisitos de seguridad y proteccion;

—  aspectos de evolucién de la red local.

En los apéndices individuales a esta Recomendacion se distingue entre las especificaciones basicas y las especificacione
de ampliacion. Las especificaciones de ampliacion figuran en un anexo al apéndice pertinente.

Las especificaciones basicas estan constituidas por todos los aspectos que se consideran comunes a todas las aplicacior
qgue hace uso de un tipo determinado de técnica de transmisién. Corresponden a las funciones proporcionadas
usualmente por circuitos integrados de transceptor VLSI tipicos o estan asociadas con las caracteristicas de transmisior
en el acceso a dos hilos.

Las funciones de ampliacion comprenden generalmente funciones de terminacion de red/terminacion de linea (NT/LT)
gue, en algunos casos, se proporcionan de forma externa a los circuitos integrados de transceptor. Cuando Se
proporcione una definicion de una funcion de ampliacién y se especifique la aplicacion en el anexo pertinente, se
recomienda encarecidamente que no se modifique la ampliacion hasta que sea necesario cambiar la propia definiciéon de
la funcion.

La terminologia utilizada en esta Recomendacion figura en las Recomendaciones 1.112 y G.701.

1.2 Definicién
La Figura 1 muestra los limites del sistema de transmision digital en relacién con la seccidn digital.

El concepto de seccion digital de acceso permite describir las funciones y los procedimientos de la red, y definir sus
requisitos. Obsérvese que los puntos de referencia T no\son idénticos y, en consecuencia la seccidn digital no es
simétrica.

El concepto de sistema de transmision digital permite describir las caracteristicas de una realizacién que utiliza un medio
especifico (de transmisién), como soporte de la seccion digital de acceso.

Recomendacion G.961  (03/93) 1



Sistema de transmisién digital
(Nota)

TE ﬁ NTL [—————————————— —— —— LT % ET

Punto de Punto de

referencia T referencia \V;

Seccion digital de acceso
< Pi  T1814280-92/d01

NOTA — En esta Recomendacion por sistema de transmision digital se entiende un sistema de linea que
emplea lineas metélicas. Puede que sea necesario el uso de un regeneredor intermedio.

FIGURA 1/G.961
Limites de la seccién digital de acceso y del sistema de transmision digital

13 Objetivos

Considerando que la seccidn digital entre la central local y el cliente es un elemento clave del éxito de la introduccién de
la RDSI, en la red, se han tenido en cuenta los requisitos siguientes:

satisfacer la caracteristica de error especificada en la Recomendacion G.960;
trabajar en lineas locales a 2 hilos existentes descargadas, con exclusion de los hilos desnudos;

el objetivo es utilizar el 100% del cable para acceso basico sin seleccionar los pares, reorganizar el cable o
quitar las ramas mudltiples (BT) que existen en muchas redes;

el objetivo es estar en condiciones de extender el acceso basico de la RDSI proporcionando servicios a la
mayoria de los clientes sin la utilizacidn de regeneradores. En los pocos casos restantes pueden requerirse
arreglos especiales;

coexistencia, en la misma unidad de cable, de la mayor parte de los servicios existentes como telefonia y
transmision de datos en la banda vocal;

deberan tenerse en cuenta las diferentes normas nacionales con relacion a la EMI;

se proporcionara la alimentacion de la red telefonica en condiciones normales o con limitaciones, a través
del acceso béasico cuando la Administracion proporcione esta facilidad;

se proporcionara capacidad de realizar funciones de mantenimiento.

14 Abreviaturas

En esta Recomendacion se emplean varias abreviaturas. Algunas se utilizan normalmente en la configuracion de
referencia de la RDSI, mientras que otras se han creado Unicamente para esta Recomendacion. Estas Ultimas son le

siguientes:
BER Tasa de errores en los bibi €rror ratio)
BT Rama mudiltiple lgridged tap)
CISPR Comité internacional especial de perturbaciones radioeléctricas (en la actualidad forma parte
de la CEIl) Comité International Spécial de Perturbation Radioélectr)que
CL Canal de control del sistema de linean{rol channel of the line system)
ECH Compensacién de eoeclio cancellation)
EMI Interferencia electromagnética ctro-magnetic interference)
DLL Linea local digital ¢ligital local line)

2 Recomendaciéon G.961  (03/93)



DTS Sistema de transmision digitaigital transmission system)

NEXT Paradiafoniarear-end crosstalk)
PSL Pérdida evaluada por suma de potemuiadr sum |oss)
TCM Multiplex por compresién en el tiemptinfie compression multiplex)
Ul Intervalo unitario (nit interval)
2 Funciones

La Figura 2 muestra las funciones del sistema de transmision digital por lineas locales metalicas.

NT1 LT
2 canales B

A 4

A\ 4

Canal D

A 4

Temporizacién de bits

A 4

Temporizacién de octetos

A 4

Alianecion de trama P
Activacion P >
Desactivacion <
(Nota 2)

Alimentacion de potencia

»
P

Operaciones y mantenimiento

T1820120-93/d02

NOTAS
1 Debepreverselautilizacion de un regenerador.
2 Esta funcion es facultativa.

FIGURA 2/G.961

Funciones del sistema detransmision digital

21 Canal B

Esta funcion suministra, para cada sentido de transmision, dos canales a 64 kbit/s, independientes para uso como canale
B (como se define en la Recomendacion 1.412).

2.2 Canal D

Esta funcion suministra para cada sentido de transmisién, un canal D a una velocidad binaria de 16 kbit/s (como se
define en la Recomendacion 1.412).

2.3 Temporizacion de bits

Esta funcién proporciona la temporizacién de bits (elemento de sefial) para permitir al equipo receptor recuperar la
informacion de un tren global de bits. La temporizacién de bit para el sentido de la NT1 a la LT se obtendra del reloj
recibido por la NT1 de la LT.

24 Temporizacion de octeto

Esta funcion proporciona una sefial de temporizacién de octeto a 8 kHz para los canales B. Se obtendra a partir de la
sefial de alineacion de trama.

Recomendacion G.961  (03/93) 3



25 Alineacion de trama

Esta funcion permite ala NT1y a la LT recuperar los canales multiplexados por divisién de tiempo.

2.6 Activacion desde la LT o la NT1

Esta funcion restablece el sistema de transmisién digital (DTS) entre la LT y la NT1 a su estado de funcionamiento
normal. Los procedimientos requeridos para realizar esta funcion se describen en 6.

La activacion a partir de la LT podria aplicarse solamente a la seccién digital de acceso (activacion parcial) o a ésta mas
el equipo del cliente. Aun en el caso de que el equipo del cliente no este conectado, la seccidn digital de acceso puede
activarse.

NOTA — Las funciones necesarias para operaciones y mantenimiento en la NT1 y en el regenerador (de ser necesario) y
para algunos procedimientos de elevacidén/desactivacién estidn combinadas en una capacidad de transporte que se transmit
conjuntamente con los canales 2B + D. Esta capacidad de transporte se denomina canal C

27 Desactivacion

Esta funcién se especifica con el fin de poder pasar la NT1 y el regenerador (de existir) al modo de bajo consumo de
potencia o para reducir la diafonia interna sobre otros sistemas. Los procedimientos y el intercambio de informacién se
describen en 6. Esta desactivacion debera ser iniciada Unicamente por la central (ET). Véase la Nota en 2.6.

2.8 Alimentacion de potencia

Esta funcion opcional proporciona telealimentacion a un regenerador (de ser necesario) y a la NT1. Se recomienda el
suministro de una corriente de humectacion (véase 8.5).

NOTA - Algunas Administraciones exigen el suministro de la potencia de linea a la interfaz usuario-red, siendo esta
alimentacién normal restringida, como se especifica en la Recomendacion 1.430.
2.9 Operacionesy mantenimiento
Esta funcién proporciona las acciones recomendadas y la informacién descrita en la Recomendacion 1.603.

Se han identificado las siguientes categorias de funciones:
— instruccion de mantenimiento (por ejemplo, control de bucle en el regenerador o0 en la NT1):
— informacién de mantenimiento (por ejemplo, errores de linea);
— indicacion de las condiciones de averia;

— informacién con relacion a la alimentacion en la NT1.

Véase la Nota en 2.6.

3 Medio de transmisiéon

31 Descripcion

El medio de transmisién sobre el cual funcionara el sistema de transmision digital es la red de distribucion de lineas
locales.

Una red de distribucién de lineas locales emplea cable de pares para proporcionar servicios a los clientes.
En una red de distribucion de lineas locales, los clientes se conectan a la central local a través de lineas locales.

Una linea local metalica cursard simultdneamente transmisién digital en los dos sentidos proporcionando el acceso
basico RDSl entre la LT y la NT1.

Para simplificar la introduccion del acceso basico RDSI, un sistema de transmisién digital debe ser capaz de funcionar
satisfactoriamente en la mayoria de las lineas locales metalicas sin requerir ningdn acondicionamiento especial. La
maxima penetracion en las lineas locales metéalicas se obtiene manteniendo al minimo los requisitos de la RDSI.

En lo sucesivo, el término linea local digital (DLL) se utiliza para describir una linea local metélica que satisface los
requisitos minimos de la RDSI.

4 Recomendaciéon G.961  (03/93)



3.2 Requisitos minimos de la RDSI
a) ausenciade bobinas de carga;
b) ausenciade hilos desnudos;

c) cuando estén presentes ramas mdultiples (BT), puede haber algunas limitaciones. Las configuraciones
disponibles con BT se analizan en 4.2.1.

33 Caracteristicas fisicas de la DLL

Ademas de satisfacer los requisitos minimos de la RDSI, una DLL esta constituida normalmente por uno o mas
segmentos de pares trenzados que son empalmados. En una red de distribucion de lineas locales tipica, estas secciones
pares trenzados forman parte de tipos diferentes de cables, como se ilustra en la Figura 3.

Cable de
la central

Cable de Cable de Cable i

i i6 distribucion inci
NT1 instalacion I I principal I LT

T T T T1820130-93/d03

Punto de Punto de Repartidor
transconexion transconexién principal

FIGURA 3/G.961
Moddofisico de DLL

34 Caracteristicas eléctricas de la DLL

341 Pérdida de insercién

La DLL tendra una pérdida no lineal en funcién de la frecuencia. Para cualquier DLL de una determinada combinacién
de calibres, sin BT y con una pérdida de inserciéon @ a 80 kHz, el funcionamiento tipico de su pérdida de insercién
en funcién de la frecuencia se representa en la Figura 4.

342 Retardo de grupo

Las gamas de valores tipicos de retardo de grupo de DLL en funcién de la frecuencia se muestran en la Figura 5.

343 Impedancia caracteristica

Las gamas de valores tipicas de las partes real e imaginaria de la impedancia caracteristica de pares trenzados en tipc
diferentes de cables se muestran en la Figura 6.

344 Paradiafonia

La DLL tendra una pérdida de acoplamiento de diafonia finita con otros pares con los que comparte el mismo cable. En
el peor caso de paradiafonia (NEXT) la pérdida evaluada por su suma de potencias (PSL, power sum loss) varia de 44 ¢
57 dB a 80 kHz (véase 4.2.2).

Las gamas de pérdida DLL y de PSL han sido especificadas independientemente. Sin embargo, no se requiere que el
todos los puntos las dos gamas se cumplan simultdneamente. Una representacién combinada de pérdida DLL/PSL se
muestra en la Figura 7 para definir la gama del funcionamiento combinado.

345 Desequilibrio con respecto atierra

La linea local digital tiene un equilibrio finito con respecto a la tierra. El desequilibrio con respecto a la tierra se mide e
pérdida de conversion longitudinal. Los valores del peor caso se muestran en la Figura 8.
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FIGURA 4/G.961

Caracteristicas de pérdida de insercion tipica en ausencia
de ramas multiples

us
10T

1T i

Retardo de grupo de la DLL
(escala logaritmica)

107t 1 10 80 100 1000 kHz
T1820150-93/d05
Frecuencia (escala logaritmica)

NOTA — El valor maximo de retardo de grupo (T) unidireccional varia desde
30 a 60 microsegundos a 80 kHz.

FIGURA 5/G.961
Caracteristica tipica de retardo de grupo
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Peor caso de pérdida de conversién longitudinal
en funcion de la frecuencia

346 Ruido impulsivo

La linea local digital tendra ruido impulsivo procedente de otros sistemas que comparten el mismo cable y también
procedentes de otras fuentes.

4 Funcionamiento del sistema

4.1 Requisitos del funcionamiento

Los limites de funcionamiento de la seccién digital se indican en 4/G.960. El funcionamiento del sistema de transmisién
digital debe cumplir estos limites. Con esta finalidad, un sistema de transmision digital tiene que pasar las pruebas de
funcionamiento en el laboratorio que se definen en las susclausulas siguientes.

4.2 M ediciones de funcionamiento

La medicién del funcionamiento en laboratorio de un sistema de transmisién digital determinado exige las preparaciones
siguientes:

a) definicibn de una cierta cantidad de modelos de linea local digital que representen las caracteristicas
fisicas y eléctricas encontradas en las redes de distribucion de linea locales;

b) simulacion del entorno eléctrico provocado por la pérdida finita por acoplamiento de diafonia a otros
pares en el mismo cable;

¢) simulacion del entorno eléctrico provocado por el ruido impulsivo;

d) especificacion de las pruebas de calidad en el laboratorio para verificar si se satisfacen los limites de las
caracteristicas indicadas en 4.1.

4.2.1 Modelos fisicos de linea local digital

Para los fines de las pruebas de laboratorio de la calidad de un sistema de transmisién digital que proporcione el accesc
basico a la RDSI, se requieren algunos modelos representativos de linea local digital que se encontraran en una
determinada red de distribucion de linea local. La pérdida maxima en cada modelo se ajusta facultativamente
entre 37 y 50 dB a 80 kHz para satisfacer los requisitos de la red determinada. De forma parecida, las longitudes de las
ramas multiples se ajustan facultativamente dentro de la gama definida en la Figura 9.
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NOTAS
1 Elvaor dexvaria desde 37 a 50 dB a 80 kHz.

2 Pueden utilizarse calibres equivalentes. Por ejemplo el calibre 0,6 es
equivalente al AWG 22. AWG es la sigla inglesa de American Wire Gauge.

FIGURA 9/G.961
Modelosfisicos de DLL para pruebas de laboratorio

422 Modelado de la diafonia intrasistema

4.2.2.1 Definicién de diafonia intrasistema

El ruido de diafonia se produce en general debido a la pérdida de acoplamiento finita entre pares que comparten el
mismo cable, especialmente aquellos pares que son fisicamente contiguos. La pérdida de acoplamiento finita entre pare:
produce un residuo de sefal que fluye de una DLL (DLL perturbadora) que esta acoplada a una DLL contigua (DLL
perturbada). Este residuo se conoce como ruido de diafonia. Se considera que la paradiafonia es el tipo dominante de
diafonia. La paradiafonia intrasistema o la autoparadiafonia se produce cuando todos los pares interfieren uno con otro
en un cable que lleva el mismo sistema de transmisién digital. La paradiafonia intersistema se produce cuando los pares
llevan sistemas de transmision digital diferentes que interfieren entre si. La definicién de paradiafonia intersistema no se
trata en esta Recomendacion.

El ruido de paradiafonia intrasistema acoplado a una linea local perturbada por una cierta cantidad de lineas locales
perturbadoras se representa como si fuera causada por una Unica linea local digital perturbadora equivalente con une
caracteristica de pérdida de acoplamiento en funcion de la frecuencia conocida como la PSL. El peor caso de PSL
encontrado en una red de distribucion de linea local se muestra en la figura 10. Todas las lineas locales digitales se
presupone que tienen resistencias terminales fij&odehmios. La gama do es de 110 a 150 ohmios.
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Frecuencia (escala logaritmica)

FIGURA 10/G.961
Peor caso de pérdida evaluada por suma de potencias (PSL)

4.2.2.2 Configuracién de medicion

Se necesita la simulacién de ruido de paradiafonia intrasistema para la prueba del funcionamiento de los sistemas de
transmision digital. El ruido intrasistema pasado por acoplamiento al receptor de la linea local digital perturbada
depende:

a) del espectro de potencia de la sefial digital transmitida. El espectro de potencia es una funcién de codigo
de linea y del filtro de transmision;

b) de la conformacion del espectro debida a las caracteristicas de la PSL de la figura 10.

La configuracion de medicion de la Figura 11 puede ser utilizada para la prueba del funcionamiento del ruido de diafonia
intrasistema.

DLL
sometida a prueba

Circuito de
insercion de ruido

Conformacioén de

Fuente delaPSL

de ruido Atenuador

blanco  calibrado Conformacién del filtro

de transmision y del
caédigo de lineas

T1820210-93/d11

FIGURA 11/G.961
Simulacion y prueba del ruido de diafonia

La configuracidon de medicién de la Figura 11 se describe a continuacion:

a) Elrecuadro 1 representa una fuente de ruido blanco de densidad espectral constante. El espectro es planc
desde 100 Hz a 500 kHz reduciéndose progresivamente después a razthdiddécada.

b) Elrecuadro 2 representa un atenuador variable.

c) Elrecuadro 3 es un filtro que conforma al espectro de potencia para que corresponda a un cédigo de linea
determinado y a un filtro de transmisién determinado.
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d)

El recuadro 4 es un filtro que conforma al espectro de potencia de acuerdo con la caracteristica PSL de la
Figura 10.

El recuadro 5 es un circuito de insercion de ruido que acopla el ruido de diafonia simulado de la DLL sin
perturbar su funcionamiento. El circuito de insercion debe tener la impedancia de salida relativa
suficientemente alta en relacion a la de la impedancia caracteristica de la DLL en prueba. Se recomienda
un valor de= 4,0 kQ en la gama de frecuencias de 0 a 1000 kHz.

Los recuadros 3, 4 y 5 de la Figura 11 son conceptuales. Segun la relacién individual, podrian posiblemente combinarse
en un circuito. La configuracion de medicion de la Figura 11 se calibra segun los pasos siguientes:

a)

b)

c)

Cerrando la salida del recuadro 5 con una resistencia de un vaRwo/2Zleohmios, y midiendo el
verdadero valor cuadratico medio del voltaje a través de él, en una anchura de banda que se extienda
desde 100 Hz hasta 500 kHz. La potencia disipada en la resisRerizias 3 dB mayor que la potencia
acoplada en el receptor de la DLL en prueba.

La forma del espectro de ruido medido a través de la resiskRo@aeria:

— 11 dB para valores con 0 dB a 10 dB por debajo de la cresta teérica,

— 13 dB para valores con 10 dB a 20 dB por debajo de la cresta tedrica,

para los objetivos de las medidas se recomienda una anchura de banda de resplukidn

El factor de cresta de la tension de ruido sobre la resistRoéiaseria> 4. Esto a su vez fija los
requisitos de gama dinamica de los circuitos utilizados en la configuracion de medicion.

Con la disposicién de medidas calibradas especificadas, el ruido de diafonia intrasistema debido al peor caso de PSL
puede ser introducido en la DLL en pruebas mientras se supervisan sus caracteristicas. El nivel de ruido puede ser
aumentado o disminuido para determinar los margenes de caracteristicas positivas o negativas.

423 Modelado del ruido impulsivo

4.2.3.1 Definicion deruido impulsivo: La energia de ruido impulsivo aparece concentrada en cortos intervalos de
tiempo aleatorios durante los cuales alcanza niveles considerables. Durante el resto del tiempo sus efectos son nc
significativos. En la Recomendacion K.23 se indican los parametros de ruido inducido que deben evaluarse.

4.2.3.2 Configuracién de medicion

La Figura 12 muestra una posible configuraciéon para pruebas de ruido impulsivo.

NT1 DLL LT
o |« » 0
LT Sometida a prueba NT1
Circuito de

insercion de ruido

Fuente de
ruido impulsivo

T1820220-93

FIGURA 12/G.961
Simulacién y prueba de ruido impulsivo
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La fuente de ruido impulsivo de la Figura 12 sera objeto de estudio ulterior. Dos clases posibles de sefiales de ruido
impulsivo se describen a continuacion:

— Ruido blanco con un nivel de densidad espectral plano de 51\#4[61_2 y un ancho de banda > 4 veces
la frecuencia de Nyquist del sistema determinado. El factor de cresta del ruido debe ser > 4.

— Una forma de onda determinada, como la representada en la Figura 13.

Nivel de +A .
tension |
0+
A [
T1 Tiempo
P
< > T1820230-93/d13

A Nivel de cresta, provisionalmente fijado en 100 mV
T1 Anchura del impulso, provisionalmente fijada a periodos de 3 baudios

T2 Pperiodo » T1

NOTA — En algunas redes de distribucion de lineas locales y como una opcién nacional, las pruebas
de caracteristicas de ruido de diafonia se consideran suficientes para evaluar un sistema de
transmision digital determinado. En tales casos se aplican reglas de ingenieria adecuadas a la

linea local digital para evitar el ruido impulsivo.

FIGURA 13/G.961
Posible forma de onda para smular ruidoimpulsivo

424 Pruebas de funcionamiento

Se requieren cinco tipos de pruebas para describir el funcionamiento global de un sistema de transmision digital
determinado, con el fin de calificarlo para su utilizacion en una red de distribucion de linea local modelada en esta
Recomendacion.

424.1 Gama dinAmica

La caracteristica de la gama dinamica describe la capacidad de un sistema de transmision digital determinado para
funcionar con sefiales recibidas que varien en nivel sobre una amplia gama. Los modelos a) y b) de la linea local digital
de la Figura 9 tienen una pérdida que varia desde muy baja (0 dB) a muy alta (37 a 50 dB a 80 kHz).

Cuando se prueba con los modelos a) y b) de linea local digital de la Figura 9, no deberian observarse errores en
intervalos de medidas de 15 minutos (valor provisional) cuando se supervisa cualquier canal B.

La especificacion de secuencias de datos que deben utilizarse para esta medida queda en estudio.

4242 Inmunidad alos ecos

Los modelos de linea local digital restantes de la Figura 9 se utilizan para pruebas de caracteristicas de sistemas de
transmisidn digital con la presencia de ramas multiples y/o cambios de didmetro.

En todos los modelos no deberia observarse ningun error en cualquier intervalo de medida de 15 minutos cuando se
supervisa cualquier canal B.

La especificacion de las secuencias de datos que deben utilizarse para esta medida queda en estudio.
4.2.4.3 Diafonia intrasistema
Utilizando la disposicion de diafonia descrita en 4.2.2.2 con ruido de diafonia simulado inyectado, en cada modelo de

linea local digital en la Figura 9, la tasa de errores en los bits (BER) deberit0s&(provisional).

12 Recomendaciéon G.961  (03/93)



Cuando se realicen medidas de tasa de errores en los bits (BER) en un canal B, se requiere un intervalo de medidas de a
menos 15 minutos (provisional).

En cada modelo de linea local digital, los margenes de caracteristicas estan determinados. La definicion de los margene:
de caracteristicas positivas minimas queda en estudio ulterior. Esto es debido a que deben tenerse en cuenta las pérdid
adicionales en la linea local digital debidas a puentes y a efectos del entorno (por ejemplo, cambios de temperatura).

La especificacion de las secuencias de datos para esta medida queda en estudio.

NOTA — Cuando se utiliza el método de transmision TCM con sincronizacién de rafagas no es necesaria esta prueba de
calidad (véase 5).

4.24.4 Ruidoimpulsivo

Quedaen estudio.

4.245 Tensiones longitudinales inducidas por lineas de potencia

Quedaen estudio.

5 Método de transmision

El sistema de transmision proporciona transmision diplex sobre lineas locales metalicas a dos hilos. Se conseguira la
transmision duplex mediante la utilizacion de la compensacion de Echo l@Hsancellation) o el multiplex por
compresion en el tiempo (TCMme compression multiplgx

Con el método ECH ilustrado en la Figura 14, el compensador de eco produce una estimacién del eco de la sefial
transmitida que se resta de la sefial recibida total. El eco es el resultado del equilibrio imperfecto de la hibrida y de las
discontinuidades de impedancia de la linea. La pérdida admisible maxima de funcionamiento para el método ECH
depende en general del entorno de ruido asi como de la PSL de paradiafonia.

A A

1 DLL I

r| EC_ | | H:g | a dos hilos | - lVeIocidad R
' é; +=é RX '7_’

Lado NT1 Lado LT T1820240-93/d14

Velocidad R

I e
vs)
m
(@]

] =y
]

FIGURA 14/G.961
Diagrama funcional del método compensacion de eco

Con el método TCM o «modo rafagas», representando en la Figura 15, las transmisiones sobre la linea local digital estan
separadas en el tiempo (rafagas). Se envian alternativamente, en cada sentido, bloques de bits (rafagas). Las rafagas
transfieren a través de memorias intermedias en cada terminal de transceptor, de forma que a la entrada y a la salida de
terminal transceptor TCM hay un flujo continuo de bits a la velocidad R. Es necesario que la velocidad de bits en la linea
sea mayor que 2R, para proporcionar un intervalo de reposo entre las rafagas, que es necesario para permitir el retardo ¢
transmision y el cambio de transmisor a receptor (conmutacion de Sn y Se en la Figura 15). La pérdida maxima
admisible de operacién para el método TCM depende, en general, del entorno de ruido es independiente de la PSL de
paradiafonia suponiendo que las rafagas transmitidas desde la central estan sincronizadas en los sistemas que compart
el mismo cable.

La hipétesis adoptada para el sistema TCM se basa en unas normas de planificacién claramente definidas para la
instalacién y explotacion de la red local, con el fin de evitar la utilizacién de pares del mismo cuadrete o de cuadretes
vecinos por parte de sistemas que presentan grandes diferencias en la atenuacién de linea. Debido al espectro d
frecuencias mas elevadas de un sistema TCM y a su alto nivel de sefial de salida deben adoptarse precauciones para g
no resulten afectados otros sistemas de transmision del mismo cable que sean sensibles a estas bandas de frecuencias.
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TX  Transmisor (transmitter)

RX  Receptor (receiver)

EC  Compensador de eco (echo canceller)
HB  Bobina hibrida (hybrid)

BUF Memoria intermedia (buffer)

FIGURA 15/G.961
Diagrama funcional del método TCM

6 Activacion/desactivacion

6.1 Generalidades

Las capacidades funcionales de los procedimientos de activacion/desactivacion se especifican en la Recomen-
dacién G.960. El sistema de transmision tiene que satisfacer los requisitos de la Recomendacion G.960. Especialmente
tiene que prever cursar las sefiales definidas en la Recomendacion G.960 que son precisas para prestar los
procedimientos.

6.2 Representacion fisica y de sefiales

Las sefiales utilizadas en el sistema transmisién digital dependen del sistema y pueden encontrarse en el Anexo Ay er
los apéndices a esta Recomendacion.

7 Operacién y mantenimiento

7.1 Funciones de operacion y mantenimiento

Las funciones de operacion y mantenimiento en el sistema de transmision digital que utiliza lineas locales metélicas para
el acceso a velocidad basica de la RDSI se definen en la Recomendacién G.960.

7.2 Canal C,

721 Definicion decanal C : Este canal se transmite por el sistema de transmision digital en los dos sentidos entre
la LT y la NT1. Se utiliza para transferir informacién relacionada con la operaciéon, mantenimiento, y
activacién/desactivacion del sistema de transmision digital y de la seccién digital de acceso.

Aun cuando algunas de estas funciones tienen caracter facultativo, el capadf@ la capacidad para transmitir la
informacion necesaria para realizar la funcion.

722 Requisitosdel canal C|_
Queda en estudio.

Queda en estudio el minimo niimero de funciones (opcionales u obligatorias) que e| aata @restar.

7.3 Modo de transferencia de enlaces de operacién y mantenimiento
Quedaen estudio.
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8 Alimentacién de potencia

81 Generalidades

Esta susclausulas trata de la alimentacion de potencia a la NT1, a un regenerador (de ser necesario), el suministro de
potencia a la interfaz usuario-red de acuerdo con la Recomendacion 1.430, bajo condiciones normales o con limitaciones.

Se define como se aplican los procedimientos de activacion y desactivacion, en el caso de caida de la alimentacién en I
NT1, al regenerador (de ser necesario)y alaLT.

8.2 Opciones de alimentacion de potencia

Se consideran las opciones de alimentacion de potencia bajo condiciones normales o con limitaciones. La limitacién es
el fallo de la alimentacion de red local de alimentacién de potencia en la NT1.

a) La alimentacion de potencia de la NT1 en condiciones normales sera proporcionada utilizando una de las
opciones siguientes:

— alimentacién de red;

— telealimentacién procedente de la red telefénica (o a través del regenerador, de ser necesario).

En ambos casos la NT1 puede proporcionar potencia a la interfaz usuario-red de acuerdo con la Recomendacién 1.430.
Esta potencia se obtiene de la red local de alimentacién de potencia o de forma remota a partir de la red telefénica.

b) Alimentacién de potencia a la NT1 en condiciones con limitaciones, cuando se proporcione, emplea una
de las siguientes fuentes facultativamente:

— bateria de reserva;

— telealimentacién a partir de la red telefonica (o, a través de un regenerador de ser necesario).
En los dos casos la NT1 puede proporcionar potencia a la interfaz usuario-red de acuerdo con la Recomendacion 1.430.

Las opciones de alimentacion de potencia se eligen de manera que satisfagan las normas nacionales.

8.3 Métodos de alimentacién y de restablecimiento
En la Figura 16 se describen dos métodos posibles de alimentacién y recuperacion de potencia.

Cuando no hay regenerador presente sobre la conexion de la DLL entre la LT y la NT1, para los dos casos de la
Figura 16 la fuente de alimentacion podria ser una fuente de tension con limitacién de corriente o una fuente de corriente
con limitacién de tension.

Cuando esta presente un generador, los dos métodos de suministro de potencia y restablecimiento de la Figura 16 sol
aun aplicables. Sin embargo, cuando una fuente de tension se utiliza en la LT, el sumidero de potencia de regenerador s
conecta en paralelo a la DLL y cuando la fuente de corriente se utiliza en la LT, el sumidero de potencia del regenerador
se conecta en serie con la DLL. Las configuraciones obtenidas se muestran en la Figura 17.

8.4 Resistenciadela DLL

Este parametro es un tema especifico de la red local individual y fuera del alcance de esta Recomendacion. Su valor
maximo depende de la tension a la salida de la LT, del consumo de energia de la NT1 y del regenerador (de ser
requerido) y de la disposicion de la alimentacion de potencia en la interfaz usuario-red.

8.5 Corriente de humectacion

La NT1 proporcionara una corriente continua de terminacion que permita el flujo de una corriente de humectacién
minima (cuyo valor debe ser definido) inclusive en el modo de bajo consumo de potencia o en el caso de alimentacion
local de la NT1.

Se emplea la corriente de humectacién, o corriente de estanquidad, para evitar la degradacién de los dispositivos de

transmisidon metalicos resultante de la oxidacion de los empalmes de conductores.
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8.6 AspectosdelalT

Se requiere una limitacion de corriente para configuraciones de fuentes de tensiéon o una limitacién de tension para
configuraciones de fuente de corriente. Sus valores tendran en cuenta las publicaciones pertinentes de la CEl y las
normas nacionales de seguridad.

De conformidad con la norma 449 Enmienda 1 (1979) de la CEl, se ha establecido en 120 V DC la tensién maxima
admitida para los sistemas de transmision por lineas locales. Aun en el caso de un fallo en la fuente de alimentacion, la
tensién en la LT sera inferior a 120 V DC o al limite definido por las normas nacionales de seguridad.

La corriente continua maxima debera ser inferior a 60 mA. Se pueden tolerar pequefias sobrecargas de la corriente de
alimentacion (condicién de carga del condensador del convertidor DC/DC en la NT1).

8.7 Exigenciasde potenciadela NT1y del regenerador

8.7.1 Exigenciasde potenciadelaNT1

a) Estado activo sin alimentacién de la interfaz usuario-red, como se define en la Recomendacion 1.430 o
cuando se suministra energia en el modo norra00 mW.

b) Estado activo incluyendo suministro de energia limitada en la interfaz usuario-red, como se define en la
Recomendacion 1.43& 1100 mW.

Este valor incluye una posible sobrecarga o condicidn de cortocircuito en la interfaz usuario red.

c) Estado desactivado sin suministro de energia en la interfaz usuario red o cuando se proporciona la energia
normal:< 120 mW.

NOTA — Durante un periodo que concluira a finales de 1994, las NT que no pueden cumplir estos requisitos podran tener
en consuma 600 mW para el caso a)y1300 mW para el caso b), siempre que la LT pueda proporcionar la potencia de forma
segura.

8.7.2 Requisitos de potencia de generador
a) Estado activo: < 1000 mW.

b) Estado desactivado: < 180 mW.
NOTA — Para el estado activo debera alcanzarse a largo plazo el valor de objetiv60dmW.

8.8 Limitacion de corrientes transitorias
La velocidad de cambio de la corriente consumida por la NT1 o por el regenerador no excedergude 1 mA/

Se aplicara este limite en condiciones normales de funcionamiento que incluyan la activacion y la desactivacion. Sin
embargo, el limite no se aplica durante la aplicacién inicial de energia al equipo.

9 Condiciones ambientales

9.1 Condiciones climaticas

Los diagramas de zonas climaticas aplicables al funcionamiento de equipos de NT1 y LT en instalaciones de exteriores
protegidas y desprotegidas puede encontrarse en la Publicacién 721/3 de la CEIl. La seleccién de las clases es
responsabilidad nacional.

9.2 Proteccioén

9.21 Aislamiento

Se puede identificar el aislamiento entre varios puntosen laNT1:
— entre la interfaz de linea y el punto de referencia T;

— entre lainterfaz de linea o el punto de referencia T y la fuente de corriente alterna principal (esto se define
generalmente en la Guia 105 de la CEl y en la Publicacién 950 de la CEIl pero las normas de prueba
pueden ser diferentes en diferentes paises);

— entre lainterfaz de linea y la tierra de proteccion de la corriente alterna principal.
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922 Proteccién contra sobretensiones
—  Conforme con las Recomendaciones K.12 y K.20 para la LT.

—  Conforme con las Recomendaciones K.12 y K.21 para la NT1.

9.3 Compatibilidad electromagnética

931 Susceptibilidad y niveles de emisiones radiadasy conducidas para el equipodelaLT oNT1

Este tema esta fuera del alcance de esta Recomendacién. Deben tomarse en cuenta la Publicacién 22 del CISPR vy Iz
normas nacionales.

932 Limitacion de la potencia de salida de la linea

Debera limitarse la potencia de salida debido a la pérdida de conversion longitudinal de la linea a altas frecuencias y la
limitacién de radiacién segun la Publicacién 22 del CISPR y a las normas nacionales. Los valores especificos estan fuera
del alcance de esta Recomendacion.

Apéndice |

Caracteristicas eléctricas de un sistema de transmision MMS 43
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

.1 Cddigo de linea

Para cada sentido de transmision, el codigo de linea es un cédigo de estado de supervision modificado (MMS, modified

monitoring state code), que hace corresponder cuatro bits con tres simbolos ternarios con niveles +, 0 0 — (MMS 43).

Los detalles del esquema de codificacion se muestran en la Figura |.1. Obsérvese que los nimeros de las columnas par
cada uno de los cuatro alfabetos S1 . .. S4 indican los nimeros del alfabeto que ha de utilizarse para la codificacion del
siguiente bloque de cuatro bits. Los bits y simbolos a la izquierda son los transmitidos o recibidos primero.

S1 S2 S3 S4
0001 0- +1 0- +2 0-+3 0- +4
0111 -0+1 -0+2 -0+3 -0+4
0100 +01 -+02 -+03 - +04
0010 +-01 +-02 +-03 +-04
1011 +0-1 +0- 2 +0- 3 +0- 4
1110 0+-1 0+-2 0+-3 0+-4
1001 + - +2 +- +3 +- +4 -1
0011 00+2 00 +3 00+4 - 02
1101 0+02 0+03 0+04 -0-2
1000 +002 +003 +004 0--2
0110 -+ + 2 -+ +3 - -+ 2 - - +3
1010 + 4+ - 2 ++ - 3 +- -2 +- -3
1111 ++03 00-1 00- 2 00- 3
0000 +0+3 0-01 0-02 0-03
0101 0+ +3 -001 002 - 003
1100 + + + 4 +-1 +- 2 - +- 3

T1814870-02/d18

NOTE - Un bloque ternario recibido 000 se decodifica como 0000 binario.

FIGURA 1.1/G.961
Codigo MMS 43
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1.2 Velocidad de simbolos

La velocidad de simbolos es 120 kbaudios.
1.2.1 Requisitos dereloj

.2.1.1 Exactitud dereloj delaNT1 en funcionamiento libre

La tolerancia de reloj de la NT1 en funcionamiento libre& 280 ppm.

.2.1.2 Toleranciadereloj delaLT

La tolerancia de la sefial de reloj proporcionada en la lHTlegpm.

1.3 Estructuradetrama

Cada trama contiene una palabra de trama, datos de 2B + D y el caNal €& utilizan multitramas.

1.3.1 Longitud detrama

La longitud de cada trama es 120 simbolos ternarios que corresponden a 1 ms. Cada trama tiene 108 simbolos (que
corresponden a 144 bits) que transportan datos de 2B + D.

1.3.2 Asignacion de simbolos de LT a NT1

En el sentido LT a NT1, los 120 simbolos de cada trama se utilizan como sigue:
— simbolos 1 a 84: 2B + D;
— simbolo 85: canal G
— simbolos 86 a 109: 2B + D

— simbolos 110 a 120: palabra de trama.
La asignacion del canal a los simbolos 1 a 84 y 86 a 109 y la estructura de la trama seran las siguientes:

Se efectuara la aleatorizacion y codificacion de un total de 144 bits, que representan 8 bloques consecutivos de
Bl + B2 + D, en 108 simbolos ternarios de conformidad con la Figura I.1. El primer canal B1 comenzara con el nimero
de simbolo 1.

Tras una serie de 84 simbolos asi codificados, se insertara el simbolo de calaju@ seguirdn los 24 simbolos
codificados restantes. Tras el simbolo 109, se agregaran los 11 simbolos que forman la palabra de trama.

1.3.3 Asignacion de simbolos de NT1a LT

En el sentido NT1 a LT, la estructura de trama es idéntica a la del sentido LT a NT1.

La trama transmitida por NT1 se sincroniza con la recibida de la LT.

1.4 Palabra detrama

1.4.1 Palabradetramaen el sentidoLT aNT1

La palabra de trama en el sentido LT a NT1 es
+++———+——+—

1.4.2 Palabradetramaen el sentidoNT1alLT

La palabra de trama en el sentido NT1a LT es

—t——t———+++

1.5 Procedimiento de alineacion de trama

Se considera que el sistema de transmision es sincrono si la palabra de trama ha sido identificada en la misma posicior
para cuatro tramas que se suceden inmediatamente. Se supone la pérdida de sincronismo si la posicion de tram:
detectada no coincide con la posicién prevista durante 60 . . . 200 tramas sucesivas.
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1.6 Multitrama

No se utiliza

1.7 Desplazamiento detramaen laNT1

En la linea de la NT1, la palabra de trama transmitida por la NT1 aparece 60 + 1 simbolos (0,5 ms) después que la
recibida a la entrada de la NT1, medida entre los primeros simbolos de cada palabra de trama.

1.8 Canal C,_

1.8.1 Velocidad binaria

La velocidad binaria del cana| Gcanal de mantenimiento) es 1 kbit/s.

1.8.2 Estructura

No se define una estructura especifica para mensajes transparentes.

1.8.3 Protocolos de procedimientos

Los mensajes transparentes en el canalilizan polaridades «0» y «—» del simbolp @Ge la sefial de linea. Las
polaridades «0» y «+» se utilizan para pedir un bucle 2B + D en la NT1 o en un repetidor intermedio. La utilizacién
transparente del canal @uede anular estas instrucciones de bucle.

Se utiliza como cédigo de reposo la polaridad «0» continua.
El protocolo de canal instruccién/informacién, utilizara las codificaciones de polaridad «0» y «+».

Las instrucciones de bucle, se codifican como sigue:
— Activacion de bucle 1A (en el regenerador): «+0» continuo.
— Activacion del bucle 2 (en la NT1): «+» continuo.

— Desactivacion del bucle: «0» continuo.

Se identifica una instruccion de activacion o desactivacion cuando se han detectado 8 simbolos consecutivos que
cumplen la regla de codificacion.

a) Deteccion y notificacion de los errores de transmision

Se detectaran los errores de transmision mediante las tramas de supervision recibidas con una o mas
violaciones del cédigo de linea. Se notificara a la LT una trama con errores detectada por la NT1,
poniendo un simbolo Ca la polaridad «+».

b) Canal transparente

El canal transparente utilizara la polaridad «-» para CERO, interpretandose el «0» y la polaridad «+»
como UNO. El «0» o la polaridad «+» se consideraran como codigo de reposo.

Los mensajes del canal transparentes seran prioritarios.

1.9 Aleatorizacion

Se utiliza la aleatorizacién para minimizar la correlacion entre los simbolos entrantes y transmitidos. La aleatorizacion se
aplica solamente a los canales 2B + D.

El polinomio de aleatorizacién es diferente en los sentidos de transmision de NT1 a LT y de LT a NT1.
— enelsentido LT aNT1: M x>0x23

— enelsentidoNT1alT: Ox50x23

donde O es la suma mddulo dos«yX los datos al eatorizados retardados por intervalos de k simbolos.
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.10 Activacion/desactivacion

Se proporciona activacion/desactivacién para permitir la utilizacion de un estado de bajo consumo de potencia
especialmente para aplicaciones en las que la NT1 es alimentada desde el LT por la linea local. La activacién a partir del
estado de bajo consumo de potencia puede iniciarse desde ambos extremos utilizando una sefial de rafaga de 7,5 kH:
Las colisiones se tratan a través de la duracion y velocidad de repeticién apropiadas de estas rafagas.

Los procedimientos en el sistema de linea admiten los procedimientos en el punto de referencia T para el control de la
llamada de conformidad con la Recomendacion 1.430 y el funcionamiento de los bucles 1 (en la LT), 1A (en el
regenerador) y 2 (en la NT1) de conformidad con la Recomendacién 1.603. Los bucles son transparentes.

El temporizador 1y el temporizador 2, definidos en la Recomendacion 1.430, estan situados como sigue:
— eltemporizador L enlacapaldelaEToenlaET,

— eltemporizador 2 en la NT1.

La activacion del sistema de linea para fines de mantenimiento, por ejemplo, supervisién de la caracteristica de error,
incluso si no hay ninguin ET conectado a la interfaz en el punto de referencia T.

La transmision de INFO 2 en la interfaz en el punto de referencia T se inicia cuando el sistema de linea esta sincronizado
en el sentido LT a NT1.

1.10.1  Sefiales utilizadas para activacién

A fin de proporcionar medios para controlar/indicar la progresion durante la activacion/desactivacion a través de la linea
local, se utilizan los siguientes elementos de sefial:

SIGO DeNTlalTydelLTaNT1
Ninguna sefial.
SIGIW DeNTlalT

Sefial de atento (tono de 7,5 kHz); sefaliza a la entidad de capa 1 en la central local que tiene que
pasar al estado de mayor consumo de potencia y proporcionar la activacion del sistema de linea y
la interfaz, en el punto de referencia T.

Esta sefial se utiliza también como acuse de atento a la recepcion de SIG 2W.
SIG2W  DelLTaNT1

Sefial de atento (tono de 7,5 kHz); sefializa a la NT1 que tiene que pasar al estado de mayor
consumo de potencia y preparar la sincronizacion en una sefial entrante de la LT.

Esta sefial se utiliza también como acuse de atento al recibo de SIG 1W.
SIG1 De NT1alT

Sefial que contiene informacion de alineacion de trama y permite la sincronizacion del receptor en
la LT. Informa ala LT que la NT1 ha sincronizado en SIG 2.

SIG 2 De LT aNT1

Sefial que contiene informacion de alineacion de trama y permite la sincronizacion del receptor en
la NT1.

SIG 1A De NT1alT
Senfial similar a SIG 1 pero sin informacién de alineacion de trama.
SIG 3 De NT1alT

Sefal que contiene informacion de alineacion de trama y permite la sincronizacion del receptor en
la LT. Indica a la ET que la interfaz en el punto de referencia T esta sincronizada en ambos
sentidos de transmision (salvo en el caso de bucle 2 y 1A).
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SIG 4H DelLTaNT1

Sefal que exige a la NT1 que establezca capacidad de transferencia de informacion de capa 1
completa en ambos sentidos de transmision.

SIG 4 De LT aNT1

Sefal que contiene informacién de alineacion de trama y datos operacionales en canales B y D.

SIG5 DeNT1lalT

Sefial que contiene informacién de alineacién de trama y datos operacionales en canales By D.

SIG 2-L.2 DelLTaNT1

Sefial similar a SIG 2, pero que incluye una peticion de bucle 2.

SIG 4H-L2 De LT aNT1

Sefial que exige a la NT1 que haga funcionar el bucle 2 y que establezca capacidad de
transferencia de informacién de capa 1 en el sentido de LT a TE (bucle 2 transparente).

SIG 4-L2 Sefial similar a SIG 4, pero que incluye una peticién de bucle 2.
Todas las sefiales SIG, salvo SIG 1W y SIG 2W, son sefiales continuas. Las sefiales de atento SIG 1W y SIG 2W se

envian solamente durante un periodo de tiempo especificado, pero pueden repetirse si no se recibe acuse. Los tiempos c

repeticion se especifican de manera que se asegure un interfuncionamiento apropiado con el procedimiento de activacior
normal.

Las peticiones de bucle se transmiten utilizando el cgndld® demas sefales SIG no requieren el canal C
El canal ¢ se proporciona con todas las sefales SIG, salvo SIG 0, SIG 1W, SIG 2W y SIG 1A.
1.10.2  Definicion de temporizadores internos

En los cuadros de transicion de estados y en los diagramas de flechas se utilizan los siguientes temporizadores internos:

Tnl= 13 ms: temporizador para supervisar la repeticion de la sefial de atento SIG 2W de la LT.

TIl=  7ms: temporizador para supervisar la repeticion de la sefial de atento SIG 1W de la NT1.

TI2 = 1ms: temporizador que define la duracion de SIG 4H y SIG 4H-L2.

TI3 = 1ms: temporizador que asegura que, en condiciones sin fallos, la PH-Al se pasa primero en el

TE y después en la LT/ET. Esto protege la primera trama de capa 2 (capa 3 - mensaje
ESTABLECIMIENTO) del lado red.

T4= 12 ms: temporizador utilizado para comenzar la transmision de SIG 2 cuando se solicita el bucle
1.

TI5= 0,1...1s: temporizador para supervisar el procedimiento de desactivacién (dentro de la ET).
1.10.3  Descripcion del procedimiento de activacion
En la Figura |.2 se describen los procedimientos de activacion/desactivacion para las situaciones sin fallos.

El temporizador T1 (situado en la capa 1 de ET) y el temporizador T2 (situado en la NT1) son los especificados en la
Recomendacion 1.430; los elementos funcionales (FE) se definen en 5.4.1.3/G.960, y las primitivas en 5.4.2.2/G.960 y
5.4.2.3/G.960.

1.10.4 Cuadro de transicion de estados de la NT1

La transicion de estados de la NT1 se muestra en el Cuadro 1.1/G.961. Las INFO en la interfaz en el punto de
referencia T se relacionan con las SIG en el sistema de linea y viceversa.
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FIGURA 1.2/G.961

Procedimientos de activacion/desactivacion: Diagramas de flechas
(situaciones sin fallos)
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CUADRO 1.1/G.961

Cuadro de transicién de estados de la NT1

Estado -

NT 1.1

NT 1.2

NT 1.3

NT 1.4

NT 1.5

NT 1.6

NT 1.7

NT 1.8

NT 1.9

NT 1.10

NT 2.1

NT 2.2

Senfal trans
mitida

INFOO

INFOO

INFO O

INFOO

INFO 2

INFO 2

INFO 4

INFOO

INFO 2

INFO X
(Nota2)

INFO 2

INFO 4
(Nota4)

Sefal
recepcion

SIGO

SIG 1W

SIG 1W

SIG 1A

SIG1

SIG 3

SIG5

SIGO

SIG §

SIG
(Nota 3)

D

SIG 3

SIG5
(Nota 5)

INFO O

NT 1.9

NT 1.1

INFO 1

NT 1.2

/

/

/

INFO 3

NT 1.6

NT 1.7

/

SIGO

ST.T2;
NT 1.8

ST.T2;
NT 1.8

ST.T2;
NT 1.8

ST.T2;
NT 1.8

ST.T2;
NT 1.8

ST.T2;
NT 1.8

ST.T2;
NT 1.8

ST.T2;
NT 1.8

SIG 2W

ST.Tnl;
NT 1.3

SIG 2

NT 1.5

NT 1.6
6 —

SIG 4H

NT 1.7

SIG 4

Exp. de T2
(Nota 1)

NT 1.1

Pérdida
alineacion de
tramainterfaz T

NT 1.9

Pérdida

alineacion de
trama sistema de
linea

NT 1.10

NT 1.10

NT 1.10

NT 1.10

NT 1.10

NT 1.10

Exp. de tenp.

interno Tnl

NT 1.4
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CUADRO .1/G.961 (fin)

Cuadro de transicién de estados de la NT1

Estado - NT 1.1 NT 1.2 NT 1.3 NT 1.4 NT 1.5 NT 1.6 NT 1.7 NT 1.8 NT 1.9 NT 1.10 NT 2.1 NT 2.2
Sefial trans{ INFOO INFO O INFO O INFO O INFO 2 INFO 2 INFO 4 INFO O INFO 2 INFO X INFO 2 INFO 4
mitida (Nota2) (Nota4)
Sefial SIGO SIG 1W SIG 1W SIG 1A SIG 1 SIG 3 SIG5 SIGO SIG 5 SIGD SIG3 SIG5
recepcion (Nota 3) (Nota 5)
SIG 2-L.2 / - - NT 2.1 NT 2.1 NT 2.1 / / / / - /
60— 06—

SIG 4H-L2 / / / / / NT 2.2 - / / / NT 2.2 -
SIG 4-L2 / / / / / / NT 2.2 / NT 2.2 NT 2.2 / -
—  Ningun cambio de estado.
/ Imposible por la definicion de procedimientos de capa fisica de par a par o por motivos internos del sistema.

ST.Tx: NTy Arrancar temporizador x; pasar al estado NTy.

NOTAS

1 Temporizador T2 definido en la Recomendacion 1.430.

a b~ W N

INFO X: sefal sin informacién de alineacién de trama es decir, CEROS binarios.

Se permite cualquier otra sefial que produce una indicacion de error en el lado TL, especialmente la pérdida de alimeziotada de errores excesiva.
El bit eco-D se pone a CERO bhinario.
Los canales B y D se conectan en bucle al lado red.
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Se utilizan los siguientes estados:
NT 1.1 Estado desactivado (modo de bajo consumo de potencia). No se transmite ninguna sefal.

NT 1.2 La NT1 envia la sefial de atento SIG 1W a la LT, al recibir INFO 1 del lado usuario, y espera la
recepcioén de la sefial de acuse de atento SIG 2W de la LT.

NT 1.3 Al recibir la sefial de atento SIG 2W, la NT1 responde con SIG 1W y comienza la transmision de
SIG 1A al expirar el temporizador Tnl, a menos que se reciba una nueva sefal de atento SIG 2W de
la LT.

NT 1.4 Al terminarse el procedimiento de atento, la NT1 espera SIG 2 para sincronizar su receptor.

NT 1.5 El receptor en el lado red esta sincronizado. La NT1 envia SIG 1 ala LT e INFO 2 al lado usuario
para iniciar la activacion de la interfaz en el punto de referencia T. Espera la recepcion de INFO 3.

NT 1.6 Lainterfaz en el punto de referencia T esta sincronizado en ambos sentidos de transmisién. La NT1
envia SIG 3ala LTy espera la recepcién SIG 4H.

NT 1.7 La NT1 est4 totalmente activa y envia INFO 4 al lado usuario y SIG 5 a la LT. Los canales By D
son operacionales.

NT 1.8 Estado pendiente de desactivacion. La NT1 envia INFO 0 al lado usuario para desactivar la interfaz
en el punto de referencia Ty SIG 0 a la LT. Espera la recepcién de INFO 0 o la expiracion del
temporizador T2 para pasar al estado NT 1.1.

NT 1.9 Se pasa a este estado cuando se pierde la sefial o se pierde la alineacién de trama en la interfaz T.
No se envia ninguna indicacién a la LT, de conformidad con la nota 3 al cuadro 4/1.430.

NT 1.10 Se pasa a este estado al perder la alineacion de trama en el lado linea. Se envia una indicacion al
lado usuario (INFO X) y al lado red (SIG 0).

Los siguientes estados admiten la activacion cuando se solicita el bucle 2:

NT 2.1 El receptor en el lado red esta sincronizado. La NT1 envia SIG 3 ala LT e INFO 2 al lado usuario
(bucle transparente). Espera la recepcion de SIG 4H-L2 de la LT.

NT 2.2 La NT1 esta totalmente activa y envia INFO 4 al lado usuario (bucle transparente) y SIG 5 a la LT.
Se aplica el bucle 2 y los datos de 2B + D en recepcion son enviados a la LT.

1.10.5 Cuadro de transicion de estados de la LT

La transicién de estados de la LT se muestra en el Cuadro 1.2. Las sefales SIG en el sistema de lineas estan
relacionadas con los elementos funcionales (FE) en el punto de refergncia V

Se utilizan los siguientes estados:
LT 1.1 Estado desactivado. No se transmite ninguna sefial.
LT 1.2 Al recibir la sefal de atento SIG 1W, la LT responde con SIG 2W y comienza la transmision
de SIG 2 al expirar el temporizador TI1, a menos que se reciba una nueva sefial de atento SIG 1W
de la NT1.

LT 1.3 La LT envia la sefial de atento SIG 2W a la NT1, al recibir FE 1, y espera la sefial de acuse de
atento SIG 1W de la NT1.

LT 1.4 LalLTenviaSIG2alaNTlyesperaSIG 1o SIG 3 para sincronizar su receptor. Cuando la LT esta
sincronizada y ha detectado SIG 1, emite FE 3.

LT 1.5 El sistema de transmisiéon de linea esta sincronizado en ambos sentidos de transmisién. La LT
espera la recepcioén de SIG 3.
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CUADRO 1.2/G.961

Cuadro de transicién de estados de la LT

Estado -

LT11

LT12

LT13

LT 14

LT 15

LT 16

LT 1.7

LT 18

LT 21

LT 22

LT 23

LT 24

Senfal
trans-
mitida

Sefal
recepcion

SIGO

SIG 2W

SIG 2W

SIG 2

SIG 2

SIG 4H

SIG 4

SIGO

SIG 2

SIG

SIG 4H

SIG 4

FE 1

LT 1.3

FES5

LT 1.8

LT 1.8

LT 1.8

LT 1.8

LT 1.8

LT 1.8

LT 1.8

LT 1.8

LT 1.8

LT 1.8

SIGO

FE 7,

FE 7,

FE 7,

FE 6;
LT11

SIG 1W

ST.TI1,

FE 2,
LT 1.2

LT 1.4

SIG 1

FE 3;
LT 1.5

SIG 3

ST.TI2;
LT 1.6

ST.TI2;
LT 1.6

Exp. tenp.
interno TI1

Exp. tenp.
interno TI2

FE 7;
LT 1.4

FE 4;
LT 2.4

Pérdida
alineacion de
trama sistema de
linea

FE 7;

FE 7;

FE 7,
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CUADRO 1.2/G.961 (fin)

Cuadro de transicién de estados de la LT

Estado - LT11 LT1.2 LT 13 LT 14 LT 15 LT 1.6 LT 17 LT 1.8 LT 2.1 LT 22 LT 23 LT 24
Senfal
trans-
mitida
SIGO SIG 2W SIG 2W SIG 2 SIG 2 SIG 4H SIG 4 SIGO SIG 2W SIG 2 SIG 4H SIG 4
Sefal
recepcion
FE 4 ST.Tl4; - LT 2.2 LT 2.2 LT 2.2 - - LT 2.1
LT 2.1 6- 06— 6-—
Exp. terp. - - - - - - - - LT 2.2 - - -
interno Tl4
Rec. / / / - - - - - / ST.TIZ; - —
sincronizacion en| LT 2.3
sefial en bucle

- Ningun cambio de estado.

/ Imposible por la definicién de los procedimientos de capa fisica de par a par o por razones internas del sistema.
Imposible por la definicion de la capa fisica.

a, b; LT x Ejecutar accion/emitir mensaje a y b; pasar al estado LT x.

ST.TIx Arrancar temporizador TIX.
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LT 1.6 El sistema de transmision de linea y la interfaz en el punto de referencia T estan sincronizados en
ambos sentidos de transmision. La LT envia SIG 4H hasta que expira el temporizador T2.

LT 1.7 Estado totalmente activo. La LT envia SIG 4 a la NT1 y emite FE 4. Los canales B y D son
plenamente operacionales.

LT 1.8 Estado pendiente de desactivacion. La LT envia SIG 0 a la NT1 para desactivar el sistema de linea
y la interfaz en el punto de referencia T. Espera la recepcion de SIG 0 para pasar al estado LT 1.1y
emitir FE 6.

Los siguientes estados admiten la activacion cuando se solicita el bucle 1:

LT 2.1 LalT envia la sefial de atento SIG 2W a la NT1 (bucle transparente), al recibir FE 9 y comienza la
transmision de SIG 2 al expirar el temporizador TI4.

LT 2.2 LalT ha aplicado el bucle 1y esta sincronizando su receptor en la sefial de bucle.
LT 2.3 LalLT envia SIG 4H hasta que expira el temporizador TI2.

LT 2.4 La LT esta totalmente activa y envia SIG 4 a la NT1 (bucle transparente). Se hace funcionar el
bucle 1.

El cuadro de transicion de estados de LT no es afectado por las peticiones de bucles 2 y 1A. Las sefales de control
correspondientes son transferidas a través de los CahﬁlllgSCL.
1.10.6  Tiempos de activacion

Para la definicién de tiempos de activacion, véase 5.5/G.960.

a) Tiempo de activacibn maximo para la activacion que se produce inmediatamente después de una
desactivacion:

— sin regenerador: 210 ms
— con regenerador: 420 ms.

b) Tiempo maximo para la activacién que se produce después de la primera energizacion de una linea:
— sinregenerador: 15s

— con regenerador: 3s.

1.11 Fluctuacién de fase

Las tolerancias de fluctuaciéon de fase garantizardn que no se rebase el limite maximo de fluctuacién de fase de la red
(véase la Recomendacion G.823).

Ademas, los limites establecidos en la Recomendacioén 1.430 deben ser apoyados por los limites de fluctuaciéon de fase
del sistema de transmisién en lineas locales.

Deben cumplirse los limites de fluctuacion de fase indicados mas adelante independientemente de la longitud de la

linea local y de la inclusidn de repetidores, a condicion de que estén cubiertos por las caracteristicas de los medios de
transmision (véase 3). Los limites deben respetarse con independencia de la sefial transmitida. Queda en estudio une
secuencia de prueba adecuada (véase 4/G.823).

1.11.1  Limites de fluctuacién de fase de entrada maxima admisible

La amplitud de la fluctuacion de fase a la entrada de la NT1 estara limitada por la plantilla de la Figura I.3.

1.11.2  Fluctuacién de fase de salida de NT1 en ausencia de fluctuacién de fase de entrada

Cuando se mide con filtro paso alto una frecuencia de corte de 30 Hz, la fluctuacion de fase a la salida de la NT1 no
excedera de 0,02 Ulpp. Sin un filtro, la fluctuacion de fase no excedera de 0,1 Ulpp.

1.11.3  Fluctuacion de fase de extraccion de temporizacion

La fluctuacion de fase a la salida de la NT1 seguira exactamente a la fluctuacion de fase a la entrada. Por tanto, la
funcion de transferencia de fluctuacion de fase de la NT1 sera inferibrd® en la gama de frecuencia 3 Hz a 30 Hz.
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Amplitud cresta a cresta
de fluctuacion de fase
025Ul ~~-----~

20 dB/década

0,025Ul[ -~~~

3Hz 30 Hz 10 kHz

Frecuencia de fluctuacion de fase T1820280-93/d20

1Ul=1/120 kHz = 8,3 s

FIGURA 1.3/G.961
Fluctuacion de fase sinusoidal minima admisible a la entrada

1.11.4  Condiciones de prueba para las mediciones de la fluctuacién de fase

Queda en estudio.

1.12 Caracteristicas de la salida del transmisor
1.12.1  Amplitud del impulso
La amplitud de un solo impulso transmitido sera2 ®2 V con una impedancia de carga de 150 ohmios.

1.12.2 Formadeimpulso

La forma de un solo impulso transmitido se ajustara a la plantilla mostrada en la Figura 1.4.
.12.3  Potencia de la sefial

No se especifica.

1.12.4  Espectro de potencia

El limite superior de la densidad espectral de potencia sera el indicado en la Figura I.5.

1.125 No linealidad de la sefal del transmisor

No se especifica

1.13 Terminacién de transmisor/receptor

1.13.1 Impedancia

La impedancia nominal de salida/entrada de la NT1y de la LT sera de 150 ohmios.

1.13.2 Pérdida de retorno

La pérdida de retorno para 150 ohmio$% medida para la NT1 o la LT rebasara los limites indicados en la Figura I.6.
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FIGURA 1.5/G.961
Limites del espectro de potencia en transmision
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FIGURA 1.6/G.961
Pérdida de retornode laNT1yla LT

1.13.3  Pérdida de conversidn longitudinal

La pérdida de conversion longitudinal en la interfaz de linea para la LT y la NT1 rebasara los limites indicados en la
Figura 1.7.

dB

5 dB/década

Pérdida

5 10° 1,5 2 5  10° Hz
T1820320-93/d24
Frecuencia (f)

FIGURA 1.7/G.961
Pérdida de conversién longitudinal
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Anexo A

Requisitos y funciones de ampliacion para un sistema por linea con
cbdigo de linea MMS 43
(Este anexo no es parte integrante a la presente Recomendacion)

No se han definido todavia requisitos ni funciones de ampliacién.

Apéndice Il

Caracteristicas basicas de un sistema que utiliza el cédigo de linea 2B1Q
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacién)

1.1 Cddigo de linea
El cédigo de linea sera 2B1Q (2 binario, 1 cuaternario). Este es un codigo de 4 niveles y se utiliza sin redundancia.

El tren de bits que entra a la NT1 desde la interfaz en el punto de referencia T (0 que entra a la LT desde la ET) se
agrupara en pares de bits para la conversién a simbolos cuaternarios que se denominan cuartetos. La Figura II.1
muestra la relacién de los bits con los cuartetos en los canales B y D. Los canales B y D se aleatorizan antes de la
codificacion. Los bits M a Mg del canal € se asocian también por pares, y se codifican y aleatorizan de la misma
manera.

Cada par sucesivo de bits aleatorizados en el tren de datos binario se convierte a un simbolo cuaternario que saldra de
los transmisores, como se especifica a continuacion:

Primer bit Segundo bit Simbolo
(signo) (magnitud) cuaternario
(quat)
1 0 +3
1 1 +1
0 1 -1
0 0 -3

En el receptor, cada simbolo cuaternario se convierte en un par de bits invirtiendo el cuadro anterior, se desaleatoriza y
se forma en un tren de bits que representa los canales B y D y un cana Contiene M bits para mantenimiento y
otros fines. Los bits en los canales B y D son colocados adecuadamente invirtiendo la relacion de la Figura 11.1.

1.2 Velocidad de baudios de linea

La velocidad de simbolo de linea es 80 kbaudios.
11.21  Toleranciaderelgj

11.2.1.1 Toleranciadel reloj delaNT1

La tolerancia de reloj de la NT1 en funcionamiento libré 80 ppm.

11.2.1.2 Toleranciadereloj delaLT

La tolerancia del reloj proporcionado en LTS ppm.
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Tiempo—»
Datos B, B, D
Pares de bits by by | bz by | bis big | by7 big | by by | bz Bpy | bosbrg | by byg d &
# de cuarteto (relativo) o q, g3 q, gs ds q; ds Qg
# de bits 8 8 2
# de cuartetos 4 4 1

T1814300-92/d25

by,  Primer bit del octeto B, seglin se ha recibido en el punto de referencia T

byg  Ultimo bit del octeto B; seguin se ha recibido en el punto de referencia T

by, Primer bit del octeto B,segln se ha recibido en el punto de referencia T

b,g  Ultimo bit del octeto B, segun se ha recibido en el punto de referencia T

d, d, Bits de canal D consecutivos (d, es el primer bit de un par segln se ha recibido en el punto de referencia T)
g; [-ésimo cuarteto con respecto al comienzo del campo de datos 2B + D de 18 bits dado

NOTA — Hay 12 campos de 18 bits 2B + D por trama basica de 1,5 ms.

FIGURA 11.1/G.961
Codificacién 2B1Q de campos de bits 2B + D

1.3 Estructura detrama

La trama sera 120 simbolos cuaternarios transmitidos con un intervalo nominal de 1,5 ms. Cada trama contiene una
palabra de trama, datos 2B + D y bits de capah@strados en la Figura I1.2.

11.3.1 Longitud detrama

El ndmero de intervalos 2B + D en una trama es 12. Cada intervalo contiene 18 bits.
[1.3.2  Asignacion de bits en el sentido de LT a NT1
La asignacion de bits de las tramas se muestra en las Figuras I1.1 y I1.2.

[1.3.3  Asignacion de bits en el sentido NT1a LT
Véase 11.3.2.

1.4 Palabradetrama

La palabra de trama (F\Vifame word) se utiliza para asignar posiciones de bits a los canales B, D Puede
utilizarse también para sincronizacion de baudios.

1141 Palabradetramaen el sentidoLT aNT1
El cédigo para palabra de trama en todas las tramas, salvo la primera, en una multitrama sera:
FW=+3+3-3-3-3+3-3+3+3

El cédigo para la palabra de trama de la primera trama de una multitrama sera una palabra de trama invertida
(IFW, inverted frame word):

IFW=-3-3+3+3+3-3+3-3-3
11.4.2 Palabradetramaen e sentidoNT1alLT
Véase 11.4.1.
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A
\ 4

1,5ms

Trama FW/IFW 12 x (2B + D) C,
Funcién Palabra de trama 2B+D Tara
# de cuartetos 9 108 3
Posiciones de cuartetos 1-9 10-117 118-120
# de bits 18 216 6
Posiciones de bits 1-18 19-234 235-240

T1814310-92/d26
Simbolos y abreviaturas:

cuarteto Simbolo cuaternario = 1 baudio

-3,-1,+1,+3  Nombres de simbolos

2B+D Canales de datos de usuario B;, B, y D

FW Palabra de trama (c6digo de 9 simbolos) = +3 +3 -3 -3 -3 +3 -3 +3 +3

IFW Palabra de trama invertida (o complementaria) = -3 -3 +3 +3 +3 -3 +3 -3 -3
C. Bits de canal M, M; a Mg

NOTA — Las tramas en el sentido NT1 a red se desplazan con respecto a las tramas en el sentido red a NT1
por 60 £ 2 cuartetos.

FIGURA 11.2/G.961
Estructuradetrama del sissema detransmision 2B1Q

1.5 Procedimiento de alineacion de trama

No se especifica ningun procedimiento de alineacion de trama Unico, sin embargo deberan cumplirse los limites
temporales especificados I1.10.

11.6 Multitrama

Para permitir la asignacion de los bits de canab@ mas de una trama, se utiliza una multitrama. El comienzo de la
multitrama es determinado por la palabra de trama invertida (IFW). El nimero de tramas en una multitrama es 8.

11.6.1 Palabra de multitramaen e sentidoNT1alLT
Véase 11.4.1.

11.6.2 Palabra de multitramaen € sentido LT aNT1
Véase 11.4.1.

1.7 Desplazamiento detramaentretramasdeL T aNT1lydeNT1alLT

La NT1 sincronizara las tramas transmitidas con las tramas recibidas (sentido LT a NT1). Las tramas transmitidas seran
desplazadas con respecto a las tramas recibidas pd2 60nbolos cuaternarios (es decir, 0,75 ms).

1.8 Canal CL

El canal @ consta de los tres ultimos simbolos (6 bits) de cada trama béasica de la multitrama.

11.8.1 Veocidad binaria

La velocidad binaria para el canal €s 4 kbit/s.
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1.82  Estructura
Cuarentay ocho bits de una multitrama se utilizan para el canal C; y se denominan bits M.

Veinticuatro bits por multitrama (2 kbit/s) se asignan a un canal de operaciones insertadas (EOC, embedded operations
channel) que admite necesidades de comunicaciones de operacionesentrelaredy laNT1.

Doce bits por multitrama (1 kbit/s) se asignan a una funcién de verificacion por redundancia ciclicay¢&kC,
redundancy check).

Doce bits por multitrama (1 kbit/s) se asignan a otras funciones y bits de reserva como se muestra en la Figura 11.3.

Alineacion
detrama 2B +D Bitsde (tara) M1 — Mg
Posiciones de 1-9 10-117 118s 118 m 119s 119m 120s 120 m
cuartetos
Posiciones de bits 1-18 19-234 235 236 237 238 239 240
Multi- Trama bésica | Palabra de tramd
trama n.° n.° 2B+D My M, M3 My Ms Me
LT aNT1
A 1 IFW 2B+D | EOG, | EOCp, | EOCg | ACT 1 1
2 FW 2B+D | EOG, | EOG, | EOG, DEA 1 FEBE
3 FW 2B+D | EOG | EOG, | EOGs 1 CRG CRG,
4 FW 2B+D | EOG | EOG, | EOGg 1 CRG CRG,
5 FW 2B+D | EOG | EOCp, | EOCg 1 CRG | CRG
6 FW 2B+D | EOG, | EOG, | EOG, 1 CRG, CRGs
7 Fw 2B+D EOG EOGC, EOGCs UOA CRG CRCyg
8 FW 2B+D | EOG | EOG, | EOGg AIB CRCy; | CRCp
B, C,...
NT1alT
1 1 IFW 2B+D | EOG | EOCp, | EOCg | ACT 1 1
2 FW 2B+D | EOG, | EOG, | EOG, PS 1 FEBE
3 FW 2B+D | EOG | EOG, | EOGs PS CRC, CRG,
4 FW 2B+D | EOG | EOG, | EOGg NTM CRG; CRG,
5 FW 2B+D EOG EOC, EOC3 CSsO CRG CRGs
6 FW 2B+D | EOG, | EOG, | EOG, 1 CRG, CRGs
7 FW 2B+D | EOG | EOG, | EOGs SAl CRGy | CRCy
8 FW 2B+D | EOG | EOG, | EOGg 1* CRC;; | CRCp
2,3,..

ACT Bit de activacién (puesto a UNO durante la activacion)
AIB Bit de indicacion de alarma (CERO indica interrupcion)

CRC Verificacion por redundancia ciclica: abarca 2B + D y M4

1 Bit mas significativo
2 Siguiente bit mas significativo
etc.

CSO Bit de arranque en frio solamente (UNO indica arranque en frio solamente)

DEA Bit de desactivacion (puesto a CERO para anunciar desactivacion)
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EOC Canal de operaciones insertadas

a Bit de direccién
dm Indicador de datos/mensaje
i Informacién (datos/mensaje)

FEBE Bit de error de bloque de extremo distante (CERO para multitrama con error)
NTM NT1 en bit de modo de prueba (CERO indica modo de prueba)

PS;, PS Bits de estado de potencia (CERO indica problemas de potencia)

cuarteto Pares de bits que forman un simbolo cuaternario

S Bits de signo (primero) del cuarteto
n Bit de magnitud (segundo) del cuarteto

SAl Bit indicador de activacion-S (opcional, puesto a 1 para actividad S/T)
UOA Bit-DLL-Unicamente (opcional, puesto a 1 para activar S/T)

1 Bit de reserva para normalizacion futura, fijar a UNO

1* Bit indicador de red; reservado para su uso por la red, fijar a UNO

2B + D Datos de usuario, bits 19-234 de la trama basica

M Canal G, bits 235-240 de la trama basica

FW/IFW Palabra de trama/palabra de trama invertida; bits 1-18 de la trama

NOTAS
1 Tramas basicas dexgl,5 ms- multitrama de 12 ms.

2 Desplazamiento de retardo de multitrama de NT1 a red con respecto a la multitrama de red a NT1 Dauéfietos
(aproximadamente 0,75 ms).

3 Se aleatorizan todos los bits que no son la palabra de trama.

FIGURA 11.3/G.961

Técnica de multitrama de 2B1Q y asignaciones de bits de tara

11.8.3  Protocolo y procedimientos

Las funciones de canal C| (bits M) especificadas a continuacidon se basan en la asignacion de bits para la multitrama
definida en la Figura 11.3.

11.8.3.1 Funcién de supervision de errores

1.8.3.1.1 Verificacién por redundancia ciclica

Los bits de verificacion por redundancia ciclica (CRC) son los hity Mg de las tramas 3 a 8 de la multitrama. El

CRC es un codigo de deteccion de errores que sera generado a partir de los bits apropiados en la multitrama e insertadc
en el tren binario por el transmisor. En el receptor, un CRC calculado a partir de los mismos bits se comparara con el
valor de CRC recibido en el tren binario. Si los dos CRC difieren, ha habido por lo menos un error en los bits abarcados
en la multitrama.

11.8.3.1.2 Algoritmosde CRC

El codigo de verificacion por redundancia ciclica (CRC) se calculara utilizando el polinomio:
P =xOx1Ox0+x0Ox0O1

donde

0 = suma médulo 2.
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En la Figurall.4, se representa un método de generacién del cdédigo CRC para una multitrama determinada. Al
principio de la multitrama se ponen a cero todas las células del registro. Seguidamente van entrando en el generador, de
izquierda a derecha a impulsos de reloj, los bits de la multitrama protegidos por la CRC. Durante los intervalos
correspondientes a los bits no protegidos por la CRC (bits FW, IF\MM M3, M5, M) se congela el estado del
generador del CRC y no se produce ningin cambio de estado de las etapas. Cuando el Ultimo bit de multitrama
protegido por la CRC es sincronizado en la CELULA REGISTRO 1, las doce células de registro contienen el codigo
CRC de la préxima multitrama. Entre este punto y el comienzo de la préxima multitrama, el contenido de las células de
registro se almacena para la transmisidon en el campo CRC de la proxima multitrama. Obsérvese que el bit de
multitrama CRC1 reside en la CELULA DE REGISTRO 12, el CRC2 en las CELULAS DE REGISTRO 11, etc.

NOTA - Los UNOS y CEROS hinarios de la interfaz en el punto de referencia T y los bits correspondientes procedentes
de la red (a través del punto de referencipdében ser tratados como UNOS y CEROS binarios, respectivamente, para el célculo
de la CRC.

11.8.3.1.3 Bits protegidos por laCRC

Los bits CRC se calcularan a partir de los bits en el canal D, ambos canales B y las bits M

11.8.3.2 Otrasfuncionesdel canal C|

Un nimero de operaciones de transceptor y funciones de mantenimiento son tratadas por lpMgiis Mk en la
multitrama. Estos bits se definen en los puntos siguientes. Para reflejar un cambio de estado se repetira un nuevo valor
de bits M por lo menos en tres multitramas transmitidas consecutivamente.

11.8.3.2.1 Bit de error de bloque de extremo distante obligatorio

Los bits de error de bloque de extremo distante (FEdEend block error) seran los bits Mde la segunda trama

béasica de la multitrama transmitida por cualquiera de los transceptores. El bit FEBE se pondra a UNO si no hay errores
de CRC en la multitrama y a CERO si la multitrama contiene un error de CRC. Los bits FEBE se colocaran en la
préxima multitrama de salida disponible y se transmitirdn al originador. Los bits FEBE pueden supervisarse para
determinar la calidad de funcionamiento del receptor del extremo distante.

11.8.3.2.2 El bit ACT, obligatorio

El bit ACT (bit de actuacion) es el bit Mie la primera trama de las multitramas transmitidas por cada transceptor. El

bit ACT se utiliza como una parte de la secuencia de arranque para comunicar que se esta preparando para la progresior
de comunicacion de capa 2 (véase 11.10.5). Si se pide un bucle 2 (2B + D), el bit ACT (de NT a LT) se fija a UNO
binario después de la temporizacion T7 (véase la Figura I1.6), como parte de la secuencia de establecimiento de bucle
para comunicar que esta preparado para enviar datos por el bucle. Se recomienda este uso del bit ACT para el bucle 2,
Sin embargo, algunas realizaciones existentes pueden no poner ACT =1 para el bucle 2.

11.8.3.2.3 Bit DEA, obligatorio

El bit DEA (bit de desactivacion) es el bityMle la segunda trama de las multitramas transmitidas desde la LT
(véanse 1.3 y la Figura 11.3). El bit DEA es utilizado por la LT para comunicar a la NT1 su intencidon de desactivar
(véase 11.10.1.5.2). Para permitir la deteccion fiable del bit DEA cuando se indica la intencion de desactivar, su estado
correspondiente (CERO binario) se transmitira en tres multitramas sucesivas antes de terminar la transmision de sefial.

11.8.3.2.4 Bits de estado de la alimentacién en la NT1

Se reservan los bits M, de la segunda y tercera tramas basicas de las multitramas transmitidas por la NT1 (Figura 11.3)
para la indicacion del estado de alimentacidn de potencia en la NT1. Su uso es facultativo. Cuando no se utilicen estos
bits, deberan ponerse a UNO en SN3. Véase el Anexo A al Apéndice II.

11.8.3.25 Bit indicador del modo prueba NT1 (NTM, NT1 test mode indicator)

Se reserva el bit )de la cuarta trama basica de las multitramas transmitidas por la NT1 hacia la red (Figura I1.3) para
la indicacién del modo prueba de NT1. Su uso es facultativo. Si no se utiliza esta funcién, se pondra el bit a UNO en
SN3. Véase el Anexo A al Apéndice II.
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11.8.3.2.6 Bit de arranque en frio solamente

Sereserva el bit M4 de la quinta trama de la multitrama transmitida por una NT1 para la indicacion de arranque en frio
solamente (CSQOpold-start-only). Su uso es facultativo. Si no se utiliza esta funcion, se pondra este bit a CERO en
SN3. Véase el Anexo A al Apéndice IlI.

11.8.3.2.7 Bit de activacion de DLL Gnicamente

Sereserva €l bit My de la séptima trama basica de las multitramas transmitidas por una LT para la activacion de DLL
Unicamente (Activacion de la interfaz U Unicamente) (UOAnterface-only-activation). Su empleo es facultativo. Si
no se utiliza esta funcion, se pondra este bit a UNO en SL2 y SL3. Véase el Anexo A al Apéndice II.

11.8.3.2.8 Bit indicador de actividad en lainterfaz SI'T

Se reserva el bit Mde la séptima trama béasica de las multitramas transmitidas por una NT1, para la indicacion de
actividad en la interfaz S/IT (SAHT interface-activity-indicator). Su empleo es facultativo. Si no se utiliza esta
funcion, se pondra este bit a UNO en SN3. Véase el Anexo A al Apéndice II.

11.8.3.2.9 Bit de indicacién de alarma

Se reserva €l bit M4 de la octava trama basica de las multitramas transmitidas por la red a la NT1 como bit de
indicacion de alarma (AlBalarmindicator bit). Su empleo es facultativo. Si no se utiliza esta funcién, se pondra el bit
AIB a UNO en SN3. Véase el Anexo A al Apéndice II.

11.8.3.2.10 Bit deindicador delared parauso delared

El bit de indicador de la red (NIBetwork indicator bit) sera el bit M de la octava trama basica de las multitramas
transmitidas por la NT1 hacia la red. La NT1 pondra siempre este bit a UNO binario en SN3.

NOTA - La utilizacion del NIB en la LT o en el REG queda fuera del alcance de esta Recomendacion.

11.8.3.2.11 Bitsreservados

Todos los hits en My, M5 y Mg no asignados se reservan para normalizacion futura. Los bits reservados se pondran a
UNO antes de la aleatorizacion.

11.8.3.3 Funcionesde canal de operacionesinsertadas (EOC)

Veinticuatro bits por multitrama (2 kbit/s) se asignan a un canal de operaciones insertadas (EOC) que apoya
necesidades de comunicaciones de operaciones entre lared y la NT1.

NOTA - La utilizacion de las funciones EOC en el modo REG y los mensajes necesarios, quedan fuera del alcance de esta
Recomendacion.

11.8.3.3.1 Trama EOC

La trama EOC se compondra de 12 bits sincronizados con la multitrama (véase el Cuadro I1.1).

CUADRO 11.1/G.961

Disposicion de la trama de EOC

Bits 3 1 8
Funcién Campo de Indicador di Canpo de
proporcionada direccion datos/mensaje informacion

El campo de direccion de tres bits puede utilizarse para direccionar hasta siete posiciones. Solo la especificaciéon de
direcciones de mensajes para la NT1 estan dentro del alcance de esta Recomendacion. Las otras direcciones son par
elementos de red intermedios cuando el sistema se utiliza para ampliar el acceso en el que participan sistemas de
portadoras.
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El bit de indicador de datos/mensaje se pondra a UNO para indicar que el campo de informacién contiene un mensaje
de operaciones; se pondra a CERO para indicar que el campo de informacién contiene datos numéricos. Pueden
codificarse hasta 256 mensajes en el campo de informacion.

Se transmitiran exactamente dos tramas EOC por multitrama que consisten en todos IpsNbity M3 (véase la
Figura I1.3).

11.8.3.3.2 M odo de funcionamiento

El protocolo EOC funciona en un modo de instruccidn/respuesta repetitivo. Se recibiran tres mensajes consecutivos
idénticos debidamente direccionados antes de que se inicie una accién. Sélo un mensaje, bajo el control de la red, estaré
pendiente (todavia sin acuse de recibo) en un EOC de acceso basico completo en un momento cualquiera.

La red enviara continuamente un mensaje debidamente direccionado. A fin de producir la accién deseada en el
elemento direccionado, la red continuara a enviar el mensaje hasta que reciba tres tramas EOC consecutivas idénticas
del dispositivo direccionado que concuerden con la trama EOC transmitida. Cuando la red esté tratando de activar una
funcién EOC, los mensajes autonomos de la NT1 interferiran con la confirmacion de recepcion de un mensaje EOC
vélido. El envio por la NT1 y la recepcion por la red de tres mensajes «imposible cumplir» consecutivos idénticos
debidamente direccionados constituye la notificacion a la red de que la NT1 no admite la funcién solicitada, en cuyo
momento la red puede abandonar su tentativa.

El elemento direccionado iniciara la accion cuando, y solamente cuando se hayan recibido tres tramas EOC idénticas,

consecutivas y debidamente direccionadas que contienen un mensaje reconocido por el elemento direccionado. La NT1
respondera a todos los mensajes recibidos. La respuesta debe ser un eco de la trama EOC recibida hacia la red, con dc
excepciones que se describen mas adelante. Cualquier respuesta o trama EOC devuelta en eco estard en la proxim
trama EOC de retorno disponible, lo que permite un tiempo de procesamiento de aproximadamente 0,75 ms.

Si la NT1 no reconoce el mensaje en una trama EOC (bit dato/mensajes puesto a UNO binario) debidamente
direccionada, méas bien que el eco, en la tercera recepcion y en todas las subsiguientes de dicha trama EOC
correctamente direccionada, devolvera el mensaje «imposible cumplir» en la préxima trama EOC disponible.

Si la NT1 recibe tramas EOC con direcciones distintas a su propia direccion (000), o la direccion en difusién (111),
devolvera, en la proxima trama EOC disponible, una trama EOC hacia la red que contiene el mensaje «retencion
estado» y su propia direccion (la direccién de NT1, 000).

Si una NT1 que no realice funciones de transferencia de datos EOC recibe un octeto de datos (bit dato/mensajes puestc
a CERO binario) en una trama EOC correctamente direccionada en lugar de un eco en las recepciones tercera y
subsiguientes de esa misma trama EOC correctamente direccionada, retornara el mensaje «imposible cumplir» en la
siguiente trama EOC disponible.

En la especificacion del protocolo no se ha previsto mensajes autonomos de la NT1.

Todas las acciones que han de ser iniciadas en la NT1 seran de caracter continuado, de modo que permitan que
multiples acciones iniciadas por EOC estén en efecto simultineamente. Un mensaje separado sera transmitido por la red
para dejar sin efecto esta accion continuada.

11.8.3.3.3 Direccionamiento

Una NT1 reconocera cualquiera de dos direcciones, una direccibn de NT1 y una direccion en difusién. Estas
direcciones son como sigue:

Nodo Direccién
NT1 000
Difusion (todos los nodos) 111

Una NT1 utilizara la direccién 000 al enviar el mensaje «imposible cumplir».

Recomendacion G.961  (03/93) 41



11.8.3.34 Definicién de las funciones EOC requeridas

1) establecimiento de bucle 2B + Desta funcion ordena a la NT1 que conecte en bucle el tren de bits de
datos de usuario (2B + D) hacia la red. Este bucle es completo y puede ser transparente o no
transparente, pero en cualquier caso seguird proporcionando sefial suficiente para que el TE mantenga la
sincronizacion con la NT1.

2) establecimiento de bucle de canal B; (o de canal By): esta funcion ordena a la NT1 que conecte en
bucle un canal B individual hacia la red. El bucle de canal B individual puede proporcionar capacidades
de mantenimiento por canal sin interrumpir totalmente el servicio al usuario. Este bucle es transparente.
El establecimiento y operacion de los bucles de canal B individual es opcional.

3) retorno a normal: la finalidad de este mensaje es liberar todas las operaciones controladas por EOC
pendientes y reiniciar el procesador de EOC a su estado inicial.

4) acuse de imposible cumplir: esta sera la confirmacion de que la NT1 ha validado la recepcién de un
mensaje EOC, pero que el mensaje EOC no esta en el menu de la NT1.

5) peticion de corromper CRC este mensaje solicita el envio de corromper CRC hacia la red, hasta que
se cancele con «retorno a normal».

6) notificacién de CRC corrompida este mensaje notifica a la NT1 que se enviara CRC intencionalmente
corrompida desde la red hasta que se indique la cancelacién mediante «retorno a normal»

7) retener estado: este mensaje es enviado por la red para mantener el procesador de EOC de la NT1 y
cualesquiera operaciones controladas por EOC activas en su estado actual. Este mensaje puede ser
enviado también por la NT1 hacia la red para indicar que la NT1 ha recibido una trama EOC con una
direccién impropia.

11.8.3.35 Cddigos para funciones EOC requeridas

El Cuadro 11.2 muestra los cédigos de las funciones EOC definidas en 11.8.3.3.4.

CUADRO 11.2/G.961

Mensajes requeridos papa el modo EOC de instruccion/respuesta

Origen (0) y destino (d)

Mensajes Cédigo de mensaje Red NT1
Establecimiento de bucle 2B + D 0101 0000 o] d
Establecimiento de bucle de canaPB 0101 0001 o] d
Establecimiento de bucle de canaPB 0101 0010 o] d
Peticion de CRC corrompida 0101 0011 o] d
Notification de CRC corrompida 0101 0100 o] d
Retorno a normal 11111111 o] d
Retencion estado 0000 0000 d/o o/d
Acuse de imposible cumplir 1010 1010 d o]
a) La utilizacién de bucles en los canalgsyBB, es facultativa. Sin embgo, se reservan cdglbs de bucleal

estas funciones.
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Se han reservado 64 mensajes EOC para aplicaciones no normalizadas en los cuatro bloques siguientes de 16 cddigos
cada uno (x es UNO o CERO): 0100 xxxx, 0011 xxxx, 0010 xxxx, 0001 xxxx. Se han reservado otros 64 codigos de
mensajes EOC, para uso interno de la red en los siguientes cuatro bloques de 16 codigos cada uno (x es UNO o
CERO): 0110 xxxx, 0111 xxxx, 1000 xxxx, 1001 xxxx. Todos los cAdigos restantes no definidos en el Cuadro 1.2 y no
reservados para aplicaciones no normalizadas o para uso interno de la red estan reservados para normalizacion futura
En consecuencia, se dispone para normalizacion futura de 120 cédigos asociados con las direcciones de la NT1 (000) y
de difusion (111); es decir 256 cédigos totales menos 8 cddigos definidos del cuadro menos 64 codigos para
aplicaciones no normalizadas, menos 64 codigos para uso interno de la red.

NOTA - La reserva de cédigos para aplicaciones no normalizados no respalda su utilizacion en modo alguno. Cualquier

uso de estos mensajes no interferird con el protocolo EOC. Una NT1 y una LT que admiten mensajes para aplicaciones no
normalizadas pueden no funcionar juntas adecuadamente.

1.9 Aleatorizacion

El tren de datos en cada sentido de transmision sera aleatorizado con un polinomio de vigésimo tercer orden (véase la
Figura 11.5) antes de la insercion de FW.

En el sentido LT o NT1, el polinomio sera:

10x50x23

donde

O = suma mddulo 2.
En el sentido NT1 a LT, el polinomio sera:
10x180x23
donde
O = suma madulo 2.

El tren de datos binarios sera recuperado en el receptor aplicando el mismo polinomio a los datos aleatorizados segun
se utilizo en el transmisor.

NOTA - Los UNOS y CEROS hinarios que entran a transceptor de la NT1 desde lainterfaz en el punto de referenciaT o
gue entran en el transceptor del lado de la LT desde la red deben aparecer como UNOS y CEROS binarios, respectivamente, a la
entrada del aleatorizador. Asimismo, durante la transmisién/recepcion de la palabra de trama o de la palabra de tran@ invertida
estado del aleatorizador debe permanecer inalterado. (Cuidado: es comin que los bits de entrada sean todos UNOS, por ejemplo,
durante periodos de reposo o durante el arranque. Para que los UNOS sean aleatorizados, el estado inicial del registro de
desplazamiento de aleatorizacién no debe ser todos UNOS.)

11.10  Arranquey control

En esta subclausala se indican los requisitos para los procesos de conexion y desconexion y se incluyen ejemplos de
peticiones de activacién/desactivacion, indicadores de activacion y desactivacion e indicadores de errores. El sistema de
transmision es capaz de efectuar bucles pero éstos no se ilustran en ejemplos. En el Anexo A al Apéndice Il relativo a
funciones de ampliacion, se facilita una especificacion de un procedimiento que permite la activacion del sistema de
transmision sin que se active la interfaz en el punto de referencia T.

Las siguientes definiciones tienen por finalidad aclarar los requisitos que han de seguirse:

1) activacion total: se utiliza aqui la palabra activacion para describir un proceso que incluye el proceso de
arranque como se indica en 2) y la activacion como se define en la Recomendacion 1.430.

2) arranque: un proceso caracterizado por una secuencia de sefiales producidas por la LT y por la NT1. El
arranque da como resultado el establecimiento del modo director-subordinado, es decir, la sincronizacion
de los receptores y el acondicionamiento de los ecualizadores y compensadores de eco hasta el punto en
gue se cumplen los requisitos de transmision bidireccional.

3) arranque en caliente: el proceso de arranque que se aplica a los transceptores que cumplen los
requisitos facultativos de tiempo de activacion de arranque en caliente después que han sido
sincronizados una vez y han respondido subsiguientemente a una peticién de desactivacion. El arranque
en caliente se aplica solamente si no ha habido cambios de las caracteristicas de linea y del equipo. Los
transceptores que cumplen los requisitos de arranque en caliente se denominan transceptores de arranque
en caliente.
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4)

5)

6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

13)

arranque en frio: el proceso de arranque que se aplica alos transceptores que no cumplen los requisitos
facultativos de tiempo de activacion de arranque en caliente o que no han estado continuamente en un
estado de desactivacion resultante de una peticion de desactivacién a la NT1. El arranque en frio se
aplica también si ha habido cambios de las caracteristicas de linea o de los equipos, o ambos. Un
arranque en frio comenzara siempre a partir del estado REINICIACION.

arranque en frio solamente los transceptores de NT1 que no satisfacen los requisitos facultativos de
tiempo de activacion de arranque en caliente (véase 11.10.6) se denominan transceptores de arranque en
frio solamente. La utilizacion de transceptores de arranque en frio solamente es facultativa.

estado operacional total: el estado operacional total de un transceptor implica que éste:

a) ha adquirido la temporizacion de bits (para la NT1) o la fase de temporizacién de bits (parala LT) y
ha efectuado la sincronizacién de trama de la sefial entrante procedente del otro transceptor,

b) hareconocido el marcador de la multitrama entrante, y
c) se ha producido la convergencia total de los coeficientes del compensador de eco y del igualador.

desactivacion se utiliza aqui el término desactivacion para describir un proceso que incluye el proceso
de desconexién, como se indica en 8) que sigue y la desactivacion de la interfaz S/T indicada en la
Recomendacion 1.430.

desconexién proceso mediante €l cual un par de transceptores en pleno funcionamiento pasan a estado
REINICIACION.

REINICIACIOI\J : el estado REII\]ICIACION consiste en dos subestados: los estados REINICIACION
EN RECEPCION y REINICIACION COMPLETA. En otras partes de esta Recomendacién el término
REINICIACION se utiliza para referirse al estado REINICIACION COMPLETA.

La REINICIACION no tiene repercusiones sobre el estado de convergencia de los coeficientes de
ecualizador o de compensador de eco del transceptor.

Para realizaciones especificas de transceptor, los estados (0 subestados) REINICIACION pueden
significar estados internos diferentes y posiblemente multiples.

REINICIACION COMPLETA : el estado REINICIACION COMPLETA es uno en el cual un
transceptor ha detectado la pérdida de la sefial procedente del extremo distante y no esta transmitiendo
(envio de sefial a DLL).

Se pasara al estado REINICIACION COMPLETA después de un aumento de consumo de potencia.

Mientras estan en el estado REINICIACION COMPLETA, las NT1 pueden iniciar transmisiones
solamente para responder a un nuevo ciclo de desconexién/conexién o para solicitar servicio desde el
terminal del cliente (TE). En todas las demds condiciones, cuando la interfaz ha sido desactivada, (véase
11.10.1.5.2) las NT1 permaneceran en reposo, es decir, no comenzaran la transmision de ninguna sefial
hasta que la NT1 haya recibido la sefial de TL desde la red.

REINICIACION EN RECEPCION : el estado REINICIACION en RECEPCION es un estado
transitorio en el cual la NT1 ha detectado la pérdida de la sefial procedente del extremo distante y no esta
transmitiendo (envio de sefial a DLL) y, ademas, no se le permite iniciar la secuencia de arranque (enviar
tono de atento) pero sera capaz de responder a la secuencia de arranque (detectando el tono de atento). A
menos que responda al tono de atento, una NT1 debe permanecer en este estado al menos durante 40 ms
después de detectar la pérdida de la sefial recibida, como se especifica en 11.10.1.5.2 y 11.10.2, y una vez
transcurrido este tiempo, el transceptor pasaré al estado reiniciacion completa.

estado de potencia reducida: una NT1 puede encontrarse en esta condicion mientras esta en el estado
de REINICIACION. La NT1 consume menos potencia, aunque es capaz de detectar TL desde el lado red
y/o INFO 1 desde el lado usuario.

transparencia: en esta Recomendacion el término transparencia se utiliza para indicar que los bits
(2B + D) de los canales,BB,, y D recibidos por el transceptor a través de la interfaz, se transfieren al

TE enlaNT yalared en la LT. Ademas, cuando un transceptor es transparente, se transmiten por la
interfaz bits 2B + D destinados al transceptor en la LT desde el interior de la red o a la NT desde el TE y,
reciprocamente, cuando un transceptor no es transparente los bits 2B + D recibidos en la interfaz no se
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transfieren a través del TE a la NT o a la red en la LT. Asimismo, cuando un transmisor no es
transparente no se transmiten por la interfaz los bits 2B + D desde el interior de la red en la LT o desde
el TE en la NT. El concepto de transparencia se aplica, por separado, a cada transceptor. En 11.10.3.4, se
examinan las condiciones para la transparencia.

11.10.1 Sefiales utilizadas para el arranque y control

11.10.1.1 Sefales durante el arranque

La Figura 11.6 define las sefiales producidas por los transceptores durante el arranque. Estas sefiales se aplican durant
ambos tipos de arranque, es decir, arranque en frio y arranque en caliente. Durante el arranque, todas las sefales en |
interfaz consistiran en secuencias de simbolos de la forma definida en 11.12.2.

Con la excepcion de los tonos de atento (TN y TL), el aleatorizador sera utilizado en la forma normal en la formulacion
de las sefiales. Por ejemplo, la Figura II.7 muestra UNOS para bits de canal By D y los bits de tara en la sefial SN1.
Estos UNOS son aleatorizados antes de la codificacion y producen impulsos aleatorios en estas posiciones en la
interfaz.

Salvo cuando se sefiala otra cosa en la Figura 1.7, todas las secuencias del impulso estan alineadas en tramas )
multitramas de acuerdo con la estructura de trama normal mostrada en las Figuras II.1, 1.2, y 11.3, y todos los impulsos
representan bits aleatorizados, salvo los de la palabra de trama. Las sefiales TN y TL son tonos de 10 kHz generados
repitiendo el siguiente esquema de simbolos no aleatorizados y no alineados en trama:

... +343+3+3-3-3-3-3...

[ A [ B [ C | D |
—_—] - - - B

e pre pre ) q

| | [ | A + C <5 s para arranque en frio |
—p—i¢— <4 ms —p+—i¢— <480 ms | A + C <150 ms para arranque en caliente |

Lol Lol | B + D <10 s para arranque en frio |

: : : : : B + D <150 ms para arrangue en caliente :

I
T0 I T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

| | | [ | | | |
|l I I [ I I I I
| | | [ | | | |
| | | [ | | | |
|l I I [ I I I I
| | | [ | | | |
P | 6tramas | (facultativa) | | | | | [
: : ’ N ’ SN1 ‘ : : SN2 SN3 |
|l I I -
| NT1 — Red | | |

| | | |
| 1
| Red — NT1 : : :
| r TTTTT A -
' TL ’ SL1(facultativa) SL2 SL3
| L I | _—

2 tramas T1814340-92/d29

Temporizacion: Descripcion de evento o estado:

TO Estado REINICIACION

Tl LaredylaNT1 estan atentas

T2 LaNT1 discontinda la transmision, indicando que la NT1 esta preparada para recibir sefial

T3 Lared responde a la terminacion de sefial y comienza a transmitir la sefial hacia la NT1

T4 Lared comienza a transmitir la sefial SL2 hacia la NT1, indicando que la red esta preparada para recibir la sefial SN2

T5 LaNT1 comienza a transmitir la sefial SN2 hacia la red, indicando que la NT1 ha adquirido la trama FW y detectado la sefial SL2
T6 LaNT1 haadquirido el marcador de multitrama y es totalmente operacional

T7 Lared haadquirido el marcador de multitrama y es plenamente operacional

FIGURA 11.6/G.961
Secuencia de estados para e arranque del transceptor
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Sefial Palabra de trama  Multitrama (IFW) 2B+ D M Arranque Parada Tigm

(Fw) (tramas)
TN +3Y +3Y +3Y +3Y ¢ * 6
SN1 Presente Ausente 1 1 T1 T2 -
SN2 Presente Ausente 1 1 T5 T6 -
SN3 Presente Presente Norfnal  Normal T6 * -
TL +3Y +3Y +3Y +3Y . . 2
SL1 Presente Ausente 1 1 T3 T4 -
SL2 Presente Presente 0 Normal T4 T7 -
SL3 Presente Presente Norfal Normal T7 * -

Simbolos y abreviaturas

Y Los tonos tienen un esquema alterno de cuatro +3 simbolos seguidos de cuatro —3 simbolos y ninguna FW
. Véanse las Figuras 11.6 y 11.10.1.3 para el tiempo de arranque y/o de parada de esta sefial

TN, TL  Tonos producidos por la TR1 o la TL, respectivamente (véase 11.10.1.1)

SNx, SLx Esquemas de impulsos producidos por la TR1 o la TL, respectivamente

Tx Notacién que se refiere a instantes de transicion definidos en la Figura 11.6

Ausente  Con referencia a multitrama, esta notacion significa solamente que se transmite FW en vez de IFW

Normal  Significa que los bits M se transmiten hacia la linea dos hilos como se requiere durante el funcionamiento
normal; por ejemplo, se transmiten bhits CRC validos, bits EOC y bits de indicador

Normal"  Salvo para establecer un bucle, los bits 2B + D permaneceran en el estado anterior (sefial SN2 o SL2) hasta que
ambos bits ACT indiguen la transparencia total de los canales B y D [es decir, los bits 2B + D de sefiales SN3 y
SL3 permaneceran puestos a UNO y CERO, respectivamente, hasta que se logre la transparencia en ambos
extremos de la linea local digital (LDL)]

* Las sefiales SN3 y SL3 contindan indefinidamente (o hasta la desactivacion)

FIGURA 11.7/G.961

Definiciones de sefiales durante el arranque

11.10.1.2 Velocidad de linea durante el arranque

Durante el arranque, la red producira simbolos a la velocidad de linea nominal dentro de la tolerancia especificada en
11.2.1.2.

La velocidad de simbolos de la NT1 sera 80 kbautlit30 ppm.

11.10.1.3 Secuencia de arranque

La Figura 11.6 muestra la secuencia de sefiales en la interfaz que son generadas por los transceptores. Los puntos de
transicidn en la secuencia se definen también en la Figura I11.7. Para mas informacién sobre los eventos en la interfaz en
el punto de referencia T, véase la Recomendacion 1.430.
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11.10.1.4 Atento

Cuando los transceptores estan en el estado REINICIACION o estan desactivados por haber respondido a una peticion
de desactivacién, cualquiera de los dos transceptores puede iniciar el arranque enviando un tono definido en la
Figura 11.7.

11.10.1.5 Indicadores de progresién

11.L10.1.5.1  Activacién

En el sentido NT1 a LT, el bit ACT permanece puesto a CERO hasta que el equipo de usuario indica progresion en la
obtencién de preparado para transmitir. La accion correspondiente en el punto de referencia T en el equipo de usuario
es la recepcion de la sefial INFO 3. Para comunicar esta indicacion de progresion, ACT de la NT1 se pone a UNO.
Suponiendo que INFO 3 aparece antes de T6 y T7, esta indicacién de progresion no afectara a los simbolos de tara en Iz
interfaz hasta T6, cuando los bits de tara de NT1 estan autorizados a ser normales y pueden no ser detectados por la L1
hasta T7.

Después del evento T7 (Figura 11.6) y después que se recibe ACT = UNO de la NT1, la LT pone el bit ACT a UNO a
fin de comunicar la preparaciéon para comunicacion de capa 2 (véase 11.8.3.2.2).

11.10.1.5.2 Desactivacion

Todos los transmisores cesaran la transmision como consecuencia de la pérdida de la sefal recibida. Los
procedimientos de desconexién para los transceptores que han alcanzado un estado de funcionamiento pleno son
distintos de los procedimientos correspondientes a los transceptores que carecen de él (véase 11.10.2).

La red puede beneficiarse de las capacidades de las NT1 de arranque en caliente anunciando la desconexién. Al
anunciar la desconexion, la red cambiara DEA de binario UNO a CERO al menos en tres multitramas consecutivas

antes de cesar la transmision. Cesara la transmision antes de enviar el bit DEA en la multitrama que sigue a la
multitrama en la cual se envia por ultima vez DEA = CERO.

Durante las multitramas con DEA = CERO, la NT1 tiene tiempo para preparar la desactivacion.

Después que la NT1 de arranque en caliente se ha preparado para la desactivacion, al detectar la pérdida de sefia
procedente de la red cesara la transmision y pasara al estado REINICIACION EN RECEPCION dentro de 40 ms a
partir de la ocurrencia de la transicién a ninguna sefial en su interfaz. Como se especifica en 11.10.2, a menos que
responda a una sefal TL procedente de la red, no iniciara la transmision del tono de atento durante un periodo de 40 ms
como minimo después de que ceso la transmision y entonces pasara al estado de REINICIACION COMPLETA.

El transceptor del lado red, tras anunciar la desactivacion y cesar la transmision, pasara al estado REINICIACION
COMPLETA, al detectarse la pérdida de sefial recibida procedente de la NT1.

Aunqgue no se permite a las NT1 que inicien la desactivacion, la LT respondera a las pérdidas de sefial como se ha
indicado anteriormente.

11.10.2 Temporizadores

Se utilizardn temporizadores para determinar el paso a los estados reiniciacion. Al producirse cualquiera de las
siguientes condiciones:

1) fallo de arranque completo dentro de 15 s (arranque en caliente o en frio),
2) pérdida de la sefial recibida durante méas de 480 ms, o

3) pérdida de sincronizacion durante mas de 480 ms,

un transceptor cesara la transmisién y como se indica en 11.10.2, pasara al estado REINICIACION EN RECEPCION y
permanecera en el mismo durante 40 ms como minimo (a menos que responda al tono de atento) tras lo cual pasara a
estado REINICIACION COMPLETA. La forma de acceder al estado REINICIACION EN RECEPCION es distinta
para las diferentes condiciones enumeradas anteriormente.
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Al cumplirse las condiciones 1) 6 3) cesara la transmisién y después, tras la deteccién subsiguiente de la pérdida de
sefial recibida, el transceptor pasara al estado REINICIACION EN RECEPCION. Su tiempo de respuesta a una pérdida
de sefial (después que se han cumplido las condiciones 1) 6 3) sera tal que pasara al estado de REINICIACION EN
RECEPCION vy sera capaz de responder a la iniciacion del tono de atento por el transceptor del extremo distante dentro
de un intervalo de 40 ms después que el transceptor del extremo distante cesa la transmision.

Al cumplirse la condicién 2), el transceptor pasara inmediatamente al estado de REINICIACION EN RECEPCION.

Para las condiciones 2) y 3), estos requisitos se aplican a los transceptores una vez que se ha conseguido la
sincronizacion de multitrama (véanse T6 'y T7 en la Figura I1.6).

Ademas, una NT1 pasara al estado de REINICIACION COMPLETA si no se recibe una sefial dentro de un intervalo de
480 ms después de que cesa la transmision de la sefial TN o SN1 si se envia (véanse T2 y T3 en las Figuras 11.6 y 11.7).

11.10.3 Descripcion del procedimiento de arranque

11.10.3.1 Arranque desde el equipo de usuario

Mientras la NT1 y la LT permanecen en el estado desactivado como resultado de la recepcion y la respuesta a una
peticion de desactivacion, o mientras estan en reiniciacion, una peticion de activacion del equipo de usuario dara como
resultado el envio de la sefial TN (tono) desde la NT1 hacia la LT. La LT, al recibir la sefial TN permanecera en
silencio hasta la deteccidn del cese de la sefial de la NT1. El resto de la secuencia seguird después como se indica en la
Figuras 1.6 y I.7. Si la LT trata de activar al mismo tiempo, puede enviar un tono TL durante el tono TN sin perjuicio.

Para las NT1 de arranque en frio unicamente se intentara el arranque tras el suministro de energia a la NT1. Después dt
una tentativa de arranque infructuosa el transceptor NT1 DLL puede pasar al estado REINICIACION COMPLETA.

Mientras estan en el estado REINICIACION, las NT1 pueden iniciar la transmision solamente para solicitar servicio.
En todas las demas condiciones cuando el sistema ha sido desactivado, las NT1 permaneceran en reposo, es decir, n
comenzaran la transmisién de ninguna sefial hasta que la NT1 haya recibido la sefial TL de la LT.

11.10.3.2 Activacion desde la red

Mientras la NT1 y la LT permanecen en el estado desactivado como resultado de la recepcion y la respuesta a una
peticion de desactivacion, o mientras estan en REINICIACION, una peticion de activacion de la LT dar4 como
resultado el envio de la sefial TL desde la LT hacia la NT1. La NT1, al recibir la sefial TL, respondera con la sefial TN
dentro de 4 ms contados a partir del comienzo de la sefial TL. El resto de la secuencia sigue como se indica en las
Figuras 11.6 y I1.7.

11.10.3.3 Gréaficos de secuencia

En las Figuras 1.8 y 1.9 se muestran ejemplos de gréaficos de secuencias para la activacién tanto por el terminal como
por el equipo ET.

11.10.3.4 Transparencia

La transparencia de la transmisién en ambos sentidos por la NT1 se proporcionara después que la NT1 logra el estado
operacional completo (T6), y los bits ACT = UNO de la LT y DEA = UNO. El estado operacional completo de la NT1
significa que la NT1:

1) ha adquirido la temporizacion de bits y la sincronizacion de trama a partir de la sefial entrante de la LT,
2) hareconocido el marcador de multitrama de la LT, y

3) ha hecho converger totalmente los coeficientes de su compensador de eco y de su ecualizador.
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L2 ET L1 U L1 NT1 L1 SIT L1 TE L2

Arrancar
4 T Ma INFO 0 INFO 0

Arran- y

car M5 H-’

H

“

4“

o ——
DEA=1

UOA=1

Sincr. FW
Sincr. IFW UOA=1

A

SN3 INFO 2
/ Parar M4  >

‘/Slncr. IFW

FE1

v
Parar M5

SL3
ACT=1

w

ACT=1 ACT=1 —
FE4 2B+D=N sSL3

INFO 3

ACT=1

INFO 4
2B+D=N
SN3 FE4

T1814350-92/d30

NOTAS

1 Larecepcion de INFO 3y SL3 en la NT1 puede ocurrir, teGricamente, en cualquier orden.

2 Para los simbolos y abreviaturas, véase el Cuadro II.5.

3 Solo es necesaria la lectura de los bits UOA cuando se aplica la opcidn «activacion de DLL solamente».

FIGURA 11.8/G.961
Activacioén total iniciada por la central

La transparencia de la transmision en ambos sentidos en la LT se proporcionara cuando la LT:
1) logra el estado operacional completo (T7),
2) detecta la presencia del marcador de multitrama de la NT1, y

3) recibe ACT = UNO desde la NT1.

El estado operacional completo en la LT significa que la LT:
1) ha adquirido la fase de temporizacion de bits de la sefial entrante de la NT1 y la sincronizacion de trama,
2) hareconocido el marcador de multitrama de la NT1, y

3) hahecho converger totalmente los coeficientes de su compensador de eco y de su ecualizador.

En la LT, se producira la transparencia de los canales B y D en cualquier momento durante la primera supertrama
transmitida LT con ACT = UNO o durante la tltima supertrama transmitida LT con ACT = CERO. La transparencia se
produce en la transicién de todos ceros a «normal» en los canales B y D en SL3. Por ejemplo, con referencia a la
Figura Il.1, supongamos que la supertrama A es la Gltima supertrama transmitida con ACT = CERO y la supertrama B
es la primera supertrama transmitida con ACT = UNO vy las supertramas C y D contindan con ACT = UNO. Puede
producirse la transicion a la transparencia en un tiempo no inferior al del primer bit de la supertrama C. Esto implica
que deberan transmitirse de forma transparente todos los bits de los canales B y D de las supertramas C y D, siempre
gue se mantengan esas condiciones de transparencia.
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L2 ET L1 U L1 NT1 L1 SIT L1 TE L2

Arrancar <
M4 INFO 1 FEL
Arrancar y
M5 TN
y
SN1
SL1
DEA=1
“
Sincr. FW
SN2 _
aapy Siner. IFW UOA=1
SN3 B INFO 2
Parar M4  ,
e Sincr. IFW
SL3
Parar M5 INFO 3
ACT=1 "]
SN3
ACT=1 ACT=1
FE4 |« 2B+D =N
SL3 ACT=1
INFO 4
SN3 2B+D=N FE4

T1814360-92/d31

NOTAS

1 Larecepcion de INFO 3 y SL3 en la NT1 puede ocurrir, teéricamente, en cualquier orden.

2 Para los simbolos y abreviaturas, véase el Cuadro II.5.

3 Solo es necesaria la lectura de los bits UOA cuando se aplica la opcién «activacion de DLL solamentex.

FIGURA 11.9/G.961
Activacion total iniciada por el equipo terminal

EnlaLT, latransparencia de los canades B y D en e sentido L T-red, puede producirse en un instante diferente que la
transparencia en el sentido LT-NT. Sin embargo, en ambos sentidos, la LT debera ser transparente durante las dos
supertramas transmitidas A y B descritas en el ejemplo. La NT puede no haber conseguido la transparencia todavia
durante este intervalo.

Después que tanto la LT como la NT1 logran la transparencia en ambos sentidos, los bits ACT continuaran reflejando
el estado de preparacién de la LT y del equipo terminal para la comunicacion de capa 2. El bit ACT en el sentido LT a
NT1 reflejard el estado del lado LT de la interfaz. Siempre que cualquiera de los dos extremos, por cualquier motivo,
pierde su preparacion para comunicar en capa 2 (por ejemplo, el terminal esta desconectado), dicho extremo pondra su
bit ACT transmitido a CERO. Un cambio de estado de este bit sera repetido por lo menos en tres multitramas
transmitidas consecutivas.

11.10.4 Cuadro de transicion de estados para la NT1

El Cuadro 11.3 proporciona un ejemplo de un cuadro de transicion de estados para la NT1 como una funcién de INFO,
SIG y temporizadores. Para los simbolos, abreviaturas y Notas de este Cuadro, véase el Cuadro II.5.

[1.10.5 Cuadro de transicion de estados para la LT

El Cuadro 1.4 proporciona un ejemplo de un cuadro de transicién de estados para la LT como una funcién de FE, SIG
y temporizadores. Para los simbolos, abreviaturas y Notas de este Cuadro, véase el Cuadro I1.5.
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CUADRO 11.3/G.961

Cuadro de transiciones de estados para la NT1 como una funcién de sefiales INFO y temporizadores

Nombrede | Potencia| Reini- Aviso [Acondicio EC Sinc. Sinc. |Pendiente| Activo PendienteL Corte TE |Reiniciaciorn L2 L2
estado desco- ciacion -namiento |convergid FW IFW de de desac inactivo en accionado| accionado,
nectada | completa EC 0 activacion tivacion recepcion | TE Activo | TE Inactivo
(opcional) (Nota 23) | (Nota 23)
Cédigo de NTO NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 NT6 NT7 NT8 NT9 NT10 NT11 NT12 NT7A NT11A
estado (eventp (TO) (T1) (T2) (T5) (T6)
Fig. 11.6)
Sefial- LT SNO SNO TN SN1 SNO SN2 SN3 SN3 SN3 SN3 SNO SN3 SNO SN3 SN3
ACT=0|ACT=1| ACT=1| (Nota 8) ACT=0 ACT=1| ACT=1
Evento
! Sefial- TE | INFOO [ INFOO | INFOO | INFOO | INFOO | INFOO | INFO2 | INFOZ | INFO 4 INFOO | INFO2 | INFOO INFO 4 INFO 2
(Nota 7) (Nota 22) (Nota 17) | (Nota 17)
Potencia conectada ST.M4 - - - - - - - - - - - - - -
NT2
Pérdida depotencia - NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO
(Nota 1)
Nueva sefial INFO 1 ST.M4
recibidaen T / NT2 - - - - - / / - - / - / -
(Notas 2y 3) (Nota 12)
Sefial INFO 3 recibida
(ACT=0,DEA=1) / / / / / / NT7 - - - - NT7 - - NT7A
(Notas 2y 4)
Recibidas sefial INFO 0o
pérdida de sincronizacioh  / - - - - - - NT11 NT11 - - - - NT11A -
(Notas 2y 5)
Fin de tono TN (9 ms) / / NT3 oy / / / / / / / / / / / /
NT4
Tono LT recibido / ST.M4 - / / / / / / / / / ST.M4 / /
NT2 STP.M6
NT2
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CUADRO 1[1.3/G.961 (continuacién)

Cuadro de transiciones de estados para la NT1 como una funcién de sefiales INFO y temporizadores

Nombrede | Potencia| Reini- Aviso |Acondicio EC Sinc. Sinc. |Pendiente| Activo PendienteL Corte TE |Reiniciacior L2 L2
estado desco- ciacion -namiento |convergid FW IFW de de desac inactivo en accionado| accionado
nectada | completa EC 0 activacion tivacion recepcion | TE Activo |TE Inactivo
(opcional) (Nota 23) | (Nota 23)
Cddigo de NTO NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 NT6 NT7 NT8 NT9 NT10 NT11 NT12 NT7A NT11A
estado (eventp (TO) (T1) (T2) (T5) (T6)
Fig. 11.6)
Sefial- LT SNO SNO TN SN1 SNO SN2 SN3 SN3 SN3 SN3 SNO SN3 SNO SN3 SN3
ACT=0|ACT=1| ACT=1| (Nota 8) ACT=0 ACT=1| ACT=1
Evento
! Sefial- TE | INFOO [ INFOO | INFOO | INFOO | INFOO | INFOO | INFO2 | INFOZ | INFO 4 INFOO | INFO2 | INFOO INFO 4 INFO 2
(Nota 7) (Nota 22) (Nota 17) | (Nota 17)
Cormpensador de eco / - - NT4 - - - - - - - - - - -
convergido
Sinc. trama basica (FW) / / / / NT5 - - - - - - - / - -
detecc. SL2
Sinc. multitrama (IFW) / / / / / STP.M4 - - - - - / - -
(SL2) NT6
DEA = 0 recibido / / / / / / NT9 NT9 NT9 - - NT9 / NT9 NT9
(SL2 o SL3) (Nota 6)
Recibido (SL2 o SL3) NT6, NT7
ACT=0yDEA=1 / / / / / / - - NT7 NT7A, - - / - -
(Nota 1) NT11l o
NT11A
(Nota 13)
Recibido (SL3) / / / / / / - NT8 - NT8 - - / - -
ACT=1yDEA=1 (Nota 13)
(Nota 1)
Pérdida de sincronizacign  / / / / / / NT10 NT10 NT10 NT10 - NT10 - NT10 NT10
(> 480 ms) (Nota 1)
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CUADRO 11.3/G.961 (fin)

Cuadro de transiciones de estados para la NT1 como una funcién de sefiales INFO y temporizadores

Nombrede | Potencia| Reini- Aviso |Acondicio EC Sinc. Sinc. |Pendiente| Activo PendienteL Corte TE |Reiniciacior L2 L2
estado desco- ciacion -namiento |convergid FW IFW de de desac inactivo en accionado| accionado
nectada | completa EC 0 activacion tivacion recepcion | TE Activo |TE Inactivo
(opcional) (Nota 23) | (Nota 23)
Cddigo de NTO NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 NT6 NT7 NT8 NT9 NT10 NT11 NT12 NT7A NT11A
estado (eventp (TO) (T1) (T2) (T5) (T6)
Fig. 11.6)
Sefial- LT SNO SNO TN SN1 SNO SN2 SN3 SN3 SN3 SN3 SNO SN3 SNO SN3 SN3
ACT=0|ACT=1| ACT=1| (Nota 8) ACT=0 ACT=1| ACT=1
Evento
! Sefial- TE | INFOO [ INFOO | INFOO | INFOO | INFOO | INFOO | INFO2 | INFOZ | INFO 4 INFOO | INFO2 | INFOO INFO 4 INFO 2
(Nota 7) (Nota 22) (Nota 17) | (Nota 17)
Pérdida de sincronizacign  / / / / STP.M4 - ST.M6 | ST.M€ | ST.M6 / / ST.M6 - ST.M6 ST.M6
(> 480 ms) NT1 NT12 NT12 NT12 NT12 NT12 NT12
(Notas 1y 11)
Expiracion del / / / NT10 NT10 NT10 / / / / / / - / /
termporizador M4
(15 s) (Nota 1)
Pérdida de sefial / / / / - - - - - ST.M6 | ST.M6 - / - -
<40 ms NT12 NT12
Expiracion del / / / / / / / / / / / / NT1 / /
termporizador M6
(40 ms) (Nota 1)
EOC recibida (SL3)
Peticion de bucle 2 / / / / / / NT11A | NT7A NT7A / / NT11A / - -
(L2) (Notas 18 y 23)
EOC recibida
Peticion retorno a normal / / / / / / / / - - - - / NT17 NT11

(Nota 23)

NOTA — Para los simbolos, abreviaturas y Notas, véase el Cuadro I1.5.
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Cuadro de transicién de estados de la LT en una funciéon de los INFO, las SIG y los temporizadores

CUADRO 11.4/G.961

D

Ejemplo
Nombre de Potencia | Reini- Aviso | Tono de |Acondicio- EC Sinc. Sinc. Activo | Avisode Corte Pendiente Reinicia- L2
estado desco- ciacion atento | namiento |convergido] FW IFX desac- de desact cién en |establecid
nectada | completa EC tivacion tivacion | recepcion| (Nota 23)
(opcional)
Cadigo de LTO LT1 LT2 LT3 LT4 LT5 LT6 LT7 LT8 LT9 LT10 LT11 LT12 LT8A
estado (eventd (TO) (T1) (T3) (T4) (T7)
Fig. 11.6)
Sefal- NT SLO SLO TL SLO SL1 SL2 SL2 SL3 SL3 SL3 SLO SLO SLO SL3
Evento DEA=1| DEA=1| DEA=1| DEA=1| DEA=0 DEA=1
! ACT=0|ACT=0|ACT=C|ACT=1|ACT=0 ACT=1
(Nota 19) (Nota 18)
Potencia conectada LT1 - - - - - - - - - - - - -
Pérdida dgotencia - LTO LTO LTO LTO LTO LTO LTO LTO LTO LTO LTO LTO LTO
(Nota 1) FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7
Péticién de activacién (FE1) ST.M5
o Peticién de bucle 2 - LT2 - - - - - - - - - - - -
(FE8) (Nota 1) FE2
Peticion de desactivacion
(FE5) (Notas 1y 9) - - - - - - - LT9 LT9 - - - - LT9
Fin de tono (TL) (3 ms) / / LT3 / / / / / / / / / / /
Continuar FE1 o FE8
Tono TN recibido / ST.M5 - - / / / / / / / / ST.M5 /
Continuar FE1 o FE8 LT3 STP.M7
LT3
Pérdida de engfa de sefial
(TN o SN1) / / - LT4 o - / / / / / / / / /
Continuar FE1 o FE8 LT5
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Cuadro de transiciéon de estados de la LT en una funcién de los INFO, las SIG y los temporizadores

CUADRO 11.4/G.961 (continuacion)

Ejemplo
Nombre de Potencia | Reini- Aviso | Tono de |Acondicio- EC Sinc. Sinc. Activo | Avisode Corte | Pendientg Reinicia- L2
estado desco- ciacion atento | namiento |convergido] FW IFX desac- de desact ci6n en |establecido
nectada | completa EC tivacion tivacion | recepcion| (Nota 23)
(opcional)
Cddigo de LTO LT1 LT2 LT3 LT4 LT5 LT6 LT7 LT8 LT9 LT10 LT11 LT12 LT8A
estado (eventd (TO) (T1) (T3) (T4) (T7)
Fig. 11.6)
Sefal- NT SLO SLO TL SLO SL1 SL2 SL2 SL3 SL3 SL3 SLO SLO SLO SL3
DEA=1|DEA=1| DEA=1| DEA=1| DEA=0 DEA=1
Evento ACT=0|ACT=0|ACT=C|ACT=1| ACT=0 ACT=1
! (Nota 19) (Nota 18)
Conypensador de eco
convepgido / - - - LT5 - - - - - - - - -
Continuar FE1 o FE8
Sinc. trama basica (FW) / / / / / LT6 - - - - - - / -
(SN2 0 SN3)
Continuar FE1 o FE8
Sinc. multitrama (IFW) / / / / / / STP.ME - - - - - / -
(SN3) LT7
Continuar FE1 o FE8
ACT = 0 recibido (SN3) / / / / / / / FE3 LT7 - - - / LT7
(Nota 1) (Nota 21)
ACT =1 recibido (SN3) LT8
Continuar FE1 (Nota 1) / / / / / / / FE4 - - - - / -
Pérdida de sincronizacién / / / / / / / LT10 LT10 LT10 - - - LT10
(> 480 ms) (Nota 1) FE7 FE7 FE7 FE7
Pérdida de sefial / / / LT1 / - - ST.M7 | ST.M7 | ST.M7 - - - ST.M7
(> 480 ms) (Nota 1) (Nota 16 LT12 LT12 LT12 LT12
FE7 FE7 FE7 FE7
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Cuadro de transicién de estados de la LT en una funcién de los INFO, las SIG y los temporizadores

CUADRO 11.4/G.961 (fin)

D

Ejemplo
Nombre de Potencia | Reini- Aviso | Tonode |Acondicio- EC Sinc. Sinc. Activo | Avisode | Corte | Pendiente Reinicia- L2
estado desco- ciacion atento | namiento |convergido] FW IFX desac- de desact cién en |establecid
nectada | completa EC tivacion tivacion | recepcion| (Nota 23)
(opcional)
Cddigo de LTO LT1 LT2 LT3 LT4 LT5 LT6 LT7 LT8 LT9 LT10 LT11 LT12 LT8A
estado (eventd (TO) (T1) (T3) (T4) (T7)
Fig. 11.6)
Sefial- NT SLO SLO TL SLO SL1 SL2 SL2 SL3 SL3 SL3 SLO SLO SLO SL3
DEA=1|DEA=1| DEA=1| DEA=1| DEA=0 DEA=1
Evento ACT=0|ACT=0|ACT=C|ACT=1| ACT=0 ACT=1
! (Nota 19) (Nota 18)
Fin de Gltima spertrama / / / / / / / / / LT11 / / / /
con DEA =0 (Nota 10)
Expiracion del terporizador / / / LT10 LT10 LT10 LT10 / / / / / / /
M5 (15 s) (Nota 1) FE7 FE7 FE7 FE7
Ausencia de seiial / - / / / - - - - - ST.M7 LT1 - -
<40 ms (Nota 1) LT12 FE6
Expiracion del terporizador / / / / / / / / / / / / LT1 /
M7 (40 ms) (Nota 1) FE6
Peticion de bucle 2 (FE8)
ACT = 1 recibido (SN3) / / / / / / / LT8A - - - - - -
(Notas 18y 23) FE4
Peticion de retorno a normal - - - - - - - - - - - - - LT7
(Nota 23) (Nota 20)

NOTA — Para los simbolos, abreviaturas y Notas véase el Cuadro II.5.
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CUADRO 11.5/G.961

Simbolos, abreviaturas y Notas de los Cuadros 1.3y 1.4

Simbolos y abreviaturas

- Ningun cambio, ninguna accion

/ Situacion imposible o prohibida en circunstancias normales
FE1 Activar el acceso (Nota 1) PH-AR

FE2 Activacion de acceso iniciada (Nota 1) MPH-AWI

FE3 Seccion digital de acceso activada (Nota 1) MPH-DSAI
FE4 Acceso activado o bucle accionado (Nota 1) PH/MPH-AI
FE5 Desactivar el acceso (Nota 1) PH/MPH-DR

FE6 Acceso desactivado (Nota 1) PH/MPH-DI

FE7 LOS/LFA en DS o pérdida de potencia en NT (Nota 1) PH/MPH-EI
FE8 Activar bucle 2 (Nota 1) MPH-L2AR

NTn Pasar al estado NTn

LTn Pasar al estado LTn

L2 Bucle 2

ST.Mn Arrancar temporizador Mn

STP.Mn Parar temporizador Mn
SLn,SNn Senfales definidas en las Figuras 1.6 y 11.7 (SLO, SNO = ninguna sefial)

Tn Eventos definidos en las Figuras 11.6 y 1.7

NOTAS

1 Las primitivas son objeto de estudio permanente y solamente tienen significado en realizaciones LT/ET combinadas.
2 Estos eventos se inician en el punto de referencia T (véanse los Cuadros 6/1.430 y 4/1.430).

3 Esta condicidn representa un evento peticion de activacion.

4 Esta condicion indica que el trayecto de datos de usuario (canales 2B + D) en el sentido TE-NT es transparente a los datos de
usuario.

5 Esta condicién indica que el trayecto de datos de usuario (2B + D) en el sentido TE-NT no es transparente a los datos de
usuario.

6 Este evento tiene prioridad sobre ACT = CERO recibido para las NT de arranque en caliente. Este evento podria ser pasado
por alto por las NT de arranque en frio solamente.

7 Las sefiales INFO S/T se muestran como sefiales de transmisién en el Cuadro 11.3, que no controla directamente estas sefiales
Se incluyen so6lo para informacion.

8 Las sefiales de salida en este sentido permanecen inalteradas con respecto a las sefiales de salida durante el estado preceder
(por ejemplo, ACT = CERO si precedieron los estados NT6 o NT11, o ACT = UNO si precedieron los estados NT7 o NT8).

9 Este evento originara la desactivacion de la NT independientemente de si el transmisor es de arranque en frio solamente o de
arranque en caliente.

10 Este evento se produce después de transmitir al menos tres multitramas con DEA = CERO. Véase 11.10.1.5.2.
11 En el estado NT4, la ausencia de la sefial durante > 480 ms provoca la transicién al estado NT1.

12 Cuando INFO 1 se mantiene después de que la NT es incapaz de enlazar el lado red y retorna al estado NT1, la NT no pasara
de nuevo al estado NT2, a menos que se reciba una nueva transicion de INFO 0 a INFO 1. Véanse 11.10.10 y la Recomendacion
1.430.

13  Eltransceptor retornara al estado desde el que accedid al estado NT9, a menos que hayan cambiado el bit o bits UOA o ACT.

14  Se ha suprimido el texto de esta Nota.
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CUADRO 11.5/G.961 (fin)

Simbolos, abreviaturas y Notas de los Cuadros 1.3 y 1.4

NOTAS
15 Esta Nota se aplica s6lo al Cuadro A.ll y su texto figura en el Cuadro A.ll.
16 En el estado LT3, la ausencia de sefal durante > 480 ms provoca la transicién al estado LT1.

17 La NT efectla la transicion de SN2 a SN3 transmitida hacia la red al recibir la confirmacién de peticion de bucle 2. En el
mismo marco temporal, la NT envia ACT = UNO a la red conforme a las reglas de temporizacién relativas a la transparencia
estipuladas en 11.10.3.3. A continuacion la NT establece el bucle 2, al recibir de la red la confirmacién de la trarsiséftatidd

SL2 a SL3.

Hace continuar los estudios para decidir si la LT respondera a la sefial ACT = UNO de la red mediante el envio de
ACT = UNO hacia la NT y si la NT esperara la confirmacion de ACT = UNO de la red para establecer el bucle.

Durante el bucle 2, los canales B y D en SN3 contienen la informacién de los canales correspondientes en SL3. Los bits M no
se ponen en bucle. El bucle 2 es transparente, lo que significa que los canales B y D en SL3 también se ponen en INFO 4 hacia
el TE. En el estado NT7A, la transicion a INFO 4 (desde INFO 2) hacia el TE se efectia al mismo tiempo que la transicion a SN3
hacia la red, pero cuando el TE est4 inactivo (NT11A), se envia INFO 2. En este caso, no es necesario poner en estado de atento
el TE, ya que el objetivo de la prueba puede ser determinar si la NT esta funcionando adecuadamente, aunque la comunicacion con
el TE sea imposible (por ejemplo, cuando el TE ha perdido energia o ha sido desconectado). Algunas realizaciones existentes no
ponen ACT = UNO para el bucle 2.

18 La peticion de EOC no se enviara antes de T7 (cuando la LT ha terminado la sincronizacién IFW). Antes de T7, laLT no
recibe ecos de EOC. Una vez alcanzada T7, la red podra enviar la peticion de bucle 2 mediante el protocolo EOC definido en
11.8.3.3.2. Cuando la LT confirme la recepcién de SN3 y ACT = UNO desde la NT, efectuard la transicion a SL3 (véase la
Figura 11.7). Al mismo tiempo, la sefial de prueba que se utilizara en los canales B y D se podra enviar en SL3. Parasnas detall
véase la Nota 17.

19 LalT envia SL2 hasta conseguir la transparencia, como se describe en 11.10.3.4.

20 Paralos transceptores de arranque en caliente, la peticion de retorno a normal va generalmente acompafiada de una peticion de
desactivacion (FE5), y cuando se ha desconectado el bucle 2, la LT pasa de LT8A a LT7 donde, como se muestra en el Cuadro 11.4,
hay otras transiciones disponibles. Por ejemplo, cuando la peticién de retorno a normal incluye la de desactivaciémashestado
rapidamente a LT9 y, por dltimo, aLT11l o LT12, desde donde se envia una FE6 a la ET una vez que ha expirado el
temporizador M7, y se desactiva el acceso.

Por lo general, los transceptores de arranque en frio sélo permanecen activos cuando se desconecta el bucle 2, y la
transparencia depende de la disponibilidad para la comunicacion de capa 2 en ambos extremos y de la subsiguiente dijacién de lo
bits ACT en ambos sentidos. Por ejemplo, la LT puede pasar rapidamente de LT8A a LT7 (como se muestra), y luego a LT8 cuando
ambos extremos estan preparados.

21  Alrecibir ACT = CERO en SN3 mientras esta en el estado LT8 (activo) o LT8A (establecimiento del bucle 2), la LT vuelve al
estado LT7. La ET mantiene FE1 o FE8 segun si proceden de LT8 o LT8A, respectivamente. En el estado LTS8, la recepcién de
ACT = CERO significa una pérdida de comunicacioén de capa 2 con el TE.

22  En el estado NT7, sélo se envia SN3 cuando se consigue la transparencia en la comunicacién de capa 2 o en un bucle. De no
ser asfi, se envia SN2.

23  Los aspectos relativos al bucle 2 son provisionales.

11.10.6 Tiempos de activacion

La LT y la NT1 completaran el proceso de arranque, incluida la sincronizacion y el acondicionamiento de los
ecualizadores hasta el punto de satisfacer los criterios de calidad de funcionamiento dentro de los siguientes plazos: los
transceptores sincronizaran dentro de 300 ms en arranques en caliente y dentro de 15 s en arranques en frio. El requisitc
de tiempo de arranque en frio de 15 s se distribuye proporcionalmente de modo que a la NT1 se asignan 5 sy a la
LT 10 s. Para arranques en caliente, el requisito de tiempo de arranque de 300 ms se distribuye equitativamente entre la
NT1lyla LT, 150 ms para cada una. Para los detalles, véase la Figura II.6.

NOTA - El requisito de 300 ms se aplica solamente a pruebas en laboratorio. Ningiin temporizador de 300 ms participa en
bucles en servicio real. Véanse las definiciones de arranques en caliente y en frio en 11.10.

Como seindicaen laFigurall.6, los requisitos de tiempo de arranque abarcan €l periodo comprendido desde el tono de

atento hasta T7, y no incluyen el tiempo para la activacion del equipo terminal de usuario. Todos los tiempos de
activacion se aplican solamente a la linea local lineal (DLL), y no se aplican solamente a todo el enlace de acceso de
usuario cuando pueden participar sistemas de portadoras.

NOTA - El valor en la Recomendaciéon G.960 es 15 s. Este es un valor del 95%.
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I1.11  Fluctuacion de fase

Se han previsto las tolerancias para la fluctuacion de fase con el fin de asegurar que los limites de fluctuacion de fase
del sistema de transmision en lineas locales satisfagan los valores establecidos en la Recomendacion 1.430
(Figura 9/1.430). Los limites de fluctuacion de fase indicados a continuacion deben cumplirse independientemente de la

longitud de linea local y de la inclusién de un repetidor, a condicion de que estén cubiertos por las caracteristicas de los
medios de transmision (véase 3). Los limites deben cumplirse con independencia de las pautas de bits en los canales B

Dy(C.

La fluctuacion de fase se especifica en términos de intervalos unitarios (Ul) de la sefial nominal a 80 kbaudios
(12,5ps).

Para los simbolos, abreviaturas y Notas de este Cuadro, véase el Cuadro II.5.

11.11.1 Tolerancia de fluctuacién de fase de la sefial de entrada a la NT1

La NT1 cumplira los objetivos de calidad de funcionamiento con fluctuacién lenta/fluctuacion de fase en la magnitud
méaxima indicada en la Figura 11.10 para frecuencias de fluctuacion de fase individuales en la gama 0,1 Hz a 20 kHz en
la sefial de salida de la LT con velocidades de simbolos de la sefal recibida en la gama de 80tkbanulios

La NT1 cumplira también los objetivos de calidad de funcionamiento con una fluctuacion lenta de fase por dia en la
salida de la LT de hasta 1,44 Ul cresta a cresta, cuando la velocidad maxima de cambio de fase es de 0,06 Ul/hora.
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Fluctuacion de fase (Hz)

NOTA - Intervalo unitario (Ul) = 12,pss.

FIGURA 11.10/G.961
Fluctuacion de fase admisible de la sefial de entrada de NT1 sinusoidal

11.11.2 Limitaciones de la fluctuacion de fase de salida a la NTI

Con la fluctuacion lenta de fase/fluctuacion de fase especificada en I1.11.1, salvo lo sefialado, superpuesta en la sefial
de entrada de la NT1, la fluctuacién de fase en la sefial transmitida de la NT1 a la LT con la velocidad de simbolos de la
sefial recibida en la gama de 80 kbaudi&sppm, como se describe en 11.2.1.2, se conformara a lo siguiente:

1) La fluctuacion de fase sera igual o menor que 0,04 Ul cresta a cresta y menor que 0,01 Ul, valor
cuadratico medio, cuando se mide con un filtro de paso alto que tiene un decremento de 6 dB/octava por
debajo de 80 Hz.
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2) La fluctuacién de fase en la fase de la sefial de salida (la sefial transmitida hacia la LT) con respecto a la
fase de la sefial de entrada (procedente de la LT) no excedera de 0,05 Ul cresta a cresta y de 0,015 Ul,
valor cuadratico medio, cuando se mide con un filtro de paso banda con un decremento de 6 dB/octava
por encima de 40 Hz y por debajo de 1,0 Hz. (Obsérvese que el corte de 1,0 Hz asegura que se sustrae la
diferencia media en la fase de las sefales de entrada y de salida.) Este requisito se aplica con fluctuacién
de fase superpuesta en la fase de la sefial de entrada como se especifica en 1.11.1 para frecuencias
individuales hasta 19 Hz.

3) La desviacion de fase maxima (cresta) de la fase de la sefial de salida con respecto a su diferencia
nominal (promedio a largo plazo) con respecto a la fase de la sefial de entrada (procedente de la LT) no
excederd de 0,1 Ul. Este requisito se aplica durante el funcionamiento normallgye después un
«arranque en caliente». (Obsérvese que esto significa que, si se desactiva y se activa subsiguientemente
de conformidad con los requisitos de «arranque en caliente», la diferencia media a largo plazo en la fase
de la sefial de salida con respecto a la fase de la sefial de entrada no cambiara esencialmente.)

11.11.3 Tolerancia de la fluctuacion de fase de la sefial de entrada a la LT

La LT debera funcionar satisfactoriamente con una fluctuacién de fase de la sefal de entrada igual a la fluctuacion de
fase de la sefial de salida de la NT1, para el caso mas desfavorable compatible con los limites establecidos en 11.11.2.

I1.11.4 Sincronizacién y fluctuacién de fase a la salida de la LT
La fluctuacion de fase de las sefiales de salida de la LT, no excedera los limites de tolerancia de la fluctuacién de fase

de la sefial de entrada a la NT1 establecidos en 11.11.2. Debera cumplirse este requisito mientras se mantenga la
sincronizacion de los datos con la red.

[1.11.5 Condiciones de prueba para las mediciones de la fluctuacion de fase

Debido a la transmisién bidireccional en el punto a dos hilos y debido a la severa interferencia entre simbolos, no se
dispone de transiciones de sefial bien definidas en el punto a dos hilos de la NT1.

Se proponen dos soluciones posibles:

1) Se proporciona un punto de prueba en la NT1 para medir la fluctuaciéon de fase con una sefial no
perturbada.

2) Se define un transceptor de LT normalizado que incluye una linea de transmision artificial como un
instrumento de prueba.

I1.12  Caracteristicas de salida del transmisor de NT1y LT

Las siguientes especificaciones se aplican con una impedancia de carga de 135 ohmios resistiva en una banda de
frecuencias de 0 Hz a 160 kHz.

11.121  Amplitud del impulso

La cresta nominal del impulso mayor sera 2,5 voltios (véase la Figura 11.11).

11.12.2 Formade impulso

El impulso transmitido tendra la forma especificada en la Figura 11.11. La plantilla de impulsos para los cuatro simbolos
cuaternarios se obtendra multiplicando la plantilla de impulsos normalizados mostrada en la Figura 11.11 por 2,5 V, 5/6
V, -5/6 V 0 -2,5 V. Cuando la sefial consiste en una secuencia de simbolos con alineacion de trama con una palabra de
sincronizacion y simbolos equiprobables en las demas posiciones, la potencia media nominal es 13,5 dBm.

[1.12.3 Potencia de la sefial
La potencia media de una sefial formada por una secuencia de simbolos con alineacién de trama, con una palabra de

trama y simbolos equiprobables en todas las demas posiciones, debe estar comprendida entre 13,0 dBmy 14,0 dBm er
la banda de frecuencias de 0 Hz a 80 kHz.
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NOTA — El hecho de que los impulsos transmitidos se ajusten a los limites de la plantilla del impulso no es
suficiente para asegurar que se cumplen los requisitos de densidad espectral de potencia y de potencia
absoluta. Es necesario también cumplir los requisitos establecidos en 11.12.3 y 1.12.4.

FIGURA 11.11/G.961
Impulso desalidanormalizadodeNT1oLT

11.12.4 Densidad espectral de potencia

El limite superior de la densidad espectral de potencia de la sefial transmitida serd el indicado en la Figura I.12. Las
mediciones que se efectlen para verificar el cumplimiento de este requisito deberan utilizar una anchura de banda de
potencia de ruido de 1,0 kHz.

11.12.5 Linealidad del transmisor

11.12.5.1 Requisitos

Esta es una medida de las desviaciones con respecto a las alturas de impulso ideales y la no linealidad de cada impulso
Las sefiales transmitidas y recibidas tendran suficiente linealidad para que el valor cuadratico medio de la no linealidad
de la sefial esté por lo menos 36 dB por debajo del valor eficaz de la sefal en la interfaz.

[1.12.5.2 Método de prueba de linealidad

Con el transceptor (LT o NT1) terminado en una resistencia de 135 ohmios a través de un bucle de longitud cero, y
excitado por una secuencia binaria arbitraria, la tensién que aparece a través de la resistencia es filtrada (para corregir la
distorsion por solape), muestreada y convertida a la forma digigg) @on una precision de no menos de 12 bits

(véase la Figura 11.13). Estas muestras se comparan con la salida de un filtro lineal ajustable, cuya entrada es la entrada
del transmisor aleatorizada, alineada en trama y codificada linealmente. Las sefiales en el substractor pueden estar er
forma digital, o pueden estar en forma analdgica.
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FIGURA 11.12/G.961

L imite superior de la densidad espectral de potencia de la sefial
procedente de NT1y LT

La entrada del filtro digital lineal («datos de entrada cuaternarios» de la Figura 11.13) puede considerarse una norma de
linealidad. Puede ser producida a partir de la salida del transmisor por un receptor sin errores (sin desaleatorizador), o a
partir de los datos de entrada del transmisor aleatorizados, si estan disponibles. Si las muestras introducidas al filtro
ajustables estan disponibles en forma digital, no se requiere otro convertidor A/D. Sean analdgicas o digitales, estas
muestras deben tener la relacién 3:1:—1:-3, con una exactitud de por lo menos 12 bits.

La velocidad de muestreo de los muestreadores y filtros puede ser mas alta que la velocidad de simbolos, y
generalmente tendra varias veces la velocidad de simbolos para una buena exactitud. Como otra posibilidad, la
velocidad de muestreo puede ser la velocidad de simbolos, pero los valores cuadraticos medios se obtienen
promediando todas las fases de muestras con respecto a la sefial del transmisor.

Como el filtro corrector de la distorsion por solape, el muestreador y el convertidor A/D que funcionan en la salida del
transmisor pueden introducir pérdida o ganancia, se requiere una calibracion adecuada que deteginaa<daV

salida del filtro, como se muestra en la Figura I1.13, mas bien que el valor cuadratico medio de la propia salida del
transmisor.

I1.13  Terminacion del transmisor/receptor
11.13.1 Impedancia
La impedancia del punto de excitacion nominal en la interfaz hacia la NT1 sera 135 ohmios.

11.13.2 Pérdida de retorno

La pérdida de retorno con respecto a 135 ohmios, en una banda de frecuencias de 1 kHz a 200 kHz, sera la indicada er
la Figura 11.14.
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FIGURA 11.13/G.961
Medicién de la linealidad del transmisor

11.13.3 Pérdida de conversidn longitudinal

[1.13.3.1 Simetria longitudinal

La simetria longitudinal (o impedancia a tierra) viene dada por:

donde

€m

La simetria sera > 20 dB para frecuencias de hasta 5 Hz. El requisito minimo aumenta por encima de 5 Hz con un ritmo
de 20 dB por década hasta 55 dB a 281,2 Hz. La simetria ser& superior a 55 dB entre 281,2 Hz y 40 000 Hz. Por encima

NT1).

LBa = 20 log (e
e

|

T1814400-92/d35

es la tension longitudinal aplicada (referida a la tierra del edificio o a la tierra del cable (verde) de la

es la tension metélica resultante que aparece a través de una terminacion a 135 ohmios.

de 40 000 Hz el requisito minimo disminuye con un ritmo de 20 dB por década. Véase la Figura I1.15.

La Figura 11.16 define un método de medicién para la simetria longitudinal. Para la utilizacién directa de esta
configuracién de prueba, la medicion debe realizarse con la NT1 energizada pero inactiva (ninguna sefial transmitida).
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67,59 Q

NT1 en
67,59 Q Generador
e/T de sefial
T longitudinal
Aparato de medicion
(bien equilibrado) T1814430-92/d38

9 Estas resistencias deben adaptarse para unatolerancia mejor que 0,03%.

FIGURA 11.16/G.961
M étodo de medicién de la simetria longitudinal

Anexo A
(al Apéndice II)

Funciones de ampliacion del sistema que utiliza un codigo de linea 2B1Q

A.ll.1 Introduccion

L as funciones descritas en este anexo son facultativas.

A.ll.2  Bits de estado de alimentacion de energia de NT1

Los bits de estado de alimentacion de energia seran los pitdeMa segunda y tercera tramas basicas de las
multitramas transmitidas por la NT1 (Figura 11.3). La utilizacién de esta funcién es facultativa. Cuando se empleen los
bits P§ y PS, para transportar el estado de las fuentes de alimentacion primaria o secundaria, deberan utilizarse como
se indica en el Cuadro A.ll.1. Véase 11.8.3.2.4. Si no se utilizan estos bits, se pondran a UNO en SN3.

A.l1.3  Bit indicador del modo de prueba NT1 (NTM, NT test mode)

El bit indicador de modo de prueba NT1 sera el hitdd la cuarta trama basica de las multitramas transmitidas por la

NT1 a la red (Figura 11.3). La utilizacion de esta funcién es facultativa. Se considera que la NT1 esta en un modo de
prueba cuando el canal D o cualquiera de los canales B participan en una acciéon de mantenimiento iniciada localmente
por el usuario. Mientras se encuentra en el modo de prueba, la NT1 puede estar indisponible para el servicio o la NT1
puede no ser capaz de realizar acciones solicitadas por mensajes EAC. Si se utiliza esta funcion, el bit debera ser un
UNO binario para indicar el funcionamiento normal y un CERO para indicar el modo de prueba. Si no se utiliza esta
funcion, se pondra el bit a UNO en SN3. Véase 11.8.3.2.5.
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CUADRO A.I1./G.961

Asignaciones y definiciones de bits de estado de alimentacién

Estado delaNT1 Vaores binarios PS; y PS, Definicion

Toda la potencia normal 11 Los suministrogpd&enciaprimariay
bateria de reserva (si existe)
normales: Potencia normal erpehto de
referencia T, si se proporciona.

Ausencia de potencia secundaria 10 pbgenciaprimaria es normapero la
bateria de reserva (si existe) es g,
no esta digonible o ha fallado. Potencia
normal en epunto de referencia T, si se
proporciona.

Ausencia de potencia primaria 01 patencia es mainal o ha fallado. La
bateria de reserva (si existe) es normal
La tension en gbunto de referencia T (si
seproporciona) es menajue 34 V o estj
invertida.

Oscilacion de extincién 00 Lotenciaprimariay la bateria de
reserva (si existe) son ngimrales o no
estan diponibles. La tension en plnto
de referencia T (si ggoporciona) es
menorque 34 V o esta invertida. La NT1
puede cesar en breve el funcionamiento
normal.

A.ll.4  Bit de arranque en frio solamente (CSO)

El bit CSO es € bit M, de la quinta trama de la multitrama transmitida por una NT1. La utilizacion de esta funcion es
facultativa. Se utilizara para indicar las capacidades de arranque del transceptor de la NT1. Si la NT1 tiene un
transceptor de arranque en frio solamente, definido en 11.10 5), este bit se pone a UNO. En los demas casos, este bit se
pondrd a CERO en la sefial SN3. Véase 11.8.3.2.6.

A.lIl.5 Bit de activacion de DLL solamente (UOA, U-Interface-Only-Activation)

El bit UOA sera el bit M de la séptima trama basica de las multitramas transmitidas por una NT1. La utilizacion de
esta funcion es facultativa. Se empleard para solicitar a la NT1 que active o desactive la interfaz S/T (si esta presente).
Si ha de activarse la interfaz S/T, se pondra este bit a UNO binario. En cualquier otro caso, se pondra este bit a CERO
binario. Si no se utiliza la funcidn, se pondra el bit a UNO en SL2 y SL3. Véase 11.8.3.2.7.

A.l1.6  Bitindicador deactividad en lainterfaz S'T (SAl, S/T interface-activity-indicator)

El bit SAl seréa el bit M de la séptima trama basica de las multitramas transmitidas por una NT1. La utilizacion de esta
funcion es facultativa. Puede emplearse para indicar a la red cuando hay actividad en el punto de referencia S/T. Si hay
actividad en el punto de referencia S/T (INFO 1 o INFO 3), puede ponerse este bit a UNO. En cualquier otro caso,
puede ponerse a CERO. Si no se utiliza esta funcion, se pondra el bit a UNO en SN3. Véase 11.8.3.2.8.

A.lIl.7 Bitde indicacion de alarma (AIB,alarm indicator hit).

El bit AIB sera el bit M de la octava trama basica de las multitramas transmitidas por la red hacia la NT1. La
utilizacion de esta funcion es facultativa. Cuando se haya establecido el trayecto de transmision para los cgnales D, B
y B, hacia la central local, puede enviarse un UNO binario a la NT1. El fallo o la interrupcion de un sistema de
transmision intermedio que transporta los canales Dy B, implicara el envio de un CERO a la NT1. Tales fallos
pueden incluir la pérdida de la sefial, la pérdida de la sincronizacién de trama/enlace de portadora o el acceso basico
(DLL) y el fallo en el terminal de transmision. Las interrupciones de las transmisiones intermedias pueden incluir
bucles en puntos intermedios o la carencia de un sistema de transmision intermedio. Si no se utiliza esta funcién, el bit
debera ponerse a UNO en SN3. Véase 11.8.3.2.4.
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A.l1.8 Tensién de salida longitudinal

El componente longitudinal de la sefial de salida de la NT1 tendra una tension eficaz en cualquier anchura de banda de
4 kHz promediada en cualquier periodo de 1 segundo, inferior a —=50 dBv en la gama de frecuencias de 100 Hz a
170 kHz, e inferior a —80 dBv en la gama de 170 kHz a 270 kHz. Es necesario cumplir esta limitacion con una
terminacion longitudinal que tenga una impedancia igual 0 mayor que una resistencia de 100 ohmios en serie con un
condensador de 0,18

La Figura A.Il.1 define un método de medicién de la tensién de salida longitudinal. Para la utilizacion directa de esta
configuracion de prueba, la NT1 debe ser capaz de generar una sefial en ausencia de una sefial de la LT.

1

67,5“(2%
NT1

-
" 0,15 pF
67,57 Q .
Analizador
100 Q de espectro

T1814440-92/d39

1

3 Estas resistencias deben adaptarse para unatolerancia mejor que 0,1%.

FIGURA A.I1.1/G.961
Método de medicion de la tensién de salida longitudinal

La referencia de tierra para estas mediciones sera la tierra del edificio.

A.ll.9 Modosde mantenimientode NT1

La funcionalidad de modo de reposo NT1 (Qidiet mode) en una NT1 (o un equipo de usuario que contenga la
funcionalidad NT1) asegurard que una NT1 no intente un arranque ni tampoco inicie la transmision durante las pruebas
de bucle metélico efectuadas por la red. La prueba de medicion de la pérdida de insercionn@&itidn loss
measurement test) provocara que la NT1 genere una sefial de prueba conocida. Esta prueba se utilizard para efectuar
mediciones en la red de las caracteristicas de transmision DLL y permitira determinar, mediante una prueba de bucle
metélico desde un solo extremo, si el bucle puede sustentar la transmision DLL.

En la Figura A.ll.2, «Estados de prueba del bucle NT1», se indican los diversos estados de NT1 asociados con el modo
de reposo NT1 y la prueba de medicion de la pérdida de insercion.
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6 8 T1814450-92/d40

ILMT Prueba de medicién de pérdida de insercion
Sefial de pérdida de insercion  2B1Q, entramada, aleatorizada

6, 8,10 Numero de impulsos de la sefial de activacion
Sefial de activacion Impulsos cc o ac de baja frecuencia

TO 75 segundos

NOTA — Como resultado de un ciclo de conexién/desconexion de potencia, la NT1
abandona el modo mantenimiento e intenta el arranque, como se indica en 11.10 10).
Se pierde todo conocimiento sobre los modos de mantenimiento previo.

FIGURA A.11.2/G.961
Estados de comprobacion de bucle NT1

A.11.9.1 ModoreposoNT1

La realizacion del modo reposo NT1 debera cumplir las condiciones siguientes:

1)

2)

3)

4)

La NT1 pasara incondicionalmente al modo reposo al recibirse 6 impulsos consecutivos en la sefial de
activacion. Una vez activada, la funcién permanecera enclavada hasta que expire un temporizador o se
produzca una desconexion.

Cuando se encuentre en el modo reposo, la NT1 cesard todas las transmisiones y no intentara el
arranque.

La duracion del modo reposo NT1 sera de 75 segundos. Si no se recibe ninguna sefal de activacion para
cambiar el estado NT1 durante los 75 segundos de duracion del QM, la NT1 saldr4 del modo de
mantenimiento. Tras su salida del modo de mantenimiento, la NT1 y la red seran responsables de la
operacion descrita en 11.10.3.1 y 11.10.3.2.

Una recepcion de 6 impulsos consecutivos en la sefal de activacion durante el modo reposo, hara que la
NT1 vuelva al inicio del estado de modo reposo (el modo reposo continuara durante otros 75 segundos
hasta que expire un temporizador o se reciba una nueva sefial de activacion que altere el estado de la
NT1).
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5) Una recepcion de 8 impulsos consecutivos de la sefal de activacion durante el modo reposo, provocara
que la NT1 pase al estado de prueba de medicién de la pérdida de insercion.

6) Una recepcién de 10 impulsos consecutivos de la sefial de activacion durante el modo reposo, provocara
que la NT1 salga del modo de mantenimiento [véase 3) anterior].

7) Sila NT1 recibe 1 a través de 5, 7, 9 0 mas de 10 impulsos consecutivos en la sefial de activacion, la
instruccion de cambio de estado no es valida y la NT1 no ejecuta ninguna accién.

A.l1.9.2 Prueba de medicion de la pérdida de insercién

La prueba de medicion de la pérdida de insercién se realizara como sigue:

1) Larecepcion por parte de la NT1 de 8 impulsos consecutivos en la sefial de activacion (véanse A.11.9.3,
A.1.9.4 y A.I1.9.5) iniciar4, incondicionalmente, la prueba de medicién de la pérdida de insercién. Una
vez activada la funcion, permanecera enclavada hasta que expire una temporizacion o se produzca una
desactivacion. La NT1 no intentard el arranque durante la prueba de medicién de la pérdida de insercion.

2) Cuando se encuentre en el estado prueba de medicion de la pérdida de insercion, la NT1 generara una
sefial 2B1Q entramada y aleatorizada. SN1 y SN2 (véase 11.9) son ejemplos de sefiales 2B1Q entramadas
y aleatorizadas, idéneas para la sefial de prueba de medicion de la pérdida de insercion.

3) La duracion de la prueba de medicién de la pérdida de insercion sera de 75 segundos. Tras salir del
modo mantenimiento, la NT1 y la red seran responsables de la operacién, como se indica en 11.10.3.1 y
11.10.3.2.

4) La recepcion de 8 impulsos consecutivos en la sefial de activacién durante la prueba de medicién de la
pérdida de insercion hara que la NT1 vuelva al arranque de la prueba de medicién de la pérdida de
insercion. (La ILMT continuard seguidamente durante 75 segundos, hasta que la expiracion de una
temporizacion o la recepcion de una nueva sefial de activacion alteren el estado NT1.)

5) La recepcion de 6 impulsos consecutivos en la sefial de activaciéon durante la prueba de medicion de la
pérdida de insercion, hara que la NT1 pase al estado de modo en reposo.

6) La recepcién de 10 impulsos consecutivos en la sefial de activacion durante la prueba de medicién de la
pérdida de insercién, hara que la NT1 abandone el modo mantenimiento [véase 3) anterior].

7) SilaNT1recibe 1 a5, 7,9 o mas de 10 impulsos consecutivos en la sefial de activacion, la instruccion
de cambio de estado no es vélida y la NT1 no ejecutara ninguna accion.

A.11.9.3 Modo de reposo de la NT1 y sefial de activacion de la prueba de medicién de la pérdida de insercién

La NT1 debera ser capaz de detectar los dos tipos siguientes de sefiales, la NT1 respondera a:

1) sefalizacién de corriente continua (cc) que comienza con un flujo de corriente constante (intervalo de
arranque) seguido de 6, 8 6 10 impulsos enviados como interrupciones de la corriente y finaliza con un
flujo de corriente cc constante (intervalo de parada), o

2) sefializacién de corriente alterna (ca) que comienza sin flujo de corriente (intervalo de arranque inferior a
200 pA cc), seguido de 6, 8 0 10 semiciclos de una onda sinusiodal de 2 a 3 Hz y finaliza sin ningan
flujo de corriente (intervalo de parada). Cuando reciba la sefializacion ca, la NT1 contara cada semiciclo
de la misma onda como un impulso Unico.

Una sefial de activacidon de prueba valida constara de un intervalo de arranque valido seguido de 6, 8 6 10 impulsos
consecutivos, seguidos de un intervalo de parada valido. A menos que se reciba una secuencia de activacién completa,
consistente en un intervalo de arranque, impulsos y un intervalo de parada, la NT1 no ejecutard ninguna accion.
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Un intervalo de parada puede ir seguido de un intervalo de arranque, sin interrupciones intermedias. Las sefiales
existentes en el bucle antes del intervalo de arranque o después del intervalo de parada no afectaran a la funcion de
deteccion de la sefial de activacion de la NT1.

Las duraciones de los intervalos de arranque y de paradessiirms. La NT1 debera ser capaz de detectar y validar
la sefial de activacion y pasar al estado requerido por el nUmero de impulsos transmitidos.

No podra producirse una peticién para el mismo estado o uno nuevo antes de un segundo desde el inicio del intervalo
de parada precedente. Al recibir una sefial valida, la NT1 pasara de un estado al estado solicitado en un intervalo de
500 ms.

Se construira el detector de impulsos de la NT1 de forma que no se produzca efecto de distorsion por solape para
velocidades de impulsos de hasta 64 impulsos por segundo.

A.l1.9.4 Formato de sefializacién de cc

La sefial cc comenzara con un flujo de corriente constante con impulsos enviados como interrupciones de la corriente.
Los impulsos deberan:

1) ser aplicados a la NT1 por el equipo de prueba en la red con una velocidad de 4 a 8 impulsos por
segundo,

2) tener un porcentaje de interrupcién del 40 al 60%,

3) tener unatensién de fuente en la gama 43,5 a 56 voltios, y

4) tener una resistencia de fuente en la gama de 200 a 4000 ohms (este valor incluye las resistencias del
sistema de prueba, del enlace de prueba, bucle y resistencia marginal).

A.l1.9.5 Formato de sefializacion de ca en baja frecuencia

La sefial ca constara de 6, 8 6 10 semiciclos de una onda sinusiodal de 2 a 3 Hz. Cada semiciclo de la onda sinusoidal
equivale a uno de los impulsos descritos en 1.9.4. Esta onda sinusoidal deberé:

1) ser aplicada a la NT1 por el equipo de prueba en la red en una frecuencia comprendida entre 2 a 3 Hz,

2) tener una tensién de cresta en la gama 60 a 62 voltios, y

3) tener una resistencia de fuente en la gama 900 a 4500 ohms (resistencias de la fuente ca, sistema de
prueba, enlace de prueba, bucle y resistencia marginal).

A.11.9.6 Los Cuadros A.ll.2 y A.llL3 dan ejemplos de matrices de estados finitos asociados a la
activacion/desactivacion. Las Figuras A.I.3 a A.llL.7 dan informaciones adicionales sobre el proceso de
activacion/desactivacion y sobre el proceso de conexion.

El Cuadro A.1l.4 contiene simbolos, abreviaturas y Notas para los Cuadros A.ll.2 y A.ll.3
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CUADRO A.11.2/G.961

Activacién/desactivacion: Matriz de estados finitos NT («H») (Opcién conexion DLL solamente)

Nombre de| Potencia| Reini- | Aviso |Acondicio| EC Sinc. Sinc. Sinc. Pendiente| Activo | UOA | Desacti-| UOA & [Pendiente Corte TE Reini-
estado desco- | ciacién -namiento| conver- | SW ISW ISW |activacié vacion [LLAMAD | desacti- inactivo| ciacién
nectada |completal deEC gido LLAMAD SIT A vacion en
(opcional) A TE recepcion
Codigo de | NTO NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 NT6(a) NT6 NT7 NT8 | NT8(a)| NT8(b) NT8(c) NT9 NT10| NT11 NT12
estado (TO) (T1) (T2) (T3) (T6) (T6)
(evento
Figura 17)
Sefiab LT | SNO SNO TN SN1 SNO SN2 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SNO SN3 SNO
ACT=0| ACT=0 |[ACT=1|ACT=1{ACT=0[ACT =0| ACT =0 | (Nota 8) ACT =0
Evento SAI=16 (0 SAI=160| SAI=1[SAI=1|SAI=0| SAI=0| SAI=1 SAI=0
! SefiabTE | INFOO|INFOO|INFOO| INFOO | INFOO|INFOO| INFOO | INFO2 | INFO2|INFO4|INFOO|INFOO| INFOO INFOO|INFO 2| INFO O
(Nota 7)
Potencia conectada ST.M4 - - - - - - - - - - - - - - - -
NT2
Pérdida depotencia - NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO NTO
(Nota 1)
Recibida nueva ST.M4
sefial INFO 1 en S/T| / NT2 - - - - - - / / NT8(c)] NT8(c) - - - / -
(Notas 2y 3) (Nota 12
Recibida sefial
INFO 3 / / / / / / / NT7 - - / - / - - NT7 -
(UOA=1,ACT=0
DEA=1)
(Notas 2y 4)
Recibida INFO 0 o
pérdida de sincr. / - - - - - - - NT11 NT11 / NT8(a / - - - -
en S/T
(Notas 2y 5)
Fin del tono TN NT8
(9 ms) / / 0] / / / / / / / / / / / / / /
NT1
Recibido tono TL ST.M4 ST.M4
/ NT2 - / / / / / / / / / / / / / STP.M6
NT2
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CUADRO A.I1.2/G.961 (continuacion)

Activacidn/desactivacion: Matriz de estados finitos NT («H») (Opcién conexién DLL solamente)

Nombre de| Potencia| Reini- | Aviso |Acondicio EC Sinc. Sinc. Sinc. Pendiente| Activo | UOA | Desacti-| UOA & |Pendiente Corte TE Reini-
estado desco- | ciacién -namiento| conver- | SW ISW ISW  |activacior vacion [LLAMAD | desacti- inactivo| ciacién
nectada |completal deEC gido LLAMAD SIT A vacion en
(opcional) A TE recepcion
Cobdigo de | NTO NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 NT6(a) NT6 NT7 NT8 | NT8(a)| NT8(b) NT8(c) NT9 NT10| NT11 NT12
estado (TO) (T1) (T2) (T3) (T6) (T6)
(evento
Figura 17)
SefialLT | SNO SNO TN SN1 SNO SN2 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SNO SN3 SNO
ACT=0| ACT=0 |ACT=1|ACT =1{ACT=0[ACT =0| ACT =0 | (Nota 8) ACT =0
Evento SAI=16( SAI=160| SAI=1SAI=1|SAI=0| SAI=0| SAI=1 SAI=0
! Sefialb TE | INFOO|INFOO|INFOO| INFOO | INFOO|INFOO| INFOO | INFO2 [INFO2|INFO4|INFOO|INFOO| INFOO INFOO|INFO 2| INFO O
(Nota 7)
Cormpensador de ecq / - - NT4 - - - - - - - - - - - - -
convergido
Sinc. SWy / / / / NT6 - - - - - - - - - - - /
deteccién SL2
Sinc. ISW (SL2) / / / / / STP.M# - - - - - - - - - - /
NT6(a)
(SL2 0 SL3)
recibido DEA=0 / / / / / / NT9 NT9 NT9 NT9 NT9 NT9 NT9 - - NT9 /
(Nota 6)
(SL2 0 SL3) / / / / / / NT8(a) [ NT8(a) Estado
recibido UOA = Oy o] o] NT8(b) | NT8(b) - - - anterior - NT8(a) /
DEA=1 NT8(c) NT8(c) (Nota 18
(SL2 0 SL3) Estado
recibido UOA =1, / / / / / / NT6 - - NT7 NT6 - NT6 anterior - - /
ACT=0yDEA=1 (Nota 18
(SL3) recibido Estado
UOA=1,ACT=1 / / / / / / - - NT8 - - — — anterior - - /
yDEA=1 FE4 (Nota 18
(Nota 1)
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CUADRO A.11.2/G.961 (fin)

Activacidn/desactivacion: Matriz de estados finitos NT («H») (Opcién conexién DLL solamente)

Nombre de| Potencia| Reini- | Aviso |Acondicio EC Sinc. Sinc. Sinc. Pendiente| Activo | UOA | Desacti-| UOA & |Pendiente Corte TE Reini-
estado desco- | ciacién -namiento| conver- | SW ISW ISW  |activacior vacion [LLAMAD | desacti- inactivo| ciacién
nectada |completal deEC gido LLAMAD SIT A vacion en
(opcional) A TE recepcion
Cobdigo de | NTO NT1 NT2 NT3 NT4 NT5 NT6(a) NT6 NT7 NT8 | NT8(a)| NT8(b) NT8(c) NT9 NT10| NT11 NT12
estado (TO) (T1) (T2) (T3) (T6) (T6)
(evento
Figura 17)
SefialLT | SNO SNO TN SN1 SNO SN2 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SN3 SNO SN3 SNO
ACT=0| ACT=0 |ACT=1|ACT =1{ACT=0[ACT =0| ACT =0 | (Nota 8) ACT =0
Evento SAI=16( SAI=160| SAI=1SAI=1|SAI=0| SAI=0| SAI=1 SAI=0
! Sefialb TE | INFOO|INFOO|INFOO| INFOO | INFOO|INFOO| INFOO | INFO2 [INFO2|INFO4|INFOO|INFOO| INFOO INFOO|INFO 2| INFO O
(Nota 7)
Pérdida de
sincronizacioén / / / / / / NT10 NT10 NT10 NT10| NT10 NT10 NT10 NT10 - NT1( -
(480 ms) (Nota 1)
Pérdida de sefal
(> 480 ms) / / / / STP.M4 - ST.M6 ST.M6 | ST.M6 | ST.M6| ST.M6 | ST.M6 | ST M6 / / ST.M6 -
(Notas 1y 11) NT1 NT12 NT12 NT12 | NT12 | NT12 NT12 NT12 NT12
Expiracion del
termporizador M4 / / / NT10 NT10 | NT10 / / / / / / / / / / -
(16 sgundos)
(Nota 1)
Pérdida de sefal / / / / - - - - - - - - - ST.M6| ST.M6 - /
<40 ms NT12 | NT12
Expiracion del
termporizador M6 / / / / / / / / / / / / / / / / NT1
(40 ms) (Nota 1)
NOTA — Para los simbolos, abreviaturas y Notas, véase el Cuadro A.1.4/G.961.
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CUADRO A.11.3/G.961

Activacién/desactivacion: Matriz de estados finitos LT («J») (Opcién conexion DLL solamente)

n

Ejemplo
Nombre de| Potencia| Reini- | Aviso | Atento [Acondicio EC Sinc. Sinc. Activo EC Sinc. DLL Desacti- | Aviso | Corte | Pendienfe Reini-
estado desco- | ciacion - namiento|convergido] SW ISW conver- SW Activa | vacion de desacti-[ciacion el
nectada |completa EC |LLAMADA|LLAMADA|LLAMADA gido UOCA ST desacti- vacion |recepcio
(opcional) UOCA vacion
Cddigo de JO J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J5(a) J6(a) J8(a) J7(a) J9 J10 J11 Ji2
estado (TO) (T1) (T3) (T4) (T7) (T4)
(evento
Figura 17)
Sefial-NT | SLO SLO TL SLO SL1 SL2 SL2 SL3 SL3 SL2 SL2 SL3 SL3 SL3 SLO SLO SLO
Evento DEA=1|DEA=1| DEA=1|DEA=1/DEA=1|DEA=1|DEA=1|DEA=1|DEA=0
! ACT=0| ACT=0| ACT=0|ACT=1|ACT=0[{ACT=0[{ACT=0|ACT=0|ACT=0
UOA=1|UOA=1| UOA=1|UOA =1 UOA =0[{UOA=0{UOA=0/UOA=0
Potencia conectada J1 - - - - - - - - - - — . . . .
Pérdida depotencia - JO JO Jo JO Jo JO JO Jo JO Jo JO JO JO Jo Jo JO
(Nota 1) FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7
Peticién de activacidn ST.M6
(FE1) (Nota 1) - J2 - - - - - - - J5 J6 J7 J7 - - - -
FE2
Peticion de conexior] ST.M6
U-Unicamente (FE11) - J2 - - - J5(a) J6(a) J7(a) J7(a - - - - - — - -
(Nota 1) FE2
Peticién de desac-
tivacion (FE5) - - - - - - - J9 J9 - - J9 J9 - - - -
(Notas 1y 9)
Fin del tono TL
(3 ms) / / J3 / / / / / / / / / / / / / /
Tono TN recibido ST.M6
/ ST.M6 - - / / / / / / / / / / / / STP.M7
J3 J3
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CUADRO A.I1.3/G.961 (continuacion)

Activacidn/desactivacion: Matriz de estados finitos LT («J») (Opcién conexiéon DLL solamente)

n

Ejemplo
Nombre de| Potencia| Reini- | Aviso | Atento [Acondicio EC Sinc. Sinc. Activo EC Sinc. DLL | Desacti- | Aviso | Corte | Pendiente Reini-
estado desco- | ciacion - namiento|convergido] SW ISW conver- SW Activa | vacion de desacti-[ciacion el
nectada |completa EC |LLAMADA|LLAMADA|LLAMADA gido UOCA ST desacti- vacion |recepcio
(opcional) UOCA vacion
Cddigo de JO J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J5(a) | J6(a) J8(a) J7(a) J9 J10 J11 Ji2
estado (TO) (T1) (T3) (T4) (T7) (T4)
(evento
Figura 17)
Sefial-NT | SLO SLO TL SLO SL1 SL2 SL2 SL3 SL3 SL2 SL2 SL3 SL3 SL3 SLO SLO SLO
Evento DEA=1|DEA=1| DEA=1|DEA=1/DEA=1|DEA=1|DEA=1|DEA=1|DEA=0
! ACT=0| ACT=0| ACT=0|ACT=1|ACT=0[{ACT=0[{ACT=0|ACT=0|ACT=0
UOA=1|UOA=1| UOA=1|UOA =1 UOA =0[{UOA=0{UOA=0/UOA=0
Pérdida de engfa de / - - J4, 36 - / / / / / / / / / / / /
la sefial(TN o SN1) 0J6(a)
Conmpensador de ecq
convegidoy FE11 / - - - J5(a) - - - - - - - - - - - -
(Nota 1)
Cormpensador de ecq
convegidoy FE1 / - - - J6 - - - - - - - - - - - -
(Nota 1)
Sinc. SW (SN2
0 SN3) / / / / / J6 - - - J6(a) - - - - - - -
Sinc. ISW (SN3) STP.M6 STP.M6
(Nota 1) / / / / / / J7 - - / J8(a) - - - - - -
FE3
SN3 recibida FE3 J7 J8(a)
ACT=0 / / / / / / / FE7 / / - FE3 - - - -
(Nota 1)
(SN3) reibida J8
ACT=1 / / / / / / / FE4 - / / / - - - - -
(Nota 1)
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CUADRO A.11.3/G.961 (fin)

Activacidn/desactivacion: Matriz de estados finitos LT («J») (Opcién conexion DLL solamente)

n

Ejemplo
Nombre de| Potencia| Reini- | Aviso | Atento [Acondicio EC Sinc. Sinc. Activo EC Sinc. DLL Desacti- | Aviso | Corte | Pendienfe Reini-
estado desco- | ciacion - namiento|convergido] SW ISW conver SW Activa | vacion de desacti-[ciacion el
nectada |completa EC |LLAMADA|LLAMADA|LLAMADA gido UOCA ST desacti- vacion |recepcio
(opcional) UOCA vacion
Cddigo de JO J1 J2 J3 J4 J5 J6 J7 J8 J5(a) J6(a) J8(a) J7(a) J9 J10 J11 Ji2
estado (TO) (T1) (T3) (T4) (T7) (T4)
(evento
Figura 17)
Sefial-NT | SLO SLO TL SLO SL1 SL2 SL2 SL3 SL3 SL2 SL2 SL3 SL3 SL3 SLO SLO SLO
Evento DEA=1|DEA=1| DEA=1|DEA=1/DEA=1|DEA=1|DEA=1|DEA=1|DEA=0
! ACT=0| ACT=0| ACT=0|ACT=1|ACT=0[{ACT=0[{ACT=0|ACT=0|ACT=0
UOA=1|UOA=1| UOA=1|UOA =1 UOA =0[{UOA=0{UOA=0/UOA=0
SN3 recibida J7
SAl=1 / / / / / / / - - / / FE1 - - - - -
(Nota 1) (Nota 15
Pérdida de JaC J10 J10 J10 J10
sincronizacion / / / / / / / FE7 FE7 / / FE7 FE7 FE7 - - -
(> 480 ms) (Nota 1)
Pérdida de sefial J1 ST.M7 | ST.M7 ST.M7 | ST.M7 | ST.M7
(> 480 ms) (Nota 1) / / / (Nota / - - J1z J12 - - J12 J12 J12 - - -
16) FE7 FE7 FE7 FE7 FE7
Pérdida de la dltima
sypertrama con / / / / / / / / / / / / / Ji1 / / /
DEA =0 (Nota 10)
Expiracion del
termporizador M5 / / / J10 J10 J10 J10 / / J10 J10 / / / / / /
(15 sgundos) FE7 FE7 FE7 FE7 FE7 FE7
(Nota 1)
Ausencia de sefial ST.M7 J1
(< 40 ms) (Nota 1) / - / / / - - - - - - - - - J12 FE6 -
Expiracion del J1
termporizador M7 / / / / / / / / / / / / / / / / FE6
(40 ms) (Nota 1)

NOTA- Para los simbolos, abreviaturas y Notas, véase el Cuadro A.l1.4.
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CUADRO A.I1.4/G.961

Simbolos, abreviaturas y Notas de los Cuadros A.ll.2 y A.ll.3

Simbolos y Abreviaturas
- Ningn cambio, ninguna accion

/ Situacion imposible o prohibida en circunstancias normales

FE 1 Activar el acceso (Nota 1) — PH-AR

FE 2 Activacion de acceso iniciada (Nota 1) — MPH-AWI

FE 3 Seccion digital de acceso activada (Nota 1) — MPH-DSAI
FE 4 Acceso activado o bucle accionado (Nota 1) — PH/MPH-AI
FE 5 Desactivar el acceso (Nota 1) — PH/MPH-DR

FE 6 Acceso desactivado (Nota 1) — PH/MPH-DI

FE 7 LOS/LFA en DS o pérdida de potencia en NT (Nota 1) — PH/MPH-EI
FE 8 Activar bucle 2 (Nota 1) - MPH-L2AR

FE 11 Activar DLL solamente (Nota 1) — MPH-DSAR

NTn Pasar el estado NTn

LTn Pasar el estado LTn

L2 Bucle 2

ST.Mn Arrancar temporizador Mn

STP.Mn  Parar temporizador Mn

SLn, SNn Sefiales definidas en las Figuras 1.6 y 11.7 (SLO; SNO = ninguna sefial)
Tn Eventos definidos en las Figuras 11.6 y 1.7

NOTAS

1 Las primitivas son objeto de estudio permanente y solamente tienen significado en realizaciones LT/ET combinadas.
2 Estos eventos se inician en el punto de referencia T (véanse los Cuadros 6/1.430 y 4/1.430).

3 Esta condicidn representa un evento de peticién de activacion

4 Esta condicién indica que el trayecto de datos de usuario (canales 2B + D) en el sentido TE a NT es transparentee los datos d
usuario.

5 Esta condicién indica que el trayecto de usuario (canales 2B + D) en el sentido TE a NT no es transparente a los datos de
usuario.

6 Este evento tiene prioridad sobre ACT = CERO recibido para las NT de arranque en caliente. Este suceso podra ser pasado por
alto para las NT de arranque en frio Gnicamente.

7 Las sefiales INFO S/T se muestran como sefiales de transmision en el Cuadro 11.3, el cual no controla directamente estas
sefiales. Se incluyen sélo para informacion.

8 Las sefiales de salida en este estado permanecen inalteradas con respecto a las sefiales de salida durante el estado precedel
(por ejemplo, ACT = CERO si precedieron los estados NT6 o NT11 o ACT = UNO si precedieron los estados 7 u 8.

9 Este evento originara la desactivacion de la NT independientemente de si el transmisor es de arranque en frio solamente o de
arranque en caliente.

10 Este evento se produce después de transmitir al menos tres multitramas con DEA = CERO. Véase 11.10.1.5.2.
11 En el estado NT4, la ausencia de sefial de durante > 480 ms produce la transicién al estado NT1.

12 Cuando INFO 1 se mantiene después de que la NT es incapaz de enlazar el lado red y retorna al estado NT1, la NT no pasara
de nuevo al estado NT2, a menos que se reciba una nueva transicion de INFO 0 a INFO 1. Véanse 11.10 10) y la Recomen-
dacion 1.430.

13  Eltransceptor retornara al estado desde el que accedid al estado NT9, a menos que haya cambiado el bit o bits UOA o ACT.
14  Se ha suprimido el texto de esta nota.

15 Se permite que la red elija ninguna accion en lugar de que envie FE1 y pase al estado J7. Por ejemplo, cuando se esta
efectuando el mantenimiento en el enlace de acceso, la respuesta apropiada es ninguna accién.

16 En el estado J3, la ausencia de sefial durante > 480 ms provoca la transicion al estado J1.
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L1 NT L1 SIT L1 TE L2

L2 ET L1 u
UOA=1
AR sL3 | uoa=1
INFO 2
INFO 3
_ sal=1 | SAI=1
w/ <
ACT=1
Al |« =
2B+D=N ACT-1
INFO 4
2B+D=N
SN3 Al
T1814460-92/d41
NOTAS

1 Larecepcién de INFO 3y SL3 en la NT puede producirse tedricamente en cualquier orden.
2 Para los simbolos y abreviaturas, véase el Cuadro A.ll.4.

FIGURA A.I1.3/G.961

Cambiode DL L solamente a activacion total iniciado por la central (AR)

L2 ET L1 U L1 NT L1 ST L1 TE L2
_. | NnFOL
SAI=1 SAFL
SAI=1 SN3
UOA=1
AR UOA=1
SL3 | uoa=1
INFO 2
— acTeg | INFOS3
SN3
Al e 2CTE2 ACT=1l 554p=N oLa
ACT=1
~ INFO 4
s 2B+D=N Al
T1814470-92/d42
NOTAS

1 Larecepcién de INFO 3 y SL3 en la NT puede producirse teéricamente en cualquier orden.
2 Para los simbolos y abreviaturas, véase el Cuadro A.ll.4.

FIGURA A.11.4/G.961
Cambiode DLL solamente a activacion total iniciada por el equipo terminal (INFO 1)
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L2 ET L1 U L1 NT L1 SIT L1 TE L2

> UOA=0
UTR sL3 | uoa=0
INFO 0
oo SAS0 | INFO 0
ACT=0 _
o T2 ss

T1814480-92/d43
NOTA — Para los simbolos y abreviaturas, véase el Cuadro A.ll.4.

FIGURA A.I11.5/G.961
Cambiode DLL solamente desde activacién total iniciada por la central (UTR)

L2 ET L1 U L1 NT L1 SIT L1 TE L2
ACT=0 =
DR DEA0 13 | pEA=O
SLO
4
<40 ms
SNO } INFO O
Rcv.R
A
<40 ms 40 ms INFO 0O
A . /
A REINICIACION
Rcv.R
40 ms
REINICIACION

DI

T1814490-92/d44

NOTA — Para los simbolos y abreviaturas, véase el Cuadro A.ll.4.

FIGURA A.I1.6/G.961
Proceso de desactivacion total (DR)
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1.1

L2 ET L1 U L1 NT L1 SIT L1 TE L2

Arrancar
UTR 73 L w4 INFO 0 INFO 0

Arrancar
MS SLO

e N

|

—— s
DEA=1

y

UOA=0 SL2

_ Sincr. SW
SN2 SAI=0 )

B4D=1 Sincr. SW ‘UOA =0
sng “BrP=
W Parar M4
SAI=0 Sincr. SW
uti I r'd 2B+D=0
Parar M5 SL3

T1814500-92/d45
3 Salvo cuando se establece un bucle, 1os bits 2B + D permaneceran en el estado anterior (SN2 o SL2)

hasta que los dos bits ACT indiquen la transparencia total de los canales B y D. Véase la Figura I.7.
La transparencia necesaria para ejecutar los bucles es independiente de los bits ACT.

NOTA — Para los simbolos y abreviaturas, véase el Cuadro A.ll.4.

FIGURA A.Il.7/G.961

Proceso de activacion de DLL solamente, iniciado por la central
desde una REINICIACION (UTR)

Apéndice 1l

Funciones basicas y requisitos de un sistema de linea que utiliza un método TCM

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

Caddigo de linea

Para ambos sentidos de transmision, el codigo de linea sera el de inversion de marcas alternaaltes ri@®ihnark

inversion). El esquema de codificacidn se realizara de forma que un CERO binario esté representado por la ausencia de
sefial de linea («0»), mientras que un UNO binario estara representado alternativamente por un impulso positivo o
negativo («+1» 6 «—1»).

Los UNOS y CEROS binarios en la interfaz del punto de referencia T y los bits correspondientes procedentes de la red
(a través del punto de referencig) \deberan tratarse como UNOS y CEROS binarios, respectivamente.

El «uno» y «cero» binarios se representan, en lo que sigue, mediante «1» y «0», respectivamente, aplicandose las regla:
del codigo AMI definidas anteriormente para el UNO binario.
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I11.2  Velocidad de simbolos en linea

La velocidad de simbolos en linea es 320 kbaudios.

111.2.1 Requisitosderelgj

I11.2.1.1 Exactitud dereloj en funcionamiento libredelaNT1

La exactitud del reloj en funcionamiento libre en la NT1 €58 ppm.
111.2.1.2 Toleranciadel reloj delaNT1

La NT1 aceptara una exactitud de reloj procedente de la ETL@eppm.

11.2.1.3 Toleranciadereloj deL T

La LT aceptara una exactitud de reloj de la EEd® ppm.

111.3 Estructuradetrama

La trama sera de 377 bits transmitidos dentro de un intervalo de 1,178 ms. El periodo de repeticion de la trama sera
2,5 ms. Cada trama contendra una palabra de trama, canales 2B + D, un canal lait de paridad como se indica
seguidamente.

< 2,5ms >
< 1,178 ms e —
Palabra de trama Cana] C | 20 veces intervalog p Espacio Palabra de
(2B + D) trama

F Bit de paridad: el bit P se utiliza para obtener un nimero par de «1» binarios en una trama; por tanto, se pone a
«1» binario o «0» cuando el nUmero de «1» binarios en una trama es impar o par, respectivamente.

11.3.1 Longitud detrama

El nimero de intervalos 2B + D en la trama es 20. Cada intervalo contiene 18 bits.
[11.3.2 Asignacion de bits en el sentido LT-NT1
En la Figura Ill.1, se muestra la asignacion de bits en la trama. Véase también la Figura IIl.3.

[11.3.3 Asignacion de bits en el sentido NT1-LT

En la Figura 111.2 se muestra la asignacion de bits en la trama. Véase también la Figura 111.3.

I111.4 Palabradetrama

Se utiliza la palabra de trama para asignar posiciones de bits a los canales 2B +Hued€ también emplearse para
el ajuste del ecualizador adaptativo de linea en el estado de alineacién de trama.

111.41 Palabradetramaen e sentidoLT-NT1

El codigo para la palabra de trama de todas las tramas sera:

FW = «100000MO0»;

donde M es, alternativamente, «1» 6 «0» en cada trama. Véase también la Figura Ill.3.
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- . XX YY Y4 \AY
Posiciones de bit 108 9 10 11013 14 016 (Nota) (Nota) (Nota) (Nota) 377 | 378 0800
Pelcbra Bit de Bit de Bitsde _ Espacio
Funciones control multitrama control BitsCRC Bitde | (ninguna
trama Canad By | Cana D Cand B, | CandD | paidad sefialen
linea)
Canal ¢

NOTA — XX = (17 + 18n) hasta (24 + 18) donden=0019.

YY = 25+ 18n donden=0019.
ZZ = (26 + 18n) hasta (33 + 18) donden=010019.
VV = 34+ 18n donden=0019.

Asignacion de bits en el sentido LT a NT1

FIGURA 111.1/G.961
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- . XX YY Y4 \AY
Posiciones de bit 108 9 10 11013 14 016 (Nota) (Nota) (Nota) (Nota) 377 378 0800
Pelobra Bit de Bit de Bits de , Espacio
Funciones c informacion multitrama informacion | Bits CRC Bit de (ninguna
trama Canal B Canal D CanalB | CanalD paridad sefial en
linea)
Canal G

NOTA — XX = (17 + 18n) hasta (24 + 18) donden=0019.
donden=00109.

YY = 25+ 18n

ZZ = (26 + 18n) hasta (33 + 18) donden=0019.
donden=0019.

VV = 34 + 18n
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T96 O UQIdBpUBWODIaY

(€6/£0)

a8

Una trama de rafaga (377 bits, 1,178 ms)

4— 8 bits —»<4— 8 bits—»<4—— 18 bits ——»

20 intervalos (360 bits) para canales 2B + D **
(** Bits aleatorizados y protegidos con CRC)

ajabra | canal ¢, Intervalo N.° 1 Intervalo N.° 2 Intervalo N.° 3 Intervalo N.° 19 Intervalo N.° 20 P
. S , SESIIIIIIII L i
| O T — b T e Bit de paridad
I 5 U s A s R A U R Y U ) B R S U RS R DU N (1bit)
SentidoLTaNT1 | 100000MO OFS| R, | AR | DR| AP | k1 | k2 | k3 Bl1|B1|B1|B1|B1|B1|B1|B1| D B2|/B2|/B2\B2\B2|B2|B2|B2| D
N 1/2|3|4|5|6|7|8|1|1|2|3|4|5|6]|7|8]|2
1 1 T1814510-92/d46
1 1 OFS| K, | H1 | H2 | H3 | k4 k5 k6
1 1
i i OFS| F; | AR | DR | AP | k7 k8 k9
i i H1, H2, H3 Bits de peticién de bucle 2
: : OFS| F | C1| C2| S | k10| k1l | k12 «H1, H2, H3» = «1, 1, 1»: Peticion de bucle 2
i . , «H1, H2, H3» = «1, 0, O»: Peticién de bucle 2, para el canal B1 (utilizacién facultativa)
i i i i «H1, H2, H3» = «0, 1, O»: Peticién de bucle 2; para el canal B2 (utilizacién facultativa)
i P I C1,C2 Bits de peticién de bucle C (utilizacién facultativa)
) o «C1, C2» = «1, O»: Peticién de bucle C para el canal B1 (utilizacién facultativa)
SentidoNT1alT | 1000000M Al R 1 QL|IQ2|ID1| k1 | k2 | k3 «C1, C2» = «0, 1»: Peticién de bucle C para el canal B2 (utilizacién facultativa)
AP Bit de indicacién de aprobacién de actividad del lado red
Al | K | T1 | T2 | T3 | k4 | k5 | k6 «1»: Indicacion de aprobacion de actividad
S Bits de reserva de la interfaz 1.430 (utilizacién facultativa)
Al F; | Q3| Q4| ID2| k7 | k8 | k9 kl1~kl2  Bits de verificacion CRC-12
Al Bit de indicacion de recepcién de INFO 3
Al | F, | TC1|TC2|FEBH k10 | k11 | k12 «1»: Indicacion de recepcién INFO 3
T1,T2, T3 Bits de indicacion de bucle 2 activo
«T1, T2, T3» =«1, 1, 1»: Bucle 2 activo
M Alternativamente «1» 6 «0» en cada trama «T1, T2, T3» = «1, 0, 0»: Bucle 2, activo para el canal B1 (utilizacién facultativa)
OFS Bit de indicacion de sincronizacion de trama LT «T1, T2, T3» = «0, 1, 0»: Bucle 2; activo para el canal B2 (utilizacién facultativa)
«1»: Estado de alineacion de trama TC1, TC2 Bits de indicacion de bucle C activo (utilizacién facultativa)
«0»: Estado de pérdida de alineacion de trama «TC1, TC2» = «1,0»: Bucle C activo para el canal B1 (utilizacion facultativa)
«F, B, R, Bp» «F1, F2, F3, F4»: Palabra de multitrama «1, 0, 0, 0» «TC1, TC2» = «0,1»: Bucle C activo para el canal B2 (utilizacion facultativa)
AR Peticion de activacion a la interfaz 1.430 FEBE Bit de indicacion de error de bloque en el extremo distante
«1»: Peticién de activacion «1»: Multitrama con errores
DR Bit de peticién de desactivacion a la interfaz 1.430 Q1~Q4  Bits de reserva de lainterfaz 1.430 (utilizacion facultativa)
«1»: Peticién de desactivacion ID1, ID2 Bits reservados

FIGURA 111.3/G.961
Estructura detramay multitramay asignaciones de los bits del canal C.



I11.42 Palabradetramaend sentidoNT1-LT

El codigo para la palabra de trama en todas las tramas sera:
FW = «1000000M»;

donde M es, alternativamente, «1» 6 «0» en cada trama. Véase también la Figura Ill.3.

I11.5 Procedimiento de alineacién de trama

El procedimiento de alineacion de trama se define como sigue. Véase también la Figura I11.4.
1) Estado de alineacion de trama

Se considera que el sistema de transmision esta en estado de alineacion de trama si se ha identificado la
palabra de trama en la misma posicién durante tres tramas consecutivas.

2) Estado de pérdida de alineacion de trama

Se considera que el sistema de transmisién esta en el estado de pérdida de alineacién de trama si no se ha
identificado la palabra de trama en la posicién de trama prevista durante seis tramas antes de identificar
la palabra de trama en la posicion de trama durante doce tramas.

111.6 Multitrama

Para transmitir la asignacion de bits del canab@ mas tramas siguientes una a la otra, puede utilizarse una estructura
de multitrama. El comienzo de la multitrama es determinado por una palabra de multitrama. EI nimero total de tramas
en una multitrama es 4.

I11.6.1 Palabrademultitramaen e sentido LT-NT1

Se identifica la multitrama mediante una palabra de multitrama asignada durante cuatro tramas consecutivas en el
estado de alineacion de trama. Se define la palabra de multitrama mediante los bits de la décima posicion de bit de una
trama. (Véase la Figura lll.1 en el sentido LT-NT1 y la Figura 111.2 en el sentido NT1-LT) sobre 4 tramas consecutivas.

El codigo para la palabra de multitrama seré:

MFW = «1000»
como se indica en la Figura III.3.

A continuacion se define el procedimiento de alineacién de trama con referencia a la asignacién de bits indicada en la
Figura 111.3. Cuando se detecta como «1» el bit de la décima posicion de bit de una trama en el estado de alineacion de
trama, se reconoce dicho bit como el Qitdé la palabra de multitrama, lo que provoca el almacenamiento en registros

de los bits del canal Ccorrespondiente. Los bits correspondientes a las posiciones ge mBjtyF, se detectan como

«0», disponiéndose entonces de los valores de bit del careal € registro. En cualquier otro caso, se abandonan y se
ponen en el estado de reposo.

I111.6.2 Palabrademultitramaen e sentido NT1-LT

Véase I11.6.1.

I11.7  DesplazamientodelatramaentrelastramasLT-NT1y NT1-LT

La NT1 sincronizara su trama con la trama recibida en el sentido LT-NT1 y transmitira su trama con un
desplazamiento. La posicidn de trama relativa en la entrada/salida de NT1, es como sigue: el primer bit de cada trama
transmitida de la NT1 a la LT se retardara entre 383 y 384 periodos de bit, con respecto al primer bit de la trama
recibida desde la LT. Se muestra esta relacion en la Figura 111.5.

La LT transmitira una trama en cada periodo de repeticién de rafaga de 2,5 ms. El primer bit de la siguiente trama
transmitida desde la LT hacia la NT1 se retardard 800 periodos de bit, con respecto al primer bit de la trama transmitida
desde la LT hacia la NT1.

El filtro de paso bajo utilizado en el transmisor de la NT1 definido en 111.12.2, podria producir un retardo en la sefial
del impulso de salida. Se admite un retardo adicional de hasta de un cuarto de periodo de bit en la posicién de la trama
relativa en la entrada/salida de la NT1 definida en la Figura 111.5.
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Contador NG: + 1 Cualln_d'o se detecta una palabra de trama en la
posicion de trama esperada, se ponen a0 los
contadores OK/NG

Contador OK: 0
Contador NG: O

O Estado de alineacion de trama

! ) , Estado de pérdida de la alineacion de trama

HGURA 111.4G.961

Método de alineacion de trama
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111.8 Canal C,

I111.8.1 Velocidad binaria
Lavelocidad binariadé cana C; es 3,2 khit/s.

111.8.2 Estructura
1) Seutilizan 32 bits en una multitrama (3,2 kbit/s) parael canal C, .
2) Seasignan 4 bits por multitrama (0,4 kbit/s) ala palabra de multitrama.

3) Se asignan 16 bits por multitrama (1,6 kbit/s) a la operacién, mantenimiento y otras funciones y a bits
reservados, como se indica en la Figura 111.3.

4) Se asignan 12 bits por multitrama (1,2 kbit/s) al codigo de verificacion por redundancia ciclica (CRC).

I11.8.3 Protocolosy procedimientos

Las funciones de canal Que se especifican a continuacion se basan en la asignacién de bits en la multitrama definida
en la Figura Il1.3.

111.8.3.1 Funcion de supervision de errores

111.8.3.1.1  Verificacién por redundancia ciclica (CRC)

Los bits CRC son los bits k1 a k12 de la multitrama. El transmisor generara el cédigo CRC de deteccion de errores a
partir de los bits apropiados de la multitrama e insertara esos bits de cédigo en el tren de bits. En el receptor se evaluara
la CRC empleando los mismos bits y se comparara ese valor con el valor de la CRC recibido en el tren de bits. Si los
dos valores de CRC son distintos, se ha producido al menos un error en los bits de multitrama abarcados por el CRC.

111.8.3.1.2  Algoritmosde CRC
Se obtendra el codigo de CRC utilizando el polinomio:

G(x) =x12 (+) 38 (+) x* (+) x (+) 1
donde (+) significa suma médulo 2.

En la Figura IIl.6, se representa un método de generacién del cddigo CRC para una multitrama determinada. Al
principio de la multitrama todas las células del registro se ponen a «0». Seguidamente van entrando en el generador, de
izquierda a derecha, a impulsos de reloj, los bits de la multitrama protegidos por la CRC. Durante los intervalos
correspondientes a los bits no protegidos por la CRC (bits FW, MFW, bits de ¢anbit€ de paridad, se congela el

estado de los registros de CRC y no se produce ningln cambio de estado de las etapas. Cuando el Ultimo bit de
multitrama protegido por la CRC es sincronizado en el generador, las doce células de registro contienen el cédigo CRC
de esta multitrama. Entre este punto y el comienzo de la préxima multitrama, el contenido de las células de registro se
almacena para la transmision en el campo CRC de la préxima multitrama. Obsérvese que el bit de multitrama k1 reside
en la CELULA DE REGISTRO 12, el k2 en las CELULAS DE REGISTRO 11, etc.

NOTA — Los UNOS y CEROS binarios de la interfaz en el punto de referencia T y sus bits correspondientes a través de la
interfaz V;, deben tratarse como UNOS y CEROS binarios, respectivamente para, el calculo de la CRC.

111.8.3.1.3  Bitsprotegidos por laCRC

Antes de efectuar la aleatorizacion, se calcularan los bits de la CRC que protegen a los bits del canal 2B + D.

111.8.3.2 Otrasfuncionesdecanal C_

Los bits del canal Cejecutan diversas funciones de explotaciéon y mantenimiento en la multitrama representada en la
Figura 111.3. Se dispone de estos bits en las SIG 6, 7, 9, 13y 15 en el sentido LT-NT1 y en las SIG 8, 10, 11, 12y 14 en
el sentido NT1-LT, definidas en 111.10.1. A continuacién se facilitan las definiciones de estos bits.

111.8.3.21  bit de natificacion de error de blogue de extremo distante (FEBE)EI bit de notificacion de error de

blogue de extremo distante sera el bit FEBE de la cuarta trama de la multitrama transmitida en el sentido NT1 a LT. El
bit FEBE se pondra a «1» si la multitrama contiene un error de CRC y a «0» si no hay errores de CRC en la multitrama.
El bit de FEBE se situara en la proxima multitrama de salida disponible y se transmitira al originador. El lado red puede
supervisar el bit FEBE para determinar la calidad de funcionamiento del receptor del extremo distante.
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111.8.3.22  bit de indicacién de actividad en el sistema de linea (OESEI bit de indicacion de actividad en el
sistema de linea sera el de sincronizaciéon de trama en el lado de la centraff{@Fs$de frame synchronization) de

la multitrama transmitida en el sentido LT a NT1. El bit OFS se pondrd a «1», si la LT se encuentra en el estado de
alineacion de tramay a «0» si la LT pasa al estado de pérdida de la alineacion de trama.

111.8.3.2.3  bit de peticion de activacion de la interfaz T (AR) El bit de peticion de activacion de la interfaz en el

punto de referencia T, serd el bit de peticion de activacion détRation request) de la primera y tercera tramas de la
multitrama transmitida en el sentido LT a NT1. El bit AR se pondra a «1», si se emite el elemento de funciéon FE 1
peticion de activacion desde la ET a la LT y se pondra a «0» si se emite el elemento de funciéon FE 5 peticién de
desactivacion desde laET a la LT.

Cuando la NT1 detecte AR = «1», en condicidon de OFS = «1» y en tanto que no reciba INFO 3, se enviara INFO 2
hacia la interfaz en el punto de referencia T.

[11.8.3.24  bit de indicacion de interfaz T activa (Al) El bit de indicacién de actividad de la interfaz en el punto

de referencia T, sera el bit de indicacion de activod#lye indication) en la multitrama transmitida en el sentido NT1

a LT. El bit Al se pondra a «1», cuando la NT1 reciba INFO 3 desde el TE y se pondra a «0», cuando la NT1 no reciba
INFO 3 desde el TE. Cuando funcione el bucle 2, el bit Al se pondra a «1» si el lado de interfaz T de la NT1 esta en el
estado de alineacion de trama, y se pone a «0» si estd en el estado de pérdida de alineacion de trama del tren de bit
transmitido por el bucle.

111.8.3.25 bit de aprobacién de actividad (AP) EIl bit de aprobacion de actividad sera el bit aprobacion de
actividad (AP active approval) de la primera y tercera tramas de la multitrama transmitida en el sentido de LT a NT1.

El bit AP se pondra a «1» cuando INFO 4, que envia el elemento de funcién de permiso FE 13 se emite desde la ET a la
TL, y se pone a «0» cuando el elemento de funcion peticion de desactivacion FE 5 se emite desde la ET ala LT.

Cuando la NT1 detecte a AP = «1», en condiciones de recepcién de INFO 3, se enviara INFO 4 a través de la interfaz
en el punto de referencia T.

111.8.3.26  peticion de desactivacion de la interfaz T (DR)EI bit de peticion de desactivacion de la interfaz en el
punto de referencia T sera el bit peticion de desactivaciénd&ietjvation request) de la primera y tercera tramas de

la multitrama transmitida en el sentido LT a NT1. Se pondréa el bit DR a «1», si se emite Gnicamente un elemento de
funcion opcional de la peticion de desactivacion de la interfaz en el punto de referencia T desde laET ala LT.

Cuando la NT1 detecte DR = «1», en condiciones de OFS = «1», se enviard INFO 0 hacia la interfaz en el punto de
referencia T.

[11.8.3.2.7  bits de funcionamiento del bucle 2 (H1, H2, H3): Los bits de peticién del bucle 2 seran los bits H1,

H2, H3 de la segunda trama de la multitrama transmitida en el sentido LT a NT1. La palabra de cédigo «H1,H2,H3» se
pondra a «1,1,1» cuando el elemento de funcidn peticién de activacién FE 8 del bucle 2 se emite desde la ET ala LT.
Esta peticion ordena a la NT1 que ponga en bucle el tren de bits 2B + D de datos de usuario hacia la red.

111.8.3.28 bits de indicacion de bucle 2 activo (T1, T2, T3)Los bits de indicacion de bucle 2 activo seran los

bits T1, T2 y T3 de la segunda trama de la multitrama transmitida en sentido NT1 a LT. La palabra de cddigo
«T1,T2,T3» se pone a «1,1,1» cuando la palabra de cédigo «<H1,H2,H3» es detectada como «1,1,1» por la NT1.

111.8.3.2.9 Bitsreservados

111.8.3.29.1 Bitsreservados para funciones facultativas

El canal @ maneja las funciones facultativas. Se definen estas funciones en el Anexo A al Apéndice Ill de esta
Recomendacion. A continuacion, se definen los bits reservados para la utilizacion de funciones facultativas.

La palabra de cédigo «H1,H2,H3», opera el bugley 2a palabra de cédigo «T1,T2,T3» notifica la indicacion de
actividad.

Toda asignacion de cédigo a las palabras de cédigo «H1,H2,H3» y «T1,T2,T3» se reserva para esta funcion facultativa
de bucle 2. Cuando no se utilizan, esas palabras de cddigo se pondran a «0,0,0», salvo cuando se utilicen para el
funcionamiento del bucle 2 definido en 111.8.3.2.7 y 111.8.3.2.8.

Los bits C1 y C2 se reservan para la operacién del bucle C y los bits TC1 y TC2 se reservan para la indicacion de bucle
C activo. Cuando no se utilicen, estos bits deberan ponerse a «0».
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Sereservan €l bit S de la cuarta trama de la multitrama transmitida en el sentido LT aNT1y los bits Q1, Q2, Q3, Q4 de
la primera y tercera tramas de la multitrama transmitida en el sentido NT1 a LT, para la transferencia de los bits de
reserva S (en el sentido NT1aTE) y Q1, Q2, Q3y Q4 ( en e sentido TE aNT1), definidos en lainterfaz en e punto de
referencia T. Cuando no se utilicen, se pondra el bit S a «0» y los bits Q1, Q2, Q3, Q4 se pondran a «1».

111.8.3.2.9.2 Bits reservados para normalizacion futura

Todos los bits de la multitrama que no tengan ninguna otra asignacion, son bits reservados para normalizacién futura.
Tales bits son: el ID1 de la primera trama de la multitrama transmitida en el sentido NT1 a LT y el bit ID2 de la tercera
trama de la multitrama transmitida en el sentido NT1 a LT. Tales bits se pondran a «O».

111.8.3.3 Definicion del modo de transferencia de los bits del canal,C

Los modos de transferencia y envio y el algoritmo de deteccion de los bits de ,cdeaDES, AR, Al, AP, DR, H1,
H2, H3, T1, T2, T3, C1, C2, TC1, TC2 se ajustaran a la definicién siguiente. Para los bits H1, H2, H3, T1, T2y T3,
véase también el Anexo A al Apéndice lIl.

1) Modo transferencia: Orientado a bit.
2) Modo envio: continuo.
3) Algoritmo de deteccion:

— Los bits de una multitrama estan disponibles cuando se detectan en el estado de alineacién de la
multitrama.

— En el estado de pérdida de la alineacion de multitrama, se abandonan los bits contenidos en la
multitrama y se ponen a «0» salvo los bits Q1, Q2, Q3, Q4, que se ponen a «1»

— La identificacion es confirmada por la deteccion de bits idénticos durante tres ciclos consecutivos.
Se efectlia esta identificacion en cada bit utilizando los valores de bhits proporcionados por el
algoritmo de deteccién definido anteriormente.

4) Lainvocacion de control dura mientras se identifica el control de envio.

5) Lainvocacion de informacion dura mientras se identifica el evento que ha sido la causa.

111.9  Aleatorizacién

La aleatorizacidn se aplica Gnicamente a los bits del canal 2B + D antes de la insercion de la palabra de trama y de los
bits del canal C. El polinomio de aleatorizacién es el mismo en ambos sentidos (LT a NT1y NT1 a LT). Se utiliza un
polinomio de grado 9. El polinomio de aleatorizacion sera:

PX) = 1(+) x4 (+) x°
y los datos aleatorizados transmitidos seran:
Do=D1 (+) PK

donde (+) indica suma mddulo 2. Véase también la Figura 111.7.

111.10 Activacion/desactivacion

En esta susclausula se indican los requisitos de los procedimientos de activacion y desactivacion y las sefiales utilizadas
para la activacion y desactivacion.

Las definiciones que siguen pretenden aclarar los requisitos de la activacién/desactivacion del sistema de linea definido
aqui.
1) Los procedimientos en el sistema de linea sustentan los procedimientos en la interfaz en el punto de
referencia T para el control de la llamada, de conformidad con la Recomendacion 1.430 y la operacién de
los bucles 1 (en la LT), 2 (en la NT1) y otros bucles facultativos conformes con la Recomendacién 1.603.
Los bucles 1y 2 no son transparentes.
NOTAS:
1 Se establece un bucle 1 no transparente cuando no se transmite sefial de linea en el sentido LT a NT1.

2  Se establece un bucle 2 no transparente cuando no se envia sefial (INFO 0) desde la NT1 a la interfaz en el
punto de referencia T.
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NOTA — Al principio de una trama se ponen a 0 todas las células del registro y se cargan los valores iniciales representados
encima de cada registro como («0») 0 («1») en la figura.

2)

3)

4)

5)

FIGURA 111.7/G.961

Aleatorizador del transmisor y desaleatorizador
del receptor de LT/NT1

El sistema proporciona la activacion del sistema de linea y de la interfaz en el punto de referencia T, asi
como la desactivacidn del sistema de linea y de la interfaz en el punto de referencia T. No se proporciona
la funcion de activacion del sistema de linea Unicamente cuando se dispone de la capacidad de
transferencia de informacién completa, en tanto que permanezca desactivada la interfaz en el punto de
referencia T.

No obstante, la extensién para proporcionar este modo de activacion puede ser posible cuando la
indicacion de recibo de INFO 1 de la NT1 a la red es ejecutada por uno de los bits reservados del canal
C_ en el sentido NT1 a LT como se define en 111.8.3.2.9.2.

Se proporcionan la activacion/desactivacion para permitir el empleo de un estado de reduccion de
potencia, sobre todo para aplicaciones en las que se alimenta la NT1 desde la LT a través de una linea
local. El estado de potencia reducida es igual al estado desactivado y en el estado desactivado no hay
presente en la linea local ninguna sefial de linea. Se proporciona, no obstante, la alimentacion de
potencia a la interfaz en el punto de referencia T, segun las condiciones de potencia restringida definidas
en la Recomendacion 1.430 aun en el estado desactivado, mediante el suministro de potencia a la NT1 a
través de la linea local, teniendo en cuenta el origen de la llamada para el TE designado. La potencia
minima suministrada a la interfaz en el punto de referencia T, en el estado desactivado, sera 420 mW. En
el estado desactivado, la NT1 consume justamente la potencia suficiente para detectar SIG 3 (sefial de
atento) de la LT e INFO 1 desde la interfaz en el punto de referencia T.

En el estado activado, también se suministra energia a la interfaz en el punto de referencia T segln las
condiciones de suministro limitado de energia definidas en la Recomendacion 1.430. Cuando la NT1 esta
alimentada por la linea a través de la linea local, el consumo maximo de energia admisible a la NT1 de la
energia de la linea sera inferior o igual a 1000 mW, incluida la alimentacién en modo limitado de la
interfaz en el punto de referencia T.

No se definen los dos tipos de procesos de arranque, esto es, arranque en caliente y arranque en frio
definidos en 5.5/G.960. La adopcion del arranque en caliente permite el logro de tiempos de activacion
mas breves del estado desactivado al activado. Cuando se sustentan el arranque en frio y el arranque en
caliente, puede exigirse a la ET de capa 1 que maneje dos valores de temporizador 1. El sistema de linea
definido aqui debe cumplir los tiempos de activacién definidos en [11.10.6, incluyendo la primera
alimentacion de la NT1 desde la LT, a través de la linea local, que corresponde a los valores de tiempo
de activacién para el arranque en caliente.

Se supone que entre la LT y la NT1 hay una relacion del tipo principal/subordinado, de manera que aun
cuando la NT1 comience la peticién de activacién, siempre es la LT (en condiciones de acuse de recibo
del ET) quien adopta la iniciativa de continuar el procedimiento y, seguidamente, la transmision.
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6)

7

8)

Durante la activacion, se envian sefiales apropiadas para acelerar la convergencia del ecualizador de
linea y la sincronizacién de bits y de trama.

El envio de INFO 2 a la interfaz en el punto de referencia T se inicia después de que el sistema de linea
esté sincronizado en los dos sentidos LT a NT1 y NT1 alLT. Esto se ajusta a lo estipulado en
5.3.1.6b)/G.960. En este caso, para evitar el envio prematuro de INFO 4, se puede aplicar un retardo
(a partir de la recepcién de INFO 3) en la capa 1 de la ET, y se define el elemento de funcién adicional
FE 13 para informar al sistema de linea que puede iniciar el envio de INFO 4. Véanse la Nota 4 del
Cuadro 6/1.430 y 5.3.1.4/G.960.

Después de una desconexion temporal de la NT1, que ésta pudiera sufrir durante un corte o apertura de
la linea momentaneos el sistema de linea puede no restablecer la operacién que estaba en curso antes de
gue se produjera esa interrupcion, y aln después de subsanada, suponiendo que la activacion procede del
lado usuario y que los TE han pasado al estado envio de INFO 0. Esto sucede porque la NT1 se olvida
de que la activacion fue iniciada desde el lado usuario, por lo que la NT1 debe iniciar el envio de INFO

2, y también porque los TE han pasado al estado envio de INFO 0. Para evitar esta situacion, se puede
emitir el elemento de funcion de peticién de activacion FE 1 desde la capa 1 de la ET a la LT, después
gue la ET haya recibido el elemento de funcion de indicacion de activacion iniciada FE 2 desde la LT,
aun si la activacion procede del lado usuario. Esto hace que el sistema de linea pase al mismo estado que
cuando la activacion procede del lado red.

[11.10.1 Senfales utilizadas para la activacion

Durante los procedimientos de activacién/desactivacion, se intercambian las siguientes sefiales (SIG) especificas entre
la LT y la NT1, a través de la linea local. Hay tres clases de sefiales. La primera son las sefiales que no utilizan la
estructura de trama definida en I11.3; la segunda, son las sefiales que se ajustan a la estructura de trama y se transmiten
reciben antes del establecimiento de la sincronizacién de trama del sistema de linea (no se dispone de los bits de cana
CL) y las otras, son las sefiales que se ajustan a la estructura de trama y se transmiten y reciben una vez que el sistem
de linea haya pasado al estado de sincronizacion de trama (los bits de| aestahGlisponibles).

A continuacion se facilitan las definiciones de las sefales y las sefiales conformes a la estructura de trama se enumerar
en los Cuadros lll.1 y 111.2.

1)

Sefiales que no utilizan la estructura de trama
SIGO deLTaNTlydeNT1lalLT
Ninguna sefial de linea.

SIG 1 de LT aNT1

Sefial que desactiva el sistema de lines&Sefial para pedir que la entidad de capa de la NT1 pase al
estado de potencia reducida. Desactiva el sistema de linea y la interfaz en el punto de referencia T.

Se mantiene esta sefial hasta la aparicion de SIG 3. El método de establecimiento de esta sefial es la
utilizacion de la polaridad de la tensién cc de alimentacién en la linea local por la que se alimenta la NT1
desde la LT, a través de la linea local.

SIG 2a de NT1alT

Sefial de (acuse de) atentoSefial para invocar la LT y la capa 1 de la ET de forma que inicien la
activacion del sistema de linea y de la interfaz en el punto de referencia T. Se invoca esta sefial al
recibirse INFO 1 a través del punto de referencia T en la NT1.

Esta sefial se utiliza también como acuse de atento de SIG 3.

Esta sefial permanece durante el periodo en que aparece SIG 3. El método de establecimiento de esta
sefial es utilizar el flujo de cc de alimentacién en la linea local que alimenta la NT1 desde la LT, a través
de la linea local.

SIG 2b deNT1alT
SIG 2a complementaria: Sefial que aparece cuando no aparece SIG 2a.

SIG 3 de LT aNT1
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CUADRO 111.1/G.961

Senales en sentido LT — NT1 conformes a la estructura de trama

SIG Direccion FW Canal Cen el sentido (NTL- LT) Canales
OFS | MFW AR DR | AP | 111,112,113 S CRC Ci cp 2B + D
SIG 4 NT1— LT | disp. | «O» | «O» «0» «0> «0} «0, 0, 0» «0» «D»  «D»  qO0» conf. @c.
SIG 6 NT1— LT | disp. | «1» | disp (Nota 1) «0» «0 «0, 0, O» mo | disp.| «0»| «0» nom
(Nota 2) (Nota 2)
SIG7 NT1— LT | disp. | «1»| disp. (Nota 1) «0  «1 «0, 0, 0» p.o disp.| «0» | «O» op.
(Nota 2)
SIG 9 NT1— LT | disp. | «1» | disp. «0» «0» «0 «1,1, 1» p.o disp. | «0» | «O» op.
(Nota 2)
SIG 13 NT1 « LT | disp. | «1» | disp. «0» «1 «0 «0, 0, 0 mo | disp.| «O» | «O» no @
(Nota 3) (Nota 2) (Nota 2)
SIG 15 NT1 — LT | disp. | «1» | disp. «0» «0» «0 «0, 0, 0> mo | disp.| «O» | «O» nom
(Nota 3) (Nota 2) (Nota 2)
disp. Disponible
conf. ac. Configuracion de acondicionamiento
no op. Datos no operativt
op. Datos operacional
NOTAS
1 AR =«1» cuando se recibe FE 1.
AR = «0» cuando no se recibe FE 1.
2 Aun si no son operativos, los datos a través de la interfae Yfansmiten a la NT1.
Opcién de la red.
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CUADRO 111.2/G.961

Senales en sentido NT1 — LT conformes a la estructura de trama

SIG Direccion| FW Canal Cen el sentido (NTL LT) Canales
Al | MFW | T1,T2,T3 | FEBE| Q1,Q2,Q3,Q4 CR¢ TC1 TC¢2 101 D2 2B+0

SIG5 NT1- LT| disp. | «O» «0» «0, 0, O» «0» «0» «0p «Op  «0» ¢0» KkO» conf.
SIG8 | NT1- LT| disp. | «1»| disp. «0, 0, O» disp| «1»s disp. «Q» 0» 0» |«O» todog
SIG10 | NT1- LT| disp. | «1»| disp. «1,1, 1» disp|. op. disp. «O»  40» «O0» [(O» op
SIG11 | NT1- LT| disp. | «1»| disp. «0, 0, 0» disp| op. disp. «O»  4q0» «O0» [(O» op
SIG12 | NT1- LT| disp. | «O»| disp. «1,1, 1» disp| «1»s disp. «Q» 0» 0» |«O» todog
SIG14 | NT1- LT| disp. | «O»| disp. «0, 0, 0» disp| «1»s disp. «Q» 0» 0» |«O» todog

disp. Disponible

conf. ac. Configuracion de acondicionamiento

op. Datos operacionales

ac.

«1»

«1»

«1»

Recomendacion G.961

(03/93)



2)

3)

Sefial de (acuse de) atentoSefial para invocar la capa 1 de NT1 de forma que pase al estado de alto
consumo de potencia y prepare la sincronizacion de una sefial entrante de la LT.

Esta sefial se utiliza también como acuse de atento de SIG 2a.

Esta sefial permanece hasta la aparicion de SIG 1. El método de establecimiento de esta sefial es la
utilizacion de la polaridad de la tension cc de alimentacién en la linea local por la que se alimenta NT1
desde la LT a través de la linea local. La polaridad de tension de esta sefial es la inversa de la
correspondiente a SIG 1.

Sefales conformes a la estructura de trama
(No estan disponibles los bits de cangl)C
SIG 4 de LT aNT1

Sefial de acondicionamiento Sefial utilizada para acelerar la convergencia del ecualizador de linea y la
sincronizacion de bits y de trama en la NT1. La estructura de la sefial se ajustara a la estructura de trama
y contendré la palabra de trama. Los bits del capaedpondran a «0». En la Figura 111.8, se facilita un
ejemplo de cémo realizar esta sefial.

Se transmite también esta sefial cuando la LT pasa al estado de pérdida de alineacidn de trama, bajo la
condicién de que se haya solicitado la activacion.

SIG5 de NT1alT

Sefial de acondicionamiento Sefial utilizada para acelerar la convergencia del ecualizador de lineay la
sincronizacion de bits y de trama en la LT. La estructura de la sefial se ajustara a la estructura de tramay
contendra la palabra de trama. Los bits del capadeCpondran a «0». En la Figura 111.9, se facilita un
ejemplo de realizacién de esta sefial.

Esta sefal notifica a la LT que la NT1 se ha sincronizado con SIG 4.

1({0|0fl0|0O|O|M[O|OfO|O|O|O|O]|O]|O + 45 veces 1/{0|0[{0|0|O|O|O]| +

T1814560-92/d51

NOTA — M es «0» / «1» bit alternante en cada trama. P es un bit de paridad y se pone a P = M en la sefial
de acondicionamiento.

FIGURA 111.8/G.961
Sefial de acondicionamiento en el sentido LT a NT1

Sefiales conformes a la estructura de trama (Los bits del caredt@n disponibles.)
SIG6 deLT aNT1

Sefial de indicacion de sistema de linea activésefial que informa a la NT1 del establecimiento de la
activacion del sistema de linea. Esta sefial ordena a la NT1 que inicie la activacién de la interfaz en el
punto de referencia T mediante el envio de INFO 2.

Esta sefal contiene la palabra de trama, la palabra de multitrama y bits CRC en gl.dahbit©FS

del canal ¢, se pone a «1». El bit AR del canal,Ge pone a «1» cuando se recibe el elemento de
funcioén de peticién de activaciéon FE 1 en la LT, o se pone a «0» cuando este elemento de funcién de
peticion FE 1 no se recibe en la LT. Los demas bits del canalalvo el bit S se ponen a «0». Los bits

Sy de canal 2B + D pueden contener datos no operativos.

SIG7 de LT aNT1
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i1/0|0|0|0flO|O(M|O|O|OfO|Of0O|O]|O + 45 veces 10000000+E|

T1814570-92/d52

NOTA — M es "0"/ "1" bit alternante en cada trama. P es un bit de paridad y se pone a P = M en la sefial
de acondicionamiento.

FIGURA 111.9/G.961
Seflal de acondicionamiento en el sentido NT1 a LT

Sefial de funcionamiento normal Sefial que permite a la NT1 el establecimiento de la capacidad
completa de transferencia de informacion de capa 1 disponible entre el TE y la ET, enviando INFO 4 a la
interfaz en el punto de referencia T, en condiciones de recepcion de INFO 3.

Esta sefial contiene la palabra de trama, palabra de multitrama y bits CRC en ¢l caosib@s OFS y

AP en el canal G se ponen a «1». El bit AR en el canal, €e pone a «1» cuando el elemento de
funcion de peticion de activacion FE 1 se recibe en la LT, o se pone a «0» cuando este elemento FE 1 no
se recibe en la LT. El bit S, a través de la interfaze¥ transportado por el bit S por el canakOa red
proporciona esta funcién de transferencia. Los demas bits del gasalgdnen a «0». Los bits de canal

2B + D contienen datos operacionales.

SIG 8 deNT1lalT

Sefial de indicacién de recepcién INFO:3 Sefial que indica la recepcion de INFO 3 por parte de la
NT1lyordenaalalLTyalaET que proporcionen la capacidad de transferencia de informacion de capa 1
completa, disponible entre la TE y la ET. Se invoca esta sefial por la recepcion de INFO 3, a través de la
interfaz en el punto de referencia T. También se utiliza como sefial de desactivacion de bucle 2.

Esta sefial contiene la palabra de trama, palabra de multitrama, el bit FEBE vy los bits CRC en el canal
C_. El bit Al del canal € se pone a «1» y los bits Q1, Q2, Q3 y Q4 del capaléCponen a «1». Los
demas bits del canal Ge ponen a «0». Los bits de canal 2B + D se ponen todos a «1».

SIG9 de LT aNT1

Sefial de funcionamiento del bucle:2Sefial que informa a la NT1 del establecimiento de la activacién
del sistema de linea y exige que la NT1 haga funcionar el bucle 2.

Esta sefial contiene la palabra de trama, la palabra de multitrama, el bit S y los bits de CRC en el canal
C_. Los bits OFS y H1, H2, H3 en el canal & ponen a «1». Los demas bits del capae&Cponen a
«0». Los bits del canal 2B + D contienen datos de funcionamiento.

SIG 10 deNT1alT
Sefial de funcionamiento del bucle:2Sefial que indica que se establece el bucle 2 en la NT1.

Esta sefial contiene la palabra de trama, palabra de multitrama, bit FEBE y bits CRC en gl. ¢asal C

bits T1, T2, T3 y Al en el canal Ge ponen a «1». Los bits de canal 2B + D y los bits Q1, Q2, Q3 y Q4,
contienen datos operativos. Los demas bits del capateCponen a «0». Si en la NT1 se activa
normalmente el bucle, los bits de los canales 2B + D de esta sefial se corresponden con los datos del
canal 2B + D recibidos en la NT1 y los hits Q1, Q2, Q3 y Q4 de esta sefial se corresponden con el bit de
datos S recibido en la NT1.

SIG 11 deNT1lalT
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Sefal de funcionamiento normal Sefal transmitida al recibirse SIG 7.

Esta sefal contiene la palabra de trama, palabra de multitrama, bit FEBE y bits CRC en gl.d@nal C
bit Al en el canal € se pone a «1». Los bits del canal 2B + D y los bits Q1, Q2, Q3 y Q4 contienen
datos de funcionamiento. Los demas bits del capnaedponen a «0».

SIG 12 deNT1lalT

Sefial de indicacion de activacién del bucle: 2Sefial que indica que la NT1 recibe la peticién de
activacion del bucle 2 y lo activa.

Esta sefial contiene la palabra de trama, la palabra de multitrama, el bit FEBE y los bits CRC en el canal
C_L. Los bits T1, T2, T3, Q1, Q2, Q3 y Q4 en el canak€ ponen a «1». Los demas bits en el capal C
se ponen a «0». Los bits 2B + D se pueden poner todos a «1».

SIG 13 deLTaNT1

Sefial de desactivacion de la interfaz:T Sefial que solicita la desactivacion de la interfaz en el punto
de referencia T, mediante el envio de INFO 0.

Esta sefial contiene la palabra de trama, la palabra de multitrama y los bits de CRC en ¢l tasal C
bits OFS y DR en el canal Ge ponen a «1». Los demas bits del capak@lvo el bit S se ponen a «0».
Los bits Sy de canal 2B + D pueden contener datos no operativos.

El empleo de esta sefial es una opcién de la red. Permite la desactivacion de la interfaz en el punto de
referencia T sin desactivar el sistema de linea y, a partir de este estado, la red puede activar el bucle 2 o
reactivar la interfaz en el punto de referencia T. No se acepta la activacién desde el lado usuario mientras
la NT1 estéa recibiendo esta sefial.

SIG 14 deNT1lalT

Sefial de indicacién de envio de INFO:2Sefial que indica que la NT1 esta en estado de activacion de

la interfaz en el punto de referencia T mediante el envio de INFO 2. Esta sefial se envia cuando se inicia
la activacion de la interfaz y cuando la interfaz pasa al estado de pérdida de alineacion de trama en el
estado activo de sistema de linea. También se utiliza como acuse de recibo de la sefial de desactivacion
de lainterfaz T SIG 13. Cuando SIG 14 se utiliza como acuse de recibo de SIG 13, esta Ultima impide el
envio de INFO 2 y se envia INFO 0 hacia la interfaz en el punto de referencia T.

Esta sefial contiene la palabra de trama, la palabra de multitrama, el bit FEBE y los bits CRC en el canal
C.. Los hits Q1, Q2, Q3 y Q4 en el canal € ponen a «1». Los demas bits del capaté€Cponen a
«0». Los bits del canal 2B + D, pueden ponerse todos a «1».

Se ha previsto esta sefial para la notificacion de FEBE en una fase temprana del procedimiento de
activacion. Puede sustituirse esta sefial por SIG 5, si no se desea disponer de la funcién de notificacién
FEBE en la fase temprana del procedimiento de activacion.

SIG 15 de LT aNT1
Sefial de desactivacion del bucle 2Sefial que solicita la desactivacion del bucle 2.

Esta sefial contiene la palabra de trama, la palabra de multitrama y los bits CRC en gl. dasabits
OFS del canal Cse fijan a «1». Los demas bits del canal €alvo el bit S, se ponen a «0». Los bits S 'y
de canal 2B + D pueden contener datos no operativos.

El empleo de esta sefial es una opcion de la red. Permite la desactivacion del bucle 2 en la NT1 sin
desactivar el sistema de linea y, a partir de este estado, la red puede activar la interfaz en el punto de
referencia T o reactivar el bucle 2. Se puede iniciar la activacién desde el lado de usuario cuando se
recibe INFO 1 en la NT1.

[11.10.2 Definicion de temporizadores  Se utilizan los temporizadores Tl y T2, definidos en la
Recomendacién 1.430. Las localizaciones de los temporizadores son las siguientes:

— Temporizador T1; enla capa 1 de la ET.

— Temporizador T2; en la LT.

Los valores de los temporizadores T1 y T2 cumpliran las especificaciones definidas en 6.2.5/1.430. Un ejemplo del
valor del temporizador T1 sera 1,0 seg, y los tiempos de activacion del sistema de linea se definiran teniendo en cuenta
este valor.
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NOTA — Como una opcion de la realizacién, se puede aplicar el temporizador T2 en la capa 1 de la ET. En este caso, es
necesario definir un elemento de funcién adicional para informar al sistema de linea la expiracion del temporizador T2.

[11.10.3 Descripcion del procedimiento de activacion

Los diagramas de flechas que siguen ilustran los procedimientos de activacion y desactivacion. Tales diagramas de
flechas corresponden a la situacién sin fallos:

1) Activacion desde el lado red:
Véase la Figura I11.10.

2) Activacion desde el lado usuario:
Véase la Figura I11.11.

3) Desactivacion desde el lado red:
Véase la Figura I11.12.

4) Activacion de bucle 2:

Véase la Figura I11.13.

NOTA — En 5/G.960 se facilita la definicion de los elementos de funcion (FE ) a través del punto de refgréficial V
Cuadro I11.3 se indican los FE utilizados para la activacion/desactivacion.

TE NT1 LT ET
% SIG0, 1
INFO 0 SIG 0, 2b
. sesd e «
%‘
> — FE2
—ses
SIG 6 > FE 3
% < SIG 14 e
— NP3 |
' » SIG 8
> —— FE4
FE 13
SIG7 < /
. wro4 e «
—seu |
T1816590-92/d53

FIGURA 111.10/G.961
Activacion desde el lado red
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TE NT1 LT ET
4/%/ sIG0, 1
——INFoo ——Siéon
%
> H—  SiGza
> » FE 2
SIG3.4 -,
— | FE 1 (Nota)
——sies
. siee > FE3
4/%/ “ SIG 14 e
%
> s— Si6s
> ——FE4
o 13
L seT e ~
. w4 e «
——slew
T1816600-92/d54
NOTA — Opcién de la red.
FIGURA 111.11/G.961
Activacion desde el lado usuario
TE NT1 LT ET
. wFo4 . sler
INFO 3 SIG 11
S Y FES
SIGO, 1 < <
% < < Arrancar,
INFO 12
\O, SIG 0, 2b Parar
\ T2
, seol Y Fee |
T1816610-92/d55

FIGURA 111.12/G.961
Desactivaciéon desde el lado red
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TE

. WO —
——WFoo

NT1 LT ET
. seor
SIG 0, 2b
T P -1 S
. se3s «
—— si6za
> — FE2
— ses
SIG 9 — FEs |
SIG 12
S—
. — FEq |
T1816620-92

FIGURA 111.13/G.961
Activacion de bucle 2

CUADRO I11.3/G.961

Repertorio de elementos de funcién asociados con los

procedimientos de activacion/desactivacion

FE Sentido Repertorio
FE 1 LT « ET Peticion de activacidpara el sistema de lingda interfaz en gbunto de
referencia T
FE 2 LT - ET Indicacion de activacion iniciada
FE 3 LT - ET Indicacion de sistema de linea activado
FE 4 LT - ET Indicacion de interfaz T o bucle activado
FE 5 LT - ET Peticion de desactivacifara el sistema de lingda interfaz en gbunto
de referencia T
FE 6 LT - ET Indicacion de sistema de linea e interfaz T desactivados
FE 7 LT - ET Pérdida de alineacion de trama (LFA) o funcionamiento defectuoso er
sistema de linea
FE 8 LT - ET Peticién de activacion para el bucle 2
FE 9 LT - ET Peticidn de activacion para el bucle 1
FE 12 LT ET Pérdida de alineacion de trama (LFA) en la interfaz pargb de
referencia T o LFA para la sefial en bucle en el lado interfaz de la NT1
FE 13 LT « ET Permiso de enviar INFO 4 hacia la interfaz en el punto de referencia T
(Nota)
NOTA — Véanse la Nota 4 al Cuadro 6/1.430 y 5.3.1.4/G.960.
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[11.10.4 Cuadro de transicion de estados de la NT1
En el Cuadro 111.4 se define el cuadro de transicion de estados de la NT1 en funcién de sefiales INFO y SIG.

Se emplean los siguientes estados:
NT 1.0
Estado desactivado (estado de potencia reducida).

La NT1 se encuentra en el modo de potencia reducida y no envia la sefal de linea SIG 0 a la LT ni la sefial
(INFO 0) hacia la interfaz en el punto de referencia T al recibirse del sistema de linea la sefal SIG 1 de
desactivacion desde la LT, y espera la recepcién de INFO 1 desde la interfaz en el punto de referencia T o la
sefal de atento SIG 3 desde la LT.

NT 1.1
Estado de iniciacion de la activacion para la activacion desde el lado usuario.

Al recibirse INFO 1 desde la interfaz en el punto de referencia T, la NT1 envia la sefial atento SIG2 ala LTy
espera la sefial de acuse de atento SIG 3 desde la LT.

NT 1.2

Estado de activacion del sistema de linea en la NT1, asi como estado de iniciacion de activacion para la
activacion desde el lado red. También es el estado de pérdida de alineacién y realineacion de trama en el lado
linea de la NT1.

La NT1 pasa al modo de alto consumo de potencia al recibir SIG 3 (sefial de acuse de atento en el caso de
activacion desde el lado usuario o sefial de atento en el caso de activacion desde el lado red) y espera para
sincronizar su receptor del sistema de linea a la sefial de acondicionamiento SIG 4 desde la LT. La NT1
continda el envio de la sefial de atento SIG 2a a laLT en caso de activacién desde el lado usuario (si se
reconocio la recepcion de INFO 1 en la NT1) o envia la sefial de acuse de atento SIG 2a a la LT en caso de
activacion desde el lado red. No se transmite ninguna otra sefial desde la NT1.

NT 1.3

Estado de sistema de linea activado en la NT1 y estado de activacion del sistema de linea en la LT. También
es el estado de pérdida de alineacion y realineacién de trama en el lado linea de la LT.

La NT1 pasa al estado de sistema de linea activado y espera a que la LT pase al estado de sistema de linea
activado. La NT1 envia la sefial de acondicionamiento SIG 5 a la LT y espera la recepcién de la sefal SIG 6
de indicacién de sistema de linea activo o la sefial SIG 9 de funcionamiento del bucle 2 desde la LT.

NT 1.4

Sistema de linea totalmente activado, estado de activacion de la interfaz T y también estado de pérdida de
alineacion y realineacion de trama en la interfaz T.

La NT1ly la LT pasan al estado de sistema activado y la NT1 inicia la activacion de la interfaz en el punto de
referencia T. La NT1 envia INFO 2 hacia la interfaz en el punto de referencia T y la sefial SIG 14 de
indicacion de envio de INFO 2 a la LT al recibir la sefial SIG 6 de indicacion de sistema de linea activo desde
la LT y espera la recepcion de INFO 3 desde la interfaz en el punto de referencia T.

NT 1.5

Estado de activaciéon de acceso pendiente.

La NT1 envia la sefial SIG 8 de indicacién de recepcién de INFO 3 a la LT al recibir INFO 3 desde la interfaz
en el punto de referencia T y espera la sefial SIG 7 de funcionamiento normal procedente de la LT. Este es el

estado de espera que permite a los TE lentos prepararse para recibir INFO 4. Véanse la Nota 4 del
Cuadro 6/1.430 y 5.3.1.4/G.960.
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CUADRO 111.4/G.961
Cuadro de transicion de estados de la NT1
NuUmero de estado NT 1.9 NT 1.1 NT 1.1{ NT 1.3 NT 1.4 NT 1.5 NT|[1.6 NT 1|7 NT 1{8 NT 2.1 NT 2.2 NT 2.3
Acceso Activacién de DTS Activacién UNI Accesp Desactivacion de Activacién del Bucle 2 |Desactivacion
desactivad activado| acceso bucle 2 activado | de bucle 2
Iniciacion | Iniciada Sincr. de DTS | DTS activado | Sincr. de UNI DesactivaciopDesactivaciéon DTS activadg
activada NT1 < LT NT1 < LT TE —« NT1 UNI de DTS NT1 < LT
Nombre (0) (0) NT1 - LT TE - NT1 pendiente | NT1 - LT
de {1 0 Nt )
estado Activacion de UN|
Defecto dg Defecto de red Iniciada Activacion de|
red en NT1 enLT TE « NT1 bucle 2
(0) iniciada
LFA en UNI
TE - NT1
SIG enviada SIG 2b| SIG 2a SIG 2a SIG 2a SIG 2a SIG 2¢ SIG 2a SIG 2a SIG 2a SIG 2a SIG 2a SIG 2a
SIGO ....... SIGO ......... S IGO .............. S IGS ................. SIGl4 ................ SIGS ........ SIGll SIG8 .......... S IGl4 SIGlZ .......... SIG10 ........ SIG8 .....
INFO enviadd INFOO INFO 0 INFO O INFO O INFO 2 INFO 2 INFQ 4 INFO ( INFO @ INFO ( INFQ 0 INFO
Eventq Estado Interno G1 Gl Gl G1 G2 (Nota 1) GB G4 G4 G1 Gl1 Gl
Recepcién INFO 1 NT 1.1 - - - - / / - - - - -
SIG 3 NT 1.2 NT 1.2 - - - - - - - - - -
SIG 4 - - NT 1.3 - NT 1.3 NT 1.3 NT 1.3 NT 1.3 NT 1.3 NT 1.3 NT 1.3 NT 1.3
(Nota 2)
DTS sincronizado / / NT 1.3 - - - - - - - - -
NT1 < LT
SIG 6 / / / NT 1.4 - - NT 1.5 / / [ | |
(Nota 3) (Nota 3) (Nota 4) (Nota4) | (Nota 4)
Recepcién INFO 3 / / / / NT 1.5 - - - - / / /
SIG7 / / / / - NT 1.6 - | | [ | |
(Nota 3) (Nota 3) (Nota 4) (Nota4) | (Nota 4)
SIG 1 - - NT 1.0 NT 1.0 NT 1.0 NT 1.0 NT 1.0 NT 1.0 NT 1.0 NT 1.0 NT 1.0 NT 1.
SIG 13 / / / NT 1.8 NT 1.8 NT 1.7 NT 1.7 - - | | |
(Note 5) (Note 5) | (Note 5)
SIG9 / / / NT 2.1 | | | | | - - NT 2.1
(Nota 6) (Nota 6) (Nota 6)| (Nota 6) (Nota 6)
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Bucle 2 activado en
NT1 (Nota7)

NT 2.1

NT 1.8

SIG 15

NT 1.8

NT 2.3

Bucle 2 desactivado
NT1 (Nota 8)

en -/

NT 2.1

NT 1.8

Recepcién INFO 0

NT 1.0

NT 1.4
(Note 9)

NT 1.4
(Note 9)

NT 1.8
(Note 9)

LFA en UNI
TE - NT1

NT 1.4

NT 1.4

NT 1.8

SIGO
(Nota 10)

NT 1.2

NT 1.2

NT 1.2

NT 1.3

NT 1.2

NT 1.2

NT 1.2

NT 1,

2

NT 1.2

LFA en DTS
NT1 « LT

NT 1.2

NT 1.2

NT 1.2

NT 1.2

NT 1.2

NT 1.2

NT 1.2

NT 1.

P

NT 1.2

— Ningln cambio, ninguna accién
| Imposible por la definicion del servicio de capa 1

[ Situacion imposible

NOTAS

© 00 N O U~ W NP

Si se detecta esta sefial, cambiar a NT 2.1.

Estado de transicion de G2 a G3, véase la Nota 4 al Cuadro 6/1.430.
La deteccion de SIG 4 es idéntica al evento «DTS sincronizado en el sentido LT-NT1» en este caso.

La NT1 esta en el estado de alineacion de trama para la sefial en bucle.

Si se detecta esta sefal, cambiar el estado como cuando se detecta SIG 15.

La NT1 esta en el estado de pérdida de alineacion de trama para la sefial en bucle.

Como una opcion de la realizacion, este evento puede fusionarse en el evento «LFA en UNI».

Si se detecta esta sefial, cambiar a NT 1.4 cuando AR = «1», y ningln cambio de estado cuando AR = «0».

10 Como una opcion de la realizacioén, este evento puede fusionarse en el evento «LFA en DTS en el sentido LT-NT1».

Si se detecta esta sefial, cambiar a NT 1.4 cuando AR = «1», y cambiar el estado como cuando se detecta SIG 15 cuando AR = «0».
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NT 1.6
Estado de interfaz T activado.

La NT1 envia INFO 4 hacia la interfaz en el punto de referencia T y la sefial SIG 11 de funcionamiento
normal a la LT, al recibir la sefial SIG 7 de funcionamiento normal procedente de la LT y espera la sefial
SIG 1 de desactivacién del sistema de linea o la sefial SIG 13 de desactivacion de la interfaz T procedente de
laLT.

NT 1.7
Estado de desactivacion de la interfaz T.

La NT1 envia INFO 0 a la interfaz en el punto de referencia T y la sefial SIG 8 indicacién de recepcion de
INFO 3 alalLT al recibir de la LT la sefial SIG 13 de desactivaciéon de la interfaz T, y espera la sefial SIG 1
de desactivacion del sistema de linea desde la LT o la recepcién de INFO 0 desde la interfaz en el punto de
referencia T.

NT 1.8
Estado de desactivacion del sistema de linea pendiente.

La NT1 envia INFO 0 hacia la interfaz en el punto de referencia T y la sefial SIG 14 de interfaz T desactivada
(acuse de recibo de SIG 13) a la LT al recibir INFO 0 desde la interfaz en el punto de referencia T, y espera la
sefial SIG 1 de desactivacién del sistema de linea procedente de la LT.

NT 2.1
Sistema de linea totalmente activado y estado de activacion del bucle 2.

LaNT1lyla LT pasan al estado de sistema de linea activado. La NT1 inicia la provisién del bucle 2 en la NT1
y envia la sefial SIG 12 de indicacion de bucle 2 en curso de activacion a la LT al recibir la sefial SIG 9 de
funcionamiento de bucle 2 desde la LT y espera el establecimiento del bucle 2 en la NT1.

NT 2.2
Estado de bucle 2 activado.

La NT1 envia la sefial SIG 10 de funcionamiento de bucle 2 a la LT en el establecimiento del bucle 2 en la
NT1 y espera la recepcion desde la LT de la sefial SIG 1 de desactivacion del sistema de linea o la sefal SIG
15 de desactivacion del bucle 2 desde la LT.

NT 2.3
Estado de desactivacion de bucle 2.

La NT1 envia la sefial SIG 8 de desactivacion de bucle 2 a la LT al recibir la sefial SIG 15, desactivacién del
bucle 2 desde la LT, y espera la sefial SIG 1 de desactivacion del sistema de linea o la complecion de la
desactivacion del bucle 2 en la NT1.

I111.10.5 Cuadro de transicién de estados de la LT

En el Cuadro IIl.5, se define el cuadro de transicién de estados de la LT en funcién de FE, SIG y el temporizador T2.

Se utilizan los siguientes estados:

106

LT 1.0
Estado desactivado.

La LT envia la sefial SIG 0 de ausencia de sefial en linea y la sefial SIG 1 de desactivacién del sistema de
linea ala NT1 y el elemento de funcidn FE 6 indicacidn de sistema de linea e interfaz T desactivados a la ET
al expirar el temporizador 2 en la LT y espera la sefial de atento SIG 2a desde la NT1 o la interfaz T y el
elemento de funcién FE 1 peticién de activacion del sistema de linea o los elementos de funcion FE 9/8
peticion de activacion del bucle 1/2 desde la ET.
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LT11

Estado de activacion del sistema de linea iniciada.

La LT inicia la activacion del sistema de linea al enviar la sefial de atento SIG 3 y la sefial de
acondicionamiento SIG 4 a la NT1, al recibir desde la ET el elemento de funcién FE 1 peticion de activacion
de la interfaz T y del sistema de linea, y espera la sefial 2a, acuse de recibo de atento procedente de la NT1.
LT 12

Estado de activacién del sistema de linea.

La LT inicia la activacion del sistema de linea enviando la sefial de (acuse de) atento SIG 3 y la sefal de
acondicionamiento SIG 4 a la NT1 y el elemento de funcion FE 2 indicacién de activacion iniciada a la ET al
recibir la sefial de atento SIG 2a desde la NT1, y espera sincronizar su receptor del sistema de linea con la
sefial de acondicionamiento SIG 5 procedente de la NT1.

LT 13

Estado de sistema de linea totalmente activado y activaciéon de la interfaz T.

La LT envia a la NT1 la sefial SIG 6 de indicacién de sistema de linea activo y el elemento de funcion FE 3
indicacion de sistema de linea activo a la ET tras sincronizar su receptor del sistema de linea con la sefial de
acondicionamiento SIG 5 recibida de la NT1, y espera la sefial SIG 8 de indicacion de recepcion INFO 3
desde la NT1.

LT14

Estado de envio de INFO 4 pendiente.

La LT envia a la ET el elemento de funcion FE 4 indicacion de interfaz T activado al recibir la sefial SIG 8
indicacion de recepcion de INFO 3 desde la NT1, y espera el elemento de funcién FE 13 permiso de envio de
INFO 4 desde la ET. Este es el estado de espera que permite a los TE lentos prepararse para recibir INFO 4.
Véanse la Nota 4 del Cuadro 6/1.430 y 5.3.1.4/G.960.

LT 15

Estado de interfaz T activado.

La LT envia a la NT1 la sefial SIG 7 de funcionamiento normal al recibir desde la ET el elemento de funcién
FE 13 permiso de envio de INFO 4, y espera el elemento de funcidon FE 5 peticién de desactivacion desde la
ET.

LT 1.6

Estado de desactivacion del sistema de linea y de la interfaz T.

La LT envia la sefial SIG 0 ausencia de sefial en linea y la sefial SIG 1 desactivacién del sistema de linea a la
NT1 al recibir el elemento de funcion FE 5 de peticion de desactivacion, y espera la expiracion del
temporizador T2 en la LT.

LT 1.7a

Estado de pérdida de alineacion de trama y realineacion de trama de la interfaz T a).

La LT envia la sefial SIG 6 indicacién de sistema de linea activo a la NT1, y el elemento de funcién FE 12
indicacion de LFA de la interfaz T a la ET al recibir desde la NT1 la sefial SIG 14 indicacion de envio de
INFO 4, antes de que la LT pase a LT 1.5, y espera recibir la sefial SIG 8 indicacion de recepcion de INFO 3
desde la NT1 o el elemento de funcion FE 13 permiso de envio de INFO 4.
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LT 1.7b
Estado de pérdida de alineacidn de trama y realineacion de trama de la interfaz T b).

La LT envia la sefial SIG 7 funcionamiento normal a la NT1, y el elemento de funcién FE 12 indicacion de
LFA de la interfaz T a la ET al recibir desde la NT1 la sefial SIG 14 indicacion de envio de INFO 2, después
que LT pasaa LT 1.5, y espera la sefial SIG 11 funcionamiento normal.

LT 1.8a
Estado de pérdida de alineacién de trama y realineacion de trama en el sistema de linea.

La LT envia la sefial de acondicionamiento SIG 4 a la NT1 y el elemento de funciéon FE 7 indicacion de LFA

del sistema de linea a la ET cuando su receptor de sistema de linea pasa al estado de pérdida de alineacion de
trama o al recibir SIG 2b (o sea, desaparicion del SIG 2a), siempre y cuando el elemento de funcion FE 1
activacion haya sido recibido, y espera recibir SIG 2a desde la NT1.

LT 1.8b
Estado de funcionamiento defectuoso del sistema de linea.

La LT envia la sefial SIG 1 desactivacion del sistema de linea a la NT1, y el elemento de funciéon FE 7
funcionamiento defectuoso del sistema de linea a la ET, al recibir SIG 2b (o sea, desaparicion de SIG 2a),
siempre y cuando no se haya recibido el elemento de funcion FE 1 peticion de activacion, y espera recibir el
elemento de funcién FE 5 peticidon de desactivacion desde la ET.

LT 21
Estado de activacién de sistema de linea iniciada.

La LT inicia la activaciébn del sistema de linea enviando la sefial SIG 3 atento y la sefal SIG 4
acondicionamiento a la NT1, al recibir de la ET el elemento de funcion FE 8 peticidn de activacion del bucle
2,y espera recibir la sefial SIG 2a acuse de atento desde la NT1.

LT 22
Estado de activacién del sistema de linea.

La LT pasa al estado de activacion del sistema de linea enviando la sefal SIG 3 atento y la sefial SIG 4 de
acondicionamiento a la NT1, y emite el elemento de funcién FE 2 indicacion de activacion iniciada hacia la
ET al recibir la sefial SIG 2a acuse de atento desde la NT1, y espera la sincronizacion de su receptor del
sistema de linea con la sefial SIG 5 acondicionamiento procedente de la NT1.

LT 23
Estado de sistema de linea totalmente activado y activacién del bucle 2.

La LT envia a la NT1 la sefial SIG 9 funcionamiento del bucle 2 y el elemento de funciéon FE 3 indicacion de
sistema de linea activo a la ET, tras la sincronizacion del receptor con la sefial de acondicionamiento SIG 5
procedente de la NT1 y espera la sefial SIG 10 de funcionamiento del bucle 2 procedente de la NT1.

LT 24
Estado de bucle 2 activado.

La LT envia el elemento de funcion FE 4 indicacion de bucle 2 activo a la LT al recibir, desde la NT1, la
sefial SIG 10 de funcionamiento de bucle 2, espera el elemento de funcién FE 5 de peticion de desactivacion
procedente de la ET.
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CUADRO 111.5/G.961

Cuadro de transicién de estados de la LT

Numero de estado LT 1.0 LT1.1 LT 1.2 LT 1.3 LT1.4 LT 1.5 LT 1.6 LT 1.7*1 LT 1.7pb LT 1.$a LT 1.8b
Acceso Activaciéon de DT Activacion de UNI Accest Desactivacion| LFAen UNI TE- NT1 Defecto de red en DTS
desactivado  (T1 en marcha) (T1 en marcha) activadc de acceso (T1 en marcha) (T1 en marcha)
(T1 detenido) | (T2 en marcha
Iniciada | Activacion| DTS activado| Sincr. de UNI Antes de Degués de | LFA en DTS Funciona-
NT1 < LT TE « NT1 acceso acceso miento
Nombre NT1 - LT TE - NT1 activado activado defectuoso
de | en DTS
estado Activacion UNI
iniciada
TE « NT
FE enviada FE 6 FE 2 FE 3 FE 4 FE 4 FE 4 FE 12 FE 13 FE 7 FEV
SIG enviada SIG 1 SIG 3 SIG 3 SIG 3 SIG 3 SIG ¢ SIG 1 SIG 3 SIG 3 SIG 3 SIG 1
SIGOSIGASIGA .............. SIG6 ................. SIGG ................. SIG7 ............... SIGO SIGG SIG?SIG4 SIGO ........
Eventq Estado interno Gl Gl G1 G2 (Nota 1) G3 G4 (Nota 1) G2 G1 G1
FE 1 LT1.1 - - - / / | - - - -
SIG 2a LT 1.2 LT1.2 - - - - - - - LT1.2 /
SIG 5 / / LT 1.3 / / / / / / / /
(Nota 2)
DTS sincronizado / / LT 1.3 - - - - - - / /
NT1 - LT
SIG 8 / / / LT 1.4 - / - LT1.4 / / /
FE 13 | | | | LT 1.5 - - LT 1.7b - - -
SIG 11 / / / / / - - / LT 1.5 / /
FES5 - LT 1.6 LT 1.6 LT 1.6 LT 1.6 LT 1.6 - LT 1.6 LT 1.6 LT 1.6 LT 1.6
Expiracion de terpori- / / / / / / LT 1.0 / / / /
zador T2 (Nota 3)
FE 8 LT21 I I I I [ [ I I I I
SIG 12 / / / / / / - / / / /
SIG 10 / / / / / / - / / / /

Recomendacion G.961

(03/93)09



CUADRO [11.5/G.961 (continuacion)

Cuadro de transicién de estados de la LT

NUmero de estado LT 1.0 LT1.1 LT 1.2 LT 1.3 LT 1.4 LT 1.5 LT 1.6 LT 1.7*1 LT 1.7b LT 1.$a LT 1.8b
Acceso Activacion de DT Activacion de UNI Acces( Desactivacion| LFAenUNI TE- NT1 Defecto de red en DTS
desactivado  (T1 en marcha) (T1 en marcha) activadc de acceso (T1 en marcha) (T1 en marcha)
(T1 detenido) | (T2 en marcha
Iniciaciada| Activaciory DTS activado| Sincr. de UNI Antes de Degués de | LFAen DTS| Funciona-
NT1 « LT TE « NT1 acceso acceso miento
Nombre NT1 - LT TE - NT1 activado activado defectuoso
de | | e, en DTS
estado Activacion UNI
iniciada
TE <—NT
FE enviada FE 6 FE 2 FE 3 FE 4 FE 4 FE 4 FE 12 FE 17 FE 7 FEV
SIG enviada SIG 1 SIG 3 SIG 3 SIG 3 SIG 3 SIG ¢ SIG 1 SIG 3 SIG 3 SIG 3 SIG 1
B e R T S e e R e R sel e I s Se
Eventq Estado interno Gl Gl G1 G2 (Nota 1) G3 G4 (Nota 1) G2 G1 G1
SIG 14 / / / - LT 1.7a LT 1.7b - - - / /
SIGO - - - LT 1.8a LT 1.8a LT 1.8a - LT 1.8a LT 1.8a - -
(Nota 4)
LFA en DTS / / / LT 1.8a LT 1.8a LT 1.8a - LT 1.8a LT 1.8a - -
NT1 - LT
SIG 2b - LT 1.8a (Nota 5) (Nota 5) (Nota 5) (Nota 5) - (Nota 5 (Nota %) (Nota p) -
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CUADRO [11.5/G.961 (continuacion)

Cuadro de transicién de estados de la LT

Numero de estado LT 2.1 LT 2.2 LT 2.3 LT 2.4 LT 25 LT 2.6 LT 2.7
Activacion de DT! Activacion de bucle 2 Bucle - Defecto de Defecto de red en DTS
(T1 funcién en marcha) (T1 en marcha) activadc bucle 2 en la NT (T1 en marcha)

(T1 detenido)

(T1 en marcha)

Iniciada Activacion DTS activado LFA en DTS Funciona—
1LT miento
Nombre NT1 - LT defectuoso
de | 1 b en DTS
estado Activacion de
bucle 2 iniciada
FE enviado FE 6 FE 2 FE 3 FE 4 FE 12 FE 7 FE 7
SIG enviado SIG 3 SIG 3 SIG 3 SIG ¢ SIG 3 SIG 3 SIG 3
........ SIG4SIG4S|GQ SIGQ SIGQ SIG4 SIG4 .
Eventq Estado interrjo Gl Gl G1 G1 Gl Gl Gl
FE1 I I I | I | |
SIG 2a LT 2.2 - - - - - LT 2.2
SIG5 / LT 2.3 / / / LT 2.3 /
(Nota 2) (Nota 2)
DTS sincronizado / LT 2.3 - - - LT 2.3 /
NT1 - LT
SIG 8 / / / / / / /
FE 13 I I I I [ I I
SIG 11 / / / / / / /
FES5 LT 1.6 LT 1.6 LT 1.6 LT 1.6 LT 1.6 LT 1.6 LT 1.6
Expiracion de / / / / / / /
termporizador T2
(Nota 3)
FE 8 - - - - - - -
SIG 12 / / - LT 2.5 - / /
SIG 10 / / LT 2.4 - LT 2.4 / /
SIG 14 / / / / / / /
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CUADRO I11.5/G.961 (fin)

Cuadro de transicién de estados de la LT

Numero de estado LT 2.1 LT 2.2 LT 2.3 LT 2.4 LT 25 LT 2.6 LT 2.7
Activacion de DT! Activacion de bucle 2 Bucle - Defecto de Defecto de red en DTS
(T1 funcién en marcha) (T1 en marcha) activadc bucle 2 en la NT (T1 en marcha)

(T1 detenido)

(T1 en marcha)

Iniciada Activacion DTS activado LFA en DTS Funciona-
NT1 « LT miento
Nombre NT1 - LT defectuoso
de | 1 b en DTS
estado Activacion de
bucle 2 iniciada
FE enviado FE 6 FE 2 FE 3 FE 4 FE 12 FE 7 FE 7
SIG enviado SIG 3 SIG 3 SIG 3 SIG ¢ SIG 3 SIG 3 SIG 3
........ SIG4SIG4SIGQ SIGQ SIGQ SIG4 SIG4 .
Eventq Estado interrjo Gl Gl G1 G1 Gl Gl Gl
SIGO - - LT 2.6 LT 2.6 LT 2.6 - -
(Nota 4)
LFA en DTS / / LT 2.6 LT 2.6 LT 2.6 - -
NT1 - LT
SIG 2b LT 2.7 LT 2.7 LT 2.7 LT 2.7 LT 2.7 LT 2.7 -

Ningun cambio, ninguna accion

| Imposible por la definicién del servicio de capa 1
[ Situacién imposible
NOTA — Ningun cambio de estado si el evento se produce en una casilla definida por «/».

NOTAS

1 Estado de transicion de G2 a G3, véase la Nota 4 al Cuadro 6/1.430.

2 Ladeteccion de SIG 5 es idéntica al evento «DTS sincronizado en el sentido NT1-LT» en este caso.

3 Como una opcién de la realizacion, la expiracion del temporizador puede ser informada por un FE adicional de la capa 1 de ET.

4 Como una opcion de la realizacioén, este evento puede fusionarse en el evento «LFA en DTS en el sentido NT1-LT».

5 Cambiar a LT 1.8a cuando se ha recibido FE 1 después de la Gltima recepcién de FE 5; en los demas casos, cambiar a LT 1.8b
112 Recomendacion G.961  (03/93)




LT 25
Estado de defecto de bucle 2.

La LT envia el elemento de funcién FE 12 indicacién de defecto del bucle 2 a la ET al recibir la sefial SIG 12
activacion del bucle 2 desde la NT1 después de que la LT ha pasado a DS 2.4, y espera la sefial SIG 10
funcionamiento de bucle 2 procedente de NT1.

LT 26
Estado de pérdida de alineacién de trama y realineacion de trama del sistema de linea.

La LT envia la sefial SIG 4 acondicionamiento a la NT1, y el elemento de funcion FE 7 indicacién de LFA de
sistema de linea a la ET cuando su receptor del sistema de linea pasa al estado de pérdida de alineacién de
trama y espera la sincronizacion de su receptor del sistema de linea con la sefial de acondicionamiento SIG 5
procedente de la NT1. Este estado es idéntico a LT 2.2 salvo el elemento de funciéon y emitido.

LT 27
Estado de funcionamiento defectuoso del sistema de linea.

La LT envia la sefial SIG 4 acondicionamiento a la NT1, y el elemento de funciéon FE 7 funcionamiento
defectuoso del sistema de linea a la ET, al recibir SIG 2b (o sea, la desaparicion de SIG 2a), y espera SIG 2a
desde la NT1.

[11.10.6 Tiempos de activacion

La LT y la NT1 completaran los procesos de arranque, incluida, la primera alimentacion de la NT1 (cuando se alimenta
la NT1 desde la LT a través de la linea local) y el acondicionamiento del ecualizador y la sincronizacion dentro de un
lapso de 250 ms normalmente y 300 ms en el caso méas desfavorable. Los valores del tiempo de arranque se desglosal
en 150 ms para la NT1y 100 ms para la LT en el caso normal y 150 ms parala NT1y 150 ms para la LT en el caso mas
desfavorable. Estos valores especificos se aplican también a los tiempos de recuperaciéon de la alineacién de trama
admisibles, cuando el sistema pasa al estado de pérdida de alineacion de trama después de activado.

I11.11 Fluctuacion de fase

Para asegurar que se cumplen las exigencias de fluctuacion de fase de la Recomendacion 1.430, la fluctuacion de fase
de la sefial de temporizacion recuperada en el reloj de la NT1, no rebasara los limites establecidos en 8.3/1.430.

La tolerancia de fluctuacién de fase esta destinada a asegurar que los limites de fluctuacion de fase del sistema de
transmision en lineas locales cumplen los limites establecidos en la Recomendacion 1.430. Los limites de fluctuacion de
fase indicados mas adelante, deben cumplirse con independencia de la longitud de la linea local, siempre que se hayar
tenido en cuenta por las caracteristicas del medio de transmision (véase 3/G.961). Los limites deben de cumplirse
independientemente de los esquemas de bits en los canales B, Dy C

La fluctuaciéon de fase se especifica en términos de intervalos unitarios (Ul) de la sefial nominal a 320 kbaudios.

I11.11.1 Tolerancia de fluctuacién de fase de la sefial de entrada de la NT1

La NT1 cumplira los objetivos de funcionamiento con fluctuacion lenta de fase/fluctuacion de fase en las magnitudes
maximas indicadas en la Figura I11.14, para cada frecuencia de fluctuacion de fase en la gama comprendida entre 3 Hz
y 80 kHz, superpuesta en la fuente de la sefial de prueba. La NT1 cumplird también los objetivos de funcionamiento
con una fluctuacion lenta de fase por dia de hasta 1,0 Ul cresta a cresta cuando la velocidad maxima de cambio de fase
es 1,0 Ul/hora.
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FIGURA 111.14/G.961
Fluctuacion de fase minima admisible en la sefial de entrada de la NT1

I111.11.2 Limitaciones de la fluctuacion de fase a la salida de la NT1

Con los valores de fluctuacién lenta de fase/fluctuacién de fase especificados en 111.11.1, superpuesta a la sefial de
entrada a la NT1, la fluctuacion de fase de la sefial transmitida desde la NT1 hacia la LT serda igual o inferior a 0,083 Ul
cresta a cresta, cuando se mida con un filtro paso alto que tiene un decremento de 20 dB/década por debajo de 90 Hz.

I111.11.3 Tolerancia de la fluctuacion de fase de la sefial de entrada a la LT

La LT deberéa funcionar satisfactoriamente con una fluctuacién de fase de la sefial de entrada igual a la fluctuacién de
fase de la sefial de salida de la NT1 maxima admisible definida en I11.11.2.

111.11.4 Limitaciones de la fluctuacion de fase a la salida de la LT

Las seflales a la salida de la LT no rebasaran los limites de tolerancia de fluctuacién de fase de la sefial a la entrada de |
NT1 estipulados en IIl.1.1.

I11.11.5 Condiciones de prueba para mediciones de la fluctuacion de fase

Debido a la transmision bidireccional en el punto a dos hilos y, a la severa interferencia entre simbolos, no se dispone
de transmisiones de sefial bien definidas en el punto a dos hilos de la NT1.

Se consideran dos soluciones posibles:

1) Se proporciona un punto de prueba en la NT1 para medir la fluctuacion de fase de una sefial no
perturbada.

2) Se define como instrumento de prueba un transceptor de LT normalizado que incluye una linea local
artificial.

I11.12 Caracteristicas de salida del transmisor de NT1y LT

Se aplican |as especificaciones que siguen, con unaimpedancia de cargaresistivade 110 ohms.
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111.12.1 Amplitud del impulso

La amplitud nominal de cero a cresta del impulso sera 6 V y la tolerancia sera +20%/-10%.

111.12.2 Formade impulso

La forma del impulso transmitido se ajustara a un impulso conformado rectangular, con una amplitug1d86W

una anchura de 1,56 microsegundd€9%, utilizando un filtro de paso bajo con una frecuencia de corte mayor que

640 kHz y un decremento mayor igual que 12 dB/octava. Se supone que la pérdida paso banda del filtro es de 0 dB. La
forma del impulso resultante se ajustara a la plantilla de impulso de la Figura I11.15.
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FIGURA 111.15/G.961
Plantilla de impulso de salida del transmisor
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111.12.3 Potencia de la sefial

La potencia de sefal media estara comprendida entre 14,5 dBmy 17,1 dBm.

I11.12.4 Espectro de potencia

El limite superior de la densidad espectral de potencia se ajustara a la plantilla de la Figura I11.16.
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FIGURA 111.16/G.961
L imite superior de la densidad espectral de potencia de la sefial

111.12.5 No linealidad de la sefial del transmisor

La desviacion entre alturas de impulsos positivos y negativos sera inferior al 5%.

I11.13 Terminacion de transmisor/receptor

111.13.1 Impedancia
a) Laimpedancia de entrada nominal mirando hacia la NT1 o la LT sera de 110 ohmios.

b) La impedancia de salida nominal mirando hacia la NT1 o la LT serd inferior a 110 ohmios en presencia
de impulsos de excitacién y de 110 ohmios en ausencia de impulsos de excitacion.

111.13.2 Pérdida de retorno

La pérdida de retorno de la impedancia con respecto al valor de 110 ohms rebasara la pérdida indicada por la plantilla
de la Figura 111.17.

111.13.3 Pérdida de conversidn longitudinal

La pérdida de conversidn longitudinal minima rebasara la pérdida indicada por la plantilla de la Figura I11.18.
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Pérdida de conversion longitudinal
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Anexo A
(al Apéndice llI)

Funciones de ampliacion y requisitos para un sistema de linea
gue utiliza el método TCM

(Este anexo al Apéndice Il no es parte integrante de la presente Recomendacion)

A.ll11.1 Funcionesfacultativas sustentadas por € canal C_

A continuacién se describen las funciones facultativas manejadas por el cahalsGlefiniciones se basan en la
asignacion de bits a la multitrama definida en la Figura 111.3.

Alll.11 Funciones de operacién de bucle facultativas

A.lll.L1.1.1  Funcion de operacion del bucle 2

Esta funcién ordena a la NT1 que ponga en bucle un canal B individual hacia la red. El bucle de canal B individual
puede proporcionar capacidades de mantenimiento, canal por canal sin interrumpir totalmente el servicio a los usuarios.
Este bucle no es transparente para el canal B puesto en bucle. La NT1 envia una sefal todos «1» para los bits de
canal B puesto en bucle hacia la interfaz en el punto de referencia T.

El bucle 3 es controlado y operado por la red mediante la palabra de cddigo «H1,H2,H3» asignada en la multitrama
transmitida en el sentido LT-NT1.

La indicacion de bucle,2activo es informada a la red por la palabra de codigo «T1,T2,T3» asignada en la multitrama
transmitida en el sentido NT1-LT.

Los valores de codigo para la peticion de funcionamiento e indicacion de activacion del bfiglea? en el
Cuadro A.lll.1. La palabra de codigo «T1,T2,T3» se pondra al mismo valor de codigo detectado por la palabra de
codigo «H1,H2,H3» en la NT1.

A.l11.1.1.2  Funcion de operacién bucle C

Esta funcién ordena a la NT1 que ponga en bucle un canal B individual hacia el usuario. El bucle de canal B individual
puede proporcionar capacidades de mantenimiento canal por canal sin producir la interrupcién total del servicio a los
usuarios. La NT1 transmite bits todos «1» en el canal B puesto en bucle hacia la LT, antes de realizar la aleatorizacion.

La red opera y controla el bucle C mediante los bits C1 y C2 asignados en la multitrama transmitida en el sentido LT a
NT1. Cuando la NT1 detecta a C1 = «1», se inicia en la NT1 el bucle C de ¢aGabido la NT1 detecta C2 = «1»,
comienza en la NT1 el bucle C del canal B

Los hits TC1 y TC2 asignados en la multitrama transmitida en el sentido NT1 a LT, informan a la red sobre la

indicacién de bucle C activo. Los bits TC1 y TC2 se pondran a los mismos valores detectados por los bits C1 y C2
respectivamente.

A.ll1.1.1.3 Definiciébn del modo de transferencia de bits del canal Cpara la indicacion y control de bucle
facultativos

Se definen dos opciones posibles:

Primera: Se detecta un valor de cédigo de la palabra de cédigo «H1,H2,H3» o «T1,T2,T3» utilizado cada valor de bit
detectado e identificado bit por bit como se define en 111.8.3.3.

Segunda: Se detecta un valor de cddigo utilizado el valor de palabra formado por 3 bits («H1,H2,H3» 0 «T1,T2,T3») en
la misma multitrama palabra por palabra. La identificacién se confirma detectando el valor de palabra idéntico en 3
ciclos consecutivos.

En ambas opciones, el modo envio es continuo, la invocacién de control/informacién dura mientras se identifica el
control de envio/evento que lo causa.
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CUADRO A.lI1.1/G.961

Cddigo asignado y funcién de «H1,H2,H3» y «T1,T2,T3»

«H1,H2,H3» Funcion
«0,0,1» operar bucle;2le canal D (Nota 1)
«0,1,0» operar bucle;2le canal B
«0,1,1» operar bucle;2le canales By D (Nota 1)
«1,0,0» operar bucle;2le canal B
«1,0,1» operar bucle;2le canales By D (Nota 1)
«1,1,0» operar bucle;2le canales By B, (Nota 2)
«1,1,1» operar bucle(®éase 111.8.3.2.7)
«T1,T2,T3» Funcién
«0,0,1» indicacion de buclg 2le canal D activo
«0,1,0» indicacion de buclg 2le canal B activo
«0,1,1» indicacion de buclg &8e canales By D activos
«1,0,0» indicacion de bucle 2le canal B activo
«1,0,1» indicacion de buclg 8e canales By D activos
«1,1,0» indicacion de buclg @e canales By B activos
«1,1,1» indicacion de bucle 2 activo (véase 111.8.3.2.8)
NOTAS
1 No se ha definido en la Recomendacion 1.603. La ET puede no admitir esta funcion.
2 Eluso es una opcién de la red.

Alll.1.2 Funcién de transferencia facultativa de bits de reserva de la interfaz T

El bit S de la cuarta trama de la multitrama transmitida en el sentido LT aNT1y los bits Q1, Q2, Q3, Q4 de la primera

y tercera tramas de la multitrama transmitida en el sentido NT1 a LT, proporcionan la funcién de transferencia de los
bits de reserva S (en sentido NT1 a TE) y de los bits Q1, Q2, Q3, Q4 (en sentido TE a NT1) definidos en la interfaz en
el punto de referencia T.

La velocidad de bits del bit de reserva en el sentido NT1 a TE en la interfaz en el punto de referencia T (bit S) es
4 kbit/s, aunque el sistema de linea tiene una capacidad de transferencia de 100 bits/s Unicamente. Por consiguiente, er
la interfaz en el punto de referencia T se repite 40 veces el mismo bit transportado por el bit S en el sistema de linea.

La velocidad de bit de los bits de reserva en el sentido de TE a NT1 en la interfaz en el punto de referencia T (bits Q1,
Q2, Q3, Q4), es de 200 bit/s, aunque el sistema de linea tiene una capacidad de transferencia de 100 bit/s Unicamente
Por consiguiente, en el sistema de linea se transporta cada segundo bit de cada bit Q1, Q2, Q3, Q4 de la interfaz en e
punto de referencia T.
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Apéndice IV

Sistema de transmision de acceso basico que utiliza el codigo de linea SU32
(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacién)

V.0 Generalidades

La norma SU32 admitira la transmisién duplex, transparente, de dos canales B de 64 kbit/s y un canal D de 16 kbit/s
por cables de pares simétricos que utilizan técnicas de compensacion de eco. Ademas de las transmision transparente d
2B + D, se proporciona la capacidad de 5,3 kbit/s para un canal auxiliar que apoya funciones de CRC de datos, control,
supervisién y mantenimiento. El tren de bits se codifica para la transmisién utilizando un cédigo de bloque condicional
SU32 ternario (3B2T de sustitucién) de alto rendimiento, filtrado y transmitido a la linea a una velocidad de
108 kbaudios. Se superpone una sefial de temporizacién ortogonal en el cédigo de linea para el muestreo de simbolos,
lo que no compromete ni la eficacia del codigo de linea ni el rendimiento. Se utiliza una palabra de sincronizacién Unica
para lograr la sincronizacion de trama. La activacion rapida y fiable se asegura mediante un procedimiento binario de
entrada en contacto, para el acondicionamiento separado del compensador y del ecualizador.

IV.1  Cddigo de linea

Los datos binarios se codifican en forma ternaria utilizando el codigo de linea SU32. Este se basa en el cédigo de linea
3B2T fijo e incondicional y se modifica como sigue. Cada triplete binario se convierte a un duplete ternario y se
transmite a menos que sea idéntico al duplete transmitido previamente. Si los dupletes en curso y anterior son idénticos,
se transmite en su lugar la palabra de cédigo no utilizada «00». La regla de codificacion SU32 se muestra en el
Cuadro IV.1. En este cuadro el bit mas a la izquierda es el primero que entra en el codificador y el simbolo mas a la
izquierda es el primero que sale del codificador.

CUADRO 1V.1/G.961
Coadificacién SU32 (3B2T de sustitucion)

Entrada binaria Salidaternaria Entrada binaria Salidaternaria
000 - 100 0-
001 -0 101 +—
010 -+ 110 +0
011 0+ 111 ++

Decaodificacion
La decodificacion de la sefial recibida es la inversa del proceso de codificacion.

Tolerancia a la inversion de polaridad de linea

El cédigo es simétrico de modo que la inversion de los datos ternarios da como resultado una inversion de los datos
binarios decodificados. De este modo la correccion de polaridad debida a la inversion del cable puede aplicarse a datos
binarios aleatorizados o0 no aleatorizados, 0 a datos ternarios. La correccién de polaridad transmitida y recibida se
realiza en la NT1.

V.2 Velocidad de simbolos

La velocidad de simbolos es determinada por el cédigo de linea la velocidad binaria del tren de informacion y la
estructura de trama. La velocidad de simbolos es 108 kbaudios.

IV.21 Toleranciaderelgj

IV.2.1.1 Exactitud dereloj en funcionamientolibredelaNT1

La tolerancia de reloj en funcionamiento libre de la NT £€k82 ppm.
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IV.2.1.2 Toleranciadel reloj en funcionamiento libreenlaLT

El reloj en funcionamiento libre en la LT se enganchara en fase al reloj de la central que tiene una tolerancia de
frecuencia de: 50 ppm, permitiendo asi el funcionamiento con cualquier equipo que cumple la Recomendacion G.703.

V.3 Estructura detrama

Hay dos estados de funcionamiento del sistema de transmision, estado estable y estado de acondicionamiento. La
estructura de trama tratada en esta subclausula es para el estado estable (transferencia de informacion).

Los canales B1, B2, D y Ccorresponden directamente a partir de bits binarios a través del aleatorizador con la
estructura de trama ternario. La tabla de cédigo SU32 esta concebida para excluir ciertas secuencias de codigo
Unicamente identificables, que se aprovecha para fines de sincronizacion.

Multitrama: palabra y posicién de multitrama

La multitrama de 12 ms se identifica cada 16 tramas de 3/4 ms sustituyendo el simbolo de dato8 TR@¢Nun

«0» ternario. En todas las demdas tramas este simbolo tiene un valor binario. Esto, combinado con la palabra de

sincronizacién de trama que precede, identifica de manera Unica la posicién del comienzo de la supertrama.

Formato multitrama

Una multitrama consiste en dieciséis tramas de 81 simbolos ternarios de 0,75 ms.

6tramasde 2B + D Palabra de trama CRC, Cana C 1
6tramasde2B + D Palabra de trama CRC» Canal C, »
6tramasde 2B + D Palabra de trama CRC3 Cana C 3
6tramasde2B + D Palabra de trama CRCy4 Canal C 4
6tramasde 2B + D Palabra de trama CRCs Cana C 5
6 tramasde 2B + D Palabra de trama CRCg Canal C; ¢
6tramasde 2B + D Palabra de trama CRCy Cana C 7
6 tramasde 2B + D Palabra de trama CRCg Canal C g
6tramasde 2B + D Palabra de trama CRCy Canal C 1
6tramasde2B + D Palabra de trama CRCyo Canal C, »
6tramasde 2B + D Palabra de trama CRCy1 Cana C 3
6tramasde2B + D Palabra de trama CRCy2 Canal C 4
6tramasde 2B + D Palabra de trama CRCy3 Cana C 5
6tramasde2B + D Palabra de trama CRCy4 Canal C; ¢
6tramasde 2B + D Palabra de trama CRCy5 Canal C 7
6 tramasde 2B + D Palabra de trama «0» Canal g
Lo 72,73 ...78...79...80 oo e 81
< Trama de transmision de 758 >

Estructura de multitrama de 12 ms

NOTA - Los datos de los canales B1, B2, Dy €5tan aleatorizados. Los datos CRC vy las palabras de trama no estan
aleatorizados.
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IV.31 Longitud detrama

Hay seis intervalos (2B + D) en cada trama de 81 simbolos de 3/4 ms.

IV.3.2 Asignacion de bits binarios en el sentido LT a NT

Se aplica la siguiente ordenacion de bits binarios antes de la aleatorizacion.

Bl; [ Bl | Blz3 | Bly | Bl4 | Bls | Blg | B1; | Blg | B2; | B2, | B23 | B24 | B25 | B2 | B27 | B2g | D1 | D2

Bl; [ Bl | Blz3 | Bly | Bl4 | Bls | Blg | B1; | Blg | B2; | B2, | B23 | B24 | B25 | B2 | B27 | B2g | D1 | D2

Bl; [ Bl | Blz3 | Bly | Bl4 | Bls | Bls | B1; | Blg | B2; | B2, | B23 | B24 | B25 | B2 | B27 | B2g | D1 | D2

Bl; [ Bl | Bl3 | Bly | Bl4 | Bls | Blg | Bl | Blg | B2; | B2, | B23 | B24 | B25 | B2 | B27 | B2g | D1 | D2

Bl; [ Bl | Blz3 | Bly | Bl4 | Bls | Blg | Bl | Blg | B2; | B2, | B23 | B24 | B25 | B2 | B27 | B2g | D1 | D2

Bl; [ Bl | Blz3 | Bly | Bl4 | Bls | Bls | B1; | Blg | B2; | B2, | B23 | B24 | B25 | B2 | B27 | B2g | D1 | D2

C1|Co2|Cs

Los datos binarios se aleatorizan como se define en IV.9 y se codifican en ternarios. Se multiplexan después en el
siguiente formato de trama:

T1 T2 Ts Ta Ts Te T7 Ts To Tio Tn T2

Tz Tia Tis Tie Tz Tis T1g T2 Tz T2 Tas Tog

Tos Tas To7 Tag Tog Tso Ta1 Ts2 Tss Taa Tss Tss

Tar Tss Tag Tao Ta Taz Taz Tas Tas Tas Taz Tag

Tag Tso Ts1 Ts2 Tss Tsa Tss Tse Ts7 Tsg Tso Teo

Te1 Te2 Tes Tea Tes Tes Ter Tes Teo T7o Tn T72
0 0 0 0 0 0 CRC T73 T7a

IV.3.3 Asignacion de bits binarios en el sentido NT1 a LT

La estructura de trama y el orden de los bits en el sentido NT1 a LT son idénticos a los utilizados en el sentido LT a
NT1 especificado en 1V.3.2.

IV.4  Palabradetrama

La palabra de trama de seis ceros ternarios terminada por el bjt GiR&rio (ilustrado en el cuadro anterior) se utiliza

para definir las fronteras de trama de 0,75 ms. Obsérvese que una vez cada supertrama se sustituye el bit binario CRC

por un cero ternario. Esta palabra de trama es Unica y no puede ser emulada por ningin esquema de datos de 2B + D.

La palabra de trama especificada anteriormente es igual en ambos sentidos de transmision.
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IV.5 Procedimiento de alineacién de trama

La funcién de alineaciéon de trama se especifica en la secuencia de activacién. La transmisién de 2B + D no puede

comenzar a menos que se haya logrado la alineacion de trama. Se considera que se ha logrado la alineacion de tram:
inicial cuando el total acumulado de palabras de trama de 7 bits recibidas correctas comparado con las incorrectas
excede de cuatro. En funcionamiento de estado estable, esta cuenta acumulada se mantiene pero se limita a un maxime
de 64. Se indica la pérdida de alineacién de trama si este total acumulado cae por debajo de dos.

IV.6  Multitrama

La estructura de multitrama se ha descrito en 1V.3 de este apéndice, sobre la estructura de trama.

IV.7  Desplazamiento detramaentrelastramasdeLT aNT1lydeNTlalLT

No se necesitan requisitos de fase especificos entre tramas en los sentidos LT a NT1y NT1aLT.

IV.8 Canal C_

Un canal de operaciones protegidas insertadas (EPOC) de 4 kbit/s se asigna parcialmente a funciones de supervision de
mantenimiento. Queda una capacidad de reserva importante y bits no definidos para la asignacién futura de mensajes
asi como necesidades nacionales especificas.

Este canal esta protegido por una verificacion CRC de 6 bits y un protocolo obligado que permite que todos los
mensajes se repitan cada 6 ms.

1V.8.1 Velocidad binaria

Se asignhan 24 bits por multitrama de 6 ms (4 kbit/s) a un canal de operaciones protegidas insertadas, que apoya
funciones de supervision y de mantenimiento entre la red y la NT1 y comprende capacidad de reserva para funciones
definidas por el usuario. Ademas, se asigna una capacidad de 1,33 kbit/s al_cpai proporcionar deteccion de

errores CRG@s y alineacion de trama de 12 ms.

1V.8.2 Estructura

Dentro de cada trama de 12 ms, el canal de operaciones envia dos mensajes consecutivos de 24 bits. Cada mensaje ¢
24 bits comprende:

— 1bit Preparado para datos/datos validos (R)

— b5hits Canal de mantenimiento (M)

—  9bits Canal de supervision (S)

— 3 bits No asignados (canal auxiliar de 500 bit/s)

— 6 hits Campo de verificacién por redundancia ciclica (CRC)

Le estructura del canal @&s la siguiente:

00‘01‘02 03 O4|05|06|07|08 09’10’11’12‘13‘14‘15|16|17 18|19|20|21’22’23’24
Auxiliar R Mantenimiento (M) Supervision (S) CRC

< 6 ms >

IV.8.2.1 Mensaje de mantenimiento

En el sentido ET a NT1 se asigna 9 de los 32 posibles mensajes de instruccién. Un mensaje idéntico se devuelve en el
sentido ET a NT1 como acuse.
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Cdédigos de mensajes de mantenimiento de ET a NT1

N.° Mensaje

Caédigo de 5 bits

1 Ningun bucle (mensaje nulo)/suprimir bucle
2 Conectar bucle Ben NT1

Conectar bucle Ben NT1

3

4 Conectar bucle B+ B, en NT1

5 Conectar bucle B+ B, + D en NT1
6

Conectar bucle Ben regenerador

7 Conectar bucle Ben regenerador
8 Conectar bucle B+ B, en regenerador
9 Conectar bucle B+ B, + D en regenerador

M; M, Mz M; Ms

1 1 0 1 1
1 0 1 1 1
1 0 0 1 1
1 0 0 0 1
0 0 1 1

0 1 0 1

0 1 1 1

0 1 1 0

Formatos de mensajes de subcanal de supervisiéon

Se dispone de un campo de 9 bits en cada sentido de transmisidon para poder proporcionar la informacion de
supervisién. Esta contiene un campo de datos/direccidon de 8 bits y una bandera de 1 bit utilizada para indicar si el

campo de 8 bits contiene o no datos validos.

Cddigo de instrucciones de mensajes de supervision de ET a NT1

N.° Mensaje de supervision y destino Interfaz S

1 No se solicita ninguna informacién de supervision 11111 1111

2 Valor AGC ET 0 0000 0100

3 Cierre de 0jo ET 0 0000 0101

4 Altura de ojo ET 0 0000 0110

5 Cémputo de errores CRC ET 0 0000 0111

6 Valor de AGC NT1 0 0001 0000

7 Cierre de 0jo NT1 0 0001 0001

8 Altura de ojo NT1 0 0001 0010

9 Cémputo de errores CRC NT1 0 0001 0011
11 AGC receptor lado LT regenerador 0 0000 1000
12 Cierre de ojo receptor lado LT regenerador 0 0000 1001
13 Altura de ojo receptor lado LT regenerador 0 0000 1010
14 Cémputo CRC receptor lado LT regenerador 0 0000 1011
15 AGC receptor lado NT1 regenerador 0 0000 1100
16 Cierre de ojo receptor lado NT1 regenerador 0 0000 1101
17 Altura de ojo receptor lado NT1 regenerador 0 0000 1110
18 Cémputo CRC lado NT1 regenerador 0 0000 1111
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IV.8.3 Protocoloy procedimientos

El canal de mantenimiento se utiliza para establecer bucles desde la LT. Cuando se ha recibido un mensge de
mantenimiento sin erroresy se ha aplicado, e mismo mensaje es devuelto en eco desdelaNTl alalLT.

El canal de supervision esta concebido para ser utilizado como un sistema obligado, y una instruccién es enviada por el
extremo de la LT hasta que se recibe la respuesta prevista. Se emplea un mensaje de reposo delimitador de nueve
UNOS. Todos los mensajes y respuestas validos ponen a UNO el primer bit de los 9 bits de supervision. Por tanto,
puede pasarse con seguridad a través de este canal una palabra de 8 bits. Por ejemplo, el canal de supervision se utiliz
para notificar informacion de cierre de ojo desde laNT1 alaLT.

IV.84 Funcionamiento del canal C|

Con una tasa de errores media a 144 kbit/s de 1 en 1000, caracterizada por un tamafio de rafaga de errores media de 1(
se lograra el siguiente rendimiento:

a) EI99,8% de todos los mensajes se transmitira dentro de 6 ms.
b) No mas de un mensaje por hora se transmitira en mas de 18 ms.

c) Latasa media de mensajes errdneos sera inferior a uno por hora con un tiempo maximo de correccién de
18 ms.

V.9 Aleatorizacion

Los datos binarios de los canales B1, B2, D y C se aleatorizan como sigue:
a) polinomio aeatorizador deNT aLT
10 x18 0 x~23 (donde O denota O exclusiva)
b) polinomio aleatorizador de LT aNT

10x>20x23

IV.10 Activacion/desactivacion

IV.10.1 Senfales utilizadas para activacion

La Figura IV.1 ilustra la secuencia de activacion iniciada por la ET en términos de elementos de funcion FE e INFO.

La Figura IV.2 ilustra la secuencia de activacion iniciada por el usuario en términos de elementos de funcién (FE) e
INFO.
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FIGURA 1V.1/G.961
Activacién desde el lado red

(03/93)

| TE | T | NT1 | | LT | | CapaldeTC |
| | | | |
| | | | | | | 4 |
PREPARADO PARA ACTIVACION
\ < INFO 0 > | < INFO O > | < ACTIVACION > | (PH-AR) \
| | | | | | | |
|
| | | | |
I I I I I Deteccion FE1 I I FE1 I
| | | | |
| | | | | | | | |
‘ ‘ ‘ Deteccion ‘ ‘ Activacion ‘ ‘ \
\ \ \ activacion ‘ ‘ secuencia ‘ ‘ ‘
| | | | | |
| | | En | | | | |
| | | sincronizacion | | | | |
| | | | | | | | |
‘ ‘ ‘ Devoluciéon ‘ ‘ En ‘ ‘ ‘
‘ ‘ ‘ tramas sinc. ‘ ‘ sincronizacion : : !
| | | | | | |
| | | | | | | |
Deteccion Transmision . e
| INFO 2 ] INFO 2 . Envio FE3 | Recepcion FE3 | |
| | | | | | | |
| | | | | | Y |
I Transmision I I Deteccion I I | | |
| INFO 3 L INFO 3 L L < MPH — DSAI > |
| | | | | | | | |
‘ | | Transmision prepara- | | - | | ‘
\ \ | do para datos (RFD) \ \ Deteccion RFD \ \ \
| | | | | |
| | | | | E , FE4 | | |
nvio L
| | | | | (PH — Al) | | Recepcion FE4 | |
| | | | | | | |
| | | | v |
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ < PH/MPH — Al > ‘
| | | | |
| | | | | | | | |
| | | Deteccién | Envio |
| | | | | datos vélidos | | datos vélidos |
| | | [ | |
‘ b Deteccion b Envio b ‘
\ \ \ datos vélidos \ \ datos vélidos \ \ \
| | | | | | | |
|

1 Deteccion 1 1 Transmision 1 1 1 1 1
| INFO 3 | | INFO 4 | | | | |
| | | | | | | | |
| INFO 3 | | | |
| | | | | | | |
[ [ [ [ [ [ [

T1820330-93/d62



TE T NT1 LT CapaldeET
< INFO O >
PREPARADO PARA
Crommoon | 1(__wwor )1 (rmmE™)
[
Transmision Deteccion
INFO 1 INFO 1
I
Envio tono Deteccién tono
de atento de atento
[
Envio FE2 (detec- Recepcion FE2
cion sefial en linea) (MPH — AWI)
I I
Deteccion FE1 FE1
[
En Envio secuencia
sincronizacion activacion
I I
Devolucion En
tramas sinc. sincronizacion
[ [
Deteccion Transmision . L
INEO 2 INFO 2 Envio FE3 Recepcion FE3
[ [ v
Transmision Deteccion
INFO 3 INFO 3 < MPH — DSAI >
I
Transmision
preparado Deteccion RFD
para datos (RFD)
[
Envio FE4 Recepcion FE4
v
< PH/MPH — Al >
I
Deteccion Envio
datos validos datos validos
I
Deteccion Envio
datos vélidos datos vélidos
I
Deteccion Transmision
INFO 4 INFO 4
I
INFO 3
T1820340-93/d63

FIGURA 1V.2/G.961
Activacion desde el lado usuario
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La definicion de los elementos de funcién, estados de la LT y estados de la NT utilizados en las figuras de activacion y
en los cuadros de transicion de estados de este apéndice se indica a continuacion.

Definicion de elementos de funcién, estados de la LT y estados de la NT

Elementos de funcién (FE)

FE1 Peticion de activacion de la interfaz desde la ET.

FE2 Sefial de linea detectada en la seccion digital.

FE3 La seccion de linea digital esti activada (en sincronizacion).

FE4 La red de usuario en el punto de referencia T esta activada o se aplica un bucle.
FE5 Peticion de desactivacion de la seccion digital.

FE6 La seccidn digital y la interfaz en el punto de referencia T han sido desactivadas.
FE7 Indicacién de error. (Pérdida de sincronizacion o no se detecta la sefial en la linea.)

Estados de la NT1

NT1 | La NT1 esta preparada para la activacion.
NT2 | La NT1 esta ejecutando la secuencia de acondicionamiento de la seccion digital.

NT3 La NT1 esta en sincronizacion con layTa seccion djital de LT a NT1 es qaz de
transmitir datos sin errores.

NT4 Equivale al estado NT3 mas la sincronizacion de la interfaz en el punto de referencia T.

NT5 Los canales de datos 2B + D a través de la secdiiial ¢i a través dgbunto de referencig
T son plenamente operacionales.

NT6 La NT1 ha enviado una peticion de activacion a la LT y espera una respuesta.
NT7 | La NT1 no esté activa pero no esta preparada para activacion.

Estados de la LT

LT1 La LT esta preparada para la activacion.
LT2 La LT esta ejecutando la secuencia de acondicionamiento de la seccion digital.
LT3 La seccion digital ha sido activada correctamente y esté sincronizada en ambos sentidos.

LT4 Tanto la seccién dital como la interfaz en @unto de referencia T estan correctaments
activados y sincronizados.
LTS5 Los canales de datos 2B + D a través de la secaifinldi a través dgbunto de referencig
T son plenamente operacionales.

LT7 La LT ha cesado la transmisipor la seccién djital y eperaque desparezcan todas las
sefiales en la linea.

La repuesta de la seccidn digital a la peticion de activacion FE1 de la ET o a la peticion de activacion INFO 1 del TE es
sefalizar a través de la seccion digital mediante la transmisién de una velocidad de cuarto de baudio (27 kHz).

En el sentido NT1 a LT, la duracién de este tono de atento no sera inferior a 32 ciclos completos de la secuencia de
datos repetitiva +--+. El tono no durara mas de 10 ms.

En el sentido LT a NT1, la duracién del tono de atento no serd inferior a 32 ciclos completos de la secuencia de datos
repetitiva +--+. El tono no durara mas de 10 ms.

IV.10.2 Definicién de temporizadores internos El procedimiento de activacion tomara nominalmente 120 ms hasta
el punto en que pueda comenzar la transmisién con alineacion de trama sin errores.
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En el caso de que falle el procedimiento de activacion, o se pierda la sincronizacién en la interfaz o en el punto de
referencia T, o en el sistema de transmisién descritos en este documento, se requiere un temporizador en la NT para
terminar la operacion. Este temporizador no excedera de 65 ms medidos a partir del punto de pérdida de sincronizacion,
0 en el caso de activacion, medidos desde el momento en que deberia lograrse la sincronizacion.

No es esencial emplear un temporizador para la identificacion de fallo de activacion o la pérdida de sincronizacion
sefializada a la LT. Sin embargo, cuando no hay un control externo del procedimiento de desactivacion aplicado a la
terminacion de la LT a dos hilos, debe emplearse un temporizador que no exceda de 65 ms a partir del momento de la
pérdida de sincronizacion o medidos desde el momento en el cual deberia haberse logrado la activacion.

1V.10.3 Procedimiento de activacion

El Cuadro IV.2 muestra las sefales de secuencia de acondicionamiento que deben ser transmitidas a la linea por la LT y
la NT1. En la LT, los desplazamientos se miden en periodos de baudios a partir del fin de la transmision del tono de
atento. En la NT1, los desplazamientos se miden en periodos de baudios a partir de la deteccion del fin del tono de
atento. Para el funcionamiento correcto es necesario que el tiempo que transcurre desde que la LT completa la rafaga de
tono de atento hasta la deteccién por la NT1 de fin del tono de atento sea menor o igual a 32 baudios.

Se incluye el paso condicional entre la adquisicion de la sincronizacion por la NT1 y la devolucién de datos ternarios
para proporcionar un mecanismo por el cual pueda lograrse la alineacion facultativa de las palabras de trama de LT a

NT1yde NT1lalT.

CUADRO 1V.2/G.961

Secuencia de acondicionamiento de activacion

Desplazamiento Duracion Sefial de teporizacion DatosLT Sefal de Datos NT
(baudios) (baudios) LT temporizacion NT|
0 64 Desconectada Ninguno Desconectada Ninguno
64 512 Conectada Ninguno Desconectada Ninguno
576 512 Desconectada Ninguno Conectada Ninguno
1088 512 Conectada Ninguno Desconectada Ninguno
1 600 512 Desconectada Ninguno Conectada Ninguno
2112 4096 Conectada PRBS Desconectada Ninguno
6 208 32 Conectada Ninguno Desconectada Ninguno
6 240 4064 Conectada Ninguno Desconectada PRBS
10 304 (405) Conectada Ternarios Desconectada Ninguno
(Nota 1) (Nota 1
10 709 (405) Conectada Ternarios Desconectada Ternarios
(Nota 1) (Nota 2) (Nota 2 (Nota 2)
PRBS significa una secuencia binaria seudoaleatoria de 511 bits generada por el polinorTb{1x9).
NOTAS
1 Latransmision continua de datos ternarios de la LT a NT1 desde este momento. La NT1 no devolvera datos ternarios hasta
que haya logrado la sincronizacion, la cifra de 405 baudios y el desplazamiento subsiguiente a la préxima fila se congidera com
una guia de la duracion normal de este proceso.
2 Latransmision ternaria de la NT1 a la LT supone que se ha logrado la transmisién sin errores y la sincronizacion de trama
en la NT. Después que la LT adquiere la sincronizacion puede comenzar la transmision de 2B + D duplex.
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1V.10.4 Cuadro de transicion de estados de la NT

Véase el Cuadro IV.3.

CUADRO 1V.3/G.961

Cuadro de transicién de estados de la NT

Estado

NT1
Preparado
para
activacion

NT2
Acondicio-
namiento

NT3
Esperade T

NT4
Espera d
datos valido

NT5
Estado
5 estable

NT6
Activacion
ET

NT7
Pendiente de
desactivacion

Sefial
transmitida al
TE

10

10

12

14

10

Eventos

Origen
LT

Evento

Indicacién de
activacion
[FE1]

NT2

NT2

NT1

En sincroni-
zacion [FE3]

NT3

TE

INFO 3

NT4

NT1

Datos validos

NTS

TE

Indicacién de
activacion
INFO 1

NT6

NT1

Pérdida de
sincronizacion
[FE3]

NT7

NT7

NT7

NT7

NT1

No se detecta
ninguna sefial
enlalinea en
DS

NT1

—  Ningln cambio
!/ Imposible

[1 Evento de origen distante
DS Sistema digital
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1V.10.5 Cuadro de transicién de estados de la LT

Véase el Cuadro IV.4.

CUADRO 1V.4/G.961

Cuadro de transicién de estados de la LT

LT1 LT2 LT3 LT4 LTS5 LT7
Estado Preparado | Acondicio-| Esperade T | Esperad Estado Pendiente de
para namiento datos validos estable desactivacion
activacion
Senfal Secuencia
transmitida al| Inactiva | de acondi- Estado Estado Estado Inactiva
ET cionamientg estable estable estable

Eventos

Origen Evento

ET FE1 LT2 / / / / -
(Peticion de activacion

LT DS / FE3 - - - /
en sincr. LT3

LT FE2 /

Ninguna actividad

de linea

LSD - Falsa - — - — LT1

NT1 [INFO 3] / / FE4 - - /

Preparado para datos LT4

LT FE7 FE7 FE7 FE7

DS Pérdida de / LT7 LT7 LT7 LT7 -

sincronizacién

ET FE5 FE7 FE7 FE7 FE7

Peticion de desactivacign / LT7 LT7 LT7 LT7 -

ET / / / LT5 - -

Datos validos

- Ningun cambio

/ Imposible

[1 Evento de origen distante
LSD Deteccion sefial de linea

IV.10.6 Tiempos de activacion

Los tiempos de «arranque en frio» y «arranque en caliente» seran 22@nms con todas las combinaciones de cable
admisibles. Este tiempo de activacion fiable y repetible es un resultado de la secuencia de activacion especifica indicada
en esta norma SU32.
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IV.11 Fluctuacion de fase

La caracteristica de fluctuacion de fase debe ser suficiente a los efectos de proporcionar el reloj para la interfaz en la
funcion del punto de referencia T de conformidad con la Recomendacién 1.430.

La propuesta de SU32 presenta una sefial de temporizacion ortogonal superpuesta sobre los datos. Esto conduce :
lograr facilmente una circuiteria de temporizacion de bucle digital enganchando en fase con una fluctuacion de fase
estable y baja.

IV.11.1alV.11.3

Queda en estudio.

I1V.12 Caracteristicas de salida del transmisor de la NT ode la LT

IV.12.1 Amplitud del impulso

La amplitud de impulso nominal sera cero a 1,8 voltios de cresta. La tolerancia en esta amplitud de impulso de cresta
serd tal que la potencia y la amplitud de la sefial en funcién de espectro de frecuencia sea la especificada en 1V.12.

IV.12.2 Formade impulso

La forma del impulso es determinada por la plantilla de impulso de la Figura IV.3.

-0,3T 0T +0,3T

%
100+ /14
T= N 9,259259
o ~108kHz = K
5 80
®
xS Amplitud con respecto a la altura de impulso de cresta
< & Vy000s Para dar + 10 dBm a través de 140 Q
% o 60f Tiempo t = 0 en la cresta del impulso
Lo
82
sa
°E 4ot
28
£
S
<
20
/
o Z / 10%
5%
0 I 0%
—59,
{7777777774/ 0, 2T ‘éo 6T 8T 4 1006
-1,5T -1,0T -0,7T 0 04T 0, 8T 1T 7 |/
Tiempo t 16T
(periodo de simbolos)
-30%

T1820350-93/d64

FIGURA 1V.3/G.961

Plantillade impulso—
Confirmacién del impulso del transmisor a 108 kbaudios
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IV.12.4 Espectro de potencia

SU32 tiene un espectro de codigo modificado por la regla de codificacion condicional comparada con la sefializacion
ternaria aleatoria. En la Figura IV.4 se indica el espectro de potencia teérico cuando se utiliza SU32 con conformacion
del impulso regular de anchura completa con acoplamiento de transformador.

Los limites para la densidad espectral de potencia transmitida se muestran en la Figura IV.5.

Niveles de potencia

Las sefiales enviadas a la linea deben conformarse a los siguientes criterios, en todas las condiciones de funcionamientc
con una terminacion resistiva de 140 ohmios.

a) La potencia total maxima en transmisién, promediada en cualquier periodo de un segundo, no debe
exceder de +11 dBm.

b) La potencia maxima en transmision, promediada en cualquier periodo de 1 segundo en cualquier banda
de 3 kHz, por debajo de 100 kHz, debe ser inferior a 0 dBm. Este limite se extiende a c.c. (excluida la
alimentacion).

c) La potencia nominal recomendada en transmision sera +9,5 dBm con una toleraricidBle

Condiciones: Potencia en transmisiéon de 10mw
Se supone el acoplamiento de transformador
Impulsos rectangulares de anchura completa
pW/Hz
55

<
; AN

40

Densidad espectral de potencia

35

30
0 20 40 60 80 100 kHz

Frecuencia T1820360-93/d65

FIGURA 1V.4/G.961
Densidad espectral de potenciaen linea del cddigo de linea SU32
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dBm/3 kHz
+20

+10

1 kHz 10 kHz 100 kHz 1IMHz 10 MHz
T1820370-93/d66

FIGURA 1V.5/G.961
Especificacion de la densidad espectral de potencia transmitida

IV.13 Terminacion del transmisor/receptor

IV.13.1 Impedancia

La impedancia de salida/entrada nominal mirando hacia la NT sera 140 ohmios. La impedancia de salida/entrada
nominal mirando hacia la LT sera 140 ohmios.

1V.13.2 Pérdida de retorno

Queda en estudio.

IV.13.3 Pérdida de conversion longitudinal

La pérdida de conversion longitudinal en la gama 100 Hz a 1,6 veces la velocidad de sifgbelazedera de 46 dB.
Para una frecuencia 10 MHzf> 1,6, la pérdida longitudinal excedera de 46 — 40 64,6 fo) dB o 24 dB, la que
sea mayor.
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