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PREFACIO

El Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacién UIT-T G.960, revisada por la Comision de Estudio XVIII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por
la CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRBx» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada e
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma ds
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecéanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion G.960

SECCION DIGITAL PARA EL ACCESO A VELOCIDAD
BASICA A LA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

(Melbourne, 1988; revisada en Helsinki, 1993)

1 Generalidades

1.1 Alcance

Esta Recomendacion describe las caracteristicas de una seccion digital para el acceso a velocidad basica a la RDSI
seccion comprendida entre la interfaz usuario-red (en el punto de referencia T, definido en la Recomendacion 1.411), y la
central local (en el punto de referencia définido en la Recomendacion Q.512), que soporta la estructura de canal
recomendada 2B D y las funciones adicionales necesarias.

A menos que se indique otra cosa, en la Recomendacion se utilizara el término equipo termarati (BEequi pment)
para indicar los aspectos de terminacion de capa 1 de los grupos funcionales TE1, adaptador de terteinahél A,
adaptor) y terminacion de red 2 (NT2gtwork termination).

Cuando el término TE indica los aspectos de terminacion de capa 1 del TE1, entonces segin la Figura 2/1.411, coinciden
los puntos de referencia Sy T.

La terminologia empleada en esta Recomendacidn figura en las Recomendaciones 1.112 y G.701.

12 Configuracion
La Figura 1 muestra las fronteras de la seccion digital en relacion con la definicién del sistema de transmisién digital.

Se recurre al concepto de seccion digital para poder describir las funciones y los procedimientos, y definir los requisitos
de la red.

Obsérvese que los puntos de referencia T p&/son idénticos, por lo que la seccion digital no es simétrica.

Para describir las caracteristicas de una realizacion en la que se emplea un medio especifico como soporte de la seccid
digital de acceso, se utiliza el concepto de sistema de transmision digital.

NOTA — Los puntos de referencia T y V se definen en las Recomendaciones 1.411 y Q.512.

13 Aplicacién
La seccion digital de acceso basico puede aplicarse como se indica en la Figura 2, para:
— acceso directo a la central local (punto de referengia V
— acceso a la central local a través de equipo multiplex de acceso basico (inferfaz V

— acceso a la central local a través de un concentrador de acceso basico (ipterfaz V

14 Abreviaturas

En esta Recomendacion se emplean varias abreviaturas; algunas se utilizan normalmente en la configuracién de
referencia de la RDSI, mientras que otras se han creado exclusivamente para esta Recomendacién. Estas Ultimas son:

Cy, Canal de control en el punto de referencjg(aontrol channel)

DS Seccion digital de accesac€ess digital section)

FE Elemento de funcién utilizado entre ET y Lflingtion element)

INFO Elemento de informacién definido en la interfaz usuario-rgdrmation element)
SIG Sefial entre LT y NTIsignal)

DTS Sistema de transmision digitdidital transmission system)

Recomendacion G.960  (03/93) 1



Sistema de transmision digital
(Nota 1)
TE %fﬂ NTL | LT ,,,% ET

T Vv
Punto Punto
de de
referencia referencia
Seccion digital de acceso
T1814240-92/d01
) g

ET  Terminacion de central (exchange termination)
LT  Terminal de linea (line termination)

NT  Terminacion de red (network termination)

TE  Equipo terminal (terminal equipment)

NOTAS

1  Por sistemade transmision digital se entiende un sistema de linea que utiliza pares de hilos metalicos,
fibras dpticas o sistemas radioeléctricos.

2 Los transceptores de linea en NT1y LT forman parte del sistema de transmision digital.

FIGURA 1/G.960
Fronteras de la seccidn digital de acceso y del sistema de transmision

2 Modelado y relaciones entre la seccion digital de acceso y la terminacion de central

El modelo general que se muestra en la Figura 3 ilustratoda la capa 1 del acceso de usuario de la RDSI y las entidades
adyacentes, y proporciona la base para describir las funciones ejecutadas por la seccion digital de acceso y las ejecutade
por el TE, la terminacion de central (Ekchange termination) y la gestion del sistema, y la manera en que se agrupan

las diversas funciones. En particular, segun este modelo, los procedimientos de activacién/desactivacion y las funciones
de mantenimiento especificadas en esta Recomendacién no se limitan a las funciones efectuadas por la seccién digital
sino que comprenden las funciones asociadas con la capa 1 de la ET.

Este modelo comprende los procedimientos de primitivas entre la capa 1 de ET, la capa 2 de ET y la gestion del sistema,
como sigue:

i) interacciones de las Recomendaciones 1.430 y Q.920/Q.921 entre la capa 1 de ET y la capa 2 de ET, y la
capa 1 de ET y la gestion del sistema basadas en las primitivas PH y MPH, respectivamente, que se
definen en la Recomendacién 1.430. Esas interacciones se destinan al soporte de las funciones
especificadas en las Recomendaciones Q.920y Q.921;

i) interacciones entre la capa 1 de ET y la gestion del sistema para el soporte de las funciones asociadas en
la seccibn digital, basadas en primitivas MPH.

Los procedimientos de primitivas dentro del TE cumplen las especificaciones de la Recomendacion 1.430.

El modelo no impide disposiciones de capa 1 entre LT y NT1 (es también aplicable al acceso distante, como se muestra
en la Figura 2, o a la tecnologia del sistema de transmisién digital).

2 Recomendacién G.960  (03/93)



I Central local

‘ (Nota 1)
(Nota 2)
TE %— NTl -————————— == — = — — = — —— — — — — ——— — — — — — — — <+ LT —+— ET
T i Vi
L Seccion digital de acceso | J
™ \ g
|
|
(Nota 2) :
TE % ANl p———————————— —-| T | —+— (Nota 3)
T Vi + i ET
L Seccién digital de acceso J A\
™ g _ |
Multiplexor ‘
|
|
|
Nota 2 !
TE % A NTL F———— U A LT —F (Nota 3)
T Vi + 1 ET
|
Seccion digital de acceso Va,
™ "]
Concentrador ‘; 77777777
T1814250-92/d02

NOTAS
1 LalT puedeestar integradaen laET o ser independiente (como parte integrante de la central local o fuera de ella).

2 Puede preverselaaplicacion de un regenerador a una seccion digital de acceso que utiliza un sistema de transmision
digital de pares metdlicos.

3

concentrador distante y la central local.

Aplicacion de la seccion digital de acceso

FIGURA 2/G.960

Recomendacién G.960

Se prevén aplicaciones locales y distantes. En el caso distante, se utilizard un enlace transparente entre ebmultiplexo
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(€6/€0)

Capa 2 Capa 2
de TE de ET
) )
b i}
S S
e Primitivas PH Canales B Primitivas PH Canales B Kl
= segun Rec. 1.430 segun Rec. 1.430 §
b Primitivas MPH 2
& )
— Nota 2 segun @
é NEO ( e ) Rec. 1.430 =
S SIG (Nota 2) Ne]
2 Primitivas MPH NT1 e 2
& segun Rec. 1.430 0]
CapaldeTE %* - T Fr—— % CapaldeET Primitivas MPH
. asociadas con el
T tsrfrfgm;%i Vi sistema de linea
digital
(Nota 1) T1814260-92/c03

Seccion digital de acceso

A
\ 4

NOTAS

1 Porsisemadetransmision digital se entiende un sistema de transmision de linea digital que utiliza ya sea pares de hilos metdlicos, fibrasshptieess radioeléctricos.

2 Por SIG, FE y primitivas se entiende un intercambio de informacion. Las primitivas no implican ninguna codificatizgacidneespecifica. Algunas de esas funciones pueden
ser terminadas en la LT, y no atraviesan el sistema de transmision digital.

3  Eltérmino gestidn del sistema corresponde a la gestion del sistema y a la gestion de capa, que se definen eddaiRep9%0.

FIGURA 3/G.960

Modelo general dela capa 1 de acceso del clienteala RDS
y entidades adyacentes



3 Funciones

La Figura 4 muestra las funciones que deben ser soportadas por la seccion digital de acceso basico.

Punto de Seccién digital de acceso Punto de
referencia T referencia V;
—> >
— 2 canales B —
EE— >
D BE— Canal D D
EE—
47
D BE— Temporizacién de bits
EE—
47
+— Temporizacién de octetos
—> >
+— Activacion (Nota 3) 4—— (Notal)
+— Desactivacion (Nota 3) 4  (Notal)
+— Alimentacion de energia (Nota 2)
Operacion y mantenimiento
‘¢—— (Notal)

T1814270-92/d04

NOTAS

1 Estasfunciones son transportadas por el cana Cy, através del punto de
referencia y .

2  Esta funcion es opcional.

3 Las funciones de activacion y desactivacion se encargan del funcionamiento de la
seccion digital de acceso y de la interfaz usuario-red. Sin embargo, a efectos de armonizacion
con la Recomendacion 1.430, se describen como funciones separadas.

FIGURA 4/G.960
Funciones de la seccidn digital de acceso

3.1 Canal B

Esta funcién suministra, para cada sentido de transmision, dos canales independientes a 64 kbit/s para su empleo com
canales B (como se define en la Recomendacion 1.412).

3.2 Canal D

Esta funcién suministra, para cada sentido de transmision, un canal D a la velocidad binaria de 16 kbit/s (como se define
en la Recomendacion 1.412).

3.3 Temporizacion de bits

Esta funcion proporciona temporizacion de bits (elementos de sefial) para que el equipo de recepcidn pueda recuperar
informacion contenida en el tren de bits compuesto. Respecto del punto de refejefeituMcion temporizacion de
bits se utiliza para los datos en transmisién y recepcion.

Recomendacion G.960  (03/93) 5



34 Temporizacion de octetos

Esta funcién proporciona temporizacién de octetos a 8 kHz para los canales B.

35 Activacion

351 Activacion desde ET

Esta funcion coloca todas las funciones de la secciéon digital en un modo de funcionamiento normal, y soporta la
activacion de la interfaz en el punto de referencia T, segun la Recomendacion 1.430. Ello comprende:

— modo de bajo consumo de potencia;
— modo de alto consumo inicial de potencia;

— una condicion de fallo.
Los procedimientos y el intercambio de informacion se describen en 5.

Debe ser posible una activacion a un estado que permita realizar acciones de mantenimiento en la seccién digital, aun
cuando no exista ningun equipo de cliente conectado al punto de referencia T.

En el caso de una seccion digital de acceso basico que utiliza un sistema de transmision digital para una linea metalica,
puede aplicarse un modo adicional de funcionamiento para la activacion/desactivacién, que consiste en
activar/desactivar unicamente la seccion digital (activacion parcial del DS, es decir, no se enviaran sefiales desde NT1 a
la interfaz en el punto de referencia T pero se podran recibir sefiales desde el lado usuario a efectos de activacion). Estc
es opcional.

352 Peticion de activacion desde el TE

Esta funcion soporta la activacion de la seccion digital y de la interfaz en el punto de referencia T segin la
Recomendacion 1.430.

Estas funciones son transportadas por el capa(\@ase 7).

3.6 Desactivacion

Esta funcidn se especifica para que la interfaz en el punto de referencia T y la seccion digital puedan ser puestos en ur
modo de bajo consumo de potencia. Los procedimientos y el intercambio de informacion se describen en 5.

La desactivacién debera ser iniciada Gnicamente por la central (ET).

Esta funcion es transportada por el cangl @éase 7).

3.7 Alimentacion de energia

Esta funcion proporciona la telealimentacion de la NT1 y, facultativamente, del TE a través de la interfaz usuario-red, de
acuerdo a 9/1.430.

3.8 Operacion y mantenimiento

Esta funcion soporta las acciones y la informacién necesarias para la operacion y el mantenimiento de la seccién digital
controladas por la ET, que se definen en la Recomendacion 1.603.

Se han identificado cuatro categorias de funciones:
— instrucciones relativas a la LT, al regenerador, o a la NT1;
— informacién procedente de la LT, el regenerador, o la NT1;
— indicaciones de condiciones de averia;

— control de la alimentacién de energia de la seccién digital de acceso.

Estas funciones son transportadas por el capa(@ase 7).

6 Recomendacién G.960  (03/93)



4 Funcionamientodelared

41 Disponibilidad

La disponibilidad se define en el Anexo A/G.821. El objetivo de disponibilidad de la seccién digital debe concordar con
los requisitos de disponibilidad de la seccidn digital ficticia de referencia estipulados en las Recomendaciones G.801
e 1.350.

4.2 Retardo de transferencia de la sefial

El retardo de transferencia de la sefial se especifica para los canales B y D y se define como el retardo de sefial absolut
entre los puntos de referencia T Yy, \para cada sentido de la transmision. Su valor sera inferior a 2 ms cuando se
utilizan sistemas de pares metalicos, fibra Optica o relevadores radioeléctricos. Es también posible la aplicacion de un
sistema por satélite en la seccidn digital de acceso. Sin embargo, para servicios vocales la Recomendacion G.114 pued

limitar esa aplicacion hasta que se disponga de métodos apropiados para controlar los dobles saltos por satélite y la
conmutacioén de los dispositivos de control de eco. Tales métodos quedan fuera del alcance de esta Recomendacion.

4.3 Caracteristica de error

La caracteristica de error debe ser consecuente con el requisito indicado en la Recomendacion G.821.

4.4 Fluctuacion de fase

44.1 Fluctuacién de fase de salida/entrada en el punto de referencia T

Los requisitos se definen en 8/1.430.

4.4.2 Fluctuacién de fase en el punto de referencig V

La fluctuacion de fase de las sefiales de temporizacion proporcionadas en el punto de refetesmia ¥ LT, se
limitara a valores que no exijan una reduccion de la fluctuacion de fase en la LT.

No es necesario imponer limites en el punto de referencald/fluctuacion de fase de las sefiales procedentes de la LT,
ya que se ha definido la temporizacién en el punto de referencianvo contradireccional.

Los requisitos de fluctuacién de fase adicionales a los que aqui se indican, dependen del sistema y quedan fuera de
alcance de esta Recomendacion pudiendo definirse en la Recomendacion G.961.

5 Activacion/desactivacion

51 Capacidades funcionales

La seccion digital proporciona la capacidad de sefializacion de capa 1, y los procedimientos necesarios para permitir que:

511 El equipo de clienteen el lado usuario del punto dereferencia T

Active la capa 1 del interfaz usuario-red en el punto de referencia T y, si no esta ya activada, la seccién digital.

512 El equipo en el lado red del punto dereferenciaVy
a) active

1) la capa 1 de la interfaz usuario-red en el punto de referencia T y, si no esta ya activada, la seccién
digital de acceso (esta activacion esta relacionada con el control de la llamada), o

2) Unicamente la seccién digital de acceso (esta activacion esta relacionada con el control de la
configuracion del acceso; es una opcion de red);

Recomendacion G.960  (03/93) 7



b) desactive:
1) lacapa 1l de lainterfaz usuario-red en el punto de referencia T y la seccion digital de acceso, o

2) Unicamente la capa 1 de la interfaz usuario-red en el punto de referencia T.

Las capacidades funcionales definidas en 5.1.2 a) 2) permiten acciones de mantenimiento en la seccion digital de accesc
gue no repercuten en la interfaz usuario-red desactivada en el punto de referencia T, que se ejecutaran en caso necesars
En algunas aplicaciones, también permiten colocar la seccion digital de acceso en un modo en el que la totalidad de la
capacidad de transferencia de informacion esta disponible, mientras la interfaz usuario-red en el punto de referencia T
permanece desactivada.

Los procedimientos para la activacion o desactivacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red en el punto de referencia T
cumplen con 6.2/1.430. Se basan en un conjunto de sefales INFO definido en la Recomendacion 1.430 (véase el
Cuadro 4/1.430).

Los procedimientos en el punto de referenciasé basan en un conjunto de elementos de funcion f(R&ijon

elements). Esos FE tienen relaciones especificas con las primitivas entre la capa 1 de la ET y la capa 2 de la ET, y la

capa 1 de la ET y la gestidn del sistema para la activacion o desactivacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red, de
acuerdo con 6.2/1.430 y las Recomendaciones Q.920 y Q.921. Los medios para definir esas interacciones son los
procedimientos de primitivas (véase la Figura 5/1.430), basados en un repertorio de primitivas PH y MPH.

52 M odelado

521 Consideraciones generales
El modelo para los procedimientos de activacion/desactivacion se expone en 2.

Se reconoce que la activacion/desactivacion es un proceso realizado entre la instalaciéon del abonado y la central local,
gue requiere funcionalidad adecuada en ambos extremos. El modelo de 2 incluye los bloques funcionales pertinentes
para la activacién/desactivacion, e ilustra las primitivas relacionadas con los procedimientos de activacién/desactivacion.

5.2.2 Distribucién de las funciones

La Recomendacion 1.430 define el lado de red de la interfaz usuario-red en el punto de referencia T como un bloque
funcional que soporta los procedimientos de activacion/desactivacion de capa 1 a través del punto de referencia T, y los
procedimientos de primitivas en la frontera entre la capa 1 de ET y la capa 2 de ET, y en la frontera entre la capa 1 de ET
y la gestion del sistema. Este bloque comprende los grupos funcionales NT1, LT y capa 1 de ET.

Este concepto se describe en términos de una maquina de estados, denominada maquina de estados G en la Recomen
cién 1.430.

Para describir las relaciones entre las sefales a través de la interfaz usuario-red en el punto de referencia T y los
elementos de funcion a través del punto de referengig \as relaciones entre los elementos de funcion a traves del
punto de referencia Vy las primitivas, se define dos maquinas de estados. Una se encuentra en la seccion digital de
acceso (maquina de estado virtual DS), y la otra, en el lado red del punto de refey¢meéiguina de estados virtual de

capa 1 de ET). La Figura 5 ilustra este planteamiento.

Ademas de las primitivas definidas en las Recomendaciones 1.430 y Q.921, relacionadas con el control de la llamada, la
Figura 5 introduce un nuevo conjunto de primitivas relacionadas con el control de la configuracién y el control de los
bucles. Los procedimientos de activacion/desactivacion se distribuyen entre dos maquinas de estados porque resulta Gti
contar con descripciones faciles y precisas. La maquina de estados de la capa 1 de ET debe considerarse como virtua
destinada a ninguna realizacion especifica.

El modelo para la activacion/desactivacion descrito en 2 exige dividir alin mas la maquina virtual de estados DS. La
Figura 6 muestra la divisién de la maquina de estados DS en maquina de estados NT1 (estados NT), y maquina de
estados LT (estados LT).

La maquina de estados NT1 soporta los procedimientos de interfaz usuario-red conformes a la Recomendacion 1.430,
basados en las INFO, e interactla con la maquina de estados LT mediante un conjunto de sefiales (SIG), que debe se
soportado por el sistema de transmisién de linea. La maquina de estados LT interactlia con la maquina de estados de |
capa 1 de ET mediante un conjunto de elementos de funciones (FE). La maquina de estados capa 1 de ET contiene
aquellos estados que representan la manera en que la central local percibe el estado de la interfaz en el punto de
referencia T y la seccion digital de acceso. Soporta los procedimientos de primitivas ya especificados para suministrar
servicios a la capa 2 de ET y a la gestion del sistema conforme a la Recomendacion 1.430, y los procedimientos de
primitivas adicionales para el soporte de las funciones asociadas con la seccion digital de acceso.

8 Recomendacién G.960  (03/93)



Primitivas

Rec. 1.430
Maquina de Rec. 1.430
estados
decapal
T Vi de ET
_+_ Maguina de estados DS +
INFO FE Adicional
Adicional
(Estados, ET,
) temporizador
(Estados DS, temporizador T2) T1)
Seccioén digital de acceso R

FIGURA 5/G.960
Maquinas de estados

La Figura 6 suministra informacién para la descripcion del sistema de transmision indicado en la Recomendacién G.961.
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523 Posicién de los temporizadores T1y T2

En la siguiente descripcién de las maquinas de estados DS y de la capa 1 de ET, el temporizador T1 se asociara con |;
capa 1 de ET (maquina de estados de la capa 1 de ET), mientras que el temporizador T2 se asociara con la seccio
digital de acceso (maquina de estados DS).

La asociacion del temporizador T1 con la capa 1 de ET se aplica debido a la conveniencia de una facil descripcién, pero
puede implantarse en cualquier parte mientras sea una parte funcional de la ET. La posicion exacta del temporizador T2
en la seccién digital de acceso no repercute en la descripcién de la maquina de estados DS.

53 Procedimientos de activacidon/desactivacion

Los procedimientos permiten la activacién/desactivacion de la interfaz usuario-red en el punto de referencia T. La
activacion puede ser invocada desde cualquier lado, mientras que la desactivacion so6lo puede ser invocada por la red
Los procedimientos generales de activacidon/desactivacion pueden dividirse en tres clases:

a) procedimientos bésicos de control de la llamada utilizados para activar la capa 1 de la interfaz usuario-red
en el punto de referencia Ty, si no esta ya activada, la seccion digital;

b) procedimientos para controlar los bucles;
c) procedimientos para controlar la configuracion.
d) procedimientos facultativos para activar/desactivar parcialmente la seccién digital (véase el
Anexo B/G.960).
531 Caracteristicas bésicas de los procedimientos

5.3.1.1 Prioridad

La prioridad se refiere a la solucién de contiendas creadas por peticiones de activacion/desactivacion que se han
invocado simultaneamente.

Cuando se produce una contienda entre peticiones de activacion/desactivacion contradictorias procedentes de la capa 2
de la gestién del sistema, se soluciona en la maquina de estados de capa 1 de ET, que a continuacion pasara al punto (
referencia \{ un conjunto coordinado de elementos de funcion (FE). EI Cuadro A.1 ilustra el orden de prioridades de la
magquina de estados de capa 1 de ET.

Cuando se produce una contienda entre peticiones contradictorias activacion/desactivacion procedentes del lado ET y de
lado de usuario, se soluciona en la maquina de estados DS. El Cuadro 1 ilustra el orden de prioridad de la maquina de
estados DS.

CUADRO 1/G.960

Orden de prioridad de las peticiones en la maquina de estados DS

Tipo de peticion Orden de prioridad
Peticion de activacion del control de la llamada, procedente del lado ET 2 (el més alto
Peticion de activacion del control de la llamada procedente del lado de usuarjo 1
Peticion de activacion/desactivacigarcial de la seccion gital de acceso 0 (el mas bajo)
procedente del lado ET

5.3.1.2 Gestidn del sistema
En el Anexo A se describen algunos supuestos relacionados con la gestion del sistema.
5.3.1.3 Bucles

Cuando se aplica un bucle 2 transparente, la NT1 enviara tramas INFO 4 hacia el usuario, con el canal de eco de D
fijado en CERO binario.
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Con un bucle 1 transparente, la NT1 (cuando puede activar la interfaz usuario-red en el punto de referencia T), enviara
tramas INFO 4 hacia el usuario con el canal de eco de D fijjado en CERO binario o funcionando normalmente.

5.3.1.4 Proteccion de las tramas de la capa 2

Segln 6.2.6.1/1.430, al TE se le da un margen maximo de hasta 100 ms para establecer la sincronizacion con INFO 2, y
no se define ningln margen inferior. Los diferentes tiempos que cada TE puede emplear para establecer la
sincronizacion con INFO 2 afectan al ofrecimiento de una llamada entrante en las configuraciones de mudltiples
terminales de la capa 1. El TE mas rapido notifica a la red que el acceso esta activado, y que el mensaje que ofrece |z
llamada entrante (ESTABLECIMIENTO) puede transmitirse (TE listo para recibir el mensaje), mientras los deméas TE
aun no estan listos para recibir el mensaje.

Ello podria ocasionar que los TE mas lentos perdieran la totalidad o una parte de los mensajes entrantes (tramas de cap
2).

Se sefiala a la atencién el Cuadro 2, Nota 5 y Cuadro 6/1.430, Nota 4, donde puede encontrarse informacion relativa a los
métodos de capa 1 para la proteccion de las tramas de capa 2.

5.3.1.5 Estructuradeloscuadros

Tanto el cuadro de transicién de estados DS como el cuadro de transicion de estados de capa 1 de la ET se estructuran ¢
manera que estén claramente separadas las tres clases de procedimientos de activacion/desactivacion descritas
comienzo de 5.3 [se combinan las clases a) y c)]. Esto permite la aplicacion del procedimiento basico y del control de
configuracién Unicamente.

5.3.1.6 Transmisién de INFO 2

En los siguientes procedimientos, se considera que hay dos eventos internos diferentes de la seccidn digital que inician la
transmision de INFO 2:

a) el sistema de transmision se sincroniza en el sentido LT a NT1;

b) el sistema de transmisién se sincroniza en ambos sentidos de transmisién (véase la Nota 5 del Cuadro 2).

54 Descripcion de los cuadros de transicion de estados

En el Anexo A figura el cuadro de estados de ET relativo a los procedimientos a), b) y ¢) (véase 5.3). En el Anexo B se
muestra el cuadro de estados del ET que se refiere al procedimiento d).

54.1 Estados de la seccion digital de acceso (Estados DS)

Se definen a continuacion los estados a los que puede pasar la seccion digital de acceso como resultado de: INFC
recibidas del usuario a través del punto de referencia T, elementos de funcién (FE) recibidos de la ET a través del punto
de referencia Y o eventos internos. Los estados DS, se clasifican segin la funcionalidad que sustentan del modo
siguiente:

i) Estados DS 1.x para la sustentacién de la activacién del acceso conforme a la Recomendacion 1.430, o
sea, el «acceso de abonado RDSI» definido en la Figura 1/1.414.

ii) Estados DS 2.x para la sustentacion de la funcionalidad relacionada con los bucles.

iii) En el Anexo B, se definen los estados DS 3.x para la sustentacion optativa de la funcionalidad relacionada
con la activacion parcial de la seccién digital de acceso.

54.1.1 Estado DS 1.0 (Acceso desactivado)

El acceso se encuentra en un modo no operacional. Se envia INFO 0 al usuario y se envia el FE 6 a la ET. Vista desde €
lado usuario del punto de referencia T, la red se encuentra en el estado G1 de 6.2.1.2.1/1.430.

5.4.1.2 Estado DS 1.1 (Iniciada activacion de acceso)

Se ha solicitado la activacion del acceso mediante la recepcién del FE 1 desde la ET o la recepcion de INFO 1 desde el
usuario. Se ha iniciado la primera fase de la activacién, esto es la activacién de la DS. Se envia INFO 0 al usuario y se
envia FE 2 a la ET. Vista desde el lado usuario del punto de referencia T, la red se encuentra en el estado G1
de 6.2.1.2.1/1.430.
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5.4.1.3 Estado DS 1.2 (Activacion de acceso: DS sincronizada LT NT)

En este segundo estado de la activacién de acceso, se ha sincronizado la NT con la LT. Se ha enviado INFO 2 al usuaric
y FE 2 a la ET mientras que la DS efectla la sincronizacion-NIT. Vista desde el lado del usuario del punto de
referencia T, la red se encuentra en el estado G2 de 6.2.1.2.2/1.430. Véase asimismo la Nota 5 al Cuadro 2.

54.1.4 Estado DS 1.3 (Activacion de acceso: DS activada)

En esta tercera fase de la activacion de acceso, se ha sincronizado la DS en ambos sentidos. Se continda enviando INF
2 al usuario aunque se ha enviado FE 3 a la ET mientras se espera la recepcion de INFO 3 del usuario. Vista desde €
lado usuario del punto de referencia T, la red se encuentra en el estado G2 de 6.2.1.2.2/1.430.

54.1.5 EstadoDS 1.4 (Acceso activado)

El acceso se encuentra en su estado activo estable. Se ha recibido INFO 3 del usuario. Se ha enviado FE 4 a la ET
INFO 4 al usuario (véase la Nota 4 al cuadro de transicion de estados DS). Vista desde el lado usuario del punto de
referencia T, la red se encuentra en el estado G3 de 6.2.1.2.3/1.430.

5416 EstadoDS15(LOSLFAenT)

Se han perdido la sefial o la alineacién de trama en el lado usuario del punto de referencia T, cuando el acceso se
encuentra en su estado activo estable. Esto puede ser debido, por ejemplo, a una retirada temporal del terminal (facilidac
de portabilidad del terminal). Se envia INFO 2 al usuario para ayudar a una rapida resincronizacion del terminal y se
envia FE 12 a la ET mientras se espera la recepcion de INFO 3 del usuario o FE 5 de la ET (instruccion de desactivar).
Vista desde el lado usuario del punto de referencia T, la red se encuentra en el estado G2 de 6.2.1.2.2/1.430. Al recibirse
INFO 3 del usuario, la maquina de estados DS vuelve al estado DS 1.4.

5.4.1.7 Estado DS 1.6 (Iniciada desactivacion del acceso)

La ET ha cursado instrucciones al acceso para que se desactive al recibirse FE 5. Se retorna FE 4 a la ET y se envi
INFO 0 al usuario. Vista desde el lado del usuario del punto de referencia T, la red se encuentra en el estado G4
de 6.2.1.2.4/1.430. Tras la recepcion de INFO 0 del usuario, la desactivacion de la DS o la expiracion del temporizador

T2, la maquina de estados DS pasa al estado DS 1.0.

5.4.1.8 Estado DS 1.7 (Condicion por defecto)

Se ha producido una LOS/LFA en el sistema de transmision o se ha interrumpido el suministro de energia en la NT. Se
comunica la condicion por defecto a la ET mediante el envio de FE 7. EI INFO enviado al usuario y el estado G de la red

de 6.2.1.2/1.430, dependeran del estado NT previo a la condicion por defecto. Tras la recepcién de FE 5 desde la ET, la
maquina de estados DS pasa al estado DS 1.0.

NOTA — Cuando se ha producido una pérdida de alineacion de trama existen dos posibilidades:
a) el equipo puede no ser capaz de recuperarse de esta condicion e inicia la desactivacion autbnomamente;

b) el equipo es capaz de recuperarse de esta condicion y puede desactivarse solo al recibir FE 5.

54.1.9 EstadosDS2.x (Estadosdebucles)

Quedaen estudio.

54.2 Repertorio de sefiales enviadas a través del punto de referencia T

En 6.2.2/1.430, se definen las sefiales INFO utilizadas en la activacién/desactivacion del acceso.
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54.3 Repertorio de elementos de funcion enviados a través del punto de referencia V

Se definen los siguientes elementos de funcion utilizados en la activacion/desactivacion del acceso:

- FE1 (LT <« ET) Activar acceso

- FE2 (LT ET Iniciada activacion del acceso

- FE3 (LT - ET) DS activado

- FE4 (LT - ET) Acceso activado o bucle operado

- FES5 (LT < ET) Desactivar acceso

- FE®6 (LT - ET) Acceso desactivado

- FE7 (LT - ET) LOS/LFA en la DS o pérdida de energia en la NT

- FES8 (LT <« ET) Activar bucle 2

- FEO9 (LT <« ET) Activar bucle 1

- FE10 (LT ET) Activar bucle 1A

- FE11 (LT~ ET) Activar DS parcialmente; desactivar interfaz en el punto de referencia T
(facultativo, véase Anexo B)

- FE12 (LT ET) LOS/LFA en el punto de referencia T

54.4 Especificacion de los procedimientos

5.4.4.1 Procedimientos a través de la interfaz usuario-red en el punto de referencia T

El acceso sustenta los procedimientos a través de la interfaz usuario-red en el punto de referencia T definidos en
6.2/1.430.

5.4.4.2 Cuadro de transicion de estados de la seccion digital de acceso

El cuadro de transicion de estados (véase el Cuadro 2), especifica los procedimientos e indica las acciones que deber
ejecutarse en respuesta a diversos eventos cuando se estd en un estado determinado. Los procedimientos para
operacion de bucle quedan en estudio.

5.4.4.3 Hipétesis adoptadas para la especificacién de los procedimientos en el cuadro de transicién de estados
DS

a) Larespuesta a eventos que no deberian ocurrir normalmente en un estado en curso seran: ninguna accion,
ningln cambio de estado.

b) La respuesta a una peticion de operacidon que normalmente estd en curso sera: ninguna accion, ningun
cambio de estado.

c) La respuesta a una peticion de operacion ya completada sera confirmar el estado actual, sin cambio de
estado.

55 Tiempo de activacion

En el caso de la activacion desde el lado usuario, el tiempo de activacion se mide en el punto de referencia T entre el
comienzo del envio de INFO 1 a la interfaz en el punto de referencia T y la recepcion de INFO 4 desde la seccion
digital.

En la activacion desde el lado red, el tiempo de activacién se define entre el elemento funcional 1 y el elemento
funcional 4 en el punto de referencia. V

Los valores no tienen en cuenta el tiempo de respuesta del TE para el envio de INFO 3 al recibirse INFO 2. Véase
también 6.2.6.1/1.430.

NOTA — La mayor parte de la activacion del TE se realiza en paralelo con la activacion de la DS y, en general, no aumenta
el tiempo total de activacion. Tanto la activacién con el bucle 2 o el tiempo transcurrido entre FE 1 y FE 3 son adeclaxlas para
pruebas de conformidad.

El tiempo de activacion se especifica para una seccion digital de acceso que puede alcanzar una tasa de errores de b
inferior al valorx cuando esta activada. Las condiciones precisas de la prueba quedan en estudio.
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Cuadro de transicién de estados de la seccion digital de acceso

CUADRO 2/G.960

(méaquina de estados DS)

Nimero de estado DS1.0 DS11 DS1.2 DS13 DS14 DS15 DS16 DS17
(Nota5)
Activacion de acceso: Acceso activado
Nombre de estado Acceso Acceso Desactivacion Defecto
desactivado Iniciado Sincronizacion DS adtivado LOS/LFA dvisnagggio: dered
DS LT - NT activado: enT
FE enviado FE6 FE 2 FE2 FE3 FE4 FE 12 FE4 FE7
(Nota7) (Nota 1)
INFO enviado INFO O INFOO INFO 2 INFO 2 INFO 4 INFO 2 INFOO (Nota2)
Evento: Estado interno Gl Gl G2 G2 G3 G2 G4 (Nota 2)
FE1 DS11 - - - - - DS 1.1 -
FES5 - Arrancar T4  Arrancar T2 | Arrancar T2| Arrancar T: Arrancar T2 - DS 1.0
DS 1.6 DS 1.6 DS 1.6 DS 1.6 DS 1.6
Recepcion de INFO 2 - - - - DS 1.5 - DS 1.0 -
Recepcion de INFO 1 DS 1.1 - - - / - - -
Recepcion de INFO 3 - - - (Nota 4) - DS 14 - -
DS 14 (Nota 4)
LOS/LFAen T / - - - DS 15 - - -
Expiracion del temporizador - - - - - - DS 1.0 -
T2 (Nota 3)
DS sincronizada ! DS 1.2 - - - - - -
LT - NT
DS activada / / DS 1.3 - - - - (Nota 6)
DS desactivada - - - / / / DS 1.0 -
FE 8 DS 2.x | | | | | | |
FE9 DS 2.x | | | | | | |
FE 10 DS 2.x | | | | | | |
LOS/LFA en la NT o lado de
linea de la LT o pérdida de - DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 -

energiaenla NT

LFA Pérdida de alineacion de tranhesg of frame alignment)

LOS Pérdida de la sefial entrantes of incomming signal)

- No hay cambio de estado ni actuacion cuando se produce el evento

/ Evento imposible debido arazones internas o a procedimientos entre pares

[ Evento imposible por definicion del servicio de capa 1

FE... Emite un elemento de funcion FE... a través del punto de referepcia V
DSab Pasad estado DSab.
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CUADRO 2/G.960 (fin)

Cuadrro de transicién de estados de la seccién digital de acceso
(méaquina de estados DS)

NOTAS
1 Enalgunas redes puede no proporcionarse FE 12.

2 EIINFO enviado al usuario y el estado G correspondiente, dependen del estado NT1, asi como de la maquina de estados LT y
NT1 definidas en la Recomendacion G.961 para el sistema de transmision individual.

3 EnlaNota 2 al Cuadro 6/1.430, figura la descripcién del temporizador T2.

4 Como opcion de realizacién, para evitar la transmision prematura de informacion (esto es INFO 4), la maquina de estados DS
puede introducir un retardo antes de que cambie de estado, por ejemplo, véase la Nota 4 éll@8adro

5 Como opcion de realizacion, Unicamente se enviard INFO 2 cuando la DS esté sincronizada en ambos sentidos. De|este modo,
en el estado DS 1.2, se envia INFO 0 a través de la interfaz en el punto de referencia T y el usuario percibe que la DS se[encuentra
en el estado interno G1.

6 Una red que no sea capaz de recuperarse de un defecto de red, no emprendera ninguna accién ni efectuara ning(n cambio de
estado cuando se produzca el evento «DS activada». Las redes capaces de recuperarse de un defecto de red pasaran al estad
DS1.3.

7 Puede no enviarse FE 2 en respuestaa FE 1.

5.,5.1 Maximo tiempo de activacidon (véase la Nota 1) cuando ésta se produce inmediatamente después de una
desactivacion (sin intervencién de bucles ni accion de energizacion) (véase la Nota 2)

Sistema de transmision por cable de pares metalicos
i) sin regenerador: 300 ms,

ii) con regenerador: 600 ms.

55.2 Méaximo tiempo de activacion (véase la Nota 1) cuando ésta se produce después de la primera energizacion de
una seccion digital

i) sin regenerador: 15,
i) con regenerador: 20 s.
NOTAS

1 Se entiende que el valor especificado para el tiempo de activacién es un 95%. Esto significa que en un 95% de
activaciones efectuadas, el tiempo de activacion debe ser inferior al valor especificado.

2 Al ser el temporizador T1 una parte funcional de la ET, puede ser fisicamente realizado en la ET. En ese caso, su
valor puede ajustarse segun a las caracteristicas del sistema de transmision entre la ET y la seccion digital cuandejexipte, (po
en el caso de un sistema de transmision por satélite, deberéa tenerse en cuenta un valor de 1000 ms).

6 Operacion y mantenimiento

6.1 Consideraciones gener ales

A continuacion se describen las funciones de operacién y mantenimiento para la seccién digital de acceso a velocidad
basica a la RDSI. Por el momento, se definen sélo las funciones para un sistema de transmisién digital de linea metalica.

Las funciones de operacion relacionadas con el procedimiento de activacion/desactivacion se especifican en 5.
En el Anexo A se exponen otras hipétesis relativas a la gestién del sistema.

Las funciones de mantenimiento recomendadas en la Recomendacién 1.603 proporcionan la capacidad de mantener Iz
seccion digital en el nivel de calidad de funcionamiento de la red indicado en 4.

Debe ser posible comprobar y mantener la seccidn digital de acuerdo con la Recomendacion 1.603 independientemente
del equipo de cliente.
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6.2 Facilidades de control
6.2.1 Bucles

6.2.1.1 Realizacién de bucles

La ubicacion y las caracteristicas de los bucles se definen en la Recomendacién 1.603.

6.2.1.2 Procedimiento de establecimiento de bucles

Los bucles son controlados por la gestion del sistema de ET.

Una peticion de activacion de la llamada normal no puede imponerse a una peticion de bucle 1, 1A o 2.

El procedimiento para la operacion en bucle comienza siempre a partir del estado desactivado de la seccidn digital.

Una secuencia posible es:
a) ET genera una orden de operacion del bucle requerido;
b) ET recibe MPH-AI;
c) ET efectla la prueba,;
d) ET genera una instruccién de liberacion;
e) ET recibe MPH-DI.

6.2.2 Conmutacion de linea a equipo auxiliar

Esta funcion proporciona control de las conmutaciones a través del punto de refefencia V
a) para conmutar la linea desde la LT a un dispositivo de medicion de linea;
b) para conmutar la linea desde la LT normal a una LT de reserva;

c) paraconmutarla LT a una NT1 de prueba situada en la central local.

Esta funcién es opcional. La definicion, opciones de control y procedimientos de la funcion quedan en estudio.

6.2.3 Control defuncionesen laNT1
Esta funcién permite controlar funciones especificas dentro de la NT1, y queda en estudio.

Ejemplo de esta funcién: control de conmutacion entre un suministro normal y limitado de potencia en la interfaz
usuario-red.

6.2.4 Peticion de informacion

Esta funcién permite que la ET pida informes de estado especificos a la LT, el regenerador y la NT1.

6.2.5 Activacion/desactivacion de la alimentacién de la linea

Esta funcion permite aplicar energia a la linea, y puede ser ejecutada automaticamente al recibir una indicacién de fallo
de alimentacion.

6.2.6 Prueba de continuidad
La prueba de continuidad se describe en la Recomendacién 1.603.
La prueba de continuidad esta controlada por la ET y es iniciada por MPH-AR. La gestion del sistema decide cuando se

aprueba (o sea, al recibir MPH-DSAI o MPH-AI). Cuando la gestion del sistema recibe MPH-EI (expiracion del
temporizador T1), se considera que la prueba ha fracasado. Véase también el Anexo A.
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6.3 Supervision

6.3.1 Funciones

Las siguientes condiciones operacionales se supervisan a lo largo de la seccién digital de acceso:
a) las condiciones de defecto;
b) las configuraciones de alimentacion;

c) lacalidad de la transmision.

6.3.2 Aspectos relativos a la realizacion

Se deben proporcionar capacidades de supervision en la seccion digital (véase la Recomendacién 1.603). El tratamiento y
procesamiento de la informacion depende de la realizacion. Por ejemplo:

a) la utilizacion de registros/contadores en grupos funcionales, el empleo de instrucciones y respuestas
explicitas para establecer informes de estado;

b) la transferencia de informacion hacia la central, cuando se produce una condicién de defecto o en forma
regular. A continuacion, esa informacién es procesada por entidades externas a la seccion digital.

6.3.3 Condiciones de anomalia y defecto y acciones consiguientes

6.3.3.1 Condiciones de defecto

Son g emplos de condiciones de defecto:

i) pérdida de la alineacion de trama (LHFéss of frame alignement), pérdida de la sefial entrante (LO&s
of incoming signal);

i) pérdida de la sefial en el punto de referencia T;
iii) condicién de sobrecarga de potencia en la DS;
iv) fallo de alimentacién en la DS;

v) fallo de alimentacién en el punto de referencia T.

Un ejemplo de anomalia es un error de transmision.

6.3.3.2 Accionesconsiguientes

La deteccidn de las condiciones de defecto y acciones consiguientes es importante durante la activacién o en el estadc
activo. La LOS/LFA en el lado del regenerador lleva al mismo FE 7 que la LOS/LFA en la LT o INFO o que la
LOS/LFA en la NT1.

Las acciones consiguientes indicadas en el Cuadro 3, se definen para condiciones de defecto estables. No se contempla
posibles condiciones de defecto y acciones transitorias.

6.3.4 Supervision de la caracteristica de error

6.3.4.1 Consideraciones generales

Es preciso tomar disposiciones para supervisar la caracteristica de error de la seccién digital y proporcionar informacion
al respecto.

6.3.4.2 Parametros de la caracteristica de error

La seccion digital debe pasar a la ET la informacion necesaria para permitirle evaluar los parametros de la caracteristica
de error definidos en la Recomendacion G.821.
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CUADRO 3/G.960

Anomalias, condiciones de defecto y acciones consiguientes

) o Acciones consiguientes
Equipo Condicion
Seflal en Y Sefialen T
Errores de transmision (Nota 2) (Notas 2y 3)

LT lado de linea

LOS/LFA FE 7 (Nota 1)
NT1 lado de Iinea Errores de transmisién (Nota 2) (Nota 3)

LOS/LFA FE 7 INFO O
NTlenT LOS/LFA FE 12 (Nota 4) INFO 0, estado G2
NT1 Pérdida de energia FE 7 INFO O
NOTAS

1 El INFO enviado depende del estado de la NT1 y de la maquina de estados NT1 y LT definidas para el sistema de
transmisién individual en la Recomendacion G.961.

2 La notificacion de error depende de la especificacion de los cangles@ y puede depender del siste

3 Puede proporcionarse una notificacion de error por una NT1 que establece el canal S facultativo (véase| 7 de la
Recomendacion 1.430).

4 En algunas redes puede no proporcionarse FE 12.

6.3.5 Funciones de informacién de estado

Las funciones de informacion de estado abarcan informaciones relacionadas con el funcionamiento y la calidad
generales de la seccion digital. La informacién puede ser transmitida automaticamente o a peticion de la ET.

A continuacién se enumeran las descripciones de las funciones de informacién de estado:
i)  Errores de transmisién

Esta informacién, obtenida en la seccion digital, permite a la ET evaluar la caracteristica de error de
transmision.

i) Estado del bucle 1
Esta informacion, enviada desde la LT, proporciona el estado del bucle 1.
iiiy Estado del bucle 1A
Esta informacién, enviada desde el regenerador, proporciona el estado del bucle 1A.
iv) Estado del bucle 2
Esta informacion, enviada desde la NT1, proporciona el estado del bucle 2.
v) Estado de la alimentacion de la interfaz usuario-red

Esta informacién indica el estado de la alimentacion de la interfaz usuario-red en el punto de referencia T,
0 sea, modo de alimentacién normal o restringida.

vi) Fallo de alimentacién en la interfaz usuario-red

Esta informacion indica un fallo de la alimentacion normal o restringida. Se puede dividir en dos informes
y notificarse a peticién de la ET.
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vii) Sobrecarga de la alimentacién en la interfaz usuario-red

Esta informacién indica que la potencia tomada de cualquier fuente dentro de la NT1 excede de la
potencia maxima disponible. Se notifica a peticion de la ET.

viii) Informacién de indicacién de defecto

Esta informacion se transmite automaticamente en las condiciones especificadas en 6.3.3.2.

En el Cuadro 4, se indica el estado de realizacion de las funciones definidas anteriormente.

CUADRO 4/G.960

Funciones de informe de estado

Funcién Ubicacion Obligatoria/opcional

LT M

Errores de transmision Regenerador @)
NT1 M

Estado del bucle 1 (Nota) LT M

Estado de bucle 1A (Nota) Regenerador M

Estado del bucle 2 (Nota) NT1 M

Estado de alimentacion enpeinto de NT1 (0]

referencia T

Fallo de alimentacion en plinto de NT1 @)

referencia T

Sobrecaga de alimentacion en plinto NT1 (0]

de referencia T

Condicion de defecto del Cuadro 3 LT M

Regenerador M

NT1 M

NOTA - La informacion puede estar implicita (por ejemplo, indicacion de activacion).

6.3.6 Funciones de informe de estado dependientes del sistema

Estos informes de estado dependeran del tipo de sistema de transmision digital utilizado, y hace falta proseguir su
estudio.

En el Cuadro 5 se ofrecen algunos ejemplos de un sistema determinado.

7 Canal decontrol Cy,

Este canal de control proporciona, para cada sentido de la transmision, la capacidad de transferir instrucciones,
informacion de notificacion de estado y condiciones de defecto.

Aunque se describe como un Unico canal, el canal de control puede estar compuesto por varios subcanales, que puede
utilizar diferentes mecanismos de transporte (segun convenga a las funciones). A pesar de que algunas de las funcione
mencionadas en 6 son de indole facultativa, el capateddra la capacidad de transmitir toda la informacion de control

para permitir la ejecucion de dichas funciones.
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CUADRO 5/G.960

Funciones de informe de estado dependientes del sistema

Funcion Ubicacion
Estado de retransmision de prueba de linea LT
Estado de retransmision de prueba de LT LT
Estado de telealimentacién LT
Telealimentacion LT
Sobretension inducida en la linea LT
Condicion de corriente anormal LT
Abertura de ojo en la recepcion LT, REG., NT1
Coeficiente de compensacion de eco LT, REG., NT1
Prueba de la bateria NT1

Anexo A

Requisitos de gestion del sistema

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion)

Al Introduccién

Este anexo especifica las funciones necesarias para la interaccion entre la seccién digital y la capa 1 de la ET. Pare
asegurar su correcta ejecucion, es preciso tener en cuenta los supuestos en que se fundan las funciones de gestion.

En esta Recomendacioén se distingue entre la gestion de la capa 1 de ET y la gestién del sistema. Cuando se utiliza e
término gestion del sistema, se trata tanto de la gestidon del sistema como de la gestion de la capa, conforme a las
definiciones de la Recomendacion Q.940.

A2 Requisitos de gestion del sistema

A.21 Consideracionesgenerales

La gestién del sistema no iniciara mas de una accion, en cada momento, hacia la capa 1 de ET. Una accion esté
delimitada por la primitiva emitida por la gestion del sistema, y la primitiva correspondiente, que confirma la
terminacion de la tarea.

A.22 Indicacionesdeerror

La entidad de gestién analiza la secuencia de primitivas antes y después de la recepcién de MPH-EI. A partir de esa
secuencia de primitivas, la gestion del sistema puede determinar la causa de la primitiva MPH-EI (por ejemplo,
activacion infructuosa de la interfaz, fracaso de la activacién de la seccion digital de acceso, pérdida de sincronizacién o
de sefial en la interfaz en el punto de referencia T).

Al producirse un error, la capa 1 de ET notificara ese evento a la gestion del sistema mediante la primitiva MPH-EI. La
gestién del sistema debera decidir qué acciones adecuadas habra que ejecutar (por ejemplo, retener o abandonar |
llamada, iniciar MPH-DR o0 MPH-DSDR).
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A.23  Operaciones de establecimiento de bucles

La gestidn del sistema debera tener presente que cuando la capa 1 de ET esta ocupada en la operacion de establecimier
de bucle, no envia ninguna primitiva a la capa 2 de ET.

Si la capa 2 de ET envia una primitiva a la capa 1 de ET durante la operaciéon de establecimiento de bucle, ésta seré
ignorada por la capa 1 de ET.

El establecimiento de los bucles 1, 1A y 2 es confirmado por la gestion del sistema mediante una primitiva MPH-AI. La
gestién del sistema interpretara esta primitiva MPH-AI como una confirmacién de bucle, y no como una indicacién de
activacion normal, mediante el analisis de la secuencia de las primitivas.

A.24 Prueba de continuidad

La prueba de continuidad es iniciada por la gestion del sistema mediante la primitiva MPH-AR. La gestién del sistema
debera decidir cuando se aprueba la prueba (o sea, al recibir MPH-DSAI o MPH-AI). Cuando la gestion del sistema
recibe MPH-EI (expiracion del temporizador T1), se considera que la prueba ha fracasado.

Si la prueba ha tenido éxito, la gestion del sistema debera verificar, antes de enviar MPH-DR, si se ha hecho avanzar a
un establecimiento de llamada o si hay una llamada disponible.

A.25 Informacién que se enviara por el canal D durante la operacién de establecimiento del bucle

La informacién transmitida por el canal D serd una trama no vélida como se define en 2.9 «Trama no vélida» de la
Recomendacion Q.921.

A.26  Control de la configuracion

La gestion del sistema asegurara que toda accion relacionada con el control de la configuracion se efectuard Unicamente
cuando el punto de referencia T esti desactivado.

A3 Descripcion del cuadro de transicion de estados de capa 1 de laET

Si se produce una contienda entre peticiones de activacién/desactivacion contradictorias procedentes de la capa 2 y de |
gestion del sistema, ésta se resuelve en la maquina de estados de capa 1 de la ET, la cual pasara entonces al punto
referencia \{ un conjunto coordinado de elementos de funcion (FE). En Cuadro A.1, se indica el orden de prioridad de
la maquina de estados de la capa 1 de la ET.

Si se produce una contienda entre peticiones contradictorias de activacién/desactivacion desde el lado ET y el lado
usuario, se resuelve en la maquina de estados DS. En el Cuadro 1, se indica el orden de prioridad para la maquina di
estados DS.

CUADRO A.1/G.960

Orden de prioridad de las peticiones en la maquina de estados de capa 1 de la ET

Tipo de peticion Orden de prioridad
Peticién de desactivacién 3 (maxima)
Bucle 2
Peticion de activacion de control de la llamada 1
Peticion desde el lado ET de activacion/desactivgudcial de la seccion gital 0 (minima)
de acceso
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A.31 EstadosdecapaldeET (estadosET)

A continuacion se definen los estados en los que puede entrar la capa 1 de ET como resultado de elementos de funciér
(FE) recibidos desde la DS a través del punto de referepcarivhitivas de servicio recibidas (primitivas PH, MPH) o
eventos internos. Se clasifican, segun la funcionalidad que sustentan, como sigue:

i) Estados ET 1.x para la sustentacion de la activacion del acceso segin la Recomendacion 1.430 o sea
«acceso de abonado RDSI» definido en la Figura 1/1.414.

i) Estados ET 2.x para la sustentacién de funcionalidad relacionada con los bucles.

i) En el Anexo B, se definen los estados ET 3.x para la sustentacion facultativa de la funcionalidad
relacionada con la activacion permanente de la seccion digital de acceso.

A.3.11 EstadoET 1.0 (Acceso desactivado)

El acceso esta desactivado (indicado mediante la recepcion de FE 6). No esta en marcha el temporizador T1.

A.3.1.2 Estado ET 1.1 (Iniciada activacion de acceso)

Se ha iniciado la activacion del acceso (lo que se indica mediante la recepcion de FE 2 seguido de FE 3) para el
establecimiento de una llamada. El temporizador T1 estd en marcha.

A.3.1.3 Estado ET 1.2 (Acceso activado)
El acceso esté activado (lo que se indica mediante la recepcion de FE 4).

Se ha detenido el temporizador T1.

A.3.1.4 Estado ET 2.0 (Acceso en estado de bucle)

Se ha establecido un bucle en el acceso. No esta en marcha el temporizador T1.

A.3.15 EstadoET 2.1 (Bucle solicitado)
Se ha solicitado un bucle dentro del acceso. El temporizador T1 esta en marcha.

A.3.2 Repertorio de primitivas MPH dentro de la ET para la sustentacién de la funcién asociada con la DS.
i) Peticién de activar seccion digital MPH (MPH-DSAdRgital section activate request)

Se utiliza la primitiva MPH-DSAR para activar la seccién digital de acceso, sin activar la interfaz en el
punto de referencia T. Esto puede ser necesario con fines de mantenimiento. Se utiliza también esta
primitiva para configurar el acceso para la activacion permanente del modo de funcionamiento de la
seccion digital de acceso. El control de la configuracion asegurara que esta primitiva se emite solamente
cuando se ha desactivado la maquina de estados DS (estado DS 1.0).

ii) Indicacion de activar seccidn digital MPH (MPH-DSAllgital section activate indication)

Cuando se recibe FE 3 desde el acceso, se emite la primitiva MPH-DSAI la cual indica que la seccion
digital de acceso estd completamente sincronizada. Se utiliza también esta primitiva en modo de
funcionamiento activacion de la DS parcial opcional para indicar la desactivacion de la interfaz en el
punto de referencia T.

iii) Peticion de desactivar seccion digital MPH (MPH-DSDIRjital section desactivate request)

Se utiliza la primitiva MPH-DSDR para restablecer la configuracion de acceso al modo normal de
operacion activacion/desactivacion desde la configuracion activada Unicamente desde la seccidn digital de
acceso (por ejemplo, para mantenimiento) incluyendo la activacion permanente opcional del modo de
operacion seccion digital de acceso. El control de la configuracion debera asegurar que solamente se
emite esta primitiva cuando se desactiva la interfaz en el punto de referencia T.

iv) Indicacién de atento-MPH (MPH-AWAawake indication)

Se emite la primitiva MPH-AWI cuando se recibe FE 2 desde la seccién digital de acceso para notificar a
la gestion del sistema que se ha iniciado la activacion del acceso.
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v) Indicacion MPH-ERROR (MPH-Ekrror indication)

Se emite la primitiva MPH-EI cuando ha fallado una tentativa de activacion o de operacién de bucle o
cuando se ha recibido FE 7 (condicion de defecto) o FE 12 (LOS/LFA en T).

Las primitivas que siguen estan asociadas con funciones de mantenimiento basadas en bucles. Las primitivas de peticior
de activacion, incluyen la activacién de la seccion digital de acceso y posiblemente de la interfaz usuario-red en el punto
de referencia T. La primitiva MPH-AI, notifica al solicitante el establecimiento del bucle solicitado. Se invoca la
desactivacion del bucle mediante la primitiva MPH-DSDR o, alternativamente, la primitiva MPH-DR, seguin sea
apropiado.

MPH-L2AR Peticion de activacion para el bucle 2.
MPH-L1AR Peticion de activacion para el bucle 1.

MPH-L1AAR Peticién de activacion para el bucle 1A.

Se utilizan las primitivas que siguen para otras finalidades distintas de los bucles (prueba de continuidad).
MPH-AR Peticién de activacion del acceso para comprobacion de continuidad.

MPH-AI: Indicatién de activacion del acceso.

A.33 Cuadrodetransicionesde estadosdecapaldelaET

El cuadro de transiciones de estado, cuadro A.2, especifica los procedimientos, e indica las acciones que han de
ejecutarse como respuesta a diversos eventos desde un estado especifico. Especifica también las interacciones con
capa 2 de la ET y la gestidon del sistema necesarias para sustentar los procedimientos de interfaz de capa definidos en |
Recomendacién 1.430, asi como las interacciones a través de la interfaz de capa entre la capa 1 de la ET y la gestion de
sistema para sustentar las funciones asociadas con la seccion digital de acceso.

Desde el punto de vista funcional, el temporizador T1 forma parte de la ET. Por razones de sencillez de descripcién, se
le asocia con la capa 1 de la ET que puede establecerse en cualquier lugar.

A.34  Hipétesis adoptadas para la especificacion de los procedimientos. (Estados ET 1.x)

a) La respuesta a la recepcién de una indicacion (FE) desde la DS, que normalmente no se producira en el
estado ET en curso, deberd ser la emision de la primitiva correspondiente a la gestion para la
interpretacién, no produciéndose cambio de estado de la ET.

b) La respuesta a una peticién para una operacién que estd normalmente en curso sera: ningin cambio de
estado, ninguna accion (-).

c) Al recibirse FE 7 desde la seccién digital de acceso, la maquina de estados de la ET tiene dos
posibilidades (véase también 5.4.1.8):

i) la ET emitird FE 5 (desactivar acceso), para confirmar la respuesta del acceso a la condiciéon de
defecto;

i) la ET puede comprobar la persistencia de la condicién y emitir FE 5 cuando proceda.

d) Al recibirse FE 12 (LOS/LFA en T) desde la DS que esta en el estado de acceso activado (ET 1.2), la
maquina de estados de la ET emitirA MPH-EI a la gestidn, sin que se produzca cambio de estado de la ET.
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CUADRO A.2/G.960

Cuadro de transicién de estados de capa 1 de laET

(méaquina de estados de capa 1 de la ET)

Numero del estado ET 1.0 ET1.1 ET 1.2 ET 2.0 ET 2.1
Nombre de estado Acceso Iniciada activacion Acceso Acceso en el Bucle solicitado
desactivado de acceso activado estado de bucle T1 en marcha
Evento: T1 detenido T1 en marcha T1 detenido T1 detenido
PH-AR/MPH-AR Arrancar T1 - MPH-AI PH-DI PH-DI
FE1 PH-AI - -
ET1.1 -
MPH-DR - Para T1 PH-DI FES5
FE5 FES5 ET 1.0
ET 1.0 ET 1.0
FE2 Arrancar T1 MPH-AWI MPH-AWI / -
MPH-AWI - -
FE 1 (opcional)
ET1.1
Expiracién del temporizador T1 / MPH-EI / / MPH-EI
ET 1.0 ET 1.0
FE 3 (Nota 2) MPH-DSAI MPH-DSAI Se especificara Se especificara
MPH-DSAI - -
FE 4 (Nota 2) Para T1 - Se especificara Para T1
MPH-AI PH-AI MPH-AI
MPH-AI ET 2.0
ET 1.2
FE 8 MPH-DI MPH-DI MPH-DI Se especificara Se especificara
FE 12 (Nota 4) / - MPH-EI Se especificara Se especificara
FE7 MPH-DI MPH-DI MPH-DI Se especificara Se especificara
- MPH-EI MPH-EI
Para T1 FE 5 (Nota 5)
FE 5 (Nota 5) ET 1.0
ET 1.0
MPH-L2AR Para T1 | |
FE 8
ET 2.1
MPH-L1AR Para T1
FE9
ET 2.1
MPH-L1AAR Para T1
FE 10
ET 2.1
MPH-DSAR (Nota 1) Para T1 -
FE 11
ET 3.0
MPH-DSDR (Nota 1) (Nota 3) - FES5
FE5 y1.0

- Ningun cambio de estado, ninguna accion cuando se produce el evento

[ Evento imposible por definicion del servicio de capa 1

/ Evento imposible debido a razones internas o a procedimientos entre pares

FE... Emitir el elemento de funcion FE... a través del punto de refereqcia V

ET ab Pasar a estado ET ab.
NOTA — En la Nota 1 al Cuadro 6/1.430, figura la descripcion del temporizador T1.
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CUADRO A.2/G.960 (fin)

Cuadro de transicion de estados de capa 1 de la ET
(maquina de estados de capa 1 de la ET)

NOTAS

1 Solamente se permiten las primitivas MPH-DSAR y MPH-DSDR si esta desactivada la interfaz T. La gestién debg cumplir
este requisito.
2 Se producen estos eventos si el temporizador T1 expira conjuntamente con la terminacion de una tarea indicada poy la seccion
digital de acceso ala capal de la ET mediante el elemento de funcion apropiadd3(FEE 4). Se trata de una situacign
originada por un retardo excesivo dentro de la seccién digital de acceso. En algunos casos, es conveniente emitir la primitiva
apropiada para notificar a la gestion la situaciéon del acceso del usuario subsiguiente a la indicacion de error, quensedria hab
transmitido en una primitiva MPH-EI. Esto proporciona a la gestion la informacién necesaria para iniciar el procedimiento de
recuperacion optimo.
3 Se produce este evento si ha expirado el temporizador T1 y la gestién invoca una desactivacion como consecu¢ncia de la
recepcion de la primitiva MPH-EI. En particular, esta recuperacion puede ser (til en caso de retardos excesivos (vé2se la Nota

4 El elemento de funcién FE 12 no est4 disponible en todas las redes. FE 12 indica a la maquina de estados d¢ la ET, la
condicion LOS/LFA en el lado usuario del punto de refereficia

5 Esta es la reaccion correspondiente al caso a), como se define en A.3.4 c). Para el caso b), la reaccién sera& MPH-EI (sin
cambio de estado)

Anexo B
(a la Recomendacion G.960)

Activacion parcial de la seccidn digital de acceso
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

B.1 Introduccién

En este anexo se describe la activacion parcial de la seccion digital de acceso sin la activacion de la interfaz usuario-red.
No obstante, el uso de las funcionalidades proporcionadas es una opcidn del proveedor de la red. Se reservan para |
prevision de estas funcionalidades los elementos necesarios (por ejemplo primitivas, codificacién de bits, bits), por lo
gue no pueden reasignarse para otras funciones.

En este anexo los cuadros de transicion de estados para la DS y la ET estan completos y se esboza las partes especific
relativas a la activacion parcial de la seccion digital. En el Cuadro B.1, figura el cuadro de estados DS y en el
Cuadro B.2 se facilita el cuadro de estados ET.

B.2 Descripcion de los cuadros de transicion de estados

La descripcion de los estados DS1.x y DS2.x aparece en 5.4.

B.21  Estado DS 3.0 (Iniciada Activacion de la DS Gnicamente)

El acceso ha pasado a este estado desde DS 1.0 tras la recepcion de FE 11 de la ET. Se devuelve FE 2 ala ET y se em
INFO 0 al usuario. Vista desde el lado usuario del punto de referencia T, la red se encuentra en el estado G1
de 6.2.1.2.1/1.430. La maquina de estados de DS permanece en este estado hasta que se sincroniza la DS en amb
sentidos.

B.22 EstadoDS3.1 (DS activada, interfaz T desactivada)

La DS esta sincronizada en ambos sentidos, habiéndose notificado esta circunstancia a la ET mediante FE 3. Este es ¢
estado desactivado estable para el modo de funcionamiento de activacion DS parcial, de forma que se envia INFO 0 al
usuario. Vista desde el lado usuario del punto de referencia T, la red se encuentra en el estado G1 de 6.2.1.2.1/1.430.
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B.23  Estado DS 3.2 (DS activada, interfaz T en curso de activacion)

Se ha iniciado la activacién de la interfaz en el punto de referencia T mediante la recepcién de FE 1 desde la ET o la
recepcion de INFO 1 desde el usuario, mientras que la maquina de estados DS estaba en el estado DS 3.1. Se envia FE
ala ET, pero como la seccién digital de acceso esta ya totalmente sincronizada, se envia INFO 2 al usuario en tanto que
se espera la recepcion de INFO 3 desde el usuario. Vista desde el lado usuario del punto de referencia T, la red se
encuentra en el estado G2 de 6.2.1.2.2/1.430. Al recibirse INFO 3 desde el usuario, la maquina de estados de DS pasar
al estado DS 3.3.

B.24  Estado DS 3.3 (Acceso activado)

El acceso se encuentra en su estado activo estable, equivalente a DS 1.4 en el modo normal de operacién. Se ha recibic
INFO 3 del usuario y se ha devuelto INFO 4 (véase la Nota 4 al cuadro de transicion de estados de DS). Se envia FE 4 ¢
la ET. Vista desde el lado usuario del punto de referencia T, la red se encuentra en el estado G3 de 6.2.1.2.3/1.430.

B.25 EstadoDS34(LOS/LFAenT)

Este estado es equivalente al DS 1.5 en el modo normal de operacion. Se ha perdido la sefial o la alineacién de trama e
el lado usuario del punto de referencia T, cuando el acceso se encuentra en el estado activo estable. Esto puede debers
por ejemplo, a la retirada temporal del terminal (facilidad de portabilidad del terminal). Se envia INFO 2 al usuario para
coadyuvar a la rapida resincronizacion del terminal y se envia FE 12 a la ET mientras se espera la recepcion de INFO 3
del usuario o de FE 11 desde la ET (instruccion de desactivar la interfaz en el punto de referencia T). Vista desde el lado
usuario del punto de referencia T, la red se encuentra en el estado G2 de 6.2.1.2.2/1.430. Al recibirse INFO 3 del usuario,
la maquina de estados de DS vuelve al estado DS 3.3.

B.2.6  Estado DS 3.5 (Desactivacion de la interfaz T)

Se ha iniciado la desactivacion de la interfaz en el punto de referencia T, como respuesta a la recepcion de FE 11 desdt
la ET. Se devuelve FE 3 a la ET y se envia INFO 0 al usuario. Vista desde el lado usuario del punto de referencia T, la
red se encuentra en el estado G4 de 6.2.1.2.4/1.430. Al recibirse INFO 0 del usuario o cuando expira el temporizador T2,
la maquina de estados de DS pasa al estado DS 3.1.

B.3 Descripcion del cuadro de transicion de estados de ET

La descripcion de los estados ET1.x y ET2.x aparece en A.3.1.

B.3.1  Estado ET 3.0 (Activacion iniciada por la DS Unicamente)

Se pasa a este estado desde ET 1.0 como respuesta a la recepcion de MPH-DSAR. Se recibe FE 2 desde la DS.
temporizador T1 esta funcionando.

B.3.2 EstadoET 3.1 (DSactivada, interfazen T desactivada)

Este es el estado desactivado para el modo de operacién de activacion de la seccion digital de acceso parcial. Se pasa
mismo desde el estado ET 3.0, al recibirse FE 3 desde la DS o desde los estados ET 3.2 0 ET 3.3, como respuesta a |
recepcion de MPH-DR. Se ha parado el temporizador T1.

B.3.3 Estado ET 3.2 (DS activada, iniciada la activacién de la interfaz en T)

Se pasa a este estado desde €l ET 3.1 como respuesta a la recepcion de PH-AR o MPH-AR o de FE 2 desde la DS. El
temporizador T1 esta funcionando.

B.34  EstadoET 3.3 (DSactivada, interfaz en T activada)

Este estado es equivalente al ET 1.2 (Acceso activado) en el modo normal de operacién. Se ha recibido FE 4 desde Iz
DS. Se ha detenido el temporizador T1.

NOTA - La forma usual de acceder o abandonar el modo de operacién activacién parcial facultativa de la seccién digital
de acceso (estados DS 3.x) es por medio de las primitivas MPH-DSAR y MPH-DSDR, respectivamente. En consecuencia, cuando el
acceso se encuentra en este modo de operacion, las primitivas PH-/MPH-AR y MPH-DR sirven Unicamente para activar y desactivar
la interfaz en el punto de referencia T, permaneciendo activada la seccion digital de acceso.
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CUADRO B.1/G.960

Cuadro de transicion de estados de la seccion digital
(méaquina de estados de DS)

Ntmero de estado DS1.0 DS1.1 DS1.2 DS13 DS14 DS15 DS1.6 DS17
(Nota5)
Activacion de acceso: Acceso
Acceso Acceso activado: Desactivacéon Defecto
Nombre del estado desactivado N Sincronizacion DS activado LOS/LEA de a:ce::jﬁo dered
Inidado | DT NT | activada enT Iniciada
FE enviado FE6 FE2 FE 2 FE3 FE 4 FE 12 (Nota 1) FE 4 FE7
(Nota7)
INFO enviado INFO O INFO O INFO 2 INFO 2 INFO 4 INFO 2 INFO O (Nota 2)
Evento: stado interno G1 G1 G2 G2 G3 G2 G4 (Nota2)
FE1 DS11 - - - - - DS11 -
FES5 - Arrancar T2  Arrancar T2 | Arrancar T2| Arrancar T: Arrancar T2 - DS 1.0
DS 1.6 DS 1.6 DS 1.6 DS 1.6 DS 1.6
Recepcion de INFO 2 - - - - DS 15 - DS 1.0 -
Recepcion de INFO 1 DS1.1 - - - / - - -
Recepcion de INFO 3 - - - (Nota 4) - DS 1.4 - -
DS 14 (Nota 4)
LOS/LFAen T / - - - DS 15 - - -
Expiracion del temporizador T2 - - - - - - DS 1.0 -
(Nota 3)
DS sincronizada DS1.2 - - - - - -
LT - T
DS activada / / DS 1.3 - - - - (Nota 6)
DS desactivada - - - / / / DS 1.0 -
FE8 DS 2.x | | | | | | |
FE9 DS 2.x | | | | | | |
FE 10 DS 2.x | | | | | | |
LOS/LFA en cualquiera de los
lados de lineade laNT o laLT|o - DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 -
pérdida de energia en la NT
FE 11 | DS 3.0 - | - - ‘ — - - ‘ - |
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CUADRO B.1/G.960 (continuacion)

Cuadro de transicion de estados de seccion digital
(maquina de estados de DS)

Numero de estado DS 3.0 DS 3.1 DS 3.2 DS 3.3 DS 3.4 DS 3.5
DSactivada: Acceso activado
Iniciada
Nombre del estado activacion de I3 Interfaz 1 Acceso activado Interfaz T
DS Uinicamente dlg;(;rggiazo en curso de LOS/LFA en curso de
activacion enT desactivacion
FE enviado FE 2 FE 3 FE 2 FE 4 FE 12 FE 3
(Nota 1)
INFO enviado INFO 0 INFO O INFO 2 INFO 4 INFO 2 INFO 0
Evento: Estado interno Gl Gl G2 G3 G2 G4
FE 1 - DS 3.2 - - - DS 3.2
FES5 Arrancar T2 DS 1.6  Arrancar T2 DS 1.6 Arrancar T2 DS|1.6 Arrancar T2 DS 1.6  Arrancar T2 PS 1.6 DS1
Recepcion de INFO 2 - - - DS 3.4 - DS 3.1
Recepcion de INFO 1 - DS 3.2 - / - -
Recepcion de INFO 3 - - (Nota 4) - DS 3.3 -
DS 3.3 (Nota 4)
LOS/LFAen T / / / DS 3.4 - -
Expiracion del temporizador T2| - - - - - DS 3.1
(Nota 3)
DS sincronizada - - - - -
LT - NT
DS activada DS 3.1 - - - - -
DS desactivada - / / / / /
FE 8 ! | | | | |
FE9 | | | | | |
FE 10 | | | | | |
LOS/LFA en el lado de linea d¢g
la LT ola NT o pérdida de DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7 DS 1.7

energiaen laNT

FE 11 - - Arrancar T2 DS 3.|5 Arrancar T2 DS 1&.5 Arrancar T2 DEi 35 -
- Ningun cambio de estado, ninguna accién cuando se produce el evento
/ Evento imposible debido arazones internas o a procedimientos entre pares
| Evento imposible debido a la definicion del servicio de capa 1
FE... Emitir elemento de funcién FE... a través del punto de referencia V
DSab Pasar d estado DS ab.
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CUADRO B.1/G.960 (fin)

Cuadro de transicion de estados de seccion digital
(méaquina de estados de DS)

NOTAS
1 Enalgunas redes puede no proporcionarse FE 12.

2 LaINFO enviada al usuario y el estado G correspondiente, dependen del estado de la NT1, asi como de la maquing
de NT1y LT definidas para el sistema de transmisién individual en la Recomen@ztdn

3 Enla Nota 2 al Cuadro 6/1.430, figura la descripcion del temporizador T2.

4 Como opcidén de realizacidn y para evitar la transmision prematura de la informacion (esto es, INFO 4), la maquina ¢
de DS puede establecer un retardo antes de que cambie de estado, véaskdaQuatio 6/1.430.

5 Como opcién de realizacion, puede enviarse INFO 2 solamente cuando la DS esté sincronizada en ambos senti
tanto, en el estado DS 1.2 se envia INFO 0 a través de la interfaz en el punto de refefeperaibiendo el usuario que la DS se
encuentraen el estado interno G1.

6 Una red incapaz de recuperarse de un defecto de red, no ejecutard ninguna accion ni efectuara ningin cambig
cuando se produzca el evento «DS activada». Las redes capaces de recuperarse de un defecto de una red, pasq
DS13.

de estados

e estados

Hos. Por lo

de estado
ran al estadc

7 FE 2 puede no enviarse en respuestaa FE 1.
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CUADRO B.2/G.960

Cuadro de transicion de estados de capa 1 de la ET
(maquina de estados de capa 1 de la ET)

NUmero del estado ET 1.0 ET 1.1 ET 1.2 ET 2.0 ET 2.1
Nombre de estado Acceso desactivado Iniciada activacién del Acceso Acceso en el estado| Bucle
T1 detenido acceso activado de bucle solicitado
Evento: T1 en marcha T1 detenido T1 detenido T1 en marcha
PH-AR/MPH-AR Arrancar T1 - MPH-AI PH-DI PH-DI
FE1 PH-AI - -
ET1.1 -
MPH-DR - Parar T1 PH-DI FES5
FES5 FE5 ET 1.0
ET 1.0 ET 1.0
FE 2 Arrancar T1 MPH-AWI MPH-AWI / —
MPH-AWI - -
FE 1 (opcional)
ET1.1
Expiracion del temporizador T1 / MPH-EI / / MPH-EI
RT 1.0 ET 1.0
FE 3 (Nota 2) MPH-DSAI MPH-DSAI Se especificara Se especificara
MPH-DSAI - -
FE 4 (Nota 2) Parar T1 - Se especificara Parar T1
MPH-AI PH-AI MPH-AI
- MPH-AI ET 2.0
ET 1.2
FE 8 MPH-DI MPH-DI MPH-DI Se especificara Se specificara
FE 12 (Nota 4) / - MPH-EI Se especificara Se especificara
FE7 MPH-DI MPH-DI MPH-DI Se especificara Se especificara
- MPH-EI MPH-EI
Parar T1 FE 5 (Nota £
FE 5 (Nota 5) ET 1.0
ET 1.0
MPH-L2AR Parar T1 | |
FE8
ET 2.1
MPH-L1AR Parar T1
FE 9
ET 2.1
MPH-L1AAR Parar T1
FE 10
ET 2.1
MPH-DSAR (Nota 1) Parar T1 -
FE 11
ET 3.0
MPH-DSDR (Nota 1) (Nota 3) - FES
FES5 ET 1.0
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CUADRO B.2/G.960 (continuacion)

Cuadro de transicién de estados de capa 1 de laET
(maquina de estados de capa 1 de la ET)

NUmero de estado

ET 3.0

ET3.1

ET 3.2

ET3.3

Nombre del estado

Iniciada activacién

Acceso activado

Acceso activado

Acceso activado

del acceso T desactivado Iniciada la T activado
solamente T1 detenido activacion de T T1 detenido
Evento: T1 en marcha T1 en marcha
PH-AR/MPH-AR - Arrancar T1 - MPH-AI
FE 1 PH-AIl
ET 3.2
MPH-DR - PH-DI FE 11 PH-DI
- ET 3.1 FE 11
ET 3.1
FE 2 - Arrancar T1 MPH-AWI MPH-AWI
MPH-AWI - _
FE1
ET 3.2
Expiracion del temporizador T1 MPH-EI / MPH-EI /
ET 1.0 ET 3.1
FE 3 Parar T1 (Nota 2) - MPH-DSAI
MPH-DSAI MPH-AI -
ET 3.1 -
FE 4 MPH-AI (Nota 2) Parar T1 -
- MPH-AI PH-AI
- MPH-AI
ET 3.3
FE 8 - MPH-DI MPH-DI MPH-DI
FE7 MPH-DI MPH-DI MPH-DI MPH-DI
MPH-EI MPH-EI MPH-EI MPH-EI
Parar T1 FE 5 (Nota 5) Parar T1 FE 5 (Nota 5)
FE 5 (Nota 5) ET 1.0 FE 5 (Nota 5) ET 1.0
ET 1.0 ET 1.0
FE 12 (Nota 4) - - - MPH-EI
MPH-L2AR | | | |
MPH-L1AR | | | |
MPH-L1AAR | | | |
MPH-DSAR (Nota 1) - | | |
MPH-DSDR (Nota 1) Parar T1 FEE | |
FES5 ET 1.0
ET 1.0

- Ningun cambio de estado, ninguna accion cuando se produce el evento
| Evento imposible por definicion del servicio de capa 1
/ Evento imposible debido a razones internas o a procedimientos entre pares
FE... Emitir elemento de funcién FE... a través del punto de referencia V

ET ab Pasar a estado ab.

NOTA — En la Nota 1 al Cuadro 6/1.430, figura una descripcion del temporizador T1.
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CUADRO B.2/G.960 (fin)

Cuadro de transicion de estados de capa 1 de la ET
(maquina de estados de capa 1 de la ET)

NOTAS
1 Solamente se permiten las primitivas MPH-DSAR y MPH-DSDR si esta desactivada la interfaz T. La gestion debg cumplir
este requisito.
2 Se producen estos eventos si el temporizador T1 expira conjuntamente con la terminacion de una tarea indicada poy la seccién
digital de acceso ala capal de la ET mediante el elemento de funcidon apropiadd3 (fFEE 4). Se trata de una situacign
originada por un retardo exesivo dentro de la seccién digital de acceso. En algunos casos, es conveniente emitir la primitiva
apropiada para notificar a la gestion la situacion del acceso del usuario subsiguiente a la indicacion de error, quensedria hab
transmitido en una primitiva MPH-EI. Esto proporciona a la gestion la informacién necesaria para iniciar el procedimiento de
recuperacion optimo.
3 Se produce este evento si ha expirado el temporizador T1 y la gestion invoca una desactivacion como consecug¢ncia de la
recepcion de la primitiva MPH-EI. En particular esta recuperacion puede ser Util en caso de retardos excesivos (véase Ig Nota

4 El elemento de funcién FE 12 no esta disponible en todas las redes. FE 12 indica a la maquina de estados d¢ la ET, la
condicion LOS/LFA en el lado usuario del punto de refereficia
5 Esta es la reaccion correspondiente al caso a), como se define en A.3.4 c). Para el caso b), la reaccion serd& MPH-EI (sin
cambio de estado).
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