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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T G.954 se publicé en el fasciculo 111.5 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electronico o mecénico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion G.954

SISTEMAS DE LINEA DIGITAL BASADOS EN LA JERARQUIA DE
2048 kbit's EN CABLES DE PARES COAXIALES

(Méalaga-Torremolinos, 1984; Melbourne, 1988)

1 Consider aciones generales

Esta Recomendacion trata de los sistemas de linea digital basados en la jerarquia de 2048 kbit/s para la
transmision de sefiales por cables de pares coaxiales, e incluye los sistemas con las siguientes velocidades binarias:

8 448 kbit/s
34 368 kbit/s
139 264 kbit/s

4 x 139 264 kbit/s.

En el caso de sistemas de<4.39 264 kbit/s, un equipo muldex de linea digital combina las funciones de un
multiplexador de cuatro sefiales digitales a 139 264 kbit/s y de un equipo de transmisién de linea. En el anexo B a esta
Recomendacion se presentan detalles de la estrategia de multiplexacion digital.

Los requisitos para la calidad de funcionamiento global y los interfaces de las correspondientes secciones de
linea digital se indican en la Recomendacion G.921.

2 Medios de transmision

L os sistemas pueden funcionar por pares coaxiales, como se define en las Recomendaciones de la serie G.620, de
conformidad con € cuadro 1/G.954.

CUADRO 1/G.954

Medios de transmisién

Sistema (kbit/s) Recomendacion sobre cables
8 448 G.621; G.622
34 368 G.621; G.622; G.623
139 264 G.622; G.623
4x139 264 G.623
3 Caracteristicas generales de disefio

31 Disponibilidad

El objetivo de disponibilidad del sistema debera obtenerse teniendo en cuenta el requisito de disponibilidad de la
seccion digital ficticia de referencia indicada en el proyecto de Recomendacion G.801.

3.2  Fiabilidad

Deberan especificarse valores de tiempo medio entre fallos para el sistema de linea en su conjunto teniendo en
cuenta los requisitos de disponibilidad.
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33 Margen de ruido de los repetidores

El margen de ruido de los repetidores se define en el anexo A junto con las técnicas de medicion sugeridas. El
margen de ruido cuantifica la calidad de funcionamiento de los regeneradores digitales de pares coaxiales. Es una
funcion dependiente de la TEB y de la atenuacion de separacion entre repAgdaresvelocidad mitad en baudios del
sistema de linea).

Para una TEB = 10 y en una gama de atenuacion del sist&ga Aqg < Ay, el margen de ruido debe satisfacer
la siguiente especificacion:

margen de ruidoM) = B + C(A; - Ag).
No ha sido posible recomendar valores especificos de los parafgttosB y C.

Nota - El efecto degradante de la fluctuacién de fase de la sefial de temporizacién sobre el margen de ruido debe
medirse por superposicion de la fluctuacion de fase apropiada en la sefial de prueba.

A continuacién se indican ejemplos de los valores utilizados por algunas Administraciones.

A1 (dB) Az (dB) B (dB) (o
Sistemas a 8448 kbit/s 35 85 9 1
34 84 75 0,7
Sistemas a 34 368 khit/s 56 82 6 0,5
45 75 12 1
Sistemas a 139 264 kbit/s 65 84 55 0,7
60 84 75 07-1

Nota - Los valores no comprenden ninguna tolerancia para los efectos de la fluctuacion de fase.

34 Caracteristica de error

El objetivo del disefio de la tasa de errores de cada repetidor debe tener en cuenta los objetivos de calidad de
funcionamiento de la red indicados en la Recomendacion G.821.

4 Caracteristicas especificas de disefio

4.1  Tipo de alimentacion de energia

Si bien el CCITT no recomienda el empleo de un sistema de telealimentacién especifico para este sistema de
linea de pares simétricos, en la practica sélo se utiliza la alimentacién en corriente continua de intensidad constante a
través del circuito fantasma de los pares simétricos del sistema.

Este sistema de cable de pares simétricos puede estar sometido a tensiones y corrientes inducidas causadas p
rayos, lineas de transporte de energia, ferrocarriles, etc.

Deben tomarse precauciones para proteger al personal contra todo posible riesgo procedente de las tensiones
normales de explotacién y las corrientes de telealimentacion, asi como de las tensiones y corrientes inducidas.

Muchas Administraciones nacionales han publicado disposiciones y reglamentos detallados para la proteccién
del personal, que en la mayoria de los casos son de aplicacidn obligatoria. Ademas, las Directrices [1] del CCITT
proporcionan orientaciones sobre estos problemas.

También hay que tomar precauciones para proteger los equipos contra las tensiones y corrientes inducidas. Por
consiguiente, el equipo debe disefiarse de modo que pueda responder satisfactoriamente a las pruebas especificadas en
Recomendacion K.17 [2].
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4.2  Separacion nominal entre repetidores

No se recomienda una separacion especifica entre repetidores, pero en la practica, la mayoria de las
Administraciones utilizan los valores nominales indicados en el cuadro 2/G.954.

CUADRO 2/G.954

Separacion nominal entre repetidores

Separacioén nominal entre repetidores (km)
Recomendacion sobre cabfés
Sistema (kbit/s)
G.621 G.622 G.623
8448 4,0 - _
34 368 2,0 4,0 -
(Nota)
139 264 - 2,0 45
(Nota)
4 x 139 264 - - 1,5

3 G.621 trata de pares coaxiales de 0,7/2,9 mm.
G.622 trata de pares coaxiales de 1,2/4,4 mm.
G.623 trata de pares coaxiales de 2,6/9,5 mm.

Nota - Una Administracion utiliza una separacion nominal entre repetidores de 3 km.
4.3 Estrategia de mantenimiento

4.3.1 Tipo de supervisién y localizacién de averias

Puede utilizarse supervision en servicio o localizacion de averias fuera del servicio. Para velocidades binarias por
encima de 139 264 kbit/s se recomienda la supervision en servicio.
4.3.2 Condiciones de averia y acciones consiguientes

Deberan detectarse las siguientes condiciones de averia, ademas de las especificadas en la Recomendacion G.92
para las secciones digitales pertinentes, y realizarse las acciones consiguientes asociadas:

a) fallo de la alimentacion de energia distante -
debe generarse una alarma de mantenimiento inmediato, de ser posible;

b) umbral bajo de tasa de errores excedido -
este umbral es 2105 para los sistemas de y 8448 kbit/s
y 1x 10 para los sistemas de velocidades binarias mas altas;

debe generarse una alarma de mantenimiento diferido para indicar que se esta degradando la calidad de funcionamiento.
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ANEXO A
(a la Recomendacion G.954)

Definicion y medicion del margen de ruido de los repetidores

A1  Definiciones
El margen de ruido my:
My = SNR/'SNRgr (A-1)
donde:
NR = NRy, [F(t, ER) (A-2)

El producto SNRy, CF(t, ER) se puede considerar como la relacion real sefial/@Néky que sirve de medida al
rendimiento del generador.

NRy, es la relacion tedrica sefal/ruido determinada por parametros del sistema tales como el impulso de
salida, la atenuacion de seccion, el factor del ruido del amplificador de entrada del regenerador, etc.

F(t, ER) es el factor de reduccion debido a un desplazamiento del instante de temporizacién 6ptimo (incluida la
fluctuacién de fase) en conjuncién con el impulso realiZ{fjola interferencia entre simboldd) y
cualquier otra perturbacion que degrade la sefial de informagjon (

Nota - La interferencia entre simbolos y otras perturbaciones son procesos fluctuantes de distribucién limitada. El
factor de reduccion media dependeRly para una sefial ternaria viene dado por:

_ S(t)_ i) _ lc O
FLER = S0 %fs0 ~ s0F

(A-3)

dondeS(0) es el impulso realizado ¢n= 0 que da la amplitud maxima.

NReR es la relacion sefial/ruido requerida para una proporcion de errores ERidPara una sefial ternaria la
relacion entr&ER y SNReg viene dada por la conocida distribucién gausiana.

* _yl2
J’ e X Tdx (A-4)
SNRer

4 4
ER = —P|E| = —

3 [ ] 3Vamr
A2 Definiciones derivadas

El margen de ruido se puede medir aplicando una sefial perturbadora exterior. Con este objeto se han derivado
algunas definiciones mas practicas.

A.2.1 LaSNRgr (que da una proporcion de errofeR) se puede conseguir inyectando suficiente ruido blanco a la
entrada del regenerador:

O N O
NRer = G———0- NR (A-5)
ONt +Ne
donde
Nt =  ruido térmico que aparece en el punto de decisién durante el funcionamiento normal,
Ne = potencia media del ruido externo que aparece en el punto de decision para inducir una proporcion de
erroresER.
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Combinando las ecuaciones (A-1) y (A-5) se obtiene el margen de ruido M:

M = 20logm, = 1010 H+ NEE (A-6)
g m, g N, O
Ng = NOJ'|E(f)|2df (A-7)
0
Ny = |<TJ’|E(f)|2 F(f)df (A-8)
0
No = densidad de potencia del ruido externo que se superimpone a la sefial;
E(f)= funcion de transferencia del igualador del regenerador;
k, T = constante de Boltzmann y temperatura absoluta;

F(f)= factor deruido del amplificador igualador del regenerador.

A.2.2 Inyectando una sefial perturbadora sinusoidal se puede derivar una segunda defimgion de
Esta perturbacién produce uR@&, ER) decreciente que puede definirse por:
Fq(t,ER) = NRg / NRy,
a continuacion (de acuerdo con (A-1) y (A-2))
F(t,ER) =m,. SNRer / NR,
Restando se obtiene:
F(t,ER) — Fy(t,Er) = 2 %— (M, — 1) NReg / NRy,

dondel /S0) es la sefial perturbadora normalizada en el punto de decision.

La sustitucion deSNRy, = S(0)/ 2,/N+ R, y algunas simplificaciones dan como resultado el margen de ruido:

O | 0
M = 20 log 1%@ (A-9)
ls = Su|E(fg)]- ac (A-10)
S =  magnitud de la sefial perturbadora a la entrada del regenerador,
fa = frecuencia de la sefial perturbadora,
a. = factor de correccién que tiene en cuenta el efecto de la perturbacion sobre el detector de cresta del

igualador automatico,

Ro

A.3  Medicién

parte real de la impedancia caracteristica del cable.

El método A se basa en la definicion directamente relacionada con el margen de ruido (A-6), por lo que es el
método de prueba de referencia. Los métodos B y C son métodos de prueba alternativos.

Método A(figura A-1/G.954)

Los valores de Ng y Nt se miden directamente en el punto de decision. El valbirde mide en ausencia tanto
de sefial como de ruido externamente aplicado. En estas condiciones el control automatico de ganancia (CAG) del
igualador debe controlarse externamente a un nivel apropiado a la correspondiente atenuacion del cable. Con la sefia
restablecida, el nivel de ruido externamente aplicado se ajusta para obtener la TEB deseada. El nivelNge-migo (
se mide ahora con la sefial eliminada y con el CAG puesto al mismo valor que en la medigion de
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Regenerador
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comprobacién

Punto de decisién

Detector
de errores

n ™

Generador Regenerador Cable
de sefial

Medidor de
la potencia
de ruido

CUTT-$4200

Generador
de ruido

FIGURA A-1/G.954
Medicion del margen de ruido (método A)

Método B(figura A-2/G.954)

Este método permite la medicién sin necesidad de acceso al punto de decision. El ruido aplicado a la entrada,
para causar una TEB dada, se mide directamente. El valor correspondiente en el punto de decisién y también el ruido
térmico (\1) se evalian por medio de la funcién de transferencia y el factor de ruido del amplificador igualador.

Nota - La funcion de transferencia y el factor de ruido del amplificador igualador necesitan calcularse y medirse
en una muestra de repetidores antes de que pueda aplicarse este método a un determinado disefio de repetidor.

Método C(figura A-2/G.954)

Este método es semejante al método B anterior, pero en este caso la perturbacion aplicada es una sefia
sinusoidal. Esta sefial aplicada en la entrada para dar una proporcion de errores determinada se mide tambiér
directamente.

La perturbacién correspondiente en el punto de decisipagi como la tensién del ruido térmi(q NTRO)

calculan por medio de la funcion de transferencia, el factor de ruido del igualador y el factor de cagequ@es
preciso determinar.

Nota 1 - De (A-8) y (A-9) se desprende que:
M =20log(1+ . X/ NRR)

donde X = |E( )./ {NrRo

es un factor desconocido que es preciso determinar sobre la base de las mediciones realizadas en una muestra c
regeneradores tipicos antes de aplicar este método a regeneradores de un disefio particular.

Por esta razén el margen de ruido de los regeneradores tipicos debera ser medido de conformidad con el métodc
de prueba de referencia (A).

Nota 2 - Este método admite la presencia de una red LBO en la entrada del regenerador. A diferencia del
método B no es necesario insertar un filtro complementario en el trayecto de inyeccién.

Nota 3 - Para obtener la mediciébn mas exacta, la frecuencia perturbadora debe ser proxima a la frecuencia de
Nyquist.
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n l,> = () |I> ol
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Generador Regenerador Cable
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v | Filtro?

Generador de ruido (B)
Generador sinusoidal (C)

CLITT-64210
8 Se puede suprimir en el método C.
FIGURA A-2/G.954
Medicion del margen de ruido (métodos B y C)
ANEXOB
(a la Recomendacion G.954)
Estrategia de multiplexacion digital para sistemas
a 4x 139 264 kbit/s
4 secciones de linea digital a 139 264 kbit/s |
I >
I I
—l] |l
—bl—— Velocidad binaria en linea —bl—
—l 564 992 kbit/s N -
| I
| I
| MLD MLD |
lado emisién lado recepcién ' CCITT - 46400
4 interfaces a 140 Mbit/s 4 interfaces a 140 Mbit/s
{conformes a la {conformes a la
Recomendacion G.703) Recomendacién G.703)

FIGURA B-1/G.954
Mauldex de linea digital (MLD)

B.1  Observaciones generales

El método de multiplexacién digital se funda en la utilizaciéon de una justificacion positiva y combina cuatro
afluentes a 139 264 kbit/s en una sefial compuesta resultante.

B.2 Veocidad binaria

La velocidad binaria nominal debe ser de 564 992 kbit/s. La tolerancia respecto a esta velocidad es de + 15 partes
por millén (ppm).
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B.3  Estructura detrama

El cuadro B-1/G.954 indica:

- la velocidad binaria de los afluentes y el nimero de afluentes;

— el nimero de bits por trama;

- el plan de numeracion de los bits;

- la asignacién de los bits;

- la sefial de alineacién de trama concentrada.

Nota - La eventual adopcién de otras estructuras de trama, con las caracteristicas indicadas en el apéndice I, seré
objeto de posteriores estudios.
B.4  Pérdiday recuperacion de la alineacién de trama

La alineacion de trama se considera perdida cuando no se han recibido correctamente en las posiciones prevista:
cuatro sefiales de alineacion de trama consecutivas.

Cuando se supone perdida la alineacion de trama, el dispositivo automatico de alineacion de trama solo decidira
gue la alineacion se ha recuperado efectivamente cuando haya comprobado la presencia de tres sefiales de alineacion
trama consecutivas.

Después de haber detectado la aparicion de una sola sefial de alineacion de trama correcta, el dispositivo
automatico de alineacién de trama procedera de nuevo a la busqueda de la sefial de alineacién de trama si detecta |
ausencia de esa sefial en una de las dos tramas siguientes.

Nota - Como no es estrictamente necesario especificar la estrategia de alineacién de trama que haya de adoptarse
podra utilizarse cualquier estrategia adecuada siempre que sea por lo menos tan eficaz, desde todos los puntos de vist
como la anteriormente descrita.

CUADRO B-1/G.954

Estructura de la trama de la multiplexacion a 564 992 kbit/s

Velocidad binariade |os afluentes (kbit/s) 139 264
Numero de afluentes 4
Estructura de trama Plan de numeracion de los hijts
Grupo |
Sefial de alineacion de trama (el contenido binario de esta sefial esta en estyidio) lal2
Bits procedentes de los afluentes 13 a 384
Grupos|l aVi
Bits de servicio de justificacionjg(n = 1 a 5) (véase la nota) la4d
Bits procedentes de los afluentes 5a384
Grupo VII
Indicacién de alarma distante, bits reservados para uso nacional la4d
Bits procedentes de los afluentes disponibles para la justificacion 5a8
Bits procedentes de los afluentes 9a384
Longitud de la trama 2688 hits
Numero de bits por afluente 633 bits
Velocidad maxima de justificacion por afluente 210 190 bit/s
Relacion nominal de justificacion 0,4390

Nota - ConCjn, se designa el enésimo bit de servicio para la justificaciopégimo afluente.
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B.5 Método de multiplexacion

Se recomienda el entrelazado ciclico de los bits segun el orden de numeracion de los afluentes, con justificacion
positiva. La sefial de control de justificacion debe estar distribuida y utilizar lo§jbis = 1, 2, 3, 4, 5) véase el
cuadro B-1/G.954. La justificacién positiva se indicara con la sefial 11111 y la ausencia de justificacion con la
sefial 00000. Se recomienda la decisidon por mayoria.

El cuadro B-1/G.954 indica la velocidad maxima de justificacion por afluente y la relacion nominal de
justificacion.
B.6  Fluctuacion de fase
B.6.1 Caracteristicas de la funcién de transferencia de la fluctuacion de fase (en estudio).

B.6.2 Fluctuacion de fase de salida para el afluente (en estudio).

B.7  Digitos de servicio

Los primeros cuatro bits del Grupo VII de la trama de impulsos estan disponibles para funciones de servicio. El
primero de estos bits se utiliza para indicar una condicion de alarma para mantenimiento inmediato; véase el
cuadro C-1/G.954.

Nota - En el apéndice | se indica una posible solucion para el aleatorizador y las sefiales de alineacion de trama.

APENDICE |
(al anexo B a la Recomendacion G.954)

Posible solucién aplicable al aleatorizador y a las sefiales
de alineacion de trama para sistemas de linea
digital a 4 x 139 264 kbit/s

1.1 Aleatorizador de reiniciacion

Se propone utilizar un “aleatorizador de reinicializaciéon”, esto es, uno que sea reiniciado al principio de cada
trama. Las ventajas de dicho aleatorizador [3], comparadas con un aleatorizador asincrono o con “autosincronizacién”,
son:

- no hay multiplicacion de errores, y

- no es necesario adoptar medidas adicionales para evitar sefiales de salida periodicas.

Si se acepta con una sefial de entrada todos 1 o todos 0 (por ejemplo, con AIS en los cuatro afluentes) la salida nc
corresponde precisamente a una secuencia seudoaledtoerid, Zino que representa una secuencia cuasialeatoria,
totalmente adecuada para la recuperacion de la temporizacion en la linea, puede realizarse un aleatorizador
(figura I-1/G.954) que tiene las siguientes caracteristicas favorables adicionales:

- El aleatorizador trabaja a unos 141 Mbit/s. Se utilizan cuatro secuencias retardadas entre si (A0, A2, A5y
A6) para seudoaleatorizar los afluentes individuales T1 ... T4; las cuatro sefiales seudoaleatorizadas (c, d, e,
f) son multiplexadas.

- Circuiteria sencilla y, como consecuencia, facil realizacion a alta velocidad y bajo consumo de energia.

- Después de la reinicializacion, el aleatorizador genera la sefial de alineacién de trama.

1.2 Sefial de alineacién de trama
La sefial de alineacion de trama, generada al comienzo de cada trama de impulsos es
111110100000

y es, por tanto, idéntica a la de la sefial de 139 Mbit/s conforme a la Recomendacion G.751.

La sefial de alineacion de trama no sera imitada por sefiales todos 0 o todos 1; incluso si éstas se producen er
cualquier combinacién de los cuatro afluentes.

Fasciculo 111.5 - Rec. G.954 9



10

i_ __________ : Divisor 4:1
Temporizacién : b a 0 aF !
565 MHz i K_[tck | ] |!
; Iler_a PR @ |
ce———_Jd1_—_—— L LI
‘ 213!
Sinc. & b le2
) | C
T =1 o
&
12 =1 ;1
& A A
=1 Multiplexor d
73 e plexor de
b2 4 lineas a 1 linea
& =1 ¢ Generador de
T4 — D3 secuencias
~ 141 MHz pseudoaleatorias
v
_——, e A A A2 _l_._.‘\{’
| YA A3 Al ]
| D Q I 0 Q D Q D Q D a D ape |
|| $—>cx > CK CK CcK > CK =~ CK > CK I
: — PR FPR l_:PR l——PR PR FPR |7PR |
|
' _ _ _ _ [
Inicializacién — :
! |
[ =1 |
| |
e e e e e e o e e o ——— e ———_—————— e — — 2
CCITT - 46410
Simbolos Tablas de verdad
& L w|x|st]|Y]z]|s2 a et a|b|s3
* o]ojo|[o]o]o b g2 0[0]c T [R[7]o]o
v lofo [t o] :"3? 104 4>k 0 x| x|
Y =3 0oj14(0 0|1 1 e_mA—sa ot 1l e —APR Q a | 2
4 s ] 11100 ¢ o3 T L1t
Nota — T representa la sehal de temporizacion. La transicion positiva es la transicion activa.
g.: 1 1
Q 8| Sefial de salida
g S |2§| del aleatorizador
& |AB[AB | A4 A3 |A21A1 |AD|201EQ multiplexada A
= £Eo|lON
o111 111 (1 11100 |AB A6 A5 A6 | 1 11 1 Palabra de
1 lol1|1]1}1]|1|1]|1]|]0|A5 A6 AB A6| 1 O 1 O alineacion
2]0]|0 1 1 1 1 1 1 0O |A5 A6 A5 A6| O O O _O de trama
3lololo |1 1}111]1]1 A5 A6 A0 A2(T1 T2 T3 T4
alololo|lo]1|1|1]1]|1|A5 A6 AD A2|T1 T2 T3 T4 Informacién
5|lo|o|o|o|of1l1{1]|1|AB A6 AO A2|T1 T2 T3 T4 |pseudoaleatorizada
s6lololololo]|o|1]|1]1|AB AB AO A2 T1 T2 T3 T4
7 1 ojo|loj|O|O}|O 1 1 |A5 A6 A0 A2 |T1 T2 T3 T4
8 0 1 0] 0 (0] 0 0 1 1 |[A5 A6 A0 A2|T1 T2 T3 T4

Fasciculo 111.5 - Rec. G.954

FIGURA I-1/G.954

Aleatorizador de reinicializacién y multiplexor



APENDICE I
(al anexo B a la Recomendacion G.954)

Otras estructuras posibles de trama del maltiplex

Son posibles otras estructuras de trama del multiplex a 564 992 kbit/s que mantendran la misma estructura de
trama por afluente (véase la estructura de trama del multiplex indicada en la figura 1.1/G.954).

Estas otras estructuras de trama de multiplex se basan en el entrelazado ciclico de grupos de bits procedentes d
los afluentes, y tales métodos de multiplexacién pueden ofrecer ventajas desde el punto de vista de la realizacion cuandc
se utilizan codigos en linea alfabéticos, tales como 6B4T. La integracion de las funciones de multiplexacion y de
conversion de cddigo en linea puede reducir los requisitos de velocidad de los circuitos asociados.

Los equipos basados en estas otras estructuras de trama del mdltiplex, a condicion de que adopten la misma
longitud de trama del mdltiplex, el mismo ndmero de bits por afluente, la misma velocidad maxima de justificacion y la
misma relacién nominal de justificacion, son compatibles con las caracteristicas de red ofrecidas por los equipos que
emplean el método de multiplexacion descrito en el texto de esta Recomendacion.

ANEXO C
(a la Recomendacion G.954)

Condiciones de averia y acciones consiguientes para
sistemas de linea digital a 4 139 264 kbit/s

Cil Condiciones de averia

El sistema de linea digital ax4139 264 kbit/s debe detectar las siguientes condiciones de averia:
C.1.1 Fallo de la alimentacion interna de energia.
C.1.2 Fallo de la alimentacion de energia de los regeneradores.
C.1.3 Tasa de errores dé103

Nota - Los criterios para activar y desactivar estas indicaciones de alarma estan en estudio.
C.1.4 Tasa de errores dé10®

C.1.5 Pérdida de la sefal de linea entrante.

Nota - La deteccién de esta condicién de averia sélo es necesaria cuando no da lugar a una indicacién de pérdida
de alineacion de trama.

C.1.6 Pérdida de alineacion de trama.

C.1.7 Pérdida de alineacién de palabras en linea cuando se utilizan cédigos de linea alfabéticos.

Nota - La deteccién de esta condicion de averia s6lo es necesaria cuando no da lugar a una indicacién "tasa de
errores de T110°3".
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C.1.8 Pérdida de la sefial entrante de un afluente.
C.1.9 Indicacion de alarma distante.

C.2  Acciones consiguientes

Tras la deteccidon de una condicién de averia deberan tomarse las medidas pertinentes especificadas en el
cuadro C-1/G.954.

CUADRO C-1/G.954

Condiciones de averia y acciones consiguientes

Alarmas para Aplicacién de la SIA
mantenimiento (véase el § C.2)
Indicacién
de alarma al al intervalo de
Equipo Condiciones de averia muldex de a todos los tiempo
inmediato | diferido | linea distante] afluentes | pertinente de
la sefial
compuesta
Fallo de la alimentacion de  Si Si, de ser
energia posible en la
Muldex de linea digitall préactica
Si
Fallo de la Si, de ser
telealimentacién de los posible en la
regeneradores préactica
Tasa de error % 103 Si Si Si
Tasa de error % 106 Si
Ausencia de la sefial Si Si Si
entrante
Lado recepcion Pérdida de la alineacion Si Si Si
solamente del maldeX de trama
de linea (véase la
figura 2/G.901) Pérdida de la alineacion de ~ Si Si Si
palabras en linea cuando|se
utiliza un cédigo en linea
alfabético
Lado emision Pérdida de la sefial Si Si
solamente del muldex entrante en un afluente
de linea (véase la
figura 2/G.901)

Nota - Un Si en el cuadro significa que debe efectuarse una operacion como consecuencia de la correspondiente condicion de
averia. Unespacio en blanco en el cuadro significa que la operacién correspondientiebe efectuarse como consecuencia de la
condicion de averia pertinente, si esta condicién es la Unica presente. Si apareciese simultaneamente mas de una condicién ds
averia, la operacion correspondiente debera efectuarse si, con relacion a la misma, aparece por IdBinenos un

C.21 Generacion de una indicacién de alarma para mantenimiento inmediato para sefialar que la calidad de
funcionamiento se halla por debajo de normas aceptables y que se requiere una intervencioén local de mantenimiento.
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C.22 Generacion de una indicacién de alarma para mantenimiento diferido para sefialar que la calidad de
funcionamiento esta degradandose.

Nota - Se deja al criterio de cada Administracion la ubicacién y provision de una alarma visual y/o audible
activada por las indicaciones de alarma mencionadas en los § C.2.1y C.2.2.

C.2.3 SlA aplicada a todos los afluentes (véanse las notas 1y 2).
C.2.4 SIA aplicada al intervalo de tiempo pertinente de la sefial compuesta (véase la nota 1).

C.2.5 Generacion de una indicacion de alarma al muldex distante.
Nota 1 - El contenido binario equivalente de la sefial de indicacion de alarma (SIA) es un tren continuo de 1.

Nota 2 - La velocidad binaria de esta SIA debera estar dentro de + 15 ppm de la velocidad binaria nominal.
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