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Recommandation G.941

SYSTEMES DE LIGNE NUMERIQUE SUR DES SUPPORTS DE TRANSMISSION MRF

(Genéve, 1980; modifiée par la suite)

LeCCITT,
considérant

(@ qu'il est nécessaire de prévoir d'urgence des liaisons a longue distance, principalement pour les services
autres que la téléphonie (par exemple, la transmission de données, la télécopie, la visiophonie) pour l'usage national et
pour l'interfonctionnement international, et que ces services exigent une transmission numérique a des débits faibles et
moyens (par exemple aux niveaux hiérarchiques primaire et secondaire);

(b) que des liaisons a longue distance commencent a étre disponibles mais que leur mise en oeuvre
universelle nécessitera un assez long délai;

(c) qu'il est possible d'utiliser les liaisons MRF spécifiées dans la Recommandation G.211 [1], ou les
fréquences dans la bande, ou au-dessus de la bande utilisée par les systémes en ligne analogique MRF spécifiés a |
section 3 des Recommandations de la série G, pour assurer des transmissions numériques et que certaines réalisatior
existent déja;
émet la Recommandation

gue les systemes en ligne numérique sur des supports de transmission MRF devraient répondre aux conditions
suivantes:

1 Caractéristiques générales

Deux méthodes de base peuvent étre utilisées pour la transmission des signaux numériques sur les supports de
transmission MRF:

- l'une consiste a utiliser une partie ou la totalité de la bande de fréquences normalement affectée aux
systemes MRF [systeme transmission numeérique dans la bande téléphonique (TNBT)];

- l'autre consiste a utiliser une bande de fréquences extérieure a celle qui est normalement utilisée pour les
systemes MRF [systeme de transmission numérique supravocale (TNSV)].

L'interconnexion internationale devrait étre effectuée aux niveaux hiérarchiques a l'aide des interfaces spécifiées dans la
Recommandation G.703.

Etant donné que ces systémes en ligne numérique sur des supports de transmission MRF pourraient faire partie
d'un conduit numérique, leur qualité de fonctionnement en matiére de taux d'erreur, de gigue et de disponibilité doit
répondre aux spécifications des Recommandations pertinentes de la section 9 des Recommandations de la série C
concernant les sections des lignes numeériques aux débits binaires correspondants.

Les systémes devraient étre congus de maniére a satisfaire également aux caractéristiques de qualité requise:
du circuit analogigue dans les Recommandations pertinentes.

Les Administrations souhaitant utiliser dans leurs réseaux des systémes en ligne numérique sur des supports
MRF devraient s'assurer de l'utilisation d'équipements compatibles a chaque extrémité d'une liaison. Les systemes
assurant des liaisons internationales devraient faire I'objet d'accords entre les Administrations intéressées.

Le supplément 128 traite de I'application de systémes en ligne numérique sur des supports de transmission
MRF pour l'interconnexion de réseaux numérigues et de réseaux analogiques.

2 Systémes de transmission numérique dans la bande téléphonique (TNBT)

21 Caractéristiques des systemes TNBT assurant une transmission numérique a des débits binaires hiérarchiques
sur des systemes analogiques a courants porteurs spécifiés dans la Recommandation G.211 [1].

Remarque - Des exemples de systémes hiérarchiques TNBT en ligne numérique figurent dans l'annexe A. Des
exemples de systémes TNBT en ligne numérique a des niveaux non hiérarchiques (ni dans les jonctions analogiques, ni
dans les jonctions numériques) figurent dans l'annexe B.
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211 Jonction numérique

La jonction numérique d'un systeme TNBT devrait se conformer aux paragraphes appropriés de la
Recommandation G.703.

2.1.2  Jonction analogique
2.1.2.1 Bande de fréquences

La bande de fréquences servant a la transmission des signaux TNBT devrait étre située dans la bande de
fréquences spécifiée au § 1 de la Recommandation G.211.

2.1.2.2 Niveau de puissance

Le niveau de puissance relative au répartiteur devrait étre conforme aux paragraphes appropriés de la
Recommandation G.233.

Le niveau de puissance moyen du signal a large bande dans la bande de fréquences spécifiée au § 2.1.2.1 ne
devrait pas excéder -15 + 10 Jggn dBmO,n étant le nombre total des voies téléphoniques dans le systeme analogique
qui sont remplacées par les voies de données.

Le niveau de puissance d'une composante spectrale quelconque de la bande de fréquences spécifiée aL
§ 2.1.2.1, prise isolément, ne devrait pas dépasser -10 dBmO afin de limiter les effets de transmodulation.

2.1.3  Perturbations causées au signal analogique par le signal TNBT

Le bruit total distribué produit par le signal TNBT mesuré dans une bande quelconque de 3,1 kHz
correspondant a une voie téléphonique extérieure a la bande de fréquences spécifite au 8 1 de la
Recommandation G.211, devrait étre inférieur a -73 dBmOp.

Le bruit sur une seule fréquence devrait étre inférieur a -73 dBmO.
2.1.4  Qualité de fonctionnement des systemes TNBT

Les caractéristiques de taux d'erreur, de gigue et de disponibilité devraient étre conformes aux
Recommandations appropriées de la série G.900.

2.2 Caractéristiques de la liaison analogique servant a la transmission des signaux TNBT

La liaison analogique servant a la transmission des signaux TNBT ne devrait pas comprendre plus de
3 transferts. Il peut s'avérer nécessaire d'éviter a la bande de signaux TNBT certains emplacements dans le systeme d
transmission analogique a courants porteurs.

Remarqgue - On peut se référer aux Recommandations de la série H & propos des caractéristiques telles que la
distorsion d'affaiblissement, la gigue de phase et la distorsion de temps de propagation de groupe.

3 Systemes de transmission numeérique supravocale (TNSV)

31 Caractéristigues des systémes TNSV assurant une transmission a 2048 kbit/s sur des systémes en ligne
analogiqgue MRF définis dans les Recommandations G.332 [2], G.334 [3], G.344 [4], G.345 [5] et G.346 [6]

311 Jonction numérique
La jonction numérique des systemes TNSV doit étre conforme au § 6 de la Recommandation G.703.
3.1.2  Perturbations causées au signal analogique par le signal TNSV

La contribution au bruit total réparti, due au signal TNSV, mesurée dans une bande quelconque de 4 kHz doit
étre inférieure a 750 pWOp pour une longueur de référence de 2500 km (< 0,3 pWOp/km).

Remarque - Le bruit total réparti de la ligne en présence de signaux analogiques et de signaux TNSV devrait
étre inférieur & 7500 pWOp pour une longueur de référence de 2500 km (< 3 pWO0Op/km).

Le bruit sur une seule fréquence devrait étre inférieur a -70 dBmoO.
3.1.3  Qualité de fonctionnement des systemes TNSV

Les caractéristiques de taux d'erreur, de gigue et de disponibilité devraient étre conformes aux spécifications de
la Recommandation G.921.
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32 Caractéristiques des systémes en ligne MRF utilisés pour la transmission des signaux TNSV

Afin de permettre le transfert de signaux TNSV sur des systémes en ligne MRF, il convient de supprimer les
signaux analogiques erratiques a l'intérieur de la bande de fréquences des signaux TNSV avant le point de couplage,
jusqu'a un niveau de puissance de -60 dBmO0 dans une bande passante de 4 kHz.

ANNEXE A
(a la Recommandation G.941)

Exemples de systémes TNBT hiérarchiques

Administration Liaison numérique Liaison analogique Qualité de fonctionnement
des systemes TNBT

1544 kbit/s Groupe tertiaire

NTT Rec. G.703, § 2 (812-2044 kHz) Rec. G.911
2048 kbit/s Groupe tertiaire

RFA Rec. G.703,8 6 (812-2044 kHz) Rec. G.921
6312 kbit/s Groupe tertiaire

NTT Rec. G.703, § 3 (812-2044 kHz) Rec. G.912
8448 kbit/s Groupe quaternaire

RFA Rec. G.703,8 7 (8516-12 388 kHz) Rec. G.921
8448 kbit/s Assemblage de

Italie Rec. G.703,8 7 15 groupes secondairep Rec. G.921

(312-4028 kHz)
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ANNEXE B

(a la Recommandation G.941)

Exemples de systémes différents des systemes préconisés
dans la Recommandation G.941
(voir laremarque 1)

Taux d'erreur sur les bit!

)

Administration Débit binaire en kbit/s Jonction analogique pour la section de
régénération
_ France 204 Groupe secondaire 108
(voir la remarque 2) (312-552 kHz)
Pays-Bas 2 groupes secondairgs %10

Remarque 1 - Les Recommandations V.36 et V.37 traitent des modems employés pour transmettre des signaux
numériques a 48-72 kbit/s ou a des débits binaires deux fois plus rapides.

Remarque 2 - La liaison numérique de cet équipement TNBT a un débit de 2048 kbit/s, conformément au § 6 de la
Recommandation G.703; sa structure de trame est conforme au 8§ 3.3.1 de la Recommandation G.704. Sur les
32 intervalles de temps, 11 seulement (dont l'intervalle de temps 0) sont effectivement utilisés: le débit binaire utile est
alors égal a 10 fois 64 kbit/s. Les autres caractéristiques de ce systeme TNBT correspondent aux spécifications énoncée:

dans le 8 2 de cette Recommandation.

[1]
[2]

(3]

[4]

(5]

6]
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