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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T G.902 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 13 (1993-1996) del UIT-T y fue
aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 2 de noviembre de 1995.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

La evolucion de la red existente en la zona local a otras tecnologias de conmutacion y de transporte implica el
establecimiento de un concepto nuevo para la realizacién de redes de acceso que constituyan una infraestructura comu
para todas las clases de acceso de usuario a los nodos de servicio. Aunque existe una tendencia acentuada a la utilizacic
de fibras Opticas como medio de transporte para una red de acceso, no deben excluirse del concepto de red de acces
otros medios de transmision.

Las redes de acceso deberan ser capaces de sustentar los tipos de accesos y capacidades de portador digital existentes
como los accesos de banda ancha. La finalidad de esta Recomendacion es la de describir un concepto de red de acce
gue proporcione flexibilidad a los futuros tipos de acceso, por ejemplo para servicios video interactivos.

Las redes de acceso deben conectarse a los nodos de servicio mediante interfaces (interfaces de nodo de servicio) cc
capacidades flexibles de multiplexacién y/o concentracion. Las interfaces de nodo de servicio existentes pueden no ser
suficientes para las futuras demandas de servicio, sobre todo si han de incorporarse tipos de acceso de banda ancha.
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Recomendacion G.902

RECOMENDACION MARCO SOBRE REDES DE ACCESO FUNCIONAL

ARQUITECTURA Y FUNCIONES, TIPOS DE ACCESOS, GESTION
Y ASPECTOS DEL NODO DE SERVICIO

(Ginebra, 1995)

1 Alcance

En esta Recomendacién se definen las redes de acceso funcional y las funciones y requisitos por encima de la capa d
medios de transmision, de conformidad con la Recomendacion G.803. Quedan fuera del alcance de esta Recomendaciol
las capas situadas dentro de la capa de medios de transmision.

En esta Recomendacion se identifican y se describen:
— la arquitectura de la red de acceso y su relacion con los nodos de servicio;
— los tipos de acceso que se considera puede sustentar la red de acceso;
— las capacidades de transmision y requisitos del portador;
— el concepto y requisitos de la gestién en conjuncién con los nodos de servicio; y
— los requisitos de control y operacion de los accesos,

que deberan ser sustentados por la especificacion funcional detallada de las redes de acceso, de las interface
identificadas de la red de acceso y de las interfaces de nodos de servicio.

Este concepto no limita la aplicacion de disposiciones y requisitos de los equipos que utilicen distintas tecnologias y
medios de transmision. No obstante, pueden ser aplicables otras Recomendaciones para la realizacion de los aspectc
relativos a la capa de medios de transmision.

La finalidad de esta Recomendacién es la de proporcionar el marco para futuros trabajos con respecto a
— la Recomendacion sobre la interfaz del nodo de servicio;
— la Recomendacion sobre la red de acceso;
— la Recomendacion sobre el nodo de servicio;
— la Recomendacion sobre la interfaz de red de usuario;
— la Recomendacion sobre la interfaz interna de la red de acceso;
— la definicién de tipos de acceso; y
— la definicién de requisitos de capacidad del portador de acceso.

Como las nuevas tecnologias de conmutacion, transporte y control evolucionan con gran rapidez, es importante definir
este marco de una forma progresiva como base para la especificacién de interfaces. Sin embargo, la misma velocidad de
la evolucion que obliga a disponer de un documento marco temporalmente oportuno implica que cualquiera que sea su
texto éste Unicamente recoge el estado actual de la tecnologia. Por consiguiente, debera actualizarse tal texto con ciert
frecuencia a fin de que no limite esa evolucion.

Los requisitos funcionales de la red de acceso se definen Gnicamente para el tratamiento y transporte de sefiales digitale:
Las sefiales y portadores analdgicos o bien se convierten a sefiales y portadores digitales, en cuyo caso puede
sustentarse mediante la red de acceso funcional o bien se combinan con las sefiales de transporte de la red de acce
funcional en la capa de red dependiente de los medios para el transporte por el mismo medio. Esto no tendra ninguna
influencia sobre los requisitos funcionales y procedimientos de la red de acceso funcional por lo que no entra en el
ambito de esta Recomendacion.

La red de acceso funcional puede sustentar el multihospedaje si bien, como consecuencia de la definicién de que la rec
de acceso no interpreta la sefializacién, no se sustenta la multirecalada definida en la clausula 3.

En el Anexo A, se describen aspectos de la arquitectura de la red de acceso relativos a tipos y funciones de acceso par
la sustentacion del tratamiento definido de los tipos de acceso.

El Apéndice | proporciona la informacion vigente disponible relativa a los tipos de acceso y requisitos de capacidad del
portador de acceso que pueden sustentarse en las realizaciones de la red de acceso. Deberan actualizarse con frecuen
los cuadros segun el estado de los trabajos relativos a otras normas en el UIT-T.

Recomendacion G.902  (11/95) 1



El Apéndice Il proporciona ejemplos de capas de red mas bajas de las redes de acceso.

En el Apéndice lll se facilitan ejemplos de configuraciones que integran accesos de tipo modo circuito y tipo ATM en
una red de acceso empleando distintas capas de red.

2 Referencias

Las Recomendaciones y demas referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacién, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y demas referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todc
los usuarios de la presente Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista de las Recomendacione
UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendaciéon UIT-T G.803 (1993)rquitecturas de redes de transporte basadas en la jerarquia digital
sincrona

[2] Recomendacion UIT-T 1.112 (1993Yocabulario de términos relativos a las redes digitales de servicios
integrados

[3] Recomendacion UIT-T 1.414 (1993Yision de conjunto de las Recomendaciones relativas a la capa 1 para
acceso de usuario a la RDSI y RDSI de banda ancha

[4] Recomendacion M.3010 del CCITT (199Rjjncipios para una red de gestion de las telecomunicaciones

[5] Recomendacion UIT-T G.960 (1993eccion digital para el acceso a velocidad basica a la red digital de
servicios integradas

[6] Recomendacion UIT-T G.962 (199Feccion digital de acceso a la velocidad primaria de 2048 kbit/s a la red
digital de servicios integrados

[71 Recomendacion UIT-T G.963 (199Feccion digital de acceso a la velocidad primaria de 1544 kbit/s a la red
digital de servicios integrados

[8] Recomendacion UIT-T G.964 (1994nterfaces V en la central local digital — Interfaz V5.1 (basada en
2048 kbit/s) para soportar la red de acceso

[9) Recomendacion UIT-T G.965 (1999nterfaces V en la central local digital - Interfaz V5.2 (basada en
2048 khit/s) para la red de acceso.

[10] Recomendacion UIT-T Q.512 (199%)terfaces de centrales digitales para acceso de abonado.

[11] Recomendacion UIT-T Q.25 Interfaces de nodo de red de la RDS-BA para acceso de abonado.
[12] Recomendacion UIT-T G.805 (199%)rquitectura funcional genérica de las redes de transporte
[13] Recomendacion UIT-T 1.430 (1993Fspecificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red basica

3 Definicionesy abreviaturas

3.1 Definiciones

A los efectos de esta Recomendacion se aplican las siguiente definiciones ademas de las que figuran en las Recomend:
ciones enumeradas en la clausula 2.

311 acceso (acceso de usuario): Véase la Recomendacion 1.112. Véase asimismo el acceso del cliente de RDSI en
la Recomendacién 1.414.

312 capacidad del portador de acceso: Capacidad maxima de transporte de informacién que soporta el acceso
para un cliente determinado (que incluye la red de acceso y el nodo de acceso pertinente) en una UNI concreta. Pued
utilizarse esta capacidad del portador de acceso para una 0 mas conexiones en el mismo punto temporal sin exceder |
velocidad de bits neta de la UNI, aunque tal velocidad puede ser menor a fin de satisfacer necesidades especificas de
cliente y/o del proveedor o proveedores del acceso.

313 estructura del portador de acceso: Estructura de la capacidad del portador de acceso para la informacién de
aplicacion para servicios, sefializacion, operacion y mantenimiento requerida para el acceso de un cliente y de una UNI
determinados. La estructura puede ser concorde con los principios de modo circuito, modo paquete, modo trama, modo
transferencia asincrona (ATM) o cualquier combinacién de varios modos.

1) Actualmente en estado de proyecto.
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3.14 elemento de conexién de accesdéase la Recomendacion 1.112.

315 red de acceso (AN, access network): Realizacion constituida por entidades (tales como la planta de cables,
facilidades de transmisién, etc.) que proporcionan las capacidades de portador de transporte requeridas para la prestacio
de servicios de telecomunicaciones entre una interfaz de nodo de servicio (SNI) y cada una de las interfaces de red de
usuario (UNI) asociadas. Puede configurarse y gestionarse una red de acceso mediante una interfaz Q3. En principio nc
hay ninguna restriccidn sobre los tipos y nimeros de UNI y SNI que puede realizar una red de acceso. La red de accesc
no interpreta la sefializacién (de usuario).

316 funcién de gestiéon de sistema de la red de acce@ON-SMF, AN system management function): Una

funcién de gestion de sistema de la red de acceso coordina las operaciones y el mantenimiento de la funcién puerto de
usuario, funcion puerto de servicio, funcion ndcleo y funcién de transporte dentro de la AN. Coordina los requisitos de
operacion y gestion temporalmente criticos para los puertos de usuario asignados con el nodo de servicio a través de
la SNI. Se comunica con la RGT a través de la interfaz Q3 para los fines de gestion y/o control.

317 capa de transporte de la red de acceso: La capa de transporte de la red de acceso consta de la capa de
medios de transmision, la capa de trayecto y la capa de circuito definidas en la Recomendaciéon G.803.

318 capa de circuito: Capa relativa a la transferencia de informacién entre puntos de acceso (AP) a la capa de
circuito. Es independiente de la capa de trayecto de transmision. La capa de circuito proporciona usuarios con servicios
de telecomunicacion tales como servicios con conmutacion de circuitos, servicios con conmutacion de paquetes y
servicios con lineas arrendadas. Pueden identificarse distintas capas de circuito segun los servicios proporcionados.

NOTA — Esta definicién se basa en la Recomendacién G.803.

319 funcion nucleo (CF, core function): Esta funcion efectla la adaptacion entre los requisitos de portador de
puerto de servicio o de puerto de usuario individual y los portadores de transporte comunes. La funcién nlcleo puede
estar distribuida en la AN.

3.1.10 grupofuncional: Véase la Recomendacién .112.

3.1.11 multirecalada: Asociaciones dinamicas de un puerto de usuario o de un conjunto de capacidades de portador
de acceso de un puerto de usuario con un nodo de servicio seleccionado de un conjunto de SN, sobre una base d
llamada por llamada.

3.1.12 multihospedaje: Modificacion de la asociacion estatica de un puerto de usuario o de un conjunto de
capacidades de portador de acceso de un puerto de usuario entre un nodo de servicio y otro nodo de servicio, mediant
un reaprovisionamiento.

3.1.13 capa de multiplexacién Capa que puede depender del medio y que esta relacionada con la transferencia de
informacion entre puntos de acceso de capa de seccién mdltiplex.

NOTA — Esta definicion procede de la Recomendacion G.803.

3.1.14 capadetrayecto: Capa relativa a la transferencia de informacién entre AP de capa de trayecto de transmision
gue sustenta una o mas capas de circuito. La capa de trayecto es independiente de la capa de medios de transmision.

NOTA — Esta definicién se basa en la Recomendacién G.803.

3.1.15 capa de medios fisicosCapa relacionada con € medio real, por ejemplo fibra Optica, par metalico, cable
coaxial o radio que sustenta la red de capa de seccién.

NOTA — Esta definicién se basa en la Recomendacién G.803.

3.1.16 punto dereferencia q3: Punto de acceso para la informacién de gestién, control de la configuracion, super-
vision de la calidad y mantenimiento tal y como se define en la Recomendacion M.3010. En el punto de referencia g3
puede realizarse una interfaz Q3.

3.1.17 capa de seccion de regeneradoiCapa que depende del medio y que esta relacionada con la transferencia de
informacion entre puntos de acceso de capa de seccién de regenerador.

NOTA — Esta definicion procede de la Recomendacion G.803.

3.1.18 capa de seccién Capa relativa a la transferencia de informacion entre AP de capa de seccidn que sustenta una
0 mas capas de trayecto, por ejemplo trayectos SDH y PDH.

NOTA — Esta definicion estd basada en la Recomendacion G.803.
3.1.19 capadeservicio: Caparelativaalos requisitos de los distintos servicios de comunicaciones.

3.1.20 nodo de servicio (SN, service node): Elemento de red que proporciona el acceso a distintos servicios de
telecomunicaciones permanentes y/o con conmutacion. En el caso de servicios con conmutacién, el SN proporciona el
acceso a las llamadas y la sefalizacién de control de la conexion, asi como la conexién de acceso y el manejo de los
recursos.
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3.1.21 interfaz de nodo de servici(SNI, service node interface): Interfaz que proporciona el acceso del cliente aun
nodo de servicio.

3.1.22 puerto de servicio Realizacion de la funcién puerto de servicio.

3.1.23 funcion puerto de servicio(SPF, service port function): Funcién que adapta los requisitos de SNI especificos
en las funciones ndcleo y de gestion de sistema.

3.1.24 UNI compartida: Realizacion de UNI con una terminacion de capa de medios de transmisién Unica que
sustenta multiples accesos légicos proporcionados de forma independiente a SN separados. Cada acceso l6gico tien
una UPF légica correspondiente en la red de acceso.

3.1.25 sefializacion Véase la Recomendacion 1.112.

3.1.26 capacidad deportador delainterfaz del nodo de servicio: Velocidad de bits maxima sustentada por un SN
determinado. En el caso de modo circuito, es la velocidad de bit de todos los canales de portador proporcionados a
esa SNI. En el caso de ATM, es la velocidad de célula requerida (por ejemplo velocidad de célula de cresta, velocidad de
célula mantenible) para la aplicacién eficaz de los servicios que han de proporcionarse para las conexiones establecidas
través de esa SNI.

3.1.27 capa de medios de transmisiGnCapa que puede depender del medio y que esta relacionada con la
transferencia de informacién entre puntos de acceso de capa de seccion en apoyo de una o mas redes de capa de trayec

NOTA — Esta definicién se basa en la Recomendacién G.803.

3.1.28 funcién de transporte (TF, transport function): Funcién que proporciona las conexiones de red para los
portadores comunes entre distintas ubicaciones y la adaptacién de medios.

3.1.29 capacidad de portador dela UNI: Velocidad de bits maxima sustentada para un usuario determinado. En el
caso de ATM no puede excederse la velocidad de bits, asociada exclusivamente con las células ATM que efectian la
transferencia, que sustenta la capa fisica, pero puede ser menor si es necesario para satisfacer necesidades especificas
usuario y/o proveedor de la red. Cualquiera de estas velocidades de bits inferiores no constituye una limitacion de la
capa fisica en la UNI aunque resulta controlada por las capas mas altas.

3.1.30 interfaz usuariored (UNI, user network interface): Véase la Recomendacion 1.112.

3.1.31 puertodeusuario: Realizacion de la funcién puerto de usuario.

3.1.32 funcion puerto de usuario (UPF, user port function): Funcién que efectia la adaptacién de los requisitos
de UNI especificos en las funciones nucleo y de gestién de sistema.

32 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion, se utilizan las siguientes abreviaturas:
AAL Capa de adaptaciéon ATM (ATMadaption layer)
AN Red de acces@écess network)

AN-SMF Funcion de gestion de sistema de la red de acaessss network system management function)

AP Punto de accesadcess point)

ATM Modo transferencia asincronasynchronous transfer mode)
BA Acceso béasicokasic access)

CE Emulador de circuitacircuit emulator)

CF Funcion nucleocpre function)

CL Capa de circuitodrcuit layer)

CM Modo circuito €ircuit mode)

CPE Equipo en los locales del clientagomer premises equipment)
DS Seccidn digital (de accesdagcess) digital section]
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ET
ET-L1

ET-L2

MCF
MIB
MPH

NEF
NT
OSF
OSkan

OSFsy

PDH
PH

PRA
RDSI
RDSI-BA
RGT

RI
RTPC
SDH
SMF
SN

SNI
SN-SMF
SPF
STM
TCP
TE

TF

™

TP

UNI
UPF
VC

VP

Terminacion de centraéXchange termination)

Capa 1 de ET (del modelo de capa de protocolo 3HLayer 1 (of the OS protocol layer
model)]

Capa 2 de ET (del modelo de capa de protocolo 3BLayer 2 (of the OS protocol layer
model)]

Funcién de comunicacion de mensapessage communication function)
Base de informacion de gestiGmdgnagement information base)

Primitiva de gestion de la capa fisica (del modelo de capa de protocolo dem@&ijement
primitive of the physical layer (of the OS protocol layer model)]

Funcion elemento de reaefwork element function)
Terminacion de rechétwork termination)
Funcion del sistema de operaciompsr@tions system function)

Funcioén del sistema de operaciones de la red de aaggsations system function of the access
network)

Funcion del sistema de operaciones del nodo de sereoafions system function of the service
node)

Jerarquia digital plesiécronglésiochronous digital hierarchy)

Primitiva de la capa fisica (del modelo de capa de protocolo depDigtlitijve of the physical layer
(of the OS protocol layer model)]

Acceso a la velocidad primariarimary rate access)

Red digital de servicios integrados

Red digital de servicios integrados de banda ancha
Red de gestion de las telecomunicaciones

Red inteligente

Red telefénica publica con conmutacion

Jerarquia digital sincronsyichronous digital hierarchy)
Funcion de gestion de sistemsgsiem management function)
Nodo de serviciasérvice node)

Interfaz del nodo de servicieefvice node interface)
Funcion de gestion del sistema de nodo de sersaiade node system management function)
Funcion de puerto de servicser{ice port function)

Modo de transferencia sincrorsnchronous transfer mode)
Punto de conexion de terminacidarrfination connection point)
Equipo terminaltérminal equipment)

Funciodn de transporté énsport function)

Capa de medios de transmisidragsmission media layer)
Capa de trayecto de transpottar{smission path layer)
Interfaz usuario-reduger network interface)

Funcion de puerto de usuanisef port function)

Canal virtual ¢irtual channel)

Trayecto virtual\irtual path)
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4 Arquitectura funcional delared de acceso y funciones conexas

41 Introduccién

La mision y funciones de las redes de acceso deben contemplarse en el contexto de una red de telecomunicacione
global. Una red de telecomunicaciones comprende todas las entidades (tales como equipos, planta, facilidades) que.
conjuntamente, proporcionan servicios de telecomunicacion entre ubicaciones diferentes. Como la AN forma parte del
elemento de conexion de acceso, debe proporcionar la interfaz de red de usuario para el acceso de éste a los servicios (
telecomunicaciones. Las entidades que proporcionan realmente el servicio son los nodos de acceso.

Una red de acceso esta delimitada por sus interfaces. Los usuarios se conectan a la red a través de la interfa:

usuario-red (UNI). La AN se conecta a los SN a través de la interfaz de nodo de servicio (SNI) y a la RGT a través de la
interfaz Q3.

4.2 Arquitecturay fronteras delared de acceso general

En la Figura 1 se muestra la AN con la UNI, la SNI y la interfaz Q3 que delimitan las fronteras con otras redes de
acceso.

RGT
-+ Q3 -+ Q3
UNI
| A A
|
I SNI
RN T
|
—] |
AN | SN
|
|
|
_|7
| A A

T1304220-95/d01

FIGURA 1/G.902
Fronteras delared de acceso

La AN puede conectarse a multiples nodos de servicio. De este modo la AN puede permitir el acceso a SN que sustentar
servicios especificos asi como a multiples SN que sustentan el mismo servicio. La asociacion de una UNI con el SN es
estatica, es decir se establece mediante una asociacion coordinada con el SN pertinente. La asociacién establec
asimismo la asignacién de capacidad de soporte de acceso a un SN. Desde el punto de vista de las SNI, esto implic:
gue se contemple el AN dividido en mdltiples AN virtuales, al menos uno por cada SN, aunque realizado en una
configuracién fisica con la gestion integrada de todos los recursos de AN. Puede ser posible la asignacion dinamica de
capacidad de portador de acceso por parte del SN, lo que requiere un mecanismo mediante el cual el SN pueda establec
la capacidad disponible dentro de la topologia de una AN. Este aspecto queda en estudio.

4.3 M odelo de protocolo general paralared deacceso
La arquitectura funcional de la AN se basa en el enfoque estratificado definido en la Recomendacion G.803. Se utiliza

este modelo para la definicion de la interaccion entre entidades pares dentro de la AN. En la Figura 2 se indican las capa:
y sus relaciones mutuas.
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Requisitos de capacidad del portador de acceso

Gestion del sistema

Funcién de tratamiento de la capacidad de acceso (AF)

Capa de circuito (CL)
------------------------------------------------ Gestion
Capa de trayecto (TP) de

________________________________________________ capa -

Capa de medios de transmision (TM)

(capa de seccién y capa de medios fisicos)

T1304230-95/d02

FIGURA 2/G.902
Ejemplo de un modelo de referencia de protocolo general parala AN

4.4 Definicién de grupos funcionales individuales

Con miras a una descripcion mas detallada, se subdivide la AN en grupos de funciones: funcion puerto de usuario,
funcién puerto de servicio, funcién nucleo, funcion de transporte y funcién de gestion de sistema-AN, las cuales se
definen en esta seccidn. En la Figura 3 se facilita un ejemplo de arquitectura funcional de la AN y de la interconexion
entre los grupos funcionales.

Red de acceso

Funcién de gestion de sistema de la AN

| Funcion | —| Funcion
nicleo nacleo L
Funcion Funcion
puerto de Funcion de puerto de
usuario transporte servicio
UNI SNI

I |
T 1

T1304240-95/d03

—— Informacion de portador de usuario y de sefializacion de usuario

——  Control y gestién

FIGURA 3/G.902
Ejemplo de ar quitecturafuncional de unared de acceso
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En la Figura 4 se muestra un gjemplo, basado en el gjemplo de la Figura 3, de las capas procesadas en cada grupo
funcional.

—+ 03 —+ Q3
TE Red de acceso SN
Funcién de
Funcién de gestion de sistema de AN gestion de
sistema SN
™ g
Fem — o Fem oo
l l : :
S - [ar Y S
| | I I I I | |
! ! ' C ] e cL| i ' : :
: : CL CL : :
TP TP TP TP TP TP
™ ™ ™ ™ ™ ™
UNI SNI
% C |

T1304250-95/d04

Portador de usuario y sefializacién de usuario

AF  Funcién de tratamiento del portador de acceso
CL Capade circuito

TM Capa de medios de transmision

TP  Capa de trayecto

FIGURA 4/G.902
Arquitectura funcional de unared de acceso desde el punto de vista del transporte

44.1 Funcion puerto de usuario

La funciéon puerto de usuario (UPF) adapta los requisitos especificos de la UNI a las funciones de gestion y nucleo.
La AN puede sustentar diversos tipos de accesos e interfaces usuario-red que requieren funciones especificas, de
conformidad con la especificacion de la interfaz pertinente asi como los requisitos de capacidad de portador de acceso,
esto es portadores para la transferencia de informacién y protocolos. Para mas informacién sobre interfaces y accesos d
la red de usuario, véase la clausula 5 y el Apéndice |.

Son ejemplos de funciones puerto de usuario:
— terminacidn de las funciones de las UNI;
— conversion A/D;
— conversion de sefalizacion;
— activacién/desactivacion de la UNI;
— tratamiento de canales/capacidades de portador de la UNI,
— comprobacion de las UNI;
— mantenimiento de la UPF;
— funciones de gestion;

—  funciones de control.
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4.4.2 Funcidn puerto de servicio

La funcion puerto de servicio (SPF) adapta los requisitos definidos para una SNI determinada a los portadores comunes
para su tratamiento en la funcién nicleo y selecciona la informacidn pertinente para su tratamiento en la funcién de
gestion de sistema de la AN.

Son ejemplos de funciones puerto de servicio:
— terminacioén de las funciones de las SNI;

— correspondencia entre los requisitos de portador y la gestibn temporalmente critica y requisitos
operacionales con la funcion nucleo;

— correspondencia de los protocolos si lo exige una SNI determinada;
— comprobacion de la SNI;

— mantenimiento de la SPF;

— funciones de gestion;

—  funciones de control.

443 Funcién nudcleo

La funcion nacleo (CF), localizada entre la UPF y la SPF, efectla la adaptacion de los requisitos de portador de puerto
de usuario individual o de portador de puerto de servicio con portadores de transporte comunes. Esto comprende el
tratamiento de portadores de protocolo, de conformidad con la adaptacién de protocolo requerida y la multiplexacion
para el transporte a través de la AN. La funcion nicleo puede estar distribuida dentro de la AN.

Son ejemplos de funciones nucleos:
—  Tratamiento del portador de acceso:
« concentracion del canal portador;
« sefializacion y multiplexacion de la informacién en paquetes;
« emulacién del circuito para el portador de transporte ATM.
—  Funciones de gestion.
—  Funciones de control.

444 Funcion de transporte

La funciéon de transporte (TF) proporciona los trayectos para el transporte de portadores comunes entre distintas
ubicaciones de las AN y la adaptacion de medios para los medios de transmision pertinentes utilizados.

Son ejemplos de funciones de transporte:
—  funcién de multiplexacién;
—  funcion de transconexion, incluidas la preparacion y la configuracion;
— funciones de gestion;
— funciones de medios fisicos.

445 Funcién de gestion de sistema de las AN

La funcion de gestion de sistema de las AN (AN-SMF) coordina la provision, operaciones y mantenimiento de las UPF,
SPF, CF y TF dentro de la AN. Coordina ademds las funciones de operacion con el SN a través de la SNI y el terminal
de usuario a través de la UNI segun se define en las especificaciones de interfaz pertinentes.

Son ejemplos de funciones de gestion de sistema de la AN:
— configuracion y control;
—  provision de la coordinacion;
— indicacion/deteccidn de fallos;
— informacion de utilizacion y recopilacion de datos de calidad de funcionamiento;
— control de la seguridad,;

— coordinacion de la gestién temporalmente critica y requisitos de operacién para la UPF y el SN a través de
la SNI;

— gestion de los recursos.
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La AN-SMF se comunica con la RGT a través de la interfaz Q3 con fines de supervision y/o control y con la SN-SMF a
través de la interfaz SNI para cumplir los requisitos de control en tiempo real, de conformidad con las funciones de
gestion de la AN y la especificacion de la SNI.

45 Interfaces dered de acceso

45.1 Interfaz usuario-red

Una funcién de puerto de usuario tiene una asociacion rigida con una y solo una SNI mediante un aprovisionamiento.
Esto afecta a todas las capacidades de portador en la funcion de puerto de usuario y a las funciones de operacion
control que requiere este puerto de usuario. Este principio es valido tanto para la UNI individual como para la UNI
compartida.

En el caso de una UNI individual, se considera que la funcion de puerto de usuario logico y la terminaciéon de capa de
medios de transmision de la UNI constituyen un grupo funcional coherente. Esto no es asi en el caso de la UNI
compartida la cual puede sustentar mas de una funcién de puerto de usuario légico, por ejemplo utilizando la ATM.
Desde el punto de vista de la SNI, se contempla la UNI compartida como si fuera una UNI individual. Mediante el
aprovisionamiento, puede asociarse cada funcién de puerto de usuario légico con una SNI distinta.

No se sustenta la comparticion de portadores de informacion comunes ya que esto requiere una funcién de gestion de
recursos Unica. Como hay mas de un servicio que proporciona entidad en el caso de la UNI compartida, la funcién de
gestion de recursos no puede compartirse entre los diferentes SN.

45.1.1 UNI individual

En las redes de acceso deberan utilizarse las interfaces usuario-red (UNI) definidas en Recomendaciones UIT-T para el
soporte de tipos de acceso y servicios ofrecidos normalmente. Esto incluye distintos tipos de UNI para la RTPC y
la RDSI. Sin embargo, se reconoce que en el caso de la RTPC no existen Recomendaciones UIT-T completas para
la UNI y el protocolo de sefializacion, por lo que deberan utilizarse especificaciones nacionales para la definicién
completa de las UNI de RTPC. En lo relativo a tipos de acceso con lineas arrendadas, se identifica la necesidad de unz
definicién del requisito pertinente para la UNI y la capacidad del portador de acceso.

Para mas informacion véanse la clausula 5 y el Apéndice |.

4512 UNI compartida

A través de una UNI Unica puede accederse a mas de un SN, por ejemplo en el caso en que en la UNI se utilice la ATM.
En este caso una UNI Unica puede sustentar multiples accesos légicos conectados cada uno de ellos a SN distintos
través de otra SNI. Se requiere disponer de UPF individuales para sustentar cada acceso ldgico dentro de la UNI (véase
la Figura 5). La AN-SMF deberé& controlar y supervisar al menos la capa de medios de transmisién de la UNI y coordinar
los requisitos de control del funcionamiento de las UPF Idgicas con los SN pertinentes.

Utilizando una UNI compartida, es posible acceder simultdneamente a nodos de servicio distintos activando los accesos
l6gicos correspondientes, cada uno de los cuales transporta un VP. Los VP individuales transportaran todos los VC
requeridos que proporcionen la capacidad de portador de acceso, incluida la sefializacién. La capacidad total utilizada no
podra rebasar la capacidad asignada al cliente en el aprovisionamiento coordinado de la AN y SN pertinentes. Una red
de acceso debera tener la capacidad necesaria para sustentar este caso.

Red de acceso

1 ]
1 I
| |
: UPF :
VP | VP SN
a a
TE | A SPF —t—1 sNa
Terminacion | i : Terminacién :
de la capa de L de la capa de |
medios de I medios de I
transmision ' transmision . SNI
VPb I UPF VPb L
TE | l6gica [ |~~~ SPF . SNb
1 ]
S —— J T1304260-95/d05

FIGURA 5/G.902
Ejemplo de configuracién VP/VC para una UNI compartida
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45.2 Interfaz de nodo de servicio

El interfaz de nodo de servicio (SNI) es el interfaz entre la AN y el SN. Si el lado AN-SNI y el lado SN-SNI no estan en
el mismo lugar deberd utilizarse la conexion distante de una AN y un SN mediante un trayecto de transporte transparente
(para mas informacidn, consultese el Anexo A).

En la clausula 8 se examinan interfaces SNI posibles.

453 Interfaz Q3

La gestion de la AN debera situarse dentro de una estrategia de la RGT global. Por consiguiente, una AN debera tener
una interfaz con una infraestructura RGT comun a todas las partes de la red de telecomunicaciones. Es necesario qu
exista cooperacion entre los diferentes elementos de red (por ejemplo AN y SN) con respecto a la gestién de la UPF, TF
y SPF para formar el acceso y la capacidad del portador de acceso a los que se haya abonado el cliente. En consecuenc
se necesitan interfaces de gestion Q3 normalizados.

En la clausula 7 se facilita informacion detallada sobre las funciones de gestion de la AN y del intercambio de informa-
cion con la RGT a través del interfaz Q3.

5 Sustentacion de tipos de acceso en redes de acceso

La red de acceso debe sustentar diversos tipos de acceso diferentes para cumplir las necesidades de los clientes. Ello
comprende tipos de acceso para:

— servicios por demanda (incluidas lineas arrendadas de forma semipermanente) sustentados por una
interfaz de nodo de servicio que conecta la red de acceso a un nodo de servicio;

— servicios de lineas arrendadas permanentes, sustentados por un nodo de servicio especializado para linea:
arrendadas permanentes o para la red de transporte general;

— otros tipos de servicios no definidos alin en todos los detalles necesarios hasta ahora.

Resulta obvio que un acceso (de usuario) proporcionado a través de una red de acceso debe proporcionar la mism:
capacidad de portador de acceso en la interfaz usuario-red, y en consecuencia al equipo del cliente, como en el caso d
un acceso conectado directamente. Esto asegura que el usuario no apreciard ninguna diferencia entre las distinta:
realizaciones del acceso, por lo que se proporcionard el mismo «servicio» con independencia de la materializacion del
acceso dentro de la red.

Ademas, la capacidad de portador de acceso requerida y otras funciones para un puerto de usuario determinadc
constituyen la base de la definicion de los portadores requeridos, funciones de control y otras funciones de soporte que
debe proporcionar la AN para la definicién de los interfaces de nodo de servicio.

En el Apéndice | se facilita informacion sobre la capacidad de portador de acceso para los accesos de usuario definidos
en Recomendaciones UIT-T o mencionados hasta ahora. Se requiere una actualizacion permanente si debe identificars
una interfaz de nodo de servicio o si se selecciona una existente para la ampliacion de la capacidad. Sin embargo, parec
importante mantener actualizado el Apéndice | con independencia de la necesidad de definir especificaciones de la
interfaz del nodo de servicio, puesto que la carencia de informacién detallada sobre la capacidad del portador de accesc
de un tipo de acceso determinado apreciada en el Apéndice |, podria iniciar, en el UIT-T, los estudios requeridos para
rellenar esa laguna lo que, a su vez, brindara la posibilidad de abarcar este tipo de acceso adecuadamente en un
especificacion de nodo de acceso.

6 Capacidades de transporte

6.1 Modelo de capa de transporte

La arquitectura funcional de la red de acceso se basa en el enfoque estratificado definido en la Figura 3-10/G.803. Cada
capa de la red de acceso, estratificada como se muestra en el Cuadro 1, tiene una relacién servidor/cliente entre
cualesquiera capas adyacentes. Por ejemplo un trayecto PDH concreto del tipo trayecto PDH es cliente de la capa de
seccion de transmision y servidor de un tipo de capa de circuito concreto. Como se indica en la Recomendacion G.805,
puede subdividirse cualquier sub-red en diversas sub-redes mas pequefias interconectadas mediante enlaces.

Cada elemento de una red de capa puede tener distintos atributos que describen capacidades detalladas de un elemer
determinado, por ejemplo el elemento tipo modo circuito de la capa circuito puede tener los atributos canal-B, canal-HO,
canal-H11 y otros.
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La capa de medios de transmision constituida por la capa de seccién y la capa de medios fisicos queda fuera del ambitc
de la arquitectura funcional de la red de acceso.

CUADRO 1/G.902

Ejemplos de atributos de capasdelared de acceso

Portadores Sefializacion

de acceso de usuario Control Gestion

Requisitos de capacidad del portador de acceso

Funcién de tratamiento del portador de acceso Se definira segun la estructura de la SNI

c de circuit Tipo modo circuito  Tipo ATM Tipo modo Tipo modo
apa de circurto (tipo STM) paquetes trama
Capa de trayecto Tipo PDH Tipo SDH Tipo ATM Otros

. Capa de seccion Fuera del alcance de la arquitectura funcional de la red de acceso
Capa de medios (Nota)
\

de transmisiéon

Capa de medios fisicd

n

NOTA — En la Recomendacion G.803 se facilitan ejemplos de la seccién y la capa de medios fisicos.

6.2 Funcionesy requisitos de la capa de transporte

Cada capa se descompone en tres funciones basicas, como sigue:
— adaptacion;
— terminacioén;y
—  conexion matricial.

Estas funciones se definen completamente en la Recomendacién G.803. Puede ser til el modelo estratificado para
definir objetos gestionados en el interfaz Q3 de la red de acceso. Cada capa de red puede definirse de forma
independiente de otras capas y puede tener sus propias operaciones y capacidad de mantenimiento tales com
conmutaciéon de proteccion y recuperacion de fallos automatica frente a averias, fallos u operaciones erréneas. Esta
capacidad reduce al minimo las operaciones y acciones de mantenimiento y la influencia en otras capas de la red de
acceso.

Por ejemplo, para transportar un circuito ATM sobre un trayecto de tipo SDH, la funcién de adaptacion entre la capa de
circuito ATM (cliente) y la capa de trayecto SDH (servidor) proporciona la correspondencia entre el circuito ATM y el
trayecto SDH.

En el Apéndice Il se facilitan algunos ejemplos que describen un modelo estratificado de red de acceso utilizando el
método definido en la Recomendacion G.803.

7 Aspectos de gestidn, control y operacién

La gestion coordinada de una red de acceso (AN) conectada a un nodo de servicio (SN) comprende todas las funcione:
pertinentes de la red de acceso y del nodo de servicio. Sin embargo, puede ser necesaria cierta coordinacion
temporalmente critica a través de la SNI. En esta seccién se definen la arquitectura de gestidn y las funciones de gestiér
de AN necesarias.

7.1 Arquitectura de gestion funcional

En la Figura 6 se representa una arquitectura funcional general desde el punto de vista de la gestion. La gestion actue
sobre las funciones AN y SN definidas en la arquitectura funcional. Tales funciones se representan a la RGT mediante
un agente Q3 y la base de informacion de gestién (MIB). Estas funciones, conjuntamente, constituyen el bloque funcion

elemento de red (NEF) segun la Recomendacion M.3010. La parte de la NEF que representa las funciones gestionada:
tales como la UPF, CF, TF y SPF a la RGT forma parte de la propia RGT. Tales funciones se sustentan mediante la
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funcién de comunicacion de mensajes (MCF) que proporciona la pila de protocolo Q3. En la AN la MCF, el agente Q3
y la MIB estan situadas en la funcion de gestion de sistema de la AN (AN-SMF). La AN-SMF actia como agente de
la RGT y como gestor de las funciones de AN tales como UPF, CF, etc.

RGT
OSF,
uncién de gestion
de sistemadelaAN (/ Agente Q3 y MIB \\ J )

NEF,zN

CF T1304270-95/d06

OSF Funcién de sistema de operaciones UPF  Funcién puerto de usuario
NEF Funcién elemento de red SPF  Funcién puerto de servicio
MCF Funcién de comunicacién de mensajes TF Funcién de transporte
MIB Base de informacion de gestion CF Funcién nucleo

FIGURA 6/G.902
Blogue de funciones elemento de red de lared de acceso

La arquitectura funcional de la Figura 7 muestra Unicamente puntos de referencia, indicados en la Recomenda-
cion M.3010 por letras mindsculas. La funcién de sistema de operaciongg @8kza la gestién de la funcionalidad

de AN y la OSky gestiona las funciones de SN pertinentes. Para la gestion coordinada de una AN conectada a un SN,
se requiere la cooperacion de ambas OSF. Esto puede realizarse mediante un punto de referencia Q3 o x. Se requier
el punto de referencia x cuando la QRFy OSkgy pertenecen a operadores diferentes. En este caso forman parte de
dos RGT separadas, una para la AN y otra para el SN.

RGT
Q3
OSF,y : OSFgy
_/ (Nota) \
-+ Q3 - Q3
— I
AN SN

T1304280-95/d07

NOTA - En el caso de operadores distintos este punto de referencia Q3 se convierte en
un punto de referencia x.

FIGURA 7/G.902
Arquitectura de gestion funcional
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Las OSFaN Y OSFgy pueden estructurarse segun la arquitectura estratificada I6gica descrita en la Recomenda-
cién M.3010, la cual define cuatro capas de gestion: capa de gestion de elemento, capa de gestion de red, capa de gestic
de servicio y capa de gestion comercial. Esta estructura es Unicamente funcional. Una realizacién concreta puede
combinar cualquiera de estas OSF estratificadas en OS fisicas.

En la Figura 8 se representan dos ejemplos de realizaciones fisicas de la arquitectura de gestién. En la AN y en el SN se
ha establecido una interfaz Q3. La QJFy OSkyy se materializan en una OS fisica como se indica en el caso a) o en
mas de una como se indica en el caso b). En el caso de que haya mas de una OS, éstas pertenecen a RGT diferentes.
cooperacion entre las RGT entre la capa de gestion de servicio y/o la capa de gestién de red se realiza segun Iz
arquitectura estratificada logica. La definicion de la interfaz o interfaces X requeridas puede comprender el acuerdo
mutuo de los socios implicados.

Y ™\ ™\
RGT RGT 1 RGT 2
oS >|<
OSAN I OSsn
-+ Q3 -+ o3 -+ 03 -+ Q3
A L J L J
— 1 AN ! SN } AN | SN
UNI SNI UNI SNI
T1304290-95/d08
a) b)

FIGURA 8/G.902
Ejemplos de realizacionesfisicas de la arquitectura de gestion

7.2 Requisitos para la operacion y el mantenimiento de las redes de acceso

La OSFpn controla y supervisa todas las funciones de AN. Esto comprende la materializacion fisica de la funcién puerto
de usuario. La OSfy ejecuta también el control del mantenimiento de la linea de acceso. Las capacidades y
procedimientos de verificacion necesarios pueden ser funcién del tipo de acceso y su realizacion material, por ejemplo
NT1 separada, reparticion metalica. Véase también A.4.2.

Para la prestacion adecuada de los servicios, el SN Unicamente necesita conocer el estado de operacién del acceso q
comprende el estado de las funciones de puerto de usuario y cualquier otra funcién interna de AN pertinente para ese
acceso concreto. EI SN Unicamente necesita distinguir entre las condiciones operacional y no operacional del acceso de
usuario a fin de manejar correctamente las disposiciones del servicio. No es necesario que conozca la situacién de los
fallos ajenos a la responsabilidad del SN (por ejemplo, la funcién ET). Ademéas es necesario que el SN ejecute la
activacion y desactivacion del acceso basico RDSI debido a la relacion del control de la llamada con esta funcion.

En el Anexo A se describe cdmo se considera la transicion desde tipos de acceso directo a accesos materializado:
mediante redes de acceso en lo relativo a la operacion, comprobaciéon y mantenimiento del acceso.

7.3 Descripcion de las funciones de gestion de la AN

A continuacion se describen los requisitos de gestién de los distintos grupos funcionales de la AN. La AN-SMF efectia
el tratamiento de las primitivas de control dirigidas hacia la AN antes de que éstas se traspasen a otros grupos
funcionales de la AN. La AN-SMF efectla el tratamiento previo de las primitivas de supervision recibidas por la gestién
de sistema de la AN antes de que éstas se transmitan a través de Q3 y/o SNI o0 se encaminan a otras funciones de la AN.
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Ademas de ejecutar el control y la supervision de funciones de la AN, la AN-SMF proporciona la funcionalidad para la
gestion de la configuracion (equipo, soporte logico), gestion de fallos, gestion de calidad de funcionamiento y gestién de
seguridad.

La gestién del equipo mantiene un seguimiento de la correspondencia entre la materializacion y la representacion logica
de la AN, lo que comprende la administracion de unidades sustituibles sobre el terreno. Para estas unidades pueden se
aplicables actuaciones en los siguientes ambitos funcionales de gestién: gestion de la configuracion (creacion, lectura,
modificacion, supresion), gestion de fallos (por ejemplo, deteccién, localizacion, indicacién, verificacion de fallos) y
gestién de calidad de funcionamiento.

La gestién del soporte logico comprende la extraccion, administracion de versiones, deteccion de fallos de soporte I6gico
y mecanismos de recuperacion.

La AN-SMF y la SN-SMF en comunicacién con la SNI ejecutan funciones de gestion critica (por ejemplo, bloqueo de
puertos de usuario debido a fallos internos en la red de acceso) que exigen una coordinacion en tiempo real con el nodc
de servicio. Ejemplos adicionales son la atribucion de capacidades de portador de acceso a nivel de llamadas,
conmutacién de proteccidén o canales portadores para informacién de control o sefializacion de usuario y el bloqueo de
puertos de usuario con fines de verificacion.

A través de las interfaces Q3 (hacia la AN-SMF y SN-SMF) se ejecutan funciones no temporalmente criticas (por ejemplo
provisionamiento del interfaz y puerto de usuario) que exigen una vision coordinada en ambos lados de la SNI.

Para mas informacion sobre calidad de funcionamiento y mantenimiento de la red de acceso, consultese el Anexo A.
731 Gestion de la funcién puerto de usuario

7.3.1.1 Control del puerto de usuario

Se utiliza la funciénactivacion/desactivacién(si es necesaria y se ha proporcionado para ese puerto de usuario

concreto) para situar la UNI y el terminal de usuario en la condicién activa o la condicién inactiva. Puede también
emplearse esta funcién para controlar el modo de reduccién de potencia en el puerto de usuario. Si esta funcién se activ:
desde la UNI o el SN, ello se debe a motivos de prestacion de servicios, en tanto que si se activa deggeséansOSF

con fines de mantenimiento si el puerto se encuentra en una condicién no operacional contemplada por la SN-SMF.

La funcion bloqueo/desbloqueo tiene por objeto situar el puerto de usuario en una condicién operacional o no
operacional (por ejemplo, debido a un fallo detectado o a la capacidad de provisidn de interrupcion de servicios). Tras la
restauracion de las funciones de puerto de usuario debe desbloquearse el puerto en cooperacion con el SN, lo cual puec
invocarse desde la SN-SMF o la QgF

La funciénconfiguracion se destina al acondicionamiento del puerto de usuario considerado segun la especificacion de
la UNI y a la asignacion de funciones opcionales y disposiciones para obtener una capacidad portadora de acceso
solicitada (por ejemplo, en la UNI de la Recomendacion 1.430, habilitacion de la alimentacion de energia y de la
activacion/desactivacion). Unicamente puede invocarse desde jaOSF

La funcibncomprobacion se destina a la localizacion de fallos dentro del puerto de usuario y de la UNI, aunque puede
incluir también parte del equipo de usuario si es posible y adecuado al puerto de usuario concreto. Unicamente puede
invocarse desde la Ogk. Antes de que pueda realizarse una prueba, el puerto de usuario debe estar en condicién no
operacional.

7.3.1.2 Supervision del puerto de usuario

La funciéndeteccién/indicacion de fallosse destina a la identificacion de si las funciones de puerto de usuario estan
disponibles o0 no y a la indicacién de la condicién «indisponible». Esto puede, entonces, bloquear el puerto de usuario
para detener la provision de servicio desde la SN-SMF a través de un puerto no operacional. Ademas puede
desencadenar la comprobacién de puerto del usuario para la localizacion y restauracion del fallo. Se notifica la
informacion del fallo a la OSdy y se natifica la informacion de bloqueo a la SN-SMF.

La funciénsupervision de calidad de funcionamientgroporciona informacion relativa a la calidad de la UNI, por
ejemplo errores de bits. Se notifica la informacién sobre el grado de calidad de funcionamiento anlay @9&
SN-SMF con fines de operacién pertinentes para ese puerto de usuario concreto.

7.3.1.3 Eventosde estado relacionados con €l puerto de usuario

El evento bloqueo/desbloqueo notifica cambios del estado operacional debido a fallos o comandos. Puede enviarse a
la OSkN Y a la SN-SMF.
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7.3.2 Gestion de la funcién nucleo

Las funciones de gestion ndcleoson las necesarias para el control y la supervision de la atribucion de portador,
adaptacién y tratamiento del protocolo. Estas funciones de gestidon se aplican a la funcién nucleo a través de la funcion
de gestion de sistema de la AN siendo controladas por laO&f una operacién aprovisionada. Para la operacion
temporalmente critica (por ejemplo, llamada por llamada) la gestion de la funcién ndcleo se inicia a través de la SNI,
aunque se coordina mediante la AN-SMF.

7.3.21 Control de la funcion nacleo
Es necesaria la configuracion de la funcion ndcleo para controlar la atribucién de portador, adaptacion de portador,

atribucion del portador de protocolo y funcion de correspondencia de protocolo. Desdealq €8SEontrola la
configuracién no temporalmente critica en tanto que el control temporalmente critico se ejerce a través de la SNI.

7.3.2.2 Supervision de la funcién nucleo

La funcion deteccién/indicacion de fallospermite identificar si estd o no disponible la funcion nucleo e indicar la
condicion «indisponible». Esto puede provocar la verificacién del nicleo para la localizacion y reparacion del fallo. La
informacion de fallo se notifica a la Of{ren el caso de indicaciones de fallo que no sean temporalmente criticas y a la
SN-SMF cuando lo sean.

La funcionsupervision de calidad de funcionamientgroporciona informacién sobre esta calidad detectada por la

funcién nudcleo, por ejemplo, errores de protocolo. La informacién sobre el estado de la calidad de funcionamiento se
notifica a la OSky.

7.3.3 Gestion de la funcién puerto de servicio

7.3.3.1 Control del puerto de servicio

El blogueo/desbloqueaitiia al puerto de servicio en condicion no operacional u operacional o refleja los fallos. Puede
invocarse desde la Ogk y la SN-SMF.

La funciénconfiguracién de puerto de servicio permite el acondicionamiento del puerto de servicio concreto segln la

especificacié,n de la SNI, incluyendo la capacidad y el nimero de canales para cada finalidad, por ejemplo, canales
portadores. Unicamente puede invocarse desde la,@SF

7.3.3.2 Supervision del puerto de servicio

La funcidndeteccion/indicacion de fallogpermite identificar si esta o no disponible el puerto de servicio e indicar la
condicién «indisponible». Esto puede provocar la comprobacion del puerto de servicio para la localizacién y reparacion
del fallo. Se notifica a la OQ[y la informacién del fallo.

La funciénsupervision de la calidad de funcionamientg@roporciona informacion sobre la calidad detectada por el

puerto de servicio, por ejemplo, errores de bits. Se notifica a laPl@Rnformacién sobre el estado de la calidad de
funcionamiento.

7.3.3.3 Eventosde estado relacionados con €l puerto de servicio

El evento blogueo/desblogueo cambia el estado operacional debido a fallos 0 comandos. Puede enviarse g\l @SF
la SN-SMF.

734 Gestién de las funciones de transporte

Estas funciones son independientes de las funciones de gestion relacionadas con el servicio tales como la funcion de
puerto de usuario, funcion nicleo y funcidon de puerto de servicio a fin de proporcionar capacidades de transporte
transparente entre puertos de usuario y puertos de servicio dentro de una red de acceso.

7.3.4.1 Control de la funcién de transporte

La configuracion de la funcidn de transporte permite el acondicionamiento de la capa de medios de transmision, la capa

de trayecto de transmision y la capa de circuito. Unicamente puede invocarse desggjla OSF
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La funcién deconmutacion de proteccidoncontrola la conmutacién de proteccion para mantener la capacidad de
transporte en las distintas capas de transporte. Es controlada por Ag. @8iede producirse la conmutacion de
proteccion autbnoma a causa de la deteccién de un fallo en la supervisién de la calidad de funcionamiento.

7.3.4.2 Supervision de la funciéon de transporte

La deteccion/indicacion de falloidentifica si estdn o no operacionales las conexiones en las diferentes capas de
transporte. Las indicaciones de fallo pueden iniciar el bloqueo de los puertos de usuario y/o puertos de servicio afectados
a través de la AN-SMF. La informacion de fallo se notifica a laRSF

La funciénsupervision de la calidad de funcionamient@roporciona informacion sobre esta calidad detectada por la
funcién de transmisidn, por ejemplo, errores de bits. La informacion sobre el estado de la calidad de funcionamiento se
notifica a la OSky.

7.3.4.3 Eventos de estado relacionados con la funcién de transporte

El evento conmutacion de protecciémotifica variaciones en la aparicion de conmutacion de proteccion debida a fallos
o degradacion de la calidad de funcionamiento. Se envia a lgN\OSF

7.35 Gestioén de la funcién de gestion de sistema de la AN

7.3.5.1 Control de la funcién de gestién de sistema de la AN

La funcion deconfiguracion permite el control de las funciones de gestion de sistema de la AN tales como evaluaciéon
de calidad de funcionamiento, notificacion de eventos, registro cronoldgico de eventos, seguridad y recopilacion de
informacion de utilizacion.

La informacion deauditoria permite la recuperacion de toda la configuracién importante e informacion de estado de las
funciones de AN y de la funcién de gestion de sistema de AN.

7.3.5.2 Supervision de la funcién de gestion de sistema de la AN

La deteccion/indicacion de fallosdentifica las partes de la funcién de gestién de sistema de la AN que estan o no
disponibles. La informacion de fallo se notifica a la @Q@F

7.4 Flujos de informacion de gestion

En el Cuadro 2 sefacilitan las relaciones entre la AN-SMF y las funciones de la red de acceso necesarias para identificar

los flujos de informacién de gestion tratados hasta ahora. Para un tipo particular de SNI pueden no ser necesarios eso
flujos aunque puede subsistir la necesidad de otras relaciones dependiendo de la funcionalidad requerida de esa SNI. L:
AN-SMF no maneja funciones de gestion controladas por el nodo de servicio a través de un protocolo de control interno
por lo que no se requiere la especificacién de un flujo de informacién de gestién adicional.

Hay dos formas de intercambiar informacion de coordinacién entre la SN-SMF y la AN-SMF en funcién de la influencia
sobre el servicio del usuario:

— intercambio de informacién no temporalmente critica; e

— intercambio de informacién temporalmente critica

La informacidn no temporalmente critica puede intercambiarse a través de los sistemas de operaciones conectados, po
ejemplo, mediante la interfaz X descrita en la Figura 8. Esto afecta a la provisién coordinada de la SNI en la AN y el SN,
a las funciones de puerto de usuario, la funcion nudcleo y las funciones de transporte pertinentes.

El intercambio de informacién critica temporal debera efectuarse a través de la SNI empleando funciones de protocolo
apropiadas que deben decidirse. Esto afecta a la informacion de estado que tiene una influencia directa sobre la
capacidad de provision del servicio y la informaciéon de control de la operacién en tiempo real tal como la
activacion/desactivacion de la UNI de velocidad basica RDSI, lo cual puede tener una influencia indirecta en el
tratamiento del servicio. Sin embargo, debe informarse al sistema de operaciones pertinente tanto para el registro
cronoldgico como para iniciar acciones consiguientes si es necesario para esta condicion.

En el Cuadro 2 Unicamente se muestran las relaciones directas entre los distintos grupos funcionales. No se han
representado las comunicaciones intra-funcionales resultantes de un comando externo o un evento interno.
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CUADRO 2/G.902

Flujos de informacidon de gestion

Funciones de gestion

UPF | CF | TF | SPF| AN-swF

Flujo de informacion de gestién

OSH

SN-SMF

Gestion de la funcion puerto de usuario

Control de puerto de usuario

Activacién/desactivacion

x

Bloqueo/desbloqueo

Configuracion

Verificacion

Supervision del puerto de usuario

— Indicacién/deteccion de fallos

— Supervisién de la calidad de funcionamier

Eventos de estado relacionados con el puert
de usuario

— Evento bloqueo/desbloqueo

Gestion de la funcion ndcleo

Control de la funcién nuicleo

— Configuracion de la funcién nacleo
temporalmente critica

— Configuracion de la funcién nudcleo no
temporalmente critica

Supervision de la funcién nucleo

— Indicacion de fallo temporalmente critico

— Indicacién/deteccion de fallo

— Supervisién de la calidad de funcionamier

Gestién de la funcion puerto de servicio

Control del puerto de servicio

— Bloqueo/desbloqueo

— Configuracion

Supervision del puerto de servicio

— Indicacién/deteccion de fallos

— Supervision de la calidad de funcionamier

Eventos de estado relacionados con el puert
de servicio

O

— Evento bloqueo/desbloqueo

Gestién de la funcion de transporte

Control de la funcién de transporte

— Configuracion

— Conmutacion de proteccion

Supervision de la funcion de transporte

— Indicacién/deteccion de fallos

— Supervision de la calidad de funcionamier

— Evento de conmutacion de proteccion

Gestién de la AN-SMF

Control de la gestién del sistema de la AN

— Configuracion

— Auditoria

Supervision de la gestién del sistema de la A

— Indicacién/deteccion de fallos

X  Existe relacion funcional
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8 Interfaces del nodo de servicioy requisitos del nodo de servicio

8.1 Tipos de nodos de servicio

Aunque una AN debe sustentar una gran variedad de tipos de acceso para proporcionar una infraestructura comuin par:
esta zona de red local, la situacién puede ser distinta para el SN.

Puede haber SN que sustenten:
— untipo de acceso especializado Unicamente; o

— mas de un tipo de acceso sustentando todos los tipos el mismo conjunto de capacidades de portador de
acceso; o

— mas de un tipo de acceso sustentando distintos conjuntos de capacidades de portador de acceso.

Las capacidades de una SNI adecuada deberan especificarse en funcion de las capacidades necesarias para un SN de
tipo especifico, sobre la base de los tipos de acceso seleccionados y capacidades de portador de acceso y requisitos ¢
servicio.

En esta seccion se proporcionan algunos ejemplos de SN.

811 Nodos de servicio propios del servicio

Para estos nodos de servicio que sustentan un servicio especifico, en la Figura 9 se representa una configuracior
ejemplo.

Son ejemplos de nodos de servicio propios del servicio:

a) Central local individual para

servicios de RTPC;

servicios RDSI de banda estrecha;

servicios RDSI de banda ancha;

servicios de datos por paquetes.
b) Nodo de servicio con linea arrendada individual para
— servicios por linea arrendada basados en modo circuito;
— servicios por linea arrendada basados en ATM;
—  servicios por linea arrendada basados en modo paquetes.
c) Nodo de servicio para video digital y servicios de audio por demanda con configuraciones especificas.
d) Nodo de servicio para servicios de difusién de video y de audio con configuraciones especificas:
—  parainformacion digital;

— parainformacion analégica.

8.1.2 Nodos de servicio modular es

Un nodo de servicio puede sustentar mas de un tipo de servicio. Tales nodos se denominan nodos de servicio modulares
En la Figura 10 se representa el esquema de este concepto.

Seguidamente se enumeran, a titulo de ejemplo, posibles combinaciones de nodos de servicio.

a) Central local para servicios por demanda en la RDSI de banda estrecha y en la RDSI de banda ancha con
una SNI basada en ATM.

b) Nodo ATM que sustenta servicios de RDSI de banda ancha por demanda y servicios por linea arrendada
ATM con una SNI basada en ATM.
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UNI (servicio #2) atribuida al nodo

de servicio b
|

SNI #2

|

[
UNI (servicio #1)

atribuida al nodo de servicio a

AN

Nodo de servicio b
para el servicio #2

SNI #1

FIGURA 9/G.902

Nodo de servicio a
para el servicio #1

T1304300-95/d09

Configuracién ejemplo para nodos de servicio especificos del servicio

UNI (servicio #2) atribuida al nodo

de servicio c
|

I
UNI (servicio #1)

atribuida al nodo de servicio ¢

AN }
SNI #3

FIGURA 10/G.902

Nodo de servicio ¢
paralos
servicios #1 y #2

T1304310-95/d10

Configuracion ejemplo para nodos de servicio modulares

Interfaces de nodos de servicio

Recomendacion G.902

Segun la clausula 3, una interfaz de nodo de servicio es una interfaz entre la AN y el SN. En esta Recomendacioén se
amplia el significado de la interfaz de nodo de servicio de conformidad con las Recomendaciones de la serie Q relativas
a la interfaz de nodo de servicio para el acceso de cliente. Esto permite el acceso a ulteriores SN como son los nodos d
servicio por lineas arrendadas, nodos de servicio de audio y video, etc., asi como la sustentacion de los tipos de acces
de amplio espectro indicados en el Apéndice I.

En el Cuadro 3 se indican los tipos de acceso del Apéndice | y las SNI existentes para nodos de servicio por demanda as
como su cobertura segun esta normalizada por el momento.

Debido a la funcionalidad limitada de las SNI existentes pueden ser necesarias SNI adicionales sobre todo para los tipos
de acceso modular y RDSI-BA.



CUADRO 3/G.902

SNI normalizadas y cobertura de sus tipos de acceso

Clase de punto de referencia Acceso individual Acceso integrador
Punto de referencia del nodo de acceso Vi V3 VBl V5.1 V5.2
. Rec. 1.414 | Rec.1.414 | Rec.1.414 | Rec. G.964 | Rec. G.965
Tipo de acceso (Nota 1) (Nota 2) (Nota5) (Nota 3) (Nota 4)

UNI paraRTPC y RDSI de banda estrecha

RTPC X X
RDSI-BA X X X
RDS| PRA, 1544 kbit/s X

RDSI PRA, 2048 kbit/s X X
UNI para RDSI de banda ancha

RDSI-BA, basada en SDH, 155 Mbit/s X

RDSI-BA, basada en células, 155 Mbit/s X

RDSI-BA, basada en SDH, 622 Mbit/s X

RDSI-BA, basada en células, 622 Mbit/s X

RDSI-BA, velocidad de bits reducida, 1544 kbit/g (Nota )

RDSI-BA, velocidad de bits reducida, 2048 kbit/g (Nota ¥)

Servicios de datos

La adaptacion de usuario forma parte integrante|de

la AN

La adaptacion del usuario es exterior a la AN X X X X
(Nota 6) (Nota 6) (Nota 6) (Nota 6)

NOTAS

1 V1 es Unicamente un punto de referencia, no existe especificacion de la interfaz; V1 permite el acceso a una sola UNI.

2 V3 permite el acceso a una sola UNI.

3 V5.1 permite el acceso de multiples UNI.

4 V5.2 permite el acceso a multiples UNI y la concentracion.

5 VBI1 permite el acceso a una sola UNI.

6 Si se transporta a través de un canal portador de una linea arrendada de forma semipermanente.

7 Debe identificarse un punto de referencia V adecuado.

Anexo A

Aspectosdela arquitectura delared de acceso relativos
atipos de acceso y a funciones de acceso
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Al Arquitectura del acceso y Recomendaciones pertinentes

Segun la Recomendacién 1.414, el acceso (del cliente) consta del equipo de cliente, la seccion digital de acceso y la
funcién ET en la central local, lo cual incluye:

— las funciones de capa 1 para la provision de la capacidad del portador de acceso, de conformidad con la
estructura del portador de acceso;

— las capas 2 y 3 del protocolo de sefializaciéon (plano de control de acceso); y

— la gestion del acceso (plano de gestion del acceso).
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La Recomendacion 1.414 define, entonces, el término elemento de conexién de acceso para la combinacién de la seccior
digital de acceso y la funcion ET.

La Recomendacion Q.512 define los puntos de referencia Z y V (esto es V1 a V5) para los tipos de acceso que sustentar
servicios con conmutacién de banda estrecha. En la Recomendacion 1.414 se definen las configuraciones de accest
equivalente a esos puntos de referencia V; en las Recomendaciones G.960, G.962 y G.963 se establecen las
especificaciones pertinentes de la seccion digital de acceso relativas a los puntos de referencia V1 a V3 y en las
Recomendaciones G.964 y G.965 las correspondientes al punto de referencia V5.

En la Recomendacion Q.2512 se definen los puntos de referencia V (esto es VB) para los tipos de acceso que sustenta
servicios con conmutacién de banda estrecha y de banda ancha. En la Recomendacién 1.414 se definen las
configuraciones de acceso equivalentes para este punto de referencia V.

En la Figura A.1 se representa la arquitectura de acceso descrita anteriormente.
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FIGURA A.1/G.902
Arquitectura de acceso confor me con las Recomendaciones|.414y Q.512
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A.2 Casos de realizacion del elemento de conexién de acceso

A partir de las descripciones que figuran en las Recomendaciones 1.414, Q.512, Q.2512, G.964 y (G.965, pueden
distinguirse 5 casos de realizacion del elemento de conexion de acceso:

a) caso de realizacion del elemento de conexién de acceso activo;

b) caso de realizacion del elemento de conexion de acceso directo;

c) caso de realizacion del elemento de conexion de acceso directo conectado a distancia;
d) caso de realizacion del elemento de conexidn de acceso a distancia; y

e) caso de realizacion del elemento de conexién de acceso distante conectado a distancia.

En la Figura A.2 se representan las bases de los distintos casos de realizacién del elemento de conexién de acceso que
explican a continuacion.

| Redde distribucién de linealocal | |
TE T T 1 ET SN
: : R — -
I I
I | r-——="==-- -~
I 1 |
TE : Seccion digital de acceso : : ET SN
I I N
I I
1 1 r----—=-=-°=--
| 1 I
TE : Seccion digital de acceso i Seccion digital i ET SN
I I L
I I
1 1 :— _______________
: UPEa : ' | Funciones | ETa
TE | Red de acceso  |SPF———— de la interfaz SN
———UPFb Lo comin | ETb
I I L e o o e e - -
I I e
I I |
: UPFa | | Funciones | g1
e U ! Red de acceso  [SPF : Seccién digital — de la interfaz SN
—UPFb ! ! comdn ETb
I I

T1304330-95/d12

FIGURA A.2/G.902
Casosderealizacion del elemento de conexién de acceso

En el caso de realizacion delemento de conexién de acceso pasitipicamente solo se proporciona el medio de
transmision para el elemento de conexién de acceso entre la interfaz de red de usuario y la funciéon ET en el SN (que
puede ser una central local). Como ejemplo puede citarse el acceso analégico a la RTPC utilizando un par metdlico
desde los locales del cliente al SN.

El caso de realizacion delemento de conexion de acceso directonecta la interfaz usuario-red con la funcion ET

del SN a través de su seccion digital de acceso individual que utiliza un sistema de transmisién. Funcionalmente es un
punto de referencia V individual para cualquier cliente individual entre la funcién ET y la seccion digital de acceso.
Como ejemplos pueden citarse la seccién digital de acceso basico con su punto de referencia V1 asociado, la secciér
digital de acceso a velocidad primaria con su punto de referencia V3 asociado y la seccion digital de acceso de banda
ancha con su punto de referencia VB asociado.

El caso de realizacién delemento de conexion de acceso directo conectado a distarutiaecta |a interfaz usuario-

red con la funcion ET del SN a través de su seccion digital de acceso individual empleando un sistema de transmision.
Sin embargo, para la provision del acceso a distancia se incorpora una seccion digital ulterior entre el punto de referen-
cia V en el lado de red de la seccidn digital de acceso y el punto de referencia V en el SN. Esta seccion digital adicional

no modificara la estructura ni el contenido de la informacién en el punto de referencia V en el lado de red de la seccién

digital de acceso, es decir se considera transparente a la estructura de la informaciéon y al contenido del punto de
referencia V. En este caso existe el punto de referencia V pertinente en el lado de red de la seccidn digital de acceso y ur
punto de referencia V asociado en el SN.
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En el caso de realizacién deemento de conexion de acceso a distanga utiliza el enfoque de concatenacion de
puntos de referencia V, en virtud del cual se atribuyen los puntos de referencia a:

— laclase individual de acceso de puntos de referencia; o

— laclase integradora de acceso de puntos de referencia.

La clase individual de acceso de puntos de referencia se aplica al caso en el que el punto de referencia V en el SN e:
propio del cliente. Los puntos de referencia V1 y V3 pertenecen a esta clase.

La clase integradora de acceso de puntos de referencia se aplica al caso en que el punto de referencia V en el SN tien
una estructura de sefal que es un multiplex de varios accesos de tipos de acceso similares o diferentes. Pertenecen a e:
clase los puntos de referencia V2 y V5. En este caso, funcionalmente, el punto de referencia V de acceso individual y el
punto de referencia integrador de acceso estan presentes en el elemento de conexién de acceso.

La realizacion deélemento de conexidn de acceso distante conectado a distantiéza el elemento de conexion de
acceso distante con una seccion digital adicional que conecta el punto de referencia V en la red de acceso con el
correspondiente del SN.

En el caso de un acceso distante que proporcione una interfaz con el SN, de conformidad con un punto de referencia V
perteneciente a la clase de acceso integradora, la configuracion de acceso entre la interfaz usuario-red y esa interfaz-\
particular forma parte del elemento de conexién de acceso definido anteriormente, es decir las funciones de la red de
acceso constituyen una parte del elemento de conexion de acceso de un acceso determinado.

A3 La funcién ET en los distintos casos de realizacion del elemento de conexiéon de acceso

La funcion ET del elemento de conexién de acceso es responsable de la provision del servicio (punto de acceso al
servicio) y, conjuntamente, la ET es responsable del control operacional del acceso. En los distintos casos de realizacion
del elemento de conexién de acceso puede realizarse la ET de diferentes formas y desempefiar funciones adicionales
Esto se describe aqui sobre la base de los casos de realizacion definidos en A.2. En general, la funcion de la ET pued
subdividirse como sigue:

— funcion de capa 1 de la ET para la coordinacion entre la capa 2 de la ET y la gestion;
— funcion de capa 2 de la ET que es la capa de enlace de datos del protocolo de sefializacion; y

—  funcion de capa 3 de la ET, que es el protocolo de sefializacion;

si resulta apropiado para el tipo de acceso. En las Recomendaciones G.960 y G.962 se definen las funciones de capa 1 c
la ET para los accesos a velocidad basica y velocidad primaria a la RDSI, respectivamente.

La funcién ET se realiza completamente en el SN, en los siguientes casos:
— caso de realizacion del elemento de conexién de acceso pasivo;
— caso de realizacion del elemento de conexién de acceso directo; y

— caso de realizacion del elemento de conexién de acceso directo conectado a distancia.

En estos casos de realizacién, a menudo es la ET del SN quien supervisa la disponibilidad y calidad de errores del
acceso, pudiendo asimismo iniciar pruebas para la localizacion de fallos. En la Figura A.3 se representa el modelo
funcional de este caso.

Q3sn +

SN-SMF

eg. VvVl

MPH

—t— DS { ET-L1

PH

ET-L2

T1304340-95/d13

FIGURA A.3/G.902
Realizacién de la ET para los tipos de acceso directo y pasivo
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La funcién de ET puede subdividirse entre la red de acceso y el SN en los siguientes casos:
— caso de realizacion del elemento de conexidn de acceso distante; y

— caso de realizacién del elemento de conexién de acceso distante conectado a distancia.

La razon principal de esta division es que la red de acceso debe de multiplexar los distintos portadores para su
tratamiento individual. Ademas, la red de acceso asume la responsabilidad de la supervision de la disponibilidad y

calidad de error del acceso asi como la deteccion y localizacion de fallos, por lo que debe establecerse en la red de
acceso la funcion de coordinacion de capa 1 de ET. Ademas, la multiplexacion estadistica del protocolo de sefalizacion
requiere que en la red de acceso se realice parcialmente la capa de enlace de datos, es decir la identificacion de una tran
valida antes del tratamiento ulterior de los mensajes. En la Figura A.4 se representa este caso. Sin embargo, puede habe
configuraciones determinadas, sobre todo para el tipo de acceso por RTPC, que pueden permitir la realizacion de
funciones de ET ulteriores en la red de acceso debido a que este acceso Unicamente tiene un solo canal portador y u
protocolo de sefializacion simple.

3
! : B+
eg. VvVl ' | AN-SMF ' MPH
)| Funcionalidad adicional : SN-SMF
T | para el acceso a distancia '
_'_ DS I ET-L1 i con red de acceso E
L :
I AN v SN I
' | funcion de | funciénde |, PH
1 |coordinacion | coordinacion| ET-L2
| ETL1 Integrador ET-L1 |
I I
e - T1304350-95/d14

FIGURA A.4/G.902
Realizacién de la ET para el tipo de acceso distante

Con independencia de los casos de realizacion siempre existird la funcion ET individual del usuario en el SN como se
indica en la Figura A.5.
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FIGURA A.5/G.902
ET comdn y ET individual
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A4 Calidad de funcionamiento y mantenimiento delared de acceso

A4l Calidad de errores de la red de acceso

La gestidn de sistema de la red de acceso debe supervisar la calidad de errores de la funcion de transporte y mantener L
cierto nivel de calidad de funcionamiento para todos los trayectos de forma que no haya limitaciones a la utilizacion de
trayectos para la provision del servicio controlado por el nodo de servicio. Si la red de acceso no puede mantener el nivel
de calidad de errores adecuado para un trayecto, no podrd utilizarse tal trayecto para conexiones nuevas debiendc
bloquearlo la gestién de sistema en la gestidn de los recursos de tratamiento de la conexion.

Es necesario este requisito ya que el nodo de servicio no conoce el trayecto utilizado por una conexion determinada en e
establecimiento de la conexion bajo control del nodo de servicio.

A.42 Mantenimiento y calidad de funcionamiento del puerto de usuario en el caso de redes de acceso con
subreparticion y sin ella

Pueden realizarse redes de acceso con o sin subreparticion. En el primer caso se proporciona la funcién puerto de usuari
en los locales del usuario, mientras que en el segundo caso tal funcién se establece lejos de los locales de usuario lo qu
exige una linea metalica entre la funcién puerto de usuario y los locales de usuario. En el caso de acceso RDSI, estc
requiere también una NT1 separada que proporcione la UNI y la terminacién del sistema de transmision desde la red de
acceso.

La red de acceso es responsable del mantenimiento del puerto de usuario tanto si hay subreparticion como si no la hay
Sin embargo en el caso de que exista subreparticion puede ser necesario el concurso de funciones de prueba adicionale
para la localizacién de fallos de la subreparticion.

En el caso de un acceso RDSI con una NT1 separada y subreparticion la calidad de funcionamiento del sistema de
transmision de la subreparticion no forma parte de la funcién de supervision de la calidad de error de la red de acceso la
cual unicamente supervisa la calidad de funcionamiento de la funcién de transporte de la red de acceso. Si se requiere I:
provision de un servicio relacionado con la calidad de error, el nodo de servicio debe conocer la calidad de error del
acceso del cliente lo cual requiere que se notifique al SN la informacién sobre calidad de error evaluada para el sistema
de transmisién de la subreparticién para el tratamiento pertinente de las peticiones de servicio.

A5 Multihospedaje y multirecalada

Segun la definicion de la clausula 3, el multihospedaje es la modificacion de una asociacién estatica de un puerto de
usuario de una SNI a otra SNI. Antes del reaprovisionamiento el puerto de usuario (l6gico) esta asociado estaticamente,
mediante provisionamiento, con un nodo de servicio que abarca toda la informacion y los canales y capacidades del
portador de sefializacién. Para el mantenimiento y la sustentacién del funcionamiento del puerto de usuario se
intercambia informacion de coordinacién pertinente entre la AN y el SN correspondiente.

En esta situacién el otro SN no se ve afectado por ninguna operacion del puerto ni ningln proceso del tratamiento de la
llamada ya que tal SN no conoce el puerto de usuario pertinente desde el punto de vista operacional.

En el caso de la multirecalada, debe facilitarse el puerto de usuario a los SN implicados en el tratamiento de la llamada y
relacionados con el mismo usuario incluso en el mismo instante temporal. En consecuencia, ambos SN necesitan
disponer de informacion sobre el estado de operacion y gestion de forma permanente y deben, asimismo, acceder a I
informacion de sefializacion de ese puerto de usuario. Incluso pueden ambos necesitar compartir los portadores de
informacion disponibles en el puerto de usuario lo cual requiere una gestion de recursos comunes para ambos SN para |
funcién de control de la llamada, a fin de atribuir los recursos de portador de informacion disponibles en el puerto de
usuario.

Este requisito dificulta la realizacion de la multirecalada para las UNI basadas en modo de circuito definidas
corrientemente que tienen un trayecto de sefializaciéon de canal comun incluso en la configuracion de bus pasivo del
acceso béasico RDSI. En segundo lugar, no es posible la gestion de recursos comunes para los dos SN, sobre tod
teniendo en cuenta que ambos pueden pertenecer a proveedores de servicio competitivos y que los requisitos de calida
de tratamiento de la llamada pueden no permitir la incorporacién de un agente adicional en el tratamiento de la llamada.
Estas son las razones principales de la exclusion de la multirecalada del alcance de esta Recomendacion.
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Debe observarse que en especificaciones de UNI futuras que hagan uso del «concepto de UNI compartidas» se podr:
permitir la multirecalada de una UNI que sustente mas de un acceso légico. Cada funcion de puerto de usuario l6gico
asignada a este acceso, que comprende la sefializacion y la capacidad del portador de informacién atribuido, puede
asignarse a cualquier SNI mediante asignacién y de este modo proporcionar la seleccién del proveedor de servicio a
través de una UNI. En consecuencia, la seleccién del proveedor de servicio es un asunto del terminal de usuario y no
afecta a la AN ni a la SNI. Esto puede proporcionarse con facilidad en el caso de la ATM y, asimismo, puede también
suministrarse en nuevas especificaciones basadas en una UNI en modo circuito que abarquen mas de un acceso logico
través de una UNI.

A.6 Accesos para servicios por demanda y por linea arrendada

La AN debera poder sustentar distintos tipos de accesos para servicios por demanda y servicios por linea arrendade
permanente.

En A.1 se examinan los requisitos y disposiciones para los tipos de accesos de servicios por demanda. Se incluyen,
ademas, los portadores de informacién y los portadores de sefializacién para el protocolo de control de la llamada
definido para el acceso.

En el caso de linea arrendada permanente, el acceso no requiere un portador de sefalizacién en la UNI para el control d
la conexién entre el terminal de usuario y el SN ya que la conexién esta establecida permanentemente entre los
terminales de usuario sin sefializacion de usuario. Esto no merma la posibilidad de que el usuario utilice parte de la
capacidad del portador para un protocolo de sefializacion que controle facilidades de tratamiento del servicio en los
terminales de usuario afectados. Esto, empero, queda fuera del alcance de un acceso por linea arrendada permanente y
la funcién de puerto de usuario.

Sin embargo, ambos tipos de acceso necesitan la funcién de gestion de puerto y, en algunas UNI concretas, funciones d
operacidn que proporcionen informacion sobre la UNI y el estado del acceso con fines de gestion y de mantenimiento.

Debido a la realizacion de parte de la capa 1 de la ET de los tipos de acceso en modo circuito de RDSI (esto es, los
accesos RDSI a velocidad basica y velocidad primaria) en la AN, es posible el empleo de uno o0 méas portadores en modo
circuito por los tipos de acceso por demanda y por linea arrendada. Esto se describe ya en las Recomendaciones G.96
y G.965 en términos de «(capacidad) de linea permanente». El motivo de este nuevo término radica en que el SN opere
todavia la funcién puerto de usuario mediante la funciéon de coordinacion de la AN por lo que esta linea permanente no
es totalmente idéntica a la linea arrendada permanente. El SN no podra acceder a los portadores de informacion
atribuidos a la linea permanente, por lo que debe excluirse de la capacidad de informacion asignada al SN disponible
para los servicios por demanda. El punto extremo distante de la linea permanente puede ser un acceso por linec
arrendada permanente adecuado y una UNI o bien otro acceso RDSI en modo circuito con una UNI.

Apéndice |
Sustentacion de tipos de acceso en redes de acceso
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

En este apéndice se proporciona informacion sobre tipos de acceso. La red de acceso debe permitir servicios de acces
en los nodos de servicio. Comprende servicios bien conocidos como RTPC asi como los nuevos servicios que estan
emergiendo como el video por demanda. En los Cuadros I.1 a 1.4 se facilita la informacién pertinente.

En el cuadro se proporciona informacion para tipos de acceso e interfaces usuario-red bien definidos y normalizados
junto con referencia a las normas apropiadas. Por otra parte, para una gama de servicios no estan, de momento
normalizados en absoluto los requisitos de interfaz. Esto se indica también en este apéndice a fin de alentar a la UIT y
otros organismos de normalizacién a que se concentren en estos temas abiertos.

No se han contemplado por separado las lineas arrendadas de forma semipermanente, esto es lineas arrendad
encaminadas a través de un nodo de servicio por demanda ya que desde el punto de vista de la AN no existe ningun:
diferencia entre tipos de acceso por RDSI o por RTPC, los cuales pueden interpretarse bien como un establecimiento de
llamada de larga distancia con sefializacién de usuario o mediante un establecimiento por otros medios (por ejemplo,
RGT a través de Q3 o mediante mecanismos de RI). De momento no se ha normalizado este procedimiento.
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Para cada tipo de acceso, se facilita la siguiente informacion:

1.1 Estado

En esta columna se recoge el grado de estabilidad, dentro del proceso de normalizacion, del tipo de acceso en la UIT c
en otros organismos. La clasificacién del estado no supone un marco temporal especifico para la realizaciéon sino que
recoge el grado de conocimiento actual y el grado de normalizacién en otras organizaciones en lo relativo al servicio y

las interfaces. Por consiguiente las puntuaciones pueden cambiar segun el progreso de la normalizacién y las
contribuciones a esta cuestion.

El significado de la puntuacion de estados es el siguiente:
I Normalizada.
Il Norma casi terminada.
Il En el comienzo del proceso de normalizacion.

IV No estudiada en ningun érgano de normalizacion.

1.2 UNI

En esta columna se hace referencia a las UNI normalizadas para el tipo de acceso individual o se expresa la necesidad @
comenzar trabajos de normalizacion adicionales. Se sobrentiende que la UNI esta ubicada en el punto de referencia
indicado en la referencia respectiva.

En el caso de la ATM (RDSI-BA) cada UNI es capaz de manejar varios VP. Es conveniente que la anchura de banda
total reservada para los VP y los VC exceda la anchura de banda de la UNI fisica lo que exige que en la AN se ejecute
una funcién de ordenacion.

1.3 Seccidn digital de acceso

En esta columna se hacen referencias a las Recomendaciones aplicables a la seccion digital de acceso correspondient
en la medida en que estén disponibles. En el caso de tipos de acceso por RDSI y por RTPC, las gamas de seccion digite
de acceso van de TE a ET como se indica en el Anexo A.

.4 Tipo de informacion

Para cada tipo de acceso se facilitan los distintos tipos de informacion que puede manejar ese tipo de acceso. No todo
los tipos de informacion son obligatorios pudiendo diferir su tratamiento, dentro de la AN, de uno a otro.

1.5 Modo detransferencia

Para cada tipo de informacién se facilita el modo de transferencia.

1.6 Sentido

En esta columna se facilita informacién acerca del sentido y de la simetria del flujo de la informacion. La informacién
ascendente fluye desde la UNI a la SNI y la informacién descendente circula desde la SNI a la UNI.

Para cierta parte de tipos de acceso Unicamente pueden proporcionarse flujos de informacion simétricos a través de
la RGT o la sefalizacién. En el caso de la ATM pueden negociarse las velocidades de las células ascendente y descen
dente dentro de VP y VC dados entre la TE y el SN de forma independiente.

1.7 Velocidad de canal o velocidad de célula requeridas

Para cada tipo de informacion se facilitan la velocidad de bits o gama de velocidades de bits accesibles y utilizables en
la UNI.
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CUADRO 1.1/G.902

Informacién sobre accesos por RTPC y RDSI de banda estrecha

Informacion sobre el acceso

Informacion sobre la interfaz

Informacion sobre el portador

Tipo de acceso Estado UNI Seccion digital ~ Tipo dt_é, Modo de Sentido Velocidad de canal rgzquerida
de acceso informacién transferencia o velocidad de célula

a) RTPC y RDSI de banda estrecha

RTPC | No definido No definido circuito CM b;s 64 kbit/s, estructura en octetos (Nota 1)
sefializacion PM (Nota 2) b; s
mantenimiento PM b;s

Acceso bésico por RDSI | Rec. 1.430 Rec. G.960 circuito CM b; s 1-2 x 64 kbit/s, estructura en octetos
sefalizacion PM b; s Velocidad de bits méxima para sefializadion;
datos-p (Nota 4) PM b; s para los datos-p y -f sera inferior a 16 kbit/s
datos-f (Nota 4) PM b;s
control (Nota 3) PM b;s
mantenimiento PM b;s

Acceso por RDSI a velocidad Rec. 1.431 Rec. G.963 circuito CM b;s Hasta 23 x 64 kbit/s, estructura de octetos

primaria, 1544 kbit/s sefializacion PM b; s Velocidad de bits méaxima para sefializagion;
datos-p (Nota 4) PM b;s para los datos-p y -f sera inferior a 64 kbit/s
datos-f (Nota 4) PM b; s
mantenimiento PM b;s

Acceso por RDSI a velocidad Rec. 1.431 Rec. G.962 circuito CM b; s Hasta 30 x 64 kbit/s, estructura de octetos

primaria, 2048 kbit/s sefializacion PM b: s Velocidad de bits maxima para sefializadion;
datos-p (Nota 4) PM b; s para los datos-p y -f sera inferior a 64 kbit/s
datos-f (Nota 4) PM b;s
mantenimiento PM b;s

CM Modo circuito; PM Modo paquetes; FM Modo trama; b Bidireccional; s Simétrico

NOTAS

1 Con conversion A/D segun la Recomendacion G.711 ejecutada por la funcién puerto-usuario.
2 La funcidn puerto-usuario realizara la conversion de la sefializacién del estado de linea.

3 Esta funcion de control abarca los procedimientos de activacion/desactivacion.
4 Estos tipos de datos pueden manejarse por parte del nodo de servicio, por ejemplo, una central local o pueden encarodmisE@uomutacion de la red de datos.

Recomendacion G.902

(11/95) 29



CUADRO 1.2/G.902

Informacién sobre accesos por RDSI de banda ancha

Informacion sobre el acceso

Informacion sobre la interfaz

Informacion sobre el portador

ula no

ula no

Tipo de acceso Estado UNI Seccion digital ~ Tipo dt_é, Modo de Sentido Velocidad de canal rgzquerida
de acceso informacién transferencia o velocidad de célula

b) RDSI de banda ancha (Nota 1)
RDSI-BA, basada en SDH, | Rec. 1.432 (Nota 2) portador ATM, VP, VC b;s Opcién de abono; la velocidad de célyila no
155 Mbit/s sefializacion b; s rebasara 149,76 Mbit/s

mantenimiento b;s
RDSI-BA, basada en células, Rec. 1.432 (Nota 2) portador ATM, VC, VH b;s Opcidn de abono; la velocidad de cél
155 Mbit/s sefializacion b: s rebasara (Nota 3) Mbit/s

mantenimiento b;s
RDSI-BA, basada en SDH, | Rec. 1.432 (Nota 2) portador ATM, VC, VP b;s Opcién de abono; la velocidad de célyila no
622 Mbit/s sefializacion b; s rebasara 599,04 Mbit/s

mantenimiento b;s
RDSI-BA, basada en células, Rec. 1.432 (Nota 2) portador ATM, VC, VH b;s Opcidn de abono; la velocidad de cél
622 Mbit/s sefializacion b: s rebasara (Nota 3) Mbit/s

mantenimiento b;s
RDSI-BA, velocidad de bits 11 Rec. 1.432 Rec. G.963 portador ATM, VC, VP b;s Opcién de abono; la velocidad de célula no
reducida, 1544 kbit/s sefializacion b; s rebasaré 1536 kbit/s

mantenimiento b;s
RDSI-BA, velocidad de bits 1 Rec. 1.432 Rec. G.962 portador ATM, VC, VP b;s Opcién de abono; la velocidad de célula no
reducida, 2048 kbit/s sefializacion b: s rebasara 1920 kbit/s

mantenimiento b;s

NOTAS

3 Velocidad de célula a determinar.

1 Velocidad binaria bruta en el interfaz usuario-red en el punto de referencia T.
2 Proyecto de Recomendacioén sobre la seccion digital de acceso para la RDSI-BA a redactar.

ATM Modo transferencia asincrona; VP Trayecto virtual; VC Conexion virtual; b Bidireccional; s Simétrico
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CUADRO 1.3/G.902

Informacién sobre accesos por linea arrendada

Informacion sobre el acceso

Informacion sobre la interfaz

Informacion sobre el portador

Tipo de acceso

Estado

UNI

Seccion digital
de acceso

Tipo de
informacién

Modo de
transferencia

Sentido

Velocidad de canal requerida
o velocidad de célula

¢) Linea arrendada permanente

Lineas arrendadas analdgicas; deben convertirse las sefiales analdgicas en sefiales digitales empleando alguno dedesfortadoi@s proporcionados por la AN

ntegridad

e octetos

Capacidad de portador 64 kbit/s | Clausula 1/G.703 No definida portador CM b; s 64 kbit/s, estructura de octetos
(canal-B) mantenimient®
Capacidad de portador mdltiples | Clausula 2/G.703 0 No definida portador CM b; s n x 64 kbit/s, estructura de octetos e
64 kbit/s o 384 kbit/s (canal-HO) clausula 6/G.703 mantenimient® b:s
Capacidad de portador basada en | Clausula 2/G.703 No definida portador CM b;s 1536 kbit/s 0 1544 kbit/s, estructura d
1544 kbit/s (p.ej. canal-H11) mantenimient®
Capacidad de portador de canal-H12 | Clausula 6/G.7103;  No definida portador CM b; s 1920 kbit/s, estructura de octetos
Rec. 1.431 mantenimientd
Capacidad de portador 1984 kbit/g I Clausula 6/G.703;  No definida| portador CM b; s 1984 kbit/s, estructura de octetos
Rec. 1.431 mantenimient®
Capacidad de portador 2048 kbit/g I Clausula 6/G.703;  No definida] portador CM b; s 2048 kbit/s
Rec. 1.431 mantenimientd
34 Mbit/s | Clausula 8/G.703 No definida portador CM b;s Estructurada y/o no estructurada
mantenimient®
139 Mbit/s | Clausula 9/G.703 No definida portador CM b;s Estructurada y/o no estructurada
mantenimient®
SDH, contenedor virtual 12 [ Puede utilizarse portador CM b;s Opcién de abono
la seccion SDH | mantenimiento
SDH, contenedor virtual 3 | 8 Puede utilizarse portador CM b;s
la seccion SDH | mantenimiento
SDH, contenedor virtual 4 I 3 Puede utilizarse portador CM b;s
la seccion SDH | mantenimiento
Trayecto virtual ATM Véase b) Rec. 1.43%0 8 portador ATM, VP u;d; b;s; a

mantenimient®

CM Modo circuito; ATM Modo transferencia asincrona; VP Trayecto virtual; u Ascendente Gnicamente; d Descendente (hicBdeetional; s Simétrico; a Asimétrico
3 Debe identificarse la referencia a la informacién pertinente o a la necesidad de esa funcion.
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CUADRO 1.4/G.902

Informacién sobre otros accesos especializados

Informacion sobre el acceso

Informacion sobre la interfaz

Informacion sobre el portador

Tipo de acceso

Estado

UNI

Seccion digital
de acceso

Tipo de
informacién

Modo de
transferencia

Sentido

Velocidad de canal requerida
o velocidad de célula

d) Redes de servicios de datos

Deberan abarcarse accesos de diferentes redes de datos (p.ej. Rec. X.25). Sin embargo deben distinguirse dos enfocidesdife redapsa

dl) La adaptacion del puerto de
usuario forma parte integrante
de la red de acceso. La red de¢
acceso proporciona las UNI d
la red de datos pertinentes.

1%

I X.d
V.3

No definida

circuito, o
paquetes o
tramas

CM
PM
PM

b;

b
b;

n non

Varios requisitos de velocidad de bits

d2) La adaptacion de puerto de
usuario no forma parte de la
red de acceso. La red de accgso
proporciona las interfaces de
portador adecuadas para el
soporte de la UNI de red de
datos pertinente.

| Para el transporte del tren de bits global se utilizaran velocidades de bits e interfaces de linea arrendada permdaente defini

e) Accesos por difusion

Distribucion de sefiales de audio digital y

de video digital. La integracion de las sefiales de audio y video analégicasgdsendfectipa de medios de transmision.

Video y audio codificado [1-111 3 No definida portador CMo d
digitalmente PM o
ATM 3
mantenimientd
f)  Video interactivo v No se dispone de especificaciones de interfaz y/o requisitos de capacidad de acceso. Por consifjpedeasteso queda en estudio.

CM Modo circuito; PM Modo paquetes; FM Modo trama; ATM Modo transferencia asincrona; d Descendente; b Bidirecéioétirs S
8 Debe identificarse la referencia a la informacién pertinente o a la necesidad de tal funcién.
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Apéndice Il

Ejemplos de modelos funcionales de capas de red inferiores de la red de acceso
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

En este apéndice se facilitan ejemplos de capas de red inferiores de las redes de acceso.

En la Figura 1.1 se representa la frontera de capas/subcapas consideradas generalmente como importantes para |
definicién funcional de las redes de acceso. Este ejemplo se basa en los requisitos funcionales de la interfaz de nodo de
servicio orientada a modo circuitos a 64 kbit/s (interfaz V5.1) definida en la Recomendaciéon G.964 y en una red 6ptica
pasiva.

La multiplexacién de los canales D individuales de usuario se realiza en una capa superior, por lo que no se ha
representado en la figura. Las estructuras de D y D* no son idénticas.

En las Figuras 1.2, 1.3 y Il.4 se muestran ejemplos de modelos funcionales de posibles configuraciones de red de
acceso. En estas figuras no se ha representado el transporte de la informacion de sefializacion y control.
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MST Terminacion de camino de seccién multiplex
RSA Adaptacion de seccion de regenerador

Camino MS
Camino RS
Terminacion de camino de trayecto virtual

HOPA Adaptacion de trayecto de orden superior

VPT
VCT Terminacion de camino de canal virtual HOPT Terminacion de camino de trayecto de orden superior

Adaptacion
TCP Punto de conexién de terminacién

AP
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RST Terminacion de camino de seccién de regenerador

MSA  Adaptacion de seccion maltiplex

VPA Adaptacion de trayecto virtual
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FIGURA 11.2/G.902
Ejemplo de modelo funcional para un acceso dir ecto
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o . o T1304390-95/d18
MST Terminacién de camino de seccién maltiplex

RSA Adaptacion de seccion de regenerador

VPT  Terminacién de camino de trayecto virtual

HOPA Adaptacion de trayecto de orden superior

Adaptacion

AP

TCP Punto de conexion de terminacion

RST Terminacién de camino de seccion de regenerador

HOPT Terminacion de camino de trayecto de orden superior

MSA  Adaptacion de seccion mltiplex

VCT Terminaciéon de camino de canal virtual

VPA Adaptacion de trayecto virtual

FIGURA 11.3/G.902
Ejemplo de modelo funcional para un acceso distante con multiplexacion STM
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MST Terminacion de camino de seccion mltiplex
RSA Adaptacion de seccion de regenerador

Terminacion de camino de trayecto virtual

HOPA Adaptacion de trayecto de orden superior

VPT

Adaptacion
TCP Punto de conexiéon de terminacion

AP

RST Terminacion de camino de seccion de regenerador

HOPT Terminacion de camino de trayecto de orden superior

MSA  Adaptacion de seccion multiplex

VCT Terminacion de camino de canal virtual

VPA Adaptacioén de trayecto virtual
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FIGURA 11.4/G.902
Ejemplo de modelo funcional para un acceso distante con transconexion ATM
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Apéndice 1l

Ejemplos de distintas configuraciones de la red de acceso
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

En este apéndice se facilitan ejemplos de configuraciones que integran accesos por RTPC o por RDSI de banda estrech
con accesos por RDSI de banda ancha en una red de acceso empleando distintas capas de red.

1.1 Multiplexacion en la capa de medios de transmision

Con €l fin de integrar accesos que utilicen modos circuito con los que empleen la ATM, puede aplicarse dentro de la

capa fisica (por ejemplo, fibra ptica, par metalico, cable coaxial, radio) o de la capa de seccién (trayectos SDH y PDH)
la multiplexacion de accesos independiente de los medios de transmisién. Esto no afecta a la red de acceso funcional ni
las SNI ni UNI que comparten los mismos medios de transmision. Este principio se representa en la Figura I11.1.

[11.2  Multiplexacion en la capa de trayecto

I11.2.1 Conexién de acceso distante

En la Figura lll.2 se representa la integracion de los accesos que utilizan el modo circuito con los que emplean ATM
mediante la multiplexacion en la capa de trayecto que utiliza la ATM. Esto implica la conversion de la informacién en

modos circuito en ATM mediante una funcidon de emulacién del circuito antes de realizar la multiplexacion con la

informacion ATM. Antes de efectuar el acceso a las SPF y los SN individuales se efectda la demultiplexacion de la
informacion.

I11.2.2 Acceso conectado a distancia

En la Figura Il.3 se representa la integracion de los accesos que utilizan el modo circuito y los que emplean ATM
mediante la multiplexacién en la capa de trayecto que utiliza la ATM. Sin embargo, el flujo de informacién global no se
demultiplexa en la red de acceso sino que se transporta a través de una SNI al SN. La demultiplexacién del flujo de
informacion se efectda en el modo de servicio ATM mediante una funcién de emulacion de circuito para pasar de nuevo
al modo de circuito ATM antes de acceder al SN en modo circuito.

[11.3  Integracion total

En laFiguralll.4 serepresentalamismared de acceso de laFiguralll.3 si bien ahora el nodo de servicio ATM redlizala
demultiplexacion del flujo de informacidn global internamente y maneja también internamente ambos tipos de modos de
transferencia de la informacion.
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